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Allami tulajdonrész duopol piacokon
Jatékelméleti modell - a készletre torténd termelés esete

Jelen tanulmadny a Bertrand-Edgeworth duopdlium azon valtozatat vizsgalja, ahol az egyik
vallalat tisztan magantulajdonban, mig a masik vallalat részben allami tulajdonban van. Az
egyterméekes piacon a magantulajdonban lévé vallalat tisztan profitmaximalizalo, mig a
részben allami tulajdonu vallalat az allami tulajdonrész aranyaban tarsadalmi jolétet
maximalizal. Feltessziik, hogy a termelés az eladdasokra kotott szerzodések megkotését
megelozoen, készletre torténik. Bemutatiuk a hasonlo modellekhez kapcsolodo szakirodalmi
eredményeket, majd a vizsgalt modellkeretben szimultan és szekverncialis dontési sorrendekre
meghatarozzuk az egyensulyi arakat és mennyiségeket. Belatjuk, hogy a vizsgalt modellben
csak bizonyos feltételek teljesiilése esetén létezik tiszta Nash-egyensuly a piaci drra és
mennyiségre. Az eredményeket egy szampéldan keresztiil illusztraljuk. Vizsgaljuk tovabba az
idozitési jaték egyensulyat is, azaz azt a kérdeést, hogy a szereplok magdra hagydsa esetén
szimultan vagy szekverncialis dontési sorrend alakulna-e Ki a piacon.
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We investigate a mixed duopoly where, according to the ownership structure, a private firm
and a partially public firm is present on the market of a homogenous good. The private firm is
assumed to be a pure profit maximizer, while the other firm maximizes social welfare in
proportion to its state-owned shares. We assume that production takes place before sales are
realized. After the introduction to some important results int he field of mixed duopolies, we
determine the Nash equilibrium prices and quantities for all possible orderings of moves int
he discussed ramework. We show that a pure Nash equilibrium exists only if certain
conditions are satisfied and illustrate our findings through a numerical example.
Furthermore, we determine the equilibrium of the timing game, i.e. we investigate whether a
simultaneous or a sequential ordering of decisions would arise on the market, if the ordering
of moves was an endogenous variable.
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Allami részesedéssel rendelkezé nagyvallalatra szamos példat lehet talalni. Elég csak
Magyarorszagon a MOL-ra gondolni, de kiilf6ldrél is hozhatunk példakat: ilyen a norvég
Statoil, vagy az 0j-zélandi Kiwibank. Azokon a piacokon, ahol ilyen vallalatok is jelen
vannak, az allam nemcsak kiils6 szabalyozoként, hanem tulajdonosként is befolyasolni tudja a
piaci arakat és a termelt mennyiségeket, kozvetett modon pedig a tarsadalmi jolétet. Az ilyen
piacok mikrookonomiai modellezésének mara igen széleskorli szakirodalma van. Azonban
tovabbra is akadnak megoldatlan kérdések, melyek koziil az egyikre jelen tanulmény keresi a
valaszt.

Vegyes tulajdonosi szerkezetli oligopo6lium alatt egy olyan piacot értiink, ahol az egyik
vallalat részbeni vagy teljes tulajdonosaként az allam is szerepet jatszik a piaci arak és
termelési mennyiségek meghatarozasaban. Az ilyen modellekben az allam céljat - a
tarsadalmi jolét maximalizalasat — az eladasi ar és a termelési mennyiség megfeleld
megvalasztasan keresztiil igyekszik elérni.

Jelen tanulmanyban egy olyan duopdlium-modell jatékelméleti elemzését végezziik el,
ahol egy tisztan maganvallalat, valamint egy részben allami tulajdonu vallalat folytat
termelést egy homogén joszag piacan.

A tanulmény fokuszénak leszlikitése €s pontositisa érdekében sziikséges egy rovid
szakirodalmi attekintést tenniink a bevezetést kovetd fejezetben. A tovabbi szakaszok a
kovetkezOképp épiilnek fel:. az irodalmi attekintést kdvetd részben leirjuk a vizsgélati keretet,
megadjuk a feltételrendszert. Az ezt kovetd szakaszban bemutatjuk a hasonlé modellek f6bb
eredményeit, melyek a jelen tanulmanyban targyalt modell elhelyezése érdekében fontosak.
Az 5. részt szenteljiik a modell megoldasanak, azaz a Nash-egyensulyok meghatarozasanak a
kiilonb6z6 dontési sorrendek esetén. A kapott eredményeket egy szampéldaval illusztraljuk.
Ezt kovetéen az eredmények alapjan bemutatjuk az un. iddzitési jaték megoldasat, végiil
pedig 6sszegezziik a leirtakat.

Megjegyezziik, hogy a téma targyaldsa olykor erdsen technikai jellegli. Jelen

crer

kivanjuk helyezni, a matematikai bizonyitasoknak csak a vazlatat kozoljiik.
Irodalmi attekintés

A vegyes oligop6liumok miikddését targyald irodalom a dontési valtozo tekintetében
harom csoportra oszthatd: a mennyiségi dontéses modelleknek (ahol a vallalatok dontési
véltozdja a termelési mennyiség) és az ardontéses modelleknek (ahol az eladési ar a vallalatok
dontési valtozoja) egyarant kiterjedt szakirodalma van. A harmadik csoportban az ar és a
termelési mennyiség egyarant dontési valtozo. A legtobb nyitott kérdés ehhez a csoporthoz
kapcsolddik. Ez a tanulmany is az utdbbi kategoriaba sorolhato.

Az irodalom kezdetben olyan jatékokkal foglalkozott, melyekben a vallalatok dontési
sorrendje eldre meg volt hatarozva, és azt vizsgalta, hogy hogyan novelhetd a tarsadalmi jolét
egy allami vallalat belépése esetén. Cremer (1989) egy szimultdin mennyiségi dontéses
oligopol piac szabalyozasat vizsgalta, DeFraja (1989) egy vegyes, mennyiségi dontéses,
homogén terméket eldallitd oligopoliumra megmutatja, hogy ha allami vallalat van vezetd
szerepben, akkor magasabb tarsadalmi jolét jon 1étre, mint szimultan dontéses vegyes vagy
standard oligopol piacokon®.

Pal (1998) cikkében azt elemzi, hogy vegyes oligopol piacokon milyen dontési sorrend
alakul ki endogén moédon, mas szoval az idoézitési jatékot vizsgalja. Linearis keresleti
fliggvény ¢és allandd hatarkoltségek mellett elemez egy olyan oligopoliumot, melyben
egyetlen allami vallalat miikodik, A cikk f6 kovetkeztetése az, hogy egy allami vallalat

! Az allami vallalat nélkiili oligopoliumokat gyakran fogjuk standard vagy tisztan maganvallalatos esetnek
nevezni, mig az allami szereplds esetre ,,vegyes”-ként utalunk.
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megjelenése megvaltoztatja az iddzitési jaték kimenetelét és noveli a tarsadalmi j(’)létet.2
Matsumura (2003) enyhit a Pal (1998) cikkben alkalmazott linearis keresletre és allando
hatarkoltségekre vonatkozo6 feltételrendszeren. A novekvé hatarkoltségek esetét pedig Tomaru
(2010) vizsgalta.

Az ardontéses vegyes oligopdliumok irodalmanak egyik épitékove az Ogawa (2006)
tanulmany. A cikk egy homogén joszag piacan kialakulé vegyes duopol szitudciot vesz
alapul. Azt a szimmetrikus Bertrand-duopléliumot elemzi, melyben a vallalatoknak a teljes
felmeriild keresletet ki kell elégiteniiilk. Linearis kereslet ¢és azonos kvadratikus
koltségfiiggvények feltételezése mellett arra jut, hogy a szekvencialis esetekben egy allami
szerepld megjelenése tarsadalmi joléti szempontbol elényds és hatranyos is lehet, mig a
szimultan esetnél a kimenetel nem valtozik a tisztdn maganvallalatos esethez képest. Ez
utdbbira az egyensulyt Dastidar (1995) vezette le. Dastidar (2011) az Ogawa (2006) cikkben
bemutatott eredményt kiterjeszti a csokkend keresleti- és szigorian konvex
koltségfiiggvények esetére. Szintén egy friss kutatasban Roy Chowdhury (2009) egy
ardontéses vegyes Bertrand-duopoliumot vizsgdl (amelyben minden résztvevonek ki kell
elégitenie a felmeriild keresletet), valamint egy vegyes Fél-Bertrand® duopoéliumot is elemez
(ahol csak az allami vallalat koteles a teljes felmeriil6 keresletet kiszolgalni). Mivel azonban a
tanulmany csak a szimultdn esetre koncentral, igy nem oldja meg az iddzitési jatékot.
Erdemes megemliteniink még Bdrcena (2007) cikkét, melyben a szerz8 heterogén joszagos
vegyes ardontéses duopol modellt vizsgal. Ebben arra az eredményre jut, hogy az iddzitési
jaték egyensulyaban a vallalatok szimultdn modon dontenek.

A Bertrand-Edgeworth oligopélium-modellekben az ar és a termelt mennyiség egyarant
dontési valtozo, a vallalatok pedig kapacitaskorlatokkal rendelkeznek, igy nem képesek
barmekkora felmeriild keresletet kielégiteni. Ezzel ez a modellkeret kikiisz6b6li a Cournot-,
vagy ¢épp a Bertrand-oligopélium modellek hianyossagait (Tasnddi 2001). Jelen
tanulmanyunkban egy homogén joszagos, kapacitaskotlatos, vegyes Bertrand-Edgeworth
duopoliumot vizsgalunk, ahol az egyik vallalat részben dallami tulajdonban van, mig a masik
vallalat teljes egészében magantulajdonban all. A szakirodalom a vegyes Bertrand-Edgeworth
duopdliumoknak két tipusat targyalja. Az egyik tipus az Gn. rendelésre torténd termelés esete.
Ebben egy vallalat mennyiségi dontési valtozdjanak értéke a keresleti fliggvény helyettesitési
értékével egyezik meg azon a helyen, amekkora arat a vallalat valasztott. Ennek a vallalat
kapacitaskorlatja szab hatart. Emiatt ez az eset a gyakorlatban egy tisztdn ardontéses
duopoliumma redukalddik. Ennek a modellnek az egyensulyai, valamint az 1ddzitési jaték
megoldasa abban az esetben, amikor az egyik vallalat teljes egészében dllami tulajdonu,
megtalalhatd a Balogh — Tasndadi (2012) cikkben. A masik modelltipus az Un. készletre
torténd termelés esete. Ekkor a vallalatok elére dontenek az arrdl és az altaluk kinalt
mennyiségrol is. Ez a modellkeret példaul a romland¢ aruk piacanak elemzésére szolgal.

Részben allami tulajdonu véllalatot is szerepeltetd (un. félig-vegyes) duopdliumot eldszor
Matsumura (1998) vizsgalt. Feltette, hogy a részben allami tulajdont vallalat profitfiiggvénye
a vallalat profitjanak és a tarsadalmi jolétnek egy sulyozott dsszege, ahol a sulyok a magéan- és
allami tulajdon aranyabol adodnak. A félig-vegyes Bertrand-Edgeworth jatékot a rendelésre
torténd esetre Tasnadi (2013) targyalja.

Jelen tanulmanyban a készletre torténd termelés esetét vizsgaljuk arra az esetre, amikor
az egyik vallalat részben éllami tulajdonu. Meghatarozzuk a Nash-egyensulyi éarakat és
termelési mennyiségeket, valamint megoldjuk a bevezetében tobb helyen emlitett idozitési
jatékot is. Eredményeinket egy szampéldan is illusztraljuk.

% pal (1998) eredményeinek tovabbgondolasa, illetve azokhoz fiiz6d6 kiegészitések, megjegyzések talalhatok
Jacques (2004) és Lu (2007) munkaiban.
3 angolul: Semi-Bertrand duopoly
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A kapacitaskorlatos, vegyes Bertrand-Edgeworth  duopoliumokkal foglalkozo
szakirodalom struktirajat az aldbbi, 1. tablazatban szemléltetjiik a konnyebb eligazodas
végett.

1. tablazat: Vegyes Bertrand-Edgeworth duopolium-modellek

Az éllami vallalat teljes Az éllami vallalat csak
egészében allami részben van allami
tulajdonban van tulajdonban

Rendelésre torténd termelés | Balogh-Tasnadi (2012) Tasnadi (2013)

Készletre torténd termelés Balogh-Tasnadi (2014) — | Jelen tanulmany fékusza
folyamatban lévé kutatds

A kovetkez0 részben specifikaljuk a vizsgalandé modellt.
A modell specifikacioja

Ebben a szakaszban Osszefoglaljuk a f6 feltevéseket ¢és definicidkat, valamint az ezekbdl
azonnal adodd kovetkezményeket. Két alapelvet kovetiink: egyrészt az irodalommal valo
koherencia elvét, masrészt toreksziink a minél altalanosabb érvényliség fenntartasara.

Eloljaroban megjegyzendd, hogy a Bertrand-Edgeworth duopolium-modellben a
vallalatok kiilonb6zo arakat is megadhatnak, és kiilonb6zé arak mellett is kialakulhat Nash-
egyensulyi pont. Ez ellentétben all a Cournot- vagy a Bertrand-modellel, melyekben egyetlen
piaci egyensulyi ar alakul ki.

Eldszor bevezetiink néhéany, a késdbbiekben gyakran hasznalt jelolést:

D(p)-vel jeloljiik a piaci keresleti fiiggvényt

p" jelentése: az az arszint, amely akkor allna el8, ha egy vallalat kapacitaskorlat

nélkiili monopolistaként viselkedne a piacon

e D,(q,) jelentése: a 2-es vallalatra vonatkozo rezidualis keresleti gorbe, amennyiben
az l-es vallalat értékesitett g, mennyiséget (D, (q,) jelentése ugyanez, a vallalatok
indexeinek felcserélésével)

e p)(g) jelentése: a 2-es wvallalat D,(q,) rezidualis keresleti gorbéjén
profitmaximalizalo arszint p;"(g,) jelentése ugyanez, a vallalatok indexeinek
felcserélésevel)

e (@,(q) jelentése: a 2-es vallalat D,(g,) rezidualis keresleti gorbéjén
profitmaximalizalo termelési mennyiség 0,"(d,) jelentése ugyanez, a vallalatok
indexeinek felcserélésével)

e pj(q,) jelentése: az az arszint, amely mellett a 2-es vallalat teljes kapacitasinak

értékesitése esetén (a piaci keresleti gorbén) ugyanakkora profitra tesz szert, mintha a

rezidualis keresleti gorbén a p;'(qg,) aron értékesitene g, (q,) mennyiséget

e p..Q,P,.0, jelentései: a véllalatok Nash-egyensulybeli 4rai és termelt mennyiségei

A modell 6 feltevései a kovetkezok.
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1. feltevés: A homogén joszag D -vel jelolt piaci keresleti fiiggvénye a vizszintes
(mennyiség-) tengelyt az a pontban, mig a fiiggbleges (ar-)tengelyt a b pontban
metszi. Tovabba feltessziik, hogy a D fliggvény szigorutan monoton csokkend,
konkav és kétszer folytonosan differencialhaté a (0,a) intervallumon. Ebbdl

adodik, hogy a (0,a) a fiiggvény invertalhat6. P(q) jelolje az inverz keresleti
figgvényt a (0,a) intervallumon, azaz P(q) = D(q).

2. feltevés: A két vallalat egy eldre meghatarozott és azonos mértékii, pozitiv
c €(0,b) egységkoltséggel termel.

3. feltevés: A két vallalat rendre k;, és k, nagysagu kapacitaskorlattal rendelkezik.

p

tanulmanyban végig 1-es indexszel fogjuk jelolni az allami tulajdonrésszel
rendelkezd vallalatot, mig 2-essel a tisztdn maganvallalatot.

¢ jelentése: a piactisztito ar, azaz az az arszint, ahol D(p°)=Kk, +k,. A

4. feltevés: az 1l-es szamu vallalat allami tulajdonrészének aranya «,
maximalizdlando6 célfiiggvénye pedig egy stlyozott dsszegként all eld. Az allami
tulajdonrész aranyaban a célfiiggvény a teljes tarsadalmi tobblet (azaz a fogyasztoi
tobblet, valamint a két vallalat Osszesitett termeldi tobbletének — profitjanak —
Osszege), a magantulajdon aranyaban pedig kizarolag az 1-es vallalat termeldi
tobblete (profitja). Formalisan: 7, =a(FT,+TT, +FT,+TT,)+(1—)TT,, ahol a

TT, és az FT, jelolések értelemszerlien az i-edik vallalat termeldi- illetve

fogyasztor tobbleteknek felelnek meg. A 2-es vallalat (mely tisztan
magantulajdonban van) célfiiggvénye a 2-es vallalat termeldi tobbletével
(profitjaval) egyezik meg.

5. feltevés: a vallalatok haromféle dontési sorrendben adhatjdk meg az araikat és
termelési mennyiségeiket: szimultan, valamint kétféle szekvencidlis sorrendben,
ahol az egyik esetben az 1-es vallalat dont eldszor, a masik esetben pedig a 2-es
vallalat.

A kovetkezo feltevések technikai jellegiiek, a modell korrekt specifikacidja miatt
sziikséges a megadasuk.

6. feltevés: a piacon az Un. hatékony adagolasi szabaly van érvényben. Ez
szemléletesen azt jelenti, hogy a magasabb aron kinald vallalat rezidualis keresleti

gorbéje megkaphatd a piaci keresleti gdrbe Q -gal balra térténd parhuzamos

eltolasaval, ahol " az alacsonyabb aron kinalo vallalat altal termelt mennyiség.

Formalis jelentése pedig az, hogy a fogyasztokat rezervacios araik csokkend
sorrendjében szolgaljak ki a vallalatok.

7. feltevés: ha a két vallalat azonos arat allapit meg, akkor a fogyasztok
kiszolgalasanak sorrendjét a forési szabdly adja meg. A torési szabaly jelen
tanulmanyban a kovetkezd: azonos arak esetén a két vallalat kapacitasainak
aranyaban osztozik a felmertil6 keresleten.

A feltevések utan bevezetiink néhany, a késébbiekben gyakran eléfordulo jeldlést.
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A fenti feltevések ¢és jelolések mentén vizsgalt jaték forgatokonyve a kovetkezo.
Szimultan dontési sorrend esetén a vallalatok egyidejiileg megadnak egy-egy (p,,q,), illetve

(p,,q,) ar-mennyiség part, és a termelést meg is valositjak (akkor is, ha esetleg az adott aron

cladhatatlan készletek keletkeznek). Szekvencialis esetben, ha az 1-es vallalat a vezetd, akkor
eldszor az 1-es vallalat megad egy (p,,0,) part, majd a 2-es vallalat kovetéként — a (p,,0,)

par tudataban — megad egy (p,,q,) part. Forditott szekvencialis sorrend esetén a 2-es vallalat

dont eldbb. Természetesen mindkét vallalat sajat akcidit gy adja meg, hogy sajat
célfiiggvényét maximalizalja ellenfele legjobb dontését — legjobb valaszat — is figyelembe
véve. Ha ez mindkét vallalatnak sikertil, azaz kolcsondsen legjobb valaszokat adnak egymas
akcioira, akkor a jaték Nash-egyensulyba kertil.

A Cournot- és Bertrand-modellek Nash-egyensulyait viszonylag egyszerii meghatarozni,
a Bertrand-Edgeworth modellek esetében ez valamivel nehezebb feladat. Ez annak tudhat6 be,
hogy a feltevések altalanosabb érvényiiek, mint az egyszeriibb modelleknél.

Mivel a két szerepld célfliggvénye kiillonbozo, igy a jaték megoldasa szempontjabol
relevans a maganvallalat kapacitasatol fiiggd befolyasold képessége. Ezért az egyenstlyokat
targyald szakaszban kiilonb6zo eseteket fogunk vizsgéalni annak fiiggvényében, hogy a
maganvallalat kapacitdsa hogyan viszonyul az allami vallalat kapacitasdhoz és a piaci
keresleti gorbéhez. Bizonyos sz¢élsGséges esetekben a jaték a klasszikus Cournot ill. Bertrand-
jatékra redukalodik..

A Bertrand-Edgeworth duopoéliumok kiilonbozé specifikacidival kapcsolatos korabbi
eredményeket mutatja be a kovetkezd szakasz, ami utan ratériink az el6z6 bekezdésben leirt
jaték megoldasara.

Kapcsolodo eredmények

Ebben a részben a témahoz szorosan kapcsolddd harom tanulmany eredmeényeit foglaljuk
0ssze. Deneckere és Kovenock (1992) egy tisztan maganvallalatos (standard) Bertrand-
Edgeworth duopol piacot vizsgal. Balogh és Tasnadi (2012) az allami szereplés Bertrand-
Edgeworth duopdlium egyensulyait irja le a rendelésre torténd termelés esetében, a modell
azon verziodjara, ahol az egyik vallalat teljes egészében allami tulajdont. Tasnddi (2013) pedig
ugyanennek a modellnek a megoldasat mutatja be arra a verziora, ahol az egyik vallalat csak
részben allami tulajdona.

Deneckere és Kovenock (1992) cikkében két tisztan magantulajdonban 1évé vallalat
verseng egymassal. A cikk a rendelésre torténd termelés esetét targyalja, ahol — mint azt
fentebb kifejtettiik — a jaték egy tisztan ardontéses helyzetté alakul. A tanulmany legfontosabb
eredménye a kovetkezok.

1. Azokban az esetekben, amikor a Bertrand-Edgeworth jaték nem redukalodik a
klasszikus Cournot- vagy Bertrand-jatékra, a jatéknak szimultan dontési sorrend
mellett csak kevert stratégiakon alapulé Nash-egyenstlya van, a tiszta stratégiak
halmazan nem talalhato egyensulyi pont. Masképp fogalmazva: nem léteznek olyan
(p,,q,) és (p,,0,) parok, amelyek kdlcsondsen legjobb valaszok lennének.

Deneckere és Kovenock (1992) ugyan megadja a jaték kevert egyenstlyat, de a tiszta
egyensuly hidnya megkérddjelezi az eredmények gyakorlatban torténd alkalmazhatosagat.

2. Ami a szekvencialis dontési sorrendeket illeti, ezeknél 1étezik tiszta Nash-egyensulyi
pont 1is: a vallalatok a sajat rezidualis keresleti gorbéjiikre vonatkoztatott
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profitmaximalizalo arakat (p"(k,) és p;(k)) és az ezekhez tartozd termelési

mennyiségeket allapitjak meg. Specidlis esetekben ezen tilmenden tovabbi tiszta
Nash-egyensulyi pontok is talalhatok, de kizarélag szekvencialis dontési sorrendek
esetén.

Balogh és Tasnadi (2012) szintén a rendelésre torténd termelés esetét elemzi azzal a
kiilonbséggel, hogy az egyik vallalat tisztdn allami tulajdonban van, a masik pedig tisztan
magantulajdonban (a struktira mas széval: vegyes duopolium). A tanulméany részletesen
bemutatja a modell Nash-egyensulyait, targyalja az id6zitési jaték megoldasat és a tarsadalmi
jolét kérdését is. A cikknek harom f6 kovetkeztetése van:

1. A Deneckere és Kovenock (1992) cikkben bemutatott standard esettel szemben az
allami szereplds modellben minden dontési sorrend mellett 1étezik Nash-egyensulyi
pont a tiszta stratégiak halmazan.

2. Az iddzitési jaték megolddsa nem egyértelmii, ugyanis minden dontési sorrend mellett
a megvalosul6 egyensulyok kifizetés-ekvivalensek egymassal.

3. Az allami tulajdonu szerepld piacra 1épése a Nash-egyensuly szerint torténd dontések
esetén noveli a tarsadalmi jolétet a tisztan maganvallalatos helyzethez képest.

A Tasnadi (2013) tanulmany feltevései szerint a piacon az egyik vallalat nem teljes
egészében, csak részben 4ll allami tulajdonban. A cikkben targyalt modellverzid a rendelésre
torténd termelés esete. A f6 kovetkeztetések a kovetkezok.

1. A jatéknak nem mindig létezik tiszta Nash-egyensulya. A Iétezés sziikséges és
elégséges feltétele, hogy mindkét vallalat rezidudlis keresleti gorbén vett
profitmaximalizdlé ara alacsonyabb, mint a piactisztité ar (azaz jelléseinket

hasznalva max{ P (K,), p; (kl)} <p°). Azonban a jatéknak a paraméterektol

fiiggetlentil mindig létezik kevert stratégiakon alapuld Nash-egyensulya.

2. Amennyiben van tiszta Nash-egyensulyi pontja a jatéknak, akkor ebben a pontban
minden esetben mindkét vallalat a piactisztitd arat allapitja meg.

3. A tarsadalmi jolét egyenstlyban alacsonyabb, mint a Balogh és Tasnadi (2012)
bemutatott esetben, ahol az allami vallalat teljes egészében allami tulajdonban van.

A fentiek alapjan lathaté tehat, hogy az allami tulajdon megjelenésével parhuzamosan
tiszta Nash-egyensulyi pontok is megjelennek a duopol jatékban. Ez az eredmények
gyakorlati alkalmazhatosagat biztositja. A tiszta Nash-egyensulyi pontok megjelenésével az
1d6zitési jatek is konnyebben kezelhetdvé valik. Ugyancsak fontos kérdéskor, hogy az allami
tulajdon megjelenése milyen iranyba mozditja az egyenstlyi tarsadalmi jolétet. Ez utobbi
kérdést bizonyos esetekben konnyili megvalaszolni, mas esetekben azonban nagyon bonyolult
erre vonatkozd egzakt eredményt szolgaltatni. Annyi bizonyos, hogy a rendelésre torténd
termelés esetében, amennyiben tisztan allami tulajdont szerepld 1ép a piacra egy
maganvallalat vagy egy részben éallami tulajdont vallalat helyett, akkor meglepd eredmény
sziiletik: az egyensulyi tarsadalmi jolét novekszik.
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A kovetkezd szakaszokban bemutatjuk a jelen tanulmany fokuszaban all6 modell
jatékelméleti elemzését, hangsulyosan targyalva a tiszta Nash-egyensulyok Iétezésének
kérdését, a tarsadalmi jolét kérdéskorét, valamint az iddzitési jaték megoldasat.

A modell Nash-egyensulyai

A készletre torténd termelés esete abban kiilonbozik az el6zd szakaszban bemutatott
modellektdl, hogy a vallalatok elére dontenek egy ar-mennyiség parrdl, ahol a mennyiség
nem feltétleniil az ar keresleti fliggvénybe torténd helyettesitésével adodo érték. A jaték tehat
nem redukalodik egy tisztan ardontéses helyzetté, igy elemzése némileg bonyolultabb, mint a
rendelésre torténd termelés esetéé. Az alabbiakban csak az «a <1 esetet elemezzik, azaz
kizarjuk a tisztan allami tulajdonban 1év6 vallalat szereplésének lehetdségét, ez utdobbirodl csak
emlitést tesziink, megjegyzésként az elemzés utan. Az erre vonatkoz6 eredményeket a Balogh
és Tasnadi (2014) munkaanyag tartalmazza.

A jaték egyensulyait a harom lehetséges dontési sorrendre kiilon-kiilon kellene megadni,
de mint latni fogjuk, az egyetlen tiszta Nash-egyenstlyi pont minden doéntési sorrendre
ugyanaz. A szemléletesség kedvéért az aldbbiakban -eltekintiink a tomoOr matematikai
targyalasmodtol. A bizonyitas Tasnadi (2013:47) gondolatmenetéhez hasonlo, annak
tanulmanyozasa tovabbi segitséget adhat az olvasonak. A Tasnadi (2013) irasban szerepld
bizonyitas a készletre torténd termelés ardontéseire kozvetleniil alkalmazhatd, a termelési
mennyiségekkel kapcsolatos dontésekre az alabbiakban kitértink.

Allitas: Mindharom dontési sorrendhez egyetlen tiszta Nash-egyensulyi pont tartozik,
melynek szerkezete az alabbi:

NEP 1: (p;,q;, Ps,d,) = (P°,K,, p°,Ky)

NEP 1 egyensulyi voltanak sziikséges és elégséges feltétele: max{ p"(K,), p; (kl)} < p°, azaz

mindkét vallalat rezidudlis keresleti gorbén vett kifizetés-maximalizalé ara alacsonyabb a
piactisztitd arnal. Ellenkezd esetben a jatéknak nincs tiszta Nash-egyensulyi pontja.

Bizonyitas: Harom esetet vizsgalunk (Tasnddi (2013:47) gondolatmenetét alkalmazva): a
p, = p, esetet, a p, > p, esetet, és a p, < p, esetet. Mindharom esetre megmutatjuk, hogy a
termelési mennyiségektdl fliggetleniil semmilyen ar-profil mellett nem alakulhat ki Nash-
egyensuly, ugyanis mindig van olyan vallalat, amelyik egyoldalt armédositassal novelni tudja
kifizetését. Az egyetlen kivételként a NEP 1 profil adodik. A bizonyitas hatralévo részében
feltételezziik, hogy adva van egy termelési mennyiség-profil, és egy ar-profil. Konnyen
lathato, hogy amennyiben p, =p,, és mindkét ar p° felett van, akkor nem lehet a jaték
egyensulyban. Ugyanis mindkét vallalat egyoldalian novelni tudja kifizetését, ha az arat egy
kicsivel csokkenti, azaz ,alavag” versenytarsanak, igy nem szorul a rezidualis Keresleti
gorbére. Ez a tény tetszOleges termelési mennyiségek mellett igaz marad. Amennyiben
p, > p,, akkor vagy az 1-es vallalatnak érdemes arat csokkentenie a tarsadalmi jolét ndvelése

érdekében, vagy a 2-esnek arat emelnie, a profitndvelés érdekében. Ha pedig p, < p,, akkor a

helyzet a kdvetkezd: vagy az 1-es vallalat aremeléssel a tarsadalmi jolét valtozatlanul hagyésa
mellett novelheti termeldi tobbletét, igy végiil kifizetését is, vagy pedig a magéanvallalat tud
elérni arcsokkentéssel kifizetés-novekedést. Az az eset maradt ki, amikor p, = p,, és mindkét

arszint p° alatt van. Ekkor nyilvan mindkét vallalatnak megéri p°® arra ,felugrania”, és
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C

eladnia teljes kapacitasat. A p,=p,=p
mellett valéban Nash-egyensulyi: innen egyik vallalat sem tud egyoldala
stratégiavaltoztatassal kifizetés-novekedést elérni. A piactisztito ar alkalmazdsa mellett a
kapacitaskorlatoknal alacsonyabb termelési mennyiséget valasztani pedig nyilvanvaldéan

irracionalis. Ha azonban a max{plm(kz), p;“(kl)}s p¢ feltétel nem teljestl, akkor

arazas a kapacitaskorlatokon torténd termelés

nyilvanval6, hogy NEP1 nem lehet Nash-egyensulyi pont. Ezzel egyben a feltétel
szlikségességét és elégségességét is belattuk. i

Sajnos — mint lathatdé — a tiszta Nash-egyenstulyi pont 1étezése egy sziikséges (és
elégséges) feltételhez kotott, amelynek teljesiilése a konkrét paraméterek (keresleti fiiggvény,
kapacitaskorlatok, koltségértékek) fiiggvénye. Igy altalanossagban nem mondhaté ki olyan
allitas, hogy minden dontési sorrendre, minden lehetséges paraméter esetén létezik tiszta
Nash-egyensulyi pont.

Megjegyzendd azonban, hogy ha az 1-es vallalat teljes egészében allami tulajdonban van,
akkor minden paraméter mellett 1étezik tiszta Nash-egyenstlyi pont, abban az esetben is, ha

max{ P (K,), p;”(kl)} > p°. Belathatdo (lasd Balogh és Tasnadi 2014) a kovetkezo:

amennyiben « =1, akkor amellett, hogy a 2-es vallalat a rezidualis keresleti gorbén
monopolistaként viselkedik, az allami véllalat tetszéleges p; € (0, pf (k,)) aron tetszéleges

o, €(0,k)) mennyiséget értékesitve Nash-egyenstlyi akciét kdvet. Azonban ez a Nash-

egyensulyi pont « <1 esetén eltlinik, ugyanis ekkor az 1-es vallalat egyoldalii aremeléssel
novelheti kifizetését a tarsadalmi tobblet valtozatlanul hagyasa mellett — hiszen az a <1
esetben az 1-es vallalat termel6i tobblete 6nmagaban is szerepel a kifizetéfiiggvényében.

A jaték kevert bovitésének ugyan létezhetnek Nash-egyensulyai, de ezeket — mint fentebb
kifejtettiik — a gyakorlati alkalmazas megkérddjelezhetdsége miatt nem targyaljuk.

Az eredmények illusztralasa egy szampéldan keresztiil

Ebben a szakaszban egy konkrét példan keresztiil bemutatjuk a jaték NEP 1-gyel jeldlt tiszta
Nash-egyensulyhoz tartozo lejatszasat. A példa konstrualasakor fontos megvizsgalni, hogy a
megadott paraméterek mellett a NEP 1 stratégiaprofil valoban egyensulyi-e. Ehhez a NEP 1
1étezésének feltételét sziikséges ellendrizni.

A példa adatai a kdvetkezok. A piaci keresleti fiiggvény: D(p)=1—p . Legyen tovabba

k,=0.3, k, =0.2 és ¢=0.1. Az 1. vallalat allami tulajdonrészét rogzitsiik 40%-ban, azaz
a=0.4. Innen egyenesen szamithatok a kovetkezo értékek: p;'(k,)=0.4, g, (k)=0.3 és
p"(k,) =0.5. Megjegyzendd, hogy ez utdbbi érték kiszamitasakor nem az 1-es vallalat

termel6i tobbletét kell maximalizalni a rezidualis keresleti gorbén, hanem az 1-es vallalat
kifizetését, ami a termeldi tobbletének €s a tarsadalmi tobbletnek a sulyozott dsszege. Ezt a
szamitast illusztralja az alabbi, 1. abra.

1. abra: p"(k,) meghatarozasa
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Mivel a termeldi tobblet nagyobb sullyal szerepel, mint a fogyasztdi tobblet az 1-es
vallalat kifizet6fiiggvényében, ezért az abran lathatd modon p;"(k,) értéke a lehetd

legmagasabb lesz, amely mellett az 1-es vallalat értékesiteni tudja teljes kapacitasat.
Konnyen ellendrizhetd, hogy a megadott paraméterek mellett A modell specifikdcidja
cimi szakasz feltevései fennallnak. Az adatokbol a piactisztitd ar is kozvetleniil szamolhat6:

p°=0.5.
A NEP 1 stratégiaprofilban szerepld arak és mennyiségek a kdvetkezok:
p, =p°=05; g =k =0.3; p,=p°=05; ¢, =k, =0.2

Ahhoz, hogy meggy6z6djiink NEP 1 Nash-egyenstlyi voltarol, ellendrizni kell az ehhez
tartozo kiilon feltételt, miszerint max{ P (K,), Py (k1)} < p°. Ez a fenti szamadatok alapjan

fennall, tehat NEP 1 valoban Nash-egyenstlyi pont a tiszta stratégiak halmazan.

A stratégiaprofil elemein tul a vallalatok kifizetéseit is meghatarozzuk. Ezek a
kifizetofiiggvények helyettesitési értékei az egyensulyi pont altal megadott helyen. Ez alapjan
m, =0.22, n, =0.08 . Az 6ssztarsadalmi jolét érteke 0.37.

A véllalatok dontéseit és a kifizetéseket az alabbi, 2. 4bra illusztrélja.

2. abra: a vallalatok dontései a NEP 1 stratégiaprofil valasztasa esetén



Allami tulajdonrész duopol piacokon 11

p
A
1
P(q)=1-¢
FT,
FT,
p<=0.5
TT, T,
» g
k=03 k+k=0.5 1

Megjegyzendd, hogy NEP 1 egyensulyi voltanak feltétele — mint ahogy azt korabban
jeleztik — nem teljesiil tetszOleges paraméter-kombinaciokra. Jelen esetben példaul
ellendrizhetd, hogy amennyiben az 1-es vallalat kapacitasa k, >0.7 értékre nd, akkor

py (k) > p° adodik. Azaz ekkor a Nash-egyensuly feltétele mar nem all fenn, igy a jatéknak
ebben az esetben nincs tiszta Nash-egyenstlyi pontja.

Az idozitési jaték megoldasa

Az 1d0dzitési jaték megoldasa azt jelenti, hogy megallapitjuk, a kiilonb6zd exogén dontési
sorrendek Nash.-egyenstlyai alapjan milyen dontési sorrend alakulna ki endogén moddon a
piacon, azaz akkor, ha a szerepl6k magukra lennének hagyva.

Mivel a vizsgalt jatéknak dontési sorrendtdl fiiggetleniil csak egyetlen tiszta Nash-
egyensulyl pontja lehet, ezért az 1ddzitési jaték megoldasa igen egyszerlivé valik: ha a
paraméterek fliggvényében létezik a fentebb NEP 1 néven definidlt Nash-egyensuly, akkor az
1d6zitési jatekban mindhdrom dontési sorrend egyensulyi.

Osszefoglalas

Tanulményunkban a vegyes Bertrand-Edgeworth duopoliumok egyik valtozatanak elemzését
végeztiik el. Vizsgdlatunkat az a tény motivalta, hogy szamos gyakorlati szituacioban jelenik
meg allami tulajdonrész oligopol piacokon.

A vizsgélt modellben egy részben allami tulajdont ¢és egy teljes egészében
magantulajdont vallalat verseng egy homogén termék piacan. A termelés feltevéseink szerint
készletre torténik.
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Munkankban targyaltuk a kapcsol6dé szakirodalom fontosabb eredményeit is, ezzel az
olvasd egy szélesebb képet kaphatott a témaban lezajlott és jelenleg is folyamatban 1évo
kutatasokrol.

A tanulmany legfobb eredménye a vizsgalt modell egyetlen, tiszta stratégiakon alapul6
Nash-egyensulyanak bemutatasa, valamint a tiszta Nash-egyensuly 1étezéséhez kapcsolodo
feltétel megadasa. A leirtak alapjan lathato, hogy a modellnek nem mindig 1étezik tiszta Nash-
egyensulya, a létezés a paraméterek fiiggvénye. Az eredményt egy szadmpéldaval is
illusztraltuk.

A vegyes oligopol piaci szerkezeteknek az egzakt jatékelméleti elemzése adott esetben
igen bonyolult feladat, ezért csak jol felépitett feltételrendszerrel lehet eredményt elérni.
Szamos nyitott kérdés talalhaté még ezen a teriileten: ilyen a kevert egyenstulyok kérdéskorére
a modellben, valamint a tarsadalmi jolét 6sszehasonlitasa a hasonld modellekkel. Kézenfekvo
kérdés az is, hogy mi torténik a kett6nél tobb szereplds vegyes tulajdonosi szerkezetii
oligopoliumok esetén. A vallalatok szdmanak novelésével az oligopol modellek elemzése
azonban igen nehézkessé valik, igy ezen a téren eredmények csak szigorubb feltételrendszer
(pl. lineéris keresleti fliggvény) mellett varhatok a kdzeljovoben.
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