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1. Bevezetés

A multimédiads késziilékek, mint a szamitégép, televizid, internet és mobiltelefon napjainkban
mdr természetes, mindennap hasznalatos eszkdzokké véltak. Mivel ezekeket gyakran hasznaljuk,
nem feltétleniil vessziik észre, hogy ezek a valaha forradalmi djdonsdgoknak szamitd eszkozok

mennyire befolydsoljdk mindennapjainkat és mekkora hatdsuk van életiink fontosabb teriileteire.

Ezen késziilékek lelke idOrdl idére egyre kisebb és kompaktabb, viszont a teljesitményiik
novekszik. Elértiink arra a szintre, hogy legtobbszor egyszerlibb egy bedgyazott rendszerbe olyan
sztenderd és elterjedt hardverelemeket épiteni, amelyeket egy operdcids rendszer is alapbodl

tdmogat, igy a hardver- és szoftverfejlesztés ideje egyarant toredékére csokken.

Linux alapu eszk6zok szdmtalan termékben fordulnak eld, igy az Android operédciés rendszer
Linux alapokkal, Java tdmogatdssal és remek megjelenités kezeldjével elég gyorsan népszeriivé

valt.

Legelterjedtebb Androidos késziilékek a mobiltelefonok. Mivel ez az operdcids rendszer Linux
alapokra épiilt, igy kezdetét veszi a bedgyazott rendszerekben valé elterjedése is. Igy a Java-ban
valé fejlesztés eldnyei - a gyorsabb és biztonsdgosabb termékek készitése - is kihaszndldsra

keriilnek.

A diplomamunkdmban segitséget nyujt6 cég a MICONT Kift. sajat készitési intelligens
lakdsautomatikdhoz tervezett bedgyazott rendszereit olyan hardverekkel véltja ki, melyeken
képes futni az Android rendszer. Abbdl indultunk ki, hogy az alapoktdl kezdve eldszor egy
mikodd rendszerre, azaz egy mobiltelefonra késziiljon el egy olyan alkalmazds, amely az
Android rendszer fObb részeit haszndlja ki, Ugy, mint a megjelenités, internet kapcsolat,
rendszeresemények, adattdrolds. Masrészt fontosnak tartottuk, hogy komplett, masok 4ltal is
hasznalhat6 legyen a programunk. Ezzel fogjuk bizonyitani magunknak, hogy tudunk az Android
rendszerrel termék mindségli alkalmazast fejleszteni és érdemes a jovOben is erre a rendszerre

alapozni.



Jelen dolgozatom célja bemutatni az Android platformot, annak részeit és alapvetd mukodését,
tovabba a telekomminikédcidos megoldasok koziil egy Google Voice szolgdltatdsra épiild kliens

alkalmazds megval6sitasat Android platformon.



2. Android platform
2.1. Miis az az Android?

Az Android platformot az Open Handset Alliance (OHA) konzorcium, egy multinaciondlis
szovetség hozta nyilvanossdgra 2007. november 12.-én. Az OHA a vezetd mobil- €s technolégiai
tarsasdgok egy csoportja, melynek eddig Osszesen nyolcvan hardver, szoftver ¢és
telekommunikdacios cég a tagja, mint példaul a Google, LG, Samsung, Vodafone.

Az Android platform az alapoktdl kezdve épiilt fel, hogy lehetdséget biztositson a fejlesztéknek
olyan 4j és innovativ mobil alkalmazdsok létrehozdsdra, melyek kihaszndljdk az internet
csatlakozasra képes eszkozok Osszes elOnyét.

Az Android platform magdba foglalja a Dalvik virtudlis gépet, hogy maximalizdlja az
alkalmazdsok teljesitményét, a hordozhatésdgot és a biztonsdgot, tovdbba optimalizilja a
memoria és a hardver eréforrdsokat mobil kornyezetben.

Az Android SDK gazdag eszkoztirdval lehetové teszi a fejlesztoknek az alkalmazdsok
fejlesztését erre a platformra. Ide tartoznak a specidlis fejlesztd és hibakeresd eszkozok, gazdag
konyvtéarak, egy igazi eszkdz emuldtor, részletes dokumentédcid, minta projektek €s utmutatok. A
fejlesztok zokkenOmentes munkdjat egy Eclipse plugin segiti, mely ezeket az eszkozoket

integralja az Eclipse integtegralt fejlesztdesztoi kornyezetéhez.

Az Android eldretorésének legnagyobb nyertesei a kétségteleniil késziilékgyartok. 2009-ben a
vildggazdasagi vélsagnak koszonhetden érezhetben csokkentek az eladdsok, viszont a Gartner
Inc., a vildg vezetd informdcio- technoldgiai kutatd €s tandcsadd tdrsasdga szerint a mobil
késziilékekbdl 2010-ben vildgviszonylatban kozel 1,6 millidrd db-ot adtak el, amely a 2009-es
adatokhoz képest 31,8% novekedést jelent. Ezen beliil az okostelefon eladasok 2010-ben 72,1%-
kal novekedtek az el6z6 évhez képest, az dsszes 2010-ben eladott mobil késziilék 19%-a (297

millié darab) okostelefon volt.



Mobil késziilékek eladasai vildgviszonylatban 2010-ben (ezer darab):

Lo, 2010 eladott 2010 piaci 2009 eladott 2009 piaci
Gyarto6 cég . p p G p z

mennyiség  részesedés (%) mennyiség részesedés (%)

Nokia 461 318,2 28,9 440 881,6 36,4
Samsung 281 065,8 17,6 235772,0 19,5
LG Electronics 114 154,6 7,1 121 972,1 10,1
Research In Motion 47 451,6 3,0 34 346,6 2,8
Apple 46 598,3 2,9 24 889,7 2,1
Sony Ericsson 41 819,2 2,6 54 956,6 4,5
Motorola 38 553,7 2,4 58 475,2 4.8
ZTE 28 768,7 1,8 16 026,1 1,3
HTC 24 688.4 1,5 10 811,9 0,9
Huawei 23 814,7 1,5 13 490,6 1,1
To6bbi 488 569,3 30,6 199 617,2 16,5
Osszesen 1596 802,4 100,0 1211239,6 100,0

Forras: Gartner (2011 februar)

Az okostelefonok piaca tovabbra is a fejlett orszdgokban koncentralddik, ahol a vevok jovedelme
nagyobb és ahol a hélézatok elég gyorsak ahhoz, hogy maradéktalanul ki lehessen haszndlni az
okostelefonok tuddsat. Ez magyardzza azt, hogy 2010. negyedik negyedévében az okos telefon
eladdsok 52,3%-a, valamint az 6sszes mobiltelefon értékesitések kozel fele Nyugat-Eurépaban és
Eszak-Amerikaban tortént. Az erés verseny 2010 év végére elérte az okostelefon piac legnagyobb

szerepldit is.

Okos telefonok eladdsai vildgviszonylatban 2010-ben operdcids rendszer szerint (ezer darab):

.y 2010 eladott 2010 piaci 2009 eladott 2009 piaci
Operécids rendszer . ‘ ‘ gy ‘ /

mennyiség  részesedés (%) mennyiség részesedés (%)

Symbian 111 576,7 37,6 80 878,3 46,9
Android 67 224,5 22,7 6 798.,4 3,9
BlackBerry 47 451,6 16,0 34 346,6 19,9
10S 46 598,3 15,7 24 889,7 14,4
Windows 12 378,2 4,2 15 031,0 8,7
Tobbi 114174 3,8 10 432,1 6,1
Osszesen 296 646,6 100,0 172 376,1 100,0

Forras: Gartner (2011 februar)



Az okos telefon piacon az Androidos késziilékek eladdsa 888,8%-al novekedett 2009-hez képest
és 1gy piaci részesedés szempontjabodl a 2010-ben a méasodik helyre keriilt. A Nokia tovédbbra is a
legnagyobb okostelefon-gyartd, hiszen a Symbian szinte teljes egészében az ¢ késziilékeiben

taldlhat6 meg.

Az Android tobb gyérté termékében is megjelenik. A két legnagyobb a Samsung és a HTC - ezek
egyitt adtdk 2010-ben az 0Osszes Androidos késziilék forgalmanak csaknem felét. A
www.unwiredview.com szerint csak a Samsung az eladdsok 34%-ét tudhatta magéénak, ezzel a

Google legfébb partnerévé valt.

Osszességében elmondhaté, hogy a Google operacids rendszert felhasznald gyartok profitiltak az
Android elterjedésébdl, mivel a LG, Samsung, HTC okos telefonokbdl szarmazé forgalma
jelentds novekedést mutatott, rdadasul a csicskésziilékeken kiviil a kozépkategorids termékek

eladdsa is emelkedett a Canalys elemzdcég szerint.

Az elemzdcégek 2011-re is kiélezett versenyt josolnak a gyartok, valamint a mobil operéacids

rendszerek kozott.

2.1.1. Sajatossagok

o Alkalmazas keretrendszer: a komponensek cseréjéhez €s tjrafelhasznalasahoz

e Dalvik virtualis gép: mobileszkozokre optimalizalva

o Integralt bongész6: nyilt forrasi WebKit motorra épitve

o Optimalizalt rajzolas: a 2D rajzolashoz egyedi grafikus konyvtarat biztosit; a 3D rajzolas az
OpenGL ES 1.0 specifikdciodra épiil (opciondlis hardver gyorsitdssal)

e SQLite: a strukturalt adattarolashoz

o Média tamogatas: timogatja az 6sszes elterjedt audio, video €s képformatumot (MPEG4,
H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, PNG, GIF)

e GSM Telephony: (hardver fiiggd)

e Bluetooth, EDGE, 3G és WiFi: (hardver fiiggd)

o Kamera, GPS, iranytii és gyorsulasméré: (hardver fiiggd)



e Gazdag fejlesztdi kornyezet: magdban foglalja a telefon emulatort, a nyomkovetéshez
sziikséges eszkozoket, memoria- és teljesitménymérést, tovabba az Eclipse IDE-hez

sziikséges plugint.

2.1.2. Architektdara
Az alabbi kép az Android operécids rendszer {6 komponenseit dbrdzolja, melyek késdbb részletes
bemutatdsra keriilnek.

APPLICATIONS

Contacts Phone Browser

APPLICATION FRAMEWORK

Window 1 View

Activity Manager -
e = Manager oviders 2ystem

Telephony Resource Locaton Motification

Package Manager Manager Manager Manager Manager

LIBRARIES ANMDROID RUNTIME

Surface Manager Media SQLite Core Libraries
Framework

OpenGL | ES FreeType WebKit DaTw.Vln:u'al \

Machine

SGL S5L libe

LINUX KERMEL

Flash Memory Binder (IFC)

ara Driver . :
Camera Driver By Driver

AT Audio Power
vV VB " i =
iFi Driver Drivers Management

2.1.3. Alkalmazasok
Az Android eleve tartalmaz egy alkalmazas alapcsomagot, tobbek kozott egy levelezd klienst,
SMS programot, naptart, térképeket, bongészdt, névjegyzék kezelot, és sok madst. Az

alkalmazdsok Java programozési nyelven késziiltek.



2.1.4. Alkalmazas keretrendszer

A nyilt fejlesztdi kornyezettel az Android lehetdséget biztosit a fejlesztéknek, hogy a lehetd
legmagasabb szinvonali €s innovativ alkalmazasokat készitsenek. A fejlesztok szabadon
kihaszndlhatjdk az adott eszkdoz hardware képességeit, hozzaférnek az Osszes informaciéhoz,
futtathatnak hattérszolgaltatdsokat, riasztdsokat dllithatnak be, lizeneteket irhatnak ki a fejlécre, €s

még sok-sok mast.

A fejlesztok teljes hozzaféréssel rendelkeznek a mag-alkalmazasok altal hasznélt keretrendszer
API-khoz. Az alkalmazds architektira tervezése sordn elsddleges szempont volt a komponensek
egyszerli ujrafelhaszndlhatésdga; barmely alkalmazds publikdlhatja a sajat képességeit, €s
barmely mas alkalmazds igénybe veheti azokat (a keretrendszer altal meghatdrozott biztonsigi
eldirasok figyelembe vételével). Ugyanez a mechanizmus teszi lehetdvé a felhasznalok szamadra a

komponensek cseréjét.
Az alkalmazdsok hatterében talalhat6 jopar szolgéltatas és rendszer, mint példaul:

o Alkalmazasfejlesztéshez hasznalt Nézetek egy sokrétii és bdvithetd halmaza, ideértve a
listakat, tablazatokat, rdcsokat, szovegdobozokat, gombokat, vagy akdar a bedgyazhat6
bongészot is.

o Tartalom szogaltatok, melyeknek segitségével az alkalmazasok mas alkalmazasok adataihoz
férhetnek hozzd (példdul a Névjegyz€k), vagy megoszthatjak sajit adataikat.

o Eroforras kezelo, forraskodon kiviili erdéforrasok eléréséhez, mint példaul adott nyelvii
(lokalizélt) stringek, grafikdk, stb.

o Ertesités kezeld, aminek segitségével az alkalmazasok sajat értesitéseket, figyelmeztetéseket
jelenithetnek meg az informécids savon.

o Tevékenység kezelo, ami az alkalmazasok életciklusat vezérli €s egy kozos navigacids

feliiletet biztosit.
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2.1.5. Konyvtarak
Az Android tartalmaz egy C/C++ konvtarat, amit az Android rendszer tobb komponense is
haszndl. Ezeket a lehet6ségeket az Android alkalmazds keretrendszeren keresztiil érhetik el a

fejlesztok. A példa kedvéért felsorolunk néhany alapkonyvtarat:

e C Rendszerkonyvtar — az alap C rendszerkonyvtar (libc) egy BSD-szarmaztatott
implementécidja, Linux alapu bedgyazott rendszerekre hangolva.

o Média Konyvtarak — PacketVideo OpenCORE alapu; a konyvtarak tdimogatjak a legtobb
elterjedt audio- és video- formatum visszajitszasat és rogzitését, akarcsak a legtobb
képformdtumot, mint példaul: MPEG4, H.264, MP3, AAC, AMR, JPG, vagy PNG.

¢ Feliillet Manager — a megjelenit6 alrendszerhez torténd hozzéaféréseket manageli, és
folyamatosan kezeli a kiilonb6z6 alkalmazasok altal eldallitott 2D és 3D grafikus rétegek
akaddlytalan megjelenitését.

e LibWebCore — korszerii internetbongész6 motor, amely egyarant kiszolgalja az Android és a
bedgyazott bongészdket.

e SGL - a 2D grafikus motor.

e 3D konyvtarak — OpenGL ES 1.0 API-kra épiil6 implementacid; a konytarak vagy 3D
hardware gyorsitast haszndlnak (ahol elérhetd) vagy egy optimalizalt 3D szoftveres
raszterizert.

e FreeType — bitmap és vector betlitipus rendereld.

e SQLite — robosztus és pehelysulyu relaciés adatbazismotor, amely minden alkalmazas

szamara hozzaférheto.

2.1.6. Android futasi kornyezet

Az Android tartalmaz egy alap konytdrat, amely megvaldsitja a Java programozasi nyelv

funkcionalitdsdnak tilnyomo részét.

Minden Android alkalmazds sajat szalon fut és sajat Dalvik virtudlis gép példannyal rendelkezik.
A Dalvik-ot ugy irtdk meg, hogy az eszkoz tobb Virtudlis Gépet is tudjon futtatni egyszerre
hatékonyan. A Dalvik VM (Virtual Machine — Virtudlis Gép) Dalvik Futtathaté Fajl (.dex)
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formatumot futtatja, amit minimdalis memoriahasznélatra optimalizaltak. A VM regiszter-alapu,
és Java nyelvi forditéval készitett osztdlyokat futtat amelyeket .dex formatumra alakitottak a

kapcsolodo “dx” eszkozzel.

A Dalvik VM a Linux kernelre tdmaszkodik az alacsonyszintli funkcionalitdssal kapcsolatban,

mint példaul a szdlkezelés vagy az alacsony szintli memoriakezelés.

2.1.7. Linux kernel

Az Android a 2.6 Linux verzidra épiil a rendszerszolgéltatdsokkal kapcsolatban, mint a biztonsag,
memoriakezelés, szdlkezelés, halozatkezelés és meghajt6 modellek. A mag ezen feliil

absztrakcids rétegként is viselkedik a hardver/ és a szoftverréteg kozott.

2.2. Android alapelemek

Az Android alkalmazdsok Java programozasi nyelven késziilnek. Az Android SDK eszkozok
forditjdk le a forrdskdédot — a sziikséges adat és nyersanyag fajlokkal egyiitt — egy Android
csomaggd, ami .apk kiterjesztéssel rendelkezik. Egy .apk féjlban taldlhaté Osszes kod egyetlen
alkalmazdsnak mindsiil, ez az a f4jl amit az Android eszkozok fel tudnak haszndlni arra, hogy

telepitség az alkalmazast.

Miutén feltelepiilek az eszkdzre, minden Android alkalmazas a sajat biztonsdgi “homokozdjaban”

(sandbox) él tovabb:

e Az Android operdciés rendszer egy tobbfelhaszndlés Linux rendszer, amiben minden
alkalmazas egy kiilon felhaszndloként jelenik meg.

e Alaphelyzetben a rendszer minden alkalmazdsnak oszt egy egyedi Linux felhasznal6 ID-t (ezt
az ID-t csak a rendszer hasznélja, az adott alkalmazads nem ismeri a sajat ID-jét). A rendszer
allitja be a jogosultsdgokat az alkalmazdsban taldlhat6 fajlokhoz, igy csak a megadott
felhaszndl6 ID-vel rendelkezd alkalmazasok érhetik el.

e Minden folyamatnak sajat virtudlis gépe (VM) van, igy egy adott alkalmazds kodja

elkiilonitve fut az 0sszes tobbi alkalmazasétol.
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¢ Alaphelyzetben minden alkalmazds a sajdt Linux folyamatat futtatja. Az Android elinditja a
folyamatot, amikor az alkalmazds valamelyik komponensét futtatni kell, majd ledllitja a
folyamatot, amikor mdr nincs rd sziikkség vagy a rendszernek mds alkalmazdsok szdmdra

memoriat kell felszabaditania.

Ily médon az Android rendszer megvaldsitja a legkisebb jogosultsdg elvét. Ez azt jelenti, hogy
alaphelyzetben minden alkalmazds csak a szamdra sziikséges komponensekhez fér hozzd, és
tobbhoz nem. Ez egy nagyon biztonsdgos kdrnyezetet teremt, amiben egy alkalmazds nem férhet

hozza a rendszer olyan részeihez amihez nincs jogosultsdga.

Ettdl fliggetleniil azonban van rd mdd, hogy egy alkalmazds mds alkalmazdsokkal osszon meg

adatokat vagy rendszerszolgaltatdsokat érjen el:

e Megoldhatd, hogy két alkalmazas ugyanazt a Linux felhaszndl6é ID-t haszndlja, igy ebben az
esetben hozzéaférhetnek egymads féjljaihoz. A rendszer eréforrdsok megfeleld kihaszndldsa
érdekében az ugyanolyan felhaszndl6é ID-vel rendelkezd alkalmazdsok futhatnak ugyanazon a
Linux folyamaton €s megoszthatjdk ugyanazt a VM-et (az alkalmazasoknak ugyanazzal a
tanusitvannyal is kell rendelkezniiik).

e Egy alkalmazas engedélyt kérhet arra, hogy eszkdz adatokhoz férjen hozza, mint példaul a
névjegyzék, SMS ilizenetek, felcsatolhat6 taroldk (SD kértya), kamera, Bluetooth, stb. Minden

alkalmazds engedélyt a felhaszndlonak kell megadnia telepitéskor.

Ezzel le is fedtiik az alapokat azzal kapcsolatban, hogy hogyan is létezik egy Android alkalmazas

a rendszerben. A dolgozat hatralévo részében bemutatjuk:

* A belsé keretrendszer komponenseket, amelyek meghatarozzdk az alkalmazast.

e A manifest fajlt, amiben deklardljuk az alkalmazds szdmdra sziikséges komponenseket €s
késziilék jellemzoket.

e Azokat az er6forrdsokat, amelyek elkiiloniilnek az alkalmazas kodjatol, és lehetdvé teszik az
alkalmazds szdmdra, hogy konnyedén optimalizdlja a viselkedését a kolonbozd eszkoz

konfiguréacidkon.
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Az alkalmazds komponensek az Android alkalmazdsok alap épitékdvei. Minden komponens egy
pont, amin Keresztiil a rendszer be tud 1é€pni az adott alkalmazdsba. Nem minden komponens
tényleges belépési pont a felhaszndlé szamdra, ezen feliil egyes komponensek egymastdl
fliggenek, de mindegyik 6ndll6 példanyban létezik és egy megszabott szerepet tolt be — minden

szerep egyedi épitdelem ami segit meghatdrozni az alkalmazds altaldnos viselkedését.

Négy alkalmazas komponens tipust kiilonboztetiink meg. Mindegyik tipus egy adott célt szolgal,

€s adott életciklusa van, ami meghatdarozza hogyan jon létre a komponens €s hogyan sziinik meg.

Az alkalmazds komponensek négy tipusa a kdvetkezd:
e Activity
e Szolgéltatasok
¢ Broadcast receiver-ek

e Tartalom szolgétatok

2.2.1. Activity-k

Egy tevékenység (Activity)egyetlen, felhaszndl6i feliilettel rendelkezd képernydt jelképez.
Példaul, egy email alkalmazédsnak lehet egy tevékenysége, ami az uj levelek listdjat jeleniti meg,
egy masik tevékenység a levélirast valositja meg, egy masik tevékenység pedig a levélolvasast
szolgdlja. Bar a tevékenységek egyiittmiikodve adnak ki egy teljeskorii felhaszndléi élményt
(levelezOklienst), alapvetden egymadstdl fiiggetlenek. Ezek alapjan egy madsik alkalmazds
elindithatja ezen tevékenységek barmelyikét (amennyiben az email alkalmazds engedélyezi).
Példaul, egy kamera alkalmazas elindithatja a levelez6 alkalmazds 4j levél tevékenységét, hogy a

felhaszndl¢ elkiildhesse masoknak az adott fényképet.

Egy tevékenységet az Activity osztalyt kiterjesztd alosztdlyként lehet megvaldsitani.

2.2.1.1. Activity-k életciklusa

A tevékenységek életciklusdnak kezelése callback (visszahivd) metddusok implementdldsdaval

létfontossagu egy robosztus és rugalmas alkalmazas fejlesztéséhez. Egy tevékenység életciklusat
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kozvetleniil befolydsolja a mds tevékenységekkel vald kapcsolata, feladatai és hattér verme (back

stack).
Egy tevékenység alapvetden harom dllapotban lehet:

o Futo (Resumed): A tevékenység a kijelzd eldterén van és birtokolja a felhaszndl6i fékuszt.
(Ezt az allapotot ,,futd” (,,running”) allapotnak is szoktdk nevezni)

o Felfiiggesztett (Paused): Egy masik tevékenység van a kijelzo eldterén felhaszndldi fokusszal,
de ez a tevékenység tovabbra is lathat6. Azaz, egy madsik tevékenység lathaté erre a
tevékenységre rarajzolva, de az a tevékenység vagy részlegesen attetszd vagy nem fedi le a
teljes kijelzot. Egy felfiiggesztett tevékenység teljes mértékben €16 (az Activity objektum a
memoridban marad, megtartja az 9sszes allapot- és taginformécidjat, és csatlakozva marad az
ablakkezel6hoz), de a rendszer elpusztithatja kritikusan alacsony memoriaszint esetén.

o Ledllitott (Stopped): A tevékenységet teljes mértékben lefedi egy madsik tevékenység (a
tevékenység most a ,,hattérben” van). Egy ledllitott tevékenység tovébbra is €16 (az Activity
objektum a memoridban marad, megtartja az Osszes dllapot- és taginformdcidjit, de nem
csatlakozik az ablakkezel6hoz). Ugyanakkor mar nem lathaté a felhaszndldé szdmadra, igy a
rendszer barmikor elpusztithatja az objektumot, ha mashol van sziikség az altala lefoglalt

memoriateriiletre.

Ha egy tevékenység felfiiggesztett vagy ledllitott, a rendszer eltdvolithatja a memoridbol vagy
ugy, hogy megkéri, fejezze be a miikodését (meghivja a finish() metddusat) vagy egyszerlien
leéllitja a folyamatat. Amikor egy tevékenységet tjra megnyitunk (miutdn befejezddott vagy

elpusztult), ujra létre kell hozni.

Osszevetve ezeket a metédusok hatdrozzdk meg egy tevékenység teljes életciklusat. Ezen
metédusok megvaldsitdsdval harom bedgyazott ciklust kovethetink nyomon a tevékenység

életciklusban:

o Ateljes életciklusa egy tevékenységnek az onCreate() €s azonDestroy() metédusok
meghivasa kozott zajlik. Az adott tevékenységnek egy ,,globdlis” allapot bedllitast kellene

végrehajtania (példaul a grafikus elemek elrendezése) az onCreate() metddusban, és minden
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er6forrdst el kell engednie az onDestroy() metédusban. Példdul, ha a tevékenység a hattérben
futtat egy szdlat adatok letoltésére a halozatrdl, akkor illik, hogy az onCreate()—ben hozza

1étre, és az onDestroy()-ban sziinteti meg azt a szdlat.

A ldthato életciklusa egy tevékenységnek az onStart() és az onStop() metédusok meghivasa
kozott zajlik. Ez 1d0 alatt a felhasznalo ldtja a tevékenységet a kijelzon €s kommunikalhat
vele. Példaul, az onStop() meghivasra keriil, amikor egy 1j tevékenység indul és ez mar nem
lathat6. A fenti két metodus kozott megtarthatjuk a sziikséges erdforrdsokat ahhoz, hogy
megjelenitsik a felhaszndlé szdmdra a tevékenységet. Példaul, regisztralhatunk
egy BroadcastReceiver objektumot az onStart() metodusban, hogy nyomon kovessiik azokat
a valtozasokat, amelyek hatdssal vannak a felhaszndléi feliiletre (UI — User Interface). Majd
felszabadithatjuk az objektumot az onStop() metédusban, amikor a felhaszndlé mar nem
lathatja, amit megjelenitink. = A  rendszer tobbszor is  meghivhatja az
onStart() és onStop() metédusokat egy tevékenység teljes életciklusa sordn, mivel a

tevékenység valtogathat a felhaszndlé szdmdra lathaté és nem lathat6 allapotai kozott.

Az elotér életcilusa egy tevékenységnek az onResume() és az onPause() metéddusok
meghivdsa kozott zajlik. Ez id6 alatt a tevékenység minden mds tevékenység eldtt
helyezkedik el a kijelzOn és birtokolja a felhaszndl6i fokuszt. Egy tevékenység gyakran
keriilhet ki és be az el6térbe — példdul, az onPause() metddust keriil meghivasra, amikor az
eszkoz alvé tizemmodba valt, vagy amikor megjelenik egy parbeszédablak. Mivel ez az
allapot gyakran véltozik, a fenti két metddus kozott kod lehetdleg kicsi legyen a lassu

valtasok és a felhaszndl6i varakozas elkeriilése végett.
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Az alabbi dbra bemutatja ezeket a ciklusokat és a tevékenység altal bejarhaté kiilonbozd
utvonalakat az dllapotok kozott. A téglalapok visszahivé metddusokat szimbolizdlnak, amikben
megvaldsithatjuk a tevékenység dltal végrehajtandd utasitdsokat az egyes dallapotok kozotti

atmenet soran.
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A fenti visszahivds metddusok megtaldlhatéak az aldbbi tdbldzatban is, amely részletesebben

leirja az egyes metodusok miikodését €s helyét egy tevékenység teljes életciklusdban, illetve,

hogy a rendszer megsziintetheti-e a tevékenységet miutdn a visszahivds metddus futdsa

befejezddik.

Metodus

onCreate()

onRestart()

onStart()

onResume()

onPause()

Leiras

A tevékenység 1étrehozdsakor hivodik
meg. Itt kell az 6sszes normdlis statikus
bedllitast elvégezni — nézetek 1étrehozdsa,
adatok listakhoz kotése, stb. Ez a metdodus
megkap egy Bundle objektumot, amely a
tevékenység el6z0 dllapotdt tartalmazza,
amennyiben  az  rogzitésre  keriilt
(lasd Tevékenység Allapotok Tarolésa,
fejezet).

Minden esetben az onStart() metddus
koveti.

Egy ledllitott tevékenység ujra elinditdsa
eldtt kozvetleniil keriil meghivasra.
Minden esetben az onStart() metddus
koveti.

Egy tevékenység a felhaszndlé szdmdra
lathatova vélasa eldtt kozvetleniil keriil
meghivasra.

Az onResume() metédus koveti, ha a
tevékenység az eldtérbe keriil, vagy
az onStop() ha rejtetté valik.

Kozvetleniil az el6tt keriill meghivasra
mieldtt egy tevékenység interaktivva vdlna
a felhaszndl6 szamara. Ezen a ponton a
tevékenység a tevékenység-verem tetején
van, és felhaszndl6i inputot fogad.

Minden esetben az onPause() metddus
koveti.

Akkor keriil meghivasra, mikor a rendszer
egy masik tevékenységet késziil folytatni
(gjrainditani). Ennek a metédusnak a
tipikus felhaszndldsa az el nem mentett
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megsziin-

tethetd?

Nem onStart()

Nem onStart()

Nem onResume()
vagy
onStop()

Nem onPause()

Igen onResume()
vagy
onStop()



Metodus Leiras Ezutan Kovetkez6
megszin-
tetheto?

valtozdsok elmentése perzisztens adatta,
animéciok ledllitdsa és mas dolgok amik a
processzor erdforrast foglalhatjak, stb.
Béarmit is tesz azonban, azt j6 ha nagyon
gyorsan  teszi, mert a kovetkezd
tevékenys€g nem keriil ténylegesen
folytatdsra (Gjrainditdsra) amig ez a
metodus vissza nem tér.

Az onResume() metddus koveti
amennyiben a tevékenység visszatér az
eldtérbe, vagy az onStop() ha a felhasznal6
szamdra lathatatlanna vélik.

onStop() Ez a met6édus akkor keriil meghivasra, Igen onRestart()
mikor a tevékenység mar nem ldthat6 a vagy
felhasznalé szamara. Ez torténhet azért, onDestroy()
mert a tevékenység objektum megsziinik,
vagy mert egy masik tevékenység (akar uj,
akdr mar létezd) ujrainditdsra keriilt és
eltakarja a kijelzon.
Az onRestart() metdédus koveti, ha a
tevékenység visszatér a felhaszndl6
szdmdra  interaktiv  dllapotba,  vagy
az onDestroy() ha a tevékenység végleg
megsziinni késziil.

onDestroy() A tevékenység megsziinésekor keriil Igen semmi

meghivasra. Ez a legutols6 hivds amit a
tevékenység megkap. Torténhet azért,
mert a tevékenység befejezddik (valaki
meghivta rd a finish() metédust), vagy
mert a rendszer dtmenetileg megsziinteti a
tevékenység példanyt, hogy tarhelyet
szabaditson fel. A két vdltozat kozott az
isFinishing() metddus segitségével tudunk
kiilonbséget tenni.

Az "Ezutdn megsziintethetd?" oszlop azt mutatja, hogy a rendszer megsziintetheti-e a

tevékenységet kiszolgdlé folyamatot barmikor az adott visszahivé metddus lefutdsa utdn anélkiil,
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hogy akdr a tevékenység egyetlen tovdbbi sor kodjit is végrehajtand. Hirom metddus kapott
»lgen” cimkét: (onPause(), onStop(), és onDestroy()). Mivel az onPause() az els6 ebbdl a
hdrmasbdl, miutdn a tevékenység példany létrejon, az onPause() lesz az a metddus amely
garantdltan meghivdsra keriill miel6tt a folyamatot meg lehet szlintetni. Amennyiben a
rendszernek vészhelyzet esetén memoridt kell felszabaditani, akkor az onStop() és onDestroy()
metédusok lehet, hogy nem is keriilnek meghivdsra. Ebbdl kifoly6lag javasolt
az onPause() metodusban elhelyezni minden fontos perzisztens adat (példaul felhasznéldi adatok)
eltdroldsdara vonatkozd kdédot. Ugyanakkor érdemes nagyon jol megvalogatni, hogy mit kell
az onPause() segitségével eltarolni mert barmilyen hosszu, blokkol6 eljards ebben a metédusban

blokkolja a kdvetkezd tevékenységre valo dtviltdst, és lassitja a felhasznal6i élményt.

Az "Ezutan megszlintethet6?" oszlopban ,Nem” cimkével ellatott metdédusok megvédik a
tevékenységet kiszolgdl6 folyamatot a megsziintetéssel szemben attél a pillanattél kezdve, hogy
meghivésra keriiltek. Igy egy tevékenység az onPause() visszatérése és az onResume() meghivasa
kozott megsziintethetd, de egészen addig védettséget élvez, amig az onPause() Ujra meghivasra

nem kertl €s lefut.

2.2.2. Szolgaltatasok

Egy szolgdltatds egy olyan komponens, amely a hattérben fut és hosszitdvi miiveleteket végez,
vagy tavoli folyamatok szdmdra dolgozik. Egy szolgdltatds nem nyujt felhaszndl6i feliiletet.
Példaul, egy szolgdltatds zenét jatszhat le a hattérben, amig a felhaszndlé egy madsik
alkalmazdsban van, vagy adatot tolt le a hal6zatrdl anélkiil, hogy a felhaszndl6t akadalyoznd mas
tevékenységek haszndlatdban. Egy masik komponens, példaul egy tevékenység, elindithat egy

szolgéltatast és hagyhatja futni, vagy rd is csatlakozhat, hogy kommunikaljon vele.

2.2.3. Broadcast receiver-ek

Egy iizenetszords fogado (broadcast receiver) egy olyan komponens, amely rendszer-szintii
broadcast tizenetekre reagdl. A legtobb lizenetszords (broadcast) a rendszertdl ered — példaul egy
ilyen lizenetszords jelezheti, hogy a kijelz6 kikapcsoldsra keriilt, alacsony az akkufesziiltség,

vagy fénykép késziilt. Az alkalmazdsok is kezdeményezhetnek iizenetszorast — példaul, hogy
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mds alkalmazdsokkal tudassdk, hogy valamilyen adat letoltésre keriilt az eszkozre és elérhetd valt
szamukra. Bér az lizenetszords fogadok nem jelenitenek meg felhaszndl6i feliiletet, a statusz
mezOre (status bar) irhatnak, hogy figyelmeztessék a felhaszndl6t, amikor egy iizenetszOrds
esemény torténik. Gyakoribb azonban, hogy egy iizenetszords fogadd csak egyszerl ,,atjard”
(gateway) mds komponensekhez, és csak nagyon minimalis munka elvégzésére tervezték. Példaul

elindithat egy szolgaltatdst, ami majd elvégzi a megfelel6 munkat egy esemény bekovetkeztekor.

2.2.4. Tartalom szolgaltatok

Egy tartalomszolgdltato (content provider) alkalmazds adatok egy megosztott halmazat kezeli.
Adatot tarolhatunk a fijlrendszerben, egy SQLLite adatbdzisban, a weben, vagy barmely mas
perzisztens tarhelyen amit az alkalmazdsunk elér. A tartalomszolgdltaton keresztiil mas
alkalmazdsok lekérdezhetik vagy akdr modosithatjdk is az adatokat (amennyiben a
tartalomszolgéltatd engedi ezt). Példdul, az Android rendszer rendelkezésre bocsit egy
tartalomszolgéltatdst, amely a felhaszndl6 névjegyz€k adatait kezeli. Ennek segitségével barmely,
megfelel6 jogosultsdggal rendelkezé alkalmazds megkérheti a tartalomszolgéltatét (mint a

ContactsContact.Data) hogy irja vagy olvassa egy adott személy kapcsolatinforméacioit.

A tartalomszolgdltatok hasznosak az alkalmazds szdmdra kizdrélagos (nem megosztott) adatok
olvasdsdra/irasara is.

Egy tartalomszolgéltatét a ContentProvider alosztdlyaként kell megvaldsitani, tovabba
implementdlnia kell API-k egy szabvdnyos halmazat is amely mds alkalmazdsok szdmara ad

lehetdséget tranzakcidk végrehajtasdra.

2.2.5. Intent-ek és intent sziirék

Egy alkalmazds kozponti komponensei koziill harmat — tevékenységek, szolgaltatisok és
tizenetszords fogadok — tizenetekkel, intent-ekkel (intent — szandék) aktivalhatunk. Az intent
izenet egy olyan megoldds, amellyel késoi, futdsi idejii kotés képezhetd az egy alkalmazdson
beliili, vagy épp kiilonb6zd alkalmazdsok komponensei kozott. Az intent maga, ami
Intent objektum, egy passziv adatstruktira, ami a végrehajtandé mivelet absztrakt leirdsat

tartalmazza — vagy gyakran lizenetszordsok esetén, valami megtorténtnek a leirdsét tartalmazza,
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amit a rendszer igy kozzétesz. A kiilonbozd tipusu komponensek szamdra kiilonféle

mechanizmusok léteznek az intentek célbajuttatsara:

e Egy Intent objektum keriil ataddsra a
Context.startActivity() vagy Activity.startActivityForResult() metodusoknak, ha egy uyj
tevékenység inditdsdra vagy egy mar létezd tevékenység valamilyen uj miveletének
elinditdsdra van sziikség. (az objektumot az Activity.setResult() metédusnak is 4t lehet adni,

hogy a startActivityForResult() metddust tevékenység szamara adjunk vissza informdciot.)

e Egy Intent objektum keriil dtaddsra a Context.startService() metdédusnak, hogy elinditsunk
egy szolgaltatdst vagy egy mar létezd szolgdltatds szdmdra Uj utasitdsokat adjunk.
Hasonloképp, az intent objektumot a Context.bindService() metddusnak is dtadhatjuk a hivo
komponens €és a célszolgaltatds kozotti kapcsolat kialakitdsdra. Opciondlisan magéit a
szolgéltatast is elindithatja, ha az még nem fut.

e Intent objektumot bdarmilyen {izenetsz6r6 metédusnak is datadhatunk (példaul
Context.sendBroadcast(), Context.sendOrderedBroadcast(),
vagy Context.sendStickyBroadcast()), amit aztdin minden érintett {izenetszérds fogadd

megkap. Sokféle iizenetszords a rendszerk6dbol szarmazik.

A fenti esetek mindegyikében az Android rendszer megkeresi a megfeleld tevékenységet,
szolgéltatast vagy iizenetszords fogadok halmazat, ami az intentre vélaszol, és példanyositja is
azokat, amennyiben sziikséges. Nincs atfedés ezen {lizenetkdzvetité rendszerek kozott: Az
izenetszords intenteket csak iizenetszords fogaddkhoz tovabbitja, és soha nem tevékenységekhez
vagy szolgdltatdsokhoz. A startActivity() metddusnak dtadott intent csak egy tevékenységhez

keriilhet, és soha nem szolgaltatdshoz, vagy iizenetszoras fogadéhoz, stb.

A kovetkezd oldalakon az Intent objektumok leirdsa taldlhat6. Azutdn azokat a szabdlyokat
mutatjuk be, amelyeket az Android alkalmaz az intentek komponensekre vald leképezéséhez —
hogyan taldlja meg, hogy melyik intent lizenetet melyik komponensnek kell megkapnia. Azokat
az intenteket amelyek nem mondjidk meg explicit médon, hogy mi a célkomponensiik, ez az

eljaras teszteli le intent sziir6kkel, hogy megtaldlja a lehetséges célpontjaikat.

22



Intent Objectumok

Egy Intent objektum nem mads, mint adatok egy halmaza. Olyan informdcidkat tartalmaz,
amelyek az intent objektumot megkapé komponens szamdra érdekesek (pl. a végrehajtando
miivelet vagy feldolgozdsra var6 adat cime). Ezen feliil tartalmaz az Android rendszer szdmara
lényeges informdcidkat is (pl. az intent célpontjdul szolgdlé komponens kategéridja, vagy a

céltevékenység elinditdsara szolgald utasitasok).

Egy intent sziir6 az IntentFilter osztdly egy példanya. Mivel azonban az Android rendszernek
ismernie kell az adott komponens tulajdonsagait miel6tt el tudja azt inditani, az intent sziir6ket
altalaban nem a Java koddban inicializdljdk, hanem az alkalmazds manifest fajljaban,
(AndroidManifest.xml) <intent-filter> elemekben. (Az egyetlen kivétel ez aldl az iizenetszoras
fogaddkra vonatkozd szlrok, amelyeket dinamikusan regisztralhatunk a

Context.registerReceiver() hivasként, IntentFilter osztdly példdnyositassal.)

Egy sziird egyardnt tartalmaz egy Intent objektum miiveletére, adatara és kategoridjara vonatkozo
mezoket. Egy implicit intentet mindharom teriileten megvizsgdlunk a sziirdvel. Ahhoz, hogy a
szlr6t birtoklé komponens megkapja az Intent objektumot, mindhdrom teszten 4t kell mennie. Ha
csak az egyiken is elbukik, az Android rendszer nem fogja dtadni az Intent objektumot a
komponensnek — legaldbbis nem az adott sz{ir6 alapjan. Ugyanakkor, mivel egy komponensnek
tobb szilirgje is lehet, attol hogy az intent objektum fennakad a komponens egyik sziir6jén, még

atmehet egy mdsikon.

A kovetkezOkben részletesen bemutatjuk a harom tesztet:
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Miivelet teszt

A manifest fajlban taldlhat6 <intent-filter> elem a miiveleteket <action> alelemekként sorolja fel.

Példaul:

<intent-filter ... >
<action android:name="com.example.project. SHOW_CURRENT" />
<action android:name="com.example.project. SHOW_RECENT" />
<action android:name="com.example.project. SHOW_PENDING" />

</intent-filter>

Ahogy a példa is mutatja, mig egy Intent objektum csak egyetlen miiveletet nevez meg, egy sziird
akar tobbet is megnevezhet. A lista nem lehet lires; egy szlirOnek legalabb egy <action> elemet
tartalmaznia kell, vagy minden intent objektumot blokkolni fog.

Ahhoz, hogy az Intent objektum atmenjen ezen a teszten, a milveletének meg kell egyeznie a
szlirében felsorolt miiveletek egyikével. Amenyiben az objektum vagy a szlird nem ad meg

tevékenységet, az eredmény az alabbiak szerint alakul:

e Ha a sz(ird nem tartalmaz miiveleti listat, az intent objektum miivelete semmivel sem tud
megegyezni, igy minden intent objektum el fog bukni a teszten. Egyetlen intent objektum
sem fog dtmenni a sz{irOn.

e Misrészt, ha az Intent objektum nem ad meg miveletet, akkor automatikusan atmegy a

teszten — amennyiben a szlrd legaldbb egy miiveletet tartalmaz.

Kategoria teszt

Az <intent-filter> elem kategoridkat is felsorol alelemként. Péld4ul:

<intent-filter ... >
<category android:name="android.intent.category. DEFAULT" />
<category android:name="android.intent.category.BROWSABLE" />

</intent-filter>
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Ahhoz, hogy egy intent objektum dtmenjen a kategoria teszten, az objektumban taldlhaté Osszes
kategéridnak meg kell egyeznie a sziirben megadott kategéridk valamelyikével. A sziird
tartalmazhat tovéabbi kategoridkat, de az intent egyetlen kategdridjat sem hagyhatja ki.

Elvileg igy egy kategoridk nélkiili Intent objektumnak mindig 4t kellene mennie a teszten, a sziird
tartalmatol fliggetleniil. Ez javarészt igaz is. Azonban, egyetlen kivétellel, az Android minden, a
startActivity() metddusnak dtadott implicit intentet Ugy kezel, mintha azok legaldbb egy
kategoériaval rendelkeznének: "android.intent.category. DEFAULT"
(a CATEGORY_DEFAULT constans). Igy az implicit intent objektumok fogadédsdra hajlandé
tevékenységek szlirdinek tartalmaznia kell az "android.intent.category. DEFAULT" elemet. (Az
"android.intent.action.MAIN" és "android.intent.category. LAUNCHER" beallitasokat tartalmazo
sziirok kivételek. Ezek olyan tevékenységeket jelolnek amelyek uj feladatok kezdenek és az
inditéképernydn jelennek meg. Tartalmazhatjak az "android.intent.category. DEFAULT" értéket

is a kategéria listdban, de nem sziikséges.)

Adat teszt

Akarcsak a miiveletek és kategoridk esetében, az adat specifikdciok is alelemként jelennek meg a
sziir6ben. Es csakiigy, mint a fenti két esetben, itt is tobb alelem szerepelhet a listdban, vagy akar

nulla is. Példaul:

<intent-filter ... >
<data android:mimeType="video/mpeg" android:scheme="http" ... />
<data android:mimeType="audio/mpeg" android:scheme="http" ... />

</intent-filter>

Minden <data> elem egy URI-t és egy adat tipust (MIME média tipus) ad meg. Az URI minden

részének kiilon attribituma van — scheme, host, port, and path :
scheme://host:port/path
Példaul, az alabbi URI-ban,

content://com.example.project:200/folder/subfolder/etc

25



a scheme (séma) "content", a host az "com.example.project”, a port "200", és a path (utvonal)
pedig "folder/subfolder/etc". A host és a port egyiitt adja meg az URI hatdskorét; amennyiben

nincs host megadva, akkor a port figyelmen kiviil marad.

Az attributumok mindegyike opciondlis, de egymdst6l nem fiiggetlenek: Ahhoz, hogy egy
hataskor értelmes legyen, a sémat is meg kell adni. Ahhoz, hogy az tutvonal értelmes legyen, a

sémat €s a hatdskort egyarant meg kell adni.

Amikor egy Intent objektum URI-ja Osszehasonlitasra keriil egy sziir6 URI specifikdcidjaval,
voltaképpen a szlirOben ténylegesen megadott URI attribitumok keriilnek Osszehasonlitésra.
Példaul, ha a sziird csak a sémat adja meg, akkor a megfeleld sémadval rendelkez6 6sszes URI at
fog menni a teszten. Ha a szlir6 egy sémat és hatdskort ad meg, de dtvonalat nem, az dsszes URI
at fog menni a teszten, ha megfelelé sémaval és hataskorrel rendelkezik, ttvonaltdl fiiggetleniil.
Ha a sziir6 sémat, hataskort és dtvonalat egyarant megad, akkor csak az ugyanolyan sémadval,
hatdskorrel és ttvonallal rendelkez6 URI-k fognak &tmenni. Ugyanakkor, egy utvonal
specifikacié tartalmazhat joker karaktereket is, ha csak részleges tutvonal illeszkedésre van
sziikség.

A <data> elem type attributuma adja meg az adat MIME tipusét. Ez jéval gyakoribb a szlir6kben,
mint az URI haszndlata. Az Intent objektum és a szlir6 egyarant haszndlhat "*" joker karaktert az

altipus mezOben — példaul "text/*" vagy "audio/*" — altipus egyezésekhez.

Az adat teszt egyardnt 6sszehasonlitja az URI-t és az adattipust is az Intent objektum és a sziird
kozott. A szabdlyok a kovetkezok:
a. Az az Intent objektum, amely nem tartalmaz sem URI-t sem adat tipust csak abban az

esetben megy 4t a teszten, ha az sem tartalmaz semmilyen URI-t vagy adat tipust.

b. Az az Intent objektum, amely tartalmaz URI-t de nem tartalmaz adat tipust (és nem is lehet
kikovetkeztetni az URI-b6] valamilyen tipust) csak abban az esetben megy 4t a teszten, ha az
URI-ja megegyezik a sziirében megadott URI-k valamelyikével €s a sziir6 szintén nem
tartalmaz egyetlen tipus specifikdciot sem. Ez az eset fog bekdvetkezni

a mailto: és tel: tipusti URI-kndl, amelyek nem hivatkoznak tényleges adatra.
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c. Az az Intent objektum, amely tartalmaz adat tipust, de nem tartalmaz URI-t csak abban az
esetben megy at a teszten, ha a sziir6 ugyanazt az adattipust felsorolja, és nem tartalmaz

semmilyen URI-t.

d. Az az Intent objektum, amely egyardnt tartalmaz URI-t és adat tipust (vagy az adat tipus
kikovetkeztethetd az URI-bol) csak abban az esetben megy 4t a teszten, ha a sziir6 felsorolja
magéban az adott adat tipust. Atmegy a teszt URI részén akkor is ha az URI-ja megegyezik a
szirében felsorolt URI-k valamelyikével, vagy egy content: vagy file: URI-t tartalmaz és a
szird nem tartalmaz egyetlen URI-t sem. Mds szoval, egy komponensrdl azt feltételezi a
rendszer, hogy tdmogatja a content: €s file: adatokat ha a sziir6je csak adatipusokat sorol fel.

Ha egy intent tobb tevékenység vagy szolgdltatds sziir6jén is dtmegy, akkor a felhaszndlo
szamadra is érkezhet kérdés, hogy melyik komponenst szeretné aktivalni. Ha egyetlen célpont sem

talalhato, kivétel keletkezik.

Altalanos esetek

Az adat tesztben leirt utols6 szabdly (d. szabdly) azt az elvérast tiikrozi, hogy a komponensek
képesek lokdlis adatok fogaddsdra fajlb6l vagy tartalomszolgaltat6tol. Igy a sziiréiknek elég ha
csak egy adattipust adnak meg, ¢és nem sziikkséges explicit megnevezniik a
content: és file: sémdkat. Ez egy tipikus eset. Mint példdul az aldbbi <data> elem, ami azt mondja
meg az Androidnak, hogy a komponens képes egy tartalomszolgéltatétdl képadatokat fogadni €s

megjeleniteni:
<data android:mimeType="image/*" />

Mivel a legtobb elérhetd adatot tartalomszolgéltatok nyujtjak, taldn a leggyakoribb szlirdk azok,

amelyek adattipust meghatdroznak, de URI-t nem.

Egy masik gyakori konfiguracio, ha a sztird sémat €s adat tipust tartalmaz. Az aldbbi <data> elem
példaul azt mondja meg az Androidnak hogy a komponens képes a hdlozatrél video adatok

fogaddsara és megjelenitésére:
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<data android:scheme="http" android:type="video/*" />

Gondoljuk at példdul, hogy mit csindl egy bongészd alkalmazas, amikor a felhaszndl6 rdkattint
egy linkre a megjelenitett weboldalon. Eldszor megprobdlja megjeleniteni az adatot (ami
sikeriilne is, ha a link HTML oldalra mutatna). Ha nem tudja megjeleniteni az adatot, 0sszedllit
egy implicit intent objektumot a séma €és adat tipussal, majd megprobdl elinditani egy olyan
alkalmazdst, ami el tudja végezni a munkat. Ha nincs jelentkezd, akkor megkéri a letoltés kezelot,
hogy toltse le az adatot. Az egy tartalomszolgéltatd fennhatésdga ald helyezi az adatot, igy
tevékenységek egy feltehetdleg nagyobb csoportja (azok, amelyeknek a szlirdi csak adattipusokat

neveznek meg) valaszolhat a feladatra.

2.3. AndroidManifest.xml

Mieldtt az Android rendszer elindithat egy tevékenység komponenst, tudnia kell, hogy a
komponens 1étezik azdltal, hogy felolvassa az alkalmazds AndroidManifest.xml f4jljat (a
"manifest" f4jlt). Az alkalmazdsunknak minden komponensét deklardlnia kell ebben a féjlban,

aminek az alkalmazas konyvtiranak gyokerében kell elhelyezkednie.

A manifest egy sor tovdbbi dolgot is ellat az alkalmazas komponenseinek deklaraldsan tal, mint

példaul:

e Leirja az alkalmazds szdmadra sziikséges felhaszndl6i jogosultsdgokat, mint példaul az
Internet elérés, vagy névjegyzék-olvasasi engedély.

e Deklardlja az alkalmazds szdmdra sziikséges minimum API szintet, az alkalmazds alapjan
hasznalt API-k alapjan.

e Deklardlja az alkalmazds szdmara sziikséges hardver és szoftver paramétereket, mint példaul
a kamera, bluetooth szolgéltatasok, vagy multitouch kijelzd.

e Az alkalmazas szamdra sziikséges API konyvtarakat (az Android keretrendszer API-kon tul),

mint példaul a Google Maps konyvtar.
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Komponensek deklaralasa

A manifest fajl elsddleges feladata a rendszer tdjékoztatidsa az alkalmazds komponenseirdl.

Példaul a manifest f4jl a kovetkezoképp deklardlhat egy tevékenységet:

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<manifest ... >
<application android:icon="@drawable/app_icon.png" ... >
<activity android:name="com.example.project. ExampleActivity"
android:label="@string/example_label" ... >
</activity>

</application>
</manifest>

Az <application> elemben az android:icon attribitum az alkalmazds dltal hasznélt ikont

lokalizalja.

Az <activity> elemben az android:name attribitum az Activity osztalybdl szdrmaztatott alosztaly

teljes mindsitett nevét tartalmazza, az android:label attribitum pedig a tevékenység a felhasznald

altal lathat6 cimkét adja meg.
Egy alkalmazas 0sszes komponenseit az alabbiak szerint kell deklarélni:

e <activity> elemek az tevékenységekhez
e <service> elemek a szolgéltatdsokhoz
e <receiver> elemek az lizenetszoérds fogadokhoz

e <provider> elemek a tartalomszolgaltatokhoz

Azok a tevékenységek, szolgdltatdsok és tartalomszolgdltatdsok, amelyeket meghivatkozunk a
forraskédunkban, de nem deklardlunk a manifest fjlban nem lathatéak a rendszer szdmadra, igy
ebbdl kifolydlag soha nem futhatnak le. Ugyanakkor az iizenetszords fogadokat deklardlhatunk a
manifest fajlban vagy dinamikusan a forrdskédban is (mint BroadcastReceiver objektumok)

amiket registerReceiver() metddus hivdsaval regisztralhatunk a rendszerben.
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2.4. Felhasznaloi feliilet

Egy Android alkalmazds esetén a felhaszndl6i feliilet View és ViewGroup objektumbdl épiil fel.
Sokféle tipusti nézet €s nézetcsoport létezik, melyeknek mindegyike a View osztily

leszarmazottja.

Az Android platform alap épitékovei a View objektumok. A View osztdly a ,,widget’-eknek
nevezett alosztdlyok 6se, amik teljesen implementélt UI (User Interface — Felhaszndl6i Feliilet)
objektumok, mint egy szovegmezd vagy gomb. A ViewGroup osztdly pedig a ,Jlayout”-oknak
(elrendezéseknek) nevezett alosztilyok 6se, amelyek kiilonféle elrendezési stratégidkat kindlnak,

mint a linearis, tabularis, relativ elrendezés, stb.

Egy View objektum egy olyan adatstruktira, aminek mez6i az elrendezési paramétereket és a
kijelz6 egy megadott téglalap alapu teriiletének tartalmdt tartalmazzdk. Egy View objektum
kezeli a sajat méretezését, elrendezését, rajzolasat, fokusz kezelését, gorgetését, billentyii/érintés
kezelését a kijelz0 azon téglalap alapu teriiletén, amelyet elfoglal. A felhaszndl6i feliilet

objektumaként a View ugyanakkor a felhaszndl6 és az eszkoz kozotti interakcids pont.

2.4.1. Megjelenitoé elemek hieachiaja

Az Android platformon egy Tevékenység (Activity) felhaszndldi feliiletét View és ViewGroup
csomépontokkal hatdrozhatunk meg, ahogy ezt a lenti dbra is mutatja. Ez a hierarchia fa lehet
nagyon egyszerll vagy akdr nagyon bonyolult is az adott alkalmazastdl fiiggden. Konnyedan
felépithetiink egyet az Android eldre definidlt widgetei és layoutjai, valamit a sajat magunk altal

létrehozott View-k segitségével.
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[ ViewGroup ]

[ ViewGroup ] View View

Wiew Wiew View

Ahhoz, hogy az adott view hierarchia fat hozzacsatoljon a kijelz6hoz, a Tevékenységnek meg
kell hivnia a setContentView() metddust, amiben dtadja a gyokér csomépont referencidjat. Az
Android rendszer megkapja ezt a referenciat, majd ezt felhaszndlva méretezi €s rajzolja ki a fat. A
hierarchia gyokér csomdpontja megkéri a gyermek csomodpontjait, hogy rajzoljadk meg 6nmagukat
— akik azutdn meghivjdk a sajat gyermekcsomoépontjaikat, és igy tovabb. A gyerek csomdpontok
kérhetnek pozicidt és méretet a sziilon beliil, de a végsé dontés a sziildobjektum kezében van az
egyes gyerekek méretérdl. Az Android inorder bejardssal értékeli ki az egyes elemeket (a
hierarchia fa tetejétél kezdve), igy hozza létre a View-kat és csatolja hozzd a sziil6(k)hoz. A
kirajzoldsi folyamat inorder jellege miatt ha vannak olyan elemek a fidban, amelyeknek a
teriilete/pozicidja atfedi egymadst, akkor a legutoljara kirajzolandé objektum el fogja takarni az

Osszes alatta 1év6 objektumot az adott teriileten.

Elrendezés

A legaltalanosabb modja az definidldsdnak €s a view herarchia megadasanak egy XML f4jl
segitségével torténik. Az XML egy ember dltal olvashaté formatumot nyujt, mint a HTML.
Minden elem az XML-ben vagy egy View vagy egy ViewGroup objektum (vagy annak
leszarmazottja). A View objektumot a fa levélelemei, a ViewGroup objektumok pedig a fa dgai

(lasd fenn a View Hierarchia abrat).
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Egy XML elem neve a megfeleld Java osztdly nevét tiikrozi. fgy egy <TextView> elem egy
TextView objektumot, mig egy <LinearLayout> elem egy LinearLayout viewgroup objektumot
hoz létre a UI-n. Amikor betoltiink egy elrendezést, az Android rendszer az elrendezés elemeinek

megfelelden inicializdlja ezeket a futdsi-idejii objektumokat.

Példaul, egy egyszerl fiiggdleges elrendezés egy text view-al és egy gombbal a kovetkezoképpen

néz ki:

<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<LinearLayout xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical" >
<TextView android:id="@+id/text"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a TextView" />
<Button android:id="@+id/button"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a Button" />
</LinearLayout>

Figyeljiik meg, hogy a LinearLayout elem egyardnt tartalmazza a TextView és Button elemeket
is. Lehetéségiink van egy madsik LinearLayout (vagy barmilyen mas view group tipus)
bedgyazdsara is itt, ha novelni szeretnénk a view hierarchidt és Osszetettebb elrendezéseket

késziteni.

Felhasznal6i feliiletek épitésével kapcsolatosan részletesebb informaciodkat taldl az Elrendezések

Deklardlasa c. fejezetben.

Tipp: View és ViewGroup objektumokat Java kodbodl is kirajzolhatunk az addView(View)
metddusokkal, amiknek segitségével dinamikusan adhatunk a nézethez 4j View és ViewGroup

objektumokat.

A view objektumaink elrendezéséhez tobbféle mddszer is létezik. A kiillonbdzd view groupok

segitségével végtelen szadmu lehetdségiink van a gyermek view és view groupok elrendezésére.
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Az Android 4ltal kindlt eldre definidlt view groupok (amelyeket elrendezéseknek neveziink) kozé
tartozik a LinearLayout, RelativeLayout, TableLayout, GridLayout és masok. Ezek mindegyike
egyedi elrendezési paramétereket kindl, amelyek segitségével definidlhatjuk a gyermek view-k

pozicidjat és elrendezési struktirdjat.

Widget-ek

A widget egy View objektum, amely kapcsoldddsi pontot nytjt a rendszer €s a felhasznald
kozotti interakciora. Az Android egy sor leimplementédlt widget-et kindl, példdul gombok,
szovegbeviteli mezok, jelolonégyzetek, stb. formdjaban, amikkel gyorsan fel tudunk épiteni egy
felhaszndl6i feliiletet. Néhany oOsszetettebb, az Android altal kindlt widget példdul a datum
kivdlasztd, 6ra, vagy kicsinyités/nagyitds funkcidok. Természetesen nem csak az Android altal
kinalt widget-eket haszndlhatjuk. Ha egyedi elemekre van sziikségiink, sajat View objektum
létrehozdsdval, vagy a mar 1étezd widget-ek kiterjesztésével és kombindldsdval megalkothatjuk a

sajat widget-einket.

Az Android altal kindlt 6sszes widget megtekintéséhez az android.widget csomagot érdemes

atnézni.

UI Események

Miutdn hozzdadtunk néhdny View-t/widget-et a felhaszndl6i feliilethez, nyilvan szeretnénk tudni
réla, amikor a felhaszndl6 haszndlja Oket, hogy kiilonféle miiveleteket végezhessiink azok
hatdsdara. Hogy értesitést kapjunk a Ul eseményekrdl, az aldbbi két dolog egyikére van

sziikségiink:

¢ Definidljunk egy esemény figyel6t és csatoljuk hozza a View-hoz. Ez a gyakoribb mddja
az eseményekre vald figyelésnek. A View osztdly tartalmaz bedgyazott interfészek egy
gylijteményét (On<valami>Listener nevekkel), amelyek mindegyikének van egy visszahivo
metddusa is On<valami>() néven. Példaul, View.OnClickListener (a View-n torténo
kattintdsok  kezeléséhez), View.OnTouchListener (a ~ View-n  torténd  érintoképernyd

események kezeléséhez), és View.OnKeyListener (a View-n torténd eszkdz gombnyomasok
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kezeléséhez). Igy ha azt akarjuk, hogy a View-nk értesitve legyen ha ,rikattintanak”
(példaul kivalaszt a felhaszndl6 rajta egy gombot), implementdljuk le az OnClickListener
interfészt €s definidljuk az onClick() visszahivé metddusat (ahol megadhatjuk a kattintas
eseményre torténd utesitdsokat), és csatoljuk hozzd a View-hoz a setOnClickListener()
metddussal.

e Definialjunk feliil egy mar létezé visszahivé metédust a View-ban. Erre akkor lehet
sziikségiink, ha sajat View osztdlyt implementdltunk és bizonyos eseményekre szeretnénk
figyelni azon beliill. Lekezelheté példaeseményként meg lehet itt emliteni a képernyd
megérintését (onTouchEvent()), a trackball mozgatdsit (onTrackballEvent()), vagy amikor
az eszkoz egyik gombjat lenyomja a felhasznédlé (onKeyDown()). Ennek segitségével a sajat
View-nkon beliill minden eseményre kiilon meghatarozhatjuk a megfeleld viselkedést €s
eldonthetjiik, hogy az adott eseményt esetleg tovabbitjuk-e egy madsik gyermek View-nak.
Hangsilyozzuk, hogy ezek a visszahivé metédusok a View osztdlyhoz tartoznak, igy az

egyetlen esélyiink, hogy definidlhassuk dket az, ha sajat komponenst hozunk 1étre.

Meniik

A menii egy masik fontos része az alkalmazds felhaszndloi feliiletének. A meniik egy megbizhat6
interfészt kindlnak a felhasznalénak, amiken keresztiil elérheti az alkalmazas kiilonb6zo funkcioit
és bedllitdsait. Legaltaldnosabb alkalmazds menii az eszk6z MENU gombjdnak megnyomadsdval
érhetd el. Ezen tul azonban lehetOségiink van Kornyezetfiiggd Meniik (Context Menu)
létrehozésara is, amelyeket akkor jelenithetiink meg amikor a felhaszndlé lenyomva tartja a

gombot/ujjit egy elemen.

A meniiket szintén a View hierarchidval lehet strukturdlni, de ez esetben nem mi definidljuk a
stuktdrat.  Ehelyett az  onCreateOptionsMenu() vagy onCreateContextMenu() visszahivé
metddusokat definidljuk a Tevékenységiinkhéz, majd megadjuk azokat az elemeket, amiket a
meniiben szerepeltetni szeretnénk. A megfelel idében az Android automatikusan létrehozza a

sziikséges View hierarchidt a meniihoz és kirajzolja az egyes meniielemeket.

A meniik szintén kezelik a sajat eseményeiket, igy nem sziikséges eseményfigyelOket regisztrdlni

a meniielemekhez. Amikor egy meniielem kivélasztdsra kertil, az
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onOptionsltemSelected() vagy onContextltemSelected() metodus keriil meghivasra a

keretrendszer altal.

Es akdrcsak az alkalmazds elrendezés esetében, itt is lehetéségiink van XML féjlban megadni az

egyes meniielemeket.

2.4.2. Ul definialas XML-ben

Az elrendezés az a szerkezet, amin keresztil a felhaszndlé kapcsolatba 1éphet egy
Tevékenységgel. Ez definidlja a felhaszndlé szamdra megjelend elemek elhelyezését. Egy

elrendezést kétféleképpen deklardlhatunk:

e Ul elemek deklaralasa XML-ben. Az Android egy egyértelmii XML nyelvezetet kinal,
amely Osszhangban van a View osztdlyokkal €s alosztdlyokkal, mint példdul a widget-ek és
elrendezések.

¢ Elrendezés elemek példanyositasa futasi idoben. Az alkalmazdsunk futds kozben k6dbol

is képes View és ViewGroup objektumokat Iétrehozni (€s a tulajdonsdgaikat valtoztatni).

Az Android keretrendszer elég rugalmas ahhoz, hogy a fenti két moédbdl egyiket, vagy akdr
egyszerre mindkettdt felhaszndljuk az alkalmazdsunk felhaszndl6i feliiletének kialakitdsdhoz €s
kezeléséhez. Példaul, megadhatjuk XML-ben az alkalmazds alapvetd elrendezéseit, beleértve az
egyes elemeket és tulajdonsdgaikat, amelyek majd megjelennek a képernydn. Ezek utdn {rhatunk
olyan kédrészeket az alkalmazdsba, amelyek futdsi idében valtoztatjdk az XML-ben deklaralt

elemek paramétereit.

Az XML-ben torténd Ul megadds azzal az el6nnyel jir, hogy jobban el lehet kiiloniteni az
alkalmazds megjelenitési rétegét a kod tobbi részEétél. A Ul leirdsok az alkalmazas kédjan kiviil,
egy kiilon f4jlban vannak, ami azt jelenti, hogy anélkiil lehet megvaltoztatni, hogy a forraskodot
modositani, €s emiatt Ujraforditani kellene. Példdul, megadhatunk az egyes képernyd
helyzetekhez, méretekhez vagy nyelvekhez kiilon-kiillon XML elrendezést. Ezen feliil az XML-

ben deklaralt elrendezéseknek az is az elénye, hogy konnyebben tudjuk olvasni a UI struktirdjat,
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igy konnyebben tudjuk az esetleges hibdkat is javitani. Ebbdl kifolydlag most az XML-ben

torténd felhaszndloi feliilet elrendezés deklardlasra helyezziik a hangstlyt.

Altaldnossdgban elmondhat6, hogy a UI deklardldshoz hasznalt XML nyelvezet szorosan kiveti
az osztalyok és metddusok elnevezéseit, ahol az elemek nevei az osztalyok neveinek, mig az
attribitumok nevei a metdédusok neveinek felelnek meg. Ez a megfelelés sokszor annyira direkt,
hogy sokszor egyértelmiien meg tudjuk mondani, hogy melyik XML attribitum melyik
osztalymetodusnak, vagy épp melyik XML elem melyik osztdlynak felel meg. Ugyanakkor
figyeljiink ra, hogy a nyelvezetben nem minden esetben azonos a két név. Bizonyos esetekben
eléfordulnak kisebb eltérések. Példaul az EditText elemnek van egy text attribituma, amely az

EditText.setText() metddusnak felel meg.

Ul leiras XML-ben
Az Android XML nyelvezetével gyorsan megtervezhetjilk a kiilonféle UI elrendezéseket és
tartalmazott képernyd elemeket, hasonl6 médon a HTML-ben valé weboldal tervezéshez —

bedgyazott elemek sorozatdval.

Minden layout fajlnak pontosan egy gyOkérelemet kell tartalmaznia, ami vagy egy View vagy
egy ViewGroup objektum kell, hogy legyen. Miutdn definidltuk a gyokérelemet, tovabbi layout
objektumokat vagy widgeteket adhatunk hozzd gyermek elemként, igy épitve fel a View
hierarchidt amely meghatdrozza az elrendezésiinket. Az aldbbi példidban egy olyan XML
elrendezés ldtszik, amely a LinearLayout elrendezést hasznalja fel egy TextView és egy Button

tartalmazasara:
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<7xml version="1.0" encoding="utf-8"7>
<LinearLayout
xmlns:android="http://schemas.android.com/apk/res/android"
android:layout_width="fill_parent"
android:layout_height="fill_parent"
android:orientation="vertical" >
<TextView
android:id="@+id/text"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a TextView" />
<Button
android:id="@+id/button"
android:layout_width="wrap_content"
android:layout_height="wrap_content"
android:text="Hello, I am a Button" />
</LinearLayout>

Miutdan megadtuk az elrendezésiinket XML-ben, mentsiik el a .xml kiterjesztésii fajt az Android

projekt res/layout/ konyvtaraban.

2.5. Alkalmazas eréforrasok

Lehetéleg minden esetben szervezziink ki minden eréforrast — példaul képek, stringek - az
alkalmazdsunk kodjabol kiilon helyre, hogy fliggetleniil kezelhessiik dket a kdd tobbi részétdl. Az
er6forrdsok kiszervezésével arra is lehetéség nyilik, hogy alternativikat biztositsunk az
alkalmazdsunknak a kiilonféle eszkozkonfiguraciokhoz, példdul mds nyelvek vagy
képernydméretek figyelembe vételével. Ez egyre fontosabb dolog, mivel egyre tobbféle Android
eszkoz jelenik meg a piacon. Ahhoz, hogy kiilonféle konfigurdcidkkal is kompatibilis legyen az
alkalmazdasunk, rendszerezniink kell az erdéforrdsokat a projekt res/ konyvtardban alkonyvtarak

segitségével, amelyek tipusonként vagy konfigurdcionként csoportositanak.

Minden er6forrdshoz megadhatunk egy alapértelmezett €és tobb alternativ erdforrdst az

alkalmazasban:

e Az alapértelmezett eréforrdsokat eszkozkonfiguraciotol fiiggetleniil fogja haszndlni az

alkalmazds, vagy ha nincs az adott konfigurdcivhoz megadott megfeleld alternativa.
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e Az alternativ eréforrdsokat adott konkrét konfiguracidhoz tervezziik. Az eréforrds csoportot
tartalmaz6 konyvtar nevét kiegészitve egy konfiguricids jelzével megadjuk, hogy milyen
konfigurdci6 esetén haszndlja fel az alkalmazasunk a konyvtarban 1év6 alternativ
er6forrdsokat. Példaul, mig az alapértelmezett Ul elrendezést a res/layout/ konyvtarban
taroljuk, egy masik Ul elrendezést is megadhatunk arra az esetre, ha a képerny6t elforgatjak
vizszintes sikra (landscape orientation), amit a res/layout-land/ konyvtarban fogunk
elmenteni. Az Android automatikusan a megfeleld eréforrdsokat fogja felhaszndlni ugy,
hogy megprobdlja illeszteni az er6forrds konyvtirak neveit az eszkoz aktudlis

konfiguriciéjdhoz.

default resources

Android App

default resources

onQA

alemnative rasourcas B

Nl A

Android Device A Android Device B Android Device A Andraid App Android Device B
1. Abra. Két eszkoz az alapértelmezett 2. Abra. Két eszkoz, az egyik alternativ
er6forrdsokat haszndlja. er6forrasokat haszndl.

Az 1. Abra azt mutatja, hogyan lehet alapértelmezett eréforrasok egy gyiijteményét kiilonbdzé
eszkozokon felhaszndlni, ha nincs elérhetd alternativa. A 2. Abra pedig azt példdzza, hogy
ugyanaz az alkalmazds hogyan képes alternativ eréforrdsok segitségével kiilonbozd

konfiguraciokon is helyesen megjelenni.

2.5.1. Eroéforras tipusok

Ebben a fejezetben roviden felsorolunk néhany erdforrds tipust, amiket az alkalmazdsunkhoz

felhasznalhatunk.

® Animéci0 erdforrasok: Elore meghatarozott animdcidokat definidlnak.

A tween tipusu animécidkat a res/anim/ konyvtarban taroljuk, és az R.anim osztalyon
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keresztiil érjiik el. A frame tipust animécidkat a res/drawable/ konyvtarban taroljuk és
az R.drawable osztdlyon keresztiil érjiik el.

e Szinkezeld er6forrasok: Szinkezel6 er6forrdsokat definidlnak, amelyek az aktualis View
allapot alapjan valtoznak. A res/color/ kdnyvtarban taroljuk és az R.color osztdlyon keresztiil
érjiik el.

e Kirajzolhat6 eréforrasok: Kiilonbozé XML vagy bitmap alapu grafikdkat definidlnak.

A res/drawable/ konyvtarban taroljuk €s az R.drawable osztdlyon keresztiil érjiik el.

¢ Elrendezés erdforrasok: Az alkalmazas felhasznaloi feliiletének elrendezését definidljak. A
res/layout/ konyvtarban taroljuk és az R.layout osztidlyon keresztiil érjiik el.

e Menii er6forrasok: Az alkalmazds meniik tartalmat definialjak.

A res/menu/ konyvtarban taroljuk és az R.menu osztdlyon keresztiil érjiik el.

e String er6forrdsok: Stringeket, String tomboket definidlnak (formazassal és stilusokkal
egyiitt). A res/values/ konyvtarban taroljuk €s az R.string, R.array, és R.plurals osztalyokon
keresztiil érjiik el.

e Stilus er6forrdsok: A Ul elemek kinézetét és formatumat definidljdk.

A res/values/ konyvtarban taroljuk és az R.style osztdlyon keresztiil érjiik el.

Tovabbi er6forrasok:
Kiilonb6zé  értékeket  (pl. boolean, integer, dimenzid, szin, tomb) definidlnak.
A res/values/ konyvtarban tdroljuk, de egyedi R alosztdlyokon keresztiil érjiik el Oket

(pl. R.bool, R.integer, R.dimen, stb.).

2.6. Adattarolas

Az Android kiilonbozd lehetOségeket kindl az alkalmazas perzisztens adatainak eltaroldsdra. A
megfeleld megoldast az adott igények alapjan vélasztjuk ki, mint pl. az adatot csak az alkalmazas
érhesse el, vagy mas alkalmazédsok (vagy a felhaszndl6) is, mennyi helyre van sziiksége az

adatoknak, stb.

Az alabbi adattarolasi lehetdségeink vannak:
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e Megosztott preferencidk (SharedPreferences): Privat primitiv adatok taroldsa kulcs-érték
parokkal.

e Belso tar: Privét adatok taroldsa eszkoz belso tarjaban.

e Kiilso tar: Publikus adatok taroldsa a megosztott kiilsd tarban.

e SQLite adatbazisok: Strukturdlt adatok tdroldsa privat adatbdzisban.

e Halozati kapcsolat: Adatok taroldsa a weben sajat haldzati szerverrel.
Az Android lehetdséget kindl arra is, hogy a privdt adatainkat is megosszuk mds alkalmazasokkal
— tartalomszolgéltatok segitségével. A tartalomszolgaltaté egy opciondlis komponens, amely
iras/olvasds jogokat kindl az alkalmazdsunk adataira, az 4ltalunk beallitott megkdtések

figyelembevételével. Részletekért 1asd a 2.2.4. Tartalomszolgaltatok cimii fejezetet.

Megosztott preferenciak hasznalata

A SharedPreferences osztdly egy éaltalanos keretrendszert kindl, amelynek segitségével
elmenthetiink és  visszaolvashatunk  primitiv  adattipus  kulcs-érték  parokat. A
SharedPreferences segitségével barmilyen primitiv adatot elmenthetiink: boolean, float, int, long,

és string. Ezek az adatok megmaradnak két inditds kozott.
A SharedPreferences objektum megfogdsahoz az alabbi két mddszer egyikét kell haszndlnunk:

o getSharedPreferences() — Ezt haszndljuk akkor, ha tobb preferencia, névvel azonositott
preferenciafdjlra van sziikségiink. A nevet az elsé paraméterben adjuk 4t a metédusnak.
o getPreferences() — Ezt haszndljuk akkor, ha a Tevékenységiinknek egy preferencia fajlra van

sziiksége. Mivel ez lesz az egyetlen preferencia f4jl a Tevékenységnek, nem adunk meg nevet.

40



Példaul:

/I Restore preferences

SharedPreferences settings = getSharedPreferences(PREFS_NAME, 0);
boolean silent = settings.getBoolean("silentMode", false);
setSilent(silent);

/I Save preferences

SharedPreferences settings = getSharedPreferences(PREFS_NAME, 0);
SharedPreferences.Editor editor = settings.edit();
editor.putBoolean("silentMode", mSilentMode);

// Commit the edits!
editor.commit();

Belsé tar hasznalata

Féjlokat kozvetleniil az eszkoz belsd tarjdba is menthetiink. Alapértelmezésként a belsd tarba
mentett fajlok kizarélagosak az alkalmazds szdmadra, és mds alkalmazdsok nem érhetik el (és a
felhaszndlé sem). Amikor a felhaszndlé eltdvoltitja az alkalmazast az eszkozrdl, ezek a fajlok

torlédnek.
F4jl 1étrehozdsa és irdsa a belsd tarban:

1. Hivjuk meg az openFileOutput() metddust a fajl nevével és miiveleti méddal. Ez visszaad
nekiink egy FileOutputStream objektumot.
2. A fgjlba irni a write() metddussal tudunk.

3. Az adatfolyam lezardsdhoz a close() metddust hasznaljuk.

Példaul:

String FILENAME = "hello_file";
String string = "hello world!";

FileOutputStream fos = openFileOutput(FILENAME, Context MODE_PRIVATE);

fos.write(string.getBytes());
fos.close();
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A MODE_PRIVATE miiveleti méd ugy hozza 1étre a f4jlt (vagy irja feliil, ha mar 1étezik ilyen
nevii f4jl), hogy kizarélag az alkalmazdsunk fogja tudni elérni. Tovdbbi miveleti

moédok: MODE_APPEND, MODE_WORLD_READABLE, és MODE_WORLD_WRITEABLE.

Kiilsé tar hasznalata

Minden Android-kompatibilis eszkoz tdmogat egy megosztott , kiilsé tart”, amit fajlok taroldsara
haszndlhatunk. Ez lehet akdr egy hordozhat6 taroléeszkoz (mint példdul SD kartya) vagy egy
belsé (nem hordozhatd) tar is. A kiilsd tarra mentett fajlok minden alkalmazds szdmdra elérhetéek
és a felhaszndl6i is modosithatja dket, ha USB tarként felcsatolja a szdmitégépre az Androidos

eszkozét.

Fajlok elérése Kkiils6 taron

Ha Level 8 vagy magasabb szintli API-t hasznédlunk, akkor a getExternalFilesDir() metddussal
nyithatunk meg File objektumot, amely a kiils6 tir mappat képviseli, ahova menthetjiikk a
fajljainkat. Ez a metédus egy type paramétert fogad, ami meghatdrozza a kivant alkonyvtér
tipusat, mint példdul a  DIRECTORY_MUSIC vagy DIRECTORY_RINGTONES (ha
null paramétert adunk at, az alkalmazas gyokérkonyvtarat érjiik el). Ez a metodus 1étre is hozza a
kivant konyvtarat, amennyiben sziikséges. A konyvtar tipusdnak megadasaval biztositjuk, hogy
az Android média scannere megfelelden kategorizdlja be a rendszerben taldlhat6 fajlokat (példaul
a csengbhangokat csengbhangként fogja azonositani és nem zeneként). Ha a felhaszndl6 eltdvolit

egy alkalmazast, a hozz4 tartoz6 konyvtar és tartalma szintén torlédik.

Ha Level 7 vagy alacsonyabb szintli API-t haszndlunk, akkor a getExternalStorageDirectory()
metddussal nyithatunk meg File objektumot, amely a kiilso tdr gyokerét fogja képviselni. Ezek

utdn az aldbbi konyvtarba irjuk ki az adatokat:

/Android/data/<csomag_név>/files/
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Adatbazisok hasznalata

Az Android teljeskori tdimogatast nyujt az SQLite adatbdzisokhoz. A 1étrehozott adatbdzisokat
név alapjin barmely osztaly el tudja érni az alkalmazason beliil, de nem elérhetdek alkalmazdson

kivil.

SQLite adatbazis 1étrehozdsdanak az ajanlott mdédja az SQLiteOpenHelper osztdly alosztdlydnak
implementélasdval torténik, amin beliil feliildefinidljuk az onCreate() metédust, amiben

futtathatjuk a tabldkat 1étrehoz6 SQLite parancsokat. Példaul:

public class DictionaryOpenHelper extends SQLiteOpenHelper {
private static final int DATABASE_VERSION = 2;
private static final String DICTIONARY_TABLE_NAME = "dictionary";
private static final String DICTIONARY_TABLE_CREATE =
"CREATE TABLE " + DICTIONARY_TABLE_NAME + " (" +
KEY_WORD + " TEXT, " +
KEY_DEFINITION + " TEXT);";

DictionaryOpenHelper(Context context) {
super(context, DATABASE_NAME, null, DATABASE_VERSION);

}

@Override
public void onCreate(SQLiteDatabase db) {
db.execSQL(DICTIONARY_TABLE_CREATE);

}
}

Az altalunk definidlt konstruktorral létrehozhatunk egy SQLiteOpenHelper implementdcio
példanyt. Az adatbazisban valo irashoz/olvasdshoz hasznaljuk a
getWritableDatabase() és getReadableDatabase() metddusokat. Mindkettd egy SQLiteDatabase

objektumot ad vissza, ami az adatbazist képviseli és SQLite miiveletekhez biztosit metédusokat.

SQLite lekérdezéseket az SQLiteDatabase query() metdédusokkal futtathatunk, amelyek
kiilonbozd lekérdezés paramétereket fogadnak. Ilyenek példaul a lekérdezendd tdbla neve,

projekci6, szelekci6, oszlopok, csoportosités, stb. Osszetett lekérdezések esetén, amelyek oszlop
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aliasokat igényelnek, az SQLiteQueryBuilder osztilyt érdemes haszndlnunk, ami jOpéar

kényelmes metddust kindl lekérdezések felépitéséhez.

Minden SQLite lekérdezés egy Cursor objektummal tér vissza, amely a lekérdezés
eredményeként elddllt sorokra mutat. Minden esetben a Cursor objektummal lesziink képesek
navigdlni az adatbazis lekérdezés eredménysorai kozott és irhatjuk/olvashatjuk a sorokat és

oszlopkat.

Haloézati kapcsolat hasznalata
A hdlézatot is felhaszndlhatjuk (amennyiben elérhetd) adatok tdroldsdra és visszaolvasdsara a
sajat web-alapu szolgéltatdsainkon. Hal6zati miiveletekhez az aldbbi két csomag osztdlyait kell

hasznalnunk:

e java.net.*

e android.net.*
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3. Egy alkalmazas Android Platformon: Voice+
A Google 2007-ben szerezte meg a GrandCentral telekommunikécids céget, melyet atkeresztelt
Google Voice-ra. Sok ember soha nem hasznalta ezt a szolgaltatast, mert miutdn a Google

tulajdondba keriilt a cég befagyasztotta a hasznélatat 21 honapra.
2009 marciusaban hozzdadott 4j funkcidkkal a Google Voice szolgéltatds tjra elindult:

¢ minden Google felhasznél6 kaphat egy virtudlis telefonszdmot mellyel felhivhaté barmilyen
mobil és vezetékes telefonszam.

® szoveges lizenetek kezelése

® hangposta szolgaltatas

e alacsony koltségli konferencia és nemzetk6zi hivasok

A Google Voice szolgéltatds be lett integrdlva a Google levelezOrendszerébe is, amivel a
felhaszndlok a kontaktlistabdl felhivhatnak IP alapu hanghivéssal egy mdsik felhasznalot, vagy az
egyenleg feltoltése utdn akar alacsony koltségli nemzetkozi mobil vagy vezetékes telefonhivast

indithatnak.

A célom egy olyan Google Voice kliens fejlesztése volt Android platformra, amivel a
felhaszndlok az egész vildgon a lehetd legegyszerlibb moddon képesek internet hivast

kezdeményezni.

Tovéabba célom volt egy olyan alkalmazds kivdlasztdsa, ami az Android rendszernek olyan alap
részeit mutatja be, ami mds szdmdra is hasznos informacidval szolgilhat: BroadcastReceiver,

Activity, sajat készitésti megjelenité elem, HTTP haszndlata, RegExp kifejezések.
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A Voice+ alkalmazds 2 6 komponensbdl all:

e Settings menu: ahol a Google account-tal kapcsolatos bedllitdsokat végezhetjiik el.
e Kimend hivds integracid: hivds megkezdésekor eldonthetjiik, hogy Google Voice vagy

normal GSM hivast szeretnénk inditani.

A Google Voice szolgiltatds igénybevételéhez sziikség van egy Google account-ra és egy

aktivélas a Voice szolgdltatasra.

3.2. Voice+ felhasznaloi feliilete
Azok a feliiletek, melyeken keresztiil a felhasznal6 bedllithatja a Google account paramétereit €s

lathatja a hivas kozbeni statuszokat.

3.2.1. Voice+ funkcioi
e Beillitdsok megtekintése
® Google account kezelése
® Visszahivds telefonszdmainak megjelenitése
e Telefonszdm lista megjelenitése hivas inditdsakor

e Hivas statusz

3.2.1.1. Beallitasok megtekintése

Az alkalmazas elinditdsakor ezzel a képernydvel taldlkozunk. Itt be-/kikapcsolhatjuk a kimend
hivds integraciét az Android rendszerbe, beléphetiink a Google account és telefonszdmok

meniijébe.
3.2.1.2. Google account kezelése

Google account megaddsa utdn automatikusan &atnavigdl a visszahivds telefonszdmainak a

beallitasaira.
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3.2.1.3. Visszahivas telefonszamainak megjelenitése

Itt adhatjuk meg azokat a visszahivas telefonszamokat, amelyek megjelennek hivas inditaskor.

3.2.1.4. Telefonszam lista megjelenitése hivas inditasakor
A hivas inditdsakor megjelenik eldszor egy felugré menii, melyben fel vannak sorolva milyen
hivast lehet kezdeményezni. A lista elején vannak az dltalunk bedllitott visszahivas

telefonszamok, alatta a normal GSM hivés lehetdségei.

3.2.1.5. Hivas statusz

A hivds megkezdésekor megjelenik egy statuszablak és egy hivést befejez6 gomb arra az esetre,

ha a visszahivas nem kovetkezik be.
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3.3. Megvalositas
3.3.1. Beallitasok

Az alkalmazas elinditasakor a beallitas meniivel talalkozunk.

Ml @ 16:28

Outgoing call integration

Enable/disable Voice+

Google account
xilard@gmail.com

Callback numbers
Visible numbers by calling:
Google Talk: xilard@gmail.com
Gizmo5: +17474055526

A bedllitdis menii egy ListActivity-bdl szdrmaztatott Activity-vel van megvaldsitva. A lista
elemeit dinamikusan toltjikk fel, igy eltérhetiink az alapértelmezett megjelenitéstél és sajat

kinézetet definialhatunk.

public class Settings extends ListActivity {
GVCallerSettingsListAdapter adapter;

@OQverride

public void onCreate(Bundle savedInstanceState) {
super.onCreate(savedInstanceState);
adapter = new GVCallerSettingsListAdapter(this);
setListAdapter(adapter);

}
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@Override
protected void onListItemClick(ListView 1, View v, int position, long id) {
adapter.click(this, position);

}

@Override

protected void onActivityResult(int requestCode, int resultCode, Intent data) {
adapter.notifyDataSetChanged();
super.onActivityResult(requestCode, resultCode, data);

}
}

Mivel a lista sorainak tartalma egyedi, a lista adaptere egy BaseAdapter-bdl szdrmaztatott sajat
GVCallerSettingsListAdapter adapterosztdly. Ezeknek az egyedi soroknak a kinézete xml-ben
van leirva a layout-ok kozott. Az adapterbe a getView() fiiggvény megvaldsitasaval toltjiik be a

lista sorainak kinézetét. A click() esemény figyelve tudunk reagalni a kivalasztott listaclemre.

3.3.1.1.Kimeno hivas integracio
Az elsé listaelem a kimend hivds integracidjanak kapcsoldja, ez nem csindl mast, mint lementi az

allapotot a SharedPreferences-be amikor megvaltozik.

@Override

public void onCheckedChanged(CompoundButton buttonView, boolean isChecked) {
SharedPreferences settings = context.getSharedPreferences(Constants. PREFERENCE_NAME,

MODE_PRIVATE);

SharedPreferences.Editor editor = settings.edit();
editor.putBoolean(Constants.IS_OUTGOING_CALL_INTEGRATION, isChecked);

editor.commit();

Majd ha kimend hivas torténik, akkor ugyaninnen fogjuk beolvasni ezt a bedllitast.
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3.3.1.2.Google account

Megadjuk a bejeletkezéshez sziikséges felhasznalonevet és jelszot:

Ml @ 16:28

xilard@gmail.com

Password:

save

3.3.1.3. Visszahivas szamai
A harmadik listaeclemen beliil a visszahivdshoz valé telefonszamokat rendezgethetjiik. A szdmok
a Google fiokbol toltédnek le. Ezeket a szdmokat Voice web-es feliiletén kellett megadnunk,
neviik ,,forwarding numbers” és 2 féle funkciét toltenek be:
e Egyik funkciéja a hivdsatirdnyitds: Akkor, ha nem vagyunk elérhetéek a Voice
szolgaltatason keresztiil, akkor hova tovébbitsa a rendszer a hivist.
e Masik funkcigja a visszahivas: Mi ezt a funkcidt haszndljuk most ki. Amikor telefondlunk
akkor eldszor a Google GrandCentral felhiv minket és miutan felvettiik tarcsdzza azonnal a

hivottat.
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=l @ 16:28

Callback numbers

Tap and hold a dragicon to move forwarding numbers
between visible and hidden groups or rearder numbers.

Visible numbers

xilard@gmail.com
Google Talk

+17474055526
Gizmo5

Hidden numbers

+15672587259

Home

Ez is egy egyedi lista, rdaddsul ennek a sorait még cserélgetni is lehet. A jobb szélen 1évd icon

megérintése utan fel/lehuzhatd az elem. Szintén a BaseAdapter kiterjesztésével készitettem el ezt

a listat.

public class SortableListViewAdapter extends BaseAdapter {
private ArrayList<SortableListltem> listltems;
private LayoutInflater layoutInflater;
private float scale;

public SortableListViewAdapter(Context context, ArrayList<SortableListItem> listltems) {
layoutInflater = LayoutInflater.from(context);
this.listltems = listltems;
scale = context.getResources().getDisplayMetrics().density;

}

@OQverride
public int getCount() {
return listItems.size();

}

@Override
public Object getltem(int position) {
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return listltems.get(position);

}

@Override
public long getltemId(int position) {
return listltems.get(position).getld();

}

@Override
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) {

if (convertView == null) {
convertView = layoutInflater.inflate(R.layout.sortablelistviewitem_template, null);

}

LinearLayout template = (LinearLayout) convertView;
SortableListItem listltem = listltems.get(position);

if (listltem.isHeader())
{

View view = template.findViewByld(R.id.separator);

if (view == null) {
view = layoutInflater.inflate(R.layout.sortablelistviewitem_separator, null);

template.removeAllViews();
template.addView(view, new LayoutParams(LayoutParams.FILL_PARENT,

LayoutParams.WRAP_CONTENT));
}

TextView text = (TextView) view.findViewByld(R.id.item_title);
text.setText(listltem.getTexts()[0]);

template.setMinimumHeight(0);

}
else if (listltem.isEmpty())

{

template.removeAllViews();
template.setMinimumHeight((int)(58 * scale));

}

else

{
View view = template.findViewBylId(R.id.settings);

if (view == null) {

view = layoutInflater.inflate(R.layout.sortablelistviewitem_template_row, null);
template.removeAllViews();
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template.addView(view, new LayoutParams(LayoutParams.FILL_PARENT,
LayoutParams.WRAP_CONTENT));
}

String[] texts = listltem.getTexts();

TextView text = (TextView) view.findViewByld(R.id.item_title);
text.setText(texts[0]);

text = (TextView) view.findViewByld(R.id.item_subtitle);
text.setText(texts[1]);

template.setMinimumHeight(0);

}
template.requestLayout();

return convertView;

}

public void setltem(int position, SortableListltem listItem) {
listItems.set(position, listltem);

}

A SortableListViewAdapter konstruktordban adhat6 at a SortableListltem lista mely megjelenik a
lista elemeiként. Ebben van leirva, hogy egy elem fejléc-e vagy telefonszam és milyen szoveget

kell megjeleniteni az adott listaclemben. Csak olyan listaclem helyezhet6 at, ami nem fejléc.

3.3.2. Hivas inditasa

A telefondldst a telefon barmelyik programjabdl kezdeményezhetjiik (telefonkonyv, tarcsazo,
egyéb telepitett programbdl), mivel az AndroidManifest.xml-ben meg van hatdrozva intent-filter-
rel, hogy minden kimend hivésra fusson be az alkalmazdsunkba. Mégpedig a Caller osztaly van
megadva, mint receiver.

<receiver android:name=".Caller">

<intent-filter>
<action android:name="android.intent.action. NEW_OUTGOING _CALL" />

</intent-filter>
</receiver>
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Tehdt, a Caller osztdly kiterjeszti a BroadcastReceiver abstract osztilyt és az onReceive()

fliggvény megvaldsitasaval tudjuk elkapni az 6sszes kimendhivas kezdeményezést.

public class Caller extends BroadcastReceiver {
static String lastNumber;
static long lastTime;

public static boolean isSkipNext = false;

@Qverride
public void onReceive(Context context, Intent intent) {
String intentAction = intent.getAction();

SharedPreferences settings =
context.getSharedPreferences(Constants. PREFERENCE_NAME,
android.content.Context. MODE_PRIVATE);

if (settings.getBoolean(Constants.IS_OUTGOING_CALL_INTEGRATION, false)) {
if (intentAction.equals(Intent. ACTION_NEW_OUTGOING_CALL)) {
String number = intent.getStringExtra(Intent. EXTRA_ PHONE_NUMBER);

if (lastNumber = null && lastNumber.equals(number) && isSkipNext) {
/I do nothing, normal call
} else {
if (lastNumber = null && lastNumber.equals(number) &&
(SystemClock.elapsedRealtime() - lastTime) < 3000) {
/[ deny call
setResultData(null);
} else {
lastTime = SystemClock.elapsedRealtime();
lastNumber = number;

setResultData(null);
Intent ctsIntent = new Intent(context, CallTypeSelector.class);
ctsIntent.setFlags(Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK);

ctsIntent.putExtra(Intent. EXTRA_PHONE_NUMBER, number);
context.startActivity(ctsIntent);
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isSkipNext = false;

Az onReceive() fliggvényben ddl el, hogy mit tegyiink, ha kimend hivés torténik. Ha be van
kapcsolva a kimend hivds integracid, akkor a hivédsi folyamat egy masik tevékenységen
folytatédik, ahol a felhaszndlé eldontheti milyen tipusi (Voice+ vagy GSM) hivast akar
kezdeményezni. Az onReceive() fliggvényben van egy 3 masodperces Ujrahivas elleni védelem
ugyanis hivds inditdsakor, ha gyorsan tobbszor nyomjuk meg a hivds gombot, akkor az

onReceive() fliggvény is tobbszor fut le egymds utén.

Egy hivési folyamat képei:

Tl @ 16:28 Ml @ 16:28

Google Talk:
xilard@gmail.com

+1-585-687-8244

3 DEF

6 MNO Gizmo5: +17474055526

Phone

0 wxvz

Phone & disable Voice+
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@ 16:28 @ 16:28

Voice+

¥y

Call: +15856878244

A hivas inditdsakor egy popup dialogus ablak ugrik fel, a masodik képen lathat6 is. Az elmentett

visszahivasi szamokat lathatjuk és még plusz 2 opcidt a normdl GSM hivésra:

Home: telefon, mint eszkoz fog felhivodni, USA SIM kértydval kell rendelkeznie.

Google Talk: Google Talk kliensen torténik a visszahivas.

Gizmo5: virtudlis USA-beli telefonszdmon torténik a visszahivds. Ehhez tartozik egy SIP
account, ennek haszndlataval kényelmesen internet telefonalhatunk.

Phone: normadl telefonhivast kezdeményez és viltozatlanul (bekapcsolva) marad a Voice+
kimend hivés integricio.

Phone & disable Voice+: szintén normdl telefonhivast kezdeményez, de kikapcsolja a
Voice+ kimend hivds integraciét. Ezt akkor védlasztja a felhaszndld, ha huzamosabb ideig

nem fog Google Voice szolgaltatdson keresztiil telefonélni.

57



3.3.2.1.GoogleVoice osztaly

Magyarorszagon csak a Google Talk vagy virtudlis USA telefonszdmon tudjuk igénybe venni a
visszahivdsos Google Voice szolgdltatist. Google Talk szolgdltatds minden Google account-hoz
tartozik. Egy édltalam haszndlt virtudlis telefonszam szolgdltat, a GizmoS5 is a Google-nek egy
ingyenes szolgaltatdsa, de nem jar automatikusan. A Gizmo5 a telefonszdmon kiviil még SIP
(Session Initiation Protocol) hozzaférést biztosit minden regisztrdlénak. A Google Voice HTTP
szolgéltatdsara alapozva készitettem el a sajait GoogleVoice osztdlyomat, mellyel konnyedén

menedzselhetd az account €s hivaskezelés.

Az aldbbi HTTP API-ra alapozva készitettem el a GoogleVoice osztalyt:

Bejeletkezés:  https://www.google.com/accounts/ClientLogin

e Alap URL: https://www.google.com/voice/m

e Hivas: https://www.google.com/voice/m/sendcall

e Hivas torlése: https://www.google.com/voice/m/callsms

o Tel.szam lista: https://www.google.com/voice/m/selectphone

Ehhez az API-hoz sziikségesek a HTTP header-ek €s paraméterek az informdacidcsere

biztositdsahoz. Az aldbbi elengedhetelen header-ek sziikségesek:

e Authorization: bejelentkezés utdn ezzel tudjuk megadni az Authentication Token-t a tovébbi
kommunikaciéhoz.

e User-agent: itt a kovetkezd fix paramétert adom meg: ,,Mozilla/5.0 (Windows,; U; Windows

NT 5.1; en-US) AppleWebKit/525.13 (KHTML, like Gecko) Chrome/0.A.B.C Safari/525.13”

Az, hogy milyen paramétereket adunk még meg az URL-ben, az API fliggo.

3.3.2.2.Bejelentkezés

A GoogleVoice osztdly konstruktordval lehet bejelentkezni, a Google felhaszndlonév és jelszé
sziikséges a példanyositdshoz. A sikeres bejelentkezés eredménye egy Authentication Token amit
letarolunk. Létrehoztam egy madsik konstruktort is, aminek csak ez az Authentication Token a

paramétere, ugyanis egy ilyen token élettartama akar 2 hét is lehet, igy nem kell felesleges idot
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tolteni azzal, hogy mindig bejelentkeziink minden példdnyositaskor. Ez jelentdsen felgyorsitja a

hivasi folyamatot, a hivé gomb elengedése utdn szinte azonnal kapjuk a visszahivast.
A bejelentkezéshez sziikséges HTTP header:

e User-Agent
A bejelentkezéshez sziikséges HTTP paraméterek:

¢ Email: <Google account>
e Passwd: <hozz4 tartozo jelsz6>
e Service: grandcentral

e Source: VoicePlus

A HTTP vaélaszban pedig megkapjuk az Authentication Token-t, amivel a tovabbi API
szolgéltatasokat igénybe vehet;jiik.

3.3.2.3. Visszahivas telefonszamainak lekérése

Sziikséges HTTP header-ek:

e Authorization

e User-Agent
HTTP paraméterek nincsenek ehhez a szolgéltatdshoz, itt egy teljes telefonszam listat kapunk.

A HTTP vélasz egyszeriibb daraboldsa kedvéért készitettem egy RegExp kifejezést, ami
kivalogatja a szoveg koziil a Forwarding Number nevét, tipusat és szamat. A teljes visszahivas

lista lekérése az aldbbi fliiggvénnyel torténik:

public ForwardingNumber[] phones() {
ForwardingNumber[] fnRes = null;

try {
String phonesString = getRequest(phonesURLString);

List<ForwardingNumber> fn = new ArrayList<ForwardingNumber>();
Pattern p = Pattern.compile("(name=\"phone\"
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value=\")(.*7)\DCFD\)CFDONSF)CFED(E)™);
Matcher m = p.matcher(phonesString);
while (m.find()) {
fn.add(new ForwardingNumber(Integer.parselnt(m.group(4)), m.group(8),

m.group(2)));
}

fnRes = fn.toArray(new ForwardingNumber[0]);
forwardingNumbers = fnRes;
} catch (IOException e) {

}

return fnRes;

3.3.2.4.Hivaskezelés

A call és cancelCall API szolgaltatdssal kezdeményezhetiink hivast, vagy annak visszavondsat.

A hivés inditdsdhoz és visszavondsdhoz sziikséges HTTP header-ek:

e Authorization

e User-Agent
A hivés inditdsdhoz sziikséges HTTP paraméterek:

e Phone: <visszahivando telefonszam>

e Number: <a hivott telefonszama>

A hivés visszavondsdhoz sziikséges HTTP paraméterek:

e Cancel: cancel
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3.4. Tesztelés

A fejlesztés végsO fazisa a tesztelés, ekkor az elkésziilt programot futds kozben alaposan
teszteljiik. A program mobiltelefonon és emulatoron is tesztelésre keriilt. Emulatornak az el6nyei,
hogy az Android 0Osszes megjelent verzidin tesztelheté az alkalmazdsunk. A mar kifutott
széridktol kezdve a legujabb csucskategorids késziilékeken futé Android verzidkon is tudunk
tesztelni. SOt még a kiaddsra varé Android verzidkon is folyhat a tesztelés, amelyek még valodi
eszkozon meg sem jelentek a piacon. Az emuldtor nem ad valdsidejii futdsi idot, de a viselkedése
kisebb megszoritdsokkal szinte megegyezik egy igazi eszkozzel, fejlesztés kozben igen nagy
segitség. Az emuldtor elénye tovdbbd, hogy amikor teljesen elolrdl kezdjiilk a tesztelést,
nyugodtan nyomhatunk gyari bedllitds visszadllitdsat a teljes felhaszndl6i adat torléséhez, egy
valédi eszkozon nem szivesen hajtandnk végre ugyanezt mivel akkor a teljes személyes adataink
18 torlédnek a késziilékrdl. Viszont ha emulatoron tokéletesen fut az alkalmazasunk, valddi
eszkozokon is teszteljiik és lehetdleg a legtobb fajtan. Egyre tobb mindenkinek van Android
platformmal elldtott késziiléke, csalddtagok, kollégdk, bardtok és ismerdsok korében akad

manapsdg néhany késziilék, amin tudunk egy-egy végsd tesztet futtatni.
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3.5. A Voice+ publikalasa az Android Marketbe

Mieldtt publikdljuk az alkalmazast a marketbe, el6tte az aldbbi teenddnket kell elvégezni:

Késziteni kell egy fejlesztdi profilt az Android Market-en, azaz meg kell adni a fejlesztd
nevét, email cimét, a fejlesztd honlapjanak cimét és telefonszdmat. Ezeket a
kontaktinformacidkat fogja latni a vasarlé/letolto.

25 USD regisztricios dijat kell fizetni a fejleszt61 profil létrehozasdhoz. Ezzel a

regisztracids dijjal jogosult a fejlesztd barmennyi program feltdltésére a marketbe.

Ha kész a fejlesztéi profil, megkezdhetjiik a feltoltést. Meg kell adnunk azokat az az

allomanyokat, amiket fel szeretnénk tolteni:

A futtathaté allomanyt: VoicePlus.apk.

2 vagy tobb screenshot-ot a programrél melyeknek a felbontdsai a kovetkezdk lehetnek:
320x480, 480x800, vagy 480x854 pixel méretli 24 bites PNG vagy JPEG. Az, hogy
fliggbleges vagy vizszintes a tdjoldsa a képnek az mindegy.

Nagyfelbontasu programikon, aminek a mérete 512x512 pixel méreti 32 bites PNG vagy
JPEG.

Egy promécids ikont, aminek a mérete 180x120 pixel méretli 24 bites PNG vagy JPEG.

Egy masik nagyfelbontdsti kép mely a program sajitossigait tartamazza, aminek a mérete
1024x500 pixel méretli 24 bites PNG vagy JPEG. Ilyen méretti képekbdl keriil ki néhany a
Market féoldalara.

Némi leirast is meg kell adni a programhoz, alapbdl az angol nyelvii program megnevezést €s

leirést ajanlja fel. A program nevéhez beirtam a Voice+ megnevezést és a kovetkezd leirdst adtam

meg a programhoz:

The Voice+ catches all outgoing calls and uses Google Voice service to connect you with the

dialed number by calling you back on your selected callback number first, then calling the

number you dialed. When you make an outgoing call you can select a callback number from the
displayed callback list that the Voice+ will use to connect you with the call you initiated. The
Voice+ will connect you with the called partner after both Voice+ initiated calls are
successfully established.
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The callback can be redirected to all popular SIP clients (Sipdroid, Fring, ...) on your device to
make calls over the internet or you can combine a virtual phone number + SIP (like Gizmo5) to
make free calls.

To configure/modify callback numbers you need to login to your Google Voice account in a
browser.

This application uses minimal memory and resources, no voicemail/SMS/alert/notification
support.

Még néhany adatot kell megadnunk arra vonatkozolag, hogy milyen korosztilynak keriil
kipublikdlasra a programunk, mely teriileten tolthetik le a programunkat, és kontaktinformécioét
modosithatjuk, ha nem ugyanazt szeretnénk megjeleniteni, mint amit a fejlesztoi profilban

megadtunk.

Ezutan nincs mas dolgunk, mint megnyomni a Publish gombot és azonnal kikeriil az alkalmazds

az Android Market-be, ettdl kezdve barki szamara elérhetd a http://market.android.com

webcimen vagy egy Androidos késziiléken kozvetleniil:
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to your Google Voice account in a browser.
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4. Osszefoglalas

A szakdolgozatom elkészitésével sikeriilt betekintést nyerni az Android platformra val6 fejlesztés
1épéseibe. Elso 1€pésben az Android platform keriilt ismertetésre, mely a bemutatott alkalmazds
implementdldasa mellett szamos 1j lehetdségeket rejt. Mdara mar kiforrott mind a platform és mind
a fejleszt6i kornyezet, mellyel nagyon konnyen fejleszthetiink alkalmazdsokat.

Tovéabbd ismertettem a Voice+ alkalmazds megvaldsitdsdnak 1épéseit. Olyan alkalmazast
valésitottam meg, mellyel a Google Voice felhaszndlok ezutdn mobillal is barhonnan igénybe
tudjdk venni ezt a szolgdltatdst, interneten keresztiil telefondlhatnak, ahol van 3G lefedettség
vagy WiFi elérhetdség.

Mivel az Android nyilt forrdskodud, ezdltal szinte azonnal szabadon bdvithetd a legijabb
technol6gidk felhasznéldsaval. Az Android platform fejlodése tovabb folytatddik azéltal, hogy a

fejlesztdi kozosségek egyiitt dolgoznak az innovativ mobil alkalmazdsok 1étrehozédséan.
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5. Koszonetnyilvanitas
Szeretnék koszonetet mondani mindenkinek, aki kozvetlen vagy kozvetett mdédon segitette a

dolgozat elkésziilését.

Koszonettel tartozom Batfai Norbert témavezetdmnek, hogy lehetdséget biztositott munkdm
sikeres elvégzéséhez és dolgozatom megirdsdhoz. Koszondm segitfkész tdmogatdsat és

dolgozatom alapos dtnézését.

Koszondm a kiilsé konzulensemnek Szabé Akosnak a hasznos tandcsait és a Micont Kft

eszkozeit a dolgozatom elkészitéséhez.

Végiil szeretném megkdszonni a csalddom tiirelmét és segitségét.
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6. Irodalomjegyzék
¢ Open Handset Alliance

http://www.openhandsetalliance.com

e Android

http://www.android.com

¢ Android Open Source Project

http://source.android.com

e Publising on Android Market
http://market.android.com/publish

® Google Voice

https://www.google.com/voice

® Google GrandCentral

http://www.google.com/grandcentral

e Gizmo5

http://www.google.com/gizmo5

e QGartner IT research and advisory company

http://www.gartner.com

¢ Unwiredview mobile technology blog

http://www.unwiredview.com

e (analys: expert analysis for the high-tech industry

http://www.canalys.com/
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