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|. BEVEZETES

Kérpétalja foldtani szakirodalma és maga a regiit kutatési tertlet a
XX. szazad drasztikus torténelmi eseményei miatiagyar és a nemzetkozi
érdekbdsé szakmai korok szaméra nehezen hozzéaférftetra incognitanak”
szamitott (1.1. abra). A szovjet hatarbvezeti statwalamint az ott éfordulo
miocén szines- és nemesfémes ércesedések és pagiukamosan megjelen
agyagos, alunitos, kvarcitos ki§gonak ipari jeleriisége még az
intézményesitett allamkozi egyitikbdéseket is ellehetetlenitette. igy, kevés
és alig kontrollalhato foldtani informacio keruli kemzetkozi szintérre. Ezek
jobbara attekirdt jellegi, sirt informacidtartalmu, nagyszerkezeti, rétegtalni il
vulkanolégiai kdzlések voltak, megbizhato térképéidbtek és helyszinrajzok
nélkal.

= =

——

1.1. abra. Kérpétalj(kielve) helzete Keletbep-urépéban

Az 1999-ben elkezdett kutatbmunkank oOriasi nehéddag Uitkzott mar
az el$ lépésnél is, hiszen a terepi kiszallasokhoz a# két évben csak
M 1:200 000-es méret topogréafiai térképet tudtunk hasznalni KERAINA
GEODEZIAI ES KATASZTERI FOHIVATALA, 1993). Az ezredfordulon valt
szabadon hozzaférlie® M 1:100 000-es Iéptékben Ukrajna topogréafidiépe
(K1IJEVI KATONAI TERKEPESZETIHIVATAL , 2000), 20 m-es szintvonalk&zokkel,
ami az azonos |éptékkatonai térkép tartalmilag némilegigitett valtozata, de
valamelyest megkodnnyitette a munkat.

Hasonl6 problémat jelentett az is, hogy akér atévidtérkép (8N ed.,
1976), akar a tektonikai térkép (@Ko — KrRuGLOvV, 1986) csak 1:200 000-es
méretardnyban volt publikus. A nyilvanossa tételada hatrdnnyal jart, hogy
semmilyen azonositasi pontot, kilométerhaldt, kowtht nem tintettek fel
ezeken a térképeken.



A fenti problémak fényében értldethogy a terepi munka, az egyes
szelvények, mintavételi pontok beazonositasa észebasonlitasa a
szakirodalommal nagyon lassan és korilményesendthafa megoldast az
jelentette, amikor 2004-ben a beregszaszi Geolégipedicid munkatarsainak
jovoltdbdl sikerult hozzajutni a yitov-féle M 1:200 000-es foldtani térkép
munkapéldanyahoz, amin az M 1:100 000-es szelvésyearokpontjai fel
voltak tuntetve (YiTov, 1979).

A szakirodalmi feldolgozasnal szinte alig talaltuollyan forrast, amely
leirta volna, hogy milyen modszerekkel jutottak k&#im(TOLSZTOJ SZERK,
1976) illetve radiometrikus koradatokhoz ABASZARIAN — DANYILOVICS,
1968).

Az itt felsorolt okok miatt indokoltnak lattuk egplyan dolgozat
elkészitését, amely betekintést ad a karpataljiiani egységek kégrésébe.
E munka keretein belll igyekeztiink sok olyan hi&sagot kikliiszobolni, amit
a szovjet-ukran szakirodalom nem tett, nem tehetety. Tesszik ezt azzal a
tisztelettel, ami azoknak jar, akik olyarbikben is megprébaltak tenni valamit a
tudomanyeért, amikor ezt nemcsak nem dijaztak, hagikhetetlenitették.

1.1. Témavalasztas

Atnézve a kéarpataljai vulkani egységek szakirodalnaéra jutottunk,
hogy a Beregszaszi-dombsagrél van a legtdbb infokimés a Debreceni
Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékén ebben a @maan a legtobb
elstanulmany (KILCSAR, 1943; KULCSAR, 1968; SZEKYNE, 1970). Kézenfeky
lett volna erél a tertletél irni. Itt mikddik azonban Ukrajna egyetlen
aranybanyaja, ezért politikai megfontolasbdl inké&bttink erél.

Az informaciok mennyisége alapjan a kovetkéelyen az Avas hegység
all, itt viszont a hatar menti helyzet problemajdiv@l szembesultem volna,
illetve az orosz és ukran nyelven kivil romanuiisg kellett volna tanulnom,
igy ezt is elvetettik.

A Szinyak hegység é&lérbe kerllésénelé foka, hogy Munkéacs kbdzelsége
miatt tobb Kbanyat is l|étesitettek a terlletén, valamint a B$zén a
folyamatos Utépitések ellatasahoz ugyancsak |é&tako kisebb-nagyobb
kofejtoket. Ezek a banyak, feltarasok bizonyos betekiraédgedtek a hegység
vulkani folyamataiba. Ezen kivil néhany kutatasalék a befogad6 tanszék
adattaraban is elértietolt (SzO0R et al., 1990a; BzsA, 1993).

E tertletsl készilt egy disszertacio £8rerPANOV, 1989), amelyben
evollciés és érckepdési kérdések keriltek targyalasra. Mivel ez a munk
tisztazta, hogy jelgis ércesedés a terllleten nincs, igy nem Kkelletd attd
tartanunk, hogy esetleg allamérdekre valé hivatksakakadalyozni fogjék a
munkankat.



1.2. Teruletlehatarolas

Ahhoz, hogy barmilyen kutatast, elemzeést elvégeslds el§sorban
pontosan lehatarolt t4jegységekre van szikség, nalelykeretein belll a
terlletre vonatkozO adatok feltiinteibiet Esetiinkben az egyes tajhatarok
meghuzasa az Ujabb szakirodalmi forrdsok és tékié@izolasok 6sszevetése
utan sem volt egyértelim Ennek az az oka, hogy a sZé&nem hataroljak le az
altaluk targyalt tajat, vagy sajatosan értelmezitdjagységek hatarait, s ezzel
egyutt terlleti Kiterjedését is &2, 1962; LAZARENKO et al., 1963;
SZIDORENKO, 1966; HERENCSUK szerk,1981; VOLGINA et al. 1987; &BLI1J,
1991; VASZILENKO, 1993).

Karpataljan magmas erefletisszleteket a felszinen a Vihorlat-Gutin
vulkani vonulatban, a Beregszaszi-dombsag terilégéa karpataljai siksagon
elszort vulkani eredétszigethegyekben taldlunk. A Vihorlat-Gutin vonolat
ENy-rol DK-felé haladva tébb morfologiai egység atjla Karpatalja teriiletén
(3. melléklet):

v' A Vihorlat-Popricsnijcsoport (az Ung jobb partjan).

v Az Ungtél K-re, a Latorcaig, a magyar szakirodalamBzinyak-hegység
néven ismert vonulat talalhatd. A szovjet-ukrankspalalom azonban e
kérdésben nem egységegID®ORENKO (et al., 1966) nem beszél Szinyak
hegységil, hanem Makovicaként emliti az Ung — Latorca k&zot
vulkanmorfologiai egységet. 1€z (1962) az emlitett két folyd kozére az
Antaldci-Poljanat teszi, azonban zarojelben megjegySzinyak illetve a
Makovica elnevezést is, ugyanerre a tertletre. E¢feképeken a Szinyak
elnevezést a Viznyica-patak és a Latorca kozérenddjak, az Ung és a
Viznyica kozo6tt pedig Makovicét jeldlnek QLGINA et al.,1987;SABLIJ,
1991).

v" DK felé a Latorca és a Borzsa kdzoBarl6-Gyil hizédik, melynek DK-

i, az llosva-patak DNy-EK-i szakasza és a Borzsalg$ részét az ukran

szakirodalom Nagy-Gyil-ként kiiloniti el 5le délre az llosva-patak ENy-

DK-i szakasza altal hatarolt, keskeny, megnyult aséag, aHat-gerinc

talalhato.

v' Tovabb DK-re elkilonil aNagys#ldsi-hegység amelyet az ukran
szakirodalom Nagy-Sollesz ZB0ORENKO et al., 1966; HRENCSUK 1981)
vagy mas néven Tupojként ismengg 1962;SzIDORENKO et al., 1966).

v' A Tisza bal partjan teril el aAvas amely mar atnydlik Romania
teriletére.

Az emlitett nevezéktani problémak miatt is kénytele voltunk a
tajhatarokat sajatosan értelmikzsoraba beallni. A tajakra vonatkozo hatarokat
ahol lehetett folyd- és patakvolgyekhez kotottiknek hianyaban az tledékes
e€s magmas képdmeények felszini hatarat vettik alapulatbv- féle féldtani
térkép (1979) alapjan. Ennek eredményeképpen anubgységeknek az 1.2.
abran bemutatott felosztasat allitottuk 6ssze imigkaban ezt fogjuk kovetni.
Nagyon sok érv és ellenérv alapjan alakult ki eZebbsztas, amely a
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legkevesebb  ellentmondast tartalmazza. A feloszt@&  alabbi
szerkezetmorfolOgiai és/vagy genetikai egységeHenii:

v
v
v

v
v

Vihorlat-Popricsnij(az allamhatér és az Ung kozott),

Makovica(az Ung, a Turja- és a Viznyica-patakok kozott),

Szinyak (a Viznyica-, Nagy-Pinyja patak és a Latorca-volggzotti
tertlet),

Borlé-Gyil (a Latorca — Duszinka-patak — Borzsa koze),
Nagysdlssi-hegység(a Borzsa — Oszava-patak — Nagyag-folyd kozotti
vulkani egyseég),

Avas(a Tiszanak Téésés Huszt kozotti szakasza, valamint az allamhatéar
kozotti genetikai egység),

Beregszaszi-dombsag(Kis-Kelemen-domb és a Zapszonyi-hegy kozaotti
dombsag),

szigetvulkanok(Derceni- v. Kéapolna-hegy, Salanki-hegy v. Homloc,
nagysslosi Fekete-hegy) a Karpataljai-siksagon elszértan.

1 A szerkezetmorfologiai egységek hatérai
O Allamhatér

1.2. dbra. Karpatalja vulkani egysége(in. Gonczy, 2006)

| — Vihorlat-Popricsnij, Il — Makovica, Il — Szidk, IV — Borlo-Gyil,
V — Nagysslosi-hegység, VI — Avas, VIl — Beregszaszi-dombsag,
VIII — Derceni-hegy, IX — Salanki-hegy, X — Fekdtegy



1.3. Célkitizések
A bevezetésben vazolt problémak miatt az alabbkedlfogalmaztam meg:

I. A karpétaljai magmas komplexumokra vonatkoztatva
. Egymassal kompatibilis, kéllrészletesséqg kontrollalt, georeferalt topogréfiai és
geolbgiai térképek digitalis szerkesztése, egylppdisa. Ennek keretében a
térképi névanyag megujitdsa, kétnymi@ tétele, a szakmai tartalom kritikai
korszefisitése, a magyarorszagi adottsagokkal valé Osszelithatosag
szempontjainak figyelembevételével.
. Létrehozni egy tisztazott médszerekkel és szarmaredlgel rendelke& geokémiali
és radiometrikus kor adatbazist, amely barki szarhaezaférhét

Il. A Szinyak-hegységre vonatkoztatva:
. Modszeres, hal6zatos terepbejardsok tervezéseegeee, lebonyolitadsa.
. Terepi foldtani-rétegtani, dzettani-vulkanoldgiai, morfologiai  észlelések,
tereppontok dokumentalasa, a leginformativabb rftgk szelvényezése,
amennyiben szikséges, légi és kozmikus fotok fetié@asa, reprezentativ
kézetminték beggjtése.
. A beszallitott Kzetmintak vagasa, polirozasa, apritdsa, makroszkdipasa,
laboratériumi anyagvizsgalatokra val®latszitése, az anyagvizsgalatok technikai
megvaldsitasa.
. Tisztazni az ellentmondasos és eléviilt korhatardkatérdes talan érthiibnek
tanik annak fényében, hogy a karpataljai vulkani éggk koradatai tilnyomorészt
15,0+0,5 millié év és 9,5+0,5 millié év kdzé esrek a foldtani térképek pliocén
(levantei) korunak irjdk leéket. A magyar szakirodalomban az emlitett
idéintervallum a miocén kor szarmata—alsé-pannon laanak felel meg.
. Az eredmények dsszevetése szomszéedos miocén vidkalatekkel, a folyamatok
sorrendiségének, trendjeinek tisztazasa.
. Vizsgalati eredmények értékelése, 0sszegzése, z&seledbrazolasa, szakirodalmi
adatokkal val6 0Osszevetése, genetikai értékelésanplex vulkanolégiali,
petrogréfiai és fefldéstorténeti rekonstrukcio.



2. ALKALMAZOTT VIZSGALATI MODSZEREK

2.1. Adattéari kutatasok, forrAsmunkak

Az elmult években igyekeztink felkutatni minden aly tudomanyos
ertélki munkat, ami ha csak ériidegesen is, de foglalkozik a karpataljai
vulkanizmussal, ezen belll a Szinyak-hegységggeleztiink minden vulkani
egységre adatokat szerezni, amelyek reményeinknszésszehasonlithatok
lesznek a Szinyak terlletévett mintakbol altalunk készitett adatokkal.

A szakirodalomban, sajnos, nagy hangsulyt kapottéamilegesséq,
hiszen az eértekezésem magvat alkotd0 Szinyak-hegységnatkozéan
mindoéssze négy foldtani témaju munkat talaltam oBNOVSZKII —
SZOLODKOVA, 1964; KORONOVSZKIJ 1965; KORONOVSZKIJ — MILANOVSZKIJ,
1966; SzTYEPANOV, 1989). Ahogy mar a beve#ben emlitettem, ezek az
informaciok hianyosak, mivel nem lehet terepi azitést végezni €s nem
tudjuk milyen modszerekkel végezték a méréseket.

A cikkek, konyvek nagy része altalanossagban fkgiak a karpataljai
vulkdnossaggal (MRLICS — SzPITKOVSZKA, 19581,B; BUROV — SEREMETA,
1959; MALEJEV, 196(0n; DANYILOVICS et al., 1966 stb.). Mas részik a vulkani
ciklusossagot (MLEJEV, 196(B; MALEJEV, 1963; MALEJEV, 1964 stb.), illetve
néhanyan az egyes vulkani egységek felépitésétiakkiasat elemzik
(KULCSAR, 1943; MALEJEV, 196Qc; DANYILOVICS, 1963; KORONOVSZKIJ —
SZOLODKOVA, 1964; KORONOVSZKIJ 1965; KORONOVSZKIJ — MILANOVSZKIJ,
1966) kilonbo# feldolgozasi mélységben. Jéval nagyobb hangsékteftek a
torések és a melyszerkezet megismerésére, a tasdakomentén kégzott,
vulkanitokhoz kapcsolodd ércesedés felkutatdsateetva a kornyeé
orszagokbeli parhuzamositasrazy8soTYIN, 1955; MERLICS, 1958; VJALOV,
1960; MALEJEV, 1963; MALEJEV, 1963; MERLICS, 1965; MERLICS —
SZPITKOVSZKAJA, 1965; LAZARENKO — MALIGINA, 1966; BABAK, 1966;
KULCSAR, 1968; SZEKYNE, 1970; GABINYET et al., 1976; S&EPESHAZY, 1976;
KRUGLOV —GLUSKO, 1986;SEGHEDI et al., 2001 stb.).

Lehetiségeimhez mérten Osszégittem Karpéatalja minden vulkani
egységére vonatkozd, a szakirodalomban fellélkeradatot. Osszesen 153
ilyen adatot talaltam. Arra nézve, hogy a szovjeidalomban milyen
modszerrel és hol készitettek az elemzéseket cgpk leadvanyban
(BAGDASZARJAN — DANYILOVICS, 1968) taldltam utaldst. Az innen szarmazo6 19
minta korat K/Ar moédszerrel hataroztdk meg. Enn&pjan feltételezhét
hogy a tobbi adatot is ezzel a mddszerrel nyerték.

A koradatokkal kapcsolatban komoly probléma mdeljtamikor térképi
abréazolasra kerult sor, mivel a mintavételi porokdo-at tertletileg nem lehet
pontosan behatarolni. A nehezen azonosithatdé naihtaKarpataljai Geologiai
Expedicié szakembereinek szébeli kdzlései alapjgm’ien beliil lokalizaltam.

Ujabb gondot okozott a foldtani térképen megjélemsszletek
korbeosztasa. A legtébb vulkanit 15, 13 és 10 é@éW korul csoportosul, tehat
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a Kérpat-medencére érvényes, Kdzponti-Paratethysneonatkozé
korbeosztasban badeni, szarmata és alsé-pannd@maakk Ennek ellenére a
szovjet foldtani térképeken megjetenlegnagyobb kiterjedés egységek
levantei, illetve daciai-romaniai kort mutatnakagsi et al.,1976; TyiTov et
al., 1979;GLusko — KRUGLOV szerk., 1986; KizOVENKO szerk., 2001), mivel a
K-i Paratethysre vonatkoz6 korbeosztast haszndljilsz6r VOZNYESZENSZKIJ
(1988) mutat r4, hogy amig nincs egységesen eltagaitjarhato sztratigréfiai
modell a Karpat-medence és az attdl K-ré e=iletek kozott, addig ezt a
problémat nem lehet orvosolni.

A korosszetételhez hasonldéan Kiggttik a Helem-, illetve a nyomelem
és ritkafold Osszetételre vonatkozo elemzéseket mimiden kéarpataljai
vulkanmorfoldgiai egységre vonatkozéan. Ebbe aztbéd@sba 334 delem
adatsor kerult, melyek kozul 56 taldlhatdo a Szinyéruletén. A
szakirodalombdl szarmazoédlem adatsoroknal azokkal a problémakkal
szembesiltiink, hogy nem lehet pontosan meghataaomiintavételezés helyét
€s a meghatarozas modszerét. A felhasznalt pulilkda@zul csak egy, a
ToLsztoJ (szerk., 1976) altal szerkesztett munka kozol meécket, bar
megjegyzi, hogy nincs egységesen kidolgozott éalaalbsan hasznalt, a
geokémiai analizisre kidolgozott eljaras. Valé§zimonban, hogy az elemzések
tulnyomo tobbsége a Magyarorszagon és a volt dsieiamrszagokban elvileg
egységesen hasznalt médszerekkel készilt. Ennpjéalal kell fogadni, hogy
feltehetleg nedveskémiai modszerekkel késziltek. Ezen kigybkran
taldlkoztunk olyan mérték mérési hibaval terhelt adatokkal is, ambsam
korlatozza a felhasznalhatosagukat.

A nyomelemek és ritkaftldek esetében sokkal nagybidimyossagok
tapasztalhatok. Habar tobb szaz szakirodalmi dtatrédelkezésre (@LSzTOJ
ed, 1974)zek gyakorlatilag hasznélhatatlanok. A 70-es élején késziiltek,
amikor a mérési technikdk nem voltak kidolgozottazen kival itt is
megvannak azok a problémék, amelyel6aldm adatoknal. Az elmult harom
evtizedben Karpatalja magmas komplexumairél alipamg publikacid latott
napvildgot nemzetkozi téren. Ezek kozul eggd<eD! et al., 2001)kdzolt
elemzéseket, melyekhez hozzaadodik a Szinyak térdlle szarmazo
kézetmintakbol a MAFI-ban altalunk készittetett Gatstr.

A Kkarpataljai vulkanitok korarol és kémiai 0Osszek&tl publikalt
adatmennyiség viszonylag nem nagy. Ez azonban méndzi a valésagos
megkutatottsagot, mivel a Karpataljai Geologiai €dieié adattari jelentései
(pl., SXLIANKA et al. 1974) jéval tobb elemzést tartalmaznak, eastnban
féleg az ércesedésekhez kapcsolodnak, igy a titkokitaiatt elérhetetlenek.

2.2. Terepi térképezeés, szelvényezés, mintdladszités

A volt Szovjetunio terliletén altalanos gyakorlaityhogy térképekhez
nagyon nehezen, gyakran csak kulon engedéllyetddheozzajutni. Amelyek
forgalomba keriltek, azok hidnyosak, bizonyos énwden hasznalhatatlanok

7



voltak, hiszen nem kerlltek fel ra azonositasi plnnhincsenek feltiintetve
koordinatak és nincs kilométerhalo@N, 1976;GLUSKO — KRUGLOV, 1986).

Ehhez képest jeletd ebrelépésnek szamitott, hogy 1993-ban olyan
1:200 000-es léptéktopografiai térképet adtak ki ARPATALJAI TERULET,
1993), amelyen koordinatakat tlintettek fel és epen is hasznalhaté adatokat
tartalmazott. Bar a kovetkéz 1999-es kiadasarél mar hianyoznak a
koordinatak, viszont kilométerhalo kerilt rAARPATALIAI TERULET, 1999).

Az elmondottak fényében talan nem meglepogy terepi kutatasaink
elején igen komoly nehézségekbe utkoztink. A legegfbb dolgok is,
amilyen példaul egy feltards beazonositasa, konpobblémat jelentett. A
részletes terepbejarasokat 2000-ben kezdtiik eing&z280 kni-es teriiletén,
amelyl$l kozel 200 knf vulkani eredet (2.1. abra).

Igyekeztink atfogd, az egész terlletre kitefjbajarasokat végezni. Az
olyan teriletekre, ahonnan tébbé-keveésbé megbizzatdrodalmi informaciok
voltak, csak egy-egy utat tudtunk finanszirozni,oraten kevesebb, ott
tobbszori és részletesebb bejarasokat végeztinkésdtban azokra a
terliletekre koncentraltunk, ahonnan semmilyen adat allt a rendelkezésre.
Osszesen 180 km-nyi Gtvonalat jartam végig, igy-0069 km/kni-es bejarasi
arannyal szamolhatunk attol fitiggn, hogy a Szinyak teljes teriiletét (280°%km
vagy csak a vulkani képdményeket (193 kfh vessziik figyelembe.

A terepbejarasok soran 50 pontot mintaztam meg.k Baizlil hét
nagymérdi szelvény, a tobbi pontsZeeszlelés. A szelvényelra terepen
latottak és a fotodokumentéacio alapjan szelvéngkajzkészitettem.

2.3. Adatbazisépités, alkalmazott programok, térirdrmatika

Az altalunk jelenleg végzett felmérés soran a megyénatkozo6 teruleti
adatokat a kijevi katonai-topografiai intézet aR8I00-ben kiadott 1 : 100 000-
es topografiai térkép, Karpatalja megyére vonatkézképlapjainak (KRAINA
TOPOGRAFIAI TERKEPEM 1 : 100 000) digitalizalt valtozata alapjan taitfuk
0ssze. Ez volt az disilyen leptéki térkép, amelyil feloldottak a katonai
titkositast. Az ennél nagyobb, a terepen jol hdsatd 1 : 10 000-es vagy
1 : 50 000-es léptéktopografiai terképek kiadasa még varat magara.

A fent emlitett adatbazisbdl attekdnttérképeket készitettlink, ahol a
kénnyebb eligazodas érdekében feltintettik a tédepki korvonalait,
megadtuk ezek magyar és ukran nevét, valamint wdzoh fontosabb
vizfolyasokat és utakat is. A kétnyélhelepllés adatbazist dINAR J. —
MOLNAR D. I. (2005) szerkesztették meg tobb forras alapjanpiggkankban e
legfrissebb nevezéktani adatokat fogadtuk el mé&makl (4. melléklet).

A foldtani adatokat Yitov (1979) 1: 200 000-es méretaranyu foldtani
térképe digitalizalasaval kaptuk, amely annak éltenhogy tébb mint 30 éve
készilt, ma is az egyik legkorstibbnek mondhat6. A Kéarpataljai Geoldgiai
Expedicié szakembergardaja altal 6sszeallitott5@000-es méretaranyu
térképlapokbdl kicsinyitett térképen a gyakorlat&téen, a 100 000-es
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laphatarokat is megjelenitették, vagyis ezzel ke nyilt az 6sszevetésre a
topografiai térképpel és igy pontos terképi adashatakithattunk ki béle.
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2.1. abra. A Szinyak hegység attekiéttérképe a bejarasi utvonalakkal és a
kutatas soran vett mintak sorszadmaval (lasd 1. mealklet). A pirossal szinezettek a
részletesebben vizsgalt feltarasok
Jelmagyarazatl. A Szinyak hegység hatéra, 2. folyok, 3. szinalak, 4. bejarasi
utvonalak



A topogréfiai, morfolégiai €s a velik harmonizalantbldtani adatok
egyuttes megjelenitéséhez korrekcios segédeszkbzkeasznaltunk fel
nagyfelbontasu fiholdfelvételeket (http://local.google.com).

A digitalis adatbazist GeoMediaProfessional szaoftveegitségével
épitettik ki (NTERGRAPHCORPORATION 2003).

A domborzatmodelleket az ASTER GDEM adatbazis fethalasaval
alakitottuk ki @TTP://GDEM.ERSDAC.JSPACESYSTEM®R.JH).

2.4. Miiszeres anyagvizsgalatok

A feltardsokbol 6sszesen 108 minta lett higiye. Ezek mindegyikét
makroszkdéposan leirtam, majd a kulonbofAciesek 59 ézetpéldanyabdl
készittettiink delemgeokémiai adatsorokat €s 97 mintabdl véekornyalsit
mikroszkopi vizsgélatot (1. sz. melléklet).

A miszeres geokémiai vizsgalatokhoz (elemdsszetétel;angss
Osszetétel) adzetpéldanyok legudébb részéitmépi torés, apritds utan acél,
majd achat mozsarban végeztink poritast, s a poetbaeti megfelélségét
0,065 mm-es lyukatméyi szitan elledriztik.

A K/Ar elemzésekhez kijelolt alkalma$xetrészekbl gépi téréssel, majd
0,1-0,2 mm-es lyukadtméii szita segitségével allitottuk 6ela sziikséges
szemcsemergétvizsgalati anyagot.

2.4.1. Kizetmikroszkopia

A makroszképosan leirt oketmintakbdl készilt  mikroszkopi
vékonycsiszolatokat a Debreceni Egyetem AsvanyFddtani Tanszékének
elemeztik Microphot-SA tipusu kutatémikroszképbanL(SCsAK et al., 1981,
MACKENZIE et al., 1982; @iBBLE — HALL, 1985;KuBovics, 1993; McPHIE et
al., 1993; HGGINS, 2006). A jellemd részleteikél Nikon FX 35 DX tipusu
kameraval készultek fotofelvéetelek.

A magmas kzetek szemcseméret eloszldsanak és asvanyi Ostetét
kell6 pontossaggal megadoé modalis elemzésnek egy Ujzaxdsalkalmaztuk,
amelyet a DE Asvany- és Foldtani Tanszékén dolfokta(KozAk, 1979;
JARAI et al.,, 1993; ArRAI et al.,, 1997; AMASI et al., 2006). A 65 %-0s
megbizhatdsagra kialakitott mikroszképi elemzésidsgjileg adja meg az
asvanyos Osszetéetelt €s a szoveti jeltdraz Az Un. vonalhossz menti mérések
vezet vonalainak egymastdl valdé tavolsaga nagyobb, maintegnagyobb
szemcse atméje, igy a szemcsék hosszat csak egyetlen mérésaloron
mérjik. Az alkotonként Osszegzett adatok alapjamdma szemnagysagi
intervallumokba sorolas, mind pedig a komponendéforlulasi gyakorisaga
és jellemd mérete megadhatd és grafikusan abrazolhat6. AsmlérBossza
mintanként tobb mint 230 0Q0n volt.
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2.4.2. Elem{sszetétel

A kézetmintak éelemtartalmabdl a Na-ot és Mg-ot langfotometriasan,
tobbit Rigaku 3063 P tipusu hullamhosszdiszperZintgenspektrométerrel
hataroztuk meg a tanszék geokémiai laboratoriumabBaMAFI-ban kiils
kontrollként készitett mintak esetében Perkin-El@@tima 3300 DV tipusu
ICP-OES spektrométerrel tortént az elemhatarozassgnsek alapjan az
eredményeink az elfogadhat6 hibahataron bellli kéttémutattak. Az
eredményeket térképi adatbazisba rendeztem (6ékiet).

2.5. Az eredmények statisztikus értekelése

2.5.1. Klaszteranalizis

A kéarpataljai szovjet szakirodalmi forrasokban diiet) kézetkémiali
elemzésekben csakédlem Osszetételi adatokat lehetett talalni, igy az
0sszehasonlithatosag érdekében a sajat elemzéselogerésze is dkent
ezekre koncentralt. Amennyiben ezek megfeleltek 6édtBni Tudomanyok
Nemzetkdzi Szovetségének (IUGS) Magmaszédrendszertani Albizottsaga
ajanlasainak, akkor az adatsorra alkalmazni lehé&idbnféle szerdknek a
nemzetkozi gyakorlatban elfogadott nevezéktani,etlkeai, diszkriminancia,
elemzési, abrazolasi stb. moédszerait/(\E — BARAGAR, 1971;GILL, 1981;LE
Bas et al., 1986; E MAITRE et al., 1989; RLLINSON, 1993).

A vizsgélt Kbzetek és az irodalmi forrAsokbdl szarmazd adatsorok
0sszehasonlithatosaga érdekében olyan statisztikalszert alkalmaztunk,
amely alkalmas adéklem 6sszetételi adatsorok kozotti rokonsagi kdptsio
kimutatasara. Az e célra felhasznalhaté klasztéimsaszamos modszere
(DURAN — ODELL, 1977;JaMBU, 1988; KETSKEMETY — 1zS0, 1996) kozul a
geoldgia kuldonbéa terletein leginkabb hasznalatos eljarasokat tiiagyar
kutato is vizsgalta (MLNAR — GEIGER, 1981;HARANGI, 1990;M. TOTH —ENG],
1997). E tapasztalatok alapjan valasztottuk munkénkaz un. hierarchikus
klaszterelemzési metodikat.

A klaszterelemzés tulajdonképpen egy kodolasvetet, amikor a sok
paraméterrel jellemzett objektumot egyetlen szammaiozzarendelt csoport
(klaszter) kodjaval adjuk meg. Esetliinkben az objekkat a kzetmintak
képezték, az objektumok paramétereit pedig az azekaezentalo Sig TiO,,
Al,O3, FeOs; MnO, MgO, CaO, N#, KO és BOs féelem-geokémiai
adatsorok adtak. Jeloljik-szel az osztalyozandd objektumok 6sszességét, az
egyes elemeket pedkKj-vel, azaz

X ={X, X ... X,},

aholn — az osztalyozando objektumok szama. Tekintsik gesegbjektumokat
N-dimenziés vektoroknakX; OR", ahol N - az elemek osztalyozasnal
figyelembe veendltulajdonsagok a szadma.

X = (X0 %0 %) -
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Vizsgalatunkban, példauk; — a geokémiai adatsorok 10 dimenzids vektora,
mert a Kzetmintakat 10 delem adattal xj) jellemeztik. Az dlallitando
osztalyok azX halmaz valamennyi objektumat kell hogy tartalmézzés
valamely objektum csak egy klaszterbe tartozhat.XAabjektumrendszerhez
rendelhet klasztercsoportok kozil azt keressiik, amelyikbérmasonlo elemek
egy osztalyba kerulnek, az eliek pedig kilénbddbe. A hasonlésag
mérszamaként tobbféle fliggvényt, un. metrikat alkaimasz(pl. az euklideszi
tavolsag, Pearson-korrelacio stb.). A metrika mepziasa a csoportositando
objektumok, illetve a csoportositasi szempontolgfignye.

Kiindulaskor minden egye¥; objektum, azazN-dimenzios vektor,
kuldn csoportot alkot, vagyis a csoportszaniKiszamitjuk minden klaszternek
az Osszes tObbivel vett hasonlosagi éagamat, esetiinkben a korrelacios
egyutthatojat, igy kapjuk amxn meéreti korrelacios matrixot. Az efs
Iépésben dsszevonjuk a legnagyobb korrelaciés #gdju, tehat leginkabb
hasonlo két elemet egy csoportba. A klaszterek azualtaln —1-re csokken.
Eléallitjuk az 0 klaszterekre vonatkoz6 korrelacioatrixot, melynek mérete
mar csak(n—-1)x(n-1). Ujra 6sszevonjuk a két leginkabb korrelal6 klaszt
és ezt folytatjuk addig, amig minden elem egy cstyaokeril azn- idik
lépésben.

A hierarchikus klaszteranalizisnek természetesem awe a célja, hogy az
0sszes objektum egy csoportba kerlljon. Az Osszsakat az elendz
dontéséil fuggo klaszterszamnal abba kell hagyni. Cél§zezt annal a
lépésnél megtenni, amikor az dsszevonando klagzkemeelacios egyitthatoja
az ebzéekhez képest ugrasstien csokken, ami arra utal, hogy az adott
csoportok kevéssé hasonléak, vagyis az 6sszevondasukebltetett lenne
(MOLNAR, 2003).

2.5.2. Diszkriminanciaanalizis

Az elemzések soran alkalmaztam egy masik csopatk@gdszert is, a
diszkriminanciaanalizist. A modszer segitségéveb tkvantitativ valtozé (a
kézetmintak SiQ, TiO,, Al,Os, F&O3, MnO, MgO, CaO, N#, K,O és BOs
tartalma) egyittes figyelembe vételével kulonitehkti el kézetminta
csoportokat. Az analizis kiindulasi alapja, hogyddgektumok (esetiinkben a
féelemsorok altal jellemzetitketmintak) edre tipusokba (csoportokba) vannak
sorolva. Az algoritmus meghatarozza a tipusok attagnajd kiszamitja az
egyes objektumok Mahalanobis-tavolsagat a csopagtEktol az alabbi képlet
alapjan (KETSKEMETY—1zs0, 1996; DEVENYI —GULYAS, 1988):

D? =(X, -Xc)' Q*X, -X¢),
ahol X; — a féelemsor vektora akl-dimenzios térbenN — a vizsgalatba vont
féelemek szamaX . — aC csoport atlagvektorata vektor transzponalasanak
a jele,Q — azX; és Xc mint valészifiségi valtozok kovariancia matrix@* -
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a kovariancia matrix inverzeé=1, 2, ...n, n — a vizsgalatba vontéketmintak
szamaC=1, 2, ...g, g — az ebre megadott csoportok szama. Végul a mintak
Ujraosztalyozasa kovetkezik, abba a csoportba \sorbe azokat, amelyek
k6zéppontjatol a Mahalanobis-tavolsaguk a minim@lisLNAR, 2003).

A clusteranalizis, illetve a diszkriminanciaanaigyakorlati végrehajtasa
az SPSS for Windows szoftverrel tortént.

2.6. A munka soran kialakitott és felhasznalt adathzisok

Az irodalombdl kigyjtott és a sajat adatokbdl készitett elemzéseket
adatbazisba rendeztem, a tovabbiakban ezekkel aoztam. Ennek
megfeleben a kérpataljai magmas képmények geokémiai adatbazisa 393
féelem és 39 nyomelem adatsorbol all (2.2., 2.3.;aBra. tablazat; 2.
melléklet). EbBI 115 esik a Szinyak tertletére, meisb6 irodalmi, 59 pedig
sajat adatokbol szarmazik.

Ehhez hasonléan elkészllt a karpataljai magmas lexumok
radiometrikus kor adatbazisa is. A 153 db szakimdaadathoz 8, sajat
mintabol az ATOMKI-ban készittetett, a Szinyak-hegy terlletére ésadatot
tudtam hozzéatenni. igy 6sszesen 161 abszol(t kdtam adatbazisba rendezni,
melybsl 29 esik a Szinyak terlletére, ezek kozul 22 feisZ pedig furasbol
szarmazik (2.4. abra, 2.2. tablazat).

Jelmagyarazat

e Karpatalja hatara
C A vulkani egységek morfologiai hatara
Sajat mintakbol szarmazo6 adatok

Vihorlat- ° °

Popricsn
\

Irodalmi adatok
Makovica

2.2. bra. A kérpataljai magmatitok féelem adatainak féldrajzi megoszlasa
(sajat szerkesztés)

13



Jelmagyarazat

g | Karpétalja hatara
C A vulkani egységek morfologiai hatara
Sajat mintakbol szarmazo adatok
°

Vihorlat-
Popricsnij

Irodalmi adatok

Makovica

Szinyak

Nagysz010si

Kapolna "
hegyseg

2.3. abra. A karpataljai magmatitok nyomelem adatanak foldrajzi
megoszlasgsajat szerkesztés)

Sperk . | Fdelem | Nvomelem |Azegység | EDbbOl | 1 jm? ye | I km?-re juté
zerkezetmorfologiai i | g s e — T s o :
—— geokémiai | és ritkafdld | Teri , % Jjutd nyomelem és
adat (db) | adat (db) (km~ ) (km~) | [foelemsor ritkafold
Vihorlat Popricsnij 30 4 104,7 100.5 0.3 0.04
Makovica 36 0 645.5 5632 0.1 0.00
Szinyak 115 11 279.8 193.4 0.6 0,06
Borld 27 2 695.6 462.3 0.1 0,00
Nagyszolosi-hegység 30 1 319.2 177.9 0.2 0.01
Avas 48 3 255.1 125.5 0.4 0,02
Beregszaszi-dombsag 55 12 54.9 48,0 1.1 0.25
Szigethegyek 31 6 30,7 30,5 1,0 0.20
Csap komyéki eltemetett 21 0 9 9 9 0.00
komplexumok
Osszesen 393 39 23854 | 1701.2 0.2 0,02

2.1. tablazat. A magmatitok geokémiai adatainak teileti megoszlasa
Karpataljan (részletesen lasd a 2. mellékletben)
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Jelmagyarazat

[.—.5 Karpatalja hatara

CJ  Avulkéni egységek morfologiai hatara
Sajat mintakbol szarmazo adatok
Irodalmi adatok

Vihorlat-

Popricsnij Makovica
\

Szinyak

*

Nagysz016si-

Kapolna .
hegyseg

Bered pteayy
85z5¢, . ®
anthIU b Homoe

P

2.4. abra. A karpataljai magmatitok radiometrikus kor adatainak foldrajzi
megoszlasqsajat szerkesztés)

i Radiometrikus Az egység | Ebbdl valkani | { fnige juté
) kor (db) teriilete (](II]E) (]cml) kor adat
Vihorlat Popricsnij 16 104.7 100,5 0,16
Makovica 9 645,5 563,2 0,02
Szinyak 30 279.8 193.4 0.16
Borlé 13 695.6 462.3 0,03
Nagyszolosi-hegység 7 319.2 77.9 0.04
Avas 27 255.1 125.5 0.22
Beregszaszi-dombsag 45 549 48.0 0,94
Szigethegyek 14 30,7 30.5 0.46
Osszesen 161 23854 1701.2 0,09

2.2. tAblazat. A magmatitok K/Ar kor adatainak szekezetmorfologiai
egységenkénti megoszlasa Karpataljafreszletesen lasd a 5. mellékletben)

A képzmdmeények korara vonatkozo abszolut adatok alapjakseges

volt egy sztratigrafiai parhuzamositas a karpéataifaa Pannon-medence Igels
terlletei kozott. Ezt a munkat tobb téngez negativan befolyasolta. Az egyik

legfontosabb, hogy a szakirodalomban megjelesztratigrafiai tablazatok

mellett nincsenek abszolit koradatok. Az altalame szakirodalmi forrasok
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kozott csak egy esetben talaltam egyszerre réte@®snK/Ar koradatokat
(AFANASZJEV — ZIKov, 1975). Az itt megjeleh idészak, kor és
korszakbeosztasokat megjelenitettem a Magyar Rate@izottsag ajanlasai
mellett (2.3. tablazat) és ahol erre szikség wblhasznaltam a parhuzamositas
Kdzponti-Paratethysre vonatkoz6 korszakasASzAR szerk., 2000). Sajnos azt
kell mondanom, hogy ez sem 100 %-ig megbizhatéehmviocén — pliocén
hatérra vonatkozéan Tolsztoj (1976) pl. 11+1 mididet kozol.

Afanaszjej - Zikov, 1975 Csaszar szerk., 2000
Milli6 év|Idészak | Kor | Korszak [[dészak| Kor Korszak
s o
2 8
I 3
4+ \8 e
5,33— 8 P~
6 = | kimmériai
. al
87 pontuszi
9 — panndniai
10
- szarmata ‘%
121 =4 N
26— 4
1 N O o [szarmata
13,6— v . e N
144 O tortonai . L
1 = ") Q -
— < . 9 badeni
164 2 | & S
16,5— S | “© | helvét —
. Q < karpati
17,5— @) m
181 = g ottnangi
201 burdigaliai cepenburgi
224
24: aquiténiai

2.3. dbra. A Karpataljan és a Pannon-medence bélseriletein hasznalt
sztratigréfiai beosztasok parhuzamositasa
(AFANASZJEV—ZIKOV, 1975; GAszAR szerk., 2000 nyoman)
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3. AVIZSGALT TERULET KORNYEZETENEK ATTEKINT O
FOLDRAJZI-FOLDTANI VAZLATA

3.1. Foldrajzi vazlat

Kérpatalja mint politikai, terlleti egység csak 8ddan jott 1étre. Az I.
vilaghabora befejeidésével kialakult éwviszonyok kovetkeztében a hatarok
meghuzéasanal kizar6lag nagyhatalmi érdekek dornakalEzt koveten a
terilet hatara tobbszér mobdosult az aktudlis ailiti viszonyoknak
megfeleben. Trianon utdn a terllet az akkor létrejott Calevakia része lett.
A mai 12 800 krfrnyi kiterjedését 1946-ben nyerte el, amikor is adl.
vilaghaboruat kdveten az Ukran Szovjet Szocialista Koztarsasag Kanpéalio
teriilete, s egyben legnyugatibb megyéje lett. lgypolitikai szempontok
alapjan kialakitott hatarok tébb természetfoldragységet vagtak ketté.

Foldrajzilag alapveéen hegyvidéki £80 %) és siksagi ~@0 %)
terlletekre bonthatjuk Karpataljat. A hegyvidékrileteket tovabbi harom
részre, Vihorlat-Gutin vulkani vonulatra, Havass ¥izvalaszto-vonulatra, a
siksagot tovabbi két részre, Csap-Munkacsi-sikségfdlaramarosi-medencére
oszthatjuk (3. melléklet). A tovabbiakban csak ankauszempontjabol fontos
egységeket mutatom be roviden.

A Vihorlat-Gutin vulkani vonulahossza Ukrajna tertletén kb. 120 km,
szélessége 15 - 20 km. Ez ENy-on atnyulik Szlowkigahol a Vihorlattal
befejeddik, DK-en pedig Romaniaban, ahol @&héat és a Gutin talalhato. Itt
kell megjegyezni, hogy a Gutin elnevezést azon Ikivéigy az Eszak-Erdélyi
hegységre hasznaljdk, a szovjet-ukran foldtani iszd&lom magmas
formécioként  (Gutini-formacié) és a karpataljai kanhi vonulat
megnevezeseként is hasznalja, igy egy egységkemivieea Vihorlattol a
Gutinig huz6do6 szarmata — alsé-pannoniai vulkamniwatot.

A Csap-munkécsi-siksag medence kb. 2000 Krmyi teriiletet foglal el.
E-on és K-en a Vihorlat-Gutin vonulatba megy atyEh az Gn. Keletszlovak-
alféldhoz kapcsolodik, ami tulajdonképpen ugyan&naesiksagnak a része,
természetes folytatasa. D-en és DK-en a Nagy Magjjaldhoz csatlakozik. A
Csap-Munkéacsi siksag hatéarait vulkani erédetagaslatok sora képezi. A
siksag egyenletes felshin legkevésbé délnyugaton tagolt. A kérpataljai
terlleten magas, artérfeletti teraszok talalhatdkelyeket a Tisza, ill. annak
jobboldali mellékfolyoi alakitottak ki. A siksag Esza szintje félé néhol 5-6
méterrel is kiemelkedik. A Vihorlat-Gutini vonulazomszédsagaban abszolut
magassaga 116 - 120 m kozoétt valtakozik, majd Gdap®0 m-ig ereszkedik
ala.

A sikség terlletén szétszorva tobb kisebb, kiléntédria és eredét
vulkani maradvany lathatd. Ezek Beregszasz kornyéke ugynevezett
Beregszaszi-dombsagban csoportosulnak. Hozz4juleksanak als6-szarmata
savanyu domok Beregszasz és Csap kozott (Dédagarge, Kaszonyi- €s
Zapszonyi-hegy). Nagyslss mellett taldlhaté a pannon vulkani
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maradvanyként szamon tartott Fekete-hegy (568 masohlé koru a
Beregszasztél EK-re Ié\kis andezites monovulkan, a Salanki-hegy v. Homléc
(372 m) is. Munkacstol D-re, Dercen mellet talathatgy kis salakos
maradvanykup, a Kaéapolna-hegy UKCSAR, 1943; MALEJEV, 1964;
DANYILOVICS —BAGDASZARJAN, 1968; G®Nczy, 2009).

Az Aknaszlatinai- (v. Maramarosi) medendduszttél K-re egészen
Lonkdig huzdédik (3. melléklet). Az ugynevezett Hirkapun keresztil
kapcsolodik a Csap — Munkacsi-siksaghoz. Hosszkkm, szélessége kb. 20
km. Ny-on és D-en a Vihorlat-Gutin vonulat hatéaplE-on és K-en a G-
Karpatok kréta-paleogén lancai keretezik. Az Aktatsrai-medence miocen-
pleisztocén homokos-agyagos €s savanyu vulkaniokiépenyekibl épul fel
(Cisz, 1962).

3.2. Karpatalja szerkezeti és foldtani vazlata

Az EK-i Karpatokat szerkezeti foldtani szempontkét részre szoktak
osztani:Gyirt-Karpatoka ésKarpataljai-sullyedéke (3.1. abra) (AZzARENKO
et al., 1963; ADORENKO, 1966;ToLszToJszerk., 1976; GJSKO — KRUGLOV,
1986;L0zINJAK — PETRASKEVICS, 2007;KUTASZ, 2011). Megnevezésben kissé
masképpen, Kuts és Bel§-Karpatoknak nevezi BLkO (2011) ugyanezeket
az egységeket.

Gyirt-Karpatok alatt elssorban a kréta-paleogén soran takaréba
rendeddott és a miocénre kiformalodo, flis anyagu, a Havés Vizvalaszto-
vonulatokat hordoz6 szerkezeti elemeket értik. Mef azonban jegyezni,
hogy ide soroljak a bajkali-hercini eretiéflaramarosi-masszivumot is. Kéls
szerkezeti hatarat azo6&brpati torésrendszer alkotja (&KO — KRUGLOV,
1986; FILOP, 1981;CsASZAR, 2005).

A Karpatok és a Pannon-medence kozoétt helyezketlila eneogén
molasszal feltdltotarpataljai-siillyedék amelyet egyrészt ENy — DK iranyd
fészerkezeti vonalak valasztanak el au@yKarpatoktdl, illetve a Pannon-
medencéll, masrészt EK — DNy-i torésrendszerek osztjak hisegységekre.
igy a sillelyedék hatarait a Pienini-szirt-6vvel @&sPeripannon szerkezeti
vonallal (MERLICS — SZPITKOVSZKAJA, 1965), valamint a Hernad térésvonaltol
az Aknaszlatinai torésvonalig lehet kijelolni. Aléaan sillyedék jellegKelet-
szlovakiai-, Csap-Munkacsi-, €és Maramarosi-medeswcekivil, a Vihorlat-
Gutini vulkani vonulatot is ide soroljak A8IN, 1976; GLUSKO — KRUGLOV,
1986;L0zZINJAK —MISZIURA, 2010).

A két egység hatarat a Karpatok vonulatai kozo6titegy 600 km-en &t
hazédo, keskeny (2 - 20 km), iv alaka szerkezetiség, aPienini-szirt-6v
képezi. Az EK-i Karpatok teriiletén alig néhany leslybukkan a felszinre,
mivel a Vihorlat-Gutini vulkani vonulat effuzivumas a Karpataljai-sullyedek
miocén molasz Uledékei mintegy 100 - 600 m vastaggfiedik. Az 6v kréta
margakbaol és eocén flis tomegekbe agyazodott juisé-kréta kord szirtekib
all. A mészkblokkok mellett néhol triasz kavicstombok is megjaiek.
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Minden valdszifiség szerint ez az 6v egy hatalmas premezozdos drésgn
fekszik (ANDRUSZzOV, 1960;KRUGLOV, 1986;LESCSUHet al., 2001; bzINJAK —
MiszJura, 2010).

3.1. dbra. Az EK-i Karpatok karpataljai részének serkezeti egységei
(GLusko—KRuGLOV, 1986)
Jelmagyaréazat: 1. Takarohatar, 2. AllamhaByirt-Karpatok: 3.
Krosznoi-takard, 4. Csornohora-takaroé, 5. Duklaaték 6. Szuha-takaro, 7.
Rahdi-takaro, 8. Maramarosi-masszivum, 9. Magukarta 10. Maramarosi-
szirt-0v, 11. Pienini-szirt-O\arpataljai-sillyedék12. Csap-Munkéacsi-sikséag,
13. Aknaszlatinai-medence, 14. Vihorlat-Gutini @k vonulat

3.2.1. A Karpataljai-stillyedék aljzatkomplexumai

A sillyedék sztratigrafidgjaban preneogén aljza2.(dbra) és a ratelepdilt
neogeén takaro rajzolodik ki AZARENKO et al. 1968; IRuGLOV, 1986).

Az aljzat paleozéosképzidményei fekete, szenes rétegek, csillAmos-
agyagos palak, fillitek, aleurolitok, kvarcosodottsillamos polimikt
homokkovek és kavics, de alarendelten agyagos d&iergek és spilitek is
megjelennek (RuGLov, 1995).

A mezozéoképddmények afs diszkordancidval telepiilnek a paleozéos
aljzatra. Tagolatlan triasz-jura és felaéta 6sszletek alkotjak. A triaszt és a
jurdt mészkovek, dolomitok, dolomitos meészkovekiésdszii agyagok,
aleurolitok, homokkévek, bazalt (az eredeti kozlegyekben diabaz) eés
bazalttufas homokkdvek, vékony jaspilitsavok jelskn Szerves
maradvanyokat csak elvétve talaltak. Az erézidgkdisdanciaval telepult kréta
turoni-maastrichti  6sszletekkel képviselteti magaEbleg karbonatos
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cementacioju kavics, konglomeratum, illetve mész&s marga alkotja
(LAZARENKO, et al., 1963; BDORENKO, 1966).

A paleogénképiddményekhez bazalt, agyag, messzes agyag és deuroli
tartozik. A felszinre kerult sporék és pollenekp@a also-kbzeégs paleogént
allapitottak meg (hzARENKO et al., 1963; YiToV et al., 1969).
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3.2. bra. A Karpataljai-sullyedék aljzata
(LAZARENKO,1968;SAKIN, 1976;GLUSKO — KRUGLOV, 1986 nyoman)
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(3.1. tablazat).

A formécié neve Kora Facies Képzédmények

Csapi-f. pleisztocén tavi-alluvidlis, mocsdri lignit, agyag és agyagos homokkd

Iloncai-f. felso- tavi-alluvidlis, mocsari lignit, agyag és agyagos homokkd
pannon

Keselymezdi-f.

alsé-pannon

6blok, lagindk, partmenti
mocsarak

agyag, homok, szénlencsék, konglomeratum, andezit,
andezit-tufa, bazaltos-andezit, bazaltos-andezit-tufa,
riolit, riolittufa

Izai-f. alsé-pannon 6blok, lagindk, partmenti agyag, homokkd, mészkd, mdrga tufa, tufit
mocsarak
Almadsi-f. szarmata 6blok, lagindk, partmenti mészkd, homokos agyag, bazaltos-andezit, bazaltos-
mocsarak andezit-tufa

Lukovai-f. szarmata 6blok, lagindk riolit, riolit-tufa, décit, ddcit-tufa, ignimbrit

Kovesligeti-f. szarmata sekélytenger, lagina, delta homok, agyag, andezit (11,57+1,7), décit, riolittufa,
riolit démok (11,5+0,5 — 13,00+1,0) és lavafolydsok,

perlit
Drégabartfalvi-f. | szarmata terrigén andezit, andezit-tufa, dacit, d4cit-tufa, kszenotufdk,
riolittufa, agyag, aleurit, homok, konglomeratum,
Baszheui-f. badeni- tavi-alluvidlis, mocsarak homok, agyag, lignit
Szarmata

Tarackozi-f. badeni sekélytenger, lagiina, delta kavics, homok, agyag, savanyu vulkanitok

Aknaszlatinai-f. | badeni mélytenger flis, riolittufa, tufit

Talaborfalui-f. badeni sekélytenger konyhasé, homok, kavics

Taracdjfalui- v. | kdrpati sekélytenger lithothamniumos mészko, konglomeratum, riolittufa

Novoszelicai-f. (16,540,5 millié év) riodacit- décit-tufa, tufit, agyag és

maérga

Teresuli-f. ottnangi sekélytenger, lagina konglomerdtum

Burkaléi-f. eggenburgi sekélytenger homokos agyag

Maszarfalvi f. egri - sekélytengeri, lagtina, delta konglomerdtum, meszes anyag, s6, szulfdt, anhidrid

eggenburgi
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3.2.3. A vulkanizmus irodalmi attekintése

A Kkarpataljai vulkani komplexumok vulkani korzetésinél a
szakirodalom tobbféle csoportositast kozol. Ezekutatasanal az irodalmi
hiiség kedvéért ragaszkodtam a forrasmunkakban leitzéktanhoz, annak
ellenére, hogy sok esetben nem értettem vele egyet.

MALEJEV (1964) szerkezeti és ehhez kapcsolhaté genetikgpom,
idérendi sorrendben, a krétatdl kézden geoszinklinalis-, orogén- és
posztorogén (v. platform) ciklusokkéent értekeli wlkanizmust (3.2. tablazat).
Az orogén cikluson belul négy fazist kulonitett aelyek Iényegében lefedik
Karpatalja magmas ké@dmeényeinek domt tobbségeét. Ezen kivil targyalja a
vulkani mikddés altal 1étrehozott kéfidmeényeket, azok morfoldgiaipkettani
€s geokémiai sajatossagait.

Tektonikai i e . : . + Tektonikai
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Lavafolyasok, .
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3.2. tblazat. A kainoz6os magmatizmus szakaszai K#ataljan (M ALEJEV,
1964)

A MERLICS — SZPITKOVSZKAJA (1974) szergparos csak a neogén
magmatizmust targyalja harom magmas komplexum @y fazis keretében.
Az el magmas komplexum tledékkel kevert savanyu vulk&atttartalmaz,
a masodik bazisos effuzivumokat, a harmadik patigizidkat és szubvulkani
testeket. Az itt-ott iben egymast fedfazisok tertletileg is tagolt vulkani
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muikddést tikroznek. Ezek kozul az &la Karpat-medencében regionalisan
elterjedt riolittufa szinteket foglalja magaba. Aasoedik fazis effazivumai a
Peripannon térészéna mentén, a Csap-Beregszaszahenn&odthetk. A
harmadik és negyedik fazis vulkanitjait a PienmiHstvhoz, illetve annak
keresztiranyu toréseihez rendeli. E munka igyekgmkhuzamokat vonni a
karpataljai és a Karpat-medence K-i részének vidkamsa kozott.

RaDziviLL (et al.,, 1986) tektonomagmas szerkezetekben gkoziél
amelyek felabsek a poligenetikus sztratovulkdnok kégpeseeért, illetve
meghatarozzdk a hozzéatartozé mellékkraterek, parazés salakkupok,
valamint a szubvulkani testek helyzetét (3.3. &g A Karpataljai-
sullyedéket hatarolé6 nagyméiketdrésrendszerekhez kapcsolédéan &igs
bels vulkani vonulatot vazol. Ezek mentén kilenc nagsetiétektonomagmas
szerkezetet jeldl ki, melyekhez 16 paleosztratcémikarsit.

ToLszTtoJd (szerk., 1976) szintén szerkezeti alapon targyalig@rpataljai
vulkanitokat. Megkulonbozteti a Peripannon térésheéithety Zemplén —
Beregszaszi vulkani korzetet és a Vihorlat-gutinikani kérzetet, ezen beliul a
Vihorlat — Nagysél6si-hegység vulkani korzetet, melynek a Szinyalégze és
az Avas — Gutin vulkani korzetet.

SEGHEDI (et al., 2001) a magmadifferenciacio alapjan &ulsel$ és
atmeneti vulkani oveket kulonit el. Szerinte a kuts/be a Vihorlat-Gutin-
vulkani vonulat tartozik, a béle6z a Beregszaszi- és Kaszonyi-dombsag,
valamint a Csap kornyeki eltemetett vulkani kompleok, az atmeneti dvet
pedig a Kéarpataljai-siksagon elszort vulkani siiggyek (derceni Kapolna-
hegy, salanki Homloc és a nag§Kisi Fekete-hegy) képviselik.

Az eddig elmondottakbdl kirajzolédik, hogy a Karml§ tertletén hiz6do
vulkani régiok két jol elkulon@dl savra koncentralodnak. Az egyik nagyrészt a
Pienini-szirt-6vhoz kapcsoldédd Vihorlat-Gutin vuliavonulat (1.2. 4bra). A
masik, a Csap-Beregszasz-Nagybanya vonalhoz Kothat Peripannon-
mélytorés zoénaval kijelolhétsav, melynek felszini vetilete a Beregszaszi-
dombsag, illetve a két vonulat kozotti atmeneti @AwLEIEV, 1964;MERLICS—
SZPITKOVSZKAJA, 1965; &GHEDI et al., 2001).

A Vihorlat-Gutin vulkani vonulat altalanosan ENy-BiKcsapasu, de a
Nagysdl6si-hegyseég tertletén markansan D felé hajlik. Aulaniranyvaltasa
annak koszonhét hogy az itt taldlhatdé vulkanitok kéfese genetikailag
harom kulonb6& mélytorési zonadhoz kothigtamelyeket csak képdményeik
morfologidja foglal egységes vonulatba. A VihoddBorld kitérési centrumai a
Pienini-szirt-6vhoz, a Nagyélsi-hegység vulkani 6sszletei a Nagylési-
mélytoréshez, az Avas vonulata pedig a Peripannéligtéméshez kapcsolhato
(MERLICS — SZPITKOVSZKAJA 1965; KORONOVSZKIJ 1965; ToLszTOJ szerk.,
1976).

A neogén vulkanizmu¢egfontosabb ifiszaka a szarmatatol az alsé-
pannon vegeig tart. Kilénbézaktivitasu fazisokra lehet bontani. Az egyes
fazisok kezdete ENy-DK-i és EK-DNy-i mélytoréselalkikulasahoz kothét
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Jellem®, hogy a szarmata végéig egységes sillyétidehet beszélni a
Karpataljai-siksag tertiletén, mig a pannontdl kedédn az aljzat kalonallo

blokkjainak pozitiv és negativ vertikalis mozgdsailltek ebtérbe.

Magmas . - P—— A
B Fazisok Kor stadium Kézettipus Kiterjedés Karpataljan Kiterjedés Magyarorszagon
komplexumok
Csap-munkacsi- &5
Savanyu S . i
> : Plagioriolitos tufa, tufit, Aknaszlatinai- medence, 01
Helvet kézetek elsd . C Alsa-riolittufa
i tufahomok Beregszasz-béganyi
stadiuma 3 S
dombsag, visk kornyéke
Savanyu ~ R
S . Csap-munkacsi- &s
kozetel Plagioriolitos tufa, tufit, e = L i
a2 I Torton L Aknaszlatinai- medence, Kozépsd-riolittufa
i masaodik tufahomok ) N )
= % Visk kbrnyéke
i stadiuma
= Savanyu Plagioriolitos tufa, kvarctartalmu Csap-munkacsi- &s
kézetek Gsszesiilt plagioriolt tufa as Aknaszlatinai- medence, g
= Also-szarmata . e Felsd-riolittufa
> harmadik tufolava, kvarctartalma Nagysz6lds és visk
o stadiuma plagioriolit kérnyeke
ol
=
2 Kézépss- Savanyu Beregszasz-beganyi
= R e Kvarcnelkiili plagioriolit, ezek &5z g i 5
1. szarmata—also- kézetek . . . . dombsag, Rafajna es Tokaji-hg., Gelenes 1 furas
. lavabrecesai és agglomeratumai B . 2
pannon stadiuma Nagyszdlds kar
. . 5 Beregszasz-béganyi
Torton—alsé- |Bazisos kdzetek | Bazaltos andezit, kétpiroxenes = i § e
. i dombsag, Csap kirnyeki Eszaki-kozéphegyseg
szarmata stadiuma andezit, tufolava ' £
eltemetett vulkanok
1L
Savanyu . . Beregszasz-béganyi
Savanyu andezit, dacit, ezek 82 = g 5
Pannon kézetek B, X A dombsag, Csap kérnyaki Tarpa
) piroklasztikumai @
stadiuma eltemeteatt vulkanok
il . - Bazalt, bazaltosos andezit, » - o
= Pannon— Bazisos kizetek : E : Csap kirnyaki eltemeatett
£ . . kétpiroxénes s piroxen andezit, .
° levantei stadiuma . vulkanolk
= ezek tufai
I
=
= s Bazaltosos andezit, andezit, . — .
2 : Bazisos kizetek Viherlat-gutini-vulkani
B 1. FelsG-pannen o tufelava, agglomeratumok, tufak
= stadiuma S » vonulat
o {Gutini formacio)
e
il
Savanyu ’ y ; - .
. Durvaporfiros savanyl andezit, vihorlat-gutini-vulkani
Levantei kidzetek e R -
. dacit, riolit és ezek tufai vonulat
stadiuma
3 $ Bazisos kizetek |Bazalt, bazaltosos andezit és ezek |  Vihorlat-gutini-vulkani
V. Levantei . . X . Matra, a Balatontél E-ra
stadiuma tufai (Buzsorai formacia) vonulat
g 8 . Visk és Nagydobrony
Also-szarmata Elsd stadium Gabbro-bazalt, gabbro-porfir B g"‘, 4
karnyéke
=l . < Diorit-porfirit, kvarctartalmu
a Also-pannon  [Masodik stadium L. .
= diorit-porfir
o i Visk, Nagyszdlds és A Matra E-i részén, Tokaji-
= ' Nagydobrony kornyéke hegység
4 Harmadil Kvarctartalmu diorit porfirit
2 Also-pannon L . :
E stadium granodiorit-porfir
I
2 Negyedik Leukokrat granodiorit-porfir, Visk, Perecseny és Szojva
Felsé-pannen R . L ., il
stadium mikregranediorit, dacit kdrnyéke

3.3.

tablazat. A vulkani mikodés szakaszai Karpataljan
(RADzIVILL et al., 1974)

Az ottnangi-karpati idészakban induld vulkani aktivitass fteriilete a
Beregszaszi-dombsag.6lEg dacit- és riolit tufak, illetve biotitos andezi
jellemzi. Badenikitorési termékeket kizarélag a Beregszaszi-doplséiletén
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talalhatunk. A felszinre jutott vulkani anyag 6tsrele a korabbiakhoz képest
bazisosabb, hiszen a riolit, dacit és andezit nidtlazaltos-andezit, illetve a
hozz4juk kapcsolddé tufak jelleisiz

A szarmatavulkanitok elterjedése mar joéval nagyobb a Beragsiz
dombsagon kivil, ahol ez a vulkdnossag befejeszakasza. Jelleriz
eléfordulasaik a Vihorlat - Popricsnij, a MakovicaSainyak, a Borlo - Gyil és
az Avas terlletén talalhatok. A Popricsnij — Baddlletén andezit és gabbro-
diorit dajkok, illetve riodacit és dacit extruzidépzddtek. Az Avas szarmata
magmatitjai granodiorit, gabbr6 és gabbré-doleitliziok.

A pannorban Ujabb vulkani aktivizacié keédik. Ekkor alakulnak ki a
Nagys®lési-hegység bazaltos-andezit lava és tufahorizonfaiVihorlat —
Borlo-Gyil tertletén ugyanakkor dacitos-andezit sawkanitok kép#dése
mellett andezit és bazaltos andezit lavatmléseluszorasok figyelhék
meg. Az Avas terlletén andezit és bazaltos-and@zitk és tufak képidtek
(SzoBOLIOV—KOSZTYUK, 1958; MERLICS— SZPITKOVSZKAJA, 1958\ ; MERLICS
— SZPITKOVSZKAJA, 1958; MALEJEV, 1964;MALEJEV, 1965;ToLszTog szerk.,
1976).
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4. AZ ESZAKKELETI-KARPATOK KULS O VULKANI
VONULATANAK VULKANI KORZETEI

A Kklls6 és bel§ vulkani vonulat megkulonboztetését tébb érv is
indokolja, hiszen mind a vulkanizmus kora, mindzarkezti-foldtani hattér,
mind a kemizmus kulonbozik.

A kulsé vonulathoz morfoldgiailag a Vihorlat — PopricsrdjMakovica, a
Szinyak, a Borlo és a Nagy#ési-hegység tartozik. Szarmata — alsé-pannoniai
koru, el$sorban bazisos és intermedier komplexumok alko#ék/ihorlat —
Borlo kozott kialakult vulkani centrumok a Piensuirtovhoz, a Nagysitosi-
hegység centrumai az Avasi és Nad@yszi torésvonalakhoz kothik (3.2.
abra).

A bels vonulat felszini vetlilete a Beregszaszi-dombsagz&Avas-
hegység. Elssorban savanyl magmatitokbdl és vulkanitokbdl alklyek
képadése az ottnangi-karpati korszakoktdl indul, parodisat a szarmataban
eri el. Szerkezetileg a Csap — Beregszasz — Naggbamal mentén jeldlhetjik
ki a futdsat. A Csap koérnyéki vulkani komplexumokaintegy 500 - 1000 m
vastag uledék fedi, igy csak furasokbdl ismerjlllaneelyest. A vonulat tovabbi
részét a Beregszaszi-dombsag képviseli, ami azbavafolytatodik. Meg kell
meég jegyezni, hogy az Avasban mind a &jlmind a bel§ vonulat jegyei
megtalalhatok (lasd 5.3. fejezet).

4.1. A Vihorlat-Popricsnij vulkani komplexum, kilén s tekintettel a
Popricsnijre

A Vihorlat-Gutini vulkani vonulat kezttagjanak egy alig tébb mint
100 knf-es része nydlik &t Ukrajndba. A  szovjet-ukran tiimil
szakirodalomban, a Popricsnij csucs (994 m) utahoNat-Popricsnijként
ismert terdlet alatt nem morfolégiai egységet étimivel a szlovak — ukran
hatar mesterségesen vagja ketté. igy azt ENy-réllamhatar, DK-6l az Ung-
folyd hatarolja, az EK-i és DNy-i hatarként pedignamgmas és iledékes
kézetek vonalat vettik alapul aritov (1979) féle foldtani térkép alapjan (3.
melléklet).

4.1.1. Foldtani, rétegtani és vulkanoldgiai ismeiet

A Vihorlat ukrajnai részének 90 %-at a szovjet-mkiszakirodalomban
levanteinek nevezett kor( andezitlava és tufa jao(#.1.1. abra). Az E-i
részen, ahol a terulet érintkezik a Magura takdrésa Pienini - szirtovvel, 18
—20 milli éves gabbro-bazalt intruziokkal, 15 mdilléves riolitokkal és
granatos riolittufakkal taladlkozhatunk @sztvuk, 1958; KoszTYuk et al.,
1958; MALEJEV, 1964; MERLICS-SZPITKOVSZKAJA, 1974; ToLszTtol 1976;
TyiTov, 1979;KRUGLOV, 1986;KUzZOVENKO, 2001).
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Tvitov (1979) harom 600 - 900 m atrd@r kratert azonositott a
teriileten. A & kitorési kozpontot MLEJEV (1964) a Popricsnij cstcstol E-ra
teszi, ami mér kiesik az altalunk vizsgalt teriietToLszToJ (1976) viszont
ugyanetbl a csucstol D-re, a Szirova-patak tefslyasara helyezte s ezen kivil
két kratert definialt Okemence kornyékén.

A terillet bazisa a Pienini- szirt- v mentén kiekedett aljzatblokk. A
paleogén homoldbdl allo horszt a Karpéataljai-stllyedék egészén beléin
jelents, atlagosan mintegy 400 m mélységben talalhatkezet (MERLICS —
SzPITKOVSZKAJA, 1974), amelynek anyaga a kozépkés-eocén un. podhalei
flis. Osszetételében sziirke homékkavics, aprészetn konglomeratum és
agyag uralkodik (bziNyJAK —MiszJuRA, 2010).

A magmas fedképzddmenyek kdzott az adott kdrzetbeal$zTtoa(et al.,
1974) és RpziviLL (1986) a jelerits méreli Popricsnij sztratovulkant emliti,
melyet ma az ukran —szlovak allamhatar oszt keitéerlleten kialakult
legidssebb magmas képamények 18,0+2 — 22,0+4 millio éves hipabisszikus
gabbro-bazalt testek (BRLICS— SzPITKOVSZKAJA, 1974).

A vulkani felépitmény EK-i részén 14,95+1 millio & granatos riolit,
riolittufa és riodacit talalhatd (MRLICS — SZPITKOVSZKAJA, 1974). LSZTOJ
(szerk., 1976) ezek kialakulasat hasonlé korra3AB0 — 15,5+1,1 millié év
teszi. A magma a paleogén aljzatot attérve tobb alogs egy hatalmas,
mintegy 100 m vastag és kb. 1 km-en at a felszkierthet telért hozott létre.
A tertleten talalhatd 6sszes riodacit egy soroz#di@zik, és ugyanabbdl a
magmakamrabol tort a felszinre AMeEJEV, 1964).

A granatos vulkanitokra regionalisan andezites éis$eli tufa és
lavatagozat rakddott, harom rétegtagban. Az alségtrggot 95 %-ban, 20 -
300 m vastag andezittufa alkotja, s csak a tetigkhatd néhany vékonyabb
lavafolyas. A kitorési kozpontokat a Popricsnija&sle alig 1,5 km-re EK-re
lévé Vitrova Szkala csucshoz kotik. A kozépsrétegtag durva €s
finomszemcsés andezitet tartalmaz. Ezek sztra#gjef egy szintben vannak,
mindkett) forditott polaritasu, mig az aljzat- és a dkdmplexumok normal
polaritAsuak, de mas tipusu kapcsolat nem bizoagittkdzottik. A fels
rétegtagot — az als6hoz hasonl6éan — nagyrész taitédtjak, ehhez kevés
andezit lava és még kevesebb savanyl andezit KédidsgToLszTod szerk.,
1974).

A vulkani felépitményben a savanyu andezitek ugndlluvialis Gledék
talalhatd, ami egy rovid szlinetet jelez a vulkatkddésben.

Az Ujabb aktivalodas elslépéséeben décit, riodacit domok ésohied
ered kisebb lavafolyasok alakultak ki §LszToJset al., 1974; YiTov, 1979).

A vulkanizmus zardakkordjaként tobb nagyméretavatakar6 és
lavafolyas kép&dott (un. fel$ andezit). Ezeken belll elktlonitbetgy finom-
egy kozép- és egy durvaporfiros sorozat. Amig avahorfiros andezitek
kitorési kbzpontjai a Popricsnijhez koinek, addig a finom- és kozépszemcsés
andezitek k6zpontjai az Antalloci Poljandhoz.
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4.1.1. &bra. A Vihorlat ukrajnai részének attekin® foldtani-
topografiai térképe (balra fent a Vihorlat egészegs a Popricsnij
sztratovulkan elvi szelvénye

(MALEJEVY, 1964; TITOV, 1979; KUZOVENKO ed., 2001; Topografiai
térkép, M 1:100 000; a szintvonalakat az SRTM, mldormodellt az ASTER
adatbazis alapjan generaltam)
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4.2. A Makovica vulkani korzet

Ahogy az 1. fejezetben részleteztem, a Makovicant morfolégiai
egység es a KDK-i iranyban szomszédos Szinyak-léggkézo6tt a magyar €s
szovjet-ukran szakirodalom k6zo6tt nevezéktani protdk jelentkeznek,6s az
utobbi forrasok sem mutatnak egységes allaspotdt {ejezet; 1.2. abra). A
nevezéktani problémékhoz hasonléan paleovulkanintethen sem talalunk
egységes allaspontot. AVEJEV (1964) az Antaloci-Pojnanat definialja
rétegvulkanként és a vulkanitok tdmege alapjan sahbsiti, hogy még két
rétegvulkannak kellett tikodni e terileten (4.2.1. abra). Kitérési kdzpontka
Makovica és a Hatar csucsokat nevezi mepLSETOJ (et al., 1976) csak az
Antaléci-Poljanat emeli ki, mint vulkani egységBipziviLL (et al., 1986) az
Antaldci-Pojnanarol, a Makovicardl és a Hatar vaoliéd beszél. Bcskay (et
al., 2000) csak az Antaloci Poljanat és a Hatantetil fel tanulmanyaban
sztratovulkanként. A szakirodalomi forrasokdsisrban geofizikai adatok és a
morfologia alapjan lattak bizonyitottnak ezeketwdkanokat, de részletesebb
leirdst nem adtak réluk.

Jelmagyarazat

'™ "1  kraterek

geofizikai modszerekkel
kimutatott magmas szerkezetek

Uledék (levantei) riolittufa (levantei)
Flis (kréta-paleogén) [ Dacit (levantei)
V772  Andezit tufa (levantei)
B Andezit (levantei)
B Bozaltos andezit intrizi6 (levantei)
4.2.1. abra. A Makovica vulkani korzet attekiné terképe
(MALEJEV, 1964; TviTOV, 1979; KUZOVENKO ed., 2001; Topografiai
térkép, M 1:100 000; a szintvonalakat az SRTM aalatbalapjan generaltam)
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4.2.1. Az Antaldci-Poljana sztratovulkan kérnyezete

A bazisképadmények tekintetében a terilet valtozatlan a Pspijitez
képest, hiszen a Latorcai térésvonalig (3.2. dbep kilonbozik a foéldtani
fejlédésmenet egészen a Szavai-tektonofazisig.

A vulkan gyokrét pozitiv gravitdcios anomaliak géap hataroztak meg.
Az itt feltételezhet magmakamra mintegy 1-1,5km mélységben lehet,
atmeébje 5-7 km (RpziviLL et al., 1986).

Hasonlésagot fedezhetiink fel a Popricsnij és azalkwi Poljana
teriletén a tekintetben, hogy itt is savanyu vuikdn fedik a
bazisképadményeket, amelyek a Vihorlat-Gutini vulkani vortban mashol
nem talalhatéak meg ¢LszToJet al., 1974; RoziviLL et all., 1986). Azonban
a szakirodalomban nincs konkrét adat, vagy mintsded vulkanitok meglétér
azon kivul, hogy MLEJEV (1964) Kapuszog falu méll leir egy az
agglomeratumos tufa aldl kibukkano, az erodalt ffilszinen megfigyelhét
riodécit lavafolyast. RoziviLL (et al., 1986) kiemeli a savanyu vulkanitok
meérseékelt elterjedését az egész Vihorlat—Gutinanilkonulatban

A granatos savanyl vulkanitokra feltebent az Ujstajer tektonofazishoz
kapcsolodoan andezittufa rakédott (20 -300 m). Adiemence kornyékén,
illetve Okemence és Nevicke kdzoétt bukkan a felszimajd ugyanehhez az
aktivizacids szakaszhoz csatlakozva andezit layasolk képadnek. A kitérési
kozpontok a szomszédos Vihorlat morfologiai egységba Popricsnij és a
Szkala csucsokban feltételezble{ToLszToJet all., 1974).

A Lajtai tektonofézisban induld Ujabb aktivizaci@rén el$sorban
andezitlava képaik, a tufak alarendelt szereppel birnak. A lawsisbk
kozott, azon kivll, hogy egy rétegtani szintbennanés mindegyik forditott
polaritasu, mas kapcsolat nem bizonyithat6. Tokbbd (10-100 m &) centrum
feltételezhet Felssdomonya és Nevicke kornyékén, valamint a Szlatéswa
Hlibokij-patak mentén. Ezen kivil az Analoci PoBarés a Popricsnij
szolgaltattak nagyobb mennyiséigvat, illetve tufat (dLsztoset al., 1974).

A vulkani mikoédésben kisebb szinet kbdvetkezik, amikor egy wgkon
mallasi réteg képott.

A vulkanizmus zardéakkordjaként tobb lavatakard &afolyas képadik
(un. fel$ andezit). Ezeken belul elkllonitbe¢gy finom- egy kdzép- és egy
durvaporfiros sorozat. Amig a durvaporfiros an@dzikitorési kdzpontjai a
Popricsnijhez kdtdott, addig a finom- és kdzépszemcsés andeziteRdkibja
az Antalléci Poljanahaz. Itt a durvaporfiros anydgrendelten jelenik meg a
vulkén radialis toréseihez kapcsolodo parazitacemvk kornyékén. Ezen kivdl
savanyu andezit tufa és alarendelten lava ddfiiz, melynek kdzpontja, a lava
és tufarétegek kivastagodasanak alapjan, feltéteteen az Analéci Poljana
kisebb parazita centrumai lehettelo(5zToJet al., 1974).

A f6 krater kornyékén nagyszamban fellethetndezites szubvulkani
testek és mellékkraterek iy alakq, illetve radiélis térésvonal rendszerekhez
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kothetk (RabziviLL et al., 1986), amit a vizhalézat is j6l mutaE(NRKENY],

1986).

10,8+0,8 millio ¢v
(Tolsztoj, 1976)

11,551,6 millio év
(Tolsztoj, 1976)

15,5411 milli6 év
(Tolsztoj, 1976)

vVvVvYyYyv VYV Vy
vV VVYV VYV VY

Bazaltos andezit

Andezittufa, kevés andezit
lava, savanyt andezit tufa
¢és lava, ddcit extraziok

Ko6zép- és finomporfiros
andezit ¢s andezit tufa

Adezit 1ava és tufa

Granatos riolit,
décit, ezek tufai

Extriizio
N

4.2.1. dbra. Az Antaloci-Poljana elvi szelvénye
(ToLszToget al., 1974; dLszToJet al., 1976; YiTov et al., 1979;
RADzIVILL et al., 1986 adatai alapjan sajat szerkesztés)
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4.3. A Szinyak vulkani korzet ismertsége forrdasmunék alapjan

A hegység osszteriilete mintegy 280°kmzonban el csak 193 krir
nyi vulkani ereddt, a tobbit a Szuha (v. Porkuleci)-takaro kréta-pgén flis
Osszletei foglaljak el (4.3.1. abra).

Jelmagyarazat
tiledék (levantei)

dacit (levantei)
RSN  andezit tufa (levantei)
I  andezit (levantei)
[

bazaltos andezit intrizié (levantei)
/A7  andezit tufa (pannon)

[ andezit (pannon)
kraterek

bazaltos andezit (pannon)
—  geofizikai mddszerekkel

kimutatott magmas szerkezetek bazaltos andezit (szarmata)

* kisebb ktorési kozpontok flis (keéta-paleogén)

4.3.1. abra. A Szinyak vulkani korzet atteking térképe
(MALEJEV, 1964; TITOV, 1979; KUZOVENKO, 2001; Topografiai térkép,
M 1:100 000; a szintvonalakat az SRTM adatbazisjatageneraltam)
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A rendelkezésre &ll6 K/Ar radiometrikus koradatoklapgn
(BAGDASZARJAN — DANYILOVICS 1968; ToLszTtog 1974; ToLszTtod 1976;
SEGHEDI et al., 2001) elssorban als6-pannon andezitek és bazaltos andezitek,
illetve ezek tufai a hegység alkotoi, bar a foldtani térképekenaSn, 1976;
TviTov, 1979; GLusko — KRuGLOv, 1986) a & felszinalkotdkat levantei
vulkanitokként tluntetik fel. Megfelél szama K/Ar radiometrikus koradat
hianyaban a foldtani térkép jelzéseit mi sem védtibak meg.

A kraterek, Kkitorési kozpontok azonositasahoz a kiszdalmi
feldolgozasokat (MLEJEV, 1964; ToLszToJ szerk., 1974; ®LsSzTOJ Sszerk.,
1976; TviTov, 1979), illetve a sajat terepi bejarasainkat haksak fel. Ezek
alapjan mintegy tiz 300 - 800 m atréygr kratert, valamint negyven egyeb
kitorési centrumot sikerilt azonositaniv(Tov, 1979; MALEJEV, 1964; 4.3.1.
abra). Ezeket a szakirodalom 12 kisebb-nagyobbawnhikz sorolja (Szinyak,
Hatar, Zsornina, Matekovkai, Németkucsovai, Zsukdtels-Obavai,
Szuszkéujfalui, Obavai, Turjasebesi, Beregszentisikl Szélegivulkanok,
4.3.2. é&bra), melyek a Szinyak-hegységben, illeaenak kdzvetlen
kornyezetében talalhatok.

-

Pliska Fehér K6

4.3.2. abra. Feltételezett vulkanok a Szinyak-heggg dombormodelljén
(sajat szerkesztgs
Jelmagyarézatl- Szinyak, 2- Hatar, 3- Zsornina, 4- Matekovkai,
Németkucsovai, 6- Zsukoi, 7- Fél®bavai, 8- Szuszkoujfalui, 9- Obavai, 10-
Turjasebesi, 11-Beregszentmiklési, 12- Szélestlkan

Ha azonban megnézink mas, kérpati vulkanmaradvanyekkor azt
lathatjuk, hogy ekkora kraterek nem jelleiek. Az atlagos krateratmer
2000 m, a kupéatmérpedig 4,5- 9,0 km kordli (KRATSON, 1996). Ennek
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alapjan feltételezhetjik, hogy a Szinyak terlldé&drn kraterek nem askratert,
vagy fkratereket jel6lik, hanem feltérképezik az itt baddd Osszes
parazitakupot, monovulkant, extraziét, salakkupetket stb.

A karpataljai vulkani korzetek kozul megkutatottsggempontjabol a
Szinyadk valahol kozépszinten lehet, azzal egyltogyh az altalanos
megkutatottsag viszonylag kicsi. Ahogy a 2. fejbeat mar emlitettem, a
szakirodalomban sajnos nagy hangsulyt kapott aatéérgesség, hiszen a
Szinyak hegységre vonatkozéan csupan négy foldéamaju munkat talaltam
(KORONOVSZKIJ— SZOLODKOVA, 1964;KORONOVSZKI] 1965;KORONOVSZKIJ—
MILANOVSZKIJ, 1966;SzTYEPANOV, 1989).

A KORONOVSZKIJ— SZOLODKOVA (1964) szer@péaros a Szinyak terlletén a
vulkani ereddt képzidmények fekvése, valamint a szerkezet és Osszetétel
alapjan a vulkani rikddés sorrendjében harom vulkani komplexumot
kulonboztet meg: 1. matekovkai komplexum, 2. szknyéomplexum és 3.
obavai komplexum.

A legidésebbmatekovkai vulkani komplexuegy ebésen tagolt paleogén -
mezozo6os aljzatra telepilt, ahol az andezites t&sfe vulkanitok tavi-
alluviadlis uUledékkel keveredtek. A szelvényben didf haladva egyre inkabb
uralkodéva valnak a piroklasztok, a tufa szemcsesiétele egyre durvabba
valik, majd tufabreccsa kéfdik, végll a szelvényt bazaltos andezites és
andezites 0Osszetéfellavafolyas fejezi be. Az egész 0Osszlet kialakuldsa
egyetlen kitérési ciklus okozta, méghozza szun#ihéamire a tufabreccsak
és a lavarétegek csaknem parhuzamos hatéara ad razggd, valamint a meély
erdzios arkok hianya, ahova a lavafolyamok befdighkavolna. A 6 kitorési
ko6zpontot a Buza és a Pliska csucsok kdzé tesAk(4abra).

A hegység E-i és EK-i részére, jol lehatarolhatdilegre, korlatozodik a
szinyaki vulkani komplexumOt kilonbos felépitéssel és Osszetétellel
jellemezhed vulkani ereddt rétegre bonthato: 1. riolitos-dacitos tufa és
tufabreccsédk; 2. riolitos-dacitos és déacitos laemé 3. tavi-alluvidlis
lerakddasok, tufas betelepulésekkel. 4. andeaifesés tufabreccsak rétege kis
kiterjedés lavarétegekkel; 5. andezites lavarétegek nem higsjedés tufa
és tufabreccsa rétegekkel. Az éelearom korban kozel all egymashoz, de
teriletileg elkuldniiltek. Erdekes megéllapitas, yhagkitorési fazis a Berdo-
hegy centrumabdl szarmaz6 savanyu produktumokkiil,ingaz nem egyedi,
hiszen a Pannon-medence belsejében is talalunidaatp

A Szinyak teruletének legfiatalabb vulkani kégményei azobavai
vulkani komplexum melynek kép&dményeit el§sorban a § Kkitorési
kézpontként definialt Obavai &csucs kornyezetében lehet megtalalni. Egyes
szerdk e komplexumot harom részre tagoljak (pkT@&PAanOV, 1989): 1.
vOrgs andezites tufa és tufabreccsak; 2. alsé obava; 3. fel$ obavai lava
(4.3.3. abra). A fels lavak forditott polaritastak, hasonloképpen a kitis
felépiv lavakhoz. E két csucs mentén ebben adbed tdrésvonalak
kialakulasét feltételezik.
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4.3.3. abra. A Szinyak vulkan elvi szelvény®IALEJEV (1964)
KORONOVSZKI3— SZOLODKOVA (1964)ToLszToJ(szerk., 1976ESSZTYEPANOV
(1989)munkai alapjan (A geokémiai mintakhoz tartoz6 adatsorok a 2.
melléklet 3. tAblazataban taldlhatok meg)
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SzTYEPANOV (1989) kutatasaicteg az ércdusuldsokra koncentralodtak, a
vulkani mikddés szakaszossagat ennek fényében vizsgaltainka®at mint
sztratovulkant jellemzi, melynek kozponti kaldetagyiiri alaka tektono-
magmas centrumként definialja. Ez a felfogas newye@igallé a tertleten,
hiszen foldtani térképek is késziltek ebben a smdgien (WiTov, 1979). A
kaldera kozponti részét az Obavai vulkan kornyékeszi. A Kkitorési
centrumokat nagymeéfettorésvonalakhoz, vagy ezek taldlkozési pontjaihoz
kototte, ntikodésiket a paleomagnesesség alapjan is vizsgakalkanitok
korat néhany K/Ar radiometrikus koradattal, valammétegtani alapon a
szomszeédos siksagi tertlet vulkani-tledékes rétebeflloncai formacio)
parhuzamositva fauna és palinologiai adatok alapgdarozta meg.

Roéviden Osszefoglalva a kévetké&ppen latta a Szinyak vulkanizmusat:
a vulkani niikddés korai fazisaban bazisos 6sszetétaiplozios és effuzids
tevékenység figyelhétmeg. A robbanasok ereje fokozatosan csokkent,lveégi
pajzsvulkanok alakultak ki. A kozépszakaszban a bazisos expl6zios-effuzids
mikodéshez extruziok kapcsolddtak, savanyu andegtsavanyl andezittufat
szolgaltatva. A kozépls és fel§ szakasz hataran forditottbél normal
polaritdsuba valt a magneses hexs effluziés anyagszolgaltatas uralkodik,
gyenge explozidk mellett. Fontosnak tartotta méggjemyezni, hogy a
mikodés egy része vizi kdrnyezetben ment véghevgpanov, 1989).

4.3.2. A Szinyakban és kornyezetébgkaaott miocén vulkanok

A Németkucsovai vulkan

A nagyrészt elpusztult és eltemetett vulkdni szsske a Latorca
volgyében Munkacs kérnyékén van a felszinen, dldtwrasban (1p faras, é.sz.
48°32'18", k.h. 22°49'35") megtaldlhatd a Szinyakeriiletén is.
Németkucsovatdl Ny-ra jol azonosithatd egy kb. 2 &mébji kaldera. A
vulkani szerkezet felépitésében inkabb a lavafolyaslominalnak (max.
vastagsag 100 m) a tufarétegek felett (max. vadtpg® m). A lavak bazaltos
andezites, a tufadk bazisos-intermedier 0sszégkels csak a fikodés
zarasakent latunk savanyu tufaszérassal kiséit extriziokat (TYEPANOV,
1989).

A feltart, mintegy 315 m vastag vulkani szelvény 8§ m vastag bazisos
agglomeratumos, pszefites tufaréteggel indul, aetgeitt-ott agglomeratumos
tufaval megszakitott, 77 m vastag durvaporfiroseaitdiavasorozat telepiilt.
Feljebb kézepesen durvaporfiros, 100 m vastagdé&aad talalhatd. Ezt 120 m
vastag bazisos tufaréteg fedi, tetején két kisabafblyassal.

A kozép$ komplexum anyaganak kéfesét intermedier-savanyu
Osszetétal extraziok kisértek. llyen, példaul, a Munkacs mitll Nagyhegy
kettés kupoldja (é.sz 48°25'14”, k.h. 22°45'08”), méyl egy 80-100 m
hosszu lavafolyas is taplalkozott, vagy SzentmilddsKolcsény kozoétti dom.
Hasonld6 még a munkéacsi Varhegy és a Feszty kogképbismert Lovacska
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(é.sz. 48°27°'30", k.h. 22°41'42") is (MLEJEV, 1964; STYEPANOV, 1989). E
savanyu domok és a Szolyvatél D-re a Szolyva-1f@aAsban, 650-950 m
kozotti mélységkdzben megtaldlhaté granatos gramibdkdzott MALEJEV
(1964) genetikai kapcsolatot tételezett fét,\aloszirisiti, hogy a Perecseriyt
E-ra talalhaté savanyu intrziokkal is hasonlé pdsalat.

A Szinyak teruletén furasban, a kitorési centrunitdlkm-re, 707,6 —
822,5 m felszin alatti mélységben ugyanennek a&vuiik a termékei talalhato,
harom bazalt és bazaltos andezit &zt szint, illetve azoket elvalasztod
erdsen agyagosodott tufaréteg formajaban. A két alsafblyas forditott, mig a
fels6 normal polaritast mutat.

Zsukai vulkan

Csak farasokbol ismerjuk, mivel a Kébi vulkani képsdmények
teljesen befedtek tufaval és lavafolyasokkal. Atas kdzpontja &YEPANOV
(1989) szerint Zsuké telepulésnél talalhatd, dadiian a Szinyak teriiletén is
megjelenik két réetegben (11 - T, 820,3 — 1287,3 m).

Az als6é Osszlet 323,8 m vastag, kevert Uledékes vdikanogén
rétegekil, valamint piroklasztitbol és két lavaszitithall. Az also lavakzet
35,3 m vastagsagban megjdiekétpiroxénes bazalt, melynek mandulakdvei
karbonatokkal, krisztobalittal és kvarccal vannatlive. A felss lavaszint
34,2 m vastag kétpiroxénes bazaltos andezit. A Ketrott 207 m-nyi bazisos
Osszetétél agglomeratumos, pszefites, ritkan pszammitos ésfdufit telepul
(SzTYEPANOV, 1989).

A bazaltos andezitre 46,3 m-nyi aleurolit, homékkkavics és
konglomeratum osszetétialiledék telepdlt.

A fels6, 143,2 m vastag réteg bazalt és bazaltos andeaftdlyasokbdl
és lavabreccsdbdl all. Itt is megfigyeleta karbonéatokkal kitoltott
mandulakoves porozus szerkezet&PANOV, 1989).

A Hatar vulkan

A vulkan a Makovica teruletén talalhatd, névad&eegyben centruma a
Fedelesfalvatol NyENy-ra Iév Hatar cstcs (766 m), ami a jelenleg
forgalomban |é¢ térképeken nincs nevesitve, de a lll. katonai éeésen
megtalalhatotttp://lazarus.elte.hu/hun/digkonyv/topo/200e/4042L).

A mikddés vizsgalata soran harom vulkani komplexun®d(ézépé és
felsd) volt elkilonithed (SzTYEPANOV, 1989).

Az als6 komplexumot a 11-T furdsban (é.sz. 48°35'R1h. 22°43'01")
a felszinbl 820,3 m mélységig harantoltak. Tovabb oszthatd kisebb
egységre. Az als6 egység (416-820,3 m kozott) mynté6 kétpiroxénes
andezit és bazaltos andezit dsszeiétlédvafolyast foglal magaba. Fekuijét
terrigén Uledékek (elszenesedett fa, lignit, kgvianglomeratum, homokk
aleurolit, tufakonglomeratum, tufakavics, tufahomakkotja, illetve az alsdbb
lavafolyasok kozotti valasztoréteget is ezek kdpe#telfelé haladva a
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lavafolyasok kdzoétt, gyakran dsszesiilt tufarétetgéddhatok. A fel§ rész (11-
T fards, 153-416 m) bazalt, bazaltos andezit éseanhdavafolyasokkal
kezdidik, majd egy vékony tufaréteg utan egy 16 m vasaganyl andezit
lavaréteg Omlott az egykori felszinre. A fi#dd részeken Osszesilt
agglomeratum talalhato.

A kozép$ komplexumot hiperszténes savanyu andezit extrozdku
alkotjdk. Ezen Kkivil kisebb riolittestek is 6&drdulnak, amelyek nagyobb
lavafolyasok erdzids roncsai. A savanyu andezibettifott magnesezettsigek,

a K/Ar radiometrikus koruk 14,6+1,5 milli6 év, desaerd megjegyzi, hogy
szerinte a minta valos4ileg joval fiatalabb is lehet ¢gSYEPANOV, 1989).

A fels6 vulkani komplexum a Hatar csucsbél kiindulo, nagyeti
andezit lavatakard, melyet bazaltos andezit tel&alek at. Ezt a lavatakarot a
korabbi lavafolyasoktél a magasabb alkaliatartakidnbozteti meg.

Osszességében a Hatar vulkanrél el lehet mondagiy legy kezdeti
explozids-effuzios aktivitds utdn fokozatosan csikka robbanésos kitbrések
ereje, aminek koévetkeztében egy bazaltos andezitetitel sztratovulkan
épult fel, tetején pajzsvulkani jelleget mutatvafakis végén ez utdbbi léjnh
aktiv mellekkraterekdl andezites salakkupok épiltek.

A kovetked fazisban savanyu andezit és riolit effuzivumolexésizidk
képadtek, illetve az llkoc kdrnyékén talalhatd harorlitiufa réteg arrdl is
tanuskodik, hogy kisebb explézidk is lejatszodtde utolsé stddiumban
nagymérdi bazaltos andezit lavatakard jott létre, melyetohés dsszetétél
dajkok tortek at. A kit kornyékén kisebb hidrotermas atalakulas kovetkezet
be, valdszifileg valamilyen szubvulkani test keéjuesének hidrotermikus
kovetkezményeként g3YEPANOV, 1989).

A Matekovkai vulkan

A kozponti centrum hollétél a szakirodalom nem nyilatkozik
egységesen. Mig MEJEvV (1964) Turjasabest D-re (zé.sz. 48°38'49”, k.h.
22°48'46") definialja és kulon Turjasebesi vulkéhbeszél, addig mas székz
majd 7 km-re délebbre~€.sz. 48°3521”, k.h. 22°49'37”) helyezik e
kbzpontot (KORONOVSZKIJ - SzZOLODKOVA, 1964; ToLszrtol, 1976;
SZTYEPANOV, 1989).

Az 1p faradsban 452,8-707,6 m-es intervallum koad#tsgalhatdé a
vulkéni felépitmény. Anyaga 0sszesen 6, 4 és 4@nitki vastagsagu bazalt és
legfelll egy bazaltos andezit (34,8 m @) 0sszdidéalafolyasbdl, valamint az
6ket elvélasztd vulkani agglomeratumbal és tufatidéll&dbbiak kozé gyakran
keveredik terrigén Utledék, konglomeratum, kavich@sokié.

A vulkén intruziv képé&dményeihez tartoznak a Szarvaskut kornyeki,
paleogén flisbe nyomult, kismétiebazaltos andezites Osszetétdajkok és
tomzsok. Ez utdbbihoz expl6zios breccsak is kagesak. Meg kell azonban
jegyezni, hogy ezek a kéfidmények mintegy 10 km-re EEK-re talalhatok, igy
az Osszetartozast asvanytani ismérvek, valamint égbki vulkani
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miikodésekBl hianyzé analdgiak alapjan Aéllapitottak megzt&PANOV,
1989).

A Szinyak vulkan

A vulkan 12,5 x 10,5 km atm@ii kilso kaldergjat iv alaku térésvonalak
hataroljak (8TyErPANOV, 1989), melyekkel parhuzamosan a kaldera belsi&ge f
hasonl6 egyiddj torésrendszerek alakultak ki (lasd a Geologiaidekgio 1:50
000 keéziratos tektonikai munka térképét). CentruBmEYEPANOV (1989)
szerint az Obavai vulkan, melynek kdzponti kra@zeObavai K csucs (é.sz.
48°35'00”, k.h. 22°49°00”). MALEJEV (1964) viszont a kozponti kratert
mintegy 2,5 km-re EK-re egy névtelen cslicsra hédyég.sz. 48°36'21”, k.h.
22°49'53"). A MALEJEV altal gyijtott és elemeztetett 47. szamézktminta e
krater belsejétl szarmazik (2. sz. melléklet, 3. tAblazat, Sz47).

A kalderaképédést kdveien kialakuld Ujabb kitérések részben savanyu
(Berdo-hegy és a Szidorfalva kornyéki extriziosaben intermedier-bazisos
(a kozponti Obavai vulkan és a Pliska, a kalderiapEremén) piroklaszt és
lavatdmegekkel toltotték ki a beroppanast.

A Szinyak vulkan anyaga egy dajkokkal, tomzsokkedzidt bazisos
piroklasztit 6sszletre telepilt. Ezek a Szinydkirgera Skitena, Zsornina és
Kicsera csucsok aljzataban, valamint a ZvesznijcesD-i nyulvanyaban
taladlhatok meg.

A vulkani aktivizacio harom szakaszra bonthatd, anmiek megfeléen
harom vulkdni komplexumot hozott Iétre. A harom kéni komplexumot a
KORONOVSZKIJ— SZOLODKOVA (1964) szer@paros Matekovkai, Szinyaki és
Obavai vulkani komplexumnak nevezte. UgyanezekatszToJ (1976) also,
kozép$ és fel$ vulkani komplexumként emliti, majdz8verPANOV (1989)
korai, k6zépé és kési vulkani komplexumkeént definialta. A névvaltoztsté
mOogott minden esetben a korabbi eredmények kiselglyabb valtoztatasai
allnak.

Az alsé vulkani komplexumsfeg a Szinyak gerinc kalderan kivali k&jt
figyelhett meg. A kaldera belsejében csak a Skitena (é.s8148B”, k.h.
22°47'18") és a Kicsera (é.sz. 48°33'27", k.h.°22°03") csucsok koérnyéken
talalhaték meg a felszinen, mivel nagyrészt befedt&égbbiekben nikods
vulkanok anyagai.

Az 1p farasban 263,6 — 452,8 m kozott talalkozuelevKeét lavafolyas
alkotja, amiket egy vastag agglomeratumos tufaésszlalaszt el. A
lavafolyasok kétpiroxénes bazaltos andezites OStsdatk és finomporfiros
szovetiek, valtozo mennyisdigzarvannyal. A tufak megkilonbdzéevonasa,
hogy mind a cemental6 anyagon, mind a térmelékés exidacio lathatd. Az
egész komplexumot attoéri egy mikrodioritos széivahdezit neck, melyben
tobb parametamorfit anyagu aljzatzarvany ifatlul. Az anyagszolgéltatas
centrumai a Kicsera és Skitena valamint az Obavaid(csok lehettek.
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A kozép$ vulkani komplexum a vulkani felépitmény ENy-i réaz
taldlhatd a Berdo-hegy (é.sz. 48°34'12”, k.h. 22299”) terlletén,
Szidorfalvatdl EK-re a Cservonij-patak volgyéberNéslaspatak kérnyékén.

A kbzép$ komplexumot savanya extruzivumok, dacit, riodé&striolit,
illetve ezek tufai alkotjak, amelyek vékony taviv@ialis Uledékekre telepiltek.
SZTYEPANOV (1989) szerint a tavi Uledékek a kaldera belsejeletrejod
allovizbsl szarmaznak.

Az egyik kitorési centrum, a Berdo-hegy. Innen Béfegy 3,5 km, EK-
felé pedig egy 3 km hosszu décit lavafolyds indul (Kvitov, 1976;
SZTYEPANOV, 1989).

A kozép$ és fel$ vulkani komplexum kozétt a Pliska kitorési
centrumbdl (é.sz. 48°36'50”, k.h. 22°48'52") smdaz6 3 - 50 m vastag
piroklasztit réteg talalhato.

A felsé vulkani komplexum szelvényét két nagyobb egységtest
osztani. Az alsodleg piroklasztikumokbdl, mig a félslsisorban lavabdl all.
Az 1p furdsban a piroklasztit 56,3 — 263,6 m indinmban talalhato.
Oxidalédott blokkos, agglomeratumos tufaval indolajd atmegy bazaltos
andezites és andezites Osszefél@afolyasokba. A fels réteg piroklasztitjai
joval finomabb szemcsetsszetéed amit kétpiroxénes andezit lavafolydsok
tagolnak. A szelvényben felfelé haladva egy 83,8amtag, legalabb harom
onall6 lavafolyasra bonthaté bazaltos andétils andezittl allé kozetdsszlet
talalhatd, melyet andezitlencsékkel tarkitott piasktit reteg takar (1p faras,
56,2 — 71,7 m). Végul Ujabb lavafolyas indul, amely vastagsaga a centrum
kérnyékén eléri a 200 m-t, de innen tavolodva ggrssokken. A vulkani
mikodés befejeztével roppant be a kaldera, mikdzbdpliska és Obavai
vulkanok centruma reaktivalodtak.

Szuszkaujfalui vulkan

Szuszkéujfalutél E-ra, mintegy 800 m-reaMtJEV (1964) egy hatalmas,
kréta és paleogén Uledékekre telepilt vulkani roindstelez fel, melynek
eredeti magassaga elérhette az 1000 m-t, 4enpedig a 7 km-t. Osszetétele
elsssorban bazaltos andezit, a kitorési tipusa pedigario vagy Stromboli
jellegi lehetett. A feltételezett kbézpont, mintegy 200 tmédji klasztolavabol
felépdlt kurt, bar a szekz megjegyzi, hogy a leirt centrum esetleg csak egy
parazitakrater és & kdzpont el van temetve.

Felss Obavai vulkan

Munkéacstél EK-re az Obava-patak teflyasanal £é.sz. 48°34.2”, k.h.
22°4817") taldlhato a FetsObavai sztratovulkan (MEJEV, 1964). Az eredeti
magassaga mintegy 3 km, at@jér pedig 10 - 14 km lehetett. A széraz
alaszkai Katmai vulkanhoz hasonlitja a kitorés sgiuaz expl6zids indexét 90
folé teszi. Anyagszolgaltatasa a bazaltos andézttriodacitos Osszetételig
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terjedt. Ez utébbi centruma & Kitorési kozponttél mintegy 2 km-re Ny-abbra
volt. Harom dém alakult itt ki, de csak ed@ylndult ki lavafolyas.

Obavai vulkan

Az Obava patak kozépsfolyasanal £é.sz. 48°322’, k.h. 22°4840")
kisebb monovulkan talalhatdé, melynek feltételezethgassaga 300-400 m
lehetett, atméije pedig 1,5 km. Mkddésekor Stromboli tipust Kkitérés
valbsziriisithet és kizarolag bazisos anyagot szolgaltatoi(BMev, 1964).

Turjasebesi vulkan

MALEJEV (1964) az Obavaihoz hasonl6 monovulkanként ddfmia
Magassaga nem haladta meg a 300-400 m-t, &gnéredig az 1 km-t,
szolgaltatott anyaga bazaltos andezit.

A Beregszentmikldsi vulkan

Munkécstél EK-re a Latorca volgyéberé(sz. 48°221”, k.h. 22°495")
egy kb. 300-400 m magas, 2,5-3 km atdpeérbazaltos andezites anyagot
szolgaltatd vulkan frikodhetett. Létezését a kornyeéken fellethedurva
szemcsdj (@ max. 2m), osztalyozatlan agglomerdtumos tuizortyitja,
melyben jelleméek a kenyérbombak, mig az aprobb frakcié részaranya
csekély. Nem messze EK-re egy ide sorolhatd bazaltalezit dom talalhato,
melykdl lavafolyas is indult (MLEJEV, 1964).
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4.4. A Borlo-Gyil vulkani korzet feltételezett sztatovulkanjai

A Borl6 tertletén kialakult sztratovulkanokkal kaptatban a
szakirodalom tobbféle nézetet valloilszoJ(1976) csak a Buzsorat kiuloniti el
rétegvulkanként és a tertlet tobbi részének falépft teljes egészében
megegyednek tartjia a Szinyak szelvényévelAd®iviLL (1986) csak a
Dechmanovot, a Martinszkij Kamenyt és a Javortkéttérétegvulkankent,
azonban ez utobbirdl semmi egyebet nem tesz kbBuz&orat egy beszakadt
vulkéani formanak tartja, melynek kdzponti része 4rbes meredek, tolcsér
alaku bezokkenés. E kratert(?)igy alakban a beszakadashoz kapcsolhat6
torésvonalak mentén kialakult vulkanok (Buzsorami€ay, Szinyak, Bisztra)
veszik kérbe. Megjegyezi, hogy a Buzsorardl nintdyeadat ahhoz, hogy
részletesebb értékelést lehessen adni rélacskAy (et al.,, 2000) a
Dechmanovot, a Buzsorat €s a Martinszkij Kamenidrkiozteti meg.

Jelmagyarazat
riolittufa (levantei)
andezit tufa (levantei)
Y/ andezit tufa (pannon)
B ondesit (levantei)
andezit (pannon)

bazaltos andezit tufa (levantei)

granodiorit
bazaltos andezit tufa (pannon) intrzio (levantei)
bazaltos andezit (levantei) iiledék
bazaltos andezit (pannon) [ kraterek

|:| bazalt (?) (levantei) geofizikai modszerekkel
kimutatott magmas szerkezetek

4.4.1. 4bra. A Borlo-Gyil vulkani korzet attekinté térképe
(MALEJEV, 1964; TiITOV, 1979; KUZOVENKO szerk., 2001; Topografiai térkép,
M 1:100 000; a szintvonalakat az SRTM adatbazigjaageneraltam)

4.4.1. A Buzsora rétegvulkan (?)
Nincs pontos adat arr6l, hogy a vulkanikidés mikor kezédott el, csak
annyit lehet tudni, hogy a szelvény vastag, 6kés athalmozott bazisos
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piroklasztokkal indul. Erre szintén vastag andé&atakaré omlott, majd két
szintben bazaltlava folyasok kévetkeznek, melyekgt mallott oxidacios réteg
€s egy agglomeratumos tufaréteg valaszt el egyim@s4d2. abra).

vVVVyYyY VYV

9.5:0,5 millio év |y V% Vv Bazaltos andezit extruzié
(Tolsztoj, 1976) VY VYV v v | ¢ lava

VVVVY VVVY

TR e g AT

a A .. % ==y

Agglomeratumos tufa )

Mallott réteg D]

vVvVVvVYy VVYV VY
12,7%0,9 millié év Bazaltos andezit lava
(Tolsztoj, 1976)

Durvaporfiros andezit

..... Athalmozott bazisos
piroklasztok, ritka

v | bazaltos andezit
lavafolyasokkal

VYV VY VYV

e - & A A Ry
| Lavafolyasok Extrizié
- Andezit Tufa

|:| Bazaltos andezit m Lava

4.4.2. dbra. A Buzsora elvi szelvénye
(ToLszTodet al., 1974; dLszToJet al., 1976; RbzIviLL et al., 1986
nyoman)

Ha megnézzik a Borl6 tertletéérendelkezéstinkre alléélemgeokémiai
adatokat (4.4.3. &bra), nem taldlunk egyetlen bagzahintat sem, ellentétben a
szakirodalom allitasaival g@BoLJov et al., 1955; ©LszToJet al., 1974).

16IIII|IIII|IIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIII|I

Phonolite

Tephri-
phonalite
Trachyte

Foidite
Rhyalite

0||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
35 40 45 50 55 60 65 70 75
Si0,

4.4.3. abra. A Borlo teriiletébl szarmazoé kzetmintak eloszlasa a
TAS diagramban
(LAZARENKO et al., 1962; BNYILovICS, 1963; LAZARENKO, 1963;
MALEJEV, 1964, ToLszToJet al., 1976; BGHEDI et al., 2001 adatai)
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Az itt emlitett tanulmanyokban részletes petrogiafeirasat adjak a
.pazaltoknak” olivin kristalyokat mutatva ki benniE&kmiatt az ellentét miatt az
elvi szelvényt korrigaltam, és bazaltos andezitlélyasokat tintettem fel a
szelvény legfels szakaszaban. Ezt az is alatamasztotta, hogy aséggy
terlletén, a décitba hajld6 andezitekben is talatikkint (LAZARENKO et al.,
1963).

4.4.2. A Dechmanov rétegvulkan

A cimben szereplvulkani felépitmény kialakuldsa és fgese szorosan
0sszefligg a szomszédos Szinyak terUletékonbtt vulkanokéval, igaz csak a
korai iddszakban.

Vastag bazalt és bazaltos andezit tufaszéras ufdiroklasztokat attd@r
andezites lavadmlések alakultak ki (4.4.4. abra, Bxekre, a rikddés
szlnetelése nélkil Gjabb bazisos tufarétegek tikddpiamelyeket helyenként
andezit és bazaltos andezit lavarétegek szakitaegk Parhuzamban a Szinyak
vulkan mikoédéseének els szinetével X 10 - 11 millié év) a Dechmanovon
befejeddtek a kitorések (BRONOVSZI3-SzZOLODKOVA, 1964).

4.4.3. A Martinszkij Kdmeny rétegvulkan (?)

A cimben szerepl kérdjel azt mutatja, hogy nagyon kevés adat all
rendelkezésre dira terlletbl. Az itt fellehet vulkanitokat két részre, egy also
bazaltos andezites és egy 8etndezites 6sszletre lehet bontani (4.4.4. abra, B)
(RaDzIVILL , 1986).

= | Bazaltos andezit és
andezit tufa és
lavafolyasok

Andezit extruzio és lava

Durvaporfiros andezit

---------

V VYV YV VV VYV VY Baltés bazaltos
andezit tufa

VY VYV VYV Y Y Y Slivintartalma,

LR R AR (R durvaszemcsés,
V VVV VYV YV V V Vlcukokrit bazaltos
vV V.V V VvV V ¥V V Vlandezit, alarendelten

kiilonboz6
§Lévafolyésok Extrizié V VYV VUV VY v oy[szemeseméretd tufa
- Andezit Tufa - Andezit Tufa
|:| Bazaltos andezit Lava :I Bazaltos andezit Léva
A B
4.4.4. dbra. A Dechmanov (AJKORONOVSZIJ— SZOLODKOVA, 1964

adatai alapjangs aMartinszkij KAmeny (B) sztratovulkan elvi szelvénye
(RADZIVILL , 1986 nyoman)

VYV VYV VYV VoYY
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4.5. A Nagys#lési-hegység vulkani korzete

Az eddig targyalt vulkani korzetek ké&fesét a neogénben reaktivalodott
Pienini-szirt-6v térésrendszeréhez szoktak kapcsdhizzel ellentétben, a
Nagysdlési-hegység kialakulasat az 6bbitél joval fiatalabb Avasi (v.
Kiralyhazi) térésvonal (3.2. abra) kialakulasavabhgyarazzak (dLszoToJ
1976; KRuGLOV 1986; R\DzIVILL , 1986).

A szakirodalomban nincs altalanosan elfogadott kepitt kialakult
vulkanokkal kapcsolatban.olLszT03(1974) egységes szelvényt rajzol az egész
hegység terlletére nézveamiviLL (1986) azonban két egymasba fonodo
sztratovulkant feltételez, melyek kitérési kdzpantp Tolsztoj és a Tupoj
csucsok (4.5.1. abra). Mindenesetre elgondolkodtaagy mennyire realis két
ugyanabban az dhen, egymassal parhuzamosanikddott rétegvulkant
feltételezni egymas mellett, amelyek centrumai egmt 5 km-re vannak
légvonalban?

01 2 3 4 5

Kilometers

Jelmagyarazat

iiledék (levantei) riolittufa (levantei) bazaltos andezit tufa (levantei)

ledék (szarmata) 0 décit (levantei) bazaltos andezit tufa (pannon)

tiledék (torton S . i i

4 (torton) NNNN  andezit tufa (levantei) bazaltos andezit (levantei)

flis (kréta-paleogén) I andezit (levantei) bazaltos andezit (pannon)
"1 kraterek
- B vuzaltos andezit intrazio
—  geofizikai mdodszerekkel (levantei)

kimutatott magmas szerkezetek diorit intrizio (levantei)

4.5.1. dbra. A Nagysélési-hegység vulkani korzet atteking térképe
(MALEJEV, 1964; TITOV, 1979; KUZOVENKO 2001; Topografiai térkép,
M 1:100 000; a szintvonalakat az SRTM adatbazisjatageneraltam)
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Sajnos, kevés és nagy hibahatarral bir6 koradatabtelkezink a
teriletl. Ezek alapjan elmondhatd, hogy a szarmata-parfadaron tortént
bazisos anyagszolgaltatds egy olyan felszinen ntirtémelyen mar volt
valamiféle vulkani tevékenység, igaz nem bizonydhdogy hol lehetett a
kitorési kozpont (4.5.2. 4bra). A bazaltos andézidszorast tobb lavadmlés
kovette, amit andezites anyagszolgaltatas valt@t fA tovabbiakban
ugyanilyen kémiai Osszetélielanyagprodukcié kovetkezik sziinet nélkil, az
egyes lavafolyasok kozotti eltérések az asvanysgebstelben keresesid A
kétpiroxénes bazaltos andezitet és andezitet tditaimi bazaltos andezit
koveti, majd felsavanyodik, de még mindig nem l&gd &z andezites
Osszetételen. Ezutan rovid szinet allt be, vagyikbdeés intenzitasa csokkent,
amit athalmozott tufarétegek bizonyitanak. Az Ujalkbvizacié soran savanyu
tufa és lava jellenty riolit domok képadnek, majd ismét sziinet kovetkezik. A
tavi-alluvialis Uledékeket az also-pannonban bazalndezit lava téri at és
ezzel befejeddik a vulkani ntikddés.

10,113 millioév (M ¥ ¥ ¥ ¥V V ¥ v V

(Tolszioj, 1976) M ¥ ¥ ¥ ¥ V v ¥ v vBazaItos andczit ldva

Tavi-alluvialis tiledék

12,0+0,9 milli6 év
(Tolsztoj, 1976) Riodécit tufa és lava

I - © | Athalmozott
coT R tufa, tufabreecsa,
VL 4 . - |tufahomok

12,9+1,3 milli6 év ] ]
(Tolsztoj, 1976) Savany( andezit

Bazaltos andezit tufa
== ¢s olivin tartalmu lava,
L . " o' e T lkétpiroxénes andezit
v vV v v Vv Vv

Kétpiroxénes bazaltos
VoV Vv andezil, andezit és

o0 W Vv v ezek tufai

- y v .
Vv VvV vV
10,30.7 millié év
(Tolsztoj, 1976)
VU Vv V¥V W Basaltos andezit,
andezit 1ava ¢s tufa
11,842, 1 millio év [ ¥ VoV V-V VYV
(Tolsztoj, 1976) [y ¢ v ¥ ¥ ¥ v ¥ v ¥

L= ., Bazélis konglomeratum,
u,y vV vv vV VY

s tufit homokké és
Vu v v v F=ER @ y|oevagtencsékkel
e % o0 o

- Décit Uledékes lencsék
D Bazaltos andezit Lava

Uledék, iiledékkel . Lavafolyasok

kevert vulkanitok
m Riolit déomok
4.5.2. dbra. A Nagysélési-hegység vulkani nikodésének elvi

szelvéenyg MALEJEV, 1964; ToLszToJet al., 1974; dLszToJet al., 1976;
RADzIvILL et al., 1986 nyoman)
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5. AZ EK-1 KARPATOK BELS O VULKANI VONULATANAK
VULKANI KORZETEI

A belss vulkani vonulat a Tokaj-Eperjesi-hegyvidékindulva mintegy
5-25 km szélességben és 100 - 120 km hosszUsagiesdik ENy—DK-i
iranyban Nagybanyaig, kijelélve a Pannon-medencea dsarpataljai-siksag
szerkezeti hatarvonaldL AZARENKO, 1960; MALEJEV, 1964; KIDORENKO, 1966;
LAZARENKO et al., 1968;ToLSzTOJ 1974; MERLICS - SZPITKOVSZKAJA, 1974;
KRUGLOV, 198§.

5.1. Csap kornyéki eltemetett vulkani komplexumok

A Csap kornyekén farasokbdl megismert magmas dredet
képdményeket két részre kell bontani. Ez azért indpkoért a korai fazisok
savanyu vulkanitjainak kitorési centrumait nem igite A feltételezések
szerint a Beregszaszi-dombsaghoz vagy a Pannonacedelé tertleteinek
vulkani centrumaihoz, esetleg az Aknaszlatinai-medeeltemetett kalderaihoz
kothetk ezek a rétegek @zARENKO et al., 1963; MLEJEV, 1964,
SZIDORENKO, 1966; RDzIviLL, 1974; MERLICS — SZPITKOVSZKAJA, 1974;
ToLszTOJd 1976; VOZNYESZENSZKIJ1988; RIHOGYKO et al., 1998).

RapziviLL (et al., 1986) négy paleosztratovulkant kualénit @bap
kornyékén. Ezek a Csapi-, Barkaszo6i-, Nagylucs&ailjlucskai-vulkanok. A
két utobbit geofizikai szelvények alapjan térképkzwalamint egy farasban is
megtalaltak, de részletesebben nem foglalkoztalikvetzen kiviul elkilonit
egy un. Nagydobronyi magmas komplexumot is. Aképzdott granodioritok
14,3+2,6 és 11,0+3,0 millié évet mutatnak, a gabdwéozat pedig 12,2+3,5
millié évet (MERLICS- SZPITKOVSZKAJA, 1974).

A Csapi-vulkan atmeéje 6-9 km, Kkitdrési kozpontja Csaptdl mintegy
4 km-re K-re lehetett és a szarmataban volt aktil.{. abra).

szarmata-- Bazaltos andezit,

. N
pan‘w VVV VoV vy |kétpiroxénes andezit,
11,123, (milli6 év uv VUV ok il

(Bojko et al, 1967) | ¥ VVyVvVvVvVvyvyYVvVvy

V Vv VvV Vv vV V V V V|Plagioriolit tufa,

béadeni -- V WV ¥V V V Vv V |osszesiilt tufa,
szarmata VYV Y .V Vv v|tufoldva, plagioriolit

kérpati-- | s e et ot et ot L0 Y Plagioriolit tufa,
badeni VLV VOV VYV VY it tufahomok

M ARERRARE 7 I
eggenburgi - | o o5 oot a " o o0 L0 L Plagioriolit tufa,
ottnangi || tufit, tufahomok
VVVVVVYVYVVY

I:I Riolit Tufa
- Andezit Lava
I:I Bazaltos andezit Lavafolyasok
m Granodiorit benyomulds

5.1.1. abra. A Csapi-vulkan elvi szelvénye az aljial
(Boikoet al., 1967; RbziviLL , 1986 adatainak felhasznalasaval)
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Durva, bazisos ¢sszetdtedgglomeratumos tufaval indul a sorozat, amely
felfelé folyamatos finomodast mutat. Az @lexplézidk utan bazaltos andezit
majd andezit lavadmlések kovetkeznek, fokozatodemdinhciaciorol téve
tanusagot. E vulkanitokra vonatkozéan sajnos cgpk KAr radiometrikus
koradatot tudtam talalni, amely a 60-as évekberikés Lembergi Egyetem
laboratoriumaban, egy benyomult granodiorit télstdgy valoszidileg, a
legfiatalabb magmatitok egyike. Az adaton jelentkeagy hibahatar azonban
meég ezt a testet sem tudja pontosan beilleszteniulkanosztratigréafiai
rendszerbe.

A Barkaszoi-paleovulkan tikddésének ideje nincs pontosan tisztazva. Az
altalam ismert szakirodalom egyetlen abszolut katatd sem kozol, de
parhuzamositja a szomszédos Nagydobronyi magmasplé&mommal. Jo
korrelaciot az adatok nagy hibahatara miatt nenetleheghdzni, igy csak
feltételezhed, hogy a nikddés paroxizmusa a szarmataban lehetett. Ezt
tamasztja ala az is, hogy ebben a szerkezeti tabsavanyu vulkanizmus a
szarmataban véget ért, a szarmata—also-pannoramdédietett kisebb bazisos

Riolittufa, xenotufa,

anyagprodukcio (5.1.2. abra).

Andezit, savany(
andezit lava és tufa

Savanyu andezit és
andezi

szubvulkéni bazaltos
andezit és décit

V| Bazaltos andezit ldva,
tufa, bazalt intrizié

Bazaltos andezit és
andezit lava,
agglomeratomos tufa

.........

VVVVVVVVYV

Vi

I:I Riolit Tufa
- Andezit s Lavafolysok
l:l Bazaltos andezit Extruzidk és

intazivumok
- Bazalt

5.1.2. abra. A Barkaszoi-vulkan elvi szelvénye
(MERLICS- SZPITKOVSZKAJA, 1974; Radzivill et al., 1974 adatai alapjan)

5.2. Beregszaszi vulkani korzet

A Beregszaszi vulkani korzet alatt a Beregszasamukagot és a dombsag
kornyezetében léveltemetett vulkani komplexumokat értem. A Bereggia
dombsag tagjai: az Ardoéi-hegy, a Csepka, a Sargi-ha Hosszu-hegy, a
Kerek-hegy, a Nagy-hegy (367 m), a Kis-hegy, aznfos, a Hajas (v.
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Szl6hegy), a Pelikan, valamint a Kis- és a Nagy-Keleihegy. Hozz4juk
csatlakozik a kilénall6 maradvanyként szamon tafbegtdai-hegy, Béganyi-
hegy, a Kaszonyi- és Zapszonyi-hegy (5.2.1. abra).

Za;i)szbonyibhegy ‘ SR

Nk

/ Kaszonyl-hegy
Béganyi-hegy
Q—D edal hegy

Ardé_i—hegy 3 .:kl‘;-*

; X Hajas y
; Aranyds Nagy-Kelemen '
& Kis-Kelemen

5. 2 1. abra A Beregszasm dombsag tagjai

A terilleten a vulkani fikodés kb. 15 millié évvel ezét sekélytengeri
kornyezetben |étrejd@v explézidés tevékenység kextlk. Ennek anyaga
folyamatos differenciaciot mutat, hiszen a bazadtodezitbl a dacitig talalunk
itt tufahorizontokat és lavafolyasokat. A kitéré&zkontjarél nincsenek adatok.
Kisebb szlnet utan kialakul a Beregszaszi vulkanglg eleinte andezites
kitoréseket produkdlt (BziviLL, 1986), majd vastag riolittufa rétegeket
hagyott maga utan. Elképzeléethogy a vulkan rikddésének egyik utolsé
szakaszaban katasztrofalis mér&itorést produkalt, amelyet tébb lavadém
(Hajas, Pelikan) kegrés kovetett (MLEJEV; 1964).

A vulkani mikodés Ujabb szilinete utan kialakul a Kaszonyi vulkan
(MALEJEV (1964) Béganyi-vulkannak nevezi és néhany km-redbke teszi a
kozpontot), amely a Beregszaszihoz hasonl6éan vagihijufa réteget hozott
létre, bar mennyiségében elmarad a Beregszaszietbkoveten a Kaszonyi
vulkdn nagymeérdt explozids tevékenysége kovetkezett, majd zaroakiémt
Ujabb lavadom kégmés kovetkezett (Ardoi-hegy — Kerek-hegy). A ledgyez
alaki domokbdl riolitos lavafolyasok indulnak. Mmdlis hosszuk mintegy
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250-1000 m. A vulkéni rikddés mintegy 13-12 millié éve lezarult KCSAR,
1943; MALEJEV, 1964; RDzIVILL , 1986).

vV VYV VY VY

W Riolittufa, tufit, perlit,
.v § 6 5 a tufat al’loro domok,

....... lavafolyasok

<
<
<

v |Agyag és tufogén uledé@

VVVVVVVVV

r‘ v W Riolittufa, a tufat
\; Vv on a}loro dqmok,

lavafolyasok

----------

Agyag tufalencsékkel

Bazaltos andezit,
kétpiroxénes andezit,
savanyu andezit, dacit
czek tufai

----------

VVVYV VYV VYV VY
l:l Riolit i
- Andezit Lava
I:I Bazaltos andezit Léavafolyasok
Riolit dom

5.2.2. 4bra. A Beregszaszi vulkani korzet elvi saginye
(MALEJEV, 1964; RDzIVILL , 1986 nyoman)

5.3. Az Avas vulkani korzet

Az Avas vulkani kérzetének magmatizmusat legalaétomm részre kell
bontani. Megkulonboztetnek egy savanyu explézidg, i€losebb extruzios—
intrizios és egy fiatalabb vulkani-extruziés sotoka A kozottik lev
kapcsolatrél azonban megoszlanak a vélemények. Bkamak nem célja
bemutatni a kilénbdzvéleményeket, igy csak egy altalanos szelvényatokit
be a terllet magmas ké&mményeibl és a magmatizmus legfontosabb
folyamatairdl (MERLICS — SZPITKOVSZKAJA, 1958b; SPITKOVSZKAJA, 1958;
DANYILOVICS, 1963; MALEJEV, 1964; MALEJEV, 1965; RDzIVILL , 1986).

A savanyl explozios kitorések termeékeit a nemzetlgzakirodalom
Novoszelicai tufakként ismeri. Gyakorlatilag az sgéarpataljai-sillyedék
teriletén megtalalhatok, bar helyenként a koraziérinegsemmisitette. Az
egyes rétegeit ifhként kulonbod névvel lletett (Alekszandrovszki,
Kovacsszki, Nankovszki) tufasorozatok feltételezekitorési kdzpontja
Husztséfalva kornyékén (3. melléklet) lehetett. Axplozids termékként
felszinre Kkerult nagyrészt riodacit tufak vastagsdaz Aknaszlatinai -
medencében eléri a 600-700 m-t AMJIEV, 1964). Korat also—tortoniai-ként
hataroztak meg, ugyanakkor a mas forrasb6l mekéoltsabszolut koradatot
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felhasznalva (16,6+0,5 milli6 év, ABDASZARIAN — DANYILOVICS, 1968)
karpati—badeni hatar kornyékeére sorolhatjuk be.

Az idésebb extrazids—intriziés komplexumok Visk kornyékéa.
melléklet) talalhato, ahol egy vulkanotektonikuspisszio kdzponti részét
atszeb, ENy-DK-i iranyu térésvonal mentén tobb nagyobinis és a hozzajuk
tartozé szubvulkani testek és intriziok sorakoz®aB.1. abra).

7/9/ann
Wéza At
Jelmagyarazat
— . < >
"= "1 kraterek // 7R2
geofizikai modszerekkel @ (/ﬁc }'/
= kimutatott magmas szerkezetek /y /7%\\
dacit (levantei) }ﬂ“ﬁ' PyA
R andezit tufa (levantei) < q({
B et (levantei)
andezit (pannon) | granit
bazaltos andezit tufa O inwizio Dyl A |
(levantei) - i ; i SN L
B bozaltos andezit intrazio bizonytalan kord andezit lg’f}-/né\-‘i‘
(l.e\l/fan(tei) : diorit intrazié (levantei) &
riolit (pannon
P LT iledék (szarmata)
bazaltos andezit tufa (pannon) tledék ( ta)
iiledék (szarmata
bazaltos andezit (pannon) iiledék (torton)
bazaltos andezit (szarmata) iiledék (levantei)
riolittufa (torton) flis (kréta-paleogén)
B diorit (pannon)

5.3.1. abra. Az Avas vulkani korzet attekind térképe
(DANYILOVICS, 1963; MALEJEV, 1964; TviTov, 1979; KuZOVENKO ed., 2001;
Topogréfiai térkép, M 1:100 000; a szintvonalakaB® TM adatbazis alapjan

generaltam)

Osszetételiikben granodiorit, diorit, kvarc diorigalamint bazaltos
andezit, andezit és savanyu andezit valtakozik.dgmatitok felszin kdzelbe
kerllésének oka, hogy a terileten tdbb nagyriéhairszt-graben tipusu
tektonikai szerkezet j6tt létre a miocén folyamake egyik ilyen horszt
kozponti részén fekszik Visk. E szerkezeteketssko (1968) a Zemplén-
Beregszaszi 6v folytatasanak tartja, a Csap-Beésgsikagybanya térésvonal
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bizonyitékaként fogja fel. MéreteitARziviLL (1986) 58 - 60 km hosszusagura
€s mintegy 36 -38 km szélesfégteszi. £BKoV (in RADzIVILL et al., 1986) az
ukran — roman hataron futd Avas vonulatot tartjdegkiemeltebb résznek,
innen EK felé az aljzat lépészefi bezokkenéseit latja bizonyitottnak (3.3.
abra).

A MERLICS — SZPITKOVSZKAJA (1974) szergparos az ifisebb extruzios—
intriziés komplexum kialakulasat négy stadiumbaa le. A gabbro-bazalt
Osszetétellel indul6 magmatizmus dioritos kvaraiths sorozattal folytatodik,
majd granodiorit és végul leukokrat granodiorit d&it differenciatumokkal
zarul. A felsorolt magmas kéfdmeények kozott lev folyamatossagot teljes
mértékben aladtamasztottnak latjdk. Minden A&ltaluksgalt kzettipushoz
mellékelnek abszolut koradatot (pl. granodiorit 34 millid év), azonban
olyan nagy hibahatarokkal dolgoztak, hogy ezek &s&é hasznalhatok
(MERLICS— SzZPITKOVSZKAJA 1974, 34. tablazat).

Bazaltos andezit, andezit,
dacit tula és lava,
- | savanyu extruziok

Tufogén tiledékek

Bazaltos andezit, andezit,
dacit, riolit 1ava és
tufa sorozatok, riolit domok

10,6%0,9 milli6 év (?) 10,2+0,4 milli6 év (
(Tolsztoj, 1976) Pécskay ct al., 2000
10,2204 milli év (?) Pécskay et al., 2000
12,240,9 - 10,240,8 millié év (?) [
(Tolsztoj, 1976)
10,5+0,5 milli6 év

(Danyilovics - Bagdaszarjan, 1968) = =
[ L1

Konglomeratum

12,5£0,5 millié év

e i Tengeri tiledékek kozé
(Danyilovics - Bagdaszarjan, 1968)

- | nyomult magmas testek
R °| ¢és hozzdjuk kapcsolhatd
13,4+3,4 milli6 év (?) | Tavafolyasok
14,0=3,0 milli6 év (?)
(Merlics - Szpitkovszkaja, 1968)

Konglomeratum,
savanyu tufa, tufit
homokkd és
agyaglencsékkel, kiscbb,
diorit benyomuldsokkal,

16,50,5 millio év
18,0£1,0 millio ¢v
(Danyilovics - Bagdaszarjan, 1968)
® e 0 © o ©
: ioli Uledékes
Andezit ﬂ Riolit "
- ' domok <==>| lencsék
- Bazaltos andezit I:I Riolit Tufa
I:] Uledék, ‘ﬂledékkel Dicit Lava
kevert piroklaszt
S Lavafolyasok “ ‘ Mcélységi magmas testek (savanyu, bazisos)

5.3.2. &bra. Az Avas magmas kégemeényeinek elvi szelvénye
(DANYILOVICS, 1963; MALEJEV, 1964; B\GDASZARJAN — DANYILOVICS,
1968; MERLICS— SZPITKOVSZKAJA 1974; RDzIvILL et al., 1986 adatainak
felhasznalasaval)
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A fiatal vulkani-extruzios sorozatot egy konglontera réteg valasztja el
az idsebb benyomulasoktol (5.3.2. abra). Az olivin tarta bazaltos
andeztittel induld vulkanizmus fokozatosan felsauatik és e sorozat éls
szakaszanak végeén riolit domok kégeasével ér véget. Rovid szlinet utan Ujabb
aktivizacié kovetkezik be, ahol a bazaltos andézsitandezit lavafolyasokat
savanyu extruzivumok torik keresztil, melyékba finalis vulkanizmus
savanylu andezit és riodacit lavafolyasai taplaliasznirobb olyan koradat is
rendelkezésre all a tertléramelyek megbizhat6é helyen, ismert médszerrel és
megfeleb hibahatérral készilltek, azonban az irodalom nern6lk{ontos
mintavételi helyet, igy vulkanosztratigrafiailagnméudtam beazonositani, ezért
kérdbjellel kertltek a szelvénybe @viLovics, 1963; MALEJEV, 1964;
RADzIVILL et al., 1986).

Harom sztratovulkant ir le a szakirodalom (Frasz@sarnati és
Kerekhat) az Avas kozvetlen kdrnyezetében, azoaldaaterek beazonositasan
és a rétegvulkani szerkezet farasok alapjan vafinidisan tul az altalam
ismert szakirodalomban gyakorlatilag nincs rélukatadMALEJEV, 1964;
ToLszTtoJet al., 1976; RoziviLL et al., 1986).
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6. VULKANI SZIGETHEGYEK A KARPATALJAI SIKSAGON
(derceni Kapolna-hegy, salanki Homloc, nagysitési Fekete-hegy)

Adatok és feldolgozottsag tekintetében talan a ethggyek a
legszegényebbek. Ennek nem csak az az oka, hogullka@nv mikodés
rekonstrualasa nem élvezett prioritast a szovjeduloldtani kutatasokban,
hanem viszonylag kis méreteik miatt is.

A derceni Kéapolna-hegyet salakkupként szoktak  dafin
Kdrnyezetében megtalalhaté a Novoszelicai tufat Badaltos andezit, piroxén
andezit (12,5+0,8 és 12,6+0,6 millié év) és dadit,6+£? millié év) tort at
(MALEJEV, 1964; Tyitov, 1979; BCskAY et al., 2000; BGHEDI et al., 2001).

A korabbiakban bemutatott béls/ulkani vonulattal sok hasonlosagot
mutat a salanki Homldc és a nagylési Fekete-hegy kialakulasa. Ugyanazon
preneogén aljzat egy kisebb mérét2 x 8 km) blokkjanak a kiemelkedéséhez,
a szerkezeti vonalak kereszidéséhez kapcsolhatdé mindkét vulkan
kialakulasa. Ez a blokk a koérnyezetéhez képes2400, -2200 m) tdbb mint
1000 m-rel magasabban van. A kiemelkedés ENy-iakank talaljuk a salanki-,
a DK-i végében pedig a nagysddsi-hegyet (RDzIvILL , 1986).

Feltételezések szerint ez a horszt egysidl5 - 18 millio éves)
kalderaszerkezet része, melynek savanylu produktuhw@zajarultak a
Novoszelicai tufahorizont kialakulasdhoz. A ma Zéien 1é¥ HOmIGC
teriletén sehol nem talalhatdé piroklasztikum. Aaldanyaga a kup labanal
bazaltos andezit, a csucson andezit. A lavafolyamokhén lejtenek, emiatt
egyes kutatok monovulkannak irjak le AMJEV, 1964). Ha elfogadjuk a
kordbbi kalderaszerkezet tovabbélését a Homlocl&nor delfoghatjuk, mint
sztratovulkant, azonban az ismertség jelenlegi tjgninez csak elmélet
(RADzIVILL , 1986). A rendelkezésre all6 adatok alapjan dzétlelmondani,
hogy a vulkan bazisos ciklusa a kozgpzarmataban indulhatott (bazaltos
andezit: 13,8+1,0, 12,3+0,5, 11,8+0,9 milli6 év)azsalso-pannonban (andezit:
9,510,8 milli6 év) fejeddhetett be.

A nagysdlési Fekete-hegy egy olyan sztratovulkan maradvamygynek
mikodésében uralkodnak a bazisosabb sorozatok, degenadifferenciacio a
riolitig terjed. A magma felszinre jutasat biztosidrésvonalak kialakuldsa utan
bazaltos andezites dsszetétellkani kup épult fel. E szakasziikbdésének
végén andezites lavabmlés utan a kikirithagmakamra felett beroppanas
kovetkezett be. Az Ujabb vulkani aktivizacioban azditos andezitek megint
uralkodnak, azonban olivintartalmd dacitdom épulésemegfigyelheat. A
findlis vulkanizmus alapvééen andezites jellegét a savanyubb 0Osszététel
extriaziok sem tudjak fellirni, melyek a vulkadn konti része korul tortek a
felszin felé. A vulkani rikédés ledllasa utan a tektonikai mozgasok
kovetkeztében a szerkezet kibillent eredeti hellyéb kissé kelet felé medi,
igy napjainkra a Tisza kraterének egy reszeéet Uleigek befedte, illetve
erodalta. A nagyon kevés abszolut koradat alapgnneondhatjuk, hogy a
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kornyék tobbi vulkanjahoz hasonléan a Fekete-hegya iszarmata — also-
pannon korszakokban kodott (ZOLOTUHIN, 1960; MALEJEV, 1964;
RADzIVILL , 1986; SOOR et al., 1990).

12,5+0,9 millio év Kétpiroxénes andezit
("i"olsz,loi 1976) lava és andezit tufa

11,3+1,6 millié év Bazaltos andezit ldva
(Tolsztoj, 1976) és bazaltos andezit tufa

Kétpiroxénes bazaltos
andezit és kétpiroxénes
andezit 1ava, bazaltos
andezit tufa

- Dacit Tufa
- Andezit Lava
- Bazaltos andezit S Lavafolyasok
&} Extruziok (andezit, )
dacit, riolit) Dom
A nagys®lési Fekete-hegy elvi szelvénye

(ZOLOTUHIN, 1960; MALEJEV, 1964; RDzIvILL , 1986 adatainak
felnasznalaséaval)

55



7. OSSZEHASONLITO TERFOGATSZAMITASI VIZSGALATOK
KARPATALJA VULKANI KORZETEIN

A karpataljai vulkani vonulatokban egyes rétegvolk&zerkezeteket
geofizikai, masokat terepi-vulkanolégiai modszerdkkrobaltak bizonyitani
(MALEJEV, 1964; T~ITOV, 1979; RDzIVILL, et al., 1986; BcskAy, 2000;
KuzoveNko ed., 2001). Az emlitett irodalmak alapjan Ossiedlam
‘é§pétalja rétegvulkéni szerkezeteinek térképét. @hra). N
‘ ‘ R R

&

: SLONE G EURRR Lo S SO
7.1. abra. Feltételezett rétegvulkani szerkezetekdfpataljan
(MALEJEV, 1964;MERLICS— SZPITKOVSZKAJA, 1974;TOLSZTOJ SZERK, 1976;
RaDziviLL et al.,1986adatainak felhasznalasaval, ASTER GDEM adatbazisbol
szerkesztett dombormodellen abréazolva
(HTTP://GDEM.ERSDACJSPACESYSTEMSR.JF)

Jelmagyarazatl. Vihorlat-Popricsnij; 2. Antaléci Poljana; 3.dWovica; 4.
Hatar; 5. Szinyak; 6. Dechmanov; 7. Martinszkij k&my; 8. Javor; 9. Buzsora;
10. Tupoj; 11. Kerek-hat; 12. Csaréiatulkan; 13. Fraszin; 14. Fekete-hegy;
15. Hémldc; 16. Beregszaszi-; 17. Kaszonyi-; 18gyacskai-; 19. Ujlucskai-;
20. Barkasz6i-; 21. Csapi-vulkan
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A munka soran csak a Szinyak esetében nem ragaarkadszakirodalmi
megallapitasokhoz. Ennek oka, hogy a terepen d&tottem tamasztottak ala
sem a hegység kalderas AMJEV, 1964) sem a keis krateres (BCSKAY,
2000) kifejbdesét, igy ezt megvaltoztattam és egy morfolodegpan kijel6lt
kratert rajzoltam fel a térképre (lasd 8. fejezet).

A kovetke® Iépésben minden morfologiai egységre nézve
térfogatszamitast végeztem. Ahol sikertlt elhatéral palastot a szomszédos
vulkanoktdl ott egy-egy vulkanra kilén-kalon is @jeztem a szamitast, ahol
ez nem sikerllt ott csak a hegység morfologiai B&€es vonatkoztatott
kobtartalmat adtam meg (7.1. tablazat).
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7.1. tablazat. A karpataljai vulkanok térfogatanak 6sszehasonitasa
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A vizsgalatokbdl kitinik, hogy a Szinyak a legnagyobb térfogatu vulkan a
karpataljai vulkani vonulatok erdzidbazis felettulkanitjainak tekintetében.
Ugyan a két szomszédos vulkdnmorfolégiai egységhadadja a Szinyak
kébtartalmat, azonban figyelembe kell venni, hodwakovicaban a 146,1 kin
nyi anyagot mai ismereteink szerint legaldbb hararBorldban pedig a 166,7
km?>-nyi anyagot pedig legalabb négy sztratovulkan(2t a felszinre. Sajnos
megfeleb vulkanoldgiai térképek hijan egye¢ nem lehet ezeket a vulkdnokat
lehatarolni, talan a Dechmanov kivételével, amifologiailag is jol elkilonl.

Osszehasonlitva mas Karpat-medencei vulkanokkayséagendileg a
Hargitabeli Somlyéval (86,4 kij lehetne osszehasonlitani, bar ez utdbbi
terlilete majd kétszer akkora, mint a Szinydk. A diekegység vulkanjaihoz
képest joval nagyobb, hiszen itt a felszini elw#gdl szamitott legnagyobb
kébtartalma vulkan (Simonka, 32,8R)ris kevesebb mint a fele a Szinyaknak.
Ugyanakkor jéval kisebb, mint a Keleti-Karpatok negyobb vulkanjai: a
Kelemen (247,4 ki), a Fancsal (225,4 Kinvagy a Me#havas (161,6 k), de
joval nagyobb, mint a Csomad (12,2 Rmvagy a Piliske (17,4 ki
(KARATSON, 2007).

58



8. A SZINYAK VULKANI M UKODESENEK ROKONSAG!
KAPCSOLATAI KLASZTERELEMZES ALAPJAN

E fejezet célja annak lelésiegét elemezni, hogyan lehet parhuzamositani,
illetve csoportositani a vulkani itkddést elem-geokémiai adatsorok alapjan
olyan teruleten, ahol nagyon kicsik a geokémiabkbilkégek. Miért is van erre
szliikség? Az egész karpataljai vulkani vonulés exdathiannyal jellemezléet
A legtobb adat delemeklsl all rendelkezésre, igy kézenfékvhogy ezt az
adatbazist tekintsem alapnak a tovabbi vizsgalatpkiA foelemgeokémiali
csoportok tertleti eloszlasanak vizsgalataval é#\r Kkoradatokkal valo
parhuzamositasa alapjan rekonstrualtam a Szinyélketén tortént kitbrések
sorrendjének egy nagyon valédzinvaltozatat, illetve tipusfeltarasokkal
bemutatom egy-egy szakasz kitdrési termékeit.

A vazolt cél érdekében a szakirodalmi feldolgozasqKMaLEJEV, 1964;
ToLsztog 1974; ToLsztod 1976; Tvitov, 1979) illetve a sajat terepi
bejarasainkat felhasznalva azonositottam a kraggrdktorési kdzpontokat
(l&sd 4.3. fejezet, 4.3.1. abra).

A kraterekldl, illetve a lavatakarokbodl szarmazé geokémiai eléseket
adatbazisba rendeztem, majd kisérletet tettem hRupamositdsukra. Abbdl
indultam ki, hogy az ugyanabbdl a kibbl, vagy egymashoz kéozel @&s
kurtokbsél szarmazd mintak geokémiai karaktere nagyon hasoMlivel a
Szinyak terlletél szarmazd mintak tobb mint 90 %-a bazaltos andeégit
andezit, ezért sziukséges volt olyan matematikaiszgrd keresni — mas foldtani
adatok hijan — amellyel az egyes adatsorok koziémdansagaik alapjan
egységekbe foglalhaték. Erre a hierarchikus klaamtdizis tint alkalmasnak,
amit SPSS szoftverrel végeztem el.

Az elemzéshez kialakitott adatbédzisba 120 minta,, SO, Al,Os,
FeOs; MnO, MgO, CaO, N#, K,O és RBOs féelem adatai kertltek. Joggal
merllhet fel a kérdés, hogy miért hagytuk ki a Re@-kivétel oka, hogy 20
adatsornal csak F@;volt megadva. Valésziisithet, hogy 6sszvasat értettek a
haromértélk vas alatt, azonban ez nem kerilt definidlasraMiD 3, a BOs
ertéke pedig 52 helyen hianyzott. Mivel a szoftveam tudja kezelni az
adathianyt, igy e két utébbi esetben a hianyzocatlakat 0,01%-o0s értékkel
toltottuk ki. Az érték megvalasztasat az a fele#és indokolta, hogy az
adathianyok valésziteg az adott elem nagyon kis aranybf@ldulasét jelentik
az adott mintdban, tehat mennyiségik a kimutathgtdsatar ala tartozott.

Faciestanilag az adatsorok kozul 1 s#lllkil dombdl, 3 extriziébdl, 5
piroklasztbol, 10 szubvulkanbdl, 18 kélw6l, 87 pedig lavafolyasbél szarmazik.
Osszetétel szerint 9 dacitos, 45 bazaltos ande&ifeandezites jellég 5 pedig
andezit és riodacit tufa anyagu minta.

Az elemzés lefuttatdsa utdn 10 klasztert kulomitetel. Ezek kozul 6t
csoportbdl lehet kdvetkeztetést levonni, mivel siét klaszterbe minddssze
1-2 minta kerdalt.
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A kitorési sorrend feldllitasdhoz 10 db, a felsdliszarmazo6 szakirodalmi
(BAGDASZARJAN - DANYILOVICS, 1968; ToLszToJ ed., 1976; BCcskAY et al.,
2000; &GHEDI et al., 2001) és 8 db, szintén felszini, sajattatidl szarmazé
K/Ar kort hasznéltam fel. Ezeket és az ezekhezozarttielemgeokémiai
adatsorokat, biztos pontokként kezeltem a csoptdtgl. Vagyis ha egy
csoportba olyanselemadatsor kerilt, aminek radiometrikus koradatelt, az
meghatarozta az adott csoport koratif@idult, hogy ugyanabba a klaszterbe
12,7+1,5 és 8,9+0,4 millio éves mintak is kerultak. idésebb mintak bazaltos
andezit, a fiatalabbak bazaltos andezit és angilatiiek voltak. Mivel a 49
kémiai adatsorra csak 8 K/Ar koradat jutott, igzékdlag koradatok alapjan
nem lehetett besorolni egy adott mintdt az emlitetiportok valamelyikébe,
ezért diszkriminancia analizist alkalmaztam, amalyoritmusa megmondta,
hogy matematikai alapon hany szazalék esélye vaakamogy adott minta az
idésebb vagy a fiatalabb csoportba tartozik. Ennekdraémyeképpen az
egyezések minden esetben 80 % fblottiek voltakit ezdoszirisitek, hogy a
csoportoknak és Iétjogosultsaguk van. A klaszterelemzeés és aakiidtidrajzi
elterjedéséll adoédd terileti elkilontlés alapjan, a kovetkemikddési
szakaszokat hataroztam meg:

1. Szarmata — als6-pannon bazaltos andezites és taxdeaikanizmus (4.
klaszter, tipusszelvényeik 9.1. és 9.2. fejezetben)

2. Alsé-pannon décitos vulkanizmus (1. klaszter)

3. Alsé-pannon bazaltos andezites vulkanizmus (2 zkéastipusszelvénye
9.3. fejezetben)

4. Als6-pannon bazaltos andezites és andezites valkausi (2. klaszter,
tipusszelvénye 9.4. fejezetben)

5. Also6-pannon andezites vulkanizmus (5. klaszteus$gelvényei a 9.5.
€s 9.6. fejezetekben)

6. Also-pannon andezites és dacitos vulkanizmus é&zkér,
tipusszelvénye 9.7. fejezetben)

A klaszterelemzés eredményeirészletes adatbazist a 2. melléklet 3. tablazata
tartalmazza

1. Szarmata — alsé-pannon bazaltos andezites észdaad vulkanizmust
vulkadni mikodés a hegység DK-i részében indult. A bazaltodezites és
andezites lavak felszinre jutasa két szakaszba@ntoMintegy 13 millié éve
kezdbdott vulkani aktivitas (8.1. abra, BAAL jglegy fiatalabb szakaszban, kb.
10 millio éve folytatodott (8.1. abra, BAA3 igl Elssként egy szill alakult ki a
hegység K-i peremén, Galambos kornyékén. Két Igtbo&ntrumot tudtam
azonositani. Az egyik a Szerednyij Verh, amely byithatoan a fiatalabb
miikddési szakasz tagja (10,1+0,4 millié év), a masiMALEJEV (1964) Altal
mar feltételezett banyafalui vulkan, amelynek egpikrazita(?) kraterét az
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elmult évek Kbanyaszata kezdte feltarni. Ez utdbbiikddési idejét K/Ar
koradatok hianyaban sajnos nem tudtam rdgziteni.

2. Alsé-pannon dacitos vulkanizmssivanyu vulkanitokat csak a Szinyak
Ny-i részén, a Berdd-csucson és a kozvetlen kogryékdalunk. E csucshol két
dacit lavafolyas indul, melyek a hegység tertletéalay 1,5 %-at fedik le. Ezen
kival, elvétve, nagyon kisméfetfeltarasokban riolit és savanyu tufa is
megjelenik. A minték egyik része kdzvetlenil kapédik a Berdohoz, illetve a
lavafolydsokhoz. Ezeket két foldtani térkép is gfilalabb vulkanitok kozé
sorolja (Tvitov, 1979; KuzoveNko, 2001). Ennek alapjan e mintak korét
kérdsjellel, K/Ar koradat hijan, 8,5 - 9,0 milli6 év kdyekére tettem relativ
térbeli helyzete és jellege alapjan, figyelembeevavSzinyak és a karpataljai
vulkani egységek radiometrikus kor adatbazisatngblléklet). Ugyanakkor a
szomszédos Makovica teruletén, a Hatar vulkani Kerym K-i részén joval
nagyobb tertleten vannak jelen savanyd vulkanitokyitov, 1979;
Kuzovenko, 2001). A két tufa minta szarmazhat akar innenAg. itteni
képdmenyek korat 11,5+0,5 millio évre dataljake@3kAy et al., 2000).
Sajnos, sajat mintdkbol szarmazo radiometrikus datt nem tudok e
mintakhoz csatolni, de az elmondottak alapjan narhatd ki, hogy két dacitos
mikodési szakasz lehetett, igy e csoport a kitor@sesdbe kérdiellel és két
szintbe kerdlt be (8.2. abra, D1 és D2ijel

3. AlsO-pannon bazaltos andezites vulkanizraasals6-panndniai korszak
elejen szubvulkani benyomulasokkal kisért bazaltoglezit lavadmlések
kezdbdtek a Szinydk kozponti részén. A szubvulkani tedBényafalu és
Dubina kornyekén bizonyithatoak. A Szinyak-vulkaizjgonti kraterédl pedig
lavadmlések indultak. Az aktivizacié végén szubeniktest nyomult be a
jeli).

4. Also-pannon bazaltos andezites és andezites valkasi a
tovabbiakban bazaltos andezit és andezit lavaoeilédslytatddott a
vulkanizmus. Bazisosabb sorozatokat szolgaltatdraert ir le MALEJEV
(1964) Szinyak falutél D-re (a szanatérium beg@t 1 km-re). Andezites
kitorési kdozpontok az Obavai a Dunauka és a Szerednyij Verh csucsok.
Tufaszorads kothét az Obavai vulkdnhoz. A Szinyak és a Borl6 hataran
hialoandezit extrizié kepdott (8.4. abra, BAA2 jél).

5. Alsé-pannon andezites vulkanizmuss: kizarélag andezitekb és
savanyu andezitekballo csoport mintegy 10,3 millié éve ké&fiott. Miikodési
terllete jérészt a hegység D-i, DNy-i részére peii& atlagosan 340 m tszf.
magassagban. Két kisebb, mintegy 50 m aijtiékurtot sikerlt azonositani, a
szentmiklésit és a szélestoit (8.5. abra, A)jel

6. AlsO-pannon andezites és dacitos vulkanizaimistegy 10,5 millio
évvel ezeltt kezdidhetett egy andezites, savanyu andezites és déeitegi
vulkani mikodés. Azonosithato kraterek a Dunauka és az Olavasucsok,
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€s e csoporton belllre esett aldMiEV (1964) altal definialt Turjasebesi vulkan
is (8.6. abra; AD jdi).

Kovetkeztetések

le:

A fenti adatokbdl és elemzésékia kovetked megallapitdsok vonhatdk

. A féelem-geokémiai adatok klaszteranalizise jol delfiaitd

csoportokat hozott létre, melyek nagyrészt terégtis csoportosulnak.

. A csoportok alapjan hat szakaszra bonthatjuk fellleani mikodést.
. A vulkani mikoédés paroxizmusa 10,5 — 10 millié éve volt.
. Sem az eltér geokémiai karakter, sem a koradatok, sem a dorahorz

sem meéretbeli analogidk nem utalnak arra, hogyideten tobb vulkan
mikodott volna. A klaszterek Aaltal mutatott kilonbsiég egy
rétegvulkan szakaszostkodésével magyarazhatok. A kisebb kitérési
centrumok pedig ennek mellékkraterei és paraziakap\ Pliska-
csuccsal és az Obavai-vulkannal kapcsolatbzrvepanov (1989) is
valoszirisiti az egyszeri kitorést.
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8.4. abra. Als6-pannon bazaltos andezites és andesivulkanizmus kitorési
koézpontja és az ide tartozé mintak terlleti elterjelése részben analdgiak
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9. A SZINYAK VULKANIZMUSANAK BEMUTATASA
TIPUSFELTARASOK ALAPJAN

A szakirodalmi forrasok attekintése, a térség adakatsszegyjtése és
rendezése, Ujraértékelése j6 alapot nyujt array leagk ismeretében egy U
szemlélei reambulacios rekonstrukcidt végezhessink el ay8kihegység
miocén vulkani komplexumban. Az ennek sordn elettgzmunkak
részeredmeényeit legszemléletesebben a hegység etevedeltarasainak
bemutatasaval tudjuk reprezentalni. E kitlintetelydket Ugy valasztottuk meg,
hogy térben és tiben lefedjék a legfontosabb kédmeényeket, jelenségeket, a
klaszteranalizis altal képzett csoportokat, s @itahegvalaszolhassunk olyan
kérdéseket, amilyeneketoként ilyen Iéptékben lehet tisztazni. Ez Aaltal
mélyebbre hatolhattunk a hegység petrografiai édkmmorfoldgiai
elemzésében, mint ahogy arra adéknek lehdisége nyilt.

A kovetkedkben sorra vesszik az emlitett legjetesebb feltarasokat,
vizsgaljuk a bennik megjelénfacieseket. Korszér és nemzetkozileg
elfogadott normak szerint szeretnénk tisztazni wenéktani, perogenetikai és
kronoldgiai adottsagaikat. A feltarasok hegységeliilbelhelyezkedése a 2.1.
abran szammal jel6lve azonosithato.

9.1. Szarmata — alsO-pannon bazaltos andezites éslazites vulkanizmus: a
fedelesfalvi andezittufa feltaras

A szelvény a Viznyica-patak
volgyében, a Fedelesfalva fel
kanyarodé at Ny felé éselss 150
m-es szakaszan talalhatd. Kozpol
koordinatai €.sz. 48° 36’ 21,7” o
k.h. 22° 43 48,5”, tszf. magassac,~}¢ -
375 m (2.1. abra, 46). @'

A szelvény teljes hosszaba & \
egy valtozéan durvaszemcseés intr \w . o
és extraklasztos andezittufa tar “= 0 g
fel, amelyben kisebb ?Cf i
jellegvaltozasok figyelhék meg,
de ezeknek a kisebb eltérésekn
aligha van genetikai jeletgége. A
szelvéenydl Ny felé még tobb mint
100 m-en kovethét a

Fedelesfalvai makadam C
bevag,asaban Ugyanez y 2.1. abra. A Szinyak-hegység attekint6 térképe a
andeZ|ttha, de egyre romile bejarési Gitvonalakkal és a kutatas soran

vett mintak sorszamaval

feltartsaggal. Valoszin hogy ez itt
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kiterjedten felszinalkoto képdmeény lehetett a Szinyak és a Hatar vulkarbkeés
miocén vulkanizmusanak kezdetén.

A szelvény el§ 35 m-én egy durva szemcsés litoklasztos andezittuf
bukkan eb. Viszonylag szilard, kalapaccsal kdénnyen tééhehelyenként
morzsalhatd. Néhol tobb darabba tort andezitblokkdthatunk a tufaba
agyazodni (9.1. abra), melyek at@jér 30-50-80 cm. A terepi helyszinen
folyamatosan végigvizsgaltuk a feltar&e&tanyagat, majd ke hat jellems
mintat gyijtottink. Ezek kozil négy a tufamatrixot céloztagnamelyben
kisebb, vagy kis kdzepes médretxtra €s intraklasztok voltak, ké&tpedig a
tufan attoé sekély intraziv és neéhany m-rel feljebb effuziwéo andezit test
anyagabdl lett bediytve. A legfontosabb jellentiket a 9.1. tablazatban
mutatom be.

9 1. abré Durvaszemcses osszesult ande2|ttufa azﬂllalokkokkal
(JelmagyaréazatFf 1-5 - mintavételi helyeksajat felvétel)

9.1.1. A tufamatrix és a tufat attbandezit jellemi

Ff 1, 2 sz. mintak (az andezittufa matrixa)

A benne 1é% extraklasztok rendszerint arrdl ismeiemeg, hogy vagy
mas anyaguak, de ezek szama igen csekély, vdgpereragyagosak illetve
elagyagosodottak, mig az intraklasztok tobbnyitaegas k6zép és sottétszirke
piroxén andezit darabkak, vékony reakcioszegéllyagy mallasi burokkal
(9.3. &bra).

Mind az intra-, mind az extraklasztoknal megfigydthhelyenként, hogy
a becsapddasi iranyt az jeldli ki, hogy a szemadprédszénél az egykori
kézetlveg tormelék enyhén megprésiéitt és kissé orientalt struktrat mutat,
tomorebb szerkezigt

Ff 3 minta (az andezittufa matrixdnak tvegtérmeéléke
Mar nehezen ismerheffel, féleg agyagosodott volta miatt. Ugyanakkor
sokkal kevébé bontott, kisméiietzines alkotok jelzik az andezites eredetet, bar

64



sok példanyuk torott, fragmentalodott. Nehéz megdtani, hogy e kristalyok
klasztokhoz kothék, vagy a matrix explézidval létrehozott izolalteszcséi
csupan.

: ) , y
| o
S By G

9.2. abra. A mallott tufabol kiszedett lekerekitettlitoklaszt (A), akkrécios
lapilli és egyéb litikus szemcsék (B)

Ff 4, 5, 6 minta (a tufat attérandezit)

A kb. 70 m hosszuséagu vizsgalt szelvényszakasm4&sl tobb méteren
at folyamatosan koévethietegy durvablokkos megjelengssottétszirke szin
andezittest, amelynek felllete itt kb.1-1,5 m madggy lathatdé. Oldalat
lejtétérmelék, feltl talajrafolyas fedi le. A test egytraklasztos andezittufan
attort kirtszakasz, melynek felszinre jutott, ma mar csonkaftdyasa feljebb
az erds lejiboldalon valik lathatova. A feltaras szegélyénekuti@$aban
jelentked apofizaszdr kiekelbdés és annak kontaktusa jelzi, hogy itt még
sekélyintruziés szinten lathatdo a test, mig 10 mfe§ebb mar a felszinre
omolhetett, mint effuzivum. A feltarasokete tehat egy kibkitoltés fels
szakaszanak szegélyfaciese lehet.

9.1.2. Kovetkeztetések

v' A vizsgalt szelvény a lelilepedés jegyei alapjanlaiyési centrumcsoport
kornyezetében létrejott piroklaszt ar felhalmozdd&s(NEMETH — MARTIN,
2001) és kapcsol6do lavaképményeinek egylttesét tarja fel6sen
erodalt formaban.

v' A piroklasztot |étrehoz6 robbanas felszinalattt&a utal, hogy nagyon sok
jarulékos litikus szemcsét latunk a szovetébeviiiH — MARTIN, 2001).

v A piroklasztot |étrehoz6 robbanéas freatomagmasséipuutal az akkrécios
lapillik |éte (NEMETH — MARTIN, 2001).
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Facies Terepi jellemzék Szoveti sajatossagok >_m_\§=% BE s Fenokristalyok Ertelmezés
elvaltozasok
E:Mﬂmﬂo MMWMMHM@? diagenetikusan
sziirkés sarga, 30-40%, mm«mmaoao‘\ﬁ r..m:m agyagos (5-15%) GHep. " oxo\:ow °s
apt8iszdgletes felismerhetd, iiveg plagiokldszok
litoklaszrok: bimoddlis | _*nyag litoklasztok
A mentén enyhén préselt
litoklaszt 1. méret:
osztdlyozatlan, mwwm_oﬁwmczo_ww A.m%l andezites piroklaszt 4r?
dontben tormelék la EMHMNLMJSN HH.m\ centrumkozeli,
dominancidju P ’ horzsdsodott, voroses | salakos, oxihidratélt gyengén osszesiilt

andezit breccsa

50 mm); alakjuk
szabdlytalan, gyakran
lekerekitett, szin
sziirke, voroses barna,
fekete

alapanyag

porfiros alapanyag

litoklaszt 2: néhdny

explozios piroklasztit

agyagos litoklaszt, tide zoldessdrga, fényld Emom.o neo
7 P i montmorillonit,
agyagkd, paldsodott feliilett .
T P nontronit
agyagko aljzat zarvdny
1-5 mm szabdlytalan, 3 kiilonboz6
Lo nem orientalt . . mérettartoméanyban
alsé része hélvaeiireeck. vékon mikroholokristalyos- megiclend
. durvablokkos, felsd Yagureges, y porfiros alapanyag, BIeK kiirtokitoltés
koherens andezit 2 i agyag kalcedon p . p plagiokldszok e ;2
része pados elvaldsd . . néhol pilotaxitos . o szegélyfdcies + ldvadr
: filmmel, porfiros (ikres, z6n4s),
andezit ) <
alapanyag, a tufa felé orto- €s
horzsds alapanyag klinopiroxének

tegfontosabb jellemi

s

s

ara

9.1. tdblazat. A fedelesfalvi andezittufa felt
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9.2. Szarmata — alsO-pannon bazaltos andezites éslazites vulkanizmus: a
frigyesfalvi andezit feltaras

A vizsgalt feltaras Munkacstol 5 km-re E-ra, a \fima-patak volgyében
taldlhatd Kolcsény és Frigyesfalva kozott a detlitkanyarban (é.sz. 48°50’,
k.h. 22°75’), kb. 165 m tengerszint feletti
magassagban (2.1. abra, 47).

9.2.1. A feltaras és kornyezetének foldtani
adottsagai

A foldtani térképek (YiTov, 1979;
KuzoveENkO ed., 2001) szubvulkani
bazaltos-andezitként definialjak
feltarasunkat, amely andezittufaba nyomult
be. Tole Ny-ra a Zsornina vulkan, D-re
andezit lavafolyasok maradvanyai, EK-re
pedig hasonlé kifefldédi  testeket
térképeztek. HBOLIOV (1955)
feltételezése szerint a feltarastél K-re
talalhatd sztratovulkan utolso extrazidinak
egyikéll van szO6. MLEJEV (1964) egy

2.1. abra. A Szinyak-hegység attekinté térképe a

bejarasi ttvonalakkal ¢és a kutatas soran Ny—K-I torésvonalhoz kotl a képdéSét

vett mintak sorszamaval

(9.2.1. abra).

]|
Frigyesfalva
(Klenovec)

! 180
Jelmagyarazat /200¥

| 7] | 100 m

0 0,5 Kolesény
km (Kolcsino)

Jelmagyarazat ]- 2- 3m ({ /4|%| 5|/_/| 6
9.2.1. abra. A frigyesfalvi feltaras foldtani térképe és helyszinrajza

Jelmagyarazatl. andezit; 2. andezit tufa; 3. Gledék; 4. utakyignyica-patak;
6. fejtési front; 7. szintvonalak

A magmas test a volgy irAnydban tébb 100 m-en kgt a patak
erdzidja gyakran feltarja. Az er6zié magat a testég alig thmadta meg, de a
burkolokbzetet mar a test szegélyéig lepusztitotta.
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A szelvényen belll jol elkulonithietegy fel$, folydsossagot mutatd
vulkani és egy also, oszlopos elvalasu, sekélysdubmi (kirokitdltes) szint
(9.2.2. &bra).

9.2.2. abra. A frigyesfalvi feltaras K-i része

Lathat6 a befogad6 mellébket (C), az intraziv test sajatoslési és oszlopos
elvalasi résrendszere (B, D), valamint az ero@élt tetejére folyt effuziv andezit
lavafolyas megjelenési modja (A)
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A fal felss két méter vastag részén &zkt vékonylemezes elvalasu,
folyasos, vénas szOvetA lemezek vastagsaga 1-5 cm kozott valtozik £9.2.
abra, A).

Az E-D-i tengelyi test K-Ny-i csapasu fejtési falanak baloldali sz
lathato legjobban, hogy a hasadékmenti felnyomoé&m egy téréshez, hanem
tobb linearis centrumhoz kapcsolodik (9.2.3. abramelyek kozel
parhuzamosan alakultak ki és egymassal kommunikdha altalunk latott
szelvényben legalabb harom ilyen kinyomulast téek&mk.

9.2.3. abra. A frigyesfalvi feltaras Ny-i része aikyomulasi
centrumokkal

A feltaruld oszlopok zémmel hatszdges elvalast inata Jellemé& a
htilési résrendszerben megjebesargasbarna, mallas és hidratacios hatésra
létrejoVo kéreg (9.2.4. abra, A). Az oszlopok szélén gyakigyelhet meg egy
0,5-1 cm-es sotétebb, majdnem fekete szZkiilsd zo6na, ami az ésebb
hitéhatas okozta gyorsabb kristalyosodassal és nagyoiggtartalommal
flgghet dssze (9.2.4. abra, B).
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9.2.4. 4bra. A oszlopok szélén kialakult éllésil{ég (A) és hilési
szegély (B)

A szelvény egyes részein nagyon jol lathatd, hogylkani szinten tébb
lavafolyas is megfigyelhétegymas felett. Ezt latszik alatdmasztani a szglvén
Ny-i végeében latott kép, ahol az alsd, erodalt Zziels sekélyszubvulkani
(kartokitoltés) szintre tobb fiatalabb lavafolyas teldd@l2.5. abra).

o\

9.2.5. &bra. A szubvulkani test erodalt félszinér@lepﬂlt lavafolyasok
a frigyesfalvi kéfejto falanak Ny-i szélén

Az andezit makro- és mikroszkopi jelleéiiza 9.2.1. tdblazatban és a 9.2.6.
abran mutatom be.

2 ] 2 E ; ? o ; & ; p y ki (, ’ ,
9.2.6. 4bra. El$ generécios hipersztén kristély (A) valamint el
generacios zonas plagioklasz és augitiker (B)
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Facies : Hﬁ.mcw .m\Ncé\: >_m_wm=%m.m = Fenokristalyok Ertelmezés
jellemzok sajatossagok elvaltozasok
osszesen 75-80%:;
3 kiilonb6z6 mérettartomanyban megjelend | tébb centrumbél
vékonylemezes alie észrevehetd idiomorf plagiokldszok, (z6nds, ikres) max. taplalkozd
koherens felso (1-5 cm), .m\ o ) mikroholokristalyos- 1-3 mm linedris
. P ranyitottsag, y
andezit folydsos xaneliok porfiros alapanyag centrumhoz
szdvetll andezit 2 kiilénbdz6 mérettartomanyban megjelend | koétédo ldvaar
idiomorf orto- és klinopiroxének, amfibol komplexum
(oszlopos, tis)
p mikroholokristalyos- osszesen 75-80%; 3 kiillonb6z6
szabdlytalan, nem . [ ) . et
orientlt porfiros alapanyag, mérettartomanyban megjelend idiomorf
z . néhol pilotaxitos; az | plagiokldszok (z6nds, ikres) max. 1-3 mm,
hélyagiiregek (1- ] P i PO o
P 3 o, oszlopok faldn korroddlt mag, iide tovdbbnovekedési
vizszintes 10 cm”), vékony P 7
. malldsra és szegély
koherens alsé oszlopos agyag kalcedon o p o R 3
. P . hidrataciés hatdsra kiirtéfacies
andezit elvdldsa (@ 20— | filmmel, porfiros e P e 4w ) . ”
1étrejovd kéreg €s | 3 kiilonbozd mérettartomdnyban megjelend
40 cm) alapanyag, a tufa s AN
P . 0,5-1 cm vastag idiomorf orto- és klinopiroxének,
felé horzsds ny .. . ,
alapanva sotétebb, iivegesebb amfibol (oszlopos, tiis),
panyag zona, itt-ott glomeroporfiros csomok,
karbondtos 4titatds opak: magnetit, pirit (9.2.6. dbra)
1. vildgossarga,
o:v\wwwww Mmmw:ﬁ Osszestilt
. 0,1-10 cm s hoéhatdsra dehidratalt 1. apr6 foldpatkristalyok andezittufa
xenolitok az p .
. 1. tufogén ) 0,1-1 mm olvadasi
andezitben i G 2. akdr 3 cm D . . . .
2. iuledékes P szegély 1. apr6 kvarckristdlyok, nehézdsvanyok flis aljzat
hosszi, lencse zdrvény

alakd, kozetlisztes
finomhomokko

ese

7

értelmez

ése és

nejellemzé

aciesei

5

P

aras

9.2.1. tablazat. A frigyesfalvi felt
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9.2.2. A feltaras kora

A foldtani térképeken (Mitov, 1979; Kuzovenko ed., 2001) levantei
intrdzionak van feltintetve a feltards, amely h#&okord andezittufaba
nyomult be. A K-i Paratethysre vonatkozé korbecszédkalmazasa miatt
hasznalt nevezéktan tisztazdsa veégett K/Ar radiokost koradatok
készittettink a debreceni ATOMKI-ban a sekélyszilkan (kirkitoltes)
szintl. A 9,70+0,46 milli6 éves adat egyértdlen kora-pannon
magmatizmust jelez. A szubvulkani szint felszings @rdzié nyomai lathatok.
Tobb helyen vannak er6zios csatorndk, amelyeketelss fvulkani szint
lavanyelvei kitoltottek. Eb#il kiindulva joggal feltételezhetjik, hogy a kétrszi
kialakulasa kozott akar tobb tizezer éwkidldonbség is lehet, azonban a
radiometrikus koradat hibahatarat valosig nem éri el.

Hasonlo korszakra, 10,7+0,4 és 10,3+0,4 millié édatalta a feltarast
KRASSAY (2010), aki 6sszehasonlitasul végeztetett K/Avizegalatot. Sajnos
azt nem lehet tudni, hogy az elemzés melyik séinkiészilt, mindenesetre a
pannon eleji mikodést alatamasztotta.

Kovetkeztetések

» A frigyesfalvi feltards képimmeényei a Vihorlat-Gutin vulk&ni vonulat
magmatizmusanak kdzépstadiumaban képdtek.

* Egy hosszan elnyulo, kisebb centrumokkal jellem&zimasadékvulkani
szerkezetet latunk, ami kipreparalodott a korny@®ét igy lathatova
valik mind a kurgkitoltés, mind lavafolyasok szintje.

* A felnyomuld magma lavatésZemn tolthette ki mai helyét és csupan
legfelll folyt.

* Az olvadék felszinkdzelig tartd felnyomulasa szakaan tortént, amit a
tébbgeneracids asvanykivalasok tamasztanak aldéz déolsé stadiumban
gyors leltilés jellemezte.
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9.3. Als6-pannon bazaltos andezites vulkanizmus:k@&nyafalui feltaras

A Szinyak-hegység K-i, D-i és Ny-i peremén nagyszasaubvulkani
magmas test talalhatdé. Banyafalu kornyekén koziiblb, relative kismérat
intrGzi6 preparalodott ki a felszinemelkedés ésidefulas folyamata soran (2.3.
abra, 5). Ezek egyikét a banyaszat is feltarta,lyarek foldtani-morfologiali
adottsagait, petrogréfiajat,
koérnyezetéhez valo viszonyat itt
mutatjuk be (Gb6nczy — Mcintosh,

2010).

9.3.1. Foldtani kérnyezet
A vizsgélt ebfordulas foldtani
koérnyezetének meghatarozo vonasa,
hogy harom kilonbdz korq,
Osszetétdl, szerkezdi és felépités
terllet hataran fekszik (9.3.1. abra).
Itt kapcsolodik egymashoz a kréta-
paleogén flisBl felépilb Szuha-
takar6 és a Szinyadk szarmata-
pannon vulkani komplexuma. A
kett kozotti hatart a Pienini-szirtov
képezi, amely KRucLov (1986)
szerint feltarasunk koérnyezetében
2.1. dbra. A Szinyik-hegység attekintd térképe a egy nagyon keskeny savban a
bejérisi titvonalakikal & & ktatds sorén felszin kozelében talalhatd, és ami
szerkezeti alapot nyujtott a vulkani
mikoédéshez (MLEJEV, 1964;KORONOVSZKIJ 1965;SzTYEPANOV, 1989).
Esetlinkben a szirt-Ov torésrendszere mellett szamél kell azzal is,
hogy a Szolyvai-medencében jarunk, amely a szif8va Latorcai (v.
Munkécsi)-torésvonal taladlkozdsanal alakult ki, wiaga karpataljai aljzatot
meghatarozo6 6t legnagyobb térésvonalboldkettkeresztezi egymast. Mindezt
még bonyolultabba teszi, hogy a Szuha-takaré tékdsrérintkezés eocén és
oligocén formécidinak hatara vizsgalati terilettwikzelében talalhato ¢Trov,
1979;KRuUGLOV, 1986).
Szakirodalmi forrasok szerint a banyafalui andbeityomulas egy ENy-
DK-i irAnya toérésvonalhoz koth&tlopolit. Az ellipszis alaku test hosszanti
atmeébje kb. 1 km, a révidebb kb. 0,5 km. A szélei kickegelettek, a kdzepe
pedig be van sillyedve. Vastagsdga az egyetlentdfatas adatai alapjan
(MALEJEV, 1964) kb. 100 m. A furas dokumentacioja sajna@sheltetlen, az
illetékes szakmai szervezet, a Karpataljai Geologigpedicio, beregszaszi
munkatarsai szerint holléte ismeretlen.
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9.31. abra. A banyafalui szelvény helyszinrajza
a mintavételi pontokkal (SZ-VA, SZSZKY) (sqjdt szerkesztes)
Jelmagvarazat: 1. fejtési frontolc 2. munut (E471); 3. szintvonalalk

= &
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T T 1T 1T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
T T T T T T T yl T T T 1T T T T T T T T T T T
km lIllIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
1aa] 2] 37 J4fur]
Jelkulcs

= =71 7] s
9.3.2. abra. A banyafalui szelvény foldtani kbrnyeate
(TyiTov et al., 1979 nyoman, modositva)
Jelmagyarazatszarmata-pannon: 1. effiziés andezit, 2. szubwilbcddezit;
oligocén: 3. flis; eocén: 4. flis; kréta: 5. karldbos terrigén Uledék; szerkezeti
vonalak: 6. Latorcai torésvonal, 7. Pienini szirtféltolédasa; 8. rinit (E471)

A test I6zettani dsszetételére vonatkozolag kevés szakimodatrasadat
all rendelkezésre, kozuluk eredeti kdzlésnek téletit az 1950-es-1960-as
években készlilt regiondlis kutatdsok néhany pubkgkédménye, amely szerint
a magmas test bazaltos andezit dsszéiéfelentss kozetiiveg tartalommal
(SzoBoLiovet al.,1955;KORONOVSZKI] 1964;MALEJEV, 1964).

9.3.2. Terepi megfigyelések

A Banyafalu E-i oldalan elnyulo, a Latorca feléutdi ENy-DK-i csapasu
gerinc teljes hosszaban azonos anyagu andezitd®iia bukkannak a felszinre.
A feltarasok jellegét két alapwetvonas hatarozza meg. Az egyik a test hengeres
elvalasi rendszere, a masik a kornyezet Uledékgddé benyomuldsa. A
héjszeti elvalas és a dyt Uledékek lazabb rétegkdzi tereibe tortént benylam
alapjan a magmas témeg szubvulkani testnek tekintBe3.3. abra), szélein in
situ hialoklaszt és autobreccsa ¢v talalhatccPME et al., 1993; Németh,
1999).

A terepi bejardsok soran a magmas test szegélydiekiékes
képzdmeényei kozul legszembeditlb az 5-7 cm vastag rétegekkel jellemeé&het
flis (9.3.3. abra, 1. kép) és az agyagpala (9.8[8a, 2. kép). A szelvény
magasabb részein sotét szihioer6zidos nyomokat visglnagyon finom szetn
aleurolitet (9.3.3. abra, 3. kép) és keresztretédgremokkovet figyelhetlink
meg (9.3.3. abra, 4. kép).
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9.3.3. 4bra. A magmas test befogado6 kornyezdtsajat felvételek)
1. gytirt homoklé, 2. agyagpala, 3. aleurolit, 4. keresztrétegzatdkks

9.3.4. abra. Hialoklaszt, autobreccsa és enyhén $velvalasok a test
szegeélyén
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latait a 9.8ablazatban foglaltam 6ssze:

> kroszkopi vizsga

- és mi

A test makro

Facies Terepi jellemzok Szoveti sajatossagok >_m_\§5~wm = Fenokristalyok Ertelmezés
elvaltozasok
Os-Latorca
homokké keresztrétegzett - - - volgyterasziiledék
(SZIDORENKO, 1966)
5-7 cm vastag rétegek, valtozd szélességl
sOtét szinll bioer6zids atitatas (H,0, Fe, Mn termokontakt Kréta takarérendszer
flis, agyagpala nyomokat tartalmazé tartalmi oldatok), djraolvaddsi - )

mellékkdzet

aleurit, keresztrétegzet kiligozodas, jelenségek (mm—cm)
homokké elszinez6dés
a kontaktus felé
termokontakt hatdsokat o . E:Qo:wammm?
vildgossziirke, kriptokristalyos

mutaté breccsas

nem rétegzett, andezitbe (0,5-2 m) a kozépsziirke, a kvarc csomok,
monomikt andezit ; e kontaktus felé néhol | lencsék, a foldpatok
flis mellékkozet . . - .
breccsa oy . salakos, hélyagiireges szingenetikus
darabjai dgyazédnak N .
(9.3.6. dbra, A, B) (3-5cm) agyagdsvanyosoddsa,
B T kalcit kivélds (9.3.5.
dbra, C)
mikroholokristélyos-

koherens andezit

kétirdnyud htilési miatt
oszlopos-pados durva
blokkos elvalasa
andezit

1-5 mm szabalytalan,
nem orientélt
hélyagiiregek, vékony
agyag kalcedon
filmmel, porfiros
alapanyag, a tufa felé
horzsds alapanyag

porfiros alapanyag,
néhol pilotaxitos,
teljesen irdnyitatlan
szovet,
limonit, hematit
malldsi szegély
(9.3.5. dbra, D)

3 kiilonboz6
mérettartomdnyban
megjelend
plagiokldszok
(ikres, z6n4s),
orto- és
klinopiroxének,
idiomortf-
hipidiomorf
(9.3.5. dbra, A, B)
opak szemcsék
0,5%

intrazio, in situ
hialoklaszt,
autobreccsa faciese

az intrazié belsé
koherens faciese

&

9.3.1. tablazat. A banyafalui andezit és kornyezeték vazlatos féldtani
jellemzoi
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9.3.5. abra. A feltaras andezitjenek jellemi szoveti részletei

A: Piroxén penetracios ikre (Sz1/A/2); B: Zonasrlkmezes plagioklasz (Sz1/A/2); C:

Kétgeneracids (karbonat, kvarc) Uregkitdltés (S28zI0: Bontott hipersztén (Sz1/A/2)

2w b

9.3.6. abra. Az andezit és a mellékizet kontaktusanak jellemz részletei
A: Magmabehatolas menti illévandorlas nyomai (S21B Kontaktus menti girédés a
mellékkézetben (Sz1/D)

9.2.3. Kdvetkeztetések
A vizsgalt testet a szakirodalom lopolitként dedita. Ezt a terepi
vizsgalatok annyiban tamasztottak ala, hogy az ieleslasrendszerek
szubvulkani testre engedtek kdvetkeztetni.
A kristalyok harom generacioja harom felnyomuldstmegrekedést jelez,
az olvadék kemizmusanak gyenge valtozdsa melletireaa viszonylag
kevés zonas foldpat utal.
A Debreceni Atommagkutatd Intézetben megvizsgakat kzet korat,
ami 11,22+1,37 milli6 évnek adodott. Ennek alapgat lehet mondani,
hogy a Banyafalu kérnyéki sekélyszubvulkani testisid-pannodniai koruak.
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9.4. Als6-pannon bazaltos andezites vulkanizmus: dezitfeltaras Kélcsény
K-i hataraban

A feltaras a Szinyak DNy-i szegélyén talalhatd a47Ees szamu
fokozlekedési Ut bevagasédban (2.1. 4bra, 12), Kojcsgiiletén, kdzvetlendl a
Viznyica-patak volgyhidja utan. A NyDNy-KEK-i csap# szelvény
kozéppontjanak koordinatai é.sz. 48,47', k.h. 22,A& (tépitési munkak
kézben kialakitott szelvény révén mintegy 110 mles®gben és 10-25m
magassagban tarul fel egy andezittésé$i-elvalasi résrendszere.

9.4.1. Kzetféldtani adottsagok

A Szinyak D-i elvégédésén
atvagé  niat  Kolcsény  és
Beregszentmiklos kozott nagyrészt
miocén andezittufa felszinen halad,
amely a hegység e peremi részén
szoknyaszdéien veszi koral a
kisebb-nagyobb andezit
kdzpontokat, szubvulkani €s
vulkani testeket. Az innen néhany
kilométeres tavolsagban lefutd
Viznyica-patak es Latorca
anyagelszallitdO munkgjat jelzi, a
viszonylag laza tufafelszin @eljes
lepusztultsaga, morfoldgiai
tagolodasa. Ezaltal takarodhattak ki
a beagyazé piroklaszt témeg

2.1. éb're}. {\'Srzinyék—hegysrég éttekin}(’i tér%(épe a anyagébé| a peremeken egykor

bejarasi utvonalakkal és a kutatas soran . . , , ,
vett mintak sorszamaval feltort kisebb |avaf0|ya.30k es
szubvulkani testek. A vizsgalt feltards egy ilyesstt D-i elvégédésenek
atvagasakor jott létre. A mintegy 700 m &téjérbenyomulds - méretéb
adodoan - az 1: 200 000-es legitééldtani terkepeken nem jelenik meg (9.4.1.
abra).

A feltaras a pannon andezittufdba van agyazodvaill kéajta tobb
lavafolyast és intuziodt is latunk. Az aljzatot laéhészk és paleogén homokk
blokkok alkotjak, amelyek éppen a feltaras alatpdsmlédnak egymashoz.
Mivel a Latorca volgyében jarunk, az &keges szerkezeti tényieza
Munkacsi-térésvonal (3.2. abra), azonban nem bkegik le a kisebb
blokkokat elvalaszt6 szerkezeti vonalak magmasvidksra gyakorolt hatasat
sem (TiTov, 1979; KRuGLOV, 1986). A feltarasrol 10 méterenként illeszthet
digitalis fotdésorozatot készitettem, s ennek ségésel, illetve a terepi
tapasztalatok alapjan keészilt el a feltaras andalkatos szelvényrajza (9.4.2.
abra).
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9.4.1. abra. A feltaras foldtani kornyezet€TyiTov, 1979)és helyszinrajza
Jelmagyarazatl. bazaltos andezit (pannon); 2. bazaltos anddnriizio
(pannon); 3. andezittufa (pannon); 4. a Szinyakykég hatéra; 5. a feltaras
helye; 6. feltaras; 7. E471-es szamu 0t; 9. szivdlak Gajat szerkesztes

ANNN RN

Az alsé 5-12 m-es szakaszon, a feltaras teljeszhbas az egykori
bedgyaz6 kdrnyezet agglomeratumos tufara emlékeztetgyagos
vulkanoszedimentje hol egy, hol két szintre kildwa&gyazodik be a csaknem
K-Ny-i csapasu linearis test szegélyébe. Ahol adeait kbzvetlenll érintkezik
ezzel a mellekézettel, becsipve annak anyagat a benyomulasi 6@k ott a
hitéhatds és hidratacié kovetkeztében, kifelé haladza aadezit-tesihl
mindinkdbb vékonylemezessé valik aszkt E-ENy felé. A becsipett
mellékkizet fokozatos elinésével a vékonylemezességet felvaltjia az egyre
vastagabb lemezes, majd pados, végil oszloposaslzakilés mértekének és
jellegének figgvéenyében.

A centralis rész, illetve a fdlskétharmad &zete teljesen oszlopos
elvalasu. A lemezes illetve pados elvalas az oskldpngelyére métegesen
jott 1étre, hasonlo tagolddas foljebb az oszlopekséjében is megfigyelhit
folfelé ritkul6 szamban.

A szelvény K-i széléhez kozel, annak als0 szakas#dnd helyitt
kozvetlenll megfigyelnét a mellékibzet hatasa és hozzakeveredése a
benyomul6 andezit anyagahoz. Az itt felszabaduék imozgasa elszinéds,
elbontddo6 savokat hozott létre az érintkezés kametgen. E kdlcsonhatds az
andezit elvalasi fellletein szélesebb reakcidsyegben, annak kdzelében
holyagiregek megjelenésében és helyenként elagyd@®s forméjaban
mutatkozik meg (RRFITT — WILSON, 2008).
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9.4.2. 4bra. A feltaras helyszinrajza a mintavételpontokkal

(sajat felvételek és szerkesztés)
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A kdzetmintak makro
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Osszesitettem:

Facies Terepi jellemzék Szoveti sajatossagok >_mm§=%mm s Fenokristalyok Ertelmezés
elvaltozasok
mdtrix: vildgossargas, diagenetikusan waﬁw@ww%mwwn det
: sz fako kdvébarna, agyagosodott, alig ortopiroxének és yozet,
andezit lapillitufa — e g . s agyagos (5-15%) S nchezen
brecesa? sziirkéssdrga, 30-40%, felismerhetd iiveg plagiokldszok definidlhaté
’ apro szogletes anyag, litoklasztok AovaAEOS ’
litoklasztok mm—cm mentén enyhén préselt £Y4g08
vulkanoszediment
mdtrix: vildgossargds,
fako kdvébarna,
sziirkéssdrga, 30-40%,
apré szogletes
litoklasztok mm—cm Az, infrozi6
nem rétegzett, litoklasztok: méret: (5— 3 Kill5nboz8 @m lvfaciese a
monomikt térmelék 20 c¢m) blokk, ill. 1-10 mm szabdlytalan, . - . 0z0 SZER ¥ SCIE0e £
dominancijd lapilli (2-15, 15-50 ?) nem orientalt mikroholokristalyos- mérettartomdnyban mellékozet felé
andezit breccsa alakjuk mNm_w&%EEP holyagiiregek, vékony P oﬁ\m_ ros N.z% anyag. E.om_o\_o:o brseEsd 45Ya£0s
szepély érdes, salakos agyag keleedon néhol limonitos plagioklaszok, a kontakt 6vvel.
horsds mvwmwa: ’ filmmel, porfiros atitatds, plagiokldszok legnagyobbak 3—
lekerekitett, szin alapanyag, a tufa felé MMMMWMHUWWW“WMM & BBM NHMMW 0.2
sziirke, vordses barna, horzsds alapanyag € Sl 1 g
fekelo 3 kiilonb6zé
ikroholo sy | ereaomdnyban
porfiros alapanyag (50— hi w ¢
p : pidiomor!
70%), néhol trachitos . < NP
oszlopos, iellegii (9.2.4. dbra, A) ortopiroxén: kevés kiirtékitoltés
koherens andezit vastaglemezes kozépsziirke, lildsbarna Jeliegt (7.5 ? toredezett, rezorbedlt | szegélyfécies +

vékonypados elvélasu

oszlopok elvalasi
feliiletén vilagosabb
reakcioszegély (0,5—
1 mm)

(9.2.4. dbra, B)
mikrolit: magnetit,
hematit, pirit

lavaar

foldtani jeBmzoi

7

aras

9.4.1. tdblazat. A kolcsényi felt
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9.4. 3 abra A feltaras ande2|tjenek szovetl jellenﬁl
A: Mésodikgeneraciés plagioklaszcsomo, ikerlemezggengén zonas,
kristalyok, szorvanyos tovabbnovekedési szegéllyehchitosan iranyitott
mikroholokristalyos alapanyagban (Kalll/1)
B: Augitkristalyok ikresedett példanyai iranyitatiikrolitos alapanyaggal
korilvéve (Kalll/2)

9.4.2. Kovetkeztetések

A szerkezeti vonalak mentén mintegy 600 m hosszanydmulo
sekélyintrizio kisebb lavafolyasai vagy viz aldtedékbe, vagy nagyon nagy
nedvességtartalmi vulkanoszedimentbe nyomultak Alel érintkezett a
kornyezettel, ott vékony hialoklaszt réteget hozétte. A viszonylag lassan
hilé kozponti részen oszlopos, mig a hialoklasztizalhz oszlopos rész kdzott
lemezes z6na képdott. Mindez legalabb 2-3 alkalommal megisriediietett.

9.4.4. 4bra. A vizsgélt feltaras értelmezett vazlat
Jelmagyarazatl. mészk; 2. homoklé; 3. oszlopos elvalasu andezit; 4.
lemezes elvaldsu andezit; 5. hialoklasztizaloda#g; 6. vulkanoszediment
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9.5. Alsé-pannon andezites vulkanizmus: a dunkoéfalk ébanya

Dunkofalva hataraban 16v kébanyaban egy EK-DNy-i csapasu
dombgerinc DNy-i végében klasszikusan szép, heagak&@lasi magmas test
tarul elénk. A foldtani térképek egy lavafolyas zé&sek irjak le, azonban a
terepen latottak alapjan inkabb egy nyult alkatkkdditnak felel meg. Arra
keressik a valaszt, hogy e felthrast magédba fogtaémmas test onalld
centrumbdl  taplalt, hasadékmenti  felnyomulds, ami egrekedt
sekélyszubvulkani-extruzids szinten, vagy a szonszévafolyas elszakadt és

részben befedett leagazasa?

9.5.1. Foldrajzi és foldtani
adottsagok

Dunkofalva telepllés
Munkécstél 11 km-re EK-re, a
Szinyak-hegység D-i részen
talalhaté (2.1. abra, 36). A banya a
telepilésil K-re 1 km-re nikddott
az 1990-es évekig, az azt
miikodte® kolhozrendszer
széthullaséig. Bejaratanak
koordinatai é.sz. 48°30'38", k.h.
22°49'0,4". A feltaras fejtési
talpanak tengerszint feletti
magassaga 280 m. A tagolt
alaprajzu kfejt6 kozponti fejtési
faldnak szelvénymagassaga 8-12 m,
A e s wres szélessége ~ 15 m.

vett mintak sorszamaval A foldtani tél’kép (9.5.1. ébra)

szerint a feltards egy 11 km hosszu lavafolyas erégritov, 1979;
KuzovENKO ed., 2001). E feltinben hosszu andezites lavafolyas kiindulasi
kézpontja az Obavai K (é.sz 48°359"; k.h. 22°48'57”) nett 978 m magas
hegycsucs. Az egykori lavaarietei ebBl a kdzpontbol koérkérosen tobb
iranyban koévethék, de az egykor rendelkezésre allédkjt mint lehetséges
lefutasi Gtvonalak - kilonbézégei és az elt@ranyagutanpoétlas miatt valtozo
hosszusaguak. A vizsgalt dunkofalvi feltaras a dsgkabb, D-i iranyba
elnyuld, ketbs nyelv formaju nyulvany része a korabbi elképziészerint.
Ismerve a neutralis lavak viszkozitasat, ez a lanain csak felinéen hosszu,
hanem néhol tal keskeny, néhol irredlisan széledefigdsa is lépcikkel
szabdalt.

Egyes kutaték mar korabban feltételezték, hogy zp&iti krater (9.5.1.
abra) kialakulasaban egy ENy-DK-i mélytorés és egy harantol6 E—D-i
csapésu vétendszer jatszotta ad fszerepet (MLEJEV, 1964). A részben
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érckutatasi célu attekitheirasok (M\LEJEV, 1964; STYEPANOV, 1989) szerint

a lavafolyas &zetanyaga kétpiroxénes, durvaporfiros szieetdezit. A lavaar
vastagsaga a krater kdrnyékén eléri a 200 m-t, @raitfelss 40 m-es rész fel
van tarva. A centrumtdl D-re 5 km-re pedig az Il1ptakdfuras adatai
(SzTyEPANOV, 1989) alapjan a lavéket vastagsdga még mindig tébb mint 60
m (9.5.1.abra).
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AAAAAAAANANA
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.AAAAA'['AAA
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"=~ 8[-1] o[ Ip |

9.5.1. abra. Az obavai feltaras helye és féldtani
(Tyirov, 1979;KuzoVvENKO ed., 2001 felhasznalasayshjat szerkesztés)
Jelmagyarazatl. krater; 2. lavanyelv; 3. lledek; 4. andezétUg.
képzidmeényhatar; 6. lavaformaciok hatéra; 7. vizrajantavételi pont; 9.
furas
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tban foglaltam 6ssze:

7

llendket a 9.5.1. tablaza

7

> kroszkopi je

- és mi

A makro

Facies Terepi jellemzok Szoveti sajatossagok >_mm§=%wm s Fenokristalyok Ertelmezés
elvaltozasok
4 kiilénb6z6
mérettartomdnyban
megjelend idiomorf
plagioklaszok 30%
fluidalisan (z6nds, ikres), max.
kovetkezetesen irdnyitott 2-3 mm G g
. . i s - sekély intruzid,
hengerszimmetrikus kozépsziirke, mikrolitos esefles extrizié
koherens andezit kihtlési elvélds, az sziirkésbarna porfiros alapanyag (a 4 killénb6z6 mﬁmNm:waNm:
egyes felszinek teljesen andezit centrdlis mérettartomanyban észe
simak (9.5.2. dbra) részben megjelend idiomorf
kifejezettebb) orto- és
klinopiroxének,
glomeroporfiros
csomok, max. 1—
2 mm (9.5.3. dbra)
korai kivéldsu
s .. kiirtd vagy
L sajatanyagu klasztok, wildgos, NoEo.w. boniott megegyezik a kamrafalrél
zarvanyok G i n kerekded-szogletes bontott :
max. 15-20 cm 4tmérd koherens andezittel lesodort
klasztok . P
sajatanyagu
zdrvanyok

t. A dunkofalvi feltaras foldtani jelemzoi

azal

s

9.5.1. tabl
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a-’c. - T 4 i

Obava | Obava 1/a Obava 1/b

R4

9.5.2. abra. A dunkdfalvi kibanya fejtési frontjanak (jobbra) és elvalasi
kozetfellleteinek (balra) rajza a mintavételi pontoklal (sajat felvétel és
szerkesztés)

s s - N A s LEENN
9.5.3. dbra. Valtozé mértékben rezorbealt ikerlemezs és zonas plagioklasz
fenokristalyok, korulottik a harmadik €s negyedik generacio példanyaival,
idiomorf hipersztén (A); Az augitok szegélyén méllai koszora, ami a
hiperszténeknél hianyzik (B)

' ~
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9.5.2. Kdvetkeztetések

A dunkéfalvi kébanya feltarasainak részletes helyszini, valamint
mintainak laboratériumi vizsgalata sordn megal@pik, hogy a feltart
kézettbmeg nem része a nagymeér&vaarnak, bar annak csapasiranyaban
helyezkedik el és bukkan felszinre. Ennek oka adkanotektonikus mélytérés
sorozat lehet, amely mentén tbbb ponton torténtmmaatelnyomulas és ezek
O0sszekapcsoldédasa kelti az egységes lavaar latszata

A kébanyaban nem tarulnak fel a lavaarakra jeli@salakos és blokkos
szegélyzéndk. A test geometriaja egy kissé totzetgerszimmetriat mutat az
emlitett mélytdrés orientacidja szerinti tengellyel

A szdveti vizsgalatok igazoltak, hogy a mikroholskilyos porfiroshoz
kozel allé megjelenés mellett teljesen hianyzilaamwrf kKszetliveg fazis.

Osszességében megallapithatd, hogy a dunkofaiiérkya teriiletén
feltart test egy a krater radialis torése mentény@b, hasadékmenti
magmafelnyomulas eredménye. A nyugati oldalabamatét szabalyos alkatu
kitiremkedés telérszier anyagkinyomulas kezdeti stadiumban befagyott
maradvanya. A kristalyok tébbgenerécios volta sgasis felnyomuldsra enged
kovetkeztetni, az alapanyag relative nagy menngigaglig arra, hogy mindez
viszonylag gyorsan jatszédott le.
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9.6. Als6-pannon andezites vulkanizmus: a beregszemklosi kett 6s
andezittest vizsgalata

A vizsgalt utbevagas a Szinyak-hegység D-i szegéigialhato (2.1. abra,
37) Beregszentmikds kozség teriletén, Munkéacskdh8e EK-re. A NyDNy-
KEK-i csapasu szelvény 180-190 m tszf-i magassaghiiihaté. Hossza
csaknem 200 m, magassaga 3-15 m. A szelvény komjgpak koordinatai
€.5z. 48°29'18" és a k.h. 22°48'57".

A foldtani térképeken (Mitov, 1979;
KuzoVENKO ed., 2001) és mas szakirodalmi
forrasokban (MLEJEV, 1964,
KORONOVSZKI) — SzOLODKOVA, 1964;
SzTYEPANOV, 1989) az Altalunk vizsgalt
szelvényt egy 11 km hosszu lavafolyas
részekeént jellemzik. Azonban az @teges
terepi vizsgalatoknal egy aszimmetrikus
jellegi kets testet lattunk, amelynek Ny-i
része oszlopos-pados faciesekkel, a K-i
pedig kurébreccsaval jellemezh&t Ennek
fényében az a kérdés merul fel, hogy a
szelvény két része genetikailag
0sszetartozik-e?

2.1. abra. A Szinyak-hegység attekinté térképe a
bejarasi utvonalakkal és a kutatas soran

vett mintdk sorszimival 9.6.1. Fdldtani, szerkezeti és morfogenetikai
jellemzk
A foldtani térképek altal mutatott lavafolya$zetanyaga kétpiroxénes
andezit (MALEJEV, 1964; KORONOVSZKIJ— SZOLODKOVA, 1964; SZTYEPANOV,
1989), ami viszonylag vastag andezit tufaval valvée csak az utépités tarta

fel.

= 50m
i L2m |
I Legend:
l\“ Jelkulcs:
Jelmagyarazat

\—1
|
1 = \\\ 4= = 6 7l 8] o[ % |

9.6.1. abra. A beregszentmiklosi feltaras foldtarkornyezete és
helyszinrajza(TyiTov, 1979 nyoménsajat szerkesztés)
Jelmagyarazatl. andezit (levantei); 2. andezit tufa (levant8i)iledék; 4.
fout; 5. mellékat; 6. Obava-patak; 7. feltaras; &tsonalak; 9. benzinkat
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Szelvénylnk egy 200 m tsz.f.-i abszolut magassaginbd és egy
ugyanilyen magassagu nyulvany kozotti nyeregbepela&bdik el. A szelvény
koérnyezetében a térszinkulonbségek jelentékteletidynyire 10 - 30 m-en
bellliek (9.6.1. abra).

9.6.2. Terepi megfigyelések

Az Utbevagas E-i oldala jobban feltart falat szepeztik (9.6.2. abra). A
keleti szarnyon egy korabbi felnyomulas szerkez&teul fel, a fel§
kupolarésszel és a kontaktusokkal. E kézel 90 reszBoltiv szdr szerkezet a
felszin ala bukva a szarnyain meég lathatéan szfiles€entrumaban mintegy
35 m szélességben blokkos, breccsamettest talalhaté. A blokklava
lavabreccsa kozponti részén a fragmentumok mer@20lcm-6l 1-2 m-ig
terjed és kevésbé esett szét, mint @zkorilvewb 10-25 m szélesség
felaprézott burok, amely kifejezett szabalyossaghaszeit savozottsaggal
rendeddik el a test fels szakaszan.

A lavabreccsa Ny-i szegélyén egy lavafolyast lathiat amely
magasabbra nyomulhatott a mar fellazult é$zily mellékl6zetbe, mint az
elébbiekben vazolt lavabreccsa.

A szelvény kozéps részén a mellékizet kontaktizalt, kdzbecsipett
maradvanyaival ketté van valasztva mintegy 10-12szgles zdénaban. A
fiatalabb intrazi6 az ék6 tomeg szegélyén felhatolva annak ivesen gorbiilt
fellletére nyomult r4, kdzécsipve az eredeti kaotakEz a vonszolédasi
szegély kb. 1-3 m széles 6vben lathaté. A fiatalash felé haladva egy zavart
z6na kovetkezik. Alulrdl folfelé nyomuld Ude sziykbelyenként voroses
fellleti andezit nyelvek nydlnak bele egy voros salakotéesamely szintén
ovként borul ra a korabbi intrazié6 hengersizéellletére. Ezt az anyagot a
lavafolyads olvadéka részben magaéttelpréselte egy egyenetlen érintkezési
felilet mentén, részben magaba agyazta annak daraky Ude szirke andezit
tdmeg anyagaban jellegzetes,ésksl szarmazé elvalési fellletek lathatdak, a
feltaras csaknem fugteges falan.

A kontaktus kozelében a fiatalabb test mar egiit@tf illoszegényebb
kérnyezetbe nyomulva a korabbi fragmentalt lakkokizegélyzonajat
szétszabdalta, megemelte és apofizédzenyomuldsokkal atjarta. Ez arra utal,
hogy kurtje az ebbbi labialis csatorna Ny-i oldalan, azzal kozelhperamosan
alakulhatott ki. Erintkezési zénajukban jol megithett az illomozgasok
okozta elbontédas hatasa. Ez, a kontaktus kodzeltdeypomott €s becsipett
apofizak kozé zart anyagban egy vorosessargame#sadést, salakosodast és
erdteljes agyagosodast idézetté.elEnnek kiterjedése azonban korlatozott,
néhany dm-m vastagsagu savot érint csupan. Adlatval6zettest felé haladva
e vegyes salakos 6v utan mar olyan, mar oszlop@dasli andezit kévetkezik
és K-re hajlé gorbuletével kbveti a korabbi intdiflszinét. A bontott intruziv
lavabreccsa tomege DK felé keskenyedik, tehat eevdraz Gt E-i oldalan
lehet, mig a mésodikként felnyomulé tGde andezieldabi oldalahoz simulva
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az uUtbevagas D-i oldalan szélesebb. A test Ny-g&ge mentén az andezit
vékonylemezessé valik. Innen K felé haladva a lewezlvalas padossagba
megy at, amely mindinkabb egy gyengén lathaté peacelvalassal parosul.
Ebben az Gidébb andezitben illddusulas nyomai ndmatizk.
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9.6.2. abra. A beregszentmiklosi feltaras vazlata mintavételi pontokkal
JelmagyardzatSzMa-1/1 - blokkos andezit; SzMa-1/2 - andezitlossg SzMa-
I/3 - bontott andezit; SzMa-1/4 - &en bontott andezit; SzMa-1/5 - lemezes
andezit; SzMa-1/6 - salak; SzMa-1/7 - kissé méllzgrlopos andezit
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, valamit terepifaciestani

opi

7

kroszk

7

k makro- és mi
jellemzit a 9.6.1. tablazatban foglaltam 6ssze:

aras lzettipusaina

A felt

Facies Terepi jellemzok Szoveti sajatossagok >—u~\. SIYas ¥ Fenokristalyok Ertelmezés
elvéltozasok
3 kiilonb6z6 : .
‘ agyagosan p . . - vitatott helyzeti
nem rétegzett, " ] g .. mérettartomdnyban megjelend . -
. erésen fragmentdlt, vildgossziirke, bontott s e : - andezites piroklaszt
monomikt ) . . . . ; . plagioklaszok (ikres, z6nds) .
. ; fellazult szerkezetd, mikroporézus, véltozé gyengén Osszlet, az alatta
finomabb andezit ot o . ik g o p
. kifelé finomodé mértékben bontott irdnyitott la 1 1évd breccsdval
breccsa (t6bb i el T . 3 kiilonbozd i
P szemcseméretli breccsa andezit porfiros p P . . | nem 4ll kozvetlen
matrix) alapanva mérettartomdnyban megjelend Kapcsolatban
panyag orto- és klinopiroxén, biotit pes
3 kiilénb6z6
mérettartomdnyban megjelend
idiomorf plagiokldszok (20%)
legyezbszertien lokalisan (ikres, z6nés)
nem rétegzett, szEtdgazo intrizié kozép-sotét sziirke irdnyitott mikro 2-3 kiilonboz6
monomikt andezit fokozatos kontakt szin(i blokkok, holokristdlyos | mérettartomanyban megjelend intrizi6 in situ
breccsa (tormelék z6ndval az eltérd szegélyiikon fakultabb porfiros ikres orto- és klinopiroxének, | autobreccsa faciese
dominancidja) genetikdji mellékkdzet megjelendssel alapanyag opx>cpx=10%,
breccsa felé (70%) glomeroporfiros csomék
cpx>opx=10%
opak szemesék 0,5%
intrazid erodalt
felszinén kialakult
kétiranyd htilés miatt sbtetsziitke sz, o <w_mv\&os mozg6
§ . oszlopos-pados- a1 fluidalisan L lavaar centralis-
koherens andezit PR pados, fluiddlisan o plagiokldszok, max. 1-2 mm JRP
lemezes elvdldsi irdnyitott peremi z6ndja,

andezit

orientdlt andezit

jellegzetes hiilési-
mozgdsi szerkezeti
clemekkel

foldtani jellemai

aras

7

9.6.1. tAblazat. A felt
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9 6.3. abra Elégeneramo hlperszten A) zarvanykoszoru menten btott
zonas plagioklasz (B)

9.6.3. Kovetkeztetések

A Beregszentmiklési Utbevagas Kettandezittestje eltérképzdédi, de
azonos magmakamrabdl szarmaz6 felszini, illetve élgskubvulkani
képzdmeny.

Az idésebb test egy felszin kdzelben megrekedt intraglmybmulas,
amely a nedves vulkanoszediment kornyezetben befullés folfelé
legyedszefien szétnyild6 lavabreccsa tomeggé valtozott. Csdkken
szemcsemeret mellett é2et bontottsaga - a mallassal aranyosan - a sadgély
felé fokozédik. Az augitos hiperszténandezit milolokristalyos porfiros
szovete is fedett kérilmények kozott tofénegszilardulast tikroz.

A fiatalabb magmas test azo6bbivel szemben egy D felé mozgo
lavaarbdl szarmazhat, amely részben rafolyt a kistkieen meég fedett
intrGzivum tetejére, részben pedig Ny éfelmegkerilte azt. A két test
erintkezési szegélyén felismerbetgy keskeny, ésen atsutodtt kontakt zona,
amely az agyagosodott andezit és a vele szinte loelitiietetlendl
0sszefogazodott mellékket anyagabdl. A lavaar az intrizivumhoz kdzelebb
esh részen gyenge oszlopos elvalast mutat, a kivéldimydy-i perem felé
pedig lemezes dzetvaltozatba megy at. Kiterjedése az intruziv test
megkerilésével D felé ismét szélesedik.

Az elmondottak alapjan e két andezittest Kélgsét a kovetkéz
folyamatsorral tartjuk modellezlégtek.

Az aljzat térésrendszerét a kozponti hegységrésideiaszei
beszakadésakor korives és radialis mélytorésekdzadk meg.

A vulkanotektonikus mozgasok és rengések kozepettaljzat emlitett
torései tbbbszoérosen megujulva, reaktivalodva, raréks vulkani komplexum
felépitméenyének képgedményeire atorokidve, a felszinig keresztilmetszették
azokat.

A felszinre kifuté vulkanotektonikus torések alfellazitott savokban
intenzivebbé valt a felszini er6zid, s igy olyakoér lejbiranyd mélyedések
alakultak ki, amelyekben orientaltan tortént a gy tufafelszinek és az
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apr6z6dé lavaar-szegélyek anyaganak kihordédasaa mékodés szineteiben
is.

A fenti mdédon létrejott mélytdrések, potencidlis gmaa-felnyomulasi
sikokka valhattak, mig a felszinikon kialakult éd8zarkok a lavaarak leveset
csatornaiva formalddtak.

A vizsgalt kzettesteket ugyanaz a magmas folyamat hozhateg ta
kézponti részen kialakult kamra olvadékai a méBgsomentén kialakult,
egymast kovei parazitakuikon keresztil nyomultak a felszinre.

A két folyamat idben nagyon kozel lehetett egymashoz, igy a nedves
tufa-tufit kornyezet illotartalmanak hatdsa mindkétst anyagaban ol
kimutathat6 és killdndsen az intriziénal igeftedjes.

A Ny-i rész kdrnyezetének relativ fétbttségét és illészegénységét jelzi,
hogy a masodik intrizié anyaga tdmegesebb, komphlda débb. Jellerdzn
oszlopos és pados, alarendelten a peremek felé zémsmeelvalasu,
sekélyszubvulkani jelldg

A fentiek szerint tehat azonos centrumbdl a reslirések mentén tobb
parazitafelnyomulds is torténhetett, amely ugyaaknm lineéris szerkezetnek
valt a részevé. Koztik sekély intruzivumok és |&eddzinre juttatd kitdresi
kozpontok egyarant lehettek, igy végul egy hosshayilé, valtozé vastagsagu
€s szélesség Osszefluiggnek twné al-lavaar alakult ki, amelynek tobb
anyagszolgaltatasi kozpontja volt. E koézpontoknéhldban tdbbletanyag
jelenik meg, kiszélesedés, kivastagodas jeliemezért a gerincen akar
tereplépcsk is kialakulhattak.

A viszonylag szabalyos alkatu csatornakban lefudgadr Kitilési,
elvalasi résrendszere a folydvizek izoceleriszainelékezted teleszkdpikus
rajzolatot alakit ki ellapuld ellipszisek formajéibaAhol az uUtbevagaséehoz
hasonl6é intruziv testbe, vagy egyéb akadalyba itkpzott féloldalas
szimmetrigjuva valt, mint esetlinkben is. A két thataran pedig egy két
oldalrdl transzvaporizalt és atsutott zéna jottdétkdzbecsipett mellékket
maradvanyokkal.

A foldtani térképeken jelzett lavafolyas centrumhkin-re talalhaté a
vizsgalt feltarastél. Vastagsaga a szelvénylnkbgmZ16le 2 km-re 90 m,
5,5 km-re pedig 50 m @BYepANOvV, 1989 furasbdl szarmazé adatok). Ennek
alapjan nem valészin hogy egységes lavafolyasrdl lenne sz0, inkabb
hasadékmenti felnyomulasok sorozataval allunk seemlamelyek anyaga
helyenként sekélyszubvulkani, masutt vulkani seinjutott felnyomulas
kozben.
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9.7. Alsé-pannon andezites és dacitos vulkanizmusz erdépataki k6banya
feltarasai

Az erdpataki Kbanya (2.1. abra, 35) a Szinyak és a Makovica
morfolégiai hatarat képézViznyica-patak volgyében taladlhatd, Munkacstol
légvonalban 11 km-re EEK felé.

Az andezit lavafolyasokba
mélyitett  feltarasok 5 km-es
kornyezetében ML.EJEV (1964)
14 ponton jelolt be andezitet és
savanylu andezitet szolgaltato
kitorési kozpontokat, ezen Kkivil
egy hipabisszikus test és egy
salakkiup meglétét jelzi. A
kitorési  kozpontok koézul 5
talalhaté a Szinyak, 9 a Makovica
teriletén. A hipabisszikus test a
Szinyakban, a salakkup pedig a
Makovicdban lelhétfel.

Tyitov (1979) hat kitorési
kozpontot térképezett, melyek
kozul ket a Szinyak, négy pedig
a Makovica teruletén tkodott.

E vizsgalatsorozat szerint ezek
elsssorban savanyl andezitet

2.1. abra. A Szinyak-hegység attekint6 térképe a SZOlgéItattak’ de alarendelten

bejarasi utvonalakkal és a kutatas soran dacit is megjelenik. A YiTov-
vett mintak sorsziméval féle kozpontok jobbara fedik
egymast a korabban emlitettekkel.

A MALEJEV (1964) altal 6sszedllitott térkép és magyarazenszahelyen
jeldl kitorési centrumokat anélkil, hogy ezékimformaciokat kozolne, vagy
megindokolna, hogy milyen vizsgalatok, vagy elvi giomtolasok alapjan
jeldlte ki, illetve hatarolta léket.

Sajat, modszeres terepi bejaradsaink alapjan ALebtv (1964)-féle
felfogast szamos esetben nem lattuk bizonyithatonddy csupan
valosziriisithetjik, hogy dleg morfologiai megfontolasok, illetve makroszoveti
bélyegek alapjan hatarolta le az altala feltététddizpontokat. Ez aldl kivételt
képez az ewdpataki lsbanyatol EK-re 3 km-re fekvBerdo-hegy (9.7.1. abra).
Itt 630 m tszf-i magassagban mélyitették a 30 T jaktatofarast, melynek
hianyos adatsorabdl is kirajzolodik, hogy andezitval és tufarétegek
valtakoznak egymassal, rétegvulkéani szerkezetétesfel (9.7.2. abra).

A Berdo-hegy kornyezetében 600-660 m-es magassagkgnfoltokban
elébukkannak tufa felszinek lavafolyasok aldl. A flbas viszont tengerszint
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alatt tobb mint 100 m-ig kovethi#t andezittufa ,szintek”, igy egészében
csaknem 800 m vastagsagu oOsszletben taladlkozhatmréndezittufa valtozo
vastagsagu kodzbetelepiléseivel.
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9.7.1. abra. Az erdpataki kébanya foldtani kornyezete

(TviTov et al., 1979 adatainak felhasznélasaval atdolgozva
Jelmagyarazatl. dacit, 2. savanyu andezit, 3. andezit, 4. andafz

Az egyik ilyen andezittufa ,szint” tarul fel az éphtaki banya
volgyoldalaban az andezit test burkold ke&ghményeként, tobb mint 50 m
virtualis vastagsagban. Ennek az andezites vulk&urozatnak a
képdményeibe vagodik be a Viznyica-patak volgye. Ay@amagassagaban
(9.7.3. abra), a volgytalptdl (240 m tszf) a bardraar feletti gerincig (360 m)
andezittufabdl &ll az a befogadd kornyezet, amelfiggazva a banyaszott
andezittestek megtalalhatok.

A foldtani szérvanyadatokbol és térképvaltozatokbélamint kevés
forrdsadatbdl és az U] elemzési eredméngekkirajzolodik a banya
kornyezetének az az elvi rétegoszlopa, amelybaidetevulkanitjai telepulési
sorrendben beilleszthit. Az 6sszlet egyik nagytomédoazisképédmenye a
mar emlitett telepllési helyzetandezittufa, amelynek ma mar nagyon
szeszeélyes a térbeli eloszlasa az er6zio kévetkagehént.

A tufa Osszletet attér andezitek alkotjdk az ddendben mésodikként
létrejov 6 kozettipust. Viszonylag nagy tertleti elterjedésbatalihatok,
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szadmos centrumbdl szarmaznak, amelyek egy adéimtédvallumon beldl
voltak aktivak, nem egyetlen kitorési folyamat tékei. Az MTA ATOMKI-
ban készittetett radiometrikus koradat nagyon Ifig@a@0+? millié év) vulkani
mikodést mutat, de sajnos nem tudjuk a hibahatdriaigadat csak tajékoztatd
jelleginek fogadhaté el.

A 30 T furas 660 és 1148 m-es meélységtartomanysidimazo andezit
mintdkon hat db K/Ar radiometrikus korvizsgalat tént, amelyek 9,3-11,6
millié év kozotti aktivitasi intervallumot adtak,045-0,8 millié év hibahatéarral
(Pecskal et al., 2000). A vizsgalt dzetpéldanyok bazaltos andezitek és
piroxénandezitek, részben lavafolyasok termékekérdészben intraziv
testekként lettek meghatarozva szovet alapjan. Exphkmasra kodvetkezése
azonban sem geokémiai jelleg, sem facies, semzaenpontjabdl nem mutat
kovetkezetes sorrendiséget, igazolva ezzel azidkadbbbiekben vazolt képet,
amelyben az attér és intrazivumként megrekedt magmas testek bortyolul
Osszefonddasban talalhatok a tufadsszlet belsejébetftehet, hogy a
tufadsszletet attérandezit is sekélyintraziv test, amedylxisebb lavafolyasok
indultak.

553 m

Andezit, andezit-
tufa, piroxén
andezit intrazié

9,3+0,6 millio év

| Bazaltos piroxén
andezit

Piroxén andezit

11,2+0,5 milli6 év

Piroxén andezit
10,8+0,5 millio év
11,6+0,6 milli¢ év

1148 m

9.7.2. abra. A 30 T jeli kutatofuras rétegsoranak magvétellel
harantolt része az MTA ATOMKI-ban készilt K/Ar kora datokkal
(A Kérpataljai Geoldgiai Expedicié adattar&d3kAy et al., 2000
adatainak felhasznalasaval)
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A kisebb intraziv tdmegek kornyezetiitihatas kdvetkeztében nem csak
szegeélyeiken, hanem esetenként teljes terjedelmikizoklasztizalodhatnak,
vagy Uveges, mikrolitos, porfiros szévetet mutatnaki nem reprezentdlja
sajat valdsagos facieskornyezetiiket. Szamos péklaerink ezekre a
Tardonai-dombsag  befulladt, részben  blokkosodott,recdsasodott,
hialoklasztizalodott andezit felnyomulasainak ar@f@n, valamint kisebb
szubvulkani testek szegélyén a Tokaji-hegységbenzAK — RoOzsa, 1981;
KozAK et al., 1998).

A foldtani térkép harmadik nagyobb kéoménycsoportja az un. savanyu
andezit, amely szintén 6sszevont kategoria, mi¥eb tcentrumbdl szarmazo,
valtozatos telepllési helyZetandeziteket foglal magaba. Létrejottikben a
magmas differenciacio és kontaminacio jatszottegzsit

A negyedik, mér csupan kis kiterjedésben ésitietyzetben talalhatd
andezites karaktér dacitok az dlbb emlitett fokozatosan savanyodo
differenciacios sor utolso termékei a tertleten.

9.7.1. Terepi felvételezés, mintavételek

A banyaudvar kétszifif tébb mint 250 m hosszu, a fejtési homlokfrontok
vonala tébbsz6r megtorik. Az als6 udvar magassaba , a feléé ezt néhol
jelentbsen meghaladja. Mivel a kin6 feltarasokat jeleldt banyaudvarok
tertletéél semmilyen térképi dokumenticié nem maradt, igybd eligazodas
erdekében szikségsiien el kellett készitenink azok helyszinrajzat ®.7.
abra). E helyszinrajzon négy nagyobb szelvény (Eyjl; Eplil; EplV) van
feltintetve, de ebben a munkdban, mint tipusszglvassak az Epl-t
részletezem (GNCzy — KozAK, 2007).

N3
rdépatak ”
(Liszarny: 225, .

Felsd Viznice (Verh.Viznyice)

100 m

1| /J 2 o] 3|//| L
9.7.3. abra. Az erdpataki kébanya helyszinrajza(sajat felvétel)
Jelmagyarazati. utak; 2. szintvonalak; 3. a banyaterilet hatéréejtési
frontok a feldolgozott szelvények sorszamaval
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Ezt kovette a fejtési frontok Oketfelszineinek makroszkdépos
szemrevételezése és a lava mozgasabdilésditl szarmazo elvalasi fellletek
meghatarozasa, az elkuloturészegységek megkilonboztetése, értelmezett
rajzi dokumentalasa (9.7.4. abra) és atfogo jelésaz Ennek részekent
meghataroztuk a lAvamozgasi centrumokat, az egs@it,rendszerben mozgo
lavatomegekdl képzdott  kozettestek  kiterjedését, oGketvaltozatainak
genetikai—szoveti tipusait.

i

P
=
= /ﬂ//\\\

| rra—
10 m Ep-U1 Ep-1/2 Ep-I/3 Ep-/4
9.7.4. abra. Epl szelvény. Erépataki kébanya, alsé udvar E-i része a
mintavételi pontokkal

9.7.2. Az Ep (Erépatak) | szelvény terepi jellediz

A banya E-i részén talalhaté alsé banyaudvar ENy+REapasi fejtési
fala egy ketis lavaarszerkezetet tar fel, amelynek a banyasraivelte a
tetejét. A szelvénysik az egykori mozgas irany&akioem meilegesen metszi
at a lzettomeget. A 110 m szélessiétpjtési fronthomlok mindkét szélén
salakos, bontott, ésen blokkosodott zona talalhaté. A kettavaar alsé zénaja
lathatoan Osszefligg egyméssal, de a kozépvonalémeddszetorlodas és
kulonvalas figyelhét meg. Valdszitileg salakbdl kepidott terepakadaly miatt

98



lyein a

7

7

ilési szegé

davaar

falhatas miatt lassabban mozg6é anyag a szirke &smealtozatbdl tombds
fekete, majd voros salakos szegélyfaciesbe me¢. atl. tablazat), hasonldéan

7
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két rész

avaar

Ihatott szét majd egyesilt a 13
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, 1981; McINTOSH et al.,

OZSA

AK — R

hoz ¢k

avaarjai

s

a tokaji Nagy-hegy |

2012).

Szoveti

Facies Terepi jellemzok o % >_sm. ANyag os Fenokristalyok Ertelmezés
sajatossagok elvaltozasok
3 kiilonb6z6 mérettartomanyban
néhdny mm-—cm megjelend hipidiomorf
) <mw5m$mw HmBnN.&Qo mikroholokristdlyos Emmﬂow\_mmwa Eﬁm\qu me\. N\m: mm, Hmé‘ma disztélis
vékonylemezes széteso andezit, tovdbbnovekedés szegély, tis als6, gyorsan

koherens andezit

folydsossdga a
lemezekkel
parhuzamos

iide, kozépsziirke

portiros-pilotaxitos
kozotti dtmenet

mikrolitok

opx<1-2% mikrolit, kozottiik opak
(9.7.5. dbra, A)

lehalt
szegélyzéndja

fekete, tombos, néhol

massziv pados (20—

lavadrfacies belsé

oﬁ_owow o?&mm.: 40 cm) ua. ua. ua., (9.7.5. dbra, B) tmbés z6ndja
koherens andezit
3 kiilonb6z6 mérettartomanyban
megjelend hipidiomorl
o s plagiokldszok (ikres, z6nds), max.
vorhenyes szind, . = e =
Py hélyagiireges 1-3 mm, korrodélt mag, tide
PRrE— p véltozéan bontott, % s oyt o i p
voroses tormelék . . . vorhenyes sziirke . tovabbnovekedési szegély -
. s konnyen torhetd, a R szemeseméret voroses salakos,
dominancidji P . andezit klasztokat ) 2
mozgds kdzbeni p) e azonos, de bontott, i e G y autbreccsds
autobreccsa fon g st porézus voroses 3 kiilonboz6é mérettartomanyban PR
breccsdsodds miatt PR agyagos . A L szegélyfacies
- p salakos matrix zar megjelend orto- és klinopiroxén,
mikro fragmentalt p .
magdba amf (oszlopos, tiis)
szakaszok . 2
glomeroporfiros csomék, opak:
magnetit, pirit
(9.7.5. dbra, C)
még agyagosabb,
limonittal minden szin- és
voroses tormelék vOros salakos, részletében posztgenctikus . g voroses salakos,
. o . . R PPN ua., de reliktumok formdjaban .
dominanciji kézzel dtitatott, hidratacié miatt . autbreccsds
. ., R . (9.7.5. ébra, D) PR
autobreccsa morzsolhat6d helyenként limonittal szegélyfacies
agyagos egyenletesen
atitatott

féldtani jellemzéinek vazlata

aras

P

9.7.1. tablazat. Az erdpataki felt
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Ezt a képet zavarja azonban a sajat anyagu sargasomdmenyes
salakanyag, illetve a korbeagyazé andezittufa naggnegben tortéh
hozzékeveredése. Ezek a kornyeékethes szegélyfaciesekb bekerult
morzsalékos, néhol agyagos ,métidnyagok zarvanykeént értelmezblet

Az elmondottaknak megfel@@n a szelvényekben négy kuloénB6z
kozetfacies figyelhét meg: 1. szlrke, vékonylemezes, oszlopos andeZzit4(9
abra, Epl/1 minta). 2. fekete, tombds elvalasu and®.7.4. abra, Epl/2 minta).
3. voroses salakos szegélyfacies (9.7.4. abra3 Hpinta). 4. ,extraklasztos”
andezittufa-zarvany blokkok (9.7.4. abra, Epl/4 tajn

AT VRS TN 80
o b Sa. < T

9.7. 5 abra Az erdipatakl feltaras Epl je|u szelvenye
kézetvaltozatainak mikroszképi jellemai
A: Mikroholokristalyos porfiros szovet foldpat mikitokkal és
hipersztén (001) szerinti metszetével. A mikrolitddcek kozott apréd
opakszemcsék figyelh#k meg;B: A fekete tombos andezit s6tétebb savjanak
pilotaxitos szdvdt, limonitosan szinezett alapanyagaban iranyit@gipklasz
mikrolitok és ikres augit lathatéC: Masodik generaciés erodalt, bontott
hipersztén az ésen oxihidratalt voros salakos szegébydtéldl; D: Korrodalt
foldpatok és foldpatreliktumok az ,extraklasztogtazittufa-zarvany blokkbol

9.7.3. Kdvetkeztetések

A vizsgélataink alapjan az Hipatak és Felsviznice kdzott banyaszattal
feltart sekélyszubvulkani-vulkani vonulat magmaageyiora-pannoniai koru.
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Nagyobb mélységben megindult korai kristalyosod@datk a szines és
szintelen alkotok efs generacioja altal képezett glomeroporfiros szemcse
aggregatumok, melyeknek magjat gyakran piroxénelexié.

A foldpatok egyiddjleg zonas és ikerlemezes megjelenése, gyakori
alapanyag és szines alkoté anyagu zarvanyossauss mvabbndvekedésein a
magma tobbszakaszu kristalyosodasat, illetve fémyé mozgasat jelzik.

A koézettest hosszan elnyuld, enyhén elliptikus, helgahkiszélesetl és
oldalkinyomulasokkal = megjelén alkata centrolabidlis hasadékmenti
felnyomulasra utal. A leagazasok és a centraliz rés/idtavon tortént
folyasossagat a szovet és atkdsi-elvalasi rendszer igazolja. Ugyanakkor
azonban a beagyazé extraklasztos andezittufa kietyeem csupan aljzatéat
képezte, hanem oldaliranyu, hatarolo kereteit iggmnabta a magmamozgasnak.
Ugyancsak bizonyithatd, hogy a tufaanyag egy rdszadetben felliil is
beburkolta valtozoé vastagsagban a magmatoimegetylaen&isebb-nagyobb
blokkjai beleszakadtak, illetve valtozé mélységlmmzzakeveredtek, szemmel
is jol elkalonithed testeket alkotva. Ezaltal a magmatest részben
sekélyszubvulkani, részben lavafolyasokra emlék&zrerkezetet és szdvetet
mutat.

Ezek genetikailag 6sszefiijghasonldé anyagi misédi lavafolyasok,
amelyek vagy kdzos centrumbdl szarmaznak, de kédréafa és salakkupok
valasztottdk szétket a mozgasuk soran, vagy egymashoz koézeli, dnallé
centrumokhoz kotott effuzivumok, amelyek azonbanzdsd kamrabdl
taplalkoztak.
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9.8. A Szinydk tipusfeltardsainak helye egy rétegWani
komplexumban

Egy rétegvulkani komplexum elvi facieseit a szatalom nagyon szépen
leirja (9.8.1. tablazat).

hely a 16 litofaciesek kisebb egyéb jellemzék
komplexumon litofaciesek
beliil
6 kiirt6 lava dém(ok), kisebb vékony ldvadrak, hidrotermalis
intrizidk (ldvadugo) laharok elvéltozasok
tefra, kiirtGbreccsak
vulkani kip nagyméretii koherens, hullott tufa, a képzédmények a
kiilsd résziikon dajkok, szillek, kordbbi volgyeket toltik
autobreccsdsodott blokk és hamudr ki, vulkanosztratigréfiai
lavaarak, laharok tiledékek inverzio
tormelék palast intenziv erézio, tormelék lavindk, a kippaldst
kitoréssel egyidejti lavadrak, 16sz képzédményeinek
vulkanoklasztikus feltartsagat és
tormelékar iiledékek értelmezését az erdzid
(laharok), hullott tufak jelentdsen befolydsolja
parazita kiirt6k az aljzattektonika 4ltal athalmozott freatomagmds kitorések
meghatdrozott iiledékek, nagyobb ardnya
irdnyokban, ldvadrak, disztdlis hullott
intriziok, tufagytriik, tefra
salakkiipok

9.8.1 tablazat. Egy rétegvulkanébb litofaciesei a komplexumon beldli
helyzet szerint(Williams-Mcbirney, 1979; Hackett — Houghton, 19&%vidson — De
Silva, 1999; Karatson, 2007; Németh — Martin, 2007)

Sajnos, a Szinyak esetében nem olyan fokl a megkisteg, hogy
pontosan be lehetne hatarolni a centralis (vulkiamp) és a proximalis
(tormelékpalést) facieseket, igy az itt kégitt szubvulkani testeket és
lavafolydsokat sem lehet egyértékem szétvalasztani. Ennek megfééai, az
egyes szelvényeket a kovetkképpen soroltam be egy elvi rétegvulkani
komplexumba (9.8.1. abra):

1. A fedelesfalvi andezittufa feltard@ciestanilag viszonylag kénnyen
beazonosithatd, mivel a hegység peremi részeén, kowta és a Szinyak
morfolégiai hataran talalhaté, benne kisebb lawdfssal egy erdzidsan
kipreparalodott volgyoldalban. A kéfadmeny korat sajnos csak kdzvetetten
tudtam meghatérozni, aminek alapjan a lég@bb komplexumként definialtam,
amely a réetegvulkani komplexum proximalis és atdisz faciesének a hataran
taldlhato.

2. A frigyesfalvi andezitfeltarasfaciestani beazonositasa mar sokkal
nehezebb feladat. A foldtani térképekr(fov, 1979; KuzoveNKO ed., 2001) a
feltaras 5 km-es sugaraban 6 kratert jel6inek. Etkgos atmeéje 0,5-1,3 km.
igy, egyrészt nem lehet eldonteni, hogy melyikkehetett kapcsolatban,
masreészt ezek maguk is kisebb parazitacentrumaktrek, hiszen a Karpat-
medencében az atlagos krateratim&km kordl van (KRATSON, 1996). Azon
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kivial, a kozponti krate#l tdbb mint 12 km-re vagyunk, igy redalisabbnak
latszott a felhasznalt modell proximalis faciesbbbezni a feltarast.

3. A banyfalui feltardsa centralis faciesbe kertlt. Ennek oka, hogy a
legkdzelebbi bizonyithaté centrum, a Szerednyijhvetig 5 km-re van, ezen
kivil nagy valdszitiseggel szdmolnunk kell a AMEJEV (1964) Altal
feltételezett banyafalui vulkannal is, melynek égdzpontja mintegy 2 km-re
taldlhato.

4. A kolcsényi feltarasa hegység peremén talalhaté. A kdrnyéken nincs
nagyobb krater, nem nagy vastagsagu lavafolyagsxali, hogy egy kisebb
parazitacentrum lehetett a forrasa. Az elmondotéddpjan a proximalis
faciesbe soroltam be.

5. A dunkofalvi Kbanyaaz egyik legfiatalabb andezites centrumtdl, az
Obavai K3-t6l mintegy 5 km-re talalhaté. A foldtani térképeky(fov, 1979;
KuzoVENKO ed., 2001) az innen kiindul6 lavafolyas részel@tékelik, bar én
ezt nem lattam bizonyitottnak. Azonban a centrumkézeli helyzet és az
innen kiindulé vulkanotektonikus térések alatamjagza centralis faciesbe valo
besorolasat.

6. A beregszentmiklosi kéH andezittestszintén a hegységperemi
feltarasokat gyarapitja. A legkozelebbi bizonyithaentrum 11 km-re van. A
feltaras K-i része azonban maga is &fireccsaval jellemezhgta Ny-i rész
lavdjdnak pedig nem bizonyithaté a kiindulasi karfm igy a proximalis
faciesbe soroltam.

7. Ahogy a 9.7. fejezetben részleteztem, nem tudiearzonositanaz
erdspataki ksbanyalavainak kiindulasi centrumat. A hegységperemybet, a
kulonbo® feltartsagu tufdban megrekedt helyzet és az abgcso
tengerszintfeletti magassag miatt soroltam a praksiaciesbe.

Centrilis ficies ’ Prosimalix Bcics ] Disztilis ficies |

Szubvulkani testek, itraziok

Szarmata — als6-pannon bazaltos Also-pannon andezites vulkanizmus:
andezites ¢s andezites vulkanizmus: 5 a dukofalvi kébanya
a fedelesfalvi andezittufa feltaras

Szarmata — als6-pannon bazaltos 6 Also-pannon andezites vulkanizmus:

andezites ¢s andezites vulkanizmus: a beregszentmiklosi kettés andezittest

a frigyesfalvi andezit feltaras

@ Also6-pannon bazaltos andezites 7 Also-pannon andezites és dacitos
vulkanizmus: a banyafalui feltaras vulkanizmus: az erdépataki kébanya

Also6-pannon bazaltos andezites
vulkanizmus: andezitfeltaras
Kolesény K-i hataraban

9.8.1. abra. A Szinyak tipusszelvényei egy rétegkaini komplexum elvi
faciessorrendjében
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10. A SZINYAK MAGMAS KOMPLEXUMANAK GEOKEMIAJA

A Szinyak terlletéil szarmazo6 56 dbéelemgeokémiai adatsor mellé, a
korabbi szer@k altal kevésbé vagy egyaltalan nem kutatott téektsl
begyijtott mintakbol 59 db delemsor késziilt a DE Asvany- és Foldtani
Tanszékének laboratériuméaban, igy a tovabbiakbarb dbl adatsorral
dolgoztam (2. melléklet). A nyomelemek és ritkaBddekintetében elsorban
a SEGHEDI (et al., 2001) altal publikalt 7 adatsorra tamasitim, ehhez 4
elemzést készittettem a MAFI laboratoriumaban, lityyadatsort elemezhettem
a tovabbiakban. A geokémiai elemzést a klaszteirsalaltal kiadott
csoportositas szerint végeztem.

A sajat mintakbol kapott és irodalombol O0sszeszeddatok alapjan
elmondhat0, hogy a Szinyakzettipusai a bazaltos andezit és andezitoivexz
mozognak, néhany minta atnyudlik a dacit gtez is, azonban ezek aranya nem
jelentbs (10.1 abra). A tipusos mészalkabzktek (10.2. abra) kdzepes és
magas kalium tartalmu sorozatai k6zé tartoznalk3(l4bra).

16IIII|IIII|IIIIIIII|IIII|IIII|IIII|IIIII

14 Phonolite

Tephri-

25 phonalite

Trachyte

10 —

[~ Foidite ;

Na O+K. O 8 |- Rhyolite ~ _|]
6 —

4

basalt

L1111 | 1111 I | | I 1111 | 1111 I { LAV I 1
35 40 45 50 55 60 65 70 75
Si0,

o

<> Szarmata — alsd-pannon bazaltos andezites és andezites vulkanizmus (4. klaszter)
FAY Alsd-pannon dacitos vulkanizmus (1. klaszter)

() Alsd-pannon bazaltos andezites vulkanizmus (2. klaszter)

() Alsd-pannon bazaltos andezites és andezites vulkanizmus (2. klaszter)

~+ Alsd-pannon andezites vulkanizmus (5. klaszter)

(7 Alsd-pannon andezites és dacitos vulkanizmus (3. klaszter)

10.1. abra. A Szinyak lézetmintainak helyzete a TAS diagramban
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FeO*

A

Calc-Alkaline

Al MgO

10.2. &bra. A Szinyak lézetmintdinak helyzete az AMF diagramban (Irvin
— Baragar, 1971)a jelmagyarazat a 10.1. abran)
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Si0,

10.3. A Szinyak-hegység andezitjeinek megoszlas&aium tartalom
alapjan (Gill, 1981) (a jelmagyarazat a 10.1. abran)

A Harker féle variacios diagramban adkées a KO/N&O kivételével az
SiO, fluggvényéeben csokkéntendencidk érvényesilnek, a differenciacios
folyamat ebrehaladasanak megfeden (10.4 abra).

A Ti a Fe és Mg koncentraciok az olvadék savanyaas ndvekedésével
folyamatosan csokkennek, a piroxének kivalasava. eddsorban bazisos
plagioklaszok jelenlétének kdszonben a Ca mutat csokkénendenciat. A Na
viszonylag konstans, a féldpatok nagy aranyanaé kevésbé savanyu tagok
jelenléte miatt. A K nodvekedése egyértéJmmivel a bazisos rendszerben
erdsen inkompatibilis. Osszességében bazisos plagnkidivin(?), piroxén,
magneiti €s ilmenit frakcionacio jellez
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10.3. abra. A Sz}nyék lbzetmintainak helyzete a Harker diagramban
(a jelmagyaréazat a 10.1. 4bran)
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A nyomelemek vizsgélatakor kondritra és 6ceankdhéfsagra normalva,
sokelemes diagrammon lehet j6 attekintést kapniadatt teruletl (Sun—
McDoONOUGH, 1989). A Szinydk esetében a kofimitkafoldek a differenciacio
mentén duasultak a nehézritkaféldekhez képest/iita, 3,2-4,9 egy mintanal
7,7). A trenden egy viszonylag jelést valtozds latszik, az Eu negativ

anomaliaja (10.4/A abra), ami a féldpatok frakcicnf@nak a kdvetkezménye.
Ennek mértéke Eu/Eu* 0,94 — 0,66.

Rock/Chondrites Sun-+HvicDon. 1989-REES
I I I I I I I I I I I I I I I

100

10

g
m
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1000 =

100

10

T IIIII|T|

T N Y Y Y Y Y Y A Y Y Y A
CsRbBaTh UNo K LaCePo P Sr P NdZrSmEu TiDy Y YbLu

10. 4. abra. A Szinyak kzetmintainak abrazolasa kondrithoz (A) és
O0ceankozépi hatsaghoz viszonyity@eEGHEDI, 2001, UA13, UA14, UA1S5,
UA16, UA17, UA21, UA33) (a jelmagyarazat a 10.1r&d)
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A vizsgalt mintakon €is Nb illetve enyhe Y és P veszteséget mutat. Ezen
kival nagymértélsc K és Pb tobbletet illetve kismérig&lSr, Nd, Dy, Yb, Lu
novekedés figyelhétmeg (10.4/B abra). Ezek az eltérések azt mutatjddry a
magma forrasa heterogén, magmakeveredés, vagynkioidizid eredménye. Az
er6s Nb veszteség a kontinentalis kéreg jellegzetessékar a kéreganyag
bekerllésének a mutatoja is lehed(RNSON, 1993;SEGHEDI ET AL., 2001).

A modalis elemzések és a csiszolatvizsgalatok ml&ahl szines
asvanyok kozul csak monoklin és rombos piroxénekatltam, igy
feltételeztem, hogy amfibol frakcionacio nem téttdezt tamasztja ala a La/Y
vs Y diagram, ahol az érték 1,5 alatt marad, 0ssamtlitva a Nyugati- vagy a
Keleti-Karpatok mintaival (®eLiING, 2009) ahol az amfibol (granat)
frakcionacio értéke 2-5 kozotti.
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Y
10. 5. abra. Az asvanyi komponensek a La/Y vs Y djsammon
(az abraban lévkép GUELING (2009) dolgozatabdl szarmazik)
(ajelmagyarazat a 10.1. abran)
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OSSZEFOGLALO

Kéarpatalja természetfoldrajzi szempontb6l a Kampatience EK-i részén,
politikai szempontbdl pedig Ukrajndban helyezkedk Az orszag legnyugatibb
megyéjeként Magyarorszaggal, Szlovakiaval, Lenggeliggal és Romaniaval
hataros, orszagon belil pedig a Lvivi és az Ivaramkivszki megyékkel.

A térség foldtani szakirodalma és maga a régio,t rkinatasi tertlet a XX.
szazad drasztikus torténelmi eseményei miatt a avagy a nemzetkozi erdélb
szakmai korok szaméara nehezen hozzaférketiletté valt. A szovjet hatarovezeti
statusz, valamint az ott&brduld miocén szines- és nemesfémes ércesedésak és
velik péarhuzamosan megjetenagyagos, alunitos, kvarcitos kisgonak ipari
jelenbsége még az intézményesitett allamkozi egyiktdéseket is ellehetetlenitette.
Igy, kevés és alig kontrollalhato foldtani inforndderiilt ki nemzetkozi szintérre.
Ezek jobbara attekiftjellegi, sirt informacidtartalmui, nagyszerkezeti, rétegtdhi, i
vulkanoldgiai kdzlések voltak, megbizhato térképékdetek és helyszinrajzok nélkal.
Nagyobb hangsulyt fektettek a tdrések és a mélgszet megismerésére, a
torésvonalak mentén ké&fvtt, vulkanitokhoz kapcsolodoé ércesedés felkuéatas

A felsorolt probléméakbol addéddan az egyes karmtaljilkani egységekkel
kapcsolatosan is nagyon nehéz szakirodalmi adarokjutni. Az ezekben a
kiadvanyokban megjelén a kémiai 0Osszetételre, illetve az egyes formdciok
komplexumok korara, terlleti kiterjedésére, felszigyakorisagara, tomegére
vonatkozé konkrét adatmennyiség sem jélenTovabbi nehézséget jelent, hogy nem
lehet tudni, honnan szarmaznak azok a mintdk, akbBl geokémiai vagy
radiometrikus kor adatokat készitettek, tovabbdulaikéciokban a legritkabb esetben
tuntetik fel az adatok éhllitasi médszerét.

A meglé adatokhoz, adattari munkakhoz, kutatasi jelentésekagyon nehéz
hozzéaférni. A nehézséget nem csak a szovjet rendszikségeként megmaradt
titkositdsok okozzak, hanem az is, hogy a rossdagi helyzet miatt bezarjak és
megszintetik az adattarakat.

Az itt felsorolt okok miatt indokoltnak lattuk egylyan dolgozat elkészitését,
amely egyrészt betekintést ad a kéarpataljai vulkagységek fefldéstorténetébe,
masrészt bemutat egy részletesebben feldolgozibtinitegységet, ami jelen esetben a
Szinyak-hegység.

Az utolso vulkanolégiai kutatdsok a Szinyak teréietaz 1960-as évek elején
befejeddtek. A foldtani térképek Ujraértékelése az 197Qwekben tortént meg.
Ennek megfelélen, felmerult a hegység Ujratérképezésének goredakst ami
természetesen egy ilyen munka keretébe nem helyebee de kisérletet tettem a
minél részletesebb terepbejarasok, mintavételezgsskelvényezés alapjan a hegység
vulkanizmusanak Ujraértékelésére.

Vulkanoldgiai-l6zettani vizsgéalataink eredményeit az aldbbiakbaglafjik
0ssze:

Kialakitottam Kérpatalja digitalis foldtani térkép& magmas, az lUledékes és a
metamorf képgdményekre vonatkozoan. Az Eszakkeleti-Karpatokléeéin végzett
foldtani targyu kutatdsok egyik legfontosabb héatéja, hogy nincsenek hozzaféihet
térképek. A volt Szovjetunié tertletén altaldnoslgyrlat volt, hogy a térképekhez
csak kulon engedéllyel lehetett hozzajutni. Amelyiekgalomba keriltek, azok
bizonyos értelemben hasznélhatatlanok voltak, menh keriltek fel r& azonositasi
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pontok vagy koordinatdk és nincs rajtuk kilomété&rhgem. Ukrajndban 2000-ben
oldottdk fel az 1:100 000 méretardnyu topograféaképek titkositasat, melyeken a
kiadaskor feltuntették a kilométerhalét. Foldtaéiképek 1:200 000 méretaranyban
hozzéaférhdiek, azonositasi pontok nélkil. Egy foldtani térképnkapéldanya alapjan
tudtam azonositasi pontokat talalni, majd georéferésszekapcsolni a topografiai
térképpel, végll GeoMedia Professional szoftveitségével kiépiteni az adatbazist.

Kialakitottam Kéarpétalja magmas komplexumainak @geoki és radiometrikus
kor adatbazisat. Adklem adatbazis kialakitasahoz az 1950-2013 kdz#kirodalmat
dolgoztam fel. Ennek eredményeképpen 293 adatataitam. Ehhez a Debreceni
Egyetem Asvany- és Foldtani Tanszékének laboratdiian 59, a Szinyak-hegység
terultél szarmazo &zetmintabdl készittettem elemzéseket, igy az adesthdb2
féelem adatsort tartalmaz.

A legtdbb adat szarmazasi helyét nem, vagy csai nagalakban adtak meg a
szerdk. TObb éves kutatbmunka és a Karpataljai Geoldgxpedicié szakembereinek
sz6beli kozlése alapjan sikeriilt a szakirodalmit@dadbb mint 90 %-at 1 kfren
belll lokalizalni. Az elmondottaknak megfaleh a terileti trendek kialakitdsanal jol
hasznalhatok, a kisebb képimeények elemzésénél kelbvatossaggal kell eljarni.

A felhasznalt publikacidk kozil csak egyben talaltatalast arra nézve, hogy
milyen maodszerrel készlltek a geokémiai adatsobdk, a szekz megjegyzi, hogy
nincs egységesen hasznalt eljaras. Valdsaizonban, hogy az elemzések tulnyomo
tobbsége a Magyarorszagon és a volt szocialistaagogban elvileg egységes
nedveskémiai modszerrel készult.

A nyomelemek és ritkaféldek esetében sokkal nagydiibnyossagok
tapasztalhatok. Az elmult harom évtizedben Karpatalagmas komplexumairdl egy
publikacié kdzolt 34 elemzést, melyekhez hozzaddédbzinyak terliletél altalam
gyijtott mintakbdl készittetett 6t adatsor, igy 39 mgdem sor kerllt az adatbazisba.

Ehhez hasonloan elkészult a karpataljai magmas lkmmok radiometrikus
kor adatbazisa is. A 153 db szakirodalmi adathoga@at mintabdl az ATOMKI-ban
készittetett, a Szinyak-hegység teriiletére adatot tudtam hozzatenni. igy 6sszesen
161 abszolut kort tudtam adatbézisba rendezni, 6RO esik a Szinyak teruletére,
ezek kozul 22 felszini, 7 pedig furdsbdél szarmazik.

Vizsgalataim azt mutattédk, hogy a szakirodalmi akll ellentétben a Szinyak
terlletén csak egy rétegvulkarikddott, melynek kézponti krateratnége megfelel a
Kéarpat-medencei atlagnak. A Szinyak-hegység kozpéstét a szakirodalom somma-
vezuvio tipusu kalderds szerkdzetulkdnnak, vagy kefs krateres kifefldédi
vulkdnnak abrézolja. A terlletén tiz 300-800 m adiiekratert, valamint negyven
egyéb kitorési centrumot azonositottak, melyeksrzakirodalom 12 kisebb-nagyobb
vulkanhoz sorol.

Vizsgalataim soran sem a méretbeli, sem a foldtaniulkanoldgiai eredmények
nem utaltak arra, hogy a teruleten tobb sztrat@rulkiikodott volna. A terepen és a
kulonbféle vizsgalatok altal kimutatott kulonbségedgy parazitakipokkal és
intrazidkkal kisért rétegvulkan szakaszogkiddésével magyarazhatok.

A hegység terilletén a vulkaniiktdés a szarmataban kédik és a pannon
legelején fejeddik be. A szovjet-ukrédn foldtani térképek a kéarpatavulkani
egységekd felszinalkotbéinak koréat levanteiként hatarozzalgnz egész Karpatalja
terlletésl dsszegqyijtott magmas komplexumokra vonatkoz6 K/Ar korolatdlmazo
adatbazisbol azonban egy sem esik a pliocén (5/8® rdv — 2,4 millio év) kor
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idejére. Konkrétan, a Szinyak teriléiérszarmazo, elsorban sajat koradatok
13,3£1,5 millié év és 8,88+0,39 millid év k6zé dgnigy a vulkanizmus szarmata—
alsé-panndniai kora.

A féelem-geokémiai adatokbodl klaszteranalizissel jdinddhaté egységeket
hoztam létre, melyek nagyrészt terlletileg is oOsstpsulnak. A csoportositas
elsssorban az SiPtartalmon alapul. Amint fentebb emlitettem, az segkarpataljai
vulkani vonulat efs adathiannyal jellemezitet A legtébb adat delemekisl All
rendelkezésre, igy kézenfékvhogy ezt az adatbazist tekintsem alapnak egynolya
modell kialakitAsdhoz, amely reprezentalia a hagysdlkani mikddésének
szakaszossagat.

A foéelemekidl hierarchikus klaszteranalizissel csoportokat &zt létre,
melyeket parhuzamositottam a koradatokkal. Ennabjah a Szinyak teriletén tértént
kitoréseket hat nagyobb szakaszba soroltam a karS26) tartalom szerinti, valamint
a teruleti eloszlas alapjan.

A Szinyak vulkanizmusanak ikodési szakaszaiban ol megfigyelhet
differenciaciés folyamatok mentek végbe, hiszen i@rések bazaltos andezittel
kezdbdnek és andezittel folytatdbdnak, majd savanyu dtidez esetleg dacittal
fejezodtek be. Elésorban bazisos plagioklasz, olivin(?), piroxén, n&i és ilmenit
frakcionacio tortent. Adelem és a K/Ar kor adatbazisbdl kialakitott kitérésrrend
kézettipusainak valtozasa azt mutatja, hogy az egyatds kovetkez mikodeési
szakaszok két esetben ismidtiek dgy, hogy a bazisosabb kitdrési terméMekt
savanyubbak felé tendalnak.

A kilénboz frakcionaciokhoz kapcsol6dd megallapitasokat a kétafele
diagramokbol vontam le. Aselemeket a Si©ftiggvényében abrazolva a TiCsokken
(titanomagnetit és ilmenit frakcionacio), az ,®4 csokken (bazisos plagioklasz
frakcionacio), a Fe és a Mg csokken (piroxén frakécio), a CaO csokken
(plagioklasz, esetleg klinopiroxén frakcionacio)NaO nem mutat trendet, a,®
pedig ndvekszik a differenciaciééeéhaladasanak megfeieh.

A Szinyadk a legnhagyobb térfogatd vulkdn a karpaitaljulkani vonulatok
er0zidbazis feletti vulkanitjainak tekintetében, yagakkor Karpat-medencei
viszonylatban az atlagnak felel meg. Osszehasotditibgatszamitasi vizsgalatokat
végeztem Karpatalja vulkanmorfolégiai egységeiletvie ahol sikerdlt elkiloniteni a
palastot a szomszédos vulkanoktol, ott egy-egyanrk kilén-kilon is elvégeztem a
szamitast. Ennek eredményeképpen a Szinydk er@modéletti vulkanitjainak
térfogata 74 krh A két szomszédos vulkanmorfoldgiai egység térmgaeghaladja a
Szinyak kobtartalmat, azonban figyelembe kell vermbgy az egyikben a mai
ismereteink szerint legaldbb harom, a masikbangpledjalabb négy sztratovulkan(?)
hozta a felszinre a nagyobb anyagmennyiséget.

Mas Kérpat-medencei vulkdnokkal dsszevetve a Hargit Somlyohoz (86,4
km®) hasonlit leginkabb. Ugyanakkor jéval kisebb, nareleti-Karpatok legnagyobb
vulkanjai: a Kelemen (247,4 Kin a Fancsal (225,4 Kinvagy a Me#havas (161,6
km?), de joval nagyobb, mint a Csomad (12,Zkwagy a Piliske (17,4 ki
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SUMMARY

In terms of natural geography Transcarpathia isag#d in the northeastern part
of the Carpathian Basin, politically in the statdJkraine. As the westernmost region
of the country it borders on Hungary, Slovakia,dPol and Romania and also on the
L'viv and lvano-Frankivs’k regions within the state

Geological professional literature of Transcargatand the region itself as a
research area has become hardly accessible foHtimgarian and international
inquisitive technical circles due to drastic higtal events of the 20th century. The
Soviet borderland status, the Miocene base andomemetal mineralizations and the
industrial significance of the accompanying zondsclay minerals, alunite and
guartzite have hindered even the official intemradl cooperations. Thus, only little
and barely controllable pieces of geological infation have reached the international
scene. These were mainly overview style publicatiwith filtered information in the
field of tectonics, stratigraphy or volcanology maut reliable map appendices and
profiles. They have emphasized the recognition eépdstructures and the quest for
mineralization by the fault-lines connected withk tlolcanites.

As a sequel of the problems listed above it is \ffjcult to find professional
data on certain Transcarpathian volcanic units. Tdeual information in these
publications regarding the chemical compositioe, dge of individual formations and
complexes, their areal distribution, surficial adance and volume is not significant
either. A further difficulty occurs from the fachat the exact localities of the
geochemically analyzed and radiometrically dateshdas are often uncertain, and
what is more, the publications almost never indiciie analytical details of the
relevant data.

It is also very troublesome to access the exisimigrmation, data data
repository materials and research reports. Diffiesl are caused not only by
classifying the results as a legacy of the Sowstesn but also by closing and putting
down the data repositories through the bad econsituation.

Due to the reasons listed above we consideredagoreble to prepare a
disseration which on one hand gives an insight ithe evolution of the
Transcarpathian volcanic units, and on the othaedtmesents a detailed invetigation
of a significant volcanic unit, which in our casdle Syniak Mountains.

The latest volcanological explorations in the Sknesiea were finished in the
beginning of the 1960s. Re-evaluation of the gdoldgnaps took place in the 1970s.
Accordingly, the idea of re-mapping the mountainge has occurred, what, of course,
cannot fit in the frame of such a work, but we rat#ed to re-evalute the volcanism of
the mountains based on more detailed field wonkpsimg and profile segmentations.

Volcanological-petrographical results of the presgandy can be summarized as
it flows:

| developed a digital geological map of Transcdrgatconcerning igneous,
sedimentary and metamorphic formations. One ofrithan problems in the geological
research of the North-eastern Carpathians is tledhavailable maps. In the former
USSR, it was a common practice that maps could doessed only with special
permission. The ones that were available for pulitica certain sense were useless,
because neither identification points or coordisater kilometre-grids were denoted
on them. In Ukraine, the secrecy of 1:100 000 stapegraphic maps was lifted in
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2000, and they were published with kilometre-griddicated. Geological maps are
available in 1:200 000 scale, without identificatipoints. | could find identification
points based on a working copy of a geological riegm georeference and connect
them with a topographic map, and finally, with thelp of GeoMedia Professional
software | was able to build the database.

| developed a geochemical and radiometric age datalof the igneous
complexes of Transcarpathia. To develop the mdgment database, | reviewed the
literature between 1950 and 2013. As a result,uhd 293 data sets. Moreover, |
analyzed 59 rock samples from the territory of $ixwyak Mountain, in the laboratory
of the Department of Mineralogy and Geology, atlméversity of Debrecen. Thus the
database includes 352 major element data sets.

The localities of most of theanalysed samples were vague or not given by the
authors at all. Based on a several year researdhoeml communications with the
specialists of the Transcarpathian Geological Eijged it was managed to localize
90% of the literature data within 1 square kiloraetkccording to the discussions, the
data can be used in the study of regional trendscaution should be exercised in
studying smaller formations.

The results of the investigation suggest thatpimimast with the results of earlier
studies, only one composite volcano (stratovolcaxigted in the area of Syniak. The
diameter of the central crater of Syniak composiécano corresponds with the
average diameter of the Carpathian Basin’s volcenaiters.

Certain studies describes the Syniak compositeanol@s Somma-Vesuvio type
caldera or double craters, and ten craters with8X0m diameters and forty other
volcanic centers belonging twelve bigger or smalt#dcanoes were identified earlier.

Neither volcanological nor geological results of migtailed studies indicate
activity of more than one composite volcanoes wactive in the Syniak. The
differences observed in the field and indicatedhi®gyresults of other investigations can
be explained as a consequence of a periodic gco¥itcomposite volcano associated
with parasite cones and intrusions.

The volcanic activity in the Syniak began in theratian and ceased in the
Early Pannonian. On Soviet-Ukrainian geological snéipe age of the main volcanic
units of Transcarpathia is regarded as Levantimghé database concerning igneous
complexes of Transcarpathia, however, there ané/Ao data indicating Pliocene age
(5.33-2.4 myrs); data coming from the Syniak rafrgen Sarmatian (13,3+1,5 myrs)
to Early Pannonian (8,88+0,39 myrs).

The geochemical units were defined by cluster amlfrom major element
database, which largely concentrated regionallye @lassification is based primarily
on the SiQ content. As mentioned above the whole Transcagatolcanic Chain is
characterized by significant lack of data. The basg was consisting mainly of major
element analysis so it was obvious that was usdohss to develop a geochemical
model which represents the multi-phase volcaniwicof the mountains.

The grouping was based on hierarchical clusteringhajor elements analysis
which paralleled with radiometric (K-Ar) dating datse. On this basis (areal
distribution, SiQ content, K/Ar dating) the eruptions of Syniak M&ains were
classified into six main eruption phases.

The differentiation processes shows a well-defi8gdh enrichment during main
eruption phases. The phases were started by leagattesite, continued with andesite
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and completed by acidic andesite or infrequenttdacihe rock-forming mineral
fractionation processes were represented by caleigioclase, olivine(?) clino- and
orto-pyroxene, magnetite and ilmenite.

The alternating of the rock types in the geochemicaajor element) and
radiometric dating based eruptional sequence shoimgeduccessive eruptional events
repeated in two cases from basic intermediate gtedaward to more acidic rocks.

The following findings related to geochemical tremd Harker diagrams where the
major elements were plotted as the function of,Side following elements showed a
well pronounced depletion as the function of theegi rock forming minerals
fractionation: TiQ:- titano-magnetite, ilmenite, ADs;- calcic plagioclase , Fe and Mg-
pyroxene fractionation. The ;R had a very incompatible nature, while the,®la
concentrations did not show any clear differentiatrend.

The Syniak has the largest volume above the erobige amongst Trans
Carpathian Volcanic Chains which represents anaaeewvalue in the Carpathian —
Pannonian Region

Comparative volumetric measurements were carried au the volcano —
geomorphological units of Trans Carpathia. Where tlolcanic subunits were
managed to isolate from the nearby cones the edionl performed separately. As a
result the total volume of Szinyak Mountains abex@sional base level is 74 RnThe
volume of the two adjacent volcano-geomorphologigats exceeds the Syniak data
but at least 3 composite volcanos operated simettasly in the first (Borlo), and four
in the another unit (Makovica) resulted in greatifusion of intermediate lavas.

Comparing with another palaeo volcanoes of Carpathi Pannonian Region,
the Syniak is very similar in size to Somlyo, HéagiTransylvania. However, much
smaller than the largest volcanoes in the Eastempathians: the Kelemen (247.4
km?), the Fancsal (225.4 Kinor the Meshavas (161.6 km3), but much voluminous
than the Csomad (12.2 km3) or Piliske (17.4)km
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B3/d Sz6i + + +
B3/e + +
15| B4 4640678,5b 5381828,p4 430 +
16| B5 4640400,1p 5382223,14 440
17|B6 4640173,6P 5382416,80 5(0 +
18] B7 Sz68 A Szerednyij Verh-cslicstol D-re 4639718,242539,77 60( + + + +
19| B8 Sz75 Szerednyij Verh-csucs kozéléb 4639311,044 5384729,61 940 + +
201 B9 Sz76 Szerednyij Verh-cslcs kdzéléb 4638973,9p 5384447,50 840 + +
21]B10 Sz77 Szerednyij Verh-csucs kézéléb 4638722,26 5384098,86 840 + +
22]B11 Sz69 A Szerednyij Verh-csucstol DNy-ra 46382H%883880,2b 801) + + +
23] Szgl Sz70 A Szerednyij Verh-cslicstol Ny-ra 4637685,385136,8[L 691) + + +
24] Szg2 Sz78 Szerednyij Verh-csticstdl ENy-ra 46376383B5435,2] 69 + + +
25| Szg3 Sz71 A Bliza-csucs DK-i kg 4637050,98 5386224,61 640 + +
26] Szg4 Sz79 Blza-csucs DK-i gg 4636739,2/1 5386416,84 7710 + H
27]Szg5 Sz80 Szerednyij Verh-cslcstol Ny-ra 4638801384 B78,67 77( + + +
28] Szg6 Sz41 Szerednyij Verh, csucs 46393(5,90 53848597D + + + +
291 Szg7 Sz81 Szerednyij Verh-csucs kozéléb 4639093,6f 5385309,25 930 + +
30] Szg8 Sz82 A Szolocsinszkij Dol csucstdl Ny-ra 463364 5386675,90 99|) + + +
31) Szg9 Sz83 Dunauka csucsatol DDK-re 4638476,87 538979990| + +
32| Szgl10 Sz84 Dunauka csucsatol DDK-re 4638344,02 528525990, + + +
33]Szgll Sz85 Dunauka, csucs 463801)9,24 53877/69,83 970 + + + +
34 Szg12 Sz86 Dunauka csucsatol DNy-ra 4637667,73 538745820 + + +
Ep I/1 Sz2¢ + + +
Ep l/2 Sz2i + + + +
Ep I/2 Sz8i 4628056,9p 5381088,83270 + + +
Ep I/4 Sz8¢ + + +
Ep 1/4 Sz100 + +
Ep Il/1 Sz8¢ . + + +
3 ES 172 Erdopatak 4628162,3p 5381034,8270[ +
Ep II/3 +
Ep lll/1 Sz9( 4628058,4H 53809877260 |— * *
Ep Ill/2 +
Ep IV1 | +
Ep V2 4628162,3p 5381034,8B00 "
Obava Sz10: + + +
36]Obava 1 Sz10: Dunkofalvai Ksbanya 4634612,%3 5377167|8%0 + + +
Obava 1b + +




SzMa /1 Szot
SzMa /2 Sz9¢
SzMa I/: Sz9¢
37|SzMa 1/¢ Sz10:
SzMa I/t Sz9¢
SzMa /€
SzMa /7

Szentmiklés, az Obava-patak vélgybejaratana
oldala

4634368,85H374551,95210

++|+[+]+
+++[+]+

+|+[+]+]+|+]+

Matekovka-patak volgye, Szentmiklostol E-ra
km-re

39|KCs 1 Sz104 Kruglaja-hegy K-i léje 4636951,44 5391384,12 590 + + +

Berdo : Sz10° + + +

40Berds 1A Erdopatak D-i vége 4628038, [EB82162,08340 [ —— :

38| Szmlli/1 Sz101 ]2116336077,73 5380564,88 340 + + +

41] Matekovka 1 Matekovka-patak volgye, a szanatOGUidtre | #H#H##H#HH#H #HEHHH#HIHH 365 + +

42| Pliska 1 Pliska csucs 463382402 538843(,54 $80 + H
43| Szkakalo Szkakalo vizesés 463529719 537872[1,11 B35 1
Lahar A + +
44]Lahar B Matekovka-patak volgye 4636036,5[56380894,9p 340
Lahar C
45| SzF Matekovka-patak volgye 463597500 5882256,00 B60 + 1
Ff1
Ff 2
4 E]‘:Z Fedelesfalva 4626665,315386678, 7 370
Ff5

Ff 6

+
+

+
+

+

KOL 1 (lemezes) 180
47]KOL 1 (oszlopos) Frigyesfalva 4629747,13 5376320, 360
KOL 1 (malladék)
48[ Berdd6 3 + +

+l+ [+ ]+ +]+]+

+ |+t
+

49| Berd6 5 + +
50| Berdé 8 + +

A vizsgalatok készitési helyei: a makro- és mikroszkdpi vizsgalatelgrhanalizis a DE Asvany- és Foldtani TSz.; a D2, D3, SzSzKV, €
KOL 1 oszlopos mintakbobtlem és nyomelem: MFGI (MAFI) és DE Asvany- és Foldtani TSz.; a K/IAMMTOMKI, Debrecen



2. melléklet

1. tAblazat. A Vihorlat-Po

pricsnij csoport magmatitjainak féelemgeokémiai adatbazisa

No Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOz | H20- | H20+ | COz| izz.veszi )y
P1 Szirova-patak volgye Tolsztoj ed. 1976, 15. tdd., | bazaltos andegit lava 12,7+1{0 56]58 0}53 20,54 31115/20,08] 2,52 8,03 3,00 18 0,45 njla. nfa. 06 h.a. 0, 30100 00
P2 Okemenceidbanya Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 2P. bazaltoszihde lava 15,5+1,1| 56,583 0,74 18,2B 24p 4/94 0J10 409 ¢,97192,61,75| 0,18| n.a|] 1,14 n.a n.p. 1,04 100.41
P3 Szirova-patak volgye Pecska;;let ;(I)Ofogi Seghedi E\tlgazaltos andezt lava 13,1+06 55p7 1)14 1837 7|87 [n.al5(04,52| 8,39] 2,27 158 0,18 np n.Ap nga. mMa. N 99 69

. ; Pécskay et al., 2000; Seghedi et L . i

P4 Szirova-patak volgye al.. 2001, UA: déacit dajk 13,1+0,6( 64,7 04 16,97 514 na. O0Of15 148 4,363 | 2,55 0,19] na n.a na nja n.a 99,70
P5 Szirova-patak volgye Pecskay etzzz)IalZOJ):j; Seghedi ¢ bazaltos andeZzit lava 12,0+06 56,04 0J96 20{24 6|26 [n.a11(02,30( 8,23] 2,85 165 0,1p np n.Ap ng. mMa. Nf 99 69
P6 Szirova-patak volgye Pecska)glet;(l).(,)fog(;\; Seghedilet andezit lava 12,4+04 58,1 0,41 19,18 566 ma. (4,07 26646 [F,3,46| 2,199 0,190 ngd. n.a n.g nja. na 9969
P7 Felsidomony: Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl. : andezi lave n.a 60,17] 0,7C | 20,52 2,0z (1171001 21,11] 7,01 | 3,04 | 2,24] 0,1¢ | n.a | 0,8F n.a n.a 1,01 100,04
PE Felss5domonyi Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl. : andezi lave n.a 57,97 0,87 19,32 | 4,7¢ | 1,17 0,12 | 1,4C| 75C| 2,7€ | 1,82| 0,2¢ | n.a| 1,3C| n.a | na 1,0z 100,24
P9 A Potasnya-patak fél$olyasg Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl. 33. dacit dém 814,0 | 68,29 0,15 16,19 1,24 0,72 0,04 O41 3J00 2[62 3,06 04| 1,35 n.a.| na 2,50 100.07
P1( Viszokaja-hegy Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl. i dacii dom n.a 68,9(| 0,15 | 18,7¢ 2,11 [0,4¢| 0,05| 0,41] 3,0C | 3,2€ | 3,94| 0,0¢ | n.a | 0,71 n.a n.a 0,6t 102,49
P11 Buben-heg Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl. : dacii dom n.a 71,5¢| 0,06 [ 15,7¢ | 0,81 | 0,27 0,02| 0,31 2,15 | 2,8C | 2,9¢| 0,04 | n.a | 0,7¢| n.a | na 1,91 99,54
P12 Perecsengft Ny-ra Malejev 1964, 24. tabl., 110 bazaltos andezit lava n.a. 56,94 0,78 20,28 2,99 3p5 0pP3 2(19 §g32 3,29 {1,621 Pn.a.| na.| 0,72 n.3 1,04 109.21
P1: Szirova-pata Malejev 1964, 22. tabl., 1i dacii dom n.a 63,63] 0,4z | 19,81 2,3z | 2,711 0,0€ | 0,21] 4,71 | 3,1C | 1,85 | 0,0¢ | 0,17 n.a 0,9t | na 1,4(C 101,45
P14 Nevickei kbanya Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl. 2%.  bazaltos ahfgezxtrazid n.a. 55,51 0,66 183p 4,02 3p0 004 4|23 771 834,24,46| 0,16| n.al 1,03 n.a n.g. 0,97 99.92
P1t Ungvari kobany: Tolsztoj, 1974. 5¢ andezi lave n.a 58,54 0,8€ | 20,5¢ 1,84 [2,2¢] 0,05 | 1,65| 7,2¢ | 25€ | 2,04] 0,15 | n.a | 0,8C n.a n.a n.a 98,61
P16 Nevickei Bbanya, extrizié Tolsztoj, 1974. 43. bazaltos andezit ufa t n.a. 54,81 0,71 192% 6,41 0,p3 O0Op5 282 449 150 [,083 pP,n.a.| 4,68/ n.a.| n.d na | gssg
P17 A Potasnya-patak fél$olyasd Tolsztoj, 1974, 47 dacit dém n.a. 66{13 0Oj22 44,1151 | 158 0,08 1,36 2,26 22 308 0,01 na 189 na [na a n 96.48
P18 Bercsenyifalva 25-0s furas| Merlics-Szpitkovszkaja, 1974. 32 o it | inwazie | 12.2¢41,3] 7248 o6 1372 073 100110, 052| 22| 064 406 012 nh 052 nh 110 343

76 tabl., 70 100,36
P19 Perecseny Mer"cs'szfg'glo"gé'faja’ 197432 Giorit intriizio na | 5833 10§ 17,33 14% 480 02 425 580106| 058 022 ng 07p ng nl 196 oo
P20 Perecseny Mer"cs'szfg'glo"gi'faja’ 197432 Giorit intrazi6 na | 5458 072 21,50 27 186 0p3 387 810,176| 050 009 ngd 058 ng nla 091 oo o
P21 Perecseny Mer"cs'szfg'glo"gg'faja’ 197432 Giorit intrazi6 na | 5574 072 1490 30] 450 013 5[39 589210| 147 010 ng 12p ng nl 122 oo
P22 Perecseny Mer"CS'SZptg'g‘l’szskaJa’ 197432 Giorit intrdzié na | 5434 07§ 1606 1483 603 ofa 7[17 195218| 102 010 nd 051 ng nja 084, ..
P23 Perecseny Mer"CS'SZptg'g‘l"’ZkaJa’ 197432 Giorit intrazi6 na | 5499 073 17,40 092 380 0ps 659 681,132 095 008 ngd 05 ng nja LT, o
P24 Perecseny Mer"CS'SZptg'g‘l’szskaJa’ 197432 Giorit intrazi6 na | 5294 05§ 1959 08¢ 2p1 0p3 5/90 352, 133| 033 na| nd 028 ng nla 226 oo
P25 Perecseny Merl|cs-Szptht<)(|)v5626kaJa, 19743 granodiorit intrazié n.a. 70,2p nd. 14,30 097 097 ofor7eq, 1,97 2,72| 2,06 0,03 na 18 na na. 4,09 100.01
P26 Perecseny Merl|cs-Szptht<)(|)v5627kaJa, 1974 3 granodiorit intrazio n.a. 740 nd 14445 046 na n.a43¢,091| 0,65 251 004 na 308 na na 2,9p 99.70
P27 Ujkemence Mer"CS'SZptg'g‘l’VZZEgkaJa’ 197432 ot lava na | 7224 011 149¢ 154 1p2 na 013 2|73 334260| 004 nal 111 nal np 03 oo,
P28 Ujkemence Mer"CS'SZptg'g‘l’szgkaJa’ 197432 ot lava na | 7104 012 1660 100 086 na 0@2 320 13®@54| 007 nal 08 nal np 099 ;oo
P2¢ Perecser Malejev 1964, 13. tabl., € granodiori extruzic n.a 67,521 0,21 ] 17,81 | 2,1 | 0,44] 0,04 ] 0,2€ | 3,17 | 2,6C [ 252] na [na | 1,14 ] 255 | na n.a 100,39
P30 Perecseny Malejev 1964, 13. tabl., 26. granodigrit extriziod n.a. 7154 0,01 162p 0,20 OJfp7 0Jo1 037 1445 32HFB3PB na. | nal 154 156 n.a. n.a.| 100,3¢




2. tablazat. A Makovica magmatitjainak féelemgeokémiai adatbazisa

Ne Mintavétel helye Elemzés forras: K 6zettipus Facie: K/Ar Ma | SiOz | TiO2| AI203 | Fe20:!| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SO | H20- | H20+ | COZz| izz.veszl >
M1 Makovica-csuc Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., : andezi lave n.a 57,9¢| 0,62 | 17,3C | 3,61 |3,6€f 0,14 3,7C| 6,72 | 2,06 | 2,1C| 0,14 | n.a | 0,77 | n.a | n.a 0,9: 99,7¢
M2 Antal6ci Poljana csucs Tolsztoj ed. 1976, 15..t418. | bazaltos andezit lava 10,8+0|8 53|95 086 24,15 7 4,287 0,071 3,39 884 220 1,12 0,38 nla. 0)97 nla. |na. 0,p9 ,799P
M3 Antaléci Poljana DK-i lejp | Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 14. bazaltos andezit vala n.a. 55,64 0,77 16,31 4,20 386 0,09 5|66 830 192 [,563 pd.a.[ 097 na | na 0,92 100,33
M4 Antaldci Poljana ENy-i left | Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 2§. bazaltos andezit vala n.a. 56,84 0,60 17,63 3,26 4,p4 OO0 3|83 7|15 2,34 [,825 pd.a.| 1,23 na. |l na 1,09 100,12
M5 Radvanci banya Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 17. zalias andez|t lava 11,5¢1,6 5509 0,86 19pM8 184 4,805 0p,0,67| 873 250 1,72 032 na 021 np  na 2,10 10p,07
M6 A Szlatina-patak jobb partja Tolsztoj ed. 1976, tHbl., 21. | bazaltos andefit lava n.a. 55,05 (,63 11,99,9524 3,95 0,08 4,73 787 244 1,42 014 na. 127 na. [|na. 0,8%9,67
M7 llkoc Lazarenko 1960, 1. t4 riodacit tuf tufa n.a 65,7C] 0,2C | 15,2¢ [ 3,1¢ | 0,0C| 0,07 O0,0C| O,72 | 1,17 | 2,4¢| 0,0z | n.a [ n.a na | 3,84 6,8¢ 99,5¢
mg | Az Okemenceidbanyaval | o\ oo 1976, 15. tabl., 30,  bazaltos andezit va la na. | 5439 071 1948 241 4ps ops 4|32 867 J48 1405 paa| 093] na| nd 054| 99,6

szemben, az Ung bal part
M9 Ungvar Lazarenko et al., 1963, 11. tahl. bazaltuteait lava n.a. 55,8p 1,3¢p 1790 1,5 5|85 0}]13 24,48 §,43 2 2,3,08| 0,21 n.a] n.a 0,32 n.f. 1,83 100]24
M10 Ungval Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., : andezi lave n.a 58,54 0,8¢ | 20,5¢ | 1,84 |2,2¢{ 0,05 | 1,65 7,2¢ | 2,56 | 2,0¢] 0,12 | n.a| na | 0,8C | n.a 1,4C 100,0:
M11 Tokarnya-heg Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., . andezi lave n.a 599(] 0,65 | 17,1 | 4,1z |2,9€]| 0,21 2,37 | 5,15 | 2,65 | 2,44] 0,1€ [ n.a | n.a 1,0z | na 1,11 99,7¢
M12 Nevickei vulkan Malejev 1964, 19. tabl., 64. agg'omf;at“mo tufa na. | 55264 068 17,20 7,69 287 0p3 4|84 8oz 160 [,31a |hna| nal| 1,29 nd. 100,30
M13 Nevickei vulkan Malejev 1964, 19. tabl., 50. agg'omf;at“mo tufa na. | 5564 058 17,39 82% 050 0p6 4[30 872 104 f,04a [hna| na| nal 047 18| 9974
M14 Szered”ye’lg%Ztra‘a'hegy D T olsztoj ed. 1976, 15. tabl., 14, dacit lava nal 64,021| 1941 1,31 09b ook 078 345 281 2[78 0[07 ha 0.88a phna| 156 | 99,26
M15 | Putka-hegy, Korlathelmec | Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., : andezi lave n.a 60,61] 0,5¢| 16,9t | 584 |0,3€¢| 0,12 | 2,67 | 4,72 | 2,4€ [ 1,9C]| 0,11 [ n.a | 1,94 | na | na 1,4¢ 99,6¢
M16 A Szlatina-patak bal partja Tolsztoj ed. 1976, t8bl., 23. | bazaltos andegit lava n.a. 55,13 (,68 18,2296 4 4,04/ 0,08 524 7,83 2,18 1,33 0,14 na 121 na. [|na. 14100,38
M17 llkéc Lazarenko 1960, 1. tabl. agg'ort";?;at“mo tufa na. | 6869 020 1755 118 0B2 0po ol36 1|86 250 B6D6 pnal| na| nal| 161 205 999
M18 Perecseny Malejev 1964, 19. tabl., 314 .agglor:;?;atumo tufa na. | 5644 1,44 1670 378 33 of2 4l81 7|78 J15 Dp9go pnal nal| nal 1,20 1.43| 100p7
M19 Perecseny Malejev 1964, 20. tabl., 304.  bazahdeat lava n.a. 5496 1,4p 16,64 1,46 7|76 0Of13 4,20 71,4533 2,1,24| n.a.| n.a na na 0,18 3,94 99,19
M20 Perecseny Malejev 1964, 20. tabl., 14Q. bazahdeat lava n.a. 56,24 0,7 18,46 1,85 4|52 0fo7 3,11 8,4264 1,1,32| 0,11| n.a] n.a na 0,51 2,20 99,p0
M21 Koblér Malejev 1964, 19. tabl., 2391 agg'ort"l‘gat“mo tufa na. | 61,74 069 16,88 149 355 0p3 1|81 5l00 156 Bo00a jhna| nal| 032 nd 203 9943
M22 Nagygajdostél K-r Malejev 1964, 20. tabl., 23¢ andezi lave n.a 60,5¢] 0,81 17,31 1,97 [397] 0,04 2,8€| 6,0z | 1,92 | 1,72|] na [ na| na 0,5€ | na 1,27 99,07
M23 llkoc Lazarenko 1960, 1. t4 andezi lave n.a 57,2¢1 0,8C| 16,51 | 1,01 |7,47] 0,25 | 25| 547 | 1,87 | 1,7¢| 1,0¢ | n.a [ n.a na [ 1,9C 2,97 100,7¢
M24 Ilkoc Lazarenko 1960, 1. ta andezi lave n.a 60,0(] 0,8C | 17,3¢ 3,26 [3,8¢] 0,11 0,72] 53C | 1,4 | 15| 0,1z | na | n.a na | 1,3€ 3,58 99,57
M25 Hegyré Lazarenko 1960, 1. ta dacii lave n.a 72,7¢| 0,1C| 1542 | 1,1t | 0,0C{ 0,0C| 0,22 | 1,12 | 1,1€ | 46€| 0,02 | n.a | n.a na | 1,4: 1,84 99,9:
M26 Hegyrétbl K-re Malejev 1964, 23. tabl., 1- perlit n.a 69,4(] 0,27 | 14,1z 2,15 [0,2¢]1 0,0C| 0,2€] 2,4z | 42€ | 4,74] na | na| na n.a n.a 2,51 100,4¢
M27 Fedelesfalv Malejev 1964, 23. tabl., 131 dacii lave n.a 69,3¢| 0,21 | 153C| 2,61 10,8z na [ 0,54 1,9¢ | 2,86 | 3,1C| na | na| na | 0,92 | na 1,82 99,5¢
M28 Borhalon Malejev 1964, 20. tabl., 201 andezi lave n.a 59,3¢| 0,75 | 17,6/ 2,6: 4,121 0,07] 34€] 6,7€ ] 16€ | 1,9¢] na | na| na 0,2¢ | n.a 0,9¢ 99,7¢
M29 Beregssl6s Malejev 1964, 20. tabl., 197 andezi lave n.a 59,65 0,81 16,5( | 3,3¢ | 3,97 0,05 | 3,06 [ 56C | 1,84 ]| 264| na | na| na | 0,9¢ | na 1,24 99,7t
M30 | Kébany Kélcsény E-i végébén Sajat minta, MAFI elemzép ndeait kiré 9,7+0,46 | 61,80 0,81 15,2 1,44 447 O0o1 3{13 551 237 B,245 p0,15 n.a. na.| 0,18 1,45 99,96
maz | Kirov bajr(‘)ﬁ; 2;2;mca—patak Marecs, E'C;;L?M’ 20.8bl. 1 o desit lava na. | 5810 098 1748 349 414 12 2,61 6580 1206 na| na nal 066 nh 1,03 99p7
M32 Kol-1(lemezes DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi lave n.a 60,9:] 0,7€ [ 15,27 50 [ na| 0,0€6| 3,12 535 | 2,37 | 3,7¢| 0,12 | na | n.a 0,15 | 1,4¢ n.a 98,42
M33 Kol-1(oszlopos DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi kiirt6 n.a 61,8(| 0,81 15,2C | 6,0C | n.a | 0,07] 3,15 | 551 2,37 | 3,24] 0,12 | n.a | n.a | 0,1% | 1,4F n.a 99,8¢
M34 | A Szlatina-patak jobb partja  Tolsztoj ed. 1976, thbl., 22. | bazaltos andepit kikbzeli n.a. 55,84 0,92 1951 4,16 2p4 0Op7 253 7|40 2448 21,D21| na| 1,1 n.a| n.gq n.a. 98,44
M35 | A Szlatina-patak jobb partja  Tolsztoj ed. 1976, thbl., 24. | bazaltos andefit  extrizi¢ n.a. 58,19 0,638,339 3,42 | 3,86 008 458 7,7 2244 1p8 O,6 mna 1,49 h.a. . | n.al,50 100,449
M36 A Lovacska-hegy Malejev 1964, 20. tabl., 335  [ltazaandezi lava n.a. 56,09 0,12 18,(?6 3,56 3,38 0,03 824 1,92 3,0 n.al| ngd nd 0,89 nla. 2,44 104,57




3. tablazat. A Szinyak magmatitjainak Helemgeokémiai adatbazisa
No Mintavétel helye Elemzés forrasa Kzettipus Facies K/Ar Ma | SiO2| TiO2| AI203| Fe203 Fe® MnO MgD Ca@ NalO K20 P25 303 HRO- HPQO2| izz.veszt )
Sz109| Ksbanya Banyafalutol ENy-a DE, Asv.- és Fold. Tanszékbazaltos andezjt kit n.a. 54,5¢ 0,99 19,75 561 np 007 420 8J05 208 1,96 0,1@&. [n0,62| 1,83| n.a n.a. 99,7p
Sz41 Szerednyij Verh-cslics DE, Asv.- és Fold. Tanszélazaltos andezit lava 10,14+0f37 55|85 084 1736 6,73 .|meOO| 6,79 7,331 1,73 26p 0,1p nja. O4#1 OB7 I.a. n.q. 140,15
Sz56 Szarvaskit Malejev 1964, 24.téb|.,143""99'02‘:;”“0 Karts na. | 5571 o069 1724 578 384 007 206 994 270 136 haa|n023| nal| nal 128 10039
n Sz58 Szentmiklos Seghedi et al., 2001 UA14 bazaltdeat lava 10,6+0,6/ 0,9 20,47 6,98 ng. 0j11 3j22 §,84 3,0348 1 0,24 n.a.| n.a n.a n.al na. n.a 452
>
£ | sz59 Galambos Seghedi et al., 2001 UA13 bazaltos @ndez szill 13,3+1,5| 0,85| 20,0y 7,10 nal 014 342 894 262 21450,21| n.a.| nal na n.a n.p. n.a, 44 B7
§ Sz60 Szentmiklos Seghedi et al., 2001 UA15 bazaltdeat, lava 11,4+0,4( 0,68 16,96 8,58 ng. O}15 531 §,57 227481 0,18 na.| na na na  nga n.a 43173
= - - —
E sz61 | Szolen M'akr'rgsof”ras’ 1148 Seghedi et al., 2001 UA 33 andezit lava 11.6+0,6 08524l 8,07 | na | 014 1.8 68 295 209 ol17 na ha ha phaa| na | 4225
3 Sz6: Dunkofalvi kibany: Seghedi et al., 2001 UA andezi lave 10.7+#0,f [ 0,8¢ | 17,54 8,47 na |0,2C|f 2,9¢] 6,4€| 2,77 | 2,25 |1 0,3C{ na | na | na na | na n.a 41,7:
8 | sz63 Karpat'szzng‘éor:”m’ THES:  Seghedi et al., 2001 UA21 andezit lava|  12.9+1,1  o7a0m7, 7,75 | na | 015 277 596 279 238 o7 nla ha pha haa|n na | 39,78
N
Q . .
B | Sz67 | Ksbanya Banyafalutél Eny-rp DE, Asv.- és Fold. Tanszékbazaltos andezjt kit n.a. 56,39 1,04 18,95 6,46 np. 006 348 7|35 1§92 P25 0,1k .[n0,33|] 1,91| n.a n.a. 100,31
@
m i - f Ve
£ | szr7 Szeresg;’glggh CSUCS | DE, Asv.- és Fold. Tanszék | bazaltos andezit  I4vd nd. 6,78 0,77| 1655 688 140 013 613 792 2p5 171 npa [naa |nna | nal na | 998
N 7 "
© 5 - i
S| sz88 KOba”{/aégEengatakD' DE, Asv.- és Fold. Tanszék | bazaltos andezit  lava nd. 6,74 199 1863 6,70 1241 018 2,63 703 249 116 na [naa [n.005| nal na | 985
o
% Sz91 | Utbevagas Kolcsédytk-re DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit . ng 56,70 1,03 20,32 6,66 042 0,44 054 747 2014 176 na. |nlk35| 1,45| n.a. n.a. 100,38
o
O 5bé - .
2 | Sz100 KOba”{/aégEengitakD' DE, Asv.- és Fold. Tanszék | bazaltos andezit  lava nd. 6,74 199 1863 670 1241 018 2,63 7.03 249 116 na [naa [n005| nal 023]| 9874
[ — 1
8 | sz105| Szentmikios, az Obavapatak e s, es Fold. Tanszek andezit lava nal 5711 0,7902| 970 nal 003 11p 68 158 2p3 nla pa Mha  025.|na,10 | 100,77
e volgybejaratanak K-i olda
g Sz108| Ksbanya Banyafalutol ENy-ra DE, Asv.- és Fold. Tanszékbazaltos andezjt kit n.a. 55,84 1,03 18,5] 6,77 np 003 4/3 7|15 210 2,07 0,1k [n0,43| 1,04 na n.a. 99,5p
- :
Sz106 A Kruglaja-hegy csucsa DE, Asv.- és Fold. Tékisz andezit lava n.a. 58,96 0,44 16,7 6% na. 0,08 492 p1%2| 3,171 0,10, na 0,44 03D npg. 0,47 10469
Sz128 Szidorfalva DE, Asv.- és Fold. Tanszél bazatokezit lava n.a. 543 05 2098 6,19 na na 422 ¥,9%7 1,163 na.| nal 084 na n.g. 1,23 99,b6
Sz10: Erdopatak D-i végébe DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi lave n.a 58,3¢] 0,63 [ 17,6¢ 57z | na| 00€| 33C| 76C| 2,1C | 3,0¢] 0,11 | na | 0,3C| 1,82 | na n.a 100,8(
Sz127 Ff6 DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi lave n.a 57,31{ 0,81 | 16,22 | 6,60 | n.a.| naa. [ 2,76 | 7,57 | 2,61 | 2,20] n.a. |0,85| n.a. | n.a. |1,30 n.a 98,24
Sz129 SzF1 DE, Asv.- és Fold. TanszéK bazaltos arjdezilava n.a. 56,101 0,92 | 17,18 | 8,11 |[n.a.| na. (454 659 | 1,71 | 187| n.a. | na. 089 | na. [ na| 1,15 99,07
sz29 | A Berdo-hegysl EK-re, a Lazarenko 1960, 1. tabl. riodécit tufg tufa na| 7476100 1542 115| na nd 042 112 118 4les ofo3 ha ha 3 faal 083 | 98929
9 Pudulki diléber
g sz ABe;ﬂgj;;gﬁéﬁgre’a Lazarenko et al. 1963, 12. tab. riodécit lava nal 888,028 1674 214 000 000 032 044 O0ps8 406 010 |na pda | na| 418 | 99,84
C
§ Sz4¢ Viznica-patak fel§ folyas: Malejev 1964, 22. tabl., 4 dacii lave n.a 68,87 0,2¢ | 16,7« | 2,14 | na| n.a | 0,3z2] 0,44 | 0,2¢ | 40€| 0,1C | na | n.a | 2,41 | n.a 4,1 99,7¢
> A Z
> | Bgy17|S20Nva patrlzl;:[é?eBorloGyllEl Tolsztoj, 1974, 70 hialoandezi{  extrizid na.| 6549 o[367.86| 223| 063 003 o051 243 242 2k2 op8 ha 141 haa|n na | 9607
@]
Lg Sz1] Berdo-heg Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., dacii dom n.a 67,9¢| 0,17 | 16,2t | 0,8c | 2,1£| 0,05 0,92 | 3,7z | 2,8¢ | 3,5¢| 0,2€ | n.a | 0,26 | n.a | n.a 0,47 99,54
g sz10 |BErdo-hegy, Frae‘SV'Z”'Ceb'E Malejev 1964, 22. tabl., 8018-a dacit Kiirt n.a. 69,40 0,20 1546 323 054 002 0B6 5[50 171 260 p.aa |nna.| 040 n.a 1,83| 101,37
c
c 4- K-
T | szo8| ABerdo-hegwl EKre a Lazarenko 1960, 1. tabl. décit lava na| 6778 d10 148072 | 1,51 008 037 447 1.8f 261 006 ra na 025 [na . na961
S Pudulki dil6ben
% Sz40 Felé Viznice terilete Malejev 1964, 22. tabl., 3419 dacit lava n.a. 67,23 023 1705 0,10 1p0 04 105 350 4,42 PB,8&A. |nna| na| 945 ng. 4,18 110,p8
N | Sz4l Viznica-patak fel§ folyas: Malejev 1964, 22. tabl., 3 daci lave n.a 67,1¢| 0,1C| 16,81 | 0,7z | 1,51] 0,0€ | 0,37 | 4,47 | 1,87 [ 2,61] 0,06 [ n.a| 0,28 ] n.a | na 3,2¢ 99,3(
Sz43 Viznica-patak fetsfolyasa Malejev 1964, 22. tabl., 2 décit lava n.a. 68,®,20( 17,55/ 1,18 0,3 0,1p 036 1,86 2,50 363 006 [n.a. |.a,6l [l n.a. 2,05 100,02
Sz73 Berdo-hegy Tolsztoj ed. 1974, 63 dacit lava n.al 8®,0,20( 16,27 2,36 1,26 0,04 0,62 3,%8 24 392 005 |na. p,Gla. | na. n.a. 99,44




No Mintavétel helye Elemzés forrasa Kzettipus Facies Fe( D Ca 03 HRO- HPOO2| izz.veszt P
Sz20 Banyafalutél K-re DE, Asv.- és Fold. Tanszél bagandezif szubvulkan 62 7 8,18 n.ga. 0, n.a. b9 140,16
Sz21 Banyafalutél K-re DE, Asv.- és Fold. Tanszél bagandezif szubvulkan 51 8,35 1,48 0,1% na. 0, n.a. 4 10p,16
Sz5¢ Kolcsény Malejev 1964, 24. tabl., 33 bazal lave 8,1¢ 8,3¢ n.a 99,8¢
Sz16 Dubina E-i része sajat minta, MAFI elemzés bagahdezif szubvulkap 54 48,73 n.g 0,4 n.a. 99,98
Sz74 Pliska-cslcs Tolsztoj, 1974. 69/a bazaltos atidezi lava 52,38 0,6 /7 5 25 9 1,17 n.a n.a 99,50
S719 Szemm'k'zzrg,"atorca b \alejev 1964, 20. tabl., 1558| bazaltos andezit  lavd 5,4 43 g, na | na 101,47
C
Sz46 | Utbevagas Kolcsémy-re DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit alav ) 4, P38, na.| na 99,67
Sz55 Szarvaskut D-i extrazié Malejev 1964. 24. t46B1 | bazaltos andezit szubvulkén 20,11 6 ¢,8,00 8,07 079 0 n.a. P1 1,29¢
Sz65 Szarvaskut D-i extrazié Malejev 1964, 24. tal831 | bazaltos andezit szubvulk@n ),6,00 8,07 079 na. |na. 2100,36
Sz52 Szélest Danyilovics 1963, 10. tabl. bazaltos andezit lava 7.9 13 6, nl,82| n.a.| na 99,6p
" - -
2 | szo7 Fel§ Viznice Lazarenko et al. 1963, 11. tabl|,g"PErSZENes | 4 0 L 2, 52 7 152 na| nd 101,47
N hialoandezi
c SbA -1 .
8 Sz90 Kobanya, Erdpatak D-i DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava 3,89 D 6,1 M.a. ( n.an.a. 99,54
= vegeébe
>
- ) . ]
S| szi14 Matekovziika patakrjqbb p?ma’ Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 4% bazaltos andezit alav D 5, 78 7 0,18 n.a.| n.g 101,p0
N Szinyak szanatoriumnal
©
3 Sz37 Fel§ Viznicététl Ny-ra Malejev 1964, 20. tabl., 3414| bazaltos andezi lava 4, 97 7 0,74 n.a 100,p6
8 -
< | Bgy18 Szojva'patf‘g’téf"j‘eBo”o Gyil B Tolsztoj, 1974, 70 hialoandezi{  extrizid 5,84 B 6,7 d,80 n. 1,34 | 99,44
@
o]
S | Sz53 Dubina D-i része DE, Asv.- és Fold. Tanszék  bagandezif szubvulkap 30 3,043 12n 0,7 nia. 99183
c
c 14
S | s2z99 Sze.r.wtm|k|(_),s, Obaya patak DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava 5,16 b 8,7 ma. n.an.a. 100,33
® volgybejarat K-i old
@9 5ba -i <
< | Sz87 Koban%?égEégzatak D- DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit lavy 3.1 D8 8, n.0,40 | n.a. 98,34
m .
Sz89 Koban%?égEégzatak D- DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit lavy 1,9 2 8, n.0,02 | n.a. 99,04
Sz8 Dunkéfalva, &banya Malejev 1964, 24. tabl., 197 bazaltos anglezit va la 4, 42 7 0,56| n.a.| nd 99,3b
Sz112 1km-re, I?-re a S,Zmy?k Malejev 1964. 11. tabl., 137 bazaltos andezit &urt 5, 11 9 n0,20( n.a.| n.a 99,41
szanatdrium bejarata
Sz76 Szerei((tlg;/gk\é/bejlrh-csucs DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava 2,70 D 7,4 n.a. n.an.a. 99,90
Sz78 Szerednyi Ver;h-csucstol EN DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit lavy 4, 7 8, n.0,02 | n.a. 100,57
Sz13 Szidorfalva E-i része Tolsztoj ed. 1976, 159.t48 | bazaltos andegit lava 49 1 7,57 088 n h.a. 11 140,13
Sz7¢ Buza-cslics DK-i leftje DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi lave n.a 7,93 1,1z 100,7:
Sz49 | Szinyak szanatérium terdle Malejev 19641418, 348 agg'omf;at“mo tufa 188 4, 08 8 073 nal| na3 100,}2
Sz17 Latorca jobb part Lazarenko et al., 1963, 1d.,t3| bazaltos andezit lava 080 8,83 0,85 n n.a. ] 9B,73
Sz4 Obavai vulkan Malejev 1964, 19. tabl., 45 andefzitt a%ﬁ’gi”:ﬁ;att 4, 04 7 0,62 nal 99,7f
Sz80 | Szerednyij Verh-csucstol Nyt DE, Asv.- és Folahszék andezit lava 13 57,41 n.er. n n.a. ] 94,71




n

>

_E No Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOz | H20- | H20+ | COz| izz.veszi )y

S| sz82 SZOIOCSInSZkI:aDOI csucstol B DE, Asv.- és FOld. Tanszék [  bazaltos andezit lavy ng. 587/ 0,78 18,231 2,80 4,49 013 468 959 1b7 138 npa. |naa. |n.na | na n.a. 99,7

>

>

é Sz104 Kruglaja-hegy K-i left DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava n.a. 51,73 0,7Zz,58 na. | 693 007 538 6,97 1,43 205 njJa. npa mMpa  051.|nan.a. 99,78

N

(]

© e

S | Sz86 Dunauka-csucséatol DNy-ra DE, Asv.- és Fold. Zéks | bazaltos andezit lava n.a. 55/98 1|68 18{72 2186 (4,887 (05,72 5,56| 2,21 1,72 na np np np.  na. n. 99,46

0

@ — — )

s | sz7s Szerel((jg;/glg/beﬂrh CSUCS 1 DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit kit | na | 5894 1,84 1766 203 480 008 549 5/77 231 165 haa|nna| 001 nal na | 10047

o

o]

§ | Sz110 Zveszvij csucstoél DNy-ra DE, Asv.- és Fold. 3aik andezit lava 9,9+0,4 57,58 0,84 1684 2,16 4,37 0,164 B30,16( 1,56 3,1 0,13 na 1,7 0,43 nla. 0,1 104,54

c

c

S— Sz66 Szarvaskutgbanya Malejev 1964, 24. tabl., 1624 bazaltos anglezitibwailkan n.a. 56,0 14p 196P 1,36 6[(94 052 Q77 ¢60 088B4| na.| nal nal] 082 n.a. 4,89 100174

% | sz Szeresggglz;{h'csucs DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit kit | na | 5709 154 2121 1,74 481 013 443 479 187 1,81 haa|nna| 003| nal na | 99,0p

o | S222 Lamf‘z)‘l’;gg:'?fgikp';ozem Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 4§ bazaltos andezit alav| na. | 53,01 063 1741 251 642 o013 5|25 o987 160 pss pan| 075 na| na 128 99,81

£ Sbanya E i ,

B | sz27 KOba”@gEégzatakD' DE, Asv.- és Fold. Tanszék | bazaltos andezit  l4vd 8.0¢57,81| 0,75| 17,54 190 447 042 1,98 96 1)83 405 Q13 [naa |n207| nal na | 1003

@

Q

5 | sza4 |  Sznyakszanatorium DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava 9.9t014 575840,16,34| 2,16| 437 016 304 916 156 310 of13 ha 117 OA=| na | 10034

° kocsibejarojatél 1500m-re Djre

@

g Sz3¢ Fel$ Viznice terllet Malejev 1964, 20. tabl., andezi lave n.a 57,241 0,8C | 16,51 1,01 7,47 0,28 | 255 | 547 | 1,87 | 1,7¢| 0,0¢ | n.a | n.a 1,9C | na 2,97 99,7¢

g"j Sz45 | Utbevagas KolcséytK-re DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit alav n.a. 56,84 0,9% 17,683 0,2f 546 O[f1 2{10 99 211 Pp85 paa.| 1,08 0,72 n.a n.a. 100,17

5 _ _

S | spay | ASHnyakvulkankozponti| 00y 1964, 19, tabl., 167 bazaltos andezit neck, na. | 5484 08] 163§ 2,33 49 00 589 916 167 1,32 haa|n092| nal| nal 168| 10041

@ kratere asztolava

()]

@ —

2 | pgyzp| LAtorcabal part, Karpat Tolsztoj, 1974, 26 bazaltos anddzit  lava nal 5376 0.6B53| 1,35| 592 010 428 757 240 20 0p9 ha 48 fhaa |n 1,16 | 100,83

N szanatdrium kor

3 Szt Obavai K csuc: Malejev 1964, 20. tabl., 3¢ andezi krté n.a 58,6i| 0,65] 16,3z | 1,44 |4,77] 0,0¢| 4,8€ | 8,1¢€ | 2,15 [ 2,14] na [(na| na | 0,31 | na 0,23 99,71

. - —

2 | sz50 Z':;Ea?ofuzj':%?k Malejev 1964, 20. tabl.,, 125 | bazaltos andezit  lava .nd5348| 087 1827 183 633 012 460 98 1ls4 152 ha |[nms8| na | nal 027 | 9929

@© 7 " T Z

& | sz51 Feher K, a Szinyak Malejev 1964, 20. tabl., 90 | bazaltos andpzit  lava nd 56,55| 0,66 1667 1,87 543 012 543 9ps 1778 169 mha |naa |n044| nal o080| 10028

7] szanatoriumtol E-i

<_ Szt Obavai K5 csuc: Malejev 1964, 20. tabl., - andezi kirté n.a 59,01| 0,64 | 15,81 2,0z 4351 0,0¢| 484 74C| 1,84 |2,31| na | na | 0,7¢ n.a 1,24 100,3(

~ Szi Pliska-csuc Tolsztoj ed. 1976. 15. tabl., bazal szubvulka | 9.5+0.F | 51,4:| 0,6C| 18,5( | 3,2¢ | 5,8] 0,1€¢ | 5,3 [ 10,01] 1,8¢ [ 0,9C] 0,1z [ n.a| 0,7C ] n.a | n.a 0,84 99,5¢

| 2 Sz85 Dunauka-csucs DE, Asv.- és Fold. Tansz§ andezjt art6 k 8.9+0.4 | 57,23 0,74 17,19 161 515 O,4 594 8|51 1456 [,71a. |h.n.a.f n.a. naJl n.g. 0,54 100,41

£

2 | Sz102 Dunkofalvai &banya DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit szubvulkan . n.&59,45 0,49 17,41 472 na 006 450 47 200 363 007 [nw45| 0,84| n.a, 0,84 99,24

<

>

o | sz113 Szkakalo vizesés DE, Asv.- és Fold. Tansz¢k zénde lava n.a. 62,51 057 16,78 499 nfa. nla. 306 3551 2092,na | 1,24 na|l na] 090 n.a. n.g

Q

£ -

2 | Sz130 Lahar, A DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lavg .a. n| 6209 044 1864 431 0,00 000 344 55 1195 237 n.a6l|on.a. na. | 1,12 n.a. n.a

c

@

S | Sz57 Kdlcsényi &banya Seghedi et al., 2001 UA16 andezit &ort | 10.3x0,4 | 62,44 0,74 1540 589 nja. O[f1 3|36 547 4,68 B,4586 pPn.a.| n.a. n.a.| n.s n.a. 99,10

c

c

@ iKlé _nAats ;

2 | sz08 Szentmikios, az Obava-palgk e 1o, _ sc Foid. Tanszék andezit lava na| 6237 07838| 577| 229 007 206 30L 196 315 nla ha Ma  030.|nana | 99,74

2 volgybejaratanak K-i oldalal

< i ]

G | szo5 | Sentmikios, az Obava-paidk e fo g Foid, Tanszek andezit kit | na | 6247 051 1473 632 263 006 273 619 227 1,36 haa|nna| 003 nal na | 993p
volgybejaratdnak K-i oldala|




No Mintavétel helye Elemzés forrasa Kzettipus Facies K/Ar Ma | SiO2| TiO2| AI203| Fe203 Fe® MnO MgD Ca@ NalO K20 P25 303 HRO- HPOO2| izz.veszt P

Sz1 Obavai K csuc: Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., andezi kirto n.a 62,3¢| 0,41] 17,3C| 3,0z | 2,38] 0,07 ] 1,65 501 ) 2,2¢ { 2,7C] 0,1C [ n.a | 1,37 ] n.a | na 0,9C 99,5t
Sz1( Mlinszkij-patak Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., andezi lave n.a 58,94 0,54 | 17,81 4,1¢ | 3,05] 0,24 2,7¢| 6,15 | 2,2z | 2,5€| 0,1z | n.a | 0,9€ n.a n.a 1,1C 100,6:
sz101|  Matekovka-patakvolgye, | ne o sq Foid. Tanszék andezit lava na| 6118 06B82| 086| 388 007 330 570 241 2F0 nla ha ha  ha . |na,24 | 10046

Szentmiklostél E-ra 1.5 km-

Sz111 A Turjasebesi vulkan Malejev 1964. 19. tabo34 andezit kit n.a. 62,58 0,68 16,43 0,3¢ 448 0,13 29 616 U153 P65 2P44.[n004| na. | na 0,97 100,47
Sz1t A Buza-hegy Ny-i lejbje Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., andezi lave 9.5+0.f |59,3t]| 0,54 | 17,67 1,6€ |4,4¢| 0,1z 1,6C| 6,28 | 2,34 | 2,6€| 0,1€¢ | n.a | 0,91 n.a n.a 2,8t 100,6¢
Sz1¢ Zvesznij csuc DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi lave n.a 59,51 0,9z | 15,7¢ | 3,11 | 4,27] 0,15 | 2,2C| 6,92 | 1,8C [ 3,0¢] 0,1¢ [ n.a | 0,5C | 1,27 | n.a 99,6¢
Szz Obavai Kj cslc: Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., andezi kiirto n.a 59,65 0,55 17,3( 2,74 | 3,41 0,2z | 2,7¢| 6,2¢ | 2,22 | 2,5¢| 0,1z | n.a | 0,8t n.a n.a 1,1€ 99,7:

— | szoz| KiraWfiszallastolNy-ra, a | e 1o oo Foig. Tanszék andezit lava nal 6048 07874 1,13 457 012 41p 834 141 3p1 O0f4 ha 101 Q60.|nana | 99,58

5 Teszanik-patak fedsfolyas:

@ Sz2¢ A Kruglaja-hegy cslc: DE, Asv.- és Fold. Tansz andezi lave 11.7+0.t | 60,2¢] 0,75 | 1454 | 4,6% [1,67] 0,22 ] 357| 7,72 | 1,71 | 3,0z| 0,14 [ na | O,7E | 1,2 | n.a n.a 100, 1(

= Sz2t Obavai Kj cslc DE, Asv.- és Féld. Tansz andezi kirté n.a 61,27| 0,5¢ | 14,2¢ 3,4€ | 2,741 0,2C| 3,54 7,31 | 1,8C | 3,51| 0,1C | n.a | 0,7z | 0,6z | n.a n.a 100,0¢

> 5hA - .

E | sz26 K"ba”@gEefgzatak D DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava na| 5378 07954 1.81| 431 009 208 825 199 2p4 04 ma 439 ¢73.|nana | 99,83

§ Sz¢t Obava patak fetsfolyas: Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., andezi lave n.a 60,7t 0,5¢ | 16,92 | 2,91 |3,22] 0,1C| 3,1¢| 6,3¢ | 2,32 [ 2,6€] 0,1C [ n.a | 0,5¢ | n.a | na 0,9C 100,6(

E A Berdo-hegytl EK-re, a ] . ) q d

” Sz30 Pudulki dildber Lazarenko 1960, 1. tabl. andezit lava n.a. 59,00 (¢,80 0119, 1,93 | 3,30 0,09 224 70L 159 183 0,0 na n.a. 4,74 [n.a.,56 2| 100,20

o) - = — —

S | sz3p | ABerdo-hegil EKwe,a | - enko et al. 1963, 12. tabl) FoUOS dacitosy na. | 6364 050 17,58 148 241 op7 o5 555 423 p,7%. [n0,09 1,60 1,260 nd  na| 9940

e Pudulki diléber andezi

0 . ~ Z o

> | szag| ASznakszanatorium | oo go o msid. Tanszék andezit lava nal 6057 09652 1,18| 504 011 18 714 178 353 07 mha d19 @74.|nana | 99,81

Q kocsibejarojatol 1400m-re D{re

E - . hipersztén- . | |

© Sz35 Fel§ Viznice Lazarenko 1963, 11. tabl., 7 . lava n.a. 59,61 0,77 17,1b 478 3p9 08 109 574 124 PR,0A0 Pn.a.| 1,13 n.a 4,10 101,38

= andezit

c Szentmiklés, a Matekovka

g Sz36 | patak also folyasa, bal partf  DE, Asv.- és Fold. Tanszék dacit lava n.a. 63,38 (4,62 964, 1,33 | 3,44 004 199 65p 181 388 0,2 na 091 0489 |na .a. n 99,99

[ bany:

o

o | Sz3¢ Fels Viznice terilet Malejev 1964, 20. tabl., andezi lave n.a 59,0(| 0,8C| 19,01 [ 1,9¢ |3,9¢| 0,0¢| 2,24 7,01 | 1,5¢ | 1,82] 0,1C | n.a 0,74 | n.a 2,6( 100,8"

% Sz4¢ Frigyesfalvi Malejev 1964, 24. tabl., andezi lave n.a 60,32 0,61 ] 14,9¢ 46¢ |2,62z] 0,0 3,05 7,24 | 2,0¢ | 3,0C na | 0,4 n.a 1,3¢ 100,2’

o | Sz6¢ Frigyesfalvi Ro6zsa, 199 andezi lave n.a 58,1¢| 0,7¢ | 16,8¢ | 4,27 | 4,44] 0,1¢ | 2,5C| 58€ | 2,37 | 2,0¢ | 0,2C | n.a | 1,07 ] 0,3C | n.a 0,2¢& 99,3:
sz6g | A Szerednyij r\(/eerh CSUCSOI - e Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava 11.2¢]1.4 58,1%80 14,39| 1,25| 532 01B 425 833 149 2[71 ol12 ha 0093 2ha| na | 9964
sz69 | A Szeredgn; errh'CS“CSto' DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava nal 5983 0,7%5a| 000| 6,04 009 278 741 145 3p6 Of5 ma d33 105.|nana | 100,19
sz70 | A Szerednyi ;;erh'CS“CStO' N DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit lava nal 5980 07632 341| 2,64 011 27p 708 191 3p5 oOf5 ma d88 111.[nana | 99,92
Sz7] A Buza-csucs DK-i lejije DE, Asv.- és Féld. Tansz andezi lave n.a 59,67 | 0,74 | 14,4¢ 2,72 | 3,5¢| 0,2z 3,9¢| 8,0C | 1,5¢ | 3,0C| 0,1¢ | n.a | 1,0C | 0,67 | n.a n.a 99,6¢
Sz7: Szentmiklés kdrnyél Malejev 1964. 13. tabl. 16 andezi lave n.a 61,1¢| 0,8¢| 18,9« | 2,3t | 1,2€] 0,06 | 1,7¢| 4,8¢ | 2,1% | 2,3 nal| 181| na | na 2,4¢€ 100,0¢

« Sz9 A Dunauka-hegy D-i Idjje Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., 38 andezit extrizio a.n. | 60,74 0,59 16,071 1,14 512 0,13 3,9 6/58 1|98 242 ,22.|ndg30| n.a.| na 1,42 100,14

E

E Sz103 Dunkofalvai &banya DE, Asv.- és Fold. Tanszék andezit szubvulkédn . n.a59,83| 0,46| 14,76 nal| 6,45 0,06 4,63 8p4 124 184 (4,08 [nlg21| 1,23| n.a| n.a. 100,14

& | sz83 | A Dunauka-cstcsatl DDK-fe DE, Asv.- és Folchskzk bazaltos andegit lava n.a. 56,78 193 15,95 3,41 |5607| 6,71 535 159 20L nd nja. ng 0,p1 p.a. n.a. 99,46

e -

@ | Sz84 [ A Dunauka-cslcsatdl DDK-fe DE, Asv.- és Folchszgk bazaltos anderit lava n.a. 5489 197 14,60 4,51 |50683] 8,30] 592 2,21 18 ng n@a. np. 0Pl pa n.f. 170,26

g Sz92 | Utbevagas Kolcsémy-re DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit alav n.a. 53,13 1,3¢ 20,33 4,10 3,0 O,p0 9J83 5{38 AU77 P51 |nma.| na. na.| n.a n.a. 99,6

)

0

‘E Sz93 | Utbevagas KolcséytK-re DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazaltos andezit alav n.a. 52,7¢ 153 19,34 6,22 2B0 O0,p8 9{61 468 151 pP,62 |rma.| n.a na.[ n.a. n.a. 99,1p

% Sz94 | Utbevagas Kolcséyt-re DE, Asv.- és Fold. Tanszék bazalt lava n.a. 50,8782| 28,80 5,05/ 36 00B 3243 284 196 105 na. |h.a. 00,0310 P,n.a. n.a. 99,45

N ikl® - 4 .

2 | sz96 | SEENUMiKIOs, az Obava-patdk e 4o so Foid. Tanszék andezit lava na|  5{75 0578a| 7.08| nal 011 93 35 136 2p7 nla fa Pa 020 [nana | 9989

volgybejaratanak K-i oldald T




4. tablazat. A Borld6 magmatitjainak féelemgeokémiai adatbazisa
Ne Mintavétel helye Elemzés forrasi K ézettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2| AI203 | Fe20:!| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SO | H20- | H20+ | COZz| izz.veszl )y

BGyl Borlo-Gyil Lazarenko et al. 1963, 11. tdbl.{ 4. ndazit lava n.a. 56,3p 05p 1850 298 4|84 na 332 1,126 P&81| na.| nal 0,93 n.a n.p 0,53 99,p9
BGy2 Borlo-Gyil Malejev 1964, 24. tabl., 5079| bazalendezi lava n.a. 5588 092 2291 229 3,73 009 1,62 B30O0| 1,24 na.| na na 0,6p nja. 0,88 99J70
BGy3 Hat-gerinc Lazarenko et al. 1963, 14. tabl,, 1.ialdandezit lava n.a. 56,84 1,40 16,92 4,92 311 na 2,502 6,3,63| 2,860 n.a.| nd 0,7B n.4g nja. 0,24 104,32
BGy4 Kislécfalva Malejev 1964, 24. tabl., 6004. bazslandezit lava n.a. 56,40 0,92 20,90 3,21 4,03 (0,09 [,310B,260| 1,21} n.a. nga na 06D nla. 0,60 99187
BGy5 Németkucsova Malejev 1964, 24. tabl., 516p. aihdez neck n.a. 57,20 0,94 22,15 34 4p8 0p4 0j218 7,00 24,041pNa | na|l nal| 0,74 na 0,80 99,43
BGy6 Borl6-Gyil Lazarenko et al. 1963, 12. tabl. 20"";::2;'”‘“ lava na. | 653¢ 07% 1632 324 4p9 ofi3 1|05 461 449 P14 |nna| nal| nal ngd 022 100h0
BGy7 Beregpapfalva Malejev 1964, 22. tabl., 52 dacit aval n.a. 63,10 n.a 1754 04fF 463 nla. U12 391 4,43 [2,94. |nn.a.l| n.a.| 0,86 n.g 1,49 100,59
BGy8 Sztanfalva Malejev 1964, 11. tabl., 19. bazadtodezit lava n.a. 53,19 1,47 15,46 8,48 4,77 (21 4,01 ?,1709 P,1,26|] n.a.| n.al 0,34 n.a| n.p. 0,34 99 b3
BGy9 Bilke Malejev 1964, 11. tdbl., 122-84.  bazaltodemit dém? n.a. 53,44 1,20 20,43 1,72 590 025 1,05 ili,78 P 8B5| 0,15| nal 0,3 03¢ 1,12 0,83 10084
BGy10 Maszarfalva Malejev 1964, 11. tabl., 6556. b@zahndezit lava n.a. 5390 1,14 18,86 0,89 4,71 0,16 5,080 B,1,03| 1,94 n.al ngd 090 0,74 nla n.a 99|58
BGyll Bucsora-csucs Danyilovics 1963, 6. tabl. bazatwdezi lava n.a. 53,24 0,85 16,01 504 445 npa H15 P2M0| 1,30 na.| na 099 nd nla 0,71 o9u4
BGyl12 Bucsora-csucs Tolsztoj ed. 1976, 15. tabl., [4¥azaltos andezit lava n.a. 56,11 0B3 1923 1)80 p,07 pAg8Oo| 7,59 2,30 2,42 0,14 na 0,41 n.a r.a. 2,12 10p,08
BGyl13 Buzsora-csucs Lazarenko et al. 1963, 14. talhazaltos andeait lava n.a. 534 0/85 16{91 5|04 @,4%. [n5,15( 9,30 2,471 1,30 n.d np. 099 nja. na. 0,11 100,41
BGyl4 Beregkisfalud, banya Malejev 1964, 24. t&l0Q. | bazaltos andezit lava n.a. 5152 119 17,78 1143 18,2@2 |04,99| 9,20 3,600 0,68 n.a np. 0,80 nja. na. 1,06 99,96
BGyl15 Beregkisfalud, banya Malejev 1964, 24. téhl-a. | bazaltos andezit lava n.a. 52|34 2j20 16,45 240 |7M86| 4,93] 9,10, 254 17/ n4d na. 016 OO0 ma n.a. 140,17
BGyl16 Beregkisfalud, banya Malejev 1964, 24. téil., bazaltos andezit lava n.a. 53)02 1J14 1818 0j91 (7,837 |02,35| 8,58 2,51] 1,88 0,21 nh 0,35 040 n.a. n.a. 91,63
BGy19 Borlo-Gyil Malejev 1964, 24. tabl., 6103-p. blasandezi lava n.a. 52,28 0,90 20,06 5,30 4,31 0,09 254201 1,38| 0,84 n.a| ng. n.g 2,0 nja. n.a. 102,53
BGy20| '0Sv@ k;rerl';’:)'l‘e 945 m Malejev 1964, 5. tabl., 47. dacit lava na.| 65|54 007 ,13d 395 0,14 004 055 150 429 086 nf@ Mha 08 €07 |nana | 99,45
BGy21 Beregpapfalva Malejev 1964, 22. tabl., 5175. aliag andezit lava n.a. 54,82 1,00 1940 6,13 3,13 0,19 p,@R4| 2,70 2,30 n.a| ng ng n.q nfa. 1,4p 99132
BGy23| Munkacstol K-re, Nagyheg) Malejev 1964, 1311483854 dacit lava n.a. 68,8 0,45 1544 3,03 (30 Q04 O, 2246 2,64| 479 nal nd 0,78 n4g nja. 0,51 99|55
BGy24 Beregbukkos Malejev 1964, 13. tabl., 6337-a tdéaci lava n.a. 64,00 0,47 18,14 0,70 6,04 OR9 0J]18 422 2371 PR40a. | na.| n.a. na) n.a 0,20 99,94
BGy25 Latorca, bal part Danyilovics 1963, 8. tabl. ddexs andezit lava n.a. 54%2 1,15 1792 508 450 pa WKHB8B3| 084 0,83 nal na 03 n4g nja. 0,9y 99152
BGy26| Szinyanka-patak féldolydsa| Tolsztojed. 1976, 15. tabl., 48. bazadodezit lava 9,5#0,5| 524 0,18 18,23 2,19 46,37 (4,15 %678 7,2,00| 1,48 1,18 nag 0,65 ngd nla 2,03 101,06
BGy27| Szinyanka-patak féldolydsa| Tolsztojed. 1976, 15. tabl., 49. bazadodezit lava 12,7+0,9 52,7 0,48 17,71 242 4§,37 (4,17 5,751 9,2,00| 1,100 0,200 0,6p 1,12 99,87 nla. n.a 194,74
BGy28 Kis-Szinyak-hegy cslcsa| Lazarenko et al. 1983tabl., 4] bazaltos andefit lava n.a. 53,30 (4,93 20,69,72 | 4,25 n.a| 297 92% 3,3B 1,49 nph na 082 n.a. |[n.a. 2 0J4100,08
BGy29 Beregkisfalud, banya Seghedi et al., 2001, UA1| bazaltos andezit neck 11+0,6 5428 1Jo1 17|56 9}11 |[n.al6 |04,77| 8,3 2,551 1,74 022 nfa  na n.p .a. n.a 99,66
BGy30 Beregkisfalud, banya Seghedi et al., 2001, 2JA1| bazaltos andeZit lava 10,7+05 54)02 1j]12 17|56 9{59 |n0al6]| 4,51 8,191 2,71 16 0,22 njp np nja. h.a. n.g 9‘),71




5. tAblazat. A Nagys#lési-hegység magmatitjainak éelemgeokémiai adatbézisa
Ne Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facie: K/Ar Ma | SiOz | TiO2| AI203 | Fe20:!| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SO | H20- | H20+ | COZz| izz.veszl >
S3 Var-patak Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., §5. bazadtadezi lava n.a. 56,39 0,16 19,46 3,37 3,78 Q.06 216 |,2729( 1,90 0,26] n.g 0,77 n.g nfa 0,74 10023
S5 Tolsztaja-hegy csucsa Tolsztoj ed. 1976, 20.,t801. | bazaltos andezit lava 10,1+1|3 56(79 063 1996 3F2269( 0,01 2,13 704 344 1,90 020 na 08 n.a n.a 0,55 9p,66
S6 Nyiros-patak Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 5378zaltas andez|t lava n.a. 53,18 0,90 1941 451 3,77 0,040p,7,80| 3,34] 1,404 0,24 n.q 1,0/ n.q n.a 0,6p 9963
S7 Huszt, Viszelicsnaja-hegy Tolsztoj ed. 1976, abl.1 60. | bazaltos anderit lava n.a. 52152 065 20,51 3,%/40| 0,05 3,63 929 258 1,70 0,322 na OJ9 n.a n.a 0,65 9p,62
S8 Huszt, Viszelicsnaja-hegy Malejev 1964, 11. t&3:-B bazalt neck n.a. 51,20 0,48 19,89 5%0 4,83 0,08 4,0613112,31| 1,08 n.a| na n.Jdg n.q nia 1,17 104,03
S9 Bisztra-patak fetsfolyasa Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 6. bazalrudeait lava n.a. 55,76 0,8 18,13 520 3|23 002 322 6,76 0 2,890 0,19| n.a 1,19 n.a| n.p 0,99 10025
s10 |A B'SZtra}Ezf%';\iiJObbo'da" Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 64. bazalt lava nal] 31,983| 1889 395 550 007 448 799 2868 120 o041 |na 1.19a |nnal| 077 | 99,81
s11 Nagyrakocbgggesze” eV Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 64, andezit lava nal 587,081 17,81 367 368 006 343 645 2p4 2oo o042 |na p82a |nnal 072 | 1003
S13 Rakasz,dbanya Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 5p. andezit lava a. n.| 61,89 0,59 16,54 344 2,98 0,11 1p0 5814 3(40 2,52 0,22 |81 n.a n.a 0,81 100,30
Si14 Jurica-hegy Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 1. aihde lava 10,3+0,7| 57,38 0,7y 18,3 3,94 3550 0J02 291 €4,21962,2,20( 0,19] n.a 1,01 n.a n.ga 0,83 100124
s15 Var'parf:ési?jfgmeﬂ' Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 54, décit lava 12,9+0,90,38| 0,26| 14,78] 1,98 1,08 n4 02 284 382 382 (07 |na6 P6na | na| 066 | 99,52
S1¢€ Var-patal Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., ! dacii lave n.a 60,1€¢| 0,51 19,08 | 1,7¢ | 3,1C|{ 0,0z | 1,45 | 6,21 | 3,7C | 2,4C| 0,1¢ | n.e | 0,1€ n.e n.c 1,14 99,8
S17 Keselymek Malejev 1964, 23. tabl., 374. obszidian lava n.a, 70,4627 | 14,841 0,55| 355p 0,08 0,19 223 2,6 4|06 0j11 ([n.a 0,39 na.a 0,23 99,67
s18 Sze'SZkr'rJ:SaSt:‘ikv’u}f'srakoc" Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 51 dacit lava nal 70.@20| 1538 1.80| 04p nd o0d6 1,95 344 3|82 004 [ha 0,70 |nma| 090 | 99,79
S19 Rakaszt6l Ny-ra Malejev 1964, 23. tabl., 2-C perli lava n.a. 70,82 0,20 1549 1,10 OpR4 nla. 024 233 382 B, d7a. | nal na n.a n.a 2,24 99,95
S20 Rakasztol K-re Malejev 1964, 24. tabl., 8014-a. deait extrazié n.a. 59,4p 0,6p 1881 7,00 0}]83 001 Q4,36 6,8,78| 2,23 n.a. [ n.g n.g n.g nla 0,6d Q9F2
s25 Var'parf:ési?\ii'ymeﬂ' Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 53. décit lava 13,0+1,00,36| 0,23| 14,23 1.68] 1,35 odi 045 2,65 3p4 396 Q407 |na6 p7a | na| 1,55 | 99,49
S26 Szelszkij-patak Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., $7. andezit lava n.a. 61,40 0594 18430 3,88 162 (01 125 %,6480 B,2,30| 0,18 n.g 0,64 n.a ng 0,49 10005
S27 Porubiscse-hegy Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl.,[56. dacit lava n.a. 66,28 0,4 1576 2,78 0|62 0|06 216 4,27 3$,290| 0,26| n.al 0,77 n.a n.p 0,76 102p4
S28 Rakasz Lazarenko et al., 1963, 11. tahl., 5. dndez lava n.a. 61,54 0,79 17,01 1,70 6,pO0 O3 1}59 5115 2993 [,%a | na| 058 1,14 n.g 100,43
S29 Rakasztol Ny-ra Malejev 1964, 23. tabl., 301. [0) 073 lava n.a. 68,60 025 138 0,1p 374 nla. 065 332 4383H3| na. | na na] 0,5 n.p 1,12 99,30
S30 Rakaszt6l Ny-ra Malejev 1964, 23. tabl., 304. tdaci lava n.a. 69,82 0,07 1365 0,25 2BO0 O0p8 0|65 112 4§85 [L,8ra. | nal na n.a n.a 2,30 98,46
bazalt,
S31 Huszt, Viszelicsnaja-hegy Malejev 1964, 11. t&116 |agglomeratumdg lava n.a. 50,44 0,78 1898 7,39 2bh4 0pP7 370 970 181 [,00a. [nna| 1,18 n.a n.a 1,93 99,52
tufabé
S32 | Bisztra-patak kozéfpgolyasa| Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 68. bazaltudeait lava n.a. 55,18 0,86 17,99 3,28 5|12 005 4,13 1,43 4 2,6,90( 0,16] n.al 0,94 n.a| n.p 0,84 100)53
saz | A B'SZt,\rAai‘;zi‘itcaekfgﬁ' PAMANY  +0157t0j ed. 1976, 20. tabl., 65, andezit lava nal 797,083 17,00 499 2,87 o0 292 603 2p4 220 060 [na [L.23a |nna| 1,02 | 1005
S34 Zarnya Malejev 1964, 5. tabl., 46. tufa tufa n.a 6%%,0,39| 12,22| 1,71 0,26 041 0,60 1,32 3|63 na. [na 2,33 1,91a | n100,43 200,8(1
S35 Iza Malejev 1964, 11. tabl., 103 andezit neck na 2,3% 0,68] 19,80 8,43 093 0406 1,39 90 2[5 148 n.a. n.a nk62 | n.a 1,00 100,1l)
biotitos
S36 Rakaszi &anya Zolotuhin, 1960, 97. old. hipersztén- lava n.a. 62,91 1,22 1578 4,77 2p5 001 1|84 485 24,36 PR,18&. |nna| na 1,000 n.a 0,52 99,50
andezi
A33 Rakaszi kbanya Danyilovics 1963, 12. tabl. andezit lava n.a B2,9,22( 15,73| 4,771 2,0p O0L 148 485 2,86 218 nra. |na |na 0 [,0.a 0,52 99,14
S37 Rakaszi &banya Seghedi et al.. 2001 UA9 andezit lava 10,640,5 582,0,72| 16,54 6,42 ng. 0,14 2,01 481 3p9 251 028 |na |naa [nna n.a. 99,70




6. tAblazat. Az Avas-hegység magmatitjainakékelemgeokémiai adatbézisa
Ne Mintavétel helye Elemzés forras: K 6zettipus Facie: K/Ar Ma | SiOz | TiO2| AI203 | Fe20:!| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SO | H20- | H20+ | COZz| izz.veszl >
Al Tiszakirve Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., ¢ andezi lave n.a 60,0(| 0,6€ | 16,97 | 1,7¢ | 3,95 0,04 | 3,14 6,3¢ | 2,5C | 2,9¢| 0,21 | n.a | 0,3t | n.a | na 1,54 100,5:
A2 Veléte Danyilovics 1963, 10. tabl. bazaltos andezit lava n.a. 56,69 1,16 17,38 7,7y 06 nla. 208 640 1,79 Q,16. |[nn.a.| na.| 051 n.s 2,11 97,46
A3 Csarnait falu Danyilovics 1963, 10. tabl. bazaltos andgzit alav n.a. 56,80 0,60 18,39 583 4,12 0,12 0J]36 6,72 3J00 [L41 [|m@ma.| n.a. na.[ n.a 2,40 99,7b
Ad Visk, Morongos-hegy Malejev 1964, 20. tabl., 609. azhltos andezjt lava n.a. 5542 0,0 1716 247 b,32 p,1381(58,11| 1,68| 1,24 0,16 n.q n.a. 1,03 na. 1,1 9986
A5 Tiszakirva Ny-i rés Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., ¢ dacii lave n.a 70,941 0,24 | 15,3¢ 1,1z [ 0,54] n.a | 0,34| 2,0z | 3,32 | 3,82| 0,0¢ | n.a | 0,95 n.a n.a 0,9¢ 99,6¢
A6 Kiralyhaze Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., ¢ dacii lave n.a 70,05 0,27 | 14,42 | 2,12 | 0,65 0,0z | 0,25 2,32 | 3,3C | 3,82| 0,11 | n.a| 0,9¢| na | na 2,0¢ 100, 3¢
A7 Szar-heg Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., - dacii lave 10,6£0,¢ | 70,45| 0,27 | 14,7¢ 1,61 [0,1¢] 0,01 | O,5€ | 2,0: | 3,24 | 3,9¢| 0,0¢ | n.a | 1,57 n.a n.a 1,1C 99,74
A8 Szar-hegy, a Tisza bal partjan  Tolsztoj ed. 1206 tabl., 70. décit lava n.a. 67,13 O4#1 15B3 3,1 0,6010,0,78] 3,43 3,600 328 0,1 np 1,17 np na 0,85 99,72
pg | ABawrpaakjobboldali | o\ o oq 1976, 20. tabl., 74 andezit lava nal 161,059 1690 1,91 350 o008 291 561 22 280 o016 |na pesa | na| 1,25 | 1002b
mellékvize menté
Al10 A Batéar-patak fel§ folyas: Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., andezi lave n.a 60,52 0,5¢ | 16,3t | 1,6z | 4,85 0,07 | 3,02| 545 | 29C | 26C| 0,1 | na| 0,66 | na | na 1,0€ 99,8¢
a1 | Cseped Kr'r:‘e*'nf‘;atar'patak Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 74. andezit lava na| 561,065 16,53| 2,29| 3.8 006 291 499 282 276 15 [ha peta | na| 081 | 100.1p
Al12 Veléte, Verlbci-hegy Danyilovics 1963, 12. tat andezi lave n.a 58,82] 0,5C | 18,3¢ { 4,71 | 2,87| na | 382 76C | 1,17 ({13Z2] na [(na| na | 0,3€ | na 1,0C 100,5:
a1z | Velee fsozlgzzk”p fels Danyilovics 1963, 12. tbl. andezit lava na| 5891 1517,99| 574| 2,74 009 272 610 181 1p1 nla. fa ha 0,92 |n. 067 | 100,44
C
Al4 Csarnat Danyilovics 1963, 12. tat andezi lave n.a 59,5¢| 0,5€ | 17,47 | 3,9¢ | 3,67| 0,1C| 3,67 6,0 | 1,9¢ | 205| na | na | na na | na 1,6C 100,5"
Al5 |Csarnat, a Batar-patak mentgn Danyilovics 1963, 12. tabl[ deait lava n.a. 6296 0,8 16,22 4,00 1/58 na. 345 4§54 0,224]| na.| nal n.a| 1,34 n.a. 1,00 10000
A16 Séstjfalu Malejev 1964, 19. tabl., 975 agg'ort";?;at“mo tufa na. | 50,74 0,12 20,70 544 4Q1 opo 4/18 11,00 179 p3ta | nal nal nal nd 200 100p1
AL7 Visk Malejev 1964, 19. tabl., 11 agg'ort";?;at“mo tufa na. | 537§ 071 1587 176 7.4 op1 4[23 sgls1 183 424 pnal 059 na| nd  406| 100]}3
Al18 Sdsujfalu Danyilovics 1963, 8. tabl. bazaltos aitde  lava n.a. 53,4% 0,84 1899 556 307 nla. 419 749 15B5pP,na.| nal nal 093 na 2,59 99,11
Al19 Veléte Malejev 1964, 11. tabl., 257 bazaltos aitgle lava n.a. 56,69 1,16 17,38 7,7f 06 nla. 208 640 1,796 [1,n.a.| n.al 0,51 n.al n.a. 2,11 97,46
A20 Fraszin-csuc Danyilovics 1963, 6. tat andezi lave n.a 57,821 0,3C| 18,6« | 7,37 |2,3¢| n.a | 3,21| 65¢ | 1,34 [ 0,8¢] na [na| 055] na | na 0,45 99,54
A21 Fraszin-csucs Danyilovics 1963, 8. tabl. bazadiodezit lava n.a. 5348 014 21,31 546 427 na 4,18 9,2404 10,66 n.a.| n.a na n.a n.g. n.a 99p8
A22 Klin-patak fel$ folyasa Danyilovics 1963, 8. tabl. bazaltos andezit aval n.a. 5417 12% 1934 55p 287 nla. #4### 943 0,68 |0,44. [nn.a.| na.| 0,90 n.sg 0,19 484,80
a2z | A HO't'pfnt::l‘éi'véi ZJ:’be'da" Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., 77.  bazaltos andezit va la na. | 5549 092 19,62 412 304 op7 2|24 764 dos [,806 paa| 1,07 nal| nd 078 100%2
A24 Buk\c/)i\/zc\)/J;IJ:;?réhk;zel a Danyilovics 1963, 6. tabl. | bazaltos andgzit  lava na| 1,95| 039 2108 6,16 367 042 287 10/38 1)o7 482 Mha |[na3)0 na | nal 100| 9989
A25 Veléte Danyilovics 1963, 6. tabl. bazaltos andezit lava n.a. 52,42 0,3 190 8,24 245 nja. 321 947 180 [,12a. |nn.a.| 0,70 n.a.| n.3 1,24 99,95
A26 Fraszin-hegy, ENy-i lejt Danyilovics 1963, 6. tabl. bazaltos andé¢zit lava n.a| 4,66/ 0,15 18,88] 7,04f 3,92 001 3,48 804 143 (d91 n.a. |n.a6l P,na. | na. 0,43 99,54
A27 Kistarna Danyilovics 1963, 6. tabl. bazaltos arnidez lava 12,2+0,9| 51,23 0,26 24,76 574 5f5 nla. 2/84 482 108,15 na.| nal 063 0,70 n.p n.a. 100}J09
A28 Kistarna, 1. kbany: Danyilovics 1963, 18. tat granodiori intruzié n.a 61,8(| 0,8C | 16,2( | 5,55 |2,3C{ 0,0C| 1,8C| 50z | 412 | 14¢| na | na| na | 0,2¢ | na 1,1€ 100,4¢
A3l Sosuijfal Danyilovics 1963, 6. tat bazal lave n.a 50,7¢] 0,12 | 20,7C | 5,44 | 4,11] 0,0C| 4,2e|[11,0C(|] 1,7€ ] 0,31| n.a | n.a| n.a n.a 2,0C 100,4:
A32 Pajan-patak felsfolyas: Danyilovics 1963, 10. tat andezi lave n.a 52,6(| 0,6C | 22,03 | 53¢ |0,9¢[ 0,0C| 0,4€| 1,9¢ | 0,14 | 0,27| n.a | na| na | 504 | na 10,4¢ 99,9¢
A34 Krugljak-heg Danyilovics 1963, 17. tal kvarc diori intruzié n.a 63,8(] 0,1¢| 154« | 4,82 |1,2(] 0,04| 2,55 | 53z 1,92 [ 1,26] na [na| na | 1,21 | na 2,02 99,7¢
A35 A Holt-patak fel$ folyds: Tolsztoj ed. 1976, 20. tabl., olivin bazal lave n.a 495¢] 0,6€| 19,14 | 2,24 |7,45] 0,2C| 4,9€| 10,2¢| 2,1€ | 1,0C| 0,2€ [ na | 0,3C | na | na 2,4C 100,4¢
A36 K'Stamato'mﬁ;féla HOILPAAK 11 t0j ed. 1976, 20. tabl., 36|  olivin bazalt lava na. | 51,00 07p 2083 4d0 404 oos 744013 218 1,00 019 na 1,34 na  fa 130 109,47
A37 Kistarna, 1. Kbany: Danyilovics 1963, 18. tat granodiori intrazid n.a 61,6¢]| 0,74 | 152¢ | 4,77 |2,8C] 0,06 | 2,4€| 51€] 192 {19Z2| na [(na | na | 14f | na 1,1¢ 99,4t
A38 Kistarna, 1. kbany: Danyilovics 1963, 18. tat granodiori intruzié n.a 60,55 0,91 175€ | 4,1 | 1,65 0,11 3,45| 6,04 | 0,57 | 0,95| na | na| na | 1,91 | na 1,97 99,7¢
A39 Kistarne Danyilovics 1963, 18. tal granodiori intruzi¢ n.a 58,92 0,5¢ | 22,0 | 5,84 |0,28) 0,2C| 0,3€| 1,2C | 1,3t [ 1,4E) na [na| na | 16C | na 6,8( 100,3:




No Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOz | H20- | H20+ | COz| izz.veszi )y
A40 Kistarna Danyilovics 1963, 18. tabl. grr;r?(')'git;ri intrazi6 na. | 6404 012 2047 338 o0p6 opr o[72 o7o0 d7090f na | nal nal 102 nh 700 100}03
A4L Kistarna Danyilovics 1963, 18. tabl. grr;r?(')'git;ri intrazi6 na. | 62,64 011 1839 720 o0p0 0ps o0loo 180 JoogofL na | nal nal 092 nh 490 10038
aa | Vel Sﬁg:}s/g';'}'patak &S| \ralejev 1964, 11. ta.189. andezit lava na. | 5891 131 1999 574 274 009 p729p 1,51| 1,41 nal nd 09 ngd nla. 06f 10440
A43 Veléte Malejev 1964, 11. tabl., 165 bazaltos-aitifle lava n.a. 52,42 030 19,00 824 245 nla. 3|21 947 1,86l2[,n.a.| nal 0,7Q n.al n.a. 1,24 10001
Ad4 Tiszakirve Malejev 1964, 23. tabl., 11 dacii lave n.a 72,211 0,5C| 1542z | 0,6t [0,2¢] 0,07 0,31] 2,32 | 391 (3,82] na |na| 0,1€| 0,61 | na n.a 100,2¢
A45 Tiszakirve Malejev 1964, 23. tabl., déci lave n.a 72,7¢] 0,1C| 154: | 1,1¢ | na| na | 0,22| 1,12 | 1,1¢€ [ 4,66 0,0 [ n.a| na | 1,4% | na 1,84 99,9:
A46 Tiszakirve Malejev 1964, 11. tabl., 42 andezi lave n.a 57,281 0,64 17,01 747 [ 1,121 0,15| 3,31] 58€¢ | 2,3€ [ 141] na | na| na 2,3¢ | na 1,41 100,4:
A47 Veréce Zolotuhin, 1960. 126. old hipersztén dacit aval n.a. 66,9¢ 0,98 13,12 6,7 007 0jo6 142 3F82 2,44 [R,5G. [nn.a.| 9958 0,93 n.s 0,51 199,16
A48 Kiralyhazi-heg Zolotuhin, 1960. 28. tat dacii lave n.a 72,9(| 0,37 | 1531 | 3,1¢ | na | 0,22 0,7¢| 295 | 1,46 | 15| na | n.a |998¢| 0,52 | n.a 0,6¢ 199, 6¢
A49 Avas Seghedi et al.. 2001 U, dacii lave 10,8+0,% | 67,5¢] 0,42 | 1561 | 4,4 | na ] 0,2C] 1,0¢| 3,4C| 3,82 | 3,21| 0,1¢ [ na | n.a na | na n.a 99,7(
A50 Avas, Fekete hey Seghedi et al.. 2001 U, dacii lave 10,2+0,« | 67,1¢] 0,3¢| 154C | 491 [ na | 0,21] O0,7¢| 3,01 | 45¢ | 3,1¢| 0,14 [ na | n.a na | na n.a 99,71
A51 Visk Seghedi et al.. 2001 UA10 andezit szill 10,6+0,59,23| 0,79 17,21 7,49 na. 0,14 38 646 3[04 185 0,22 |nma. na.| n.a n.a. 99,71
7. tablazat. A Beregszaszi-dombsag magmatitjainalé&élemgeokémiai adatbazisa
Ne Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SO | H20- | H20+ | COz| izz.veszl )y
Bl Hajas-hegy, Ber Malejev 1964, 10. tablazat, : riolit lave n.a 72,7C] 0,1€ | 14,6¢ 3,0 {0,121 0,01 0,1%] 1,82 | 3,71 |2,32] na | na| 152 0,0t | na n.a 100,2!
B2 Hajas-hegy, Ber Malejev 1964, 10. tablazat, riolit lave n.a 72,7¢| 0,06 | 1342 | 2,7¢ | 0,1¢|{ n.a [ 0,3€| 2,22 | 40C | 2,72| na | na| 0,38 | 1,44 | na n.a 100, 3¢
B3 Hajas-hegy, Ber Malejev 1964, 10. tablazat, : riolit lave n.a 74,5(] 0,21 14,21 1,5C [0,12] 0,07 | 0,2z | 1,5C | 2,3¢€ | 3,1C| n.a [0,45| n.a 1,3 | na 1,1€ 100,7¢
B4 Ardoi-hegy, Beregsza Tolsztoj ed. 1976. 10. tdblazat riolit lave n.a 73,6(] 0,1¢ | 13,4¢ | 1,7C | 0,54 n.a | 0,3C| 2,2¢ | 3,7¢ [ 3,4C| 0,0¢ [ n.a | 0,4C | n.a | n.a 0,4¢ 100,2(
B5 Ardéi-hegy, Beregszasz | -22aTenko et a;' 1963, 9. tablay V'"O:'igif‘)dou lava na. | 7370 008 1489 180 ofi2 op1 of27 o76 458 Boe. |nna| 080 033 nd  nal| 100p2
B6 Ardoéi-hegy, Beregsza Malejev 1964, 10. tablazat, riolit lave n.a 73,2C] 0,0¢ | 13,0¢ | 2,21 1 0,22) 0,01 ]| 0,2€| 2,04 | 4,2¢€ [ 2,61] na [na | 1,6Z] 05t | na n.a 100,0¢
B7 Kis Aranyos-hegy | -2Zarenko et a;" 1963, 9. w@blag o lava na. | 7399 007 1337 299 o042 0p4 ols0 100 942.56| 001| nal 073 125 nh  na| 100123
B8 Kis-hegy Malejev 1964, 10. tablazat, riolit lave n.a 72,8(| 0,07 | 13,26 | 3,0¢ | 0,05 0,01 | 0,25 | 2,04 | 45C | 2,44 na | na| 0,66| 1,0C | n.a n.a 100,2:
B9 Hajas-hegy, Ber Tolsztoj ed. 1976. 10. tablazat riolit lave n.a 72,62 0,2¢| 13,8t 2,62 |0,27] n.a | 0,3C| 1,4C | 2,6€ [ 3,3¢] 0,06 [ n.a| 1,15 ] n.a | na 1,4z 99,9t
B10 Ardao'f'ahlﬁgiy’b:gegszasz’ Malejev 1964, 10. tablazat, 2 riolit lava na.| 73[7o0®| 14,89 1,82 0,12 00fp 027 076 458 3/06 nla ha 033 08w na | 1004
B12 Ardéi-hegy, Beregszasz Malejev 1964, 10. tablaZ®-a riolit lava n.a. 759 0,16 13,47 094 012 o0f0o2 8qQ,11,60( 2,99| 3,50 n.al 0,30 n.s 0,47 nla. 0,54 109,51
B13 Nagymuzsaly Lazarenko et a:' 1963, 9. 1abl&j V'tmfr'igl’;c’dou lava na. | 70,88 02% 1525 078 056 nla. 055 170 2,73 (.97 |n025| 028 3,760 nd. na| 984t
., .| litoklasztos tufa
B14 Nagymuzsaly Lazarenko et atlé' 1963, 9. 1abla3 o ibrithez | tufa na. | 7450 1,04 1400 090 0B9 nla 0/14 203 418 Ppica |hna| 020 285 nd  nal| 1003
' hasonlé
B15 Nagymuzsaly Lazarenko et a;' 1963, 9. 180134 iojituta tufa na. | 7164 023 1307 150 050 0p1 118 41f4121| 1,62 na| 02p 370 46p nl  nal 10496
B16 Nagymuzsaly Lazarenko et ag, 1963, 9. 1@bl&y 1 jittuta tufa na. | 7030 039 1428 149 0.8 0p2 0|55 2092,15| 2,26| nal| 03p 372 38 nfa  nal 10434
B17 |  Ardoi-hegy, Beregszasz |-2ZATENKO €t ai’ 1963, 9. 1abla, V'trOfr'igl’;OdOtt lava na. | 7434 008 1398 156 0p6 0p2 039 110 456 B6la [nna| 024 078 nd  na| 100p2
B18 Nagymuzsal Malejev 1964, 10. tblazat, déci lave n.a 70,8¢] 0,28 | 15,2t [ 0O,7¢ |0,65] na [ O56E| 1,7C | 2,72 ] 1,97| n.a 3,7¢ | 0,2¢ [ na n.a 98,7t
B19 Aranyos-heg Malejev 1964, 10. tablazat, : riolit lave n.a 74,5¢] 0,1¢| 13,0z | 0,4: [0,8C] 0,0z | O0,1¢| 1,27 | 3,34 | 3,3¢| 0,02 | 0,07 0,78 | 1,2€ | n.a n.a 99,31
B20 Kerek-heg Malejev 1964, 10. tablazat, dacii lave n.a 70,8(| 0,28 | 15,2¢ | 0,7 | 0,5€¢| n.a [ O5E| 1,7C | 2,72 |1 2,97| n.a |0,34] na | 0,2t | na 4,0¢ 100,2¢
B21 Nagy-heg Malejev 1964, 10. tablazat, : riolittufa tufa n.a 74,5 1,04 | 14,0 | 0,9C 1 0,3¢|{ n.a [ 0,24 2,04 | 2,1€ | 2,1C| n.a | na | na | 0,2C | n.a 2,8t 100, 3¢
B22 Nagy-heg Malejev 1964, 10. tablazat, ¢ riolit lave n.a 74,02 0,9C| 13,71 0,9C | 0,5€| 0,02 10:[ 0,81]36z] na | na| na | 54C | na n.a 100,9¢
B23 Vari, 30 flrés, 1148 Seghedi et al.. 2001 UA bazal lave n.a 50,1¢] 1,0z | 18,9¢ | 12,0z | n.a | 0,2¢ | 3,3€ | 10,97 2,05 | 0,71] 0,25 [ n.a | n.a n.a n.a n.a 99,7(
B24 | Nagyborzsova, 4T faras, 510m Seghedi et al.. 20822 andezit lava 11,6+1,4 57,36 0,93 16,18 8,16 ha. 0,1364 7,32 2,79 161 0,24 na na na. n.a. Nn.g 99,72
B25 Nagybégany, ban Seghedi et al.. 2001 U, riolit lave 12,6+0,¢ | 73,2¢| 0,25 | 14,0¢ | 2,32 [ na | 0,0z] 0,6z] 2,26 | 3,61 | 3,15| 0,1z [ na | n.a na | na n.a 99,72
B27 Mezokaszony, bany Seghedi et al.. 2001 U, riolit lave 12,6+£0,f | 73,77| 0,2 | 13,8¢ 22z | na| 00z]| 05C] 2,06 | 3,7¢ | 3,2¢| 0,0¢ | na | n.a n.a n.a n.a 99,71




No Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOz | H20- | H20+ | COz| izz.veszi )y
B28 Hajas-hegy, ban' Seghedi et al.. 2001 UA riolit lave 12,4+0,¢ | 74,51] 0,21] 135¢ | 1,6¢ | n.a | 0,01] 0,7¢| 1,5¢ | 3,71 | 3,41] 01 | na| na | na | na| na | 99,71
Beregszaszvégardoi
B29 (Beregszasz E-i varosrészg) Seghedi et al.. 2001 UA30 riolit lava 12,2+0)7 74/58 70j113,46| 1,89 n.a| 0,02 048 194 3,89 357 0JI0 pa pa. h.aa.[n na. 99,70
bany:
B30 Kovasz6, 302 faras, 409m Seghedi et al.. 20018JA3| bazaltos andezit lava n.a. 56,3 100 17{17 851 |[n.a. [0383| 8,33 2,74 1,61 0,20 n.a. n.aq. n.a.  n.a n.a. 94
B31 Beregszasz, 320 furas, 30gm Seghedi et al. .R@EL bazaltos andezit lava 12,9+0f7 5629 1]12 1747 9{13a.|n0,16] 3,93 7,11 3,03 1,212 0,26 nla. nla na. p.a nja. 19
B32 Kovasz6, 375 fluras, 550m Seghedi et al.. 20019JA1| bazaltos andezit lava n.a. 56,64 081 17/54 8J16 |[n.a. [0422| 8,27 2,66/ 1,08 0,17 n.a. n.q. n.a. n.a n.a. 94
Beregszaszvégardd
B33 | (Beregszasz E-i varosrészd), Seghedi et al.. 2001 UA20 andezit lava 12,1+0,7 61,0®40,16,98( 6,60| na O0,1p 3,03 547 2,70 2j]15 0J26 p.a. pa. n.a.a. n.a. 99,71
423 furds, 391
B34 | Makkosjanosi, 3T faras, 356mMer"CS'SZp'tg‘SIVS;kaJa’ 1974. 3% Jndezit lava na. | 5942 od4 1744 304 431 d18 230 59710 B,1,76| 0,10 00% nal nal nh 150 100
B35 | Makkosjanosi, 3T furas, 365mMer"CS'SZp'tg‘SlvsgkaJa’ 197434 andezit lava na. | 5668 odr 1793 342 &70 d22 150 7,1295 p,1,73| na| 006 006 na 093 074 99,
B36 Bene, 13 fars, 109m Mer"cs'szﬂg';‘?vslika]a' 1974. 3 azaitos andedt lava na. | 52p4 146 1608 4l19 po04 p.168|47.60| 2,38 084 nal 1145 208 nq o007 21p 99
B37 Bene, 14 f(ras, 89m Mer"cs'szﬂg';‘?vslzska]a' 1974. 3% Jndezit lava na. | s60p 100 1652 241 497 d19 3,60 T7.3%8 p188| nal| nal 084 nal nh 1,74  99}7
B38 Bene, 19 faras, 236m Mer"cs'szﬂg';‘?vsl%ka]a' 197434 pazait lava na. | 505p 1,06 17,44 341 700 o21 397 71,325 860 na| nal 1,26 nal 060 224 99,
B39 | Makkosjanosi, 52 firas, 440mMer"CS'SZFigETvslz7kaJa’ 1974. 3% Jndezit lava na. | 5844 110 16,34 243 486 J17 223 58730 B,1,88| na| 005 043 na o0%1 174 99,
B40 | Makkosjanosi, 52 firas, 468mMer"CS'SZFigETvslzaakaJa’ 197434 andezit lava na. | 569 090 1635 2,32 619 022 233 6,135 pB,253| na| 005 03] na 185 061 99,
B4l | Pelikan-hegy, 128 faras, 20( r'r\w/'er"cs'szﬂg';?"slzgkaja’ 1974 Y azaltos andedt  lava na. | 53pB4 1p6 1568 261 p.83 p,280[37,94| 2,90 1,48 nal 045 083 na& o075 1,36 99
B42 | Kovaszé, 136 faras, 385m Mer"cs'szﬂg';‘?vszzlka]a' 1974. 3 azaltos andedt lava na | 53p2 1p2 17jo4 353 p93 p2e8|2794| 250 154 nal 0095 1,74 na 214 152 o
B43 Bene, 617 faras, 38,2m Mer"cs'szﬂg';‘?vszzzka]a' 197434 pazait lava na. | 492k 110 17,48 3,42 828 038 3,83 10,884 p0,53| na| 005 064 nal 156 nal 99,
B44 Bene, 617 furas, 238m Mer"cs'szﬂg';‘lj"szz3ka]a' 1974. 3 azaltos andedt lava na. | 5166 0p7 1706 346 F12 D188 [3597| 189 214 nal 097 140 na 278 37 o
B45 Asztély, 66 faras, 165m Mer"cs'szﬂg';‘?vsz%ka]a' 197438 yacit lava na. | 67,16 01 13,08 6,10 na of12 120 275 28m0| na | nal nal nal nh 4294 99,
B46 | Asztély, 67 faras, 191,1m Mer"cs'szﬂg';‘lj"szz7ka]a' 197438 yacit lava na. | 7200 036 1413 3,8 na oloo ds55 275 20| na | nal nal nal nh 169 10001
B47 |  Asztély, 67 faras, 95,6m Mer"cs'szﬂg';‘?vszzaakaja' 197438 yacit lava na. | 6670 03p 1528 480 na o[22 421 2,78 Be®o| na | nal nal nal nh 154 99,
B48 Asztély, 66 faras, 347m Mer"cs'szﬂg';‘?vszzgka]a' 197438 yacit lava na. | 6620 06p 1500 3,10 1|72 ol14 106 38 $982| na | nal 097 058 ni  nal  99p
B49 Asztély, 7 farés, 261m Mer"cs'szﬂg';‘?vzz7ka]a' 197438 yacit lava na. | 664# 06p 1539 311 1|01 o[tz d80 3,74 $224| na | nal 1,09 nal 024 227 100
K1 Kaszonyi-heg Tolsztoj ed. 1976, 10. tdblazat dacii lave n.a 71,48 0,22 14,3¢ | 2,1¢ | 0,72 n.a [ 0,71 | 2,6€ | 3,64 | 2,94 0,06 | nna| 0,67 | na | na 0,5: 100,2(
k2 Kaszonyi-heg Tolsztoj ed. 1976, 10. tablazat daci lave na | 72,2:] 0,22 14,0: | 2,1 | 0,45 0,0z | 0,4C| 2,36 | 3,6¢ | 3,12] 0,0¢ | na| 0,74 | na | na| 0,4: | 99,9
K3 Zapszony Lazarenko et ag, 1963, 9. tabl&; V'"Ofr'igl’;c’do“ lava na. | 72,36 019 1550 1,04 nla nla 007 229 273 B144 |0020] 060 1,60 ng  na| 99,8
K4 Mezbékaszon' Malejev 1964, 10. tablazat, ¢ dacii lave n.a 72,94 0,15 [ 13,9¢ | 1,7¢ | 0,72 0,0z | 0,22 | 2,21 | 3,61 | 3,1£| n.a 0,7¢ | 0,5z | n.a n.a 100,0¢
K6 Mezokaszonytol EK-r Malejev 1964, 10. tablazat, daci lave na | 71,0¢] 0,17] 1582 | 1,9 | n.a | 0,0z | 0,06 | 3,1¢ | 6,34 | 3,0¢| 0,12 | 0,2¢| 0,8¢ | 0,6C | n.a | n.a | 1034,
K7 Beregsom"vr':ﬂ(aszonyto' B Malejev 1964, 10. tablazat, 4 dacit lava nal| 74725011489| 1,04| nal 008 006 204 229 342 ol5 029 192 092 |n na | 99,92
K8 | Nagybégany, 252 faras, 136mMer"CS'SZﬂgETijlkaJa' 1974 1 azaltos andedt  lava na. | 52p3 1p6 1800 440 P51 p1a2lse78| 340/ 3,00 nal ni 090 n& O30 130 10
K9 | Nagybégany, 254 fdras, 196mMer"CS'SZptg'ETVZZZ"aJa’ 197439 pazait lava na. | 479p 11 1932 399 546 020 405 12835 p,1,20| nal| nal 006 na 1,88 041 100




8. tablazat. A Csap kornyéki eltemetett magmatitok delemgeokémiai adatbazisa
Ne Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOz | H20- | H20+ | COz| izz.veszl )y
Csl 50c faras Tolsztoj ed. 1976, 10. tablazat, 10. eanhd lava n.a. 5996 0,68 16,5 1,5p 3)86 0J03 181 4§61 3,1R0(20,21| n.al 0,3] nal n.a 3,74 99,60
Cs2 52c faras Tolsztoj ed. 1976, 10. tablazat, 11. eanhd lava n.a. 59,16 0,7y 16,78 2,3 4)58 0Jo4 282 4,17 2,886 0,20| n.al| 0,15 nal na 2,34 100p2
Cs3 128c furas Tolsztoj ed. 1976, 10. tablaza{, 12albas andez|t lava n.a. 55,04 0,84 16p1 2,2 $52 (00534229 222 1,74 019 na 024 nag na 3,0 109,07
Cs4 66¢ furas Tolsztoj ed. 1976, 10. tdblazaf, 13. it dac lava n.a. 66,391 0,47 14,5Y 4,0 0,3 O0Op2 o0}91 336 3J408p,H,15| na| 1,08 na| naq 2,02 99,5‘3
Cs5 10-cs faras, 644m Mer"cs'szﬂg';‘fvslzokaja’ 1974 M azaltos andezt  lava na. | 53p9 1po 1763 309 k.45 p1812935| 273 100 nal nh odo n& 367  nd  10p.80
Cs6 10-cs furas, 731-737m Mer"CS'SZptg'g‘l"’SflkaJa’ 1974 M azaltos andezit  lava na. | 54po o0p1 18Jo3 180 p29 Dp.1B8|2887| 294 1,00 022 0d1 04 na 158 1,0 10,52
cs7 | 10-cs faras, 799,5-801,5n) Mer"CS'SZF’tg';‘l’VszkaJa’ 1974.34 zat lava na. | 500p 124 20d2 312 549 of19 190 10730 p054| na| nal 048 na 373 029 10008
Cs8 | 10-cs furas, 1334-1334,3mMer"cs'szr’tg';‘l’vslzskaja’ 1974 M azaltos andezit  lava na. | 51010 0pB7 19j34 1l56 p.88 D.296(3995| 248 044 nal nh ods na 213 02 9486
Cs9 15-cs fdras, 1052-1058m Mer"CS'SZptg'g‘l"’ZkaJa’ 197418 Gacit lava na. | 6811 031 1350 260 118 oloa ds50 2290 22%9| 007| nal 284 nal nh 316 99%7
Cs10 |  18-cs furas, 708-710,9m Mer"cs'szﬂg';‘fvzzska’a’ 197418 Gacit lava na. | 6876 03p 145 184 1|63 oloe d20 466 3.84| 007| nal 079 nal 1,713  na 99,$5
Csll 18-cs fdras, 993-1005m Mer"cs'szﬂg';‘fvzzﬁka’a’ 197418 Gacit lava na. | 6390 037 1660 068 1/93 oloe dso 378 29%4| na | nal 274 nal 374 nal 99}s6
Csl2 18-cs faras, 1118m Mer"CS'SZp'tg‘gl"S;kaJa’ 1974. 34 ndezit lava na. | 5760 055 1749 213 476 d11 352 7237 Bo58| 045 006 043 nal o070 14d  100l65
cs13|  15-cs furas, 779,2-782m Mer"CS'SZptg'g‘l’szgkaJa’ 197418 ndezit lava na. | 59,71 070 16,411 298 281 d10 122 6,065 p.269| 014 na|l 029 348 nh  nal 99ha
Cs14a |  15-cs furas, 779,2-782m Mer"cs'szﬂg';‘fvjzoka’a’ 197418 ndezit lava na. | 59,88 070 16,24 341 317 d11 1,98 6,083 p258| 013 010 038 380 nh  nal 100]69
Csi5 15-cs faras, 983m Mer"CS'SZptg'g‘l’ijskaJa’ 197419 ondezit lava na. | 569 o091 1874 3do 284 d12 0,91 809 p.2,16| nal| nal 048 o060 1,73 nal 99h7
Cs16 |  15-cs furas, 1001-1006m Mer"CS'SZptg'g‘l’VZkaJa’ 197419 ondezit lava na. | 5656 057 11,16 141 558 d12 257 80125 B2.26| 026 005 016 na nh 06d 935
Csl17 16-cs faras, 168-171m Mer"cs'szﬂg';‘fvjzska’a’ 197419 ondezit lava na. | 5768 045 17,10 117 544 d23 389 7,357 p.1,45| 045 006 050 nal nh 104  100f21
Csi8 16-cs faras, 168-171m Mer"cs'szﬂg';‘fvjzﬁka’a’ 197419 ondezit lava na. | 5708 066 1743 213 sloe d21 387 $182 p1,31| 1,14 na|l 062 na nh  06d 10053
Cs19 16-cs faras, 472-476m Mer"CS'SZptg'g‘l"’ZZ7kaJa’ 1974.19  ondezit lava na. | 5626 046 1744 3de 374 dos 466 7582 B123| 041 005 108 nal o018 114 100|624
Cs20 16-cs faras, 915m Mer"CS'SZp'tg‘gl"sékaJa’ 1974 M azaltos andezit  lava na. | 55p4 0p0 1752 1jo9 B0l D185 |4741| 243 100 049 044 011 na 1loe 1,1k odsa
Cs21 Uzs-3 faras, 1297m Mer"CS'SZp'tg‘SIVS;kaJa’ 1974. 14 azaltos andezit  lava na | 53p2 100 1716 101 p64 D124[2895| 263 134 00§ 047 081 ng 524 ng od54
9. tablazat. A Karpataljai-siksagon elszort szigethegyek magmatitjainakéElemgeokémiai adatbazisa
N Mintavétel helye Elemzés forras: K ézettipus Facie: | KIAr Ma | SiOZ | TiO2 ] Al203 | Fe20: ] FeC | MnO] MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOZ| H20- | H20+]| COZ| izz.veszi] %
Szv1l Nagys#lési Fekete-hegy | Tolsztoj ed. 1976, 10. tablazaf, 16. acitd lava n.a. 60,00 0,60 18,6 4,3 1J]97 0Jj12 200 9§55 3,340 0,23|] na| 0,99 nal n.g. 0,76 10050
SzVv2 Nagys#lési Fekete-hegy | Tolsztoj ed. 1976, 10. tablazal, Hralios andezjt lava n.a. 53,6 0,4 1849 345 b56 p,162(48,03| 2,72 1,24 0,24 0,40 0,40 100|36 r.a. n.g. 20p,72
SzV3 Nagysélési Fekete-hegy Malejev 1964, 11. tablazat, 10-3. lbazandezi lava n.a. 53,47 2,05 1691 7,%5 4,00 Q,09 B503 | 2,02| 1,20 n.a| n.4g n.g. 3,00 nfa. n.a 109,19
SzV4 Nagysélési Fekete-hegy Malejev 1964, 11. tablazat, 11-3. lbazandezi lava n.a. 54,30 0,89 15,74 10)02 124 (0,17 B6&@B4| 2,24 094 na| ng. ng 1,31 nla. 0,98 99183
szvs |NagysBlssi lFe(jet'Zete'hegy’ NY| Malejev 1964, 11. tablazat, 17-. bazaltos andezit va Ia na. | 56,73 211 1472 1196 nla. 110 oles 745 159 [7® |nna| nal| 147 nd 087 1004
SzV6 Nagysélési Fekete-hegy Zolotuhin, 1960, 50.0ld bazaltos aitflez lava n.a. 54,30 0,89 15,7% 10,02 1p4 Op7 3|66 834 34,24994p,na. | nal n.a. 1,31 n.g. 0,98 99,34
SzV7 Nagys®l6si Fekete-hec Zolotuhin, 1960. 7. tablaz bazalt tufi tufa breccs n.a 53,87 2,08 | 16,91 | 7,58 | 2,0C|{ 0,0¢| 3,57 7,3¢ | 2,02 | 1,2C| na | na| na | 3,0 | na 0,8: 100,4¢




No Mintavétel helye Elemzés forrasi K 6zettipus Facies K/Ar Ma | SiOz | TiO2 | AI2O3 | Fe20:| FeC| MnO | MgO | CaC | Na2C| K20 | P20t | SOz | H20- | H20+ | COz| izz.veszi )y
Szv8 Nagyif’j'zos(');ie'r‘ie'hegy' Zolotuhin, 1960. 8. tablazat andezit lava nal| 6170612698| 457| 273 008 147 587 212 11 nla ha ha 11%4.|n 051 | 9956
SzV9 Nagysz"os'iFlsj':gte'hegy' ENY- Zolotuhin, 1960. 56. old. | bazaltos andézit  lava na| 48205 1474 731 407 026 405 802 1p1 108 na |na. [nae62| na| na | 995
SzV10 Salanki-hegy v. Homl¢ Zolotuhin, 1960. 61. ol andezi lave n.a 57,4(| 1,1C| 17,7« | 5,6€ | 2,0€] 0,07 | 2,4€| 7,0C | 2,7¢ [ 1,62] na [na| na | 1,1C | na 1,11 100,17
szv11|Nagyssldsi lFe?tk(,),ete'hegy’ EKl Zolotuhin, 1960, 15. tablazat| olivines andézit  lava an | 6167 1,19 1789 474 189 001 141 51 232 164 ha .|nma | 073| nal 020| 996§
szv12|NagysBIGs lFe(jet'Zete'hegy’ NYl " Zolotuhin, 1960. 17. tablazat dacit lava na| 6344 d58855| 621| 029 002 181 549 145 OM8 n ha. ha 087 |n 087 | 9963
szv13|NagysBIGsi fg';ete'hegy’ EK " Zolotuhin, 1960. 108. old. olivin dacit lava na | 65/86,91| 1529| 520| 02p o00p 1,486 429 222 2[13 ra |pa hal0o fLna| 060 | 9950
Szvi4 Nagyskﬁlzosc')ri?':g;e'hegy' Zolotuhin, 1960, 113. old dacit lava na.| 68l3a ole6 858335 | 02d 004 08¢ 311 236 287 nh na da 108 [na 36 1| 9958
Nagys®l6si Fekete-he N olivines,
Szv15| 2gySeI0 o YW Zolotuhin, 1960. 31. tablazat|  piroxénes, lava na. | 56,73 211 147p 11,96 nla 1j10 oos 745 159 [Lm: | nal na|l 147 nd 087 100f4
! biotitos andezi

SzV16 Salank, 316 faras, 125 m Seghedi et al.. 20839U | bazaltos andeZit lava n.a. 553 1)00 18{79 8J10 |n.al5 (03,69 8,001 3,05 1,55 0,2 ne.  n.a np.  na n.q. 99,71
SzV17| Dercen, 327 furas, 587 Seghedi et al.. 2001 UA andezi szill n.a 59,0t 0,84 | 16,7C | 7,51 | n.a | 0,06 | 4,2C| 6,32 | 3,11 | 1,64| 0,24 | n.a| n.a na | na n.a 99,7(
SzVis|  Salank, Gt menti ban Seghedi et al.. 2001 UA andezi lave na | 5957 1,05 | 19,06 | 521 | na | 006 302] 63C| 327 | 18] 02< | na| na | na | na| na | 99,7
SzV19| Salank, 438 furas, 228 Seghedi et al.. 2001 UA andezi lave n.a 60,31 0,84 | 16,82 | 7,1t | n.a | 0,1€ | 3,11 | 59¢€ | 3,06 | 2,0¢| 0,22 | n.a | n.a na | na n.a 99,71
SzV20| Derceni vulkan, Gat k6zs Seghedi et al.. 2001 UA daci lave na | 67.21| 05C| 158t | 43¢ |na|01z| 08| 38¢| 417 | 252] 017 |na| na | na | na| na | 99,7
SzV21| Salank, 316 furas, 286 Seghedi et al.. 2001 UA andezi lave n.a 58,371 0,91 19,2¢| 6,7¢ | na | 0,12 | 247 7,27 | 2,84 | 16C| 0,1¢ | n.a | n.a na | na n.a 99,7(
SzV22|Nagys#lés, Vin-2 firas, 1419 Mer"CS'SZp'tg‘gl"sikaJa’ 197434 yazait lava na. | 487p 098 1941 147 762 o11 392 9656 p6,18| na| nal 1,28 nal 300 141 100}39
SzV23|Nagys#lés, Vin-3 firas, 1888 Mer"CS'SZp'tg‘gl"S;kaJa’ 197434 yazait lava na. | 47,84 134 1578 439 726 020 459 9927 p078| na | nal 108 nal 39 1,19  100}44
Szv24|  Dercen, 50 faras, 592m Mer"CS'SZptg'g‘l"’ZkaJa’ 1974. 34 ndezit lava na. | 5687 102 1744 2d7 566 d18 202 6,640 B152| 008 005 064 nal 027 181 99h3
Szv25|  Dercen, 50 faras, 592m Mer"CS'SZptg'g‘l"’SZZskaJa’ 1974 34 azaltos andezit  lava na. | 53p3 0p2 1668 2830 6,78 D.2B7|26.66| 2,74 1,24 004 0140 0d2 na& 2|56 268 9949
SzV26|  Dercen, 50 faras, 647m Mer"CS'SZp'tg‘gl"sikaJa’ 1974. 34 ndezit lava na. | 5764 094 1745 145 585 d20 2,16 64815 B,1,49| nal| 006 022 na o049 1,24 993
szv27|  Dercen, 50 faras, 648m Mer"CS'SZp'tg‘gl"sékaJa’ 1974. 34 ndezit lava na. | 5808 090 1847 245 415 d17 216 7.1685 p.1.26| na.| nal 059 na 064 nal 98ks
szv28| Csikésgoron, 352 firas, 15"r'r\1"er"CS'SZptg';‘l’szzgkaJa’ 197438 yacit lava na. | 6482 06p 159 315 248 olos 117 d414 3a®8| na | nal nal nal 100 o023 10001
SzV29 Dercen, banya Mer"CS'SZF’tg';‘l’VZZ8kaJa’ 197439 Jndezit lava na. | 59,82 044 17,06 198 439 q12 350 6,159 p,1,90| 023| 002 023 o001 ols 165 10057
S2V30 Dercen, banya Mer"cs'szﬂg';‘fvjzgka’a’ 197439 ondezit lava na. | 60,80 041 1749 294 321 q14 3,09 61538 B,042| 024 001 069 001 018 069 996
szv3l|  Salank, 140 faras, 121m Mer"cs'szﬂg';‘?vzzga]a’ 197419 ndezit lava na. | 6064 094 1644 215 4sa d14 136 55452 B18s| 013 004 nal nal 193 244 102001
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4. melléklet. A dol

ozatban szereglfoldrajzi nevek és kifejezések adatbazisa

Magyar név

ukran név

0rosz né

Aknaszlatinai- (v.
Maramarosi-) meden

Mapmaponickka yJIoroBuHa

MapMapomCKaﬂ KOTJIOBHHA

Aknaszlatinai-formaci

CoJIOTBUHCBHKA CBITA

CoJIOTBUHCKAS CBUTA

Almasi-formacic

AnMalicpKa cBiTa

AManickasi CBuTa

Alséremet Hwxni Pemern Huxane PemeTsl
Antaloci Poljan r. Anranosceka [TonsiHa r. AnranoBenkas [TonstHa
Antaldci-heg AHTasoBepKa ropa AHTasnoBenxkas ropa
Apsicai-formacit AmnmuipKa cBita Armmnkas CBUTa
Apsica-pata p. Amuis p. Amuina
Aranyos-heg r. 30J10TUCTA r. 3o10THUCTAas
Arddéi-hegy r. Apios r. Apios
Avas-hegysé xp. Oam xp. Oam
Banyafall CycKoBa CyckoBa
Barkasz Bbapkacoso bapkacoso
Baszheui-forméci cBiTa bacreschbka cButa bacxeBckas
Baty( baTbhoBO bateBo
Béganyi-heg r. buiirans r. beiiirans
Bercsényifalv. JyOpunny JyOpuHmy
Berdd-heg r. bepno r. bepno
Beregkisalmé Sanyxoks 3anyxbe
Beregkisfalu Cinpue Cenblie
Beregkoves Kawm’ stHCbKE KameHckoe
Beregpapfalv Jlinok Jnsok
Beregszas beperoBo beperoBo
Beregszaszi-dombs  |Beperiscbke ropborip’ st Beperosckoe XxoIMoropse
Beregsal6s JloxoBo JloxoBo
Bilke Binku Bbenxu
Bisztrij-patal BucTpuii moTik pyueii buctpuii
Bliznyica-csuc r. biauszauns r. biauszauna
Borhalon Bobosumie BboboBue

P p xp. Bemuxwii i, xp. bopniB  [xp. Benmknit {ni, xp. bopuios
Borlo-Gyil-hegység Tlin T
Borzsa-foly p. bopxasa p. bopxasa
Borzsa-have xp. ITononnna bopxasa xp. Ilononuna bopxasa
Bukovoj-patal BykoBuii moTik BykoBoii noTOK
Burkaldi-formécic BypkaniBcbka cBiTa BypkanoBckast cBuTa
Bustyahaz bynituag bynituag
Buza-heg r. bysa r. bysa
Buzsor: Byxopa Byxopa
Cigany-pata p. Hurann p. Llpiranp
Csalhdi-takar nokpus Yanro okpoB Yaixo
Csaj Yon Yon

Csapi-formaci

YoricpKa cBiTa

Yormckas cBHTa

Csap-Munkacsi-siksag

Yon-MykadiBchbKa HU30BHHA

Yon-MykaueBckasi HI3MEHHOCTh

Csarnab

Yopna

UepHa




Magyar név ukran név 0rosz né
Csepr Yena Yena
Csepka-hec r. Yenka r. Yenka
Cserepec-he( r. Yepenens r. Yepenen
Cservonij-pata UYepBOHMI ITOTIK pyueii UepBoHBIH
Csornohor xp. YopHoropa xp. YopHoropa
Csornohora-taka YopHOTipChbKHii HOKPHB UepHOropcKuil HOKPOB
Dechmano JlexmaniB JlexmaHoB
Dédai-heg r. [luiiga r. Jpiiga
Dercer Hepuen Hepuen
A T e
Dolhe Jlosre Hoinroe
Dragabértfalvi-forméaciglopobparischka cBita JopobpaToBckast CBHTa
Dubing Jyouno Jyouno
Dukla-takar: JYKISTHCHKUHA HOKPHB JIYKJISTHCKHI OKPOB
Dunauki JlyHayka JlyHayka
Duszinka-pata p. [ycunka p. [lycunka
Erdopatal Jlicapus JlecapHus
Fedelesfalv Kpure KpsiToe
Fehér K binuii Kaminb bennbiit Kamens
Fekete-Cserem Yopuuii Yepemor Yopuslil Yepemom
Fekete-hec YopHa ropa YopHas ropa
FelsSapsi Bepxue Bopsne Bepxuee BoasiHoe
Felss5domony: OHOKiBII OHOKOBIIBI
Felssremett Bepxni Pemern Bepxnue PemeTs!
Felgsveresmal Benuka Konans Benuxkas Konans
Felsiviznice Bepxus Buznunis Bepxusis Buznnia
Fraszir dpacuH dpacuH
Frigyesfalvi Knenosens Krnenosen
Galambo ["osryGuae I"osryOuHOE
Gal I'aTh IaTh
Gorgénol xp. I'opranu xp. ['oprassl
Gorond I'oponpga T'oponpga
Gyfirt-Kérpatok Cxkmamuacti Kapnaru, ®@nimosi |Ckinamguateie Kapnarsr,
Kapnaru Onuosslie Kapnarst
Hajas (v. S#l6)-hegy  [r. I'adam r. Xaem
Hat-gerini xp. I'at Xp. Xar
Havasi-vonule [TonoHMHCHKHI XpebeT [TonoHnHCKHMH Xpebet
Hegyré I"epuiBi I'eproBLb]
Hizsa-heg r. Xuxa r. XuKa
Hlibokij-patak noTik ' nboxmii pyueit ['myOokuii
Holt-patal p. MepTBuns p. MeprBuna
Hosszu-hec r. Jlosra r. JlnuHHas
Hoverla-csic r. 'oBepia r. 'oBepia
HOmMIGc XoJMOBeIb Xoamosel
Husz Xyct Xyct




Magyar név ukran név 0rosz né

Huszti jard XyCTChKUii paiioH XycTckuii paiioH
Huszti-kap! XyCTChKi BOPOTa XycTCKHe BOpOTa
Husztkdzi-tufal HaHKIBCHKH Ty HaHKOBCKHE Ty (bl
Husztsoéfalv JlarnnoBo JlarunoBo

Ilkée [npkiBI UnpkoBub!

llosve IpuraBa Wpiiasa

llosvai jara IpiiaBcbKkuii paiion HpiiaBckuil paiion
llosvai-kismedenc IprraBchKa yJIoroBruHa HpmaBckast KOTJIIOBHHA
llosva-pata p. IpuiaBa p. Upmasa

Ivanyi IBaniBi HBaHOBIEBI

Iza I3a U3za

Izai-formécic [3s1HCHKA CBiTa W3zaHckas cBUTa
Izsnyét XKustiao Kustiao
Javor-heg r. SIBOp r. SIBOp
Jurica-heg r. FOpuus r. lOpuna
Kamenka-havi nosonrHa Kams' Hka nononnHa KameHnka
Kameny csuc r. Kaminb r. Kamenp
E:g;lna hegy (Derceni . Jlepuen . Jlepuen
Kapuszd Bopodosa Bopoueso

Karpataljai-siksa

3akapraTchKka piBHUHA

3akapnarckasi paBHHHA

Kaszon'

Kocons

Kocons

Kaszonyi-dombsé KocoHcbki ropou KocoHckne X0aMbl
Keleti-Beszkide Cxinui becknan Bocrounsie beckunsl
Kerek-h4 r. Kepek Xar r. Kepek Xar
Kerek-heg r. Kepek r. Kepek
Keselyme# KomensoBo Komenero
Keselyme#i-forméci¢  [Komenicoka cBita Komenesckas cButa
Kicser Kunuepa Kunuepa
Kirdlyfiszallas CoJsounH CoJsounH
Kirdlyhaze Kopoieso Koposeso

Kis-hegy r. Masna r. Masast
Kis-Kelemen-heg r. Masnmii Kasimen r. Massiii Kanuven
Kislécfalve Jlenosuns Jlenosuna

Kisrakac Mauuii PakoBenps Maublii PakoBen
Kistarne Xuxa Xuxa

Klin-patak p. Kiun p. Kiun
Korlathelme Xoamii Xoamen
Kov4csi-tuf KoBauchki Tydu KoBauckue Tydsl
Kovasz( KBacoBo KBacoBo

Koblér Kubsspu Kubsipel

Kolcsén KonbuuHo KonbuuHo

Karésmedi-kismedencs

SlcuHCBEKa YJIOroBuHa

SlcuHCcKas KOTJIIOBHHA

Kovesligeti-formaci

JlpariBchbKa cBita

HpaFOBCKaH CBHTA

Kraszna-have

IIOJIOHWHA KpaCHa

IIOJIOHHWHA KpaCHa

Kriva-hegy

r. Kpusa

r. Kpusa




Magyar név ukran név 0rosz né
Krosznoi-takar KpocHeHChKUI TOKPUB KpocHeHCKkuil NoKpoB
Kruhla-heg r. Kpyrna r. Kpyrmnas

Kuklya banyi pyauauk Kykiia pyauauk Kykiia
Lamovanya-pate noTik JlamoBans pyueil JlamoBaHs
Lapos-heg

Latorca-folyc Jlatopuns Jlaropuna

Loh¢ JloxoBo JloxoBo

Lonke Jlyr Jlyr

Lovacska-hec r. JloBauka r. JloBauka
Lukovai-formécit JIykiBchKa CBiTa JIykoBcKkasi cBUTa
Magura-takar Marypcbkuii HOKpUB Marypckuii IOKpOB

Makovice

r. MakoBurs

r. MakoBwuria

Maramarosi-masszivt

MapMmaponICEKHi MacuB

MapMaponICKHii MaccuB

Maramarosi-szirtov

30Ha MapMapoChKHX
CTpiMYaKiB

30Ha MapMapouICKuX yTecoB

Marangos-pate notik Mapanrom pyueit Mapasrom
Martinszkij Kamen MapTuncbkuii Kaminb Mapteinckuii Kamens
Maszarfalvi HerpoBa HerpoBa
Maszarfalvi-forméci  [Herpiscbka cBita HerpoBckasi cButa

Matekova-pata

p- MarekoBka

p- MarekoBka

Melnyicsnyij-patal

MenpHUYHUN TOTIK

pyueil MenbHUYHBLHI

Minaji-formaci¢

MuHaiicbKa cBiTa

Mumnalickas cBUTa

Misztice

IMcTHYOBO

NmcTraeBo

Mlinszkij-patal

MIIMHCBKHI ITOTIK

pyueit MiuHckuii

Morongos-heg

r. Mapanrom

r. Mapanrom

Munkac: MykaudeBo MykaudeBo
Munkacs melletti

r. Bemuka r. Benukas
Nagyheg
Nadaspate TpocTsiHelE TpocTtsHen
Nagyag-foly p. Puxa p. Puxa
Nagybégan Benuka Buiiranbp Beunukas Bpliiranb
Nagyborzsov Bopxasa Bopxasa
Nagydobron Benuka /1o6poHb Benukast 1o6poHb
Nagygajdo laiigom lafigom
Nagy-heg r. Haip r. Haip
Nagy-Kelemen-heg r. Benmkuii Kasimen r. Benmknit Kanmumen
Nagylucski Benuki JIyukn Benukne JIyukn
Nagymuzsal MyxieBo MyXneBa
Nagy-Pinya pate Benuka [Tuns Benuxkas [Muns
Nagyrako Benukuii PakoBels Benukwuii PakoBen

nagys?lési Fekete-heg

M MopHa ropa

UYopuasd ropa

Nagys®lési-hegység (v

Benukwnii Illonec

Benuknii lllonec

Nagy-Sollesz

Nehrovec-have nosoHnHa Herposels nosioHnHa Herposen
Németkucsov KyuaBa KyuaBa

Nevicke Hesnubke Hesnnkoe




Magyar név ukran név 0rosz né
Novoszelicai-forméacio .

NP HoBocenuupka cBita HoBocenumkas cuta
(v. Taracujfalui-f.
Nyéreshéz HepecHuis HepecHuna
Nyiros-patal p. Hipom p. Hupom
Obavi ObaBa ObaBa
Obavai-k O6aBcrkuii Kaminb O6aBckuii Kamenb
Obava-pata p. ObaBa p. ObaBa
Okemenc Kawm' ssanis Kamenuia
Olahcsertés [Migripae [MoaropHoe
Oséandorfalv OrexcaHpiBKa AJeKcaHIpOBKa
Oszava-pate p- Mana Ocasa p- Manas Ocasa
Olyvos BinbxiBka OnbpxoBKa
Oreg-pata p- Crapa p. Crapas
Pajan-pata p. [asu p. [asu
Pelikdn-heg r. [enikan r. [lenukan
Perecser Ilepeuns Ilepeuns
Perecsenyi-kismedencéllepeurnHcbka KOTIIOBUHA [NepeunHckas KOTIOBUHA
Pienini-szirtd 30Ha [leHiHChKHX cTpiMUakiB  [30Ha [IeHMHCKHX yTECOB
Pliske ITnuiika ITnuiika
Porubiscse-he( r. [TopyOumie r. [TopyOumie
Potasnya-pat: p- IoTamHs p- IoTamHs
Pudulki-dilé yp. Honynxu yp. Honynxu
Putka-heg r. [TyTtka r. I[TyTtka
Radvan Pagsanka Pagsanka
Rafajnaujfal PadaiinoBo PadaiinoBo
Rahoi-masszivu PaxiBcbkuii MacuB PaxoBckuii MaccuB
Rahai-takar PaxiBchKHil OKPHB PaxoBcKwHii TOKpOB
Rakas. PoxocoBc PokocoBc
Rona-have xp. [Tononnna PiBHa xp. Ilononuna PoBHas
Ronahavas-csu r. [TosionyHa PiBHa r. [TosionnHa PoBHas
Sajar lasH lasH
Salank Ilananku Ilananku

Salanki-hegy v. HOmI6

br. [ITanancekwnii I'enemens

r. Hlananckuii I'epMent

Skiten: r. [lIkutena r. lllknTena
Sopurka-pate p- lonmypka p- lonypka
Széar-heg r. CapreTts r. CapreTts
Szarvaskt OIeHbOBO OuieHeBo
Szeklenc COKUpPHUIIS CoKupHHUTIA
Szélesh LlenecToBo LlenecToBo
Szelszkij-pata CinbchbKui NOTIK CenbCKuii ITOTOK
Szentmiklé YuHaieBo YuHaa1eBo
Szeredny Cepenne Cpennee
Szerednyij Ver Cepenniii Bepx Cpennnii Bepx
Szernye-mocsi Yopuuii Mouap Yopuslit Mogap
Szidorfalvi ['paboBo I'paboBo

r. CurnaHCbKHi

Szihlanszkij-csuc

r. Curnanckum




Magyar név ukran név 0rosz né
Szilszkij-patal CinbchKuii HOTIK CenbCKuii ITOTOK
Szinyal CHHSIK CHHSIK
Sziny4k-hegysé xp. CHHSK xp. CHHSK
Szinyanka-pate p. CunsiHKa p. CunsiHKa

Szirova-pata

p. Cupwii IToTix

p. Coipoti [Totok

Szkakalo-vizesi

Bacn. Ckakano

Bam. Ckakaino

Szlatina-pata

CoJIOTBUHCHKUH ITOTIK

pyueil CoIOTBHHCKHUH

Szoleni Mlak

Counenil Miaku

Conensie Miaku

Szolocsinszkij Dol csid

$. Comouancekuit Jin

r. Conmouanckwii Jlon

Szolyva CaansBa CaansBa
Szolyvai-kismeden CBaJIsIBChKA YJIOTOBHHA CBassiBCcKasi KOTJIOBHHA
Szolyva-pata p- CransiBka p- CransiBka
Sztanfalvi CraHOBO CraHOBO
Sztoj-csuc r. Criii r. Ctoii
Szuha-takar ITopkynenbkuii MOKpPUB ITopkynenkuii MOKpoB
Szuszkaujfal CyckoBa CyckoBa
Szuszkov CycKOBQ CycKOBC
Szvidove xp. CBHI0BEIb xp. CBunosen
Talaborfalui-form4ci | Tepe6sinchka cBita TepeOnsiHCKas cBUTa
Talabor-folyc p. Tepedas p. Tepedas
Tarac-folyc p. Tepecsa p. Tepecsa
Tarackdzi-forméci TepecBsiHChKA CBiTa TepecBsiHCKasi cBUTa
Taracujfalui-formacio .

HoBocenuupka cBita HoBocenumkas cuta

(v. Novoszelicai-f.

Tatar-hag nep. SI0ayHUIBKHH niep. SI6IOHHIKHI
Técd TsiuiB TstyeBo
Teresuli-forméci Tepemyscbka cBiTa Tepemrysckas cBUTa
Teszanik-pate p. TecsiHUK p. TecsiHUK
Tiszakirve Kpusa Kpusa
Tokarnya-heg r. TokapHs r. TokapHs
Tolsztaja-heg r. ToBCcTa r. Toncras
Toronyai-hag niep. TopyHChKHH niep. TopyHCku#
Tupoj Tynmii Tynoti
Tupoj-csuc r. Tynuii r. Tymoii
Turja-patal p. Typ's p. Typbst
Turjasebe Typ'st Buctpa Typss bucrpas
Ujkemencl Hosocenniis Hosocennria
Ujlucske Hogi JIyukn Hogeie JIyukn
Ung-foly¢ p. Yk p. Yk

Ungval Yikropoa Yikropoa
Uzsoki-hag nep. Y KOIbKHUH nep. Y KOKCKHUii
Var-heg r. Bap-Xenp r. Bap-Xenp
Vari Bapu Baps!
Var-patal p. Bap p. Bap

Veléte Bensituno Bensituno




Magyar név ukran név 0rosz né

Vereckei-hag niep. Cepenniii Bepenbkuii niep. Cpennnii Bepenxuii

Verhovinai-folyos: BepxoBuHa BepxoBuHa

. p . , . |Buropnar-I'yrunceka Buropnat-I'ytunckas

Vihorlat-Gutin vulkani prarty P Y
BYJIKaHiIYHA TPsA, BYJIKAHHYCCKAs TPs/a,

vonulat L .
Bynkaniuauii xpedet Bynkannueckuii xpeoert

Vihorlat-Popricsni

Buropnar-ITonpuunuii

Buropnat-TlonpuuHstii

Visk

Bumkoso

BrImkoBo

Viszelnaja-heg

r. BucenrHa

r. BucenrHas

Vitrova Szkali

BirpoBa Ckenst

Berposas Ckana

Viznyica-patal p. Buzanis p. Buzanna
Vizvalaszté-vonul: BoiotiibHuii xpebet BoiopasaenbHbiii Xxpedet
Zapszonyi-hec 3ancoHchbKa ropa 3ancoHckas ropa

Zarnyz [TpubopxaBchke [TpubopxaBckoe
Zvesznij-csuc r. 3BecHUH r. 3BECHBIN

Zsorning Kopuuna Kopuuna

Zsuk( 2KyxoBa 2KyxoBa

Zvesznij-csuc r. 3BecHUH r. 3BECHBIN

Zsorning Kopuuna Kopuuna

Zsuk¢ 2KyxoBa 2KyxoBa




5. meléklet. A karpataljai magmas képadmények radiometrikus kor adatbazisa
(a kbzetek megnevezésénél kdvettem az irodalomban mtgkalt)

A Vihorlat-Popricsnij csoport magmas képsfidményeinek kor adatbazisa
A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazésa
helye anyage (millié év)
1 | Potasnya-patak riodacit lava 15,8+1{0 TOISZtOJ,et ,al., 1976 (2.
tablazat
2 Okfarr]ence| bazaltos andezit lava 15,5+1,1L TOISZtOj,et,al" 1976 (2.
kébanya tablazat
e vk 1 1 Merlics — Szpitkovszkaje
3 Perecseny gabbré-diabhz  extrizié 18,01‘.,8' 1974 (27. tablézat)
. . . erlics — Szpitkovszkajg
- +
4 Perecseny gabbré-porfifit extrizié  22,0+4 ONI 1974 (27. tablazat)
e vk . erlics — Szpitkovszkajg
5 Perecseny gabbré-diabhz extrizi6 36,048 P{I 1974 (27. tablézat)
6 | Szirova-patak| bazaltos andgzit lava 12,741 ,OTOISZtOJ,et,al" 1976 (2.
tablazat)
7 Okemence diorit intrazid  13,4+0,§ Pécskay et al.,2(8!6)
8 Ujkemence | piroxén andepit  lava 12,3+0{5 Pécskay 2600 (153
9 Pe;\(l:;_e:w Fiolit dém | 12,2+0,5 | Pécskay et al., 2000 (3
10 Szwqya-patak piroxén andezft lava 12,0406 Pecskay et al,, 2000 (U4
volgye 1)
11 Szwqya—patak piroxén | 1ava 13.140.6 Pécskay et al., 2000 (U4
volgye bazaltos andezit 2)
12 Szwqya—patak amflbc,)l-.b|ot|t dajk 13.140.6 Pécskay et al., 2000 (U/
volgye dacit 3)
13 Szwqya-patak piroxén andezft lava 12,140, Pecskay et al,, 2000 (U/
volgye 4)
A Potasnya- . . .
. L . Merlics-Szpitkovszkaja,
14 patak/felé ganatos dacit lava 14,941, 1974, 109 old.
folydsa
Bercsényifalva| mikrograno-| . . . ., Bojko et al., (1967), 6.
151 25 faras diorit | Mruzio | 14.2:04 tablazat, 3.
Bercsényifalva| mikrograno-| . . . ., Merlics-Szpitkovszkaja
+
181 o5 faras, 76m|  diorit Introzio | 12,2£1.3 | 1974y 34. tablazat, 17]

11)



A Makovica vulkani kérzet magmas képsdményeinek kor adatbazisa

A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazésa
helye anyage (millio év)
17 R?d\’/anm bazaltos andezit  lava 11,5+1,6 TOISZtOJ,et,aI" 1976 (2.
kébéany:i tablazat
18 AntaIOf: Fhegy bazaltos andezit lava 10,8+0,8 TOISZtOJ,et,aI" 1976 (2.
csucs tablazat
19 | Makovica (alja) bazaltos andgzit |ava 14,011,0T0|52toj,et,a|" 1976 (2.
tablazat
L piroxén- . .
20 Kdlcsény bazaltos andedit lava 10,7+0,4 | Pécskay et al., 2000 (9/6)
21 Kdlcsény piroxén andezit intrazip 10’3i0,4Pecskay eig}l., 2000 (U
22 Nevicke piroxén andezit  lava 9,5+0,6  Pécskay eRabp (349
23| Zsornina-heg dacii lave 11,6+0,f | Pécskay et al., 2000 (i
24 V'Z”\)’t'jfg‘;satak riolit lava | 11,4%0,4 | Pécskay et al., 2000 (756)
25 LOhOészgr? fura piroxén andez|t  lava 12,2+0,§ Pécskay et al., 2008)(R6
A Szinyak vulkani kdrzet magmas képadményeinek kor adatbazisa
A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazésa
helye anyage (millié év)
0| Szelest(ma | it liva | 12,7+1,5 TO'szoietal, 1976 (2.
Kdlcsény része tablazat)
27 Matekovka- bazaltos andezit lava 9,9+0,9 TOISZtOj,et,al" 1976 (2.
patal tablazat
28| Pliska-hegy | bazaltos andgzit lavg 11,740 ,8T0|SZtOJ,et ,aI., 1976 (2.
tablazat
29| Pliska-cstcs bazalt lava 9,5+0,% TOISZtOj,et,al" 1976 (2.
tablazat
. . . Bagdaszarjan —
- 3 + o
30 Pliska-hegy | bazaltos and¢zit  lav 9,5+0/5 Danyilovics, 196¢
. kétpiroxénes . Bagdaszarjan —
- +?
31 Pliska-hegy andezi lava 11,73 Danyilovics, 196
32 Buza-c;ecs Ny bazaltos andezit lava 9,5+0,5 Bag.das.zarjan Ny
lejté Danyilovics, 196
Szinyak, C-301 . ., P .
+
33 faras 660r piroxén andez|t intrzi§ 9,3+0,6] Pécskay et al., 2(BID1)
Szinyak C-30T|  piroxén- . .
34 faras 819m |bazaltos andedit lava 11,5+0,8 | Pécskay et al., 2000 (30-2)
Szinyak C-30T|  piroxén- o .
35 taras 910m |bazaltos ande: it|ntru2|o 9,8+0,7 | Pécskay et al., 2000 (30-3)
Szinyak C-30T| . . : .
36 fras 976r piroxén andez|t lava 11,2+0,4 Pécskay et al., 200480
37 Szinyak C-30T piroxén andez|t  lava 10,8+0,4 Pécskay et al., 20065{B0

faras 1145r




Szinyak C-30T]

Pécskay et al., 2000 (U4

-
|

38 faras 1148r piroxén andez|t lava 11,6+0,4 33)
39 | Obavai Kbanyg piroxén andezit  lava 10,71L0,5PecSkay ei%l., 2000 (U1
40| Szentmiklos | bazaltos andezit  lava 10,60 ,Eecskay eij)l" 2000 (U4
41| Szentmiklos | bazaltos andezit  lava 11,4+( ,Eecskay eig)l., 2000 (U4
7T faras, 396n .
42| (@2752°24” - |piroxén andezlt intrazid  12,9+1,1 PECSKY e;f)' 2000 (U1
48°°31°49”
43 Galambos | bazaltos andgzit  szil 13’311,§eghed| etlg;., 2001 (U4
Obavai Ko, . . Seghedi et al., (2001)
44 Kolcsényi banyh andezit lava 10,340,4 (UA16)
Obavai Ko, 1. . | Seghedi et al., (2001)
45 Galambo bazaltos andezit lava 13,3+1,b (UA13)
46 Kol 1 andezi ? 10,7+0,¢ Krassay Z., 201
47 Kol 1 andezi ? 10,3+0,¢ Krassay Z., 201
Bényafalu, L
48 [22°53'36,354" | andezit lava | 11,22+1,37 Saéf‘etg;”;aécggy'\";"
48°33'42,262’ '
Kolcsény, e
49 |22°4524,120" |  andezit krater | 9,70%0,46 Sae‘f:r;n;;aécgsy'\”;"
48°30'01,310’ '
Krugljak-hegy
csucsa, . . Sajat minta, ATOMKI,
5050051701 4577  andezit lava | 11742081 ' oma Pécskay Z.
48°38'21,959’
Matekovka
patak volgye, . . ¢ Sajat minta, ATOMKI,
51 22°50'40,365" { andezit lava 9,88:0,39 elemz Pécskay Z.
48°32'54,096’
A Dunauka-heg
csucsa, . . Sajat minta, ATOMKI,
q
52 | yoosp18 7277 |  Andezit lava | 8882039 '\ oma pecskay Z.
48°36'27,102°
Szerednyij Verl
csucsa, . ) Sajat minta, ATOMKI,
+
53 22°53'16.938" - andezit krater | 10,14+0,37 elem Pécskay Z.
48°34'54,255’
Bényafalu, L
54 |22°55'45,110" {bazaltos andegit lakkol{ 11,61+1, 65"";;"‘;&”;20@1;'\";"
48°32'28,398’ '
Erdspatak, L
55 |22°44'02,785" |  andezit lava goxp | Syatminta, ATOMKI,

48°32'58,762'

elemz Pécskay Z.




5. melléklet.
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Jelmagyarazat
: A hegység hatara
9,70£0,46) g ’ Szakirodalmi K/Ar koradatok
10,7+0,4 { | G —= " P . "
10.320.4 ~ =\ 11,4+0.4 ‘10,6i0,5 A Sajat gydjtésbsl szarmazé K/Ar
T \ ﬁ T koradatok
2715\ 0 9 U

A Szinyak-hegység K/Ar koradatainak teruleti eloszhsa
(a sajat gyjtési mintak elemzését Dr. Pécskay Z. végezte az ATORk)
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A Borld-Gyil vulkani kérzet magmas képzazidményeinek kor adatbazisa
A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazésa
helye anyage (millio év)
56 Bgszra—csucs, bazalt lava 11,4408 TolsztOj'et,aI., 1976 (2.
Szinyanka-patak tablazat)
57 Bgszra—csucs, bazalt lava 12,7409 TolsztOj'et,aI., 1976 (2.
Szinyanka-patak tablazat)
58 Bgszra—csucs, bazalt lava 9.540,7 TolsztOj'et,aI., 1976 (2.
Szinyanka-patak tablazat)
59 Bgzs?ra-csucs, bazalt lava 11,0+1,0 TolsztOj,et,aI., 1976 (2.
Szinyanka-pate tablazat
llosvai jaras, Baadaszarian —
60 | Kamenka falu,|bazaltos andezit lava 9,5+0,5 g. . J
o Danyilovics, 1968
Szinyanka-patak
llosvai jaras. Baadaszarian —
61 | Kamenka falu,| olivin bazalt lava 11,4+40,2 gdaszaij
L Danyilovics, 1968
Szinyanka-pate
llosvai jaras. durvaporfiros Bagdaszarjan —
62 | Kamenka falu, b . lava 11,0+1,0 g. . J
" . andezit Danyilovics, 1968
vasutallomé
Szolyva, 1 faray granatos- . Merlics — Szpitkovszkajs
+
63 752m  |leukokrat dacit V& | 1343011974 (34. tablazar)
. .| granéatos- . N Bojko et al. 1967 (6.
64 | Szolyva, 1furasleukokrét dac lava 15,7+3,4 tablazat
65 Szolyva piroxén andezit intrdzi 11,2408 Pécskasl.e2000 (886
llosva 997 fura piroxén- . .
66 51m bazaltos andedit lava 11,0+0,7 | Pécskay et al., 2000 (9
Olahcsertész piroxén- . Pécskay et al., 2000
+
67 kébanya |bazaltos andezit lava 10,70,5 (UA12)
Beregkisfalud piroxén- P Pécskay et al., 2000
+
68 kébanya |bazaltos andej itIntrUZIO 11,0:0,6 (UA11)

A Nagys#lgsi-hegység vulkani kbrzet magmas kégeimé

nyeinek kor adatbazisa

A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies A Az adat szarmazasa
helye anyage (millio év)

69 | Bisztrij-patak | bazaltos anddzit  laval 11,812 1T0Iszt01,et,al., 1976 (2.
tablazat

70| Jurica-hegy andezit lava 10,3107 TOISZtO],et,aI" 1976 (2.
tablazat

71 Véar-hegy | savanyl andgzit laval 12,941 3T0Iszt01,et ,al., 1976 (2.
tablazat

72 Var-patak riodacit lava 12,9409 Tolsztoj etal., 1976 (2.

tablazat




73| Tolsztaja-hegy bazaltos andezit  lava 10,111.,'3;'-0'52“)],(3t ,al., 1976 (2.
tablazat
74 | Rakasz &banygq piroxéndacit lava 10,6+0,5 Pécskay et al., 200®]
75 Olyvos piroxén andezit  lava 9,1+1,3 Pécskay et D476
Az Avas vulkani kdrzet magmas képédményeinek kor adatbazisa
A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazésa
helye anyage (millio év)
76 Hizsa-hegy bazalt lava 12,2+0,p TOISZtO],et,aI" 1976 (2.
tablazat
77| szar-hegy dacit lava|  10,6:0,p 'OiSZtoietal, 1976 (2.
tablazat
78 Kriva-hegy | bazaltos andgzit lava 10,2+0(8 TOISZtoj,et ,al., 1976 (2.
tablazat
Tiszakirva,
Melnyicsnyij- o extriziv Bagdaszarjan —
+?
& patak fel§ riodacit dém 107 Danyilovics, 1968
folyase
Visk, 651 faras| kvarcmentes| . ., ., Bagdaszarjan —
80 996,5 m dioritporfirit intrazio | 10,5£0,5 Danyilovics, 196
Visk, 651 faras| kvarctartalma| . . . ., Merlics — Szpitkovszkajs
+
81 995m dioritporfirit | MTUZ0 | 9,6%3,3 1974 (34. tablazat)
. £ granodiorit- | ., ., Merlics — Szpitkovszkajg
82| Visk, kbbanya porfirit intrazié | 14,0+3,0 1974 (34. tablazat)
Visk, Marangos . . . |
83 | patak 445 farag, 92NCdIOME | iz | 11,0+3,0 | Merlics — Szpitkovszkajz
porfirit 1974 (34. tablazat)
361n
Visk, Csereped- kvarctartalmaf ., Merlics — Szpitkovszkajg
84 hegy dioritporfirit intruzio | 13,4+3,4 1974 (34. tablazat)
85 Visk, Cserepe granodpnt- extr,uzw 12,5405 Bagpias;anan -
hegy porfirit dom Danyilovics, 196
. . . Merlics — Szpitkovszkajs
- +
86 | Visk, Sub-patak berezit 14,242 7| 1974 (34. tablazat)
. . kvarctartalmd| . ., ., Merlics — Szpitkovszkajg
87| Visk, Var-hegy - i imorfiric | MUZI0 | 90%3.0 1974 (34, tablazar)
Visk, Krulidk- | kvarctartalmal ., ., Merlics — Szpitkovszkajs
+
88 hegy dioritporfirit | MUZ0 | 9,0£2,0 1974 (34. tablazat)
Visk, Krulidk- iy s Szemenyenko et al., 196
+?
89 heg foldpat 10,03 (10. tablaza
Visk, Krulidk - iy s Szemenyenko et al., 196
+?
90 heg foldpat 13,0+3 (10. tablaza
Visk, Lapos- leukokrat . . |
91 | hegy 603 furas, granodiorit- | extrazio 8,0+2,0 Merlics - SZpIt,kO\,/SZka]c
. 1974 (34. tablazat)
480 porfirit

9

9



9

9
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Visk, Lapos- | - leukokrat Merlics — Szpitkovszkajz
92 | hegy 611 faras, granodiorit- | extrdzi6| 11,2+2,0 P i &
. 1974 (34. tablazat)
545n porfirit
Visk, Lapos- leukokrat . . N
93 | hegy 603 faras, granodiorit- | extrizi6| 8,0+2,0 Merlics - Szp|t,k0\,/szkajc
. 1974 (34. tablazat)
440 porfirit
04 | Visk, 611 fraq leukokrat dadit  lava|  14,6+2fp BOIko €tal, 1967 (6.
tablazat
Visk, Lapos- e 4 . Bojko et al., 1967 (6.
-+
95 hegy 603 fdras leukokrat déci lava 14,5+3,4 tablézat)
Bustyahaza, 13.
faras, 636 m. A Baadaszarian —
96 | novoszelicai | riodacit tufa | piroklasgt 16,5+0,5 gdaszarj
. Danyilovics, 1968
tufék Il.
szintjélbl
Huszti jaras, | riolittufa (sés Baodaszarian —
97 | Bustyahaza, 5] rétegek folotti| piroklaszf 18,0+1,0 g. 2a]
"y . Danyilovics, 1968
furas, 387 n 1. szint)
Foldpat,
. leukokrat- L, Szemenyenko et al., 19¢
> ,
98 Sajan granodiorit- extruzio 13,047 (10. tablazat)
porfirit
Visk, Nagy o
99 | Sajan-hegy, 94. granodpnt extruzié 6,0+? Szemenyer]ko,et al., 194
- porfirit (10. tablazat)
furés
. leukokrat . . .
Visk, Nagy . L Merlics — Szpitkovszkajs
- +
100 Sajan granodpnt extruzio | 12,2+2,8 1074 (34. tablazat)
porfirit
101 Vlskr,]gge)kete- piroxéndacit lava 10,2+0,4 Pécskay et al., 2000 (\4
. L i . Pécskay et al., 2000
+
102 Visk piroxén andezit  szill 10,7+0,4 (UA10)
A beregszaszi vulkani kérzet magmas kégdményeinek kor adatbazisa
A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazésa
helye anyage (millié év)
. Lo . Tolsztoj et al., 1976 (2.
103| Kaszonyi-hegy plagioriolit lava 11,32+1)9 tablazat
. oo . Tolsztoj et al., 1976 (2.
- +
104| Kaszonyi-hegy plagioriolit lava 15,5+1,1 tablazat
. - . Merlics — Szpitkovszkajs
- +
105| Kaszonyi-hegy riolit lava 9,0£2,0 1974 (11. tablazat)
. . Merlics — Szpitkovszkajs
+
106 Kaszony riolit lava 13,2+1,2 1974 (11. tablazat)
107 K?sz,ony| qu@aIlls- lava 18,5435 Bojko (?t all., 1967 (7.
kébany: plagioriolit tablazat




A\5)

9

9

108| Kaszony riolit liva | 17,342 | Bolkoetal, 1967 (7.
kornyéke tablazat
100| Kaszony riolit liva | 152:2g | Bolkoetal, 1967 (7.
kornyéke tablazat
kvarcosodott, .
110 Kgszqny adularosodot{ piroklasz{ 13,4+1,3 Bojko e,t a,l., 1967 (7.
kornyéke wfa tablazat)
kvarcosodott, .
111|  K8SZONY | idrosodot] piroklasz{  13,3+1,g| BOIko etal, 1967 (7.
kérnyéke tablazat)
tufa
110| Kaszomvi riolit lava | 12,640,5 | Pécskay et al., 2000 (U
kébany:
113| Beéganyi-hegy riolit lava 12,6+0,4 Pécskay et alQRQIA6
L £ . . Pécskay et al., 2000
+
114| Ardoi kbbanya riolit lava 12,2+0,7 (UA30)
. o . Pécskay et al., 20(
115 Hajas-hegy riolit dém 12,4+0,4 (UA26)
Hajas-hegy a - . . |
e s | S e | sz | Ve Snbormar
kozpontjabe | P'29'O"P '
Niajazgrf 9;’ 3 kvarcmentes, Szemenyenko et al., 196
117| o9y Danya, : afanitos lava 14,8+2,7 yenxo N
dém kdzponti L (10. tablazat)
s plagioriolit
részéil
Hajas-hegy
. kvarcmentes, .
118 szlgy pgnya, 4 afanitos lava 15,5+2,7 Bojko e,t a,l., 1967.(7.
doém kdzponti S tablazat)
f s plagioriolit
részéil
. kvarcmentes,
119 Hg]:';\s-,hegy, K afanitos lava 12,8+3,5 Szemenyer]ko,et al., 194
lejts, lavafolyas L (10. tablazat)
plagioriolit
. kvarcmentes . . .
Hajas-hegy, a . ' . Merlics — Szpitkovszkajs
+
1201 upola szelen | 2fanitos lava | 13,423,511 974 (11. tablazat)
plagioriolit
121| Hajas-hegy afa.mt.os- lava 16,5+4,2 Bojko ?t aI 1967 (7.
plagioriolit tablazat
. Co . Tolsztoj et al., 1976 (2.
122 Hajas-hegy plagiolipari lava 15,71, tablazat
123 Pelikan-hegy, perlit lava 10,0+2.0 TolsztOj'et,aI., 1976 (2.
Nagymuzsal tablazat
Pelikan-hegy | . .. . . Pécskay et al., 2000
+i
124 Kébany: riolit (perlit) lava 12,8+0,5 (UA28)
Nagymuzsaly, . . :
125| Pelikén-hegy, breccsa_sodott e,xtru2|§/ 13,0+1,0 Bag_das_zarjan
oo perlit dom széle Danyilovics, 1968
perlit Uizen
i . ) Merlics — Szpitkovszkajs
- +
126| Pelikan-hegy perlit lava 9,0£2,0 1974 (11. tablazat)
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D4)

35)

)

k)

- . ; Merlics — Szpitkovszkajg
127| Pelikan-hegy riolit lava 10,0+2,( 1974 (11. tablézat)
Nagymuzsaj, .
128| Kuklya banya, { riodacit tufa | piroklasgt 12,0+1,0 Bag_d aszarjan
. Danyilovics, 1968
furds 595 n
Nagymuzsaly riolitos agglomera Merlics — Szpitkovszkajg
129 Kerek-hegy 0P52|d|f;\n tumos tufa 15,3£2,7 1974 (11. tablazat)
térmelél
Nagymuzsal riolitos agglomera Szemenyenko et al., 19¢
130| 2% Y| obszidian |299 14,727 yenxo et a.,
Kerek-hegy . . tumos tufa (10. tablazat)
térmelél
felzites
Kis Aranyos- | plagioriolit, . . Szemenyenko et al., 196
131 hegy kvarc lava | 10,2£3,9 (10. tablazat)
zarvannye
. o . Merlics — Szpitkovszkajs
- +
132 Hosszu-hegy plagioliparit lava 14,3+4 6 1974 (11. tablazat)
. riolitos . Merlics — Szpitkovszkajs
- +
133 Hosszu-hegyl  vigian | V& | 1251211974 (11 tablazar)
134 Hosszy-hegy, kvarcz.ar\_/arjyo lava 13.6+4.6 Szemenyen,ko,et gl., 19¢
csuc plagioriolit (10. tabldza
Hosszu-hegy, riolitos . Szemenyenko et al., 19¢
135 hegylabi tertle obszidial lava 11,912 (10. tablaza
Nagybégany, . Bagdaszarjan —
136 252-flras, 1061 bazalt lava 8,0+0,3 Danyilovics, 196
Zapszony. 369 |, . . . Bagdaszarjan —
137 flras, 225 1 dacitos tufolavh  lava 11,041, Danyilovics, 196
13g| Beregszasz. 3q oy lava | 11,505 | Pécskay et al., 2000 (3
furds 243r
139| BEregSzasz A3 .y lava | 11,7¢0,5| Pécskay et al., 2000 (4
furds 213r
Beregszaszi-
140|dOMbsag, Nagy- piroxen | 015 9406 | pacskay et al., 2000 (4
Kelemen-hegy|bazaltos andezit
409 furas 1511
Beregszaszi-
147|d0Mbsag, Nagy- piroxen- | 0| 13849 5| pgcskay et al., 2000 (4
Kelemen-hegy|bazaltos andezit
408 faras 283m
Beregszasz
142 dombsag, Nagy piroxén andezft  lava 12,7+1,1 Pécskay et al., 2008
Kelemen-hegy
295 faras 1541
Beregszaszi-
dombsag, Nagy- piroxén- . Pécskay et al., 2000
+
143 Kelemen-hegy|bazaltos andezit lava 12,9£0.7 (UA41)
320 faras 306m




144 KC,JV?SZO’ 21 riolittufa | piroklasz{ 18,6+1,4 Bojko ?t aI 1967 (7
faras, 30r tablazat
Kovaszé, 131 . . Bojko et al., 1967 (7
145 flras, 102 1 riolittufa piroklaszf 13,0+1,4 tablazat
Kovaszé, 361 - . Bojko et al., 1967 (7.
146 flras, 220 1 riolit lava 13,4+1,2 tablazat
Kovaszé, 138 . . Bojko et al., 1967 (7.
147 flras, 216 1 riolittufa piroklaszf 16,3+2,3 tablazat
A Karpataljai-siksagon elszort szigethegyek vulkarjainak és az eltemetett
magmas komplexumok kor adatbazisa
A mintavétel A minta L K/Ar . .
Facies S Az adat szarmazasa
helye anyage (millié év)
148 Salank, Homloc—bazaltos andesit  lava 13.8+1.0 TolsztOj'et,aI., 1976 (2.
hegy tablazat
Nagysdlosi .
149| Fekete-hegy, |savanyl andegit lava 12,5+0,9 TOISZtO],et,aI" 1976 (2.
o tablazat)
tiszai bany
150 Nagysslosi bazaltos andeZit  lava 11,3+1,6 TOISZtO],et,aI" 1976 (2.
Fekete-heg tablazat
Dercen, 327 | . . .
151 frés 538 piroxén andezft  szill 12,6+0,60 Pécskay et al., 200¥{
Dercen, 327 | . . Pécskay et al., 2000
152 farés 587r piroxén andezft  szill 12,5+0,8 (UA18)
Salank, HomI6g- .
153| hegy, 316 farasbazaltos andezit lava 12,310, Pecskay et al., 2000
(UA39)
125n
Salank, HOmI6g- .
154| hegy, 316 furagbazaltos andezit  lava 11,840,p Pecskay et al., 2000
(UA40)
286
Salank, Homlog- ., . Pécskay et al., 2000
155 hegy, 438/228) piroxén andez|t lava 9,5+0,8 (UA23)
Gat, 407 faras) ., ., . . Pécskay et al., 2000
156 1957 piroxéndacit dom 11,4+0,9 (UA37)
157| Csap, 16 fard$  granodiori intrazio  11,1+3(1 Bojko e,t a,l., 1967 (7.
tablazat
Rafajnadjfalu, . . Merlics — Szpitkovszkajg
158 854 furas riolit lava: | 18,7£2,4 | " 974 (1. tablazat)
Nagydobrony, . . .
. S Merlics — Szpitkovszkajs
+
159 Na,lg}/dobrony 1 gabbro intrdzié| 12,2+3,5 1974 (34. tablézat)
faras, 2447r
Nagydobrony, . . .
. S Merlics — Szpitkovszkajs
160 Nfilg}/dobrony] granodiorit intrazio| 14,3+2,6 1974 (34. tablazat)
furds, 2801r
Nagydobrony, . s Merlics — Szpitkovszkajs
161\ 16 turas, 1063 granodiorit | intrdzio | 11,083,017 07 34 iapiazat)
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