~Egy jo kutato mindig kételkedik,
feszegeti a hatarokat”

- beszélgetés Trocsanyi Zoltan akadémikussal -

Prof. dr. Trocsanyi Zoltan fizikus 1985-ben végzett a
Debreceni Egyetem fizikus szakan, 1990-ben szerezett
PhD-doktori fokozatot az Amerikai Egyesiilt Allamok-
ban, 1991-t6l két évig a Svajci Szovetségi Egyetemen volt
posztdoktor, az ezredfordulon pedig egy évig a szintén
svajci CERN nemzetkozi kutatékozpontban dolgozott.
2001-ben nevezték ki egyetemi tanarra. 2007-t61 az MTA
levelez6, 2013-tdl rendes tagja. Jelenleg a DE Kisérleti Fi-
zika Tanszékének egyetemi tandra, az MTA-DE Részecske-
fizikai Kutatdcsoport vezetdje, a DE Fizikai Tudomanyok
Doktori Iskola Tanacsanak elndke.

EE: - Professzor Ur! Ont egy magyarorszdgi napilap viccesen Prof.
Neutrinénak nevezte, hiszen fizikusként egy specidlis szakteriilet-
tel, részecskefizikdval foglalkozik. Utobbi id6ben a tuddsok megkii-
lonboztetd figyelmet szentelnek az igen kiilondsen viselkedd elemi
részecskének, a neutrinonak. Ezek a részecskék a tudomany eddigi
megdllapitdsai szerint mdsodpercenként milliészamra hatolnak dt
rajtunk. En laikusként félelmetesnek taldlom ezt. Kell-e tartanunk
ettl a jelenségtol, avagy elképzelhetd-e, hogy az emberiség vala-
mikor a maga haszndra fordithatja?

- Val6 igaz, masodpercenként sok szazezer, milliészamra men-
nek at rajtunk a neutrindk, de ezt még senki nem vette észre. Ez
azért van, mert a neutrinok az anyaggal — amib6l a kornyez6 vilag
és mi magunk is fel vagyunk épitve - alig-alig 1épnek kolcsonha-
tasba. Semlegesek, és mas toltott részecskékkel pl. mint az atom-
mag, nem keriilnek kapcsolatba. Ezekt6l tehat tartanunk nem
kell, és az is valészinttlen, hogy valaha is gyakorlati alkalmazasa
lehessen. A neutrindkkal foglalkozo6 kutatasok éppen azért olyan

bonyolultak, mert nem lathatok, nem észlelhet6k, illékonyak, ne-
héz meghatarozni a tulajdonsagaikat. Ugyanakkor a részecskefi-
zikdnak egy kiemelt teriilete, mert sokan ugy gondoljak, a neut-
rindk tulajdonsagainak megismerése révén Uj torvényszertisége-
ket lehet majd felfedezni, 4j elméleteket lehet alkotni.

EE: - Tobb szdz évig, Galileitdl egészen a XX. szdzad elejéig pro-
balkoztak tudésok a fény sebességének megmérésével. Kiilonbozo
eredményekre jutottak, az azonban dltalanos vélekedés volt, hogy az
iires térben halado fénynél nem haladhat semmi gyorsabban. Az-
tdn jott a részecskefizika, amelyben a neutrinok sebességét éppen
azért probaljak mérni, hdtha lehetséges, hogy e részecskék mozgd-
sai a fény sebességénél is nagyobbak. Taldn On éppen azért vdlasz-
totta ezt az izgalmas felfedezéseket rejtegetd kutatdsi teriiletet, mert
a hatdrokat feszegeti? Egydltalan miért lett fizikus?

- Az ember mindig megprébalta megérteni a koriilotte 1évo
vilagot. A kutatdt pedig az érdekli, hogy amirdl ugy tudjuk,
hogy nem lehet, az mégis lehetséges. Ezért foglalkoznak azzal,
hogy van-e olyan részecske, ami a vakuumbeli fénynél gyorsab-
ban megy. Eddig nem sikeriilt ilyet talalni, tehat a részecskefizi-
ka még nem cafolta meg a fény terjedési sebességének alaptétel-
ét. Szamomra az izgalmas felfedezéseket a hatvanas évekbeli te-
levizi6s sorozat, Oveges professzor miisora jelentette. A konyve-
it is kikélesonoztem a konyvtarbol, és mar tizéves koromban el-
dontdttem, hogy én a fizikat valasztom élethivatasul. Ehhez az
elhatdrozasomhoz a hullamhegyek, hullimvélgyek ellenére is hii
maradtam, tudatosan késziiltem rd a kozépiskolaban, az egyete-
men, a doktori tanulményok alatt is.

EE: - Az USA-ban tanult, doktordlt, és Svdjcban, a vildghirii CERN
kutatointézetben is dolgozott. Magyarorszagon kevés fizikus foglal-
kozik részecskefizikdval. Azért van ez, mert nagyon koltséges, eszkoz-
igényes a kutatds? A viszonylag kedvezitlen gazdasdgi lehetdségekkel
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rendelkez6 orszdgunkban vagy itt, a Debreceni Egyetemen, ahol jelen-
leg dolgozik, megvannak a sziikséges feltételek az efféle kisérletekhez?

- A kiilfoldi kollégaim szerint egy ember foglalkozik ezzel a
teriilettel Magyarorszagon a személyemben. Ez kicsit véltozni fog
azzal, hogy a tanitvanyaim egy része hazajott kiilfoldrél, ez évtél
mér harman vagyunk. Amit mi csindlunk, az igazabdl nem ki-
sérleti részecskefizika, hanem a kisérletek értelmezése. Az elemi
részecske mikroszkdppal sem lathato, tulajdonsagaira csak abbél
lehet kovetkeztetni, hogy egymassal titkoztetjiik Sket. Kell egy el-
mélet, melynek segitségével ki tudjuk szamitani, hogy pl. a gen-
fi gyorsitoban, ahol protont iitkoztetnek protonnal, milyen va-
16szintiséggel fognak a kiilonféle részecskék keletkezni. Felhasz-
naljak a mi szamitasainkat a kisérleteket végz6 kollégdk. Ezt le-
het csinalni itthon is, mert nem eszkozigényes, csupan szamito-
gépes hozzaférés, papir, ceruza kell, meg egy kis gondolkodas. A
kisérlet, ahol nagy energidval gyorsitjdk és iitkoztetik a részecs-
kéket, annyira eszkozigényes, hogy ma mar nem nemzeti, hanem
vilag-laboratériumokban nemzetkozi 6sszefogassal folyik a mun-
ka. Eurépaban Genf mellett a CERN intézetben tobb mint tizezer
kutaté dolgozik a vilag minden tajardl, koztik mi, magyarok is.
Tehat nem itthon vannak meg a sziikséges feltételek, szerz6déses
uton tagjai vagyunk a genfi vilag-laboratériumnak.
EE:-2013-ban a fizikai Nobel-dijat megosztva két részecskefizikus,
egy belga és egy brit kapta az tin. Higgs-bozon szubatomi részecs-
ke felfedezéséért, melyet isten-részecskének is nevez a szakiroda-
lom, hiszen a fizikusok nagyjdabol fél évszdzada tudnak a létezésé-
161, de bizonyitani még csak két éve sikeriilt. On e témdban szdamos
eléaddst tartott példaul 2012-ben a Tudomdny Unnepén az MTA
székhdzaban. Hogyan lehet egy 1ij részecskét felfedezni? Kifejtené,
hogy az olvasok is el tudjik nagyjabol képzelni? Vannak-e kapcso-
l6ddsi pontok a Higgs-bozon és az On kutatdsai kozott?

- Ha a nagyenergidra felgyorsitott részecskék titkoznek egy-
massal, akkor nagyon kicsi térrészre lehet dsszpontositani ezt az
energiat, és ily modon ] részecskék keletkeznek, de csak abban
az esetben, ha az 6sszpontositott energia pont annyi, mint a ré-
szecske tomege megszorozva a fénysebesség négyzetével. Az el-
méleti kutatd, mint amilyen én is vagyok, ki tudja az 6j részecs-
kék keletkezésének valoszintiségét szamolni, meg tudja becsiilni,
majd megprobalja osszevetni az elméleti becslést a kisérleti ada-
tokkal. Sok-sok esemény tanulmanyozasaval be tudjuk bizonyi-
tani, hogy az esetek bizonyos szazalékdban milyen részecske, ne-
tan Higgs-bozon keletkezett. Ha Higgs-részecskét sikertil is elo-
allitani, a masodperc tort-(millidrdod-millidrdod)része alatt el
is bomlik, de az elbomlott részecskének az dsszenergiaja azt kell
titkrozze, amib6l keletkezett, ami a bemenet volt.

EE: - Egyik fizikus kollégdja széleskoriien miivelt, igen tdjékozott,
nagy tuddsii emberként jellemezte, aki: ,preciz, lényegre tor6 és agi-
lis”. Raadasul a megjelent szakkonyve és a kozel kilencszdz tudomd-
nyos és felséoktatdsi kozleménye mellett On tartja az idézettségi re-
kordot a kutatok kozott. Mi a titka e népszertiségnek? Szdmos kurzust
is vezet itt az egyetemen, a didkjai korében is ennyire kozkedvelt?

- Igyekszem pontosan dolgozni, a lényegre dsszpontositani,

mert masképpen ez nem megy. A szamos publikaciom egy faj-
stlyos része az elméleti munkam eredménye, de jelentds az a rész
is, amely a kiilféldi kutatasok alkalmaval a munkatarsakkal egyiitt
végzett kozos munka soran sziiletett. Nem biztos, hogy minden
didk szereti, ha valaki preciz, 1ényegre tor6, és csak azt fogadja el,
ami igazsagtartalommal rendelkezik, de vannak ilyenek. Jelenleg
magyar hallgatokkal nincs sok kapcsolatom. Vannak szakdolgo-
20k, didkkordsok, doktoranduszok, akik szeretnek velem dolgoz-
ni, szivesen jonnek az éraimra. Az alapképzésben els6sorban az
angol nyelvii képzésben veszek részt, ott ugy latom, kedvelnek a
hallgatok, az érdeklédé didkokkal jol ki szoktam jonni.
EE: - Azt nyilatkozta valahol, hogy ezt a csoddlatos vildgot csak
néhdny természeti torvény vezérli, s hogy viszonylag kevés tudds-
sal sok mindent meg lehet érteni a vildgbél. Nem gondolja, hogy az
életmddijaval rdcdfol erre a kijelentésére, hiszen az is tudhaté On-
16l, hogy kedveli a torténelmet, a festészetet, sportos életet él; mit
jelentenek ezek a dolgok az életében?

- Minden érdekel, ami a kdrnyezetemben van. Barmivel szi-
vesen foglalkozom, de nem mindenre van lehetdség, foként id6
hidnyaban. Valéban izgalmasnak tartom a torténelmet, és sze-
retem a festészetet, f6ként a francia impresszionistak tetszenek,
de egyik teriileten sem vagyok szakértd, alkalomszertien foglal-
kozom veliik egy-egy radiomtisor meghallgatasaval, vagy kidl-
litas meglatogatasaval. Amire azonban mindig idét forditok, az
a sport, igyekszem heti kétszer futni és tszni, e nélkiil nehéz az
egészséget meglrizni. Négyéves koromban tanultam meg sizni,
ami akkoriban ritkasagnak szamitott. Sokaig siztem, de mosta-
naban inkabb sifutni szoktam. Beszereztem egy olyan sifuté esz-
kozt, ami hé nélkiil is hasznalhaté. Igyekszem rendben tartani a
kertem is. Van négy gyermekem és két unokam. Utdlag varazs-
latnak tiinik, hogy sikeriilt ennyi munka mellett felnevelni 6ket.
Ha az ember meg tudja ismerni és érteni, hogyan miikodik ko-
riilotte a vilag, és azt alkalmazni tudja a sajat életében, el tudja
fogadni, és nem megy szembe a természet torvényeivel, megle-
li a boldogsag forrasat.
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