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| . CLTALCNOS AGROKE MI A
1. Az agrok®mia t8rgya
Az agrok®mi a aaggazdylSk&dsgs tiBPminygi al api smer et

1.1. A tr8gy8z8s c®lja

A tr8gy8z8s c®l ja a n°v®nyek t8pelemell 8t 8sa,
szintentart§8sa, vagy n®vel ®s e, a ter nmmggk mi n R
ter mPs®vel elvont t §8peuteS8mepk-ettl 8as ttallratj@n-hlet As zte

Tr8gy8§z8sstat §gy8k ®venk®nt.i kijuttat8ss8gval, (
t 8pel emeket biztos2tjuk.,Atdp aaktag8lleknandidIs| s§8zt ®lt et
kor T, hosszabb t8v¥% 8tgondolt csel ekv®s, mel y
alkal mazott tr8gy8k hatg&§s8t a talajra ®s a k¢©°

An®°v ®&nyoid ykcai -tter m®s mennyi s @geanty e&sR mignyRs @ g @Gta
mel yek h8rom nagy csoportba oszthat .  k:

1.Geneti kai tulajdons8gok (n°v®nyfaj, fajta),
22K°rnyezeti t®nyezRk (talaj ®s kIl 2ma),
3.Agrotechnikai t®nyezRk (talajmTvel ®s, tr8gys§
emberi beavatkdzs o k ) .

A produkci -t me g h at 8§gewetikait u I®anjy e ®Bk Sagyiotéchnikhi  a

beavat knmoezg8vs8olka s zk hrann y &kz eta d ott®@nayke.z RK t egyege | ®s i
t er mRhae |l ien8|l asztott fajta ®s antdSpenga-gdal8lps
ut8np-tl 8s n®l k¢l °zhetetlen a talajok ter m®ke

Az eredm®nyuets8 ntp§pdmysehgpz, tr 8gy8z8shoz ismern

°sszet ®t el ®t , zavartalan fejl Rd®s.; kh8 me rsreérkks (
talaj t8pakPopess®IgPi!, t aat mTtr 8§gy8k, szerves ti
talajban. Ezek ismeret®ben 8l ap2that- -k meg a

Fentiek figyelembev®tel ®v etl ®k8dn y,t ok % rurky € zsestzkez
nN°ve®nytermeszt ®s csak megfelel R agrok®mi ai i s

1.2. A k°rnyezgedx«ad §n®k did 8§ § palnwyaig

Napjaink egyi k | edfenmttaggaazichs tiickd dk8®dt 6 Iz ®isReseela mhe ¢
fenntarthat: -s8g fogal m§8t t°bben meghat8rozt §
mag8ban foglalja a term®staltaj et &f onMRKkg8- sVWWEKRIYt@n



A fenntarthat - - -gfaezjdl8R dk®sd §a bt gz keyl aRggB R ovr§-nmiaa ia
felt®tel ekhez val - al kal mazkods§gst, vagyi s
figyel embev®tel ® ®s a gazdas8goss8got.

Ak°rnyezetk2gn@kRBRS8Itjiegd S smzdgrj e: a termel ®si i g«
c®l ok °ssaehangbh?B8nyezet mi ni m81 i s terhel ®s
al kal mazkod§8s.

A k°rnyezet k2gm&Idig| k 8 ¢ SteeyrangRé 2 & y sap e c i Alapekei:s tr
optim8lis adagok al kal maz§8sa, a t ¥l tlra8sgzyt§& 8as.

Ehhez | - | kel l i smerng¢gnk a tal aj fizikali ® ¢
t 8vol s8§gs8t, a gazd§l kod - egys®g el helyezked®
ker¢lnegnk kel l a nitr8tfelhal moz-d8s | ehet Rs®

A k°zeaetylez me®l Raz8gahkpags nem jelenti a tr8gys§s:
t 8pelemek p-tl 8sa tr8gy8z8ssal sz¢ks®gszer T.
cs°kken®s ®t I d®zi el R. Az el mwult i®zeirzedbean k
intenz2v gaerd@&mk®dHsaatgyadag¥% mT terx8tgeyn§zz28vs t g af zed §
mely mTtr8gys8kat alig, vagy egy8ltalgban ne
haszng8l at 8t k8rosnak min®shozk8j dzulemaRtahhoux
mTtrfeyhasznBd §ls° 71°9tH0kB axgz ilMt6r0e esett vissza,
talajok ter mPkenys®g®t. A felhaszn8l 8§s az-ta

Haz8&8nkban, ahol azszagks®glBegheht kiaelh@g2ati®s ®n  k

mTtr8gy8k n®l k¢l i termel ®s nem k®pzel hetR el ,
§br8n bemut atfjeulkhas zm¥t 6 §gy®d a-KLP|9Sv &t ambBBOD a
kukoricavglerm®se§t ugyanebben az idRszakban.
8br8zol tuk. Ez k¢l °n2sen a ter mBsekn®l i ndoko
Az 8br 8b - | kitTnik, hogy a t efren®sakz nm&lxglisnumax
L8t hat - tov8bbs§g, hogy a9kukéezPtai Ssragbeszim@s
kisebb, mintaz19885 k°z°tt. Az Rszi b%¥za 8tlagter m®se

Az 5 ®ves term®s8tl agok el fediMl1lWsb eeng yReban 1®VOebk
az Rszi b%za ter mBse edxaak a%, lastz/SHay VvV sl tk.® zE keh
ban k®t s®gtel eng¢gl a nem megfelel R t8panyagell

1. 8bra: -fAelmlatsrz§igy&s ®s a b¥gas Gukagaical

A tr8gy8z8s hat8sa a talajok t8panag®d ! &Kt ot
el |l 8t ott O8gsx akRslBDakban f okozat os9a8n kj%azvwultt .a B
t 8panyagm®rl eg k°vetkezt®ben az ell 8totts8g r



A ter m®s s el el vomirt t pPsskekvesstkr Sgy g ktkal hat - k, h a

hozz8j §r ul a term®kenys®g fenntartg8§s8hoz, i
el Rf ordul - N°vaeny.i t 8pelemek. A mingl8gtydk i®ls]
t ul adagol 8sa k°rnyezetk8ros2t- hat8s¥% |l ehet.

Atr 8pyw8lenkr8lyeszet k8ros2t- hat8sa az al 8bbi k

-kiegyens% yozatlan t8pel emar 8nyok ki al &
-a talajsavany¥%s8g fokoz-d8sa,

-atalajoldani t r 8t koncentr 8ci -j 8nak n°veked®se
-a felsz2ni term®szetes vizek eutrofi z8c

Kiegyens¥tl §ypelaé¢ inam &nRysookr b a n egyol dal-egy etefitr §g
t ul adagol 8s8val alakulhatnak ki ®s 8tmeneti z

Atal aj savakgz:s@8s8hoz a k¢l °nb°zR tr8gy8k kel
azonban aksaVakhwuy¥%gs§gt ®s vE8ltoz8&s8&t t°bb t®ny

T a talajban | ej8tsz-d- kil ¥gz8si folyamat ok,
f a mTtr8§gy8k ®s szerves tr8§gy8&8k 8talakul §sa e
T a savas esRk ®s szil8rd | ®gk°ri ¢l ed®kek.

A felsorol 8sb- | kitTnik, h oag Yk ®p z Rall®s ] saw &Emy Y
felt®tel ek kRizI°P¥%dzMRlsajaltagzs-adv-any ¥%»s 8got nNevel he
l ecsap-ld@gbkein Ay erzBRsdz&®seenk az i parb-1, r®szben &

el ®get ®s ®b Rl sz8r maznak (g8zemisszi

At al aj sakadwyéizsRBtgl en ¢ | befoly8solja a n°v®nyek
ol d-d&8s 8§t , a talajok degrad8ci -j §t. Ez®rt a

tr8gys8k savany?2t - hat 8sa el sREbebhlRapaaci k8§ Vac
®r ve®nyesg¢l

A N-mTtr8gy&gk ko°ozg¢l | egaagy ob bismesm@mnty ®k h &k a@az t
amm-niums-k savany?2t- hat8sa t°bb okra vezeth
1 savany%an hidroliz8l nak,

T fiziol-gi 8s hat8sounk eslawamdypeand aHze N&dd n° v®ny) ,
T azNH™i on nitrifik@eokjiasskhelBat Heznek, | 8sd N
APmTtr S§lgyAkl a szuperfoszf §t savany?2t - hat 8§8s .

hidrol2zi&aTobk dsgagv@ekn yR t - h at Bogyaa Kai zoonno ka | kai pcsszei rké
adszor bieddd d k aH a talajkolloidok felg¢let®r RI



mTtr8&gy§8k hel yes megvs8l aszt 8§s8val m®r s ®k el h
m®sztr8gys8z8ssal kompenz§8l hat - .

Aszerved r 8§ Byt &K atut 8bajban is hozz§&j8rulhat a sa:
sor 8A oHRoOK ter mel Rdnek) , ugyanakkor az al mos
al kot -r®szek cs°kkentheti k a mTtr8§gy8k savany

At al ajoldat njgnkkofmered®eEHE§z8s k°vet kezm®n
azzal f¢gg °ssze, hogytvEbamedhya (amaj bhaujmst

i s) |l evegRs viszonyok k#Nz°K ®p zrRidtirki fh &ISRI- gk .k,
kiala k u | - ngdNg yk oM@ entr §ci - hat 8s a kett Rs: egyr
n®°venyekben ®s a t8pl 81 ®kIlI 8ncon keresztg¢¢gl ves
| esziv8rogva vesz®lyezteti az iv-v2zk®szletek

Az el Rz Reekibve§ zol t ak al apj 8n k-mfen8gy§hnddgh §ke
®s adagjaik meghat8roz8s8ns§l, hogy k°rnyezet
szerves tr8gy8k helytelen haszn8l @s@hes. hozzs§

Afelsz2zni Vi ze&m em8s of mz®c¢ci -ag avi zek +t@p-aRyag
vegy¢l et ekben vadrefv gatz@®ralgerd §exi.g@rhi 8§ny al aku!
| ®p f el . Az eutrofi z8ci -t ans harszenss| ar 8gy &k
kemi k8l i 8k, pl. mos-szerek szennyezR hat8sa i

K®r d ®s e k

1. Mi a tr8gy8z8s c®lja?

2. Mel yek a k°rnyegaerd8mRoO®REs SpamPagei ?

3. Milyen hat8sa van a pozit2zv, illetve® negat 2\
4. Mel yek a tr8gy8z8s potenci 8lis k8ros2t- hat ¢

2. A mTfterlshgaysaz n §1 §s haz8&nkban ®s k¢l foldon

A mTtf84pwaszng§l &8s Eur-p8&ban a sz8zadfordul
fejletts®g®vel °sszeEyugg®sShamVivEsdagddints &NIyRt
mTtrfeyhaszngl 8s jellemezte a gazd§l kod§st C
statisztikai adat okb - | nyomon Kk°vet-heltRagazn&lr
fokoz-dg8s8val

Haz8nkbdn . Viult 8gnh 8§ otmdut m& lgeah o&zsa t a | fejl Rd®s e
gazd8l kod§8s, a fejlett agrotechni kai m-dszer

t 8paggad8l kod8sban ®s a term®shozamokban (1.



A hazai -freflithra8sgynag8fi €jslbRO®nNi®gyzakasz k¢l onboztet
al apj &8n:

171960 el Rtt kevese®#H,Omi mtat3 @ nkygq/gloa hMsR N8I t ak
1196075 k°z°tt a felhaszn8l 8s mintegy t2zszer es:s
1 197585 k°z°tt komzéll feddhmesgnsd §s volt jell emzR
1 1985t R ki s mexrs @kkelg, Rt18919j0es cs°kken®s k°vetkeze
7 1995t RI fokozatasaml haseh&HEst

1. t&8bA8Smat rfSgyhaas z n § |-, &ukori®ds ea mR%ABa | agok al aku
hazg8nkhba-adatok( KkKSHapj 8§n)
£v MTtr &gy Ter m®s t/ ha
kg/ha* b Y%z a kukorica
192140 2-3 1,33 1,66
195160 16 1,49 2,16
196165 59 1,86 2,63
196670 109 2,42 3,23
197175 241 3,32 4,17
197680 270 4,05 4,90
198185 278 4,63 6,11
198690 187 4,88 5,63
1990 104 5,05 3,99
199195 36 4,28 4,43
19962000 56 3,76 5,69
20012005 87 4,01 5,96
20062008 97 4,16 6,00
* 1lha sz8nt- -, kert, gyémel csOsK@®s szRI Rter ¢l e

Azel sR s zkakva®sz braTht r §gy 8§t haszn8l t aksonvakgojtaka or s z
t er m@snesks.o dA k saz atkkalszrdann8§8l 8s megk®zel 2tette
m¥l tt al rendet kpaR aoaywsg8gok szintj®t, ebben
ter mRs e mi ntegy k ®t ® sharmha@k szakaszrassa®magy hoz&nwle k e d |
j el | e mz Regkedik szekaszb@n ami kor a f el has zans8 I®Bvse kv isszsi zn
megkezdRd°tt a tAe rtnBRpsaenky acgsf®eklkheansRzsne8. | §%5 ®ks© z° tt te

®rt ®k el a mini mumot .



Az 19962 008 Kk°z©°ott i i dRszakban a mTtrg&8gyafel ha

stabiliz8l - -dott. P8rhuzamosan a tern alukoeda | s
er Rteljesebben.
Az eml2tett hat 8§8§sokban a sjz@tryzcst tt.r SHymaTtvi g\

tr8gy8val a talajba juttat dant509 & 1978bery882) %ome n ny

®s 16nMB515 %, vagyis egyre cs°kkenR. Kor 8bban
tr8gya keletkeg®gt lo9e@ at gnemnaz 8l 1 at 8l ]l om8ny
vissza.

A term®sek megk®t szerezRd®s ®t

Az

az Yaj nagy ter

fejleszt ®se eredm®nyezt e.
®s

meghat 8r oz-

agrotec@delkam,e gy

korszerT talajmTvel ®s, az °nt°z®s egyar §n

tr8gy8z8s szerepe vol t .

A mTtf8ghaszngl 8s mennyi s®gi n°veked®s®vel |

v8l tozg8s k°vegbkezett-p0hshz PP8EAen m®g az®BO0OS V
foszforfelhaszng8l 8§8s, k®s Rbb el tol  -dott a nitr
stabilizgl  -dott a k8liummTtrg8gya felhaszng§gl §
ni trnned/g®isl yi1pebl amgR. n°vekedett a f osz(fagult ®s |
az NP,OsK;Oar §ny-20099&°z°tt 1-20087k°pot8; 1:20P3: 0,

2. t8bMEurzmé8fgggllahaszngl §s Magyarorsz§g§gon

(KSH-adat ok al apj &8n)

£v Hat -agnyL000 t/ Hat - anyaga!

¥ssz N P,Os K20 N P,Os K20
192130 16 1 14 1 1,0 14,0 1,0
193140 9 1 7 1 1,0 7,0 1,0
195160 84 34 34 15 1,0 1,0 0,4
196165 298 143 100 55 1,0 0,7 0,4
196670 613 293 170 150 1,0 0,6 0,5
197275 1206 479 326 401 1,0 0,7 0,8
197680 1458 558 396 504 1,0 0,7 0,9
198185 1500 607 400 494 1,0 0,7 0,8
198690 1213 559 280 370 1,0 0,6 0,8
1990 671 358 127 186 1,0 0,4 0,5




1991
1992
1993
199
1995

196
189
207
280
247

140
148
161
222
191

23
21
25
27
29

33
20
21
31
27

1,0
1,0
1,0
1,0
1,0

0,1
0,2
0,2
0,1
0,2

0,2
0,1
0,2
0,1
0,1




A nagyobb ar8ny¥% nitrog®nfelhaszn8l 8s vil gte
Tfa n°v®nyek 8ltal 8ban nagyobb mennyi s®gben ig
1) - nitrog®n elflostzgso rmeRlisl e&t8tl ijuanw WBRIr valBny es ¢ | ®s ¢
fa nitrog®nadagok ®s a ter m®s mennyi s®ge k©°z¢°
Ta nitrog®nmTtr8gy8k gy8rt8&s8&8t kev®sb® kor | !
mTtr8&§gya el R§l12t8&8s8t, t8&vlatilag az energi a

Fentiek ell en®mé&t rag8gjy®8kRbkenr ¢d t ki nt Rbb ®s el

°rekedn¢gnk, figyel emmel a k°rnyezetszennyez®s

¥sszefoglalva meg8l 1l ap2thhel hashzongdyl 8a hav kg
t 8pa-m®algeg -easz ®VvI%e7’kOben pozit2vyv§g paByadotjultaitunea 8§ g o
tal aj ba, mi nt amennyit a ter m®ssel el vont unk
talajtgazdag2t - tr8§gy8z8s, aminek |  Btvoetkk8pgua®mers z
Az199C6es ®vektRI amm®véepgp®hpggateéwvi a talajok tel

Az 1985b e n kezdRddR m®r s®kel't felhaszn8l §8s a Vv
szubvenci -k fokozatos megvon8s§8val féeégg °9ssz
8t al akul 8sok el h¥zt-edr8mseal,®sa thRkeomiy§my 4 ®$ § gaozk
er Rt el jes vissfzedehsa®sztn 84 §mbang§gyak ¢zemben ne
csak NmTt r §gys§t adt ak, felt®t el ezve, hog®s -aK t al
k®szl|l etek°VvV@dpepekksas;ks®ghats@ty.8z85s e eyndlkdals¥s N
aNtr8gy8z8s t°bbsz°r eml2tett potenci8lis kor
talajok term®kenys®g®nek cs®kkleaa®s ®sbanl 90 & Ret
alacsony b¥zater m®sek.

A j°vRben az eddigin®peci®litkeadtl 8§ BB yva gkremRhea
okszer T -gtagpmpaé&nykaog §s ®s a k°rnyezetv®del em egy
vizsg8l at 8t. Anyagel &gobtak€8gdl melté&pa fokozott
a t 8pamnglag8!l t at - k ®pess®get . Az eddigi n®lI nac
kel et kezR szerves tr8gysk ®s hul |l ad®k ok S z
kornye&leR kganzd 8l kod§8si for mgkat ®s a v8ltoz-

szaktan8csads§8st .
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A mTtf8bhaszngl §8s tendenci 8§i k¢l foldon
A FAO statisztik 8i al apj-BEor -npeag8blrap8ghaban
mTtrfeyhaszmnsAI8&s Al X8 °kken®s okai

fa gazdas8gilag fejlett orsz8gokban kialakul't
fTa viszonylag fA@&@dyhaszear8y &st, r §gya
Tk°rnyezetv®del mi megfontol 8sok.
A cs°kken®s m®rt®ke | ®nyegese-Buki pabbraz8gdib

cs°kken®s

EU N: 12% P: 34% K: 26%
KeletEur - p a N: 55% P: 80% K: 80%
Figyel emre mel t - ugyanakkor , hogy az ®l el me

Kore8bh&myreB®lan ugyanebben az i dRszakban
a200 kg/hafelettiM el has z508d 18§ sn°1W0e kedet t .

Nemzet k° zi °sszehasonl 2t 8sban meg8llap2that -
ter mel ®si adotts8gokat jelenleg rendk?2vygl al
mezRgazdas8g megval -s?2t8s8@ra°hdVvelgniai kel®nyazl
figyel embev®t el ®vel

K®r d ®s e k

1. Milyen szakaszok k¢l °nb?o zfteltthaed RRk8 | ngesgb aan, h an:
egyes szakaszokra?

Hogyan vs8ltozott a felhasz+#«&8lIr8§8p8danPU or sz §¢
Mi l yennek minRs2t het R dai haadzaati o kf kea | h a®sszsnz8d h8ass o«

2. Hogyan al ak®sl tkaukk oar ibcYaztaer m®s ek az egyes szak
3. Mi k®nt velseg8gtt8panydgrk®rzleage 1960

4. Milyen jelenleg az orsz8g t8panyagm®rlege?
5 Mi jellemzi a-fkifhbskzdig§l @t P”P8&8gya

6.

7.

3. A n°v®nyek k®&mi ai Osszet ®t el e
A n°v®nyek k®miai ©°sszet®tele meghats8rozza a
szol g8l a t8panyagsziks®get meg?t ®l ®s®ben.

11



3.1-®sV2g%z8razanyagtartal om

A n°ve®enyekt kPRPvZRs aab ks ziartalomanKadri ss n°v~eNy.
|l egnagyobb r®sze v2z.

A friss n°v®nyi r®szek nagy waltyaamatl arka led jestg
A n°v®ny a vizet az akt2?v sejtekben tartal maz

A k¢l °nb°zR n°v®nyi r®szekben k¢l °nb°zR a v?2;
nN°veny.i szervek tartal mazih®@kessARger ocat op9d a®@mga
cs®°kken. Legkisebb a vzztartal omtav®@Rem®yny®g n
cs®°kkent .

A n°v®nyek v2ztartal ma ezen Kk?2vgl fé¢gg a kor
klimgt- -1 ®s a v2zell 8totts8g m®rt ®k ®t RI

Av2ztasthhly@mml and-s8gig t°rt®nNR sz8r2t8s®ml h
(8l tal 8)ana 1W5H5z el t8§vozikyvzataPmahbwmesazszama@g a e
sz8razaN@hgny kult¥rn®v®ny 8tl agos v2zztartart

3. t8bK@8ka¥Wwrn®v®nyek v2ztartal ma
(friss z°l det m®g, szBlzal ®&§ban)
Vegetat?2v r®szek
Gabonaf ® ® (|l ev®l , sz8r7p90%
FTf ® ®k, pillang-sok (| erds®% sz8r)
Cukorr®pa gy°k®r, | ev®l 7580%
Burgonyagum: 75 %
Burgonyasz8r (z°l d) 7580 %
Gabonaszal ma, kukoricasz1&15%

R®t i sz®na, |l ucernasz®n als516%

H“s os ter m®s ek
TO° k , ubor ka 85-95 %

Gy¢mPl cs®°k, szRIR, f©°I di8985&a

Sz8raz term®sek ®s magvak

Kukoricaszem 1525 %
Gabonaszem, pill ang:- sok 15w ai

A mezRgazdasS8tgar tteelrme® ke kt &rP@l 8s szempontj 8b- |

t 8rol 8sa 8l tal8ban <c¢csak alacsony wv2ztartalon

12



n®l k¢l (pl . gabonaf ® ®k , kukorica, sz®naf ® ®

tr80l 8s8nak | ehet Rs®ge, ami a sz8r2t8si energi.
A sz8razanyagon bel ¢l tovs8bhbi k ®t szarlesapyag t R ¢
tart alsmavetler®sv aagy m8sk®ppen hamual ko ri@skzlek®@d
mintegy 90 %8 t a szerves vegy¢letek teszi k ki, a
kicsi. A n°v®ny sz8razanyag8nak ©°%9sszet®tele a

C 40-45 %

H 56 %

O 40-42 %

egy®b el eXHDKhb

32.Hamut art al om, hamual kot - r ®s zek

A hamual kot -r®szek eqgqWwWliRgittzpoleviRak, smEME® A
t 8pl 81 koz &8s an &lzkegiplomhaggtgFb eldddi g nem tiszt8zott
nN°v®ny ugyanis a t&plednelkofZ &3 @zl £z dnled ®@ed s ne
N®lI k¢l(haHdtaR zt K 8 ed & e dotx®skias) el emek fel v®etel

A hamutartalmal abor at - r%CombafAr 5®O0R i zz2t 8§ssal hat §r
szerves anywag@t ledm®gal kaots-zreRrszek t°bbs®ge k¢l Or
marad vissza. A hamuban | egnagyobb mennyi s®g!l
k2zvgl ki sebb mennyi s®gben mi kroel emek, mel yek

(Antrog®n szinte teljes menRonxyiidsoBkg ef ocarnmm§ jnS baa n itl

el emekn®l is | ®phet fel 1zz2t8si vesztes®g.)
Esetenk®nt a n®l k¢l °zhetetlen el emeket i s a
N°v®ny (luxusz febbhakbmorii8b)sz: SkseRygelket et | ®nye

mennyi s®gypya&mcsak toxikus hat8st v§8ltanak ki

A hamutartalom viszonylag Kkis r ®szez&r afzrainsysa
Sz8zalf®@kj8bzaink ki . N®h amtagimaa.dat ot a 4. t 8bl §zat
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4. t8bN®E&8nhy kul t¥%rn®v®ny hamutartal ma

N°v®ny N°v®nyi r@% a sz8r az

BVYsz a szem 1,27 3,7

B¥z a szalma 7,01 9,7

Crpa szem 1,71 4,9

Crpa szalma 6,47 10,8

Kukorica szem 061 4,5

Kukorica Sz8§8r 6,17 6,9

Cukorr®pa gy°rk® 2,07 6,6

Cukorr®pa | ev®l 8,3129,2

Takar m8nyrgy°®k®r 4,471 141

Takarm8nyrl ev ®| 11,1- 21,0

Burgonya gum- 2,27 5,8

Burgonya sz8§8r 8,61 17,7

Lucerna | ev®I , sz ¢ 9,71 11,7

Feh®r here | ev®l , szt 7,31 13,5

Ver°shere | evs&l8r (s 5,31 10,8

Doh§8ny | ev ®I 8,523,0

A hamutartalom a | evelekben ®s egy®b vegetat
v8l tozi k, ki sebb a gum-s ter mPsekben ®s a ma:q

tal aj SstaBhgl mByalh ®s a ter m®s nagys8gsgt - |

mennyi s®g®t , k¢l ©°n®sen a vegetat2zv szervekbe
8l 1l and- . A generat2?v szervekben a P ®s Mg t
szervé&k b e n . A hamual kot - k mennyi s®ge al apj-8n m
tartalma.

3.3. Szervesanyatgrtalom

A n°v®nyek sz8razanyag8ban tal 8l hat - nagyszs§
il letve k¢l ©°nb°zR gy ak orploattios szleantp-ont oAk sazlec
vegy¢ l etcsoportok egy r ®sze minsdze@n hn dv &n yoltke n
(zs2rok ®s zs2rszdreth ®a jERkygeosk ) n° w&n yaerki ntt arat al 1
saj 8tos vegycidheékakei domin®sph. tazp®nek.

Mennyi $ @gileé¢gnt Rsebbek a sz®nhidr 8t ok, feh®r |
tartal ®kanyagok i s. Sokkal ki sebb mennyi s®gbe
kl orofil I L e g kvi srerbabk nmeenlngn s ®z bi@ahtea ltiam§ | -f od ryz
vitaminok® formonok mel yek funkci -i kn8l fogva n®Il k¢l °z

14



A n°venynRidbedgomtl y8sol - ®s a t 8pl 8l koz8&8s szempo
Ssz®nhi dr 8t ok®r jI®kpi dek, ®s f eh

A sz ®nhi poli-fidtori-& | d e hi d ekidro®ls e t paloik , val ami nt ez
Szerkezet ¢k alapj8n 3 fR csoportba osztjuk a
f monoszacharidok (egyszerT cukrok ®s monoszac

f oligoszachar dizoet gtctu ksozr &rzheir dir, § t°sks) ,

f poliszacharidok (nem cukorszerT °sszetett sz
A monoszacharidoka sz ®nhi dr 8t ok al apegys®gei, amel yel
mol ekula t°megT sz®nhidr 8tokr a. A monomrmiz ac ha
(tri -z, tetr .z, pent - z, hex-z stb.), val amint

A polihidroxi-a | dehi deket al d -kzeotkonnaokk,a ta kpeotl-izhoikdnraokx in e v
Legfontosabba | d -azgticerinral dehi d (3 C atatnoonsos,) ,erriithr--2zz,

atomos), gl ¢k-z, mann-z, galakt-z (6 C atomos
Fontosablk e t -adilidtoxiaceton (G) , er iaf r udi-kzull §z,, fxrighkutl--zz ((CC

Diszacharidok a legfontosabb oligs zachar i dok. Lehetnek reduk

diszacharidok.

Fontosabr e du k 81 - di sneadcth azr i(dmakk 8t acukor ), cel |l obi
A malt.-z term®szetben nagyon elterjedt, a ke
tal 8l ha-t -bgadonpnacs2r8ban, z°ld | evelekben st
A cellobi-z a |l egelterjedtebb sz®nvegy¢,l etnek
2 gl ok -exml &8b-1 8§11

A |l akt-z az eml Rs°k tej®ben fordul el R, gl ¢k-
Nem reduks8l - kdrgkatkegfioddobsabb a szachar - - z,

mol ekul 8b - | g8l I . A n°v®nyvil 8gban®praa gtyaornt ad Imt
nagyobb mennyi s®gben.

A poliszacharidoknonoszacharid r®szekbRI 8l - nagy mol ¢
Az ©°t sz®natomos mprons oa @leadir dhoaktb - $ z&dadt-omos
egys®ghbhBKkogE&ksolkproa t os2that - k.

Fontogbbh e x 0z § kekm®ny 2 t R, gl i kog®n, cellul - 2z.
Akem®nay 2mmaRgasabb rendT n°v®nyek tartal ®k t §pa
emberi t8pl 8l koz8s | egfontosabb sz®nhidr 8t fo
A glikog®n az 8l | at.i kem®ny?2t R.
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Acel laulmazgasabb erke isdzTi In§8°rvd@rnty: anyaga.

A lipidekhezt ar t oznak azok a vegy¢l etek, amel yek s
el szappanos?2that - k, ®s nem el szappanos?2that -

egyszerT, vagy °sszetk@tzt®i lais g o ®®lajak @rflgepidek),eaz T | |

°sszetett i pi dek k°z® a foszfolipidek, gl i
szappanos?that- | ipidek k°z® tartoznak a karo
E, K).

Afehi@®kg§s n®ven proteinek a n°ve®ny.i ®s 8l ati
aminosavakb- | ®p¢l nek fel. A feh®rj®k az ®IR
nincs ®l et . A feh®rj ®ket 20 f ®l e®® eamiszE®es kv z
k¢l onbozt €1 sRK I enggs ( prziem&krezestzemnekezet) az an
sorrendj ®t (ami gevaV agae e kasae®ikiey a@allRa sCer kez
harmadlagos szerkezetengy adott gl o bkwll &r its®rfsezhe@elyedicgesd®it e G
szerkezett t °bb polipeptid | 8ncb-I 8l - feh®rje m

A feh®rj®ket <csopor t oesgytsheasrs B ke ¢flee® t@ p@kyrees.z &A 75
feh®c p @k ami nos avfalk byenek pi® @mlpummekk globulinok, glutelinek,

prolaminok stb. Az° sszet etamifneoms@rvjiakkon k2 v ¢ | m8s anyadg
foszfoproteinek, oglikoporteinek, Kkromoprotein
fibrkl ®si sgd obul 8ri sak. £l ettani szerep¢k al a
transzportfeh®rj ®k, I mmunf eh®r j ®k stb.

Font osabb n°%v®mnyga foermaefrgoh®@er g fRekh ®gY DrIdi @ ®s gl
ars8sny¥% kompl exe & ehi®k®r®i A°lkzgVve nywgs tagimdaejng Rs

°sszet ®t el e a | egkedvezRDbD a n°venyi feh®r ]
tartal mazza (esszenci 8lis aminosav az, amelye
olajosmagvak f eh®&rgperiaflkehz8iry &kr t ebbek. ¥sszet ®t el
hasonl - . A | egfont tseanbCl | bau ri gkoPneyba®irejfh@ka tj @ s aab b a k
(kazein), toj8sfeh®rj ®k ( ov alzeelatmikmeatin).avi din) ®
N®h&8ny n°v®ny mi nRs®g®t is meghat8roz:- szerve
t 8bl 8§z at tartal mazza. Megfigyel het R, hogy a
sz®nhidr,8ts aenhmaélomnagy r®sze kem@®my2ttRt ad elaér
cukortartalom Kk°zismerten | egnagyobb a cuko
cellul -ztartalom a kult¥rn®v®nyek TR ter m®seg
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rostn®ve®nyekben, sz8l astakambhm&myb®bgpaga&®sens zta®

hal moz-di k f el

5. t8bN®E&bhYy n°v®ny fR

(anyersanyag %8 b a n)

ter mPs ®nek

(Kl ecskovszkij ®s Peterburgszki]

N°v®ny Sz®nhi dr 8§t ok Lipidek Feh®r
cukrok kem®ny cel l u

B%z a 3,0 58,0 2,5 1,8 15,0
Rozs 5,0 60,0 2,0 1,6 12,0
Zab 2,0 45,0 13,0 5,0 11,0
Kukorica 2,5 65,0 1,8 4,0 9,0
Bor s - 6,0 40,0 50 1,0 25,0
Bab 4,0 45,0 3,5 15 22,0
Sz-ja 8,0 3,0 4,5 20,0 35,0
Napr af 5,0 2,0 50 50,0 25,0
Burgonya 1,0 16,0 1,0 0,1 1,2
Cukorr« 18,0 - 1,2 0,1 0,6
S8rgar ¢ 7,0 0,5 1,6 0,2 0,7
Alma 12,0 0,7 0,1 0,3
A lipidekmennyi s®ge jelentRs sz-j8ban,
n°ve®eny ter mPs®ben | ®nyegesen kevesebb

Afeh®rjeaarnhttaled mesek

A felsorolt p®l dg8kb- |

meg.

K®r d ®s e k

Mit ®rte¢gnk ball aszt

Milyen egy®b szerves
. Mennyi a sz®nhidr §t
10.Mennyi az 8tlagos fe
11.Mennytl ago8 | ipidtar
122Mi Il yen mutat- - kkal | e

©CoNoh,wNE

®s
feh®rj et ar tcablbma nkivsRenbyb® pae dti ¢

napraforg-

kitTnik,

Mi re k°Pvetkeztethet¢¢nk
Mennyi a v2ztartalom a
Mekkor a a gum- k, h¥sos

n°v®enyek
vegetat ?yv
ter m@s ek
Mel yek a hamual kot - r ®szek?

el em
Mil yen a hamu mennyi s®ge
Mel yek a ter m®smi nRs®geast viegypeghats®poz t ok?
vegy¢dl et ek

il 1l etve
vegetat ?yv

(cukor,

al om a

h®r jetartal om a
t
I k

| emzi

al acsony.

hogy

Kk®mi ali
nNevenyi

8§t l agos

1967)

k ®m

napraforg

ZS?2rs

magv ak

|l uxusf el

k¢l ©°nb°zR
a

®s

fordul nak
kem®ny?2t R,
kel °nb
nev®e
takar m8nyok
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4. A n°v®nyi t8pelemek ®s o0szt8lyoz8suk

T8pel emeknek a n®v Rply° z(deeFsaBalrecn 8§81 i s) el eme k
t8pel enddn®@®Brkons zer i nt az al 8bhbi krit®riumoknak
-az elem hi8nya eset®n a n°v®ny fejl RI®s®ben :
-az elem p-tl 8s8val a hi8nyt¢netek megel Rzhet |
-az el em hat8sa az nRlteattthaanti- ,f ol yamat okban ki

-az elem nem helyettes2thetR m8s el emmel

Mengels zer i nt t 8pel emek azok az el emek, mel y ek

fejl RI®s ®hez sz ¢ks®gesek, s funkci - -jukat m§8s

N®l k¢l ©°zhetetl en el emek:
C,H,O,N, P, S, KCa, Mg, Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B

Megke¢l ©°nb° zt etkéendkv e e Relemekkt@pslyal Na, cl, Si stb.
szerepe eddi g nem tiszt8zott, esetenk®nt az
funkci -k felismer ®seRlveenhe k nteiks zni8nzR8ss28tvhaet Ra et &

n°vekszi k.

Egyes neh®zf ®mek (pgke¢l °Odo s e@r ,n aklg,o0 b Mfejekettdmlc 2 nt
k8r osak a n° uRkuyedaekekeake Eezkehk. Az Al i s m®rgez
azonban %az hne®lIRK ¢®s n®l k¢l °zhetetlen el emekn®l €

A n°v®nyek 8ltalgban szervetlen ionok p+d. ni
di oxid) form8j8ban veszik fel az el emeveset . K
vegy¢l et eket (pl . kar bami d, ami nosavak, kel §
°ssze, h8pgmeap) el °| ®s hel yett tgyakkeafge |lrra®s

(t8panyagell 8t §s, t 8panyagfel vegel ket b. )t.enB§
el RzRekben defini 8lt t8pelemek ®s a n°v®nyek
k°ozott.

4. 1. A t8pelemek o0szt8lyoz§8sa

A t8pelemek csoportos?2t8sa t°rt®nhet mennyi s®
A nNevenyakhyasgShranr nmenRfyoiradugp k 8n ®sna kmmiokr oel em
k¢l ©°nb© zt Kakrgetekiekmee gk i nt j ¢ k azokat a -n8lpehagedle
me nny i snikgblameknelpedi g azokat, mel yek enn®l Ki se
sz 8r aghaa.ny a
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Makroelemek: C, H, O, N, P, S, Ca, Mg
Mikroelemek: Fe, Mn, Cu, Zn, Mo, B

ACaot ®etmédee| e mk ®n't is szok8s jel°lni. A mi kr ¢
C®l szer T azonban k¢l °nbs®get tenni a mi kr o
Menny s ®g ¢ k et  §Hen aljuk§reg (ppm = parts per million = milliomod;?1M0®s z ) . A
ppm kifejezhmtt R @gitys ®ugbopekg; s. A rendk?2vygl Ki
elemeket ppb = parts per billion (billiomod, 40 ®s z) e gyesj®gdlreat ji sk ki f

A t8pelemek mennyi s®gi oszt8lyoz8sa 8ltal 8no
j el ent Rs®g ®t nem mennyi s®gg¢Kk hat 8rozza me g .
mi krot 8pel emek ®l ettanilag ugyanoEzy@mt faont 8p
egyre k®&mi8abib t uP®R| cednadhgukli amksgm - ceskportos?ztjt
t 8§8bl §8zatb-1 kitTnik, hogy a nemf®mes el emek,
neh®zf ®mek ®l ettabh®r hag§m8sjelentUBganakkor a
sok hasonl -s8got mut at a nemf ®mes el emek <cso
be®p2t ®se) .

Anemf @hesnek csoportj8&ba tartoznak a C, H, o,
®pRk°vei, de a csoportban tal 8l hat - t°bbi el
fel ®p2t ®s ®ben. A N ® S, a nitr8t ®s szul f§t
P, B ®s Si reduk8l atl anult dnnlsZtf@3t WOp&z , a sk,
vegy¢l etek, Kk OH rcsogpmra j8wkarlak A C, O ®s H a v
pektint ®p2t.]i fel. A N, P ®s S nemcsak al kot
fontos szerazgn@dcseit®tl yaammalok szab8l yoz8s8ban is

Azal k8| ®f Rasbekk8 | i fto%ldnf yRome-kr ®s z t il onos 8l Il apothba
Ezeket az el emeket a n°v®ny kationk®nt veszi

negat2vnek?® |lte&seti®s e a szerepg¢k. Az al kgl i f ®n
k°t Rdnek, egym8st kiszor2thatj8k hely¢gkrRIL ]
illetve az ozmoti kus potenci 8lra. Easat h@k 8§az

t ®r szerkpeet®t n(k®mpl exek), e funkci - -juk mS8r

folyamatokban jelentRs.

Aneh®z&®Pmaekks8liionokkal ellent®tben igen erRs
form8ban bag@®Eelmbek . Tn REeb tul ajdons8guk, kife
k®pz®sre. A kel 8tok a neh®zf®mek felv®t el ®ben
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hoz hasonl -, 2gy k°zb¢l sBsbpbyet ®5o0ogl akeh®kf @n
A neh®zf ®mek t°bbnyire enzimek al kot -i k®&nt fe

6. t8bA8SmAY®nyi t8pelemek csoportosz2ts8sa
k®mi ai tul ajdons8guk ®s ®l ettani funkci
(Mengel, 1976)

Elemcsoport, Fe |l v ®t el ®s sz 81| | Elemek szerepe
elemek ®l et tok®imi abi f un

Nemf ®mes el emek

C Fel v®t el g8D)al akA szerves vegygé
H C felv®telmBE®n 1i®p2t Rk°veli
@] Of el v®t e L,0r -®s zben
H-f el v @&tbell H
N Fel vet el oxokomplEgyes szerves V.
S NOs, H.PQ;, HPQ”, SO stb. NO;, ®F£-r®dukci
P N-f el veitfedr Mi8ban i atomos k°t ®ssel
B Sz81l12t8s szervetsz®nvs8zakhoz. A
Si szerves mohrekp.l a anyagcserd ol yamat ok
aminosav, amid, fs8ban is r ®szt
al akj 8ban. bor84t s ziidn kkt®s z

k®peznek al koho

Al k8l i f®mek, al ksglif©°o] df ®mek

K Fel vetel ®s sz8I|l I T% nyom-an adsz.
Na szerves anyagho.
Mg K°nnyen kicser ®
Ca egym8st. Enzi me

kolloid-k ®mi ai hat 8s
(Duzzadg8si fok.
kel 8t k®nt k°tRd
specifikusenzimm k t i v 8t o

Nebh ®®me k

Fe Fel v®t ®t el Mo ki vT°®bbnyire enzi m

Mn vagy f ®mkel 8t efov€®nensei, hat 8suk

Cu MoOZ~f or m§ban. Sz8§lvegy®rstl®loz§s §&n

Zn vagy szervetlen i®s 2mepz r ®szbe

Mo szerep®hez el R:
Szubsztr8tum re.
t ®s wural kod - .
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4. 2. T8pelemtartal om

A n°v®nyek t8pelemtartal ma a sz8razanyagban n
nN°veny.i r ®s saelkt®s zérevelk) edd ®r R. A n°v®nyek, |
t ®nyez Rk: a tal aj t 8panyagtartal ma, vzzell 8t
csak ®rt®khat8rok jel°l hetRk meg (7. t§&bl §zat
7. t8bA8z8pel emt ar traaliona ®r°tv@knhyait 8 z8r azanyagha

N, K 2,0:6,0%
Ca, P, S 0,31,5%
Mg, Na 0,2-0,6%
Fe, Mn 20-200 ppm
Zn 20-100 ppm
Cu 5-10 ppm
B (egyszikTekbenl0 ppm
B (k®tszikTekbe20)00ppm
Mo 1 ppm

A n°v®nyek t8pelemtartalma v8ltozik a korral
®s nitrog®nt tartal maznak, mi nt az i1 dRsebbek
teremti meg a felt®tel ekm®s andgpyo$ganft g .shez

A t8pelemtartal oim &alsziSumiakn weRg @ sRzvied R el R

cs°kkenR tendenci 8j % (2. 8bra). Ennek el l en®r
n°vekszik, mert a n°v®nkek t°mege 8l and:-an g
2. 8bra: A-@®&satvRarstzail ng8rnpaak Nl akul §8s a, Fi

A n°v®nyek t8panyagig®nye a teny®szidRszak |
nitreg®mRs0rban a veget at 2 vfosif@gfzd Is\vw@&tne |i@bRenny | k ® t.

figyel het R meg: a fejl Rd®s kezdeti szakaszé¢
szakaszb-a®s amawikrepg Rd®shez sz ;ks®ge&8hnggalhb
nagy a vegetat2v f8zisban, ekkorzashewv ®V &8 me

k®s Rbb a reprodukt2v fejl Rd®si szakaszban, a

A t8panyagfelv®tel it eme ®s ritmusa n°v~e®nyf .,
hat §rozhat- meg egy®rtel mTen.

K®r d ®s e k

1. Mel yek a n°x®npei | €8&pg &I &me

2. Mi | yen mennyi s®gben -, forduénad milRr oael male ko
anyag8ban?

3. Melyek a hasznos elemek?
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4. Mil yen nagys8grendT a toxikus el emek mennyi s
5. Mil yen csoportokba osk®miaai kt al aPd®nyg8gulp®@s
6. Jel l emezze az egyes el emek felv®etel ®t, sz8I I
7. Az egyes el emek milyen mennyis®gben fordul ne
8 Milyen az el emek megoszl 8sa a k¢l °nb%2zR no v
9. Hogyanv 81 t ozi k az el emek mennyi s®ge a sz8razan
100Mi Il yen szezon8lis di-npPakyi €lav®i glykbéh?2t R meg a:

5. T8panyagfelv®tel

A n°veny é&denehev®eerszt ¢l k®pesek t8panyagokat

5.1. A gytk®rnen Slperd esndf el v ®t el

A n°veyya«®wrentkkepneyagfiki v®tel e akt2v ®s pass:
pasdomdwamat ok energiabefektet ®s n®l k¢l , fizi|
tartoznak a di f-folyjamait-o k®s Aazz iiomroks ear esej t kozo
p-rusain (apoplazma) 8t passz?v ¥ton jutnak €
akt2v (energiaig®nyes) transzport folyamat.

A protoplazma k¢l sR hat 8r h8irtteyl8§ Bann  @s apkl aa kmta?l
8t hat obhkitt28vpanyagfel votel speci fikus sz8I12t.
mel yek | ehetRv® teszi k, hogy a n°v®ny a konce

Az i1 onok a membg8hnalk!| gl stz&nd | Pt - veagly (i30.nr &b rna

szelekt2v k°t®shel yekkel rendel kezi k, ami eg
sz8lilont kompl exus 8thatol a membr 8non. bgutbel sF
a sejt bel sej ®b e, m2 g a z-f oil nyaakntaitvo8klbta ns zr8elgle?nte
r®sztvesz a t8panyagszS8lIl2t8sban.

3. 8bra: Azfekt®wvel Sp&8&nlyaga

A sz8l Il 2t -k -talt itvs8rlt8&nai KATPAz ATP za&r noaxiikat 2kt
k°vetkezi k, hogy a gy°kerek akt2v ionfelv®tel

gy°kerek akt?2v ionfel ve®t el ®t el Rseg2ti. A r
meghat 8roz- szerepet |j8tszik.

Az N-, P-, K-, Ca, Mg-, Sel | 8t 8s szempontj 8b- | a gy°k®ren
jelent Rs®gT, mi v el csak ?zpgryodku@mrdads haznsSve@kyg ®c
megfelel R mennyi s®gben felvenni . A n°v®nyek
t8yamgai b-1, illetve a talajba juttatott tr8gy
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5.2. A gy°k®ren kereszt¢ili t8panyagfel v®telre
A gy° k &reerne stz8§8 pdnyagfel ve®t elt k°zvetve a tal a
n® ve®nyfajok, fajt 8k gsnajg8toddsbs nRait ®kebfeonl.y §s ol j §

5.2.1. A talajtulajdons8gok hat 8sa

A felv®telt befoly8sol:- t®nyezRKk:
T a talajoldat kocentr8ci - -ja,

1 pH viszonyok,

T oxid8ci-s, redukci-s viszonyok,
f ionar8nyok a talajoldatban,

T az ionok mozg8sa

A talajoldat konc eldhttr-8 cvie-gpyE:tlnegtieskPget Renaax? ze
meg. Ak ®mh atz8 0l dhat - s8gi Vi szonyokat ima- dmod 2 tbhjda®.r

ki vetiechwaey¥% k°zegben ol d- dnak |l egnagyobb m G
mikroelemek toxikus felhalmo- d 8§sa k°vetkezhet be (pl. Mn) .
t°bbs®ge rosszul ol d®dti Rk ekA asz®l sRe®Rygersvepl
kedvezRtl eng¢l befol y8solj 8k ®s e-zRBRsnkmirlkesaelé,|

egy¢ttesemddrBttj8&hm- Isza semPeyg@®kbkzt ERzpt h8t Rk |

Az oxi dS8eidukwciiszsonyok el sRsor ban a tal aj S Z €
nedvess®gtartal m8t - | f¢éggenek. A | eveghlan vi sz
gy°k®r | ®gz®snek.

Ros sz szerkezetT talajokon a v2z pang-v?z f
okozhat, ami egyes vegy¢l et ek, i onok redukci
jelens®g a denitrifi k8ciid®z mellB aaitabaPbaesz
hat §st v&8lthat k®samang§obbn@k@®@®REMwknaiE:,|] ami Ve

felv®tel ¢ket el Rseg2ti ®s nagy koncentr8ci - -ba
Azi o n ar &talgad&tban az ionamfao ni z mu s i1l etve szinergizm
A K*-, C&™-, Mg*-, NHs-i onok k°z°tti antagosmgy musen ke Yies:

tal ajol datban visszaszor?2?thatja a kis koncent

A n°v®nyek tlsepamyqayme@dtv®igeondl gpoamn&sg &t aml §
di ffY¥zi-) a talajban.
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A nagyobb mennyi s®gben ig®nyel:'t t 8pel emek, [
sz8l 1l 2t8sa szabja meg a t8pl 8l koz§8s ethee m®t
ki mutatt8k, hogy a sz¢kst®gedsa kk&llilu nsrza8k | Mitnatna g

Az i onvs8ndorl 8s sebeSilst@aRpeas sPagPRaRI t §gadiyags z
gy°k®r egys®gnyi fel ¢l et®hamntenglalz?8t8dststz eisoenmnm es
mennyi s ®lga peai®g§ Kk e .

Az i1 onok mozg8sa a talajban oasédkhmegP®Pgksl Rsa:
csek®ly a sz8Il12t§8s. Az ionok mozg§8si sebes:

talajoldat s-koncentr8ci-ja. Az ionv8ndorl 8§s
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4. 8bra: A szembobbwdglgghwWing®b ean K Mengel

5.2.2. A talajnedvess®g szerepe

A t8pelemek ol d-dg8s8t, a-redidfufk%ii s mOsz®M®t k@ ¢
meghat §tataa a2zChtahBman a oBasba®lF®Wdme gfzelk
v2ztartalmat tekintik optim8lisnak a n°v®nyek
nagy r ®s z®b en, k¢l ©°n°sen csapad®kszeg®ny i d

vzztartal ma. Az optiam&,i sCta, mevgh als&® k-k em2t z & lell &/t
t 8bl §zat) .

8. t8W2g=zdtl 8t 8s hat 8sa a sz §LCk®s ptdagrjtealsm8rraa z a
(relat2v ®rt®kek 4 ®v 8tlag8ban VK 75 =
Talaj V2zell N Ca Mg
(VK%)
Csernozjom
45 121 101 105
60 105 95 100
75 100 100 100
90 65 80 65
SzD5 5 5 5
Homok
45 98 119 120
60 98 108 110
75 100 100 100
90 75 89 52
SzD5, 6 7 8

5.2.3. BiBRk-baaBsa®nyez

A t8panyagPelPn®tfaltokael t ® R t 88§panyagi g®nye ®
tul ajdobasigdios?-®sg8k.8pAnyagfel voetel d°ntR r ®s
el helyezkedR gy°k®r szRr°kyombbkeaegy?tk®r takt ®n|
nagyobb a t8panyagfelvevR felg¢glet ®s ann§8l K i

Agy°k®rzet kKdv@my feaijt s ®ig@nt v8l tozi k. A | ucel
gy°k®r zete m®| yrehatol et ®ssz Rgy8t vasAt agy °tka®liraz
t 8panyagel |l 8totts8&8g m®rt ®k ®t RI ®s a talaj tul
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Agy°k®rf el ¢rheegs znaabgjyas 8gza ®l R gy °k®r fel ¢l et en

mi kr oszertwad z etteerlkdne8@ ki ds z@eannyi s ®g-®t o Xx iIAd ka®ptz Rp &
old-d&8s8ban j8tszik szerepet. Az eml2tett t ®r
k®pess®g®t .

5.3. T8panyagfelv®t el |l ev®l en kereszt ¢l
A |l omblevel ek el aRB&lzagmd S§cunkcia- jraesga r §ci - ®
v2Zzben ol dott t 8pel emek felv®tel ®r e i s al kal

t 8pel emek k°zgl a sz®n fordul el R | edioxidgyobtk
form8j 8bmegk®?® An gl dddaloxk d =z ®&nevel ek szt - m8in |
f ot oszizntaRzaipsi a a fel ® 2tR folyamatoknalk ®s ¢

fix8l 8s folyamat 8ban a f®nyenergi 8t hasznos22t

A kel etkezett s zeRrsviessgavesgiyels let kikk .e gD xe p®@z s
n°v®nyek ugyancsak a szt-m8kon, i1l etve a ¢
kel etkezett ener gi a i-fsol ham8j 8khbz.azA anya@r
felhal moz: - d@s 8ltelmorite! ®péltRamat ok k¢l °nbs®ge a

A n°veerye@m@®sevelgdRn COntr 8ci -j 8nak n°vel ®s ®vel e
t ®r ben van bteh&d REPYst AK€COt ®szet i kult Y%r 8kngl

A n°v®nyek | ev®l en ke(rpls.ztkdr bhaomiok) ®@fse |lnvo® teekl u®
fel v®telt sz8mos t®nyezR, k°ezt ¢k a | ev®l fel
szerkezete hat 8rozza me g . Az ol dat r ®s zben

epidermi szanokeaebev®l bé.

A felv®etel mechani zmusa hasonl 2t a gy°k®ren Kk
szelekt?2?v bejut8s a protoplazm8bha. A | ev®l en

illetve a n°v®ny eelils§tmddmwa8tg®/rneazkz am®rA ®k - | el
t 8pel emet vesznek f el a | ev®l en keresztg¢l, m

per metezR tr8gy8z8s sor 8n.

A permet k®nt al kalmazott oldatok kege&8hasgta
hogy ne k8ros2ts8k a n°ve®nyt .-k &xme sesgggees me gvyRonny
t TrRk®pess®get a permetfinoms8§g is befoly§8sol

A | ev®l en keresztg¢li t 8panyagfel v®tel | ehet R
permetezR tr8gy8z8s. A permeteixReig®s BygyR&EZss sa
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sz8m2t8§sbha. Seg?2ts®g®Vvel a n°v®nyek aktus8lis
El sRsorban ol yan esetekben ad ktadlmajzarm® kk e raens kto
nincs biztos2tva. A permetezR tr8gy8z8s a mak

talajtr8gy8z8st.

A permetezR tr8gy8an8«trogVekpAnbh®a®ayngk | ER®Rnye
mi kroel emdzykRd @@l &kteg es zt ¢ | i s biztos2that - . /
k¢l °n®sen i) lupbant ®Fr aPogwes¢g!l, mint a talajtr§8g

Nem tiszt8zott kell Ren a | ev®l en ®s gy°k®ren
hogy a | dwe®lten t8ipafignd gek a z o kerkemtik & gngagceeee t ®n
fol yamatokat ®s ennek k°vetkezt®ben a gy°k®r
tr8gy8z8s hat8s8ra nagyobb a term®sn°veked®s,

ar8nyos |l enne.

K®r d ®s e k :

1. Mi ®rt meghat 8§r oz a gy°k®ren keresztg¢gli t8pe
2. Milyen | ehet Rs®get ny¥t a | ev®l ens kereszt ¢l
mi kroel emel |l 8t §8s8ban?

3. Melyek a tS8pel emfelwyw®mat aiaktmiv sl lpamzsiz?2a KE
4, Mi k®nt befoly8solj8k a talajtulajdons8gok a
vegy¢l etek mennyi s®ge ecedakk®mbBatvgs,zoamzy okxi &

t al saimhlan, a talaj vzztar

rzet szerepe?

yezRk befoly8solj8k a | ev®l en ker e
r8gy8z8s sor 8n?
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6. A t8panyagell 8t8s ®s v2zh8ztart8s kapcsol a

A n°veny.i produkci - al ®sf etlStpRatneylaeg ed | Sneyd el A
fotoszit ®zi s sor 8n be®pg¢l a n°venyi szervezetbe.
9598%8t Vv2zgRz form8j 8ban | eadj gkz{ ®Wse®zelepidss

hat 8rozza meg.

6.1. A v2zfelv®telre hat:- t®nyezRK
A N°veny®t ev2 zdlechgzm-azi Az v2zfel v~oetel el Rf el t ®1
s-koncentr8ci-ja kisebb |l egyen, mint a gy°k®r

at urgeszcenlda 8d | a@jott nemstzé lvgymlodmeétye lazntnetlt nva2g:
mi n®I ki sebb a sejt v2ztel?2tetts®ge, 1l etwv

kultY“%rn°v®nyek sz2v-ereje 8tlagosan 15 bar, a

A n°v®nyek csak a sz?2v-eetr Rkn@p e skeiks efbeblk \eeqgrnRivile§ a il
V2Res | @az 8n ke®°gty® trt®svz2ez hozz8f ®r het R sz8mukr a. Mi
r ®s z, ann§l nagyobbolat vtz z28 t e lotnvi2&&r h&2z Ra ne

mel yn®l a hev®agé&enhsgmaetei tart-san mutatkozn

A hasznosagydiastzponi(DiV)i smiwmzdz nkor i nedvess®gt a

k¢l °nbs®ge. V2zkapacit8§sig tel2tett talajns§gl
DV = VKgsz HV

Szabadf©°ol di vizzkaptacat g3 a@®retQjVKk s ®gel yedr Rav etlal

szemben vissza tud tartani.

A hasznos?that - v2z teh§gt a talajok v2zbefog

hogy a v2z milyen erRvel k°tRdi k a talajr®sze

A v2z dip-lus jellegT mol ektuRdSnie ka tAalfael ¢p -ertuhs
il leszkedR v2zr®teg k°tRdi k a | egerRsebben, é
k°t Rdnek. Azt az er Rt, mel | yel abarnviéjezik kg vagya | a j |
Schofieldnh y 0 m 8§ n® rake@ellemzik.
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A pF®r t ®k a v2z el sz2v8§s8bhemn E&rfkp®@®gest 8220

logaritmusa.

1(10) cm v2zoszEopOpF
10 (1d) cm v2zosz$oplpF
100 (16) cm v2zosz$op2pF
1000 (16) cm v2zosz$op3pF
100 (1) cm v2zosz$opdpF
A v2Z2zmegk°t®s k°zvetlen¢gl a vizet adszorbe§8l

nagys§gr ehanmty? zaars z |1dp Aakkelel nied (L eatvf@ mp¥=Z0sz | op)

Av?2zkapame d f8snatkiy ive®@dnsezaar p c,i -isl lvettzvbeRla kapi | |
vi sszatart oktatpiv2k8trRRsd &s$2éz. f Agg a p-rusok m®ret
8§t m®r Rj e, ann§8l kev®sb®®lhasazqyskhlt hgt m@r Bj To, ®

k®pek v2z visszatart8sS8ra.

A p-rusok m®rete ®s a benn¢gk | ®YR v2Zz pF ®rt

jell emezhet R. A n°v®nyek csak a kis er Rvel k ©°
9. t8h¥ggzaef si9gg®s a talaj p-rus8t m®r Rj e

®s a pF ®rt®k k°zo°ott

P-rusm@r m®r RpF V2 z

Om felvehet Rs®ge

Nagy >50 <1,8 K°nnyT

K° zepeS010,1 1,825 k°zepes

Finom 10-0,2 2,54,2 neh®z

Nagyon nem vehetR

finom <0,2 4,2 fel
A homok, vBbgyadg a@Pek apfF ®rt ®kek®t a tal aj V2 7
jell egzetes g°rb®ket kapunk (5. 8bra). A v2zt
®rt ®k e (javul a v?2z felvehet Rs®ge), de el t
N veked®s ®v el hirtelen esik a pF, az agyagtal;
®rt ®ke, vagyis csak az ezt meghalad- v2ztarta

A g°r b®kr RI az Iis |l eolvashéadb:- haBeagysaxiagyvagt
homok, vagy v8lyogtalaj, de az agyagtalajon ki s

talajokon.

5. 8bra: Kelonb°zR mechani kai ©°sszet®telT
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6.2. A v2z|leakk8sra hat-:- t®nyezR

A n°v®ny v2zfelv®tele ®s v2z|lead8sa dinami kus

talaj %5 n°v®n3.%E | ®gk©°r

An°®v®ny v?2ZzA etardsS8mssazspi r8ci - f R szer vedzta n8ekv e
Sz8ma, el osz| 8§siat,ot sa&@GpYs g ame®s My transzspir &
befoly8sol - lfevedkRivaRaR2tz&Kr taal ma

A |l evegR csak ritk8n telv2izgRtdredv aa nagke,k krnaliy v
|l ehet s®ges ®s t®nyl egege.v2AgRevagRainm§rerak Rk &
t°bb vizet k®pes felvenni a tel2t®si 8l apot

sz2v- erR j°n | ®tre, ami fokozza a transzspir

A transzspir8¢i zi otinReryybeazitf&EZrto yniStkot t s §gi 8§l 1l apo

ny21l 8sai a z8r-sejtek turgorja eset®n teljese

A szt -m8k nyitotts88gs8t a f®ny, h R, v2zell 8t §
kor ¢l m®nyek k°z¢l té&pthoyagebl&pést j8S§t3SAZZkeagydéa
Cl', NGs, el Rseg2tik a v2zfelv®teldt ®s g8tolj 8k
k®t ®rt ®k T i“®s0kSO mél. yek Ckol | oi dzsugor2t - hat &
egya®byagok, k°zt¢g¢k a v2z felv®tel ®t i s ®s ugy:

AvzzmGr |l fegl vett ®s el pg8rol ogtatott V2 z k¢l O
deficites a v2zm®rleg, ha nagyobbkazitkankagypi
sz8raz napokon jelentRs v2zhi8ny | ®phet fel
gy°kerek sz2v-ereje, vagyis a n°v®ny a v2zhis§
v2zhi8ny g8tol ja wagptvovedké&d®st . ®s a sz8razan
A t8panyagel-®OSt «®t ®8 g k4 eégywok hat §s8&n keresz

befoly8solhatja a v2zm®rleget. Ez azonban ne

esetben harm:-ni kus t 8kpealnly atg®arreS8kneydonki .bi zt os?2t §s

Az egy®rt®kT ionok t¥% s¥%l ya, esetenk®nt kedyv
eredm®nyezhet. Ez ut - -bbi pl . burgony&8n§gI| kedyv
egy¢tt. A v2zm®rl|l eget fae hsRerjjteetkar k @all mai ditsar b a
feh®r jetartal mvi, fiatal n°ve®nyek kolloid8l 1l om

pozit2v v2zm®rleg fenntart8ssgt.

6.3. T8panyagell 8t8s ®s v2zhasznosul 8s
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A n°v®nyek v2zig®ngze:- n°A®uythapbhE®pnnh8NVEsSt MBIt
hat 8s8ra iIis jelentRsen v8l-®®zvikztadgyalama ®gthay
nagy m®rt ®kben m-dos?2tj 8k azt. Optim8lis t8pa

A nfAy®&k v2zitg@my®tspiar 8cjielsl eangy ¢t thalty az eg
sz8razanyag el R8I 1 2t8s8hoz sz ¢ks®ges v2zmenny

10. ts8KuUBz®wWtn®°v®nyek trans(Esank 8®% - Haerigygtéhn

N°v®ny Transzspr 8ci - s
egy¢sthat -
Czas n°v®nyek

Rostlen 820
Sz-jabab 810
L-here 775
Burgonya, korai 407
Burgonya, k®sRi849
Zab 433
Tavaszi 8rpa 476
Tavaszi b vz a 577
Clres n°ve®nyek

Kukorica 314
K° | es 222

Kuk ori cacsal am§ d2es
T°rpecirok csal®mm8d®

AC3®s4tC pus¥% n°v®nyek vVv?2zs,2sk k@dloati e ak ¢ la® nkbP°l zeR
fajl agos v?2 zZRBf0dgy a@Ampt .S aALOAXZY®@Ok Gk g4/0 0k g sz 8razany.

A transzspiiredcsi - sz SknoRer ftf®@kce a termRhely adott
t 8bl 8zat) .

11. t8KEBZAbL°ZR n°v®nyek transzspirs8ci-s egyé¢
Briggs ®s Shantz szerint)

Transzspir8ci-s egy¢tthat -
N°v®ny sz®l sR KRrz2 &k®rit ®k e
Kukorica 315413 368
B%z a 473559 513
Rozs 502578 534
Zab 459622 597
Cukorr ®pa - 397
Burgonya 554717 636
C®kl ar ®pa(f-eh®r) 743
Bor s - 775800 788
Ver°shere - 797
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A teny®szi dRbent ehlu§Harn tnem agplaeddd@Pkn ®R. A ter m®s

talajban t8rolt t ®1 i csapad®knak -esem@shk®nt (
sz8razanyag), mintegy 400 mm csapad®kra van s
A - t 8panyagel |l 8t 8s |da&v2at jta® bab vt2ezrhma®szhneozs utl %

N°vekvR t 8panyagadagok hat §s8r a a ter m®s e
sz8razanyagtprwhlakei vhwmzsz ks ®g. fobbanahgsynospeb  me n
transzspirs8ci-s ,edgyq¢t8tbhat).. cs°kken (6.

6. 8bra: NPK kezel ®s h aptr8osdau kac is-zj 88l rka8 scpseerrj neo :
7. 8br a: NPK kezel ®s hat8sa a sz8l k8sperje °ss.

Az egyes t8pelemek ®s azok dgpmbduouBci -1 aalkk®s hz
vz2zfogyaszt8sra a 8. ®s 9. 8br8kon szeml ®I t
mi nden kezel ®sben kisebb, mint a tr8gy8zatl an
®rt ®kek a nitr olmpe®M,t aamall yn&/k kae zled esaeeky obb m®r t

8. 8bra: NPK kezel ®s &.ompbrna&8:.c i NFkKK kezel ®s k o ml
hat 8sa a kukerica sz8haz&nygaam kukorica faj
produkci -j 8ra v2zfogyaszt8sr a

Az 8brgn feltghboeyast®hs| bggeenviranszspir8lt

evapor8lt (a talajfelsz2nrRI elp8rolgott) viz

Cltal 8noss8gban meg8l |l ap2that-, hogy b8&8rmely
optim8lis ell 8t 8s&8sépmosul8s®gesedm®bpex?2zh

A fajlagos v2zfogyaszt8s a talaj v=z80®g§hmh&kott s
megfelel R v2ztel?tetts®g eset®n | egkisebb a t
v2ztel?2tetts®gn®l asm®aneBRspvagegi ssaeg¥sibt bRav

a v2zhasznosul 8sr a.

K®r d ®s e k

1. Mi hat8rozza meg a n°v®nyek v2zh8ztart8gssgt?
2. Mi a v2zfelv®tel alapja, milyen talajtul ajd
3. Mit tekint¢gnk haszepbtembatwet Bk&arepFRP, hogyan
4. Mi ben kel °nb°znek -egy ®§sb ghgyaaghalimak pF g

k°vetkeztet ®sek vonhat -k | e a g°rb®k al apj 8§
Mi |l yen t®nyezRk hatnak a v2zlead8sra?

Mi a szt -m8k szerepe, h ogyana bvefzoll eya8ds&Bldj,a nai
k®t ®rt ®k T i onok szleeap®slmawv?2zfel vRtel ben ®s
7. Mi jellemzi a kiegyenl2tett ®s kiegyenl 2tet
8 Mil yen mutat-kkal jellemezhetR a n°v®nyek v

o g
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9. Hogyan Kk¢l;®8gnTCzviGknyae kC v2 zsz ¢, ks®gl et e?

10.Milyen hat 8sa van a term®st n°vel R kedvezR t§
®s az °sszes Vv2zsz¢iks®gletre?
l1lHogyan 2t ®l i meg a k¢l °nb°zR el emek szerep®

al apj 8§n?

7. A t8panyagel I[BYiSs®®Bn ek tlea pne®so Imetna

A term®s nagys8g8t a n°v®nyek n°veked®se ®s |
bel sR t ®n yBeezl SkR hta®anyaek?. R®ny ek egyedke¢gl SR °&k®r vt e z
f ®ny, v2z, h R, -a b e W@ Reliax@adalima,s wl@mgint a talaj

t 8panyagtartal ma. A felsorolt t ®nyez Rk k°zg¢l
ez®rt a t8panyagell 8t8s ®s a term®s mennyi s®g

Liebiga m¥%l t sz8zad k°Zesp®@myi SmBtpat8dtktoz&s sz ks
ami ni mumt ° Ev®@aerint a term®s nagys8g8t a n°ve
t 8pelem hatg8ltatza. mAgit @umPst val amennyi t8par

egy¢cttemsemeg,zabhg ter mPsn®veked®st | egink8bb a
el ®r ni

Mitscherlicha X X. sz8zad el ej ®n k2s®rl etekben vizs
nagys8g8ra, matemati kai Massherkclit:°grguimsoagiachogy & | | a p
term®s a n°veked®si t ®nyezRk hat8s8ra n°veks
maxi m8Il i s ter m®s el ®r-ws®hezar 8ngayan n®egskerti

maxi m8lis ter m®s (A) nagywegadtnryv dkead®Bhiel ty® my

meg.

Mitscherlicht © r v®nye az®rt figyelemre m®lt-, mi v el
egyre kisebb hozamn®veked®st eredm®nyeznek.
bi zonyos hat8rekgazbabg§ho®sszerT ®

10. 8br a: A term®s n°veked®se a hat 8st

A 11. 8br gadaduoulekh&®Rt Nsa | 8that-. A n°vekvR ac
(e,&,68,..) hoznak | ®tre.

11. 8bra:-adN@gekviRatN§sa a ter m®sn®veke

Mitscherlicht °r v®nye a k°vetkezR formul 8val 2rhat - |

| ——— ]
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ahol:

dy/ dx = egys®gnyi t8panyag mennyi s®qgr e

C1 = konstans,

(A-y ) = maxim8lis term®shez m®g hi 8§nyz.- rG
A g°rbe |l ekon§s8ns a®rct ®ke hat 88§rog®Rat @Geag . amn
meredekebben emel kedi k a g°rbe ®s ann8l el Rbb
Acckonstans ®rt®ke a gyakorl ati n®v®nyt 8pl 81 §

hogy valamely t8pel embRI sok, awnldlgy - Renev@zen k & | |
A h8rom fR t8pelemre a k°vetkezR hat: - ®rt®keke

Cn=0,2 “K,0=0,4 “P,0570,6
A N, K, P hat8sg°rb®ket a 12. 8br8&8n mutatjuk
12. &Pkt eNm®sg°rb®k (Bogusl awski, 1

Mi t scher | i ch? taozttt ai,s hnoeggy8 lal atp®r v®&ny <c¢csak bi zon
egye gy t 8panyag tt¥e rand®sgcokl ®8gskae ne®seet| @ n

K®s Rbb m8&s kutat - k B®irzdky? tm°tv@&rky,f aij ok ®at cv
mi ndenkor el ®rrhm®R daegynagygydDth-bl ties f ¢gg.

Spillmann MitscherlichtRI fée¢ggetl eng !l hasonl - e
meg a term®s ®s a n°veked®si t®nyezRk k°%z°tt.

K®r d ®s e k

1. Mi t mond ki a Liebig t°rv®ny ®s hogyeaan kel
fogal m8t ?
2. Mit mond Kki a Mitscherlich t°rv®ny, hogy kel
3. Mit fejez kiaghat - ®t®k a Mitscherlich formul 8ban
t8pel emre?

8. A t8panyagell 8t8s hat8sa a ter m®s mi nRs®g®

A temm®Rs®g®t a n°v®nyek genetikai tul ajdons 8§

A k°rnyezet]i t ®nyezRk hat8sa | ehet pozit2v ®s
Az 197080a s ®v ek egyi k vitatott k®r d®se volt, r
nN°veked®seetmem®dkreantnian Rs ®g ®t . Cltal 8noss8gban
t8panyagel | 8t 8s rontja a minRs®get, ®s a term
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mi nRs®get . Ki vetelt k ®p e z a cukorr ®pa ®s a
kult Yr 8kn8l jav2tja, m8sokn8l pedig rontja a

13. 8bra: A tr8gy8z8s hat8sa a ter m®s |

EbbRI k°vetkezi k, hogy a ter m®k mi nRs®qgi k °v
javztja a mitnRsz®Rogtett t&s8 gcys&zk8sa rontj a.

A mezRgazdas&8gi ter mPkek egy r®sze ®l el misz
nyersanyagk®nt ker ¢l felhaszn8l 8sr a, mi nRs 2t
s°r8rpa ®s a takar m§nlyeSm pnai,n Risa®gyi ak °rvoestt d |enm® nByse
szempontj 8b- | dontR jel ketm@Pn@¢T Ra@&GRao m®@nyakt a
t 8p®rt ®ket az energiatartal om, az ember I I
8svs8&nwiokam®sa a vitamintartalom hat8rozza meg.
alapj8n t°rt®nik.

A minRs®g jellemz®s®t nehez?ti, hogy a k°%zvet
sz8mos olyan tul ajdons8ggatzubjealkdte]l kemneéan MmMmed®

2 .z, il 1l at, Zzamat , sz2n stb.

A n°venyi t8pel emek egyr ®s zt ®p2t Rk°veli a mi
anyagcserd ol yamat ok szab8l yoz8s8n kereszt ¢l fejti
hogya fejl RA®s k¢l °nb°zR nsezgafkealsezlaR b a®esan may n ts Bp & re

8l 1l janak rendel kez®sr e.

Cltal 8noss8gban el mondhat-, hogy a bRs®ges ni
a Sz®nhi dr 8t k ®pz Rd®s't semZ2Rd®s®t R.a Af ose@®nh
citromsavci kl usham®ssavegle pezalh 8ltysaxzz Kk, sz¢ks®
P-®s-eBl 8t 8sred 1188 8sJfoKozza a sz®nhidr 8t anyag
bRs ®geelsl 8N §s vnosszaowa k a®&s aamii nok k®pzRd®s ®t seg

tartalom.

K®r d ®s e k

1. Milyen mutat - -kkal jellemezhetR a mezRgazda
2. Hogyan befoly8solja a tr8gy8z8s a ter m®kek

8. 1. Gla®lonaf ®

Az ®l el mez®si b eknasf eani nRs®PY§ | tk° vet el m®nye

viszonyl ag nagy kem®ny?2tRtartalom (70 %) me |
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feh®rjetartal om (si k®r ) ke devkeRzet Re®s bae fkoel nyy§esro | gjr
A takarm8nyoz8sra felhaszn8lt gabonaf ® ®k n ®|I
mell ett, min®l t°bb | egyen a feh®rje.

Ani tr og®nmerg8fgeyl8ezI8®s adagban ®s i dRben alGga®tma z
egyar 8nt kedvezRen befoly8solja. A nitrog®nt
tr8gy8z8s i dRpontj 8t .|

A vet ®ssel egyi daeljalplted§gMdortbani ar voe@ret at 2 v f
8§l 1l om8nysTr Ts ®ge tis fokbeza. A tahdzil ®jsti r Sv@ypSI2®Esyak n° v
8§l l om8§nysTr Ts®get, de kedvezR hat8§8s% a kal §sz
ki eg®%tzrrg Ry a a gabonaszem ny-e25sfeh®ot epakk all
k2s®rl|lkitmktbaetnt § k, hogy a szemk®maRA®k ied BRRzak

szemben hal moz-dnak ®s csak kisebb m®rt ®k ben

A feh®rjetartalom n°veked®s®t 8§l tal8ban-a kel
adagok eseter®n t a term®s nagys8g8s8t i's n°vel ik, a mi
(12. t8bl 8zat).

12. t8Kil&ggasazdadRodN hat 8sa a b¥za
ter mMPs ®r e ®s mi nRs®g®re (Amberger, 1976

Ter mPsFeh®r j Eeh®r j e

Tr8gy8z8§8s tartalom hozam
t/ha % kg/ha

PK+140 kg N 4,98 13,8 690

Kieg®sz2t ®s:

+40kg N 5,21 14,5 760

+80kgN 5,40 15,3 830

A k ®zadiagh k a t aglitedin @ootamih)®e p ®Ki s ®g®t n°vel ik (

14. 8bra: A feB®nj &éf egBsgiy’8kzRBwsBIhtad §s8ra ( Am

A k¢l onb°zR feh®rjefrakci -k ar8nya is v8ltozi
n°vel ®s ®v glbbuln® &lbukiern®saz ar §ny. E megfigyel ®s az
szemporjt 8 b - | egyar8nt fontos, mi v el a feh®rjefra
ami nosavak ar 8lziypml .i sa vgllawliiknban ®s al bumi nb.
j el en, mi nt a prolaminban, 2gNadcdadadokimatvg s&roan
A lizin cs°kken®s®t a kakaogalk 8ma&Bdzn &l «ti gmuglat t
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K z-®3 Ny wgatpa t°bb or szddaggdta nmeag d aatajsgk. NAz e
csapad®kosabb orsz8gokbamj&kN nhadobolkhbse®bz @MU ¢
el sRsor ban az Rs zi al aptrg8gya, tavaszi fej
megfont ol §sb - | -acd®a gsozte rrii naizm8R s zsir aN cs° kkent eni
f¢éggRen el hagyni, ichniReelakakbBReazi e@aag®bbb a ki

A k®sei, ki eg®sz2tR permetezRtr8gy8z8s karba
Ragasits (1994) k©°zo°%ddaeaedko ka dtaad wa&ksazzi amend ovsezktv8Rs 8
A kieg®szm®PBsefgy8zgedt el, mivel hat8sa orsz

A gabonamagyvak fBeia®ing d @ma rt tad anat atsit @ami- n v i t ialno
nikotinsavamid) mennyi s®ge k°%°z©°ott szoros a kapcsol at

vitamintartalom is nagyobb lesz.

S°r Streprame szt ®s ®n ®| a nagyobb sz®nhidr8ttartal
ezesetbenalddagokat meRs-®R®abokat ap&di g n°velni k el
adagj ai hoz k®pest.

K®r d ®s e k

1. Milyen hat 8st fejtenek K i a kK¢l ©°nb© z Rdagolkea | Rd ®
gabonaf ® ®kr e ?
2. Hogy al akul a feh®rjetartal om, a feh®rjefre

vitamintar t-aad ogno ka Hkats&s § rNa ?
3. A g ab o ntf r®8 ®k & WdZas gyakalata?
4. Mi ®rt kell a s°r8rp8t ®s takarm8nyS8rp8t el tq

8.2. -®°Ilg@IM: sn°v®nyek
8. 2. 1. Cukorr ®pa

Acukortreerpma®s-&8 9 1D 6R° z°tt orszg8§gos 8tlagban n?°
cs®°kkent . A ter mB®s dnRPsvzeakkebda®s en eenb bk a mpaeznz g1 t
cs°kken®s ®t , a cukor hoeezsa m®viesk cks®zkekpe@ttRI|I Aaz (gl
cukortartalom egyar 8nt n°vekvR tendenci 8 % (|
(13. ts8gbl 8zat).
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13. t8Atukozca®pa vet®sterg ,l ete, ter m®se
®s cukortartal ma Magyarorsz8gon (Cukori

Vet ®st eGyLlkeRtr t e rICh@&s®t el kor

£vek 1000 ha t/ha cukortartalom
%
197175 93,3 32,6 14,8
197680 116,5 33,9 15,7
198185 115,0 38,9 15,7
1986 104,0 36,1 16,9
1987 117,0 36,3 16,5
1988 106,8 39,7 15,3
1989 104,9 44,0 15,2
1990 1124 36,0 16,4
198690 109,0 38,3 16,1
1991 136,0 40,8 15,2
1992 96,0 28,9 15,7
1993 83,0 25,1 15,1
1994 106,0 34,0 14,9
1995 123,0 35,4 15,0
199195 108,8 32,8 15,2
1996 111,0 41,7 15,3
1997 96,0 41,5 16,3
1998 83,0 47,3 14,2
ANtr8gy8z8s n°vel.i a C u k-feleslkeg®hedve Rtelrem® s ®d t, § sa¥,0

nagyobb term®sben 8ltal 8bhal kslsedbn®vecukoate
akads8l yoz- - -tYenr.t dlkm8ato,s Mol yet a k®ksz8&mmal | el

15. 8bhadcdagd®dk Nhat 8sa a cukormPpBs ®g®m&s mAmbgr g

A sz®nhidr 8tok k®pz~e®k®bhrakn e AesamBmgrdedy ®he nv &

ter mPk k ®nt ketosavak keletkeznek, ezekhez ka
ami nosavak, maj d Ef dlo®ryja®kt b®pt Ran&k.I i um el Rs
t°hbb nitrog®nt vesz fel, mi nt amennyi a k e

savami dok k®pz Rdn edlutaminkz® peeraii d cak cku°kzoglkianyer ®s
NO | egnagyAo bsbz @n@s zd®t8.t onla g k ®paz ke si@drle @ fordos szerepe

van.

A ter m®s nagys8ga ®s mi NnRs®ge szempontj 8b- |
jelent Rs®gTek. A mi nRs ®g et az as s z-transzporf t 8§ k

zava t al ans8ga iIis meghat8rozza.
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Kiegyens% yozel R ke§ly S&zeggststaelni | hogy nagy ¢
mennyi s®gT ketosav k®pzRdj °n ia@®mi nfogsyavakmfi vR®e
feh®rj ®v ® tudja 8talnka& tlkeidetA rf®pj8InRAK® sehleszR sk
Ker ¢l ni kell, hogy a fejl Rd®s k®sei szakasz§ghb
k8r ofselMal moz-d8shoz vezetheel | SAtz8sotptaan8hels ¢ z
tudjulonelo®@np megbecs¢l ni a teny®smetdRyz 3lR®©g®It a

A J - cukor r @pntosae kismaBodt Bldagokmed | et t |, me g f feskf@® R me r
k8l iseumpks ®ges. -aAd ang®ovke klveRt 8Kk 8t a cuk o ®b arat akl8or no
nitrog®nt jell eammoR Me®kyiS§m@ge) @ 14. t8bl 8zat

14. t8AI Bzlhat §8sa a ec®sk okr&tr@psa & um8a ra
(Amberger, 1976 nyom8n)

K,0 ka/ha
0 160 320 480
Cukortartalom % 17,8 17,9 18,2 18,2
Cukorhozam, t/ha 8,55 8,84 8,70 9,0
AK®k sz &mod 43 38 36 37

8.2.2. Burgonya

A burgonyas z 8r azanyag8nak-akem®dn@ritmti n7 6agfe hlek | &
kem®ny2tR, mint eonnetrogsi ashzoerrdeopze-t ja8 tts&p lk8Ifk oz §s
tuberin, mely esszenci 8lis aminosavtartalma miatt

emberi t8pl 81 koz8s s z evitgmmtartalm&ibfontos. m®g a bur gon

N-tr8gy §ze8l ®®a@lRn°vel het R a burgonya ter m®se, f
t 8bl §XKatr)§.gn®awvgEd i a bur gony a- @&sevil@mibdartalmat (6. k e m¢
t 8bl Shoszforpe diAg a kem®ny2t R mi nRs®g®re hat kedyv

15. t8ANE&kzbhBa€88§sa a burgonyagum- feh®rjetarta
Ka@mpf, 1961)

Feh®r | Feh®r |

Fajta N-adag Gum-: tartalom hozam
kg/ha t/ha % t/ha
0 30,0 6,8 2,0
40 36,5 6,2 2,3
Maritta 80 44,7 7,3 3,3
120 44,1 9,6 4,2
40 48,8 6,3 3,1
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£va 80 54,0 7,7 4,2
120 54,5 9,2 50

16. t8AK-BaanB8sa a burgonya ter m®s®re
®s kem®ny2tRtartal m8r a
(Braunschweig, 1972, Mengel, 1961)

Kem®ny?2tR

K20 Gum-: (z°l dt °meg)

ka/ha t/ha %

0 27,5 15,3

120 30,8 15,7

160 31,7 15,9

220 33.8 16,0
Ak S8l klridnagyobb adagban al kal mazvatBsa@kkahmgt g
kloridionoknagy koncentr 8ci -ja kedvezRtl engl befoly
gum- ba. Ez®mfit nBgyabbakokn&klEl EamdlbEMEbanf e PO
adni. Ab - a s z ®4rdnszporto $€gt i el R, ez®rt b-rhi8nyos t

b-rtr8gy8z8sa i s.

Amagn®ai 6mt oszint®zis ®s <citromsavciklus egy
vesz a sz®nhidr8tok k®pz®s®ben. Ez®rt magn ®z
s z ¢ k skemgenessP Ny ®sbrmogyi Mgs zeg®ny homoktal aj okonrn v®g.
kezel ®sek hat8s8ra n°vekedett a burgonya term

Az®t k ez ®s imibnuRsgRogney af ¢ g g -®s rae dsuzka8bl ad caunkiommole avit at
vegy¢l etek a sg¢lt burgonya 2z®re-t@staktmaezRA(
az eml2tett vegy¢l etek mennyi s®g®t ®s m®r s ®Kk
Tobbnyitraer taal K mmal ar 8nyos a shuragnoenlyya nteigtarkoants
mechani kai hat8sokra fell ®p R k®k foltoss8got

K®r d ®s e k :

1. Mil yen a -sndPavgeckkv R-ha\t 8sa a cukorr ®pa ter m®s ®r e
2. Milyen felt®tel ek thrfalzthtda nREP®@m&ldn k®s amik §a ols® V
3. Mi ®rt neh®z meg8l | ap?ddag@i? a cukorr ®pa opti mé
4. Mel yek a burgonya mi nRs®gi-Ppsttra8gyi § z 8 n ayke na
mi nRs®g al ak2t8s8ban?

Nagy k&8l iumadagok alnk acl®@iaszz8edraToeksSelti @it miS@ryt8 t r
Milyen szerepe lehet a Mglletve Bt r 8gy 8z 8snak a burgony8ns8l ?

Mi |l yen htant 8¢gy8 a8 K az ®t kez®si burgonya minRs

No o

8. 3. Ol ajn°v®nyek
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A repce ®s l en tlejr@®s Rlyen s nalg®rtj 8 awd 28 o mmi
t 8panyagi g®nyes kult¥Mra ter mPs®tadl@gohkydadrad f§esH
nyer sf eh ®azplgtartalontraolvosns 8r a n°vekszi k (16. 8br a)
8§l tal 8§ban ak campreynezr8slzs2r ki sejbbd g®me@kY as bkloé
®rt ®kes tel2tetlen zs2rsavak mennyi $®@EQ@wWeaIlz § s
hat 8s8ra (17. t&8bl gzat).

16. 8bacdagd®dk Nhat 8§s@s anyenmnmbheB®hja¢ AmMhetger ,

17. t8HN?Yg€elkhwaRabok hat8§sa az Rszi repce ter m®s
®s mi nRs®g®re (Amberger, 1976)

N Szemt Nyer szs? NyersfehJ-.-d

kg/ha t/ha % kg/ha % kg/ha Sz8m
0 2,07 45,4 810 24,6 430 96

50 2,64 45,0 1020 25,7 570 96

100 2,69 44,0 1020 27,0 610 98

A naprafor g-opmeagrhgd || SBtkejdldf talzes| eg k8ros, cs°kke
betegs®gekkel szembeni el l en81I 1 - k®pess®get G
j e KI §miglsfav e | i az ezermagt°meget ®s foszforpedig aj t
a zs?2rsavak szint@®Pzi sm®PhRs @gmfPie sPRRE L EMNVEt ta o F
K-el | 8t 8s

A tel2tetlen zs2rsavak mennyi s®ge f¢ggg a teny
hRm®r s®kl eten t°bb Azl égehkdrin Sawevjke®puznRd-ibka n
fokokon termesztett olajlen jJ - -dsz8mai k°zott
me®r t ek.

K®r d ®s

1. Mi k®n't bef otlry88gsyo8lzj8as aazN ol aj n°v®nyek ter m®s
mi tfRIgg m®g a tel2tetlen zs2rsavak mennyi s®g

8.4. Gyepek

A term®szetes gyepek, r ®t ek ®s | egel Rk, val a
t ®nyez Rem®s zt het Rs®gy , § sav faigeioredrfagdf®rojze a me g .

Aze m®s zt hmagyR&retgekben bef ol y8solja a cellul -z,

kasz8l §ssal feh®rjegazdag ®s viszonylag rost
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°regszik el. A fT °reged®s®vel a nyenymiyagh ®r | e

tartalom szint®n a fiatal f¢i¢vekben nagyobb.

Atr8gys8kgsBams®get kted I mPsResk B g Bl 2 tack T z°gyepek
nitrog®n§irt8gly8z&rs n°vel.i a t ertn®&sthaol zmaanto.t S&s® |
nagy adagok (400 kg N/fael et t) al kal maz8sakor a f¢ivek f el
az esetben azonban a-Ns$aabadoamisosagy®®r 8 ®kbe
nem k2v8natos (18. t&8bl gzat).

18. ts8AlgBZzZaeckddRgdNk hat 8sa a SdarojzessfS8mrakci - i nak
(Goswami ®s Will cox, 1969)
N ¥sszes Szabad Ni t-®8t
kag/ha N F e h@r | aminosavN nitrit-N
0 1,32 0,98 0,16 0,04
55 1,53 1,10 0,16 0,04
110 1,89 1,26 0,21 0,06
220 1,69 1,75 0,31 0,17
440 3,73 2,06 0,56 0,35
880 3,93 2,34 0,59 0,35

A kedvezRtl en hat8§sok el kerg¢l ®s®re a nitrog®n
adni. Akisebb N\ndagok is jelentRsen n°velik a ter m®s
t 8bl 8§8zat) .

19. t8N?tgekhuRabok hat8§sa a gyep ter mB®s®re
®s kem®ny? t-Rhwmrzia mk as 4 8l §8s)
(Schechtner ®s Deutsch, 1966)

Kem®ny?2tR

Kezel ®s Ter m®s hozam

kg/ha N t sz8razathgag/ ha
PK 6,1 3,0

PK+60 N 7,0 3,3

PK+120 N 7,9 3,7

PK+240 N 9.4 4.1

Ater msgyepek r 8gy8z8s8n§l azt is figyelembe kel

| egenl°®Rk®ny i asssoenhek- jkk° vet kezt ®bent ra8gtyd8k &rs
hat 8§s8ra megvs8ltozik a p8zsitfTf® @&k, mpnhyans@
nNR a pillang-sok ®s | 8gysz8r%ak -spe§®8yatr g

kedvez (20. t8bl gzat).

20. t8AlBabani kai ©°sszet®tel v8ltoz8&8sa gyepen
a tr8gy8z8st-I f¢g¢ggRen (Mengel, 1976)
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Kezel ®B¢vek Pillang- s&@&gy ®b- | §gvy
sz8r Yak

I 67 6 27

NP 67 7 26

NK 59 9 32

PK 63 21 16

NPK 77 8 15
A pillang:-sok ®s egy®b | 8gysz8r¥ak t°bb nyer
fevek, ez ®rt kedvekReh®sne r®2kar §fpudl8zans) . T

tr8gy8z8ssal a term®s nagys8§ga ®s a f¢igvek f el
erre t°rekszenek, kiegyens¥W yozott NPK adagok

21. t8AlBzaek, a p
nyersf-@s ®8 s e

il lang- s8k®Rye&z egy®b | §gvy
SHhwiramyan@g sz8razanyag
9

%-ban (K°nig, 1957)
Fée¢vek PillanBgg®b | 8§gy
sz8r Yaak

Nyer sf eh®1t0j5e 18,0 12,4
SiO, 2,83 0,44 1,46
Tiszta hamu 5,58 8,57 9,43
K20 2,45 2,14 2,83
Na,O 0,04 0,05 0,10
CaO 0,84 2,75 2,29
MgO 0,41 0,64 0,89
P,0Os 0,59 0,58 0,76
Cl 0,67 0,28 0,55

A P- ®sK-el | &htaEisB8z z a me g a fT 8sv8nyianyag °ssz
§svs8§nyelainytaysa me gk ? Paangmal e dralgs§bd @3 @, z2%WWHlae gy e n.
®s | egel Rk tr8gy8z8s8ra gyakran haszn8l nak t
k&In kel l gondoskodni , mi v el a tr8gyal ®-@&sos zf ¢
K-tartalom (N = 1,0; FOs = 0,1; KO = 1,5 %).

KedvezR, ha a t 84%mynC&ot ORxY%rMgot eggrt al maznak.
tr8gy8z8s avij@aszascZar 2®sh Mg fel v®etel ®t, ez®rt
takar mmey lvaBnl §that ki a tejel-Rztehenek®®b z ®r L mt
mi| kritikus ®rt®k alag tad Mmak ean.MgA rfels zmathye § Kh.

szervezetben.

A takarm8nyok t 8pl 8nikkelemtada®miest t mefi o I®r & s®kl@ta .a \
hi 8nya a tal ajban kis mi kroel emtartal mat 0
hi 8nybetegs®gek | ®phet nekhi fSelglgorn Cuhg§Bhagbekr gk
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figyeltek meg. ACthi 8nybet egs®g ahobBbwpnesem®s-Ekskeghet f

kivs8lthatj a, mi v el a Cu ®s Mo ®1 e tvitammini h at
f ®mkomponense el sRsorban az g8l l ati -h8PhgIl k=
megbeteged®sekhrdd S8verzes8gaoAt Cios kedvidesldgt Aengl
mi kroel emek hi 8nya mi kroelemtr8gyg8z8ssal p-to

Az el RziRtekmiRdK, khogy a r®tek ®s |l egel Rk tr8gys
K¢l on figyel met ®r de mel , hom%yv @i yetaabl earj B rker ool e

kereszt¢l olyan esetekben is kedweammRdtkozikn hat §

K®r d ®s e k

1. Mil yen mutat . -kkal jellemezhetR a r®tek, | eqge
2. MitRI f¢gg a takarm8nyok em®szthet Rs®ge ®s |
3. HogyanhataM r 8gy 8z 8s a ter m®s mennyi s®g®re ®s m
adagok tk8srao?s ha

4. Hogyan v8ltozik meg a term®szetes gyepek n
v8l toz8s, mi k®nt befoly8solja a minRs®get ?

5. Mel yek az 4d4avirmayioamapdg szemben t 8§mas z-tRxst t k
mikroelemek szerepe?
6. Milyenszempnt okat kel l figyelembe venni a gyepek

8.5. Z°l ds®g ®s gy¢mel cs

A z°l ds®g ®s gy¢melcs minRs®g®t i's al apvet Re
tr8gy8z8s pedi g m-Kitors§gtK 8ar § €zeRy i lsante§ o &-bithmisaz ® n h
k®pzRd®s ®r e. Egyes t8pelemek feleslege, illet
A N-feleslegp | . spen-tn§gl nem k2v8natos nitr8tfel he
ni tr 8t m®r gez R, hanem a belPRIZ&EdRI ki obii o1, - gried
feldol goz8s sor8n keletkezik. A nitrit a hem
m®r gezR hat §s 8t . K¢l °n°sen vesz®l yes csecsemR

nitrozoa mi n o k k ® pezethdt®s ®h ez v

Anagy nitrk&tlt°anrotseelnomvesz®l yes a k°%9zvetlen fo
takarm8nyok eset ®ben. Spen-tyNglg Xz@Bgazaakagm
kritikus ®rt®knek. A ni-ada&goksSiait al®haosR-sdRigke <
mennyi s®gben. Fokozott a vesz®ly a z°%°|l ds®
mTtr8§gyafel haszng8l §s. A spen-t nitr8ttartal ma
f®nyviszonyok k°zo°ott nael vneal t k itsaevbabs,z i misnpte na t g yn

k°z°tt termett spen-t®.
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Avitamintartalomgenet i kai l ag er Rsen determin8lt, m®gi
A nitrog®n nevel. a s8rgar ®pa ®s p avitaanohi C¢ S 0 n
k ®pdz®Rs ®t , a N viszont visszaszor2tja.

Agy¢me mtc e RE®g®t nagym®rt ®kben meghat 8rozza a
biztos2t8s8hoz ePRPs&PbBEbBsar megkel el RoKdoskodni

Azal m8m®szben szeg®ny8§hplsajBmglasa®gCa-eih®nny mi at
gyé¢mel csszvet megbet eged®s, keser Tfoltoss§g
jell emzR, hogy az al +asadlohkisesbzngint 200 pom,)ilgegk8ria®na a C
Mgt artal om t ° bbhniySinrye Feahgegts |aAgNCkh°® vet kez m®nye i !

A paradicsomCahi 8nybetegs®ge a gy¢mll cscfséddcass ireog hag

tapasztal hat - .

A gy¢mPdRess °zkantazt an-RWagaiRtvi & zfo®@wywk i s deter mi n§l

kedvekXxRélmaai szonyok a gy¢é¢mel cstermeszt ®shez.

K®r d ®s e k

1. Mi ®rt k8ros a sok N haszn8lata a z°|l ds®gf ®I ¢«
2. Milyen a tr8gy8z8s hat8sa a z°|l ds®gf ®l ®k vi t
3. Hogyan befoly8solja a tr8gy8z8s a gyeé¢émel cs?Ok
4. Mire kel ¢ 9®se lgnyi emmleSsdtide Rgeg®n€at al aj on?

9. Tal aj k®mi ai i smeret ek

A talajok ter mPkenys®ge alapvetR felt®tele a
sz8mos tulajdons8g f¢gggv®nye, ezek k©°zgl kie
egy®b ki° rtn®reyzeezt Rk kel egye¢tt hat8rozza meg a nf

Atalajs zi | 8rsdz efr8vzeiss a®Bs szervetlen al kot -r®szekbRI
il l etve t 8pgandya®krankitadlrsrj iod dat |, mel yben¢igheéetzek

tal 81 hat - k ol dot't 8l | apot bka@mi aA ®al abjioolld agti a
sz2nhelye (ol d-d§gs, di f f Yz g8z fa8 ntinael saejrlee, v etg8Rp, a n
al kot : r®@,2Ce,® N2 zgRz. A laulmi %rrmsvzenwelk e®e k ¢
l ehet Rv®. A h8rom f8zis egy¢ttesen biztos?2tj a

A talaj ° ssze&8gpanyagt dretganlang8 noabkb r ®s ze ter mPszet e
mester s®ges Yat wrz,8s e m®er®in QHedwattk a tal aj ba.

szempontj 8b- | d°nt R, hogy a tal aj t 8panyaga
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mobiliz8&8l hat-k. Fontos tov8bb8§8, hogy a mTtr §g
mil yen me®nt WwRkmyes¢l nek, ez viszont a tal aj fi

K®r d®s
1. Mi a szerepe a talaj szil 8rd, foly®kony ®s ¢

9.1. T8panyagform8k a tal aj ban

A t8pelemek k¢glonb°zR form&kbant al dj eanme ( kK8 p¢
k°vetkezt ®ben k¢l °nb©°zR m®r t ®k ben hozz§f ®r |
t 8pel emtartal omnak csak Kis r ®s ze hasznos?

t 8panyagform8kat k¢l °nbeoztetj ¢k meg:

f oldhat - t8panyagok,

1 kicse ® het R t8panyagok,

T biol - -giailag k°t°tt t8&8panyagok,

T fix8lt ®s egy®b k°t°ott t8panyagok,
f tartal ®kt 8panyagok.

Ol dhwgyk° nnyen ol dhazokt 8mahyalkok2 zben, h2zg s-
ol d-dnak. A k°nnyen ol dhatetkREINStp ajneyla’gloiklka.t Hzy a
pontatl an, mi v el a nN°v®nyek sz8m8ra t®nyl eg
t ®nyez Rt RI fé¢ogg. A | aborat-riumban meghat 8r z«
fé¢égg az ol d8shoz h&sszagl ol dFrmedjR$Sts®Ig®t KE ®r |

adnunk, hogy milyen m-dszerrel v®geztg¢gk a viz

Akicser ® het Ra tkimlalnogyiadgomkkchro zCoul omb er Rk K-e | k °

iont sorol juk. A kol l oidekohyandastzoklbaeg| ki kad
ezeket ki cser® hetR kationoknak is neveziKk.
mi ndenkor egyens¥%wW y 8l1 be.

A n°v®nyek c¢csak az oldhat - ®s a kicser ® het F
tS8panyagok | egnagyobb r®sze nehezen ol dhat - sz
jelen a talajban. Ezek csak fizikai® mi a i m8l | §8s, il 1l etve a S Z ¢
hozz§8f ®rrleetmM®ls.zeA es t &peahn8yta geugtySin®pd- aitll Bas mm§ ok § s n
szerves anyagok 8sv8§nyosodS8sa, mi neraliz8ci -
kozremTk°d®s ®vel j 8tiaz neihlezéer. olAd htaagl-ajlo®PdDalne

p8r huziammmngamng eltRfpamdualgi.aetk °t Rd®s
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Abiol - gki®ai®ltaag t 8panyagok <csoportj 8t a gy°k®r
Szerves anyagok t8panyagtartal ma k®pezi, me |
tev®kenys®ge 1 ®v®n Y b-| szabadtd&k v&I i &l il d e
megk°t°tt t8panyagtartalom is (Il 8sd pentozgnh
t 8panyagk®sz|l et ®nek 8lland-an meg%jul - r ®s ze
el |l 8t §8s8hoz.

Fi x8lt t8pahgegdk®M?2k 1 t2pus¥%) agyagg§svs&nyok 1
megkot©ott t 8panyagoKiaonnievezzekhezZ£,gyv edmi kau I K
k°t Rdhet. A fix8Il 8§8s k°vetkezt ®ben az egy ®bk
tulajdors 8 gu k at . Ai obneo®&p ¢d2orkbosra z8rj8k a r ®tegek
ioncsere -m® ®mas AndkK-@amo ka zi NHf i x 81 - dhatnak. Az
NH;- ®s -ikonok csak az 8sv8&nyok m8l | Rnay ek ®s@rE m$§
k°zvetlen¢gl nem hozz8f ®r het RKk.

A fix8lt t8panyagpk®mn rm2daerd k-Osingeirtentkg pphyagolk
vegy¢l et ek k ®pzRd®s e ®s anionadszorpci - r ®v
t 8panyagokkalbaengtyagrttta,| @8Rk ®ak bdlejt 8k hezb§r a fr
foszforvegye¢l etek k°®nnyebben hasznos?2that - k,

Az °sszes t 8panyagk®sztart all ®®kn E@Pwaykmlgaokoez @

t 8panyagst Stneprm®@s zet es forr8sai. A tartal ®k
°sszet ® el ben tal 8l hat - k me g a tal aj ban, el
mobiliz8l hat - k.

Az °© s s K-Bek mintegy 95 %a szerves k°t®sben van e¢kel en,
tev®kenys®ge r ®v®n f,o lillghae NatiomshaMt ak @ pad RRki km8NH k
szilik8tok krist&liyar8ccE@bmdbam, 8§t ®aizar fNHya a
agyag mi nRs ®g ®t RI fé¢agg. A fi x8lIntaz illitekbennai u mi
|l egnagyobb, e | ®15heStti.fosafarnalmetegy B0s%a N vhA®d szer ves |
mel ybRI a szerves anyag 8svs8wegegyetesaksoA8SmMS
nagy r ®sze nehegydnl eal,dh@&pdtiRRAKkCFa®e s kfg8t ok, m
el sRsor ban k®mi ali fol yaataokblh ®kakdba’kzuUR hsaz inlaik
tal 8l hat -k ®s 2gy a fizikai ®s k®mi ai m8Il | 8ss

A fel sorolt t 8pany@mdoirkngla aemfpigh e gw@ele | et
t 8panyagt Rk®t .
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A t8panyagok k¢l °nbozR for m§i 8l Il and- v8lto
di nami kus egyens¥w yban vannak. At 8dpiamaynaigkpuusf f ¢
k ®p e s anf@rga®ett, ®r t | ¢ Kk, hogy a talajoldatban az
hat 8rok k°z°tt 8l Il and: ®rt ®ken mar ad, fée¢gget |
illetve a tr8gy8kkal t8panyagokat visz¢gnk a it

A talajokzolBp&htwag&rtal REsior mE6hegs@ayg@akedl jel l
jel°olj¢k a t 8pelveente kpentoibgi 1a zk8° hvadt-l,enB, |1 fel ve

8t alakul 8sok mehetnek v®gbe, m2g az egyens¥wly
Wi
[A] <— [B]
Wa

Vagyis &B&s8§tralvakuai bi lsizso.l gA |ttt alt ajsle®ersassi@pi@®tf od
a t8panyaglek®°t Rd®s't pgdifgol yamaetl | erak 82 zza 8§
8l |l apegtwvban w

A n°v®nyek ell 8t 8s8nak alapve®f, fell®teéeegeggh
fenns8l | jon:

[A] + [B] 2 [C]

ahol [A],[B]= a tal aj t 8pkdre,mtaz tadonat ktgdlhaj r ®t egber
[C] = a n°voesy  / k$S®glbeanhe kg/ ha

A talajban | ej8tsz-d- f efleytaeniRaet oiks ah aat 8ns°sva®n ywd
8br8n a n°v®ny t8pelemfelv®etel ®t dalajtkaptsalat o | d a
stattkusmodel | | ®t a zdindnikkusmo d al)| jr&ts zae ,(b) r®sz szem
nem veszi fveonpg!l ¢ Blpel amhé&l v®t el ®nek ¢t em®t ®
sebess®g®t, a dinami kus modell erre is Kkiter]

17. 8bra:szZAoltEBPplatnytayys model | jei a) statiku

K®r d®s ek
1. Miazegyes t8panyagform8k jelentRs®ge a n°v®e®ny

2. Mit nevez¢gnk k°nnyen ol dhat -, kicser ® het R,
kezott fix8lt, illetve k®miailag k°t°ott t 8pe
3. Mel yek apdmyd@d KRk®s mi ben Kk ¢ P-2Katbarzt nael k® keogky?m § s

4. Mi t nevezg¢nk  tk8RppaensysaRggpnuefkf e® 0|l hogyan el |l eme
szol gf®peasts ®g e ?

5. Mi a szerepe, j el ent Rs®ge a talajban v®ghb
t 8pl 8l koz8sa szempontj8b-1? Jell emezze a stz
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9.2. A talaj t8panyagk®szlet®nek v8ltoz8sa

A talajok t8panyagk®stkem®P®REkERaIed - jaenl em& IRso zm
8sbfpak@®ap o kaudyandsdkc i

vesztels®gleat . E vesztes®geket kel a mTtr8gys§
besz®Isprmlknyagut SMpttall &gr tigpanygah@d®Was | @mtkRtoszer
N-k°t ®s e, aacsapapd®ekput- t8&8panyag. A felsR te

t 8panyagot vonunkki mbs -Rds

talajv2zbRIlI kapill 8risan felemelkedR t8pel eme

Ater mPssepahyagmennyi s®g a term®s nagys8gsgt -
T8 ®koztat8sukadki®°zadpthki tSa mel yek al a®js8&n ;
mel | ®kt er m®s ®v e | kivont N, P, K mennyi s®g be
eset®nN mintegy 102®s kg0, 0k d &8 akngy aRjot vonunk

kap8sn°ven§leaskedakar m&8nyokkal 8l tal8ban t°bbet

22. t8H®BEgAYy fontosabb sz&nt-f°ldi n°v®ny 8§t
(Sarkadi, 1957)

N P,0O5 K,0O
N°v®ny, A fRtelkg/ fRter mPs egys®g
n®°v®nycsoportegys®g:
fszi bY¥za (i nltszem 25 10 18
Rozs 1tszen 26 11 24
Rizs 1tszem 22 10 20
fszi 8rpa 1tszem 27 10 26
Tavaszi 8r pa 1tszem 24 10 22
Zab 1tszem 27 10 25
Kukorica (hibrid) ltszem 22 9 20
H¢evel yesek 1tszem 60* 15 40
Napraforgg- ltszem 50 20 150
Repce 1ltszem 50 25 40
Olajlen 1tszem 50 20 30
M§ k 1tszem 55 20 50
Cukorr ®pa 10 t g'40 15 60
Takarm8nyr ®pal0O t g'30 10 50
A 22. t8bl 8za

N P,O5 K,0
N°v®ny, A fRtelkg/ fRter mPs egys®g
nN®°v®nycsoportegys®g:
Burgonya 10 t g160 20 90
Burgonya (intem 2 v ) 10 t g140 15 60
Rostkender 1 t k- 115 6 18
Rostlen 1 t k- 112 6 10
Doh8ny 1 t | e 45 15 80
Evel R pill angl t sz 25* 7 20
R®t, | egel R 1 t sz«17 6 20
Sil -kukorica 10 t z'25 10 35
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Egy®b sz8las 10 t z'15(50)* 12 40

*~AN-i g®ny egyk °rtGs znRitk rao oN gani zmusok fedezik

A t8pakyampsk d®IBmn@&ke f ,gg a talajon 8tszivs

t 8panyagtartal m§t - | ®s ennek oldhat - s8g§8t - |
mi kr obifodl-yganat ok i ntenzit8ss8gt- |, a tal aj k ©
kevetkezee@®lyen Spaynwyag ki mos: - d8si vesztes®ge

t8bl §zat) .

23. t&sAlB88g8panyagok kimos-d8sa k¢lonb°zR tal aj
( V° me b/66)1s@efint

Talaj N K Na Ca Mg

Homok 12-52 7-17 9-52 110300 17-43

V8l yog 944 3-8 11-45 21-176 9-61

L°sz 0-27 0-14 1-69 0-242 0-37

Agyag 5-44 3-8 9-42 72-341 10-54

A kationoKa®sMgmds -adi k K i | &igen. 2AgGa® $ b-M@sRz tt é’s ® g
meghal adja a ter m®ssel kivont ®rt®ket. A Ca

ars8nyos.

A Na viszonylage r Rt el j es ki mos-d8sa &akizsébld ;gQgRWVesls zk
talajkolloidokhoz, mint a CA ®s & MKk i mosf- gt a § Ky §z8&s m®@®rt @k
agyagtartalomt -, k°t°tt talajokon csek®ly, h

AN kimos!ldRsa rshaapna d ®k s ®vszakokban k°vet kez
nitr8tvesztes®g erRsen f¢ggg a tr8§gys8z8s m®rt
°sszet ®t el ®t RI . Ketott talajokon m®r s®keltebb

AP vegydlsetodidhatzs ®hpankav et hem mos:-di k ki szé¢

LejtRs ter¢leteken el endrRskPtvEep &kreya g®besnzt els ®
gazdag tal aj, il l etve az ol dhat - t 8panyagok
mos-dnak | e.

Adent ri fik8ci-s vesztes G\kett @®®R®rtiat rmiglemaeo KRz e rsvze-z
t 8rgyal juk. A t8panyagut8np-tl s elveit is kg

Acsapach®kkadlaj ba jut - t 8panyagmennyi s®gek bec
m®r ®s ek eredm®nyei t 8g Shaegfek RS zaMhsaarini g adao
mennyi s®g¢k az al 8bbi @, g @ K. @6, Na: 210,INe48@ P-het R:
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0,22,S:1237 kg/ hal ®v. Egyes el emelekak®°izepd ®biech®lae k
nagyobb mennyi s®gben is el Rfordul hatnak a csa
N256 0 kg/ ha ®rt ®ket is el ® het ®vente.

K®r d ®s e k

1. Milyen folyamatok hatnak a talajok t8§

2.Milyen nagys$ek&«rdT kavbaet md8Epanyag m
takarm8nyn°v®nyek eset ®ben?

3. Milyen mennyis®gT t8pelem kimos-d8sa | ehet
t ®nyl eges vesztes®g?

4. Mennyi t8pelem jut a talajBPa a csapad®kkal ¢

9.3. A talajoldat ©°9sszet®tele, az ionok mozgs
A n°v®nyek t8panyagell 8t 8sa szempontj 8b- | do°
ionkoncentr 8ci - i kozott nagys8grendi k¢l °nbs
k®mhat 8s a, MBI Wsizts akonmdpdex @m®tkealtel omat 8r oz z

kil “agzott talajokon 8l tal8ban kisebb a t8pele
24. t 8Al B8akhaj ol dkan demptarngcaig- j a mmol ban

Koncentr 8avany@COst artal my

Elem t art o m8 n ytalajok talajok

Ca 0,5 38 3,4 14

Mg 0,77 100 19 7

K 0,2 10 0,7 1

Na 0,47 150 1,0 29

N 0,16 55 12,1 13

P 0,00t 1 0,007 0,03

S 0,17 150 0,5 24

Cl 0,27 230 1.1 20
A talajoldatban feltTnRen kicsi a foszf8tionc
biztos2thatja a n°v®nyek foszf8tell 8t 8s§t, f

megfel el Ren 8l 1l and- an Yaj abb8rmdenhgizs®bek. oA
t 8panyagel |l 8t 8§sa t edl8d - dm&giy si@edbleywdt®egt®at R gg az

A n°v®nyek t8panyagell 8t 8s8t nemcsak a talajo
mozg8sa i s. A zavartalanpel émeBshomn) az ¢ ne®d ¢
jussanak a gy°k®r k°rnyezetakbya g SAmasst Baw}y 8§ I®Is?
di f fr@®xi®n t°rt®ni k.

Az anyag8rnaml &@8smzRj e, hogy az ol dott anyagok a
transzslpetr8eia, n?vV®nyek v2zfelv®tele k°vet kez

v2zben, az 2?9gy | ®trej°vRkR sz?2v-erR hat8s8ra a
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gy° k®r i r8ny8ba 8ramlanak. Az anyags8m&ail 8§ss
m®r t ®k ®t RI , a talajok v2ztartalm8t. -1 ®s a p-r

Adi f fkxamicentr 8ci - k¢gl °nbs®gek kiegyenl 2t RA®s ®r e

az anyag8raml 8ssal odasz8Il Il 2tott i onmenanyi s @®
gy°k®r zet akt2v g-cai k°zel ®ben | ecs®°kken a:z
koncentr8ci - -gradiens hat 8s8ra megindul a hi
megk®zel2tRleg Fick I . t°Prv®nhy®vel 2rhat- - | e:

-

Q = az A f eltggl eSttehmaltadi-dR 8planyagmennyi s®g

A = diff%zi-s felg¢let

D = diff¥zi-s koefficiens

c = koncentr 8ci

X = sz8Il12t8si Y%t hossz

A sz8Il1l2tott i onmennyi s®g a dc/ dx koncentr 8§
nagys8gs8t- -1 f¢ggg. Anfal gladtagt velzesRrk a2 enla?2 th@g
kel l vennegnk azt i s, hogy a diff Yzi - szinte

j 8tsz-dik le, az erRsen k°t°tt r®tegekben ali
tisza s:- ol dat okban.

M®r ®s ek ®s sz8m2t8&sok alapj8n iglkhawont¢dmatr §cih-oq
nagy, hogy a gabona ®s m8s kult%r 8k sz¢i ks®gl

fedezi . Ezzel szemben a (K skgn cd ®thregc imErda ean O
el |l 8t 8st szinte kiz8r-lag a diffYzi - bizt os?
anyag8raml 8s ar8nya az ionsz8Il Il 2t8sban, de

Cltal 8noss8gbamoginyeg®| gppReéehakhez sz8&l Il 2tott i
talaj v2ztartalma ®s az ionok koncentr8ci - -ja

K®r d ®s e k

1. Mi t RI f¢égg a talajoldat °sszet ®t el e, mi |l ye
mennyi s®g®ben s aviagokop?s ®s karbon8tos t a

2. Mi a k¢l °nbs®g az anyag8raml 8s ®s di ff Yzi k

3. Hogy sz4Pra®Riyck®s mit RI f¢e¢gg a di ffYzi - val :

4. Mi a szerepe a diffYzi-nak a n°v®nyek el |l 8t ¢

9.4. A talaj k®mhat 8§sa
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A k®mhat§s sz8mszer Td2ma®s.®r A pH p@r t&G&kte®@k 8dlt
k®mhat 8s8nak jellemz®s®re-kbasenf8lB&k: 6fegdkev
egyenl R:

pH =-log [H']
A pH sz8m®r k®ket 0 v8ltozitkg, Aasléiigrjipdst &rt om8ny

A talajok k ®mhamggbBat §rozott ar8ny% talaj/v2z szus
szuszpenzi - kK¢l ©°nb°zR  h2y $ s 0 |kdRestzc?kt khaelt R( p IE.n
megke¢l °nboztet sglkowiiddes WK &r8tl ® kuent .

A tal ajok k®mhat&ss ak °kz°vzevtevtel emmef ol y8solja a n?°
Ke zvehtalteSnsa a t 8panyagok ol d-d&8s8ban ®s a t §
oldhat -s8g8t a pH f¢iggv®ny®ben a 18. 8bra sze

18. 8bra: T8pel emek emn(Traug, d8&B a a pH f ¢gg

A n°v®nyek t8panyagfel v®tel ®nek a gyeng®n sa\y
| egmegfel el Rbb. A foszf8tionok ®sa shuvmhpygiu miad
nehezen ol dhat - vegy¢l etvesioet toldhitatlanekalciuehko,s z f 8t o K
k®pzRdnek. A | %gos k®mhat &8s a mikrot8pel emek
mikroelemeka Mo kins@tvan®we lk ®mhat 8startom8nyban ol
savany¥% k®mhat §s wWigsiz om tk rtod @ipled £ mmen dy id€s §hoz

A k ® mhka°t z8vsentad t8ts a k ®n t eml 2t het R, hogy a mi kr
seml egeshez ak? amBny bpah a | egkedvezRbb. A sa

nitrifik8ci- -tzegGb®sens%Skhkanyww kal aj kol l oi dok
kapacit8s. Ennek k°vetkezt®®Penvipoghi #&inkke h§ a4
az adszorbes§l " Mg®k Nd)i oegk K(@®=z®t kicser ® ik

ki mos-dhat nak.

A n°v ®nerekks eanz ks@mhaanty8/s ¥4 t al aj ban r os shziugln nfyajl I,
r®szben a toxi kuU% hakdstittonbl- - ¢pbEivnddcsamagyar
pH=5n ®| savany¥bb tal ajolbdatkbbannmcemor @eclindblanegl R
cs°kken®s®vel exponenci 8l i san n°vekszi k. Az

t¢er Rk®pess®ge elt® rR, a termeszt®s pH hat8rai

19. 8br a: Kul t %r n° vofitimymaikKlappe 199le szt ®s ®n e k
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A savany¥% k®mhat§st j-I tTrR n°v®ny, pl. a c

k®mhat 8§startom8nyban termeszthetR, de pH opt
kev®sb® ®r z®eny a k®mhat 8§sr a, ®npHdav@amniy vu @t
hat 8r8n van. Az 8rpa, a cukorr®pa ®s a v°r?®°s

legjobban. A lucerna, mint kifejezetten €Cag ®nyes n°v®ny a gyeng®n |
|l egjobb ter m®st.

A talajn®l k¢l ir otpe rnmeas) z ta® sl beégtpPitblbir dnd® m8myyb adn, 5n e

|l egjobb eredm®nnyel. Ez is azt igazolj &on hogy
koncentrS8ci - n®°veked®se h&e s ®reRl v ¢ & Réeknesd®/gdel jR |
ne° v a&myed pekdamgc eentCa8ci - szab hat8rt a termeszt

A talajok savany%s8g8nak kialakul §8s8ban a k®j
|l evegBnnyezRd®s bRI eredR savas esRk ®s a mTt
| egi mk8bbmm- ni ums-k ®s a karbamid savany?2tj 8k
sor §&homok keletkeznek, ez®rt is ker giTntir Slgelal
adagokat. A foszfer®s k&l i ummTtr 8gy8k savany2tt ®khTa.t §A a
savany2t- hatg8s k¢l °npoaéheakbhablapb@&bain s x ®g ®e

Puffer( k i e g yolatdkrtainR v ez z ¢k azokat a t°bb komponens
hat 8rokon bel ¢l k®mhat 8s kticlgylk®d 22t®seateRlal kyd
a gyenge sav erRs b8zi $m&tlraiavknk 8t ptti bl gg8bel gy
®s azoknak er Rs s av ak k-ldroxiki @ pnane tndklonidh- j 8 b - | ( a mm

AtalajpHpuf f er ol - atalapopke®shElgi®8g yenl 2t R tul aj dens §g¢
kiegyenl 2tR k®pess®get a szerves ®s szervet

humuszanyagok k©°zgl a humuszsavak ®s azok s

Apuf f er kaz pldatok, llefvsd al aj k®mhat 8s kiegyenl 2tR k@
humuszos homoktal ajok pufferkapacit8sa a | eg

l egk°nnyebben a pH k¢l sR behat 88sokr a.

K®r d ®s e k

1. Mi ben nyil v8nul me

t 8panyaggazd8l kod8sban?~+
2. Milyen t®nyezRk befoly
3. MitRI f¢ggg a tal ak®ke K

g a tal aj & ®mh al BtsFna

k a savanyYs k®m
mki @ glyené At Rs ®g

9.5. A talaj redoxipontenci 8l j a
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Az oxi dgeidukci -s jelilsemn®o®roet eacir8lddoxhaszng8l j
redoxi potenci 81 j8t a k¢l°onb°zR oxid8ci - s sz8m

Atal aj redoixdazpoitee8l 8% ] al daat otkdhloaj ohl adsact nbla-na nj ¢
oxi d8lt ®s redwyl8l-tl ffgrgm8i Mak adra§ ban sz8mos r
n°v®nyek t8panyagfel v®tel ® ®s a tal aj ®l et et
a p-leveR tehat 8t bgs®ge meg, a k®mhat §Rd®Ps @i g

v2zzel redukci s viszonyokat teremt.

A tal aj ban k¢l °nb° zR i onok redukci - j a i
redoxitul ajdons8gai knak megfel el Ren. Legj el e
nitr8tredukci - mely @ahsRm®&K mnellRtmegz aoxiad:!

el fogyna. A f ol ya mgy tlldiva metastabid K@), MNIOt,@Rcsk ®\Na z R dNi k ¢
| evegRbe t8vozik.

Alig kisebb redoxipotenci 8V)okihek!| etetfi-ubbWngi lac
AFe(ll)-oxi dok r e®diukmdkk& dsak akkor |j8&§tsz-dik | ¢
NOsnincs jelen./ - Pst-iSkrfoktiedcdkIdd ojg@nk®n st ovEgDb]
ionok §8talakul 8sa met&8nn§g, maj d aatok emyeg®@dé an:
t 8pel emek felvehet Rs®g®t befoly8solj §8k.

A k¢l °nb°zR redoxi folyamatokra jell emzRe k2s
sz8m2tott redoxipotenci 8l ®rt®keket a 25. t8b

25. tS8SBé@aeaxait f ol yamat ekt ®leaio xa ptod leajch &

RedoxireakciEhr(V)
ANOs-r edukci - k ez de tOgt50,55
AMn*k ®p z Rd®s ke zde t0850,45
O°nem mutathat- - ki 0,33
NO*nem mutathat- - ki 022
AFé'k ®pz Rd®s kezdet e0,14
ASOZredulc i -k e®zkd®eptzeR d @805
SOnem mutathat - ki -0,18

A redoxi potenci 8l ®rt ®k e a pH emel ked®s ®v el
redoxi potenci 8lja nagy, el ®r heti a +t+tlgdkonV ®r
ezzel szemben ki csi a r edo x-0,3b&-g.cAArredoxi8iszonyokn@® g N €
tal ajban ®vszakonk®nt is wW8NMobznakgnagkehbBnhas
azokban a talajr®tegekhé&nsa ®RevPaklkesngl|l .a A aha
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szintekdleht Rd®@s hat 8s8ra a redoxipontenc-i 8§l g
bont: szervezetek gyorsabban felhaszn8lj8k az
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K®r d ®s e k

1. Mi hat 8rozza meg al apvetRen a tal &jspkany @c
gazd8l kod8&8sban?

2. Milyen sorrendben mennek v®gbe a redoxifoly

3. Mekkora a redoxipotenci 8I ®rt ®ke j I szell
vagy | Y»gos tal ajon?

9.6. Az ionadszonpagga®deSkked&pbranma t pa

A talajkoll oidok felg¢lete toPbbnyire negat?2v t
Az anionadszorpci - el Rf el tkRd teil en asdas ptog p&-d wa gtd°
d8l kod8s s kenmphpatR§ Sh,-dimi aekawvi®onokat a ki mos:
n°v®nyek sz8m8ra hozz§&8f ®r het Rek. Az adszorbe
alakul ki. Az ani onad st drbmkye drvee zhRatt |8esrva, mi v el egyes
foszf8tionok a hérxr®8ypé&mstz®@mBet R for m8ban kot

9.6. 1. A kolloidok t°]lt®s®nek kial akul §8§8sa

A kationadszorpci - felt®tele a negat2zv tO°o]t(
Negat2v t°lt®sT felg¢l etek la@t rad :8bbi f ol yamat o
-a h8romr®tegT agyadgi§somaryfo k h(@ly esitl tRd eoervd@d S i h
ki sebb vegy®rt®kT f®mionnal),

-az agyag8svs8§nyok t°itRsOr | ®d-cestéep @Hted kh ed iyseszzkoecdi |

- a huminsavak karboxi®s ofleors hi droxi | csoportjainak disszi
Az i zomorf heSllyleatntde- sRitsRssz oocRiIVEReNE | 6 6 &t o g @amka | 6 k Ina
mivel a di-EggoRi 8ci - pH

AH)>Xkoncentr ci - nN°veked®se a tal ajdiasns z owii s8scz
folyamatokat:

1SIOH <—2 1SiO+H'

R-COOH ——= R-COO +H*
A cs%°kkent di sszoci 8ci - a kati onadszorpci - s
talajokon.
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Az =A1 OH csoportok amfoter t ul @jed o nks®°&zgelgabke,n

adnak | e, savas k°zegben protont vesznek f el
| agos k°zeg

=Ali OH %9 =AlO+ H'

savas k°zeg

=AliOH + H ﬁ =AlOH;"

Az ut - bbi fol yamat k°vebkenn@dgehhetap s@Rtvraem.y Y4A t

kol l oidok is amfoter jellemTek, mivel amino ®

A talajokban, kol | kiod a §® ¢f gRpnichti blja®b ie jkethdelkernek® v R
adszorpci-s kapacit8ssal . AdlsResoRrvped i -css °kk@&peens.s ®

Akovasavg®kekati onokavagk?® ®s ekl oridgpxidjaiemfoter x i d

jell egTek, vagyi s az i zoel ektr omos pont k°z
k®pess®ge¢k. Savas k°ozegben porzifoszft®tlit®s T ek
k®pesek. L¥“%gos k°zegben negat?v t°lt®s al akul

Az i zoel ektromo% kptomnt t®rv Blkteo pMHat5!

20. 8baxi:hiVdaars8§t fel ¢l eti t°lt®s®Rek vE8Iltoz

9.6.2. A kationadszorpci- t°rv®nyszer Ts®gei

A negat2v t°]lt®sT kolloidok vonzz8k a kationc

f ® e mozg§8s, az ionok vizes k?©°zkagoboklna teigoyrefnd lel

al akj 8bamelhkeleylez&kedel ¢ et k°zel ®ben, a fel ¢l
tal 8l hat -, mi v el a t ®r er Rss @gonakk d rBoveorl tsr8§c in-%jve
ford2tva, a fel¢ ¢l ettRlI t8volodva n°vekszi k.

A fel¢leten egyensVibtyti Batl apot daino MmeqgabBan g r a &
el oszI|l 8s; 21. 8bra). iMmintegyllOnhrerat R®r er Rom§os nt B
az ionok elosZnfs &rlat t( llnez dRdk& | 8 R, nklgeme ve z e
kati onkonegedgdye&8ziik awv ani onkoncentr8ci bweadls.R E
odat a fel ¢l eten el hel ye®&sk eadnR o nBkt cengc, e mterl cbhie-n m

21. 8bra: A t®rerR ®s az ioneloszl 8s al .

Donnanme g 8 loltam3t hogy a k¢l sR  ®s bel sR ol dat k
j el l emzR:
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T Mi n®I nagyobb valamely kation t°]t®se anns§s
oldatbany e gy ®r ). ®k hat §s

T A kationok felhal moz-d8sa al bredgyRo btbh®rabze ni mac
anionok kokoeroéenggcjahét §8s

A nagyobb t°lt®ssel rendel-keziRmasizsz®s pedc s ls®K )e
t°bb®rt®kT kati onok nagyobb mennyi s®gben k
agyagyoks k°zg¢l a nagyob bmonnbdlanid B aolinithezm @krat peanc i

viszonylag t°bb kalciumot adszorbe8l, mint k8§

Agyag8sv8nyok Cal K ar 8ny

Kaolinit 5,0
[lit 8,1
Montmorillonit 22,1
N°vekvR adszorpci-s kapacit§8s

ACaakhoz k®pest nagyobb m®rt®kben adszorbe§l

(h2gul 8si ef fektus). Eppen ez®rt ha a talajo
k®®s t°bb®rt®kT kationok nagyobby®@®t P®Kbkn Ad
koncentr8ci-j8nak n°veked®se (pl. p8rol g8s r
eset ben, ki sebb m®r t ®k ben adszorbes8l -dnak.

féeggv®ny®ben a 22. 8Hrto z8serkl @|Mgtaiss A1 o eam|Catd e
koncentr8ci - c¢cs°kken®s®t okozhatja a talajold

22. 8br-®s A®t®yY ®KT adszorbes8lt kationok ar &n
fé¢éggv®ny ®ben (Wi kl ander 1958)

ADonnarel oszl 8s elaRrRfbedItsBR edled a th eigryckinfl fe .z isibsiell2igsy zil
az el ektr dwmo® de@enRA ®onnare | osz | 8s felt®tel ei a
biztos2tottak. | | y®apon kg¥yanilgél rm@an yle&k ké8kBan &az a
egyeynis Yol dat ban szabadon | ®& R i onok mennyi s®gi

Egy-®s k®t ®rt ®k T ionokr a:

8l tal 8noss8gban: aK,Cd-i onok eset ®ben:

> < > <

ahol (M&)agss (Me®Nags,= adszorbe§lt kationmennyis®g (mg e
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(Me"),(Me®) = kati onkonc e pldatbdh¢nmol/ll)az egyen
k=Gapon egy¢tthat -

AGapon eg(yk)t tmmeam:- konstans, sz8m®rt®ke a kati
specifikus k°t Rd®sii |l ehet Rs®gekt RI f ¢gg. Pl
koezott. Ex®t®8sszelgghkt t hat-menq@k® ti®s .nevezi k. (LS

9.6.3. Anionadszoropci

Az ani onok adszorpci-ja el sRsorban a savany
specifikus ®s specifikus anionadszorpci -t.

Anemspecifkua ds zor pci - gyesngk teRde@ds ra stza lad ji kfuel ¢ 1 e
t°l t ®s kialakul 8sa a talajkolloidokon. Savan

k¢l °©°n° s®% -old-hidrexidokonaMeOH csoportokhoz protonok
| ®t re a ®saziAZvani°dnok el ektrosztati kus megk
b&8§rmely anion k°tRdhet a pozit2v t°lt®sT fel
anionadszorpci -t a koncentr8ci - -viszonymka hat §
klorid-, n-i®tsr $zul f 8t i onok.

Aspecifikus d&hkieonnadosmg@mnmpaumcser ®vel val - -sul m €
adszorpci-ja jelentRs, de kedvezRtlen hat 8s¥%
ener gi 8val kdpgetedlheanak a f

Egyes anionoknak nagyobb az affinit8sa az oxi
fos-zf 8ol i, bdexni®si kaSrtzeamBRs emoka baugf 8ti onok ¢
m®r t ®k ben k°t Rdnek -@s kwoil t o@ldorkdmzk ° tAR&n ek i slp e

K¢l °nesen erRs a foszf8tionok k°t RE®seéxild- Fel t
hidroxidok koordin8ci- -s -dleie®-BEj §hadumpks&ksbe

Ennek k°vetkezt ®Fen edgyetvagy Alt °mlh omhoz i s
reakci -egyenlet szerint:

=(Al,Fe)i OH,"+ H,POy =(Al,Fe)i Oi PO(OH), + H,0 1)

-(Al,Fe)-OH -(AlLFeyO O

O + H.POy O P + OH + H,0 2)

-(Al,Fe)-OH -(Al,Fe)-O OH
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Az anionadszor ptcil- ®&s¢ ggz®sa&®d y aag npikh Rs ®gt R a 23
hogy a foszf8tionok mennyi vel nNag®e® bl on®ir d i®d

tov8bbsg, hogy a foszf gttdrotnork§nnm®@n ai s efled genc
l ek°t Rdnekt o& &gphgfrakci: - nagyobb mennyis®gT

23. 8bra: Anionadszorpci- ®s a pH kapcsol
Az anionadszorpci+- m®rt®ke talajonk®nt v§8ltoz
fos#4 8t > arzen8t > szili k8t > molibden8t > > s
A talajoldatban az anionok k®&mi ai csapad®k k®
kationok vannak el en, mel yek vel ¢k ol dhatat
saany ¥ ko Z'e@sdmhokkavasi | | et ve -faolswznm28ntiokrat , 2[-%gos

ionokkal kalciumf os zf 8t okat k®pezhetnek.

K®r d ®s e k

1. Mel yek az i onadszorpci - el Rfelt®telei, h o ¢
t°l t®sfel ¢?Petek a talajban

2. MijellemziaGouyChapman el oszl|l 8st, mi hat8rozza meg
3. Mi jell emzi a Donnan egyens% yt, mit ®rtg¢nk
4. Mit eredm®nyez a talajoldat h2gui 8sak at Eerys
5. Hogyan 2rja | e a Gapon egyenlet az adszorbe
kapcsol atsg8t; mit kell tudni a Gapon egy¢tt he
6. Mi jellemzi a nem specifikus anionadszorpci -
7. Hogyj °n | ®tre a specifikus anionadszorpci -, n
melyek ezzel a k°t®ssel k°tRdnek a talajkoll

8 Milyen felt®telek k°z°tt j°n | ® re a kemi szc
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| 1. TENPEEKK A TALAJBAN, A N¥VENYBEN
1. A nitrog®n

A nitrog®n az aminosavak, feh®rj ®k, nukl ei ns a
EbbRI k°vetkezik, hogy az ®l et hordoz-j8nak,

®s 8t adeksekt ebekromosz: - m§8knak, g®neknek ®s r
®l et mTk°d®st szab8lyoz- enzi mek a lfélyanatokb@s z e k €
El Rf ordul hat m®g egyes, n°v®nyf aj ookda®nt speci

1. 1. Nitrog®n a tal aj ban

A term®s mennyi s®g®t -ell e g8nta8gsy ohbabt 8m ®rztz@rtaeeng ,a eN
a termePkenys®ge¢k fontos Pf ®©s y-taaRiNe020 C4 v %on ki© z ¢
i ngadozi k. A mTves Nrie kr ®tt ®elylb eami gadze rdvses®% k°t ®s b en
mennyi s®ge a humusztartal ommal ars8nyos. A n
hasznosZ®anjNHNOk®nt ;”kiAgebNtH r ®sze k°nnyen Kkic
talajkoll oi dvamak 0o nn aggdysozdbdor bre@dze pedig a hS8r omr
kezott fix8lt 8llapotban tal 8l hat -

A n°veryeltNs8ban a | ®gk°r k®pezi a tartal ®k1
tudj 8k k°zvetlen¢gl hasznoseémihdd®s®wadl av §iikk o
A mTtr8gys8k gy8rt8&s8hoz is a |levegR nitrogg

ter mPszetben 8l Il and- k°rforg8sban van.

Anitrog®n K2rdf. orgarl @) m egyes -bfeml yganad ag2tg 8§k a
folyamabkban a talajt N es zt es ®gal @rjit. gAzdag?2mTt rf§aglyysamBast, C
tr8gy8z8s ®s a -kmfitk@soeesaf esRgtfak m e ®ky e k N f
deni tri f-kikiBes ~d8sa. NA-veglya] eseeraes ammo kiBCi k 8
alakulnak 8tf hbeamg&klb8§82that- - N

1.1. 1. Bki°otI®sg i ai N

A | evegR miztarbeag®mjz@&ihiiRa ®z Rsmakr oszervezet ek k¢
s z a b a daerobmiRrbsRervezetekhez tartoznak Azotobacter chroococcufd s Azotomonas

insolita. J - | |l evegRz°t t, gyeng®n savanyYs vagy sei
biztos?2t sz8mukr a. £l et mTkod®s¢kh°oz k°nnyen b
il 1l etve egyszerT Cukr oksrod baan szs®hkd®gtkontez
cellul -zbont - -k) jelenl ® ®ben fejtik ki hatgsu
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24. 8bra: A nitrog®n k°rforgal ms

SzabadanaeroBlzRr vezet e lClosridiknd a9 mik® z Rnel yek savany

fordul nak el R.

A szabadlht RvRza&lt ek szerep®t nem szabad t ¥l b
k°r ¢l m®nyekt RI f¢ggRen v8Iltozhat ,-40 kghd Rhetbe® z R

szabadon ® R szervezetek 8l tal ®vente megk°ot?©

A n°veeyeélBtEs8ban i germrs zfgmmtkoan -z rrepwe@®@®n $k Rk el
N-k°t R szervezetek. Ezek k¢l °nb°zR Rhizobi um
melyek a pillang-sok gy°ker®n a bakt®ri umok
bakt ®&r i umok) . jolAN-kR°hti &@soeb i pel €mt Rs .-20£0v ek g £h ami k¢
i ngadozhat az §-meahyks ®ge.gkAkz° tetml Nt et t sSzi mb
sz®nautotr - f gazdan®v®ny a sz®nheterotr - f b

bakt ®&r i umo kynekszpraesNae&mgyy® et eket (aminosavakat,

Az egyesRhizobium fajokc s a k meghat 8rozott pill ang-sokkal
ver©°shere g¢mRbakt ®r i umali nem i d®zhetnek el R
g¢ MRbiakm&®ir hat 8stalanok a heref ®l ®kn®l ®s | uc

A Rhizobiumok Nk °t ®s e messzemenRen al kal mazkodi k a g
n°veked®s®vel egyre t°b nitrog®nt k°tnek meg.

A fejl RdI®s kezdet:i szakasz8ban sa®gpikl lvaanng - & tv
k®szl et ®r e, emi attr @gedzd&k®nts kiaadasgVihthNtog ®n/f
el Rseg?2ti a n°v®nyek fejl RI®s®t ®s a g¢mRbakt
mi vel kimutatt 8k NdpgpPsabkhakbamigg, kN@®centr §ci
k°t ®st, bl okkol j8k a nitrogen8z szint®zist. £
er Rsen savany¥% k®mhat 8st nekmMt ®e d vae | § & ml elgeegsk
tartom8nyban.srAe gkentRkeReprzeRd GB Bt §88p:t | - agos C:
AN-k°t ®sben a | egfnantrogemiBesyg 8t epat mely k®t f
vasat ®s molibd®nt, a m8si k csak vasat tartal
Nem a magasabb refid n° v ®n vy , hanem a vele szimbi-zisban

nagy mennyi-tsARsgiobeotikusNk Mb®s ben a Co is fontos sz
i gazolt 8kel Ih®otg8s ajtdakesotzazlamaat Ba g¢ mMRkben.

112 . Aszervesde gy ¢l et ek 8talak?t 8sa
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A talaj, i1l etwegy¢dzereves tar gk losMervezet ek
Az 8talakul 8s r®szfol yamat ai

Ami ni z8ci szervedlN——> RiNH;

Ammoni fi kBidlH,- ——> NH,

Nitl’ifik§NH4+' P ———> NOy ———> NO7
Az egyes fol ynm&matsalkllvensta-$,y aigl | et ve 8t al ak?2t -
r®szt. Az 8talak?2t8si folyamatok el sRsorban a

talajba kerg¢glt szerves anleaaghukuszany®okatnt i k, ®s

Azammoni fsiok 8ni -az ammoni fi k8l - BENakatn®r-inu ngovk§ haal te
Az ammoni fi k8l 8s <c¢csak megfelel R t ak-alitneead vess
NH;<i on rosszul szel | RegkR mall lag totk ofne Ikh asl npdHz -®dr ht aRt
rizsfoldeken). J- szerkezet T, l evegRs tal aj ok

az ammnint midaork8rciel Rbb nitritt®, majd nitr8tt ¢

A nitrifik®dit®t eedkexRz¥tt viszonyl ag gyor s:
megfelel R nedvess®gtartal ma, hRm®r s ®kl et e ® S
|l egnagyobb a nitr8tk®pzRd®s, a ny§8ri -ehl-In8atp8oskal

szempontj8b-1 el sRsorban a ny8ri sz8razs8g | e

AzNH;-i onok nit fiidn kik@dzR®E®s Hk2s®ri. A mTtr8gy§
nitrog®n is nitrifik8Il. -dik. Ez®rt az haanng snilu@nm

fel.

A szerves anyagok |l ebegl 868t ekRs8taal akedl 8sgt
mi ner al i(z8scvi 8§ myacks od 8s nak) nevezzg¢kmobiAl ipza8nl e rda
N°v®nyek sz8m8ra hasznos?2t hati-nmd bv § limeli@eniaE j & o
szervetl en i onokat a mi kroszervezet ek nMe g k ©°
mennyi s®ge a k°r ¢l m®nyekt RI f ¢ ggRedamalom&2 % o0z i k,
8§t .

A N mobiliz8ci -, illetve i mmobiliz8ci- - f-49gg a
ben gazdag pill ang- s &% %yo®abanalebardana, nmino &-berf C/ N =
szeg®nyebhb, t8g C/ N ar8ny¥ gy°k®r majadw®ws$nyowk.

el Rvetem®nyeket.
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KedvezRtl en helyzetet teremt het a -<400)aEkkba v ag
ugyanis elszaporodnak a eell - zbont - szervezet ek, mel yek te
haszn8l nak f el ®s 2gy elvonj 8k m@me mtidz So®Wwatt § sa
i smert ®s a szerves anyag -nbletnuSngky8sl v8asl § vkag s ze®gbyOi
immobiliz8ci-ja 8ltal8ban C/ N 30 ®rt®kn®l k°ve
t8g C/ N ar8ny¥% friss ist8ll - -tr8gya.

1.1.3. Vesztes®gforrs88sok

A nitrifik8ci-ban k®pzRd°tt nitrit ®s nitr§8t

amm- ni 8v §, i1l etve mol ekul &reinsi t ni fnrekvgeBznzniBka. k E
denitrifik8ci - fokoz-dik a tal aj nedvess®gt ¢
ar 8ny 8ban aN-tf grgtga lao NO | ®s a k°nnmennpBE®hat - A
denitrifik8ci-s vesztes®g, m®g | - | szel |-RzR t
8t, t°m°r, ©°sszeiszapol  -dott,-omhagy medhaba®dha
talajokon 8ltal8ban nagyobb, mint | aza talajo

LYagos taanimajnormag 8 otl Fy @n8§sads WwelZt etsk®gz h aenti v N | [
s kb-I amm-nia v8lik szabadd§g. Ennek azonban
tal ajol dat ban amm- ni umi onokKk§ al akul kon8is ®s
adszorbe8l  -dhatnak. Amm: ni a viedsazdtaegso®&g all &pahl enta z

ami kor hirtelen nagymennyi s®gT amm-nia v&§&lik

KedvezRtl en h atmgms Y4 i um®igo n a k irrevar z2bil its?2 pu
agyags8svs8gnyokon, a K f i x 8148 s 8nheonzrey hm®gelk s aink
agyagtartalom, illetve a h8romr ® egFl5%§yags§syv
AzNH;<i on m®g nagyobb m®rt@®nben fix8&l  -dhat, min

Vesztes®g I@phebs f ®yPVaNOi s . A vesztesm®@®t Rlg,gga
tr8gy8z8s m®rt®k®t RI ®s a tal aj k°oet°otts®g®t R

talajokon kevesebb, mintegy -205 kg/ hal/ ®v. A N ki mos:- d§8sa
®vszakokban | ®p fel, 8l tal Sbhah &. t EBGZz®rctcsaphd
tr8gy8z8st minim8lisra szor2tani, ha | ehet el

Az 1 smertetett fol yamat ok ak ¢ ae¢ imae mta@byenm®Pr da ®K & |
eg®sz ® sor8n ®s ezen bel ¢l a Vvegeetl8cRt-esl ei

hozz8j 8r ul
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1.2. A nitrog®n felv®tele ®s szerepe

A n°ve®ny el sRsomman ninumir@nh for m8j 8ban ¢gy°k®r
Lev®l en kereszt ¢l karbamid felv®tel ®r e i s K G
gyor sakalsz8riteaWN egy ¢l et-e kg P®Pel &t &k Moz g8sa a n°%v®n
ez®r-hi 8nW el sRsorban i dRsebb | evel e&kleln§ tt8sp aessz
a N 8tvs8ndorol a fiatalabb z°Il d rc®skbesk be § n dAo
el sRsorban, rnemtpddi¥g ra’hskziesk b .

A NOs-i onok a nitr8trendukrciit-e id mkheymeengaatt®:ba h ak ul n
®p¢l nek Pieondk WNHzvetl engl-®Basmmoe s lumalenns sh §pi
hat 8&ltt vkejtbena A nitr 8ti on felv®etele pH emel k

amm-ni umfel v®t el pH cs°kken®st okoz, az al 8bhb

NO; + 8 H + HOH_—5 NHz+ 3 H,O + OH
NH," 7 NHz+H’

A n°voenyi sejtben Ite§pSgfstzeldaj odHi av §| tka®zamghsat & s
t §pl 81 §8s eset ®pT nAewo AR -i nnenn,nyansn® ni umt §pl 8§ §s
mennyi §j@gtT &4 t §pk°zegbe. A nitr8tt8&pl 8l &8s teh
cs°kken®st eredm®nyez a t 8pk°®zegben. E fol)
k®mhat §sa.

Az ammumi onok felv®tele nagyobb m®rt ®kben f¢g
felv®tele. Savany¥% k°zegben a n°v ®Rrjgnyisnfkovb ni t
szerint a®sammtmiSam8pl §1 §s csaki®Tts®kml eges po

Pirschle21 n°v®nyfajnsgl vizsg8lta az amm-nium ®s
szerint akK5%26mnd npiHumM art om8nyban a nitr8tion he
optimuma 4,570 pH®r t ®k k° z®f esimkh. k AazR ®t z Nelhs8gvet R k¢l
ni tr 8t | ®nyegesen sz®l esebb pH -eilnlt8etr8vsa8tl,u mm

amm- n-N.um

ANt rs8gyw®28sa a sz8razanyagprodukci -ra r®gen i
N®l k¢l °zhetetlllen va faelp®rajz@nae Ifled tEREPs? t kResd®WbeenR e NA
n°v®nyek n°veked®s®t , a hi8nyos pedig g-8tol]
tr8gy8z8ssal n°vel het R, hat §8ssal van a ter m
figyel emre m®I t - a gabonaf ®| ®k, takarsmyBykk sfad h ¢
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1.3. A nitdfedg@shiegnhna®gsa

Anitrog®sehkigent n°veked®ssel ®s feh®rjek®pzR:

fejl Rd®s e l er°viggbdukmeigigydbes URd®si reszakasz
n°ve®enyekn®l i s cs%°kken a feh®rjetartal om, a
mennyi s®ge n°vekszik. A magvak kor8bban ®rnek

A nitrog®ntii Fmyett lekmBa®ban i s ®szlelhetR: a 1|e

esetenk®nt v°r°ses sz2n8rnyalat is megfigyelnh
amel yeket a n°v®ny gyakrahi §dRa eé R$ Rs damhaurl | a
szakasz8ban (bokrosod§8si f8zisban) wvil 8gosz©°l

ki sebb m®rt ®kT, az &l 1l om8ny ennek k°vetkezt ®b

Ab Rs ®gte8sp | 88zl z8esl szemben s°t®tz°Il d, . de n°ve®nyz
®s lses® | evel Tek. A s°t®tz°ld sz2n a kloropl as

N-hi 8nyos n°v®nyek fak-, vil8gosz®°ld sz2ne a ¢c

A ni ttrielgaRha gk bgsett veget at AdwWzf ejl RRg@bton Sk® e |,
okoz.AnagyNadagok egyes kult¥%r8kn8l kedvezRtl engl
K®r d ®s e k

1. Mel yek a talajt gazdag2t.- fok9amarglk) ombhet

2.Milyen mennykS®gydk Nmeag sz abadapbad R, illetyv
szervezetek ®vente ®s hekt8ronk®nt ?

3. Mi jellemzi a Rhizobium fajok Ak © t ®s ®t , mi a nitrogen8z enzi.

YagynevezePt start N

4. Mi |l yen r ®szfol yamat ok-hagyad z&rekeatalkerBti an cskles
5. Milyen felt®telek k°z°tt j8tsz-dik | e a sze
®s mi a JjelentRs®ge a n°v®nyek t8pl 8l 8s8ban
6. Mi kor j % mmo@tirléa zNci -, ill etve hogyan ker ¢l h
7. Mil yen felt ®tred ek &eérrzi°ttrti fji°kn§8cli®t , az amm-n
fix8l  -d§8sa, illetve a nitr8tionok kimos-d§s

8 Mil yen form8kban v-eszimi fal kg!|-®8b&®ygn:- ai dint o
fel v®t el ®ben?

9. Mi | yen ah an48tsr¥g8ltl et ve az amm-niumt 8pl 81 8s a
k®mhat §8s8r a?

10.MelyekaNt r 8gy 8z 8s hat 8sai, mi llyiedqin k, *falésledRetzvre®n y

2. A foszfor

A foszfor | ® fontoss8g¥% sejdafl kloitpird®sk e®&p?2 taR n
pl . nN®l k¢gl ©°zhetetlen alkot-ja a k¢gl°nb°zR se
r®sztvesz az ®letfolyamatok szab8lyoz8&8s8ban.
foszforil 81 8si foleamagokh8nt ®st &8s ifa®niyejkt i
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mi nden ®l ettanil ag j el ent Rs fol yamat ban, 2
citromsavci kl usban, a sSz®nhidr8tszint®zisben
P a n°vengkadberh8by vagy pirofoszf 8t kot ®sben

2.1. Foszfor a talajban

A t al aj otartalfha0s00806% (P% P =229%05) . Az -fatalmmnakscsakigen
kis r®sze hasznos?that:- k°zvetleng¢glul AelPRa A a
frakci- ar8nya 508 toz-, t°bbnyire 50

Aszerves k °lteRysnia gfy@ddf orr®sze-héeBaBf dez FfSitt.i nA  nit
foszfolipidek, foszfoproteidek ®s10€o) KRezerfess zf 8§
P-tartalan, mintegy 30 %2 nem pont osan i smert form8ban hur
van jelen. A szervesanydgar t al om ®s foszfortartalom k°z©°t
ars8ny term®keny, | - humusz mi nRa®f Adjokola &R b k o n
1000 is |l ehet. A 150 feletttar tRaxlt®h erki rkerdarleizRE

| as s Y.

A szervetlen Rartalom r ®s z ben nat 2v eredet T (apatitok
m8l | §8ster mPkei bRI ®s mTt®B8ygBERII| §ki al aJkulbtbi
agyagfrakci -ban tal 8l hat- -k nagyobb mennyi s®ghb

A talajk®pzRd®s sorr&nr théimat keaz entdaheereendedlidhR

nehezebben ol dhat - fluor agatki,t mez ymkr fc salke gyg
k®mi ai m8l | 8sf ol yamatokban al akulnak §8t.
Ca(POy)30H hidroxiapatit
Cas(PQy)sF fluorapatit

A mTtr8gys8kkalv?2tzaoll mphbaa k- g lud it @miP@s)z f @i t4dr Ga /oH d h
dikalciumf os zf §tyvi €Cadl®PPYl ag gyorsan al akul 8t nehez
talajokban Cdd os zf 8t ok, s awvAlfy% ztf &8It @jko KkKi®gpre Reh et ne k .

Ctalakul 8si term®kek a talajban

CaHPQ.2H,0 dikalciumf os-df Bt dr 8t

CaHPQ dikalciumf os z f 8§t

AlIPO,4.2H,0 variszcit

FePQ.2H,0O strengit

Fe;(POy)2.8H,0 Vi viani t (anaerob viszonyok k°©°
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A frissen kicsapott e gy ¢ | et ek ki s ol dhat - -s8guk el l en®re
sz8m8ra, mint a primer 8sv8nyi k ®p z Rdm®ualy e & k
talajban. A kicsapott vegye¢l etek hasznos?2that

egyre cs°kken.

A k¢l°onbozR foszf8tok oldhat-s8g8t a pH f¢égog
kitTnik, hogy n@wWafkovsRz f BH o k ato§ d&rad-,- M-8 @ :z fc8stOokk
ol dhat - s8ga pedig n°vekszifloszfA8t otkr emlgdhagt - sz
met sz ®s p o n-t AlSilketeena Caf oFsezf 8t ok egyens¥ yban vani
viszonyl aagntse ®V &Is| pMHb an -foolsdzhfa8tt-o.k Ao | kdehlacti-usng g a
a k°vetkezR sorrendben nR:

fluorapatit < hidroxiapatit < oktakalcimh o s zf 8§t € odizk &t ci um
Savany¥% tal ajokon j el ent Rasnifomsazdfsd®renmeocvey FesR&Eg k
®s -oxli dhi dr 8t okon ®s az agyag8svs8§nyok fel ¢l etod

A foszforvegy¢l etek ol dhat-s8g8t figyel embe v

7,0 k®&mhat 8§startom8ny, mivel a kedvezRtlen |e
pH-®r t ®k al att , il letve felett |j8tsz-dnak | e.
kicsi, ez®rt a n°v®nyek ell 8t 8&8s8ban a diff ¥zi

25. 8bra: Foszf8tok ol dhat-s8ga a pH f¢go

A talg szerves Rregy¢l et ei bRI a mi kroszervezetek f
mi kroszervezetek a nehezen ol dhat - SAze rov et8lsen
bi ol - gi ai it omo k eb.imzA 0k 2Ht § 8k° zR mivksosaemkatz e
hangyasavat, ecetsavat, propionsavat, tej sav:
hat 8sa ®rve®nyesgl . Cltal 8noss8gban meg8l 1l ap2t
kedvezRen befol ye8§d 8ltjS8as 8& .n°v®nyek P

A n°v®ny magdgiaonosck ktPeeoreme IHHs ®r e. A gy°kereken |
ionok ol d- hat 8st fejtenek ki a gy°kerek k°z
egyes N°v®nyf a-k ®f e sfsoBsgzef SefF e®Lt Bra Agy°&I®Rr @e®s t
kiterjed®s®vel, ™iroRsozkbeme nan yti s®yge&lvte | Hmagyar §ztI
nN°v®nyek nagy gy°k®r h§lt- zkn® pueks ekk® vfed Ikveeznt nRib,e nmit
n°v®nyek foszf§8tfel v®taeli®t baeftodlygjsohpdyve Sz@¢qg
foszf8tfelv®t el
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A szerves tr8gy8z8s el Rselga mdfekasn ®? e ®ny e knef bsf
| ®nyege, hogy a szerves anyag boml 8sa sor 8n
jelenli®@mnMRP kCae gy r®sz®vel kel 8tpbar8k®penebké&z ®-
foszf8tok k®pzRd®s®t. A szerves anyag a mikro

2.2. A foszfor felv®tele, eloszl 8§sa ®s szerep

A noveROy( dHhi-loeg®B8t )fPBi dif @ @dndkat )vesz fel. Szerves
vegy ¢ | et ek bRI pl . fitinbRI ®s nukl einsavakb- |
®s felvenni. Ez a folyamat a gy°k®rfel ¢l eten

fel v®t el e.

A foszforsav disszodisgmwinyjokt hat@Baloajzlg&n ma gpth
savany¥% t abPDj-iokrbakn, al Ygos 4t alnajkb afnora u HP &k e
mennyi s®gben (26. 8bra).

AP-®s -Mgl v®t el egyms8ssal szoros kapcsol atban
cs%°kfkelnt ®t el ® eredm®nyezhet]

26. 8bra: A foszforsav disszoci 88ci -ja, a

Megfelel R viszonyok Kk°z©°tt a gy°k®rzet a ta
szervetlen foszf8tok a gy@PKk®g balnak w®lbroanky i t ATH,
mozg®konys§g8g§8t az biztos?2t) a, hogy a n°v®ny

sz8lIl2tja.

A P eloszl 8sa a n°v®nyben nagym®rt ®kben fg¢gg

generat?2v szerndv&klben .hal mo

A P a n°ev®nyben k¢l °nb°zR szerves ®s szervet
vegye¢l et efdszfokpflekg | s@j t membr 8nok f el ®makieifisavak e n
(RNS, DNS) a feh®rje szi nARmintaAgaw, | AdDPz ®sak ofe
al kot,-r®s«egl °nb°zR foszforil 8l 8si fol yamat ok
mi nden ®l ettanilag fontos fol yamat ba-acklusbangy a
Sz®nhsizdrn&t®zi sben stb

AP hiBegaezRtI|l eng¢l befoly8solja a citromsavci
feh®rje jevéegeydl eitiak oh®NdY¥%sul §s8§hoz vezet . V
szint®zis, ennek kovetkezm®nyek az°vekesRsreT

antoci 8nk®pzRd®s. ErRs foszforhi8ny eshet8®&ny a:

70



t eh§t k8&8r osan hat a mi nRs®gre is. Hi 8ny ese
sz¢ks®ges foszfort azbildiRzs&lbbi ,szeke ve kibRie k aid®

A gabonaszerR-t ar t al m§8 n-afikin, K {.i n®Q i %hexaf oszforsav) m?
a fitin r®szar S8amyaz cYsadrztensl oRmen@k . 2 A% magban ®s
fitn Pt ar t al ®k o gabokawemden. CRA -Mgj a t al 81 hat - . A ma
cs2ran®°v®ny yYomztitoirhdB|-®siK d®Fedgt Mpnokat i s t
a t°bbi t 8pel emt RI el t ®r Ren, a szemben nagyob
t8bl §zat) .

26. t 8Ar8®meétt =z abt a8rstva8lnnyai aan ysazge mben ®s sz al mé
( mg/ gzasyag r a

(Scharrer ®s Mengel, 1960)

Elem Szem Szalma

P 4,29 1,23

Mg 1,23 1,02

Ca 2,23 9,0

K 6,40 13,8

Na 0,22 3,24

Cl 2,66 14,2
A fitin nagyobb r®sze az ®rs@BsrfSa@RamBk &ilpadi g
foszfortartal ma egyre c¢cs®°kken, vagyi s szervet

foszf8tfrakci- -k mennyi s®gi v8ltoz8&8§s8t a kukor

AvegesaefPvekben 8l tal 8ban ais aear \lestalbneemagyéBb s z f 8
r ®s z ®t . R®szar8nya az i dRsebb | evelekben a | e

szerves foszf8t (pl. nukleoprotein). A foszfo
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27. 8bra: emBv &kgkplrd tcamisrkek al akul 8sa az ®r ®s

2.3. A foszforhi8ny t¢netei, hat8sai

Foszf oersheit8&ny a n°v®nyek rosszul fejl Rdnek, el |
A sz8rr®szek v®konyak, a | Pknk®e r eak bfoekjrloestol de8nse
hi 8nya a n°veked®s ®s gy°k®r8reyhd®RRkd®sFdrtko ntme

jegyeaPhi 8nynak a | evelek el sz?2nezRd®se: ekkor k
al akul ki, eseBenk@hat oRr s megfigyel het Rk a
n°v®ny az I dRsebb | eveleket sok esetben i dR e

Ahi 8nydd B8R 8di g negat-®g¢ah eh atds & ®p z@&B8§ ggea. b oGiyasf n@! |
jelentRs term@&scs°Akkga®en8m&lozk¢el °n®sen font
v®g®n, vagyis a szemk®pzRd®s idej ®n megfel el R
cs°kkent feh®rjeszint®zis figyelhetR meg k¢lo®©

A foszforfeleslek © z v e t8lsean 8hlattal 8ban nem ®szl el hetR. N a
®s {£ioskf 8t k®pzRd®s®vel ko vetRezt®Pher| {1t Fab:
cinkhi 8nyt induk§8l hatnak.

K®r d ®s e k

1. Mi |l yen szerves ®s szervettiteor kv®sgzyl ¢elteet,e K miR |
jelent Rs®gg¢ k?

2. Hogyan al akulnak 8t a v2zoldhat- foszforveg:
hogyan v §g®s dmiskzfaB8thoe&k-f oskzlf 8t oé& ahtGHdatl cgYIRaeE n&®
3. Mi teszi -Wedydt BRk®oh dPd8s8t, mi a hum8teff ekt

4. Mi Il yen i onok form8j 8ban veszi fel a n°v~eny
felv®telt?

5. Hogy vesznek r@®eglychekegk°mabh2R®Ryek anyagcs:¢

6. Milyena PRt art al om megowz®8gsgemervaetg?2aw as 2er vek Kk°©°
figyel het Rk megrakkukomiakaszgmyBban, az ®r ®:

7. MelyekaPhi 8ny t¢netei ®s k°vetkezm®nyei ?

3. K81 i um

A n°v®ny -haoalypgmataeban a k8l ium sz gengimekrs peci
szerkezetstabiliz8g8l .- ®s aktiv§gl - hat 8§st fejt
k®pzRd®s ®ben. El Rseg2ti az ener g¢ild@gasdagf oko

fotoszintetikus aktiviag®nyelkKeddyzkRzthantt8§$s8gy
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fagyt TrRk®pess®g®t. A k&§lium nem ®pgl be a n¢°
|l az8n k°tve ®s r®szben szabad ionok form8j 8ba

3.1. KS8éhanm a t al

A tal aj oktartdlnlas02Z2,s3 K% k©° z©°tt v8ltozik,ot& szi
meghaladhatja (1 % K = 1,2 %,®&) . A nagy kvarctartal m¥% homok
(I 8ptal aj ok) k8l i umbamt aslzneag ®m & gokk. bResAz t tk &dt agez 1Kl a
ez®rt az agyagtartal om -h&@nvteklead®s ®Ccgly mp9d v e kwi

csernozjom @atama®t i tal aj ok K
A talaj K-t ar t al ®kRarimer sk ®p e k 8§t ok k°zg¢l |l egf ont osab
k&Il i f,oladdtlledqt,§ tap -ctsli-| | nfusakowi® &$idtitz ¢ & as iglalk&ims zer T

k 81 i f ol dp|§AﬂS|308

leucit KAISi 04
muszkovit KAI 2(AlSi3)O10(OH),
biotit K(MgFe);(AlSiz)O;0(OH),
Az agyaggS§sgdk@®pafRdm®nyek. A primer szilik8t:«¢
v8l ik szabadd§g. A csill 8mokb- | ®s f°l dp8§tokhb
duzzad8§sa Wass 2toyE®dir v ®rz meekrt mit keuklki® ocak ka& u® sn ask
csill &mo vermikulitok
-K -K
e illitek P —
+K
f°l dps8to szmektitek
Az il itek, vermi kulitok ®s szmektitek -2:1

tetra®der r ®teg f-olgt k®gere) re@tpez al UM bekm ver mi
duzzadme RIs°tKR k®pess®ge a felsofok8k8s8raeats
t 8gul - r ®t egr 8cs% vermi kulitok ®s szmektitek,
k®pesekl 8sA tnmSHS§t egyr ®s zt szabadd8 teszi a
8sv8nyokat hoz | ®tre.

Az 8svs8nyi talajokban a K n®gy k¢l °onb°zR form
f ionos form8ban a talajoldatban,

T ionos form8ban a koll oidokon adszorbe8l va,

T fixsglt K,

T az 8svr8ingytokl kr 8csai ban.
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A n°v®nyek sz8m8ra csak az el sR k®t for ma k
talajoldatkt ar t al ma -hWYad8 skesmdakbl@setdR Ki cser ® het R
%a az °sBakeseK®rttarada at gBapgpk&dkke r ®sze nehezen
k¢l ©°nb°zR ofl drhm8k seSpym&Ks sal egyens¥w yban vann:

AtalajoldatK-t ar t al ma ®s -tatalbmk®=zert®@| hwvatsRkR okhyl ag gyor s:
a tartal ®kf orark8 knla-gly owni d zzesrstancg ut ol dat ba %j a
talajba vitt K egy r®sze fix8l -dhat.

AK-f i x 8 K-®sokirreverzibiismegk°t ®se a 2:1 t2pus¥% (h8&romr

be®py¢l a krists8lyr§8cs r®t edeiak ,k°a®, 8§av &n®yoel
duzzad:- k®pess®g¢ket ®s ez®rt a K az ioncsere
28. 8bfriax8IA8K hat 8§sa az illitr®tegek duzzad

A fix8glt K gyeng®bbekn rk&cts°8§tbhtan neirnetded i kegst &
k°nnyebben mobfiilx 188§ ael sRsAorkban az agyag mi
agyagtartal m¥“ taltajk°8§l tmelg§baSmez §thtbHd °Kdi tart a
hogy a fisx&h8&8sl xgh°ohalajokon nagym®rt ®kT, me

mTtr8gy§t, il 1l etve az adagok nem fedezt®k a 1
K-adagokkal -®ath&sRi »8IKSK k¢l °n®sen sz8raz tal
zsuprod8s el Rseg?2ti a megk®°t ®st.

A n°voerydiBtRsa szempont | @lholdat K-thhtaima. A tglapldaek t Rs ®
koncentr8ci:-ja el sRsaorrtbhaadnoma - ki ¢ g @@Qg®| haezt Re gky e
egyens¥% y azonban kw®sR®nt Halowiaprkao hlaizas e®@s®I| h e
tartal om nN®°veked®s ®v el nagyobb m®r t ® kibne n n
koncent r S8agyiagtajajan( 2i n&8bra). Ez egyben azt -is | e
tartal om esledj®nn amihrbibmnogintaadldjolsatbkn, mint az agyagtalajon. A

j el ens®g oka az, hogy min®I nagyobb ‘domok agya
szelekt?v k°tRd®se az agyag8svs8§nyokon.

29. 8bra: tAarnttadlampna | ®@satlkekkt tcis er ® hakfts Rogadg®/sa ght canh oal
(Mengel, 1976)

3.2. A K felv®tele, eloszl §sa ®s szerepe

A n°v®hiyerk fKor m§j 8ban veszik fel a k8liumot a
n°vemwysdkogat -k ®presaskvkgel | en ®athan a Ca®g y -Man d e tar] Hc
8l tal 8ban naf4vobent mgaot - a & n°v®nNnyek m®gi s s
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mi nt kal ci umot , I I-tatval onmgn®y Pamnmdbaj oMk &Gn't e
féevekarkKt al ma ®s SdetacCgMgaar tt 2lbdbomedk © A eh¥ve®Ry
k®pess®g®t az aktzv felv~®etel biztos2t) a.

BS§r a noiv®ny®tkelKe szel ekt?2v, m8s i onok t ¥l s¥
tal aj ol datEh@rabérg®@van greyle k kel ezen@skz8 | meg? pg@h e
szerint -eblHs8Rg8ess +iKell v®tt te | a s € a rfuell ewil sesgzfae $ enP®ge | C

Ma mS8r i smert, hogy valamennyi f ®mkati on k ©°
tov8bbsg, hogy a f§-®mi atitantagokem@Egsl | a zf eMbth. Az ant
azzal magyar 8zhat -, hogy a k¢l °nb®zR O kationo

antagonizmus z onban csak Kkad)y nkbes®gerkt re$Seit-®n j ut ®r v

Asavany¥ k8 tnhlajta8 sd . KSEZ®I s BRs®g®s ¢ Rkakamedh et pH
a n°v®nyek a gy%kadmaklken kereszt ¢l K

AKf el v®t el ea ®3s° s@iBYy | dnygas@cser ® ®v el szoros ka
k°rnyezet ®ben nem 81| rseR®ngdle | okxei zg@8snr, e amekg f fed levi GR
csak sz®l sRs®gesen rossz szerkezetT talajokba
a sz®nhidr8tok oxidat2v |l ebont8sa a gy°k®rben
AK-f el v@®taasli sugegner gi ai g®nyes fol yamat.

AK mozg®kaonysg€g@®mayben | .. El sRsorban az akt?zyv
| evel ekbe ®s a meri szt ®m8s s z?°v e tkeoknbcee.n tFiS8actial,
i dRsebbekben, srazingagBbahyt®@syehoypdmi atKaz
A Ca ®ppen ellenkezRl eg az idRsebb | evelekben
transzl ok8l -di k. A K ®s Ca megosz| Starmlomaa | e v
levelekbene ndszeri nt | ®nyegesen n@gysbd rtart@marcezklaK s z
szemben sokkal kiegyenl2tettebb (27. t8bl 8zat

27. t8KEBZAb®°zR n>@®@PAGEma ok K
|l ev®l ben ®s sz8rban ekv./ 10 g | ®gsz8raz
(Scharrerlhl®8 Menge

K-tartalom Catartalom
N°venyfajl ev®F 8 | ev®F 8
Uborka 9,28 16,8 24,2 10,8
Napraf or g10,20 8,20 8,10 4,30
Bor s - 6,85 6,21 6,09 3,39
Dohgny 9,72 7,03 8,63 2,02
L-bab 8,06 6,39 3,04 1,05
Bokorbab 7,62 7,72 8,93 5,24
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AK szereps ok r ®t T. R®sztvesz az ®lettani fol yamat c
feh®rj ®k ko®pael®ls®tbEn . f Akgzz&K a fotoszintetikus

mi NnRs®ge szempontj8b-I egyar8nt fontos.
Szerepe a®| et t anikbah @z ymamat apszi k, hogy az enzi m
aktivsgl - hat 8§st fejt Ki . T°bb mint 40 enzi me

hogy a K az enzimfeh®rj ®hez k°tRdve megvs8ltoz

A K szerepe ak e m®n®f telR ®s 7 ®hkt ®z i s ®b efno,t og a | apediius s kae n
enzimakti v8l §$ganc Hdlepstziakn.s zhohortj Stelil 8tf8sk d ZRe

a cukor felhal moz-d8s8t a cukorr ®p8ban.

A sejtnedvekbewpldott K'-io n o k , a t°bbi ol dott anyaggal egy
ozmoti kus TRy ocKmS8as §n°v®nyek vz2zfelv®etel ®t r ®sz»b
pedig az8ltal, hogy a t °bhbi f ®mkati onnal e
megv@8ktat j-eal.| 8A §s kkedwezh Szstmé&m@mwsme k8b -1, miv
transzspir8ci-t ®s fokozza a w?arftedlvi®da e®4 .a At
v2z ©°sszef¢gg®s®t a 30. 8bra szeml ®lteti

30. 8bra: |l A vk amenasaypitsa®rgt aal nm8uncaekr nfag gkgv ®n y
(Bl anchet ®s tS8rsai, 1962)

A k8liumtr8gy8fz&gystaTr Ris Rkpmiskhed gpidl anagyKoncentr §c
a vakuaz S§mamoti kus potenci 8d jvBdK®OpBERAREE®BY €
v2ztelened®s ellen hat az intercellul 8risokba
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3.3. A k8liumhi8§ny ®s k°vetkezm®nyei

GyengeKe |l | 86 86®n a kis molekul at°wmegy¢lse®aki che 81
n°vekszi k. A cukrok ®s szabiad@nfaeo®mpslav@lk ffek
k- rokoz-k ®s k&8rtevRkmailr &notsis zfud g &kl d n8ytso8&gto tn.© v/
k ®pesekdiao xs d®ni nkor por 81 §8s8r a, mad Inlt§ta8 s -®ls eal
mi nRs®g®nek kapcsol @attgtk.a 8. fejezetben i smer

A k8l i umhi Roesyg Ketl¢ln8ett8esi .es et ®n, sz8raz 1idRben
figyel het Rk me g . Azl ev ®R s s lhiidulval, ketagellale & e ®1 saz ®1 e
kl orofilltartalom c¢cs°kken®s ® s,z efydk hfekoz&osan Vi | &
megbarnul nak, vegy¢l a | ev®l sz°vetek el halnak

ugyani s a n%vt®nayz kiRdpResse bab K evel ekbRI a fiat al

AK-malhi 8ny os am°® ve®nlygetkom& t ° bbnyi rre§8lk,i sae blbRs1® e s%
nN°ve®nyek ezz6e% Kotzemdbemnal2Zmaz nak at asrzt8arlaozna ng ag
kor 8t - | is f¢gogg. A gahBota, bmkg osaadE&wlekdt Elz.a

tartalmaz.

K®r d ®s e k

1. Melyeka pri mer ®szstrtek&@hokry Kogyan al akul hatna
a k8lium a tal aj

2. Mi l yen form8kban tal 8l hat -

t 8pl 81 §s8ban?f Mx88I1 Beslr | |l udni a K

3. Hogyan v8ltozi4hkhr taltmd aaRo kkd8a si eui® | fh¢eg g e®a y ®b e |
agyagtalajon?

4. Hogyan veszi k fel a n°v®&nyek a k8l iumot, ®s
5. Mi a k8lium szerepe az ®l ettani folyamatokbe:
v2zh8zt arREB®Bess®a@®yt ¢c¢a sz®nhi dr 8t ok ®s fehde
6. Mel yek a k8l i umhi 8nyr a jell emzR t¢net ek,

k8l i umell 8t §s?

4. Kalcium

A kalcium szerepe csak r®szben ismert ®s nem
plaZma k ol | oi dok duzzadts§ggi 8l |l apot 8r a, il 1l etve

n°veked®st ®s a sejtszaporods8st a meri szt ®m
di fferenci 8l -d8sra fejt ki s pjetcfidli klksk ha®@lse n
pektin stabiliz8l 8§s8ban. A sejtmembr 8nok Sz
befoly8solja. A calmodulin olyan regul 8torf eh

szab8lyozza.
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4.1. Kalcium a talajban

A th9b el emhez hasonl-an a Ca is nagyr ®szt o |
talaj ban. A tartal ®kok mobiliz8l hat-s8ga azo
jelenl ®v R Ca csak igen | ass¥% m8§l al@lsit: GAEGE®s va8 | i
dolomit: CaMg(CQ), vi szonyl ag k°nnyebben -kmaiolni828I| §iag
j el enl ®t ®b en  vh2i zdorlodghRantk-a r b a/i) @lakul.®A tdlafban/ aH2ddves
anyag |l ebont 8sa r @ViRmx i fdo | ky@&pAR dO®@xa -Bgrz ®an 8t o |k
ol d-dgsa.

A talajoldatban§ | t al §baf-i pagkoac€ntr§ci -, mivel a tal
azadszo€fdeB8hok mennyi s®ge ®s 2gy a talajoldatt
is. Meszes talajokon ezer? v ¢ | a kar bon§t ok ?6ibndk juth8ksaa oldati®y ® n

A tel2tett ®s meszes talajokon ennek k% aet kez

hi 8nlys Rsor ban tel 2tnel| d ®pt &ledj.okon pH O 5

A tal aj ter mBkeds sR@mi, aif i zulkaj dons8gai szemp.

adszorpci - s kompl exum miom@®k k mlagyelglyemr ®@s$ 2é 2 t(
mTtr8gy8&8kkal a talajba jut- gipsz, tovsg&bbg§ &
nitr8t;kllbal di uns n°®vetlar taal mazol ddhawzzodadhat -
ki mos-dik, a kimos:-d8si vesztes®g jelentRs |e
4. 2. A kalcium felv®tele, eloszl 8sa ®s szerep

A n°v®nyyedd-iaonCaf or m§j §b@adi-i vastiekv®ekl ®A a t°b
amm- ni umi on Vvisszaszdra¥tttadtmaa .81 A ah Sta@aloyn,dak s €
Sz8r azatnayratgalCaa t ° bbnny8lr.e Kiew®tseelbth kl®p¥e znek a
Catartalom 13 %.

ACasz§8Il ladtapwvaet Ren k¢l °onb°zik a K sz8Il 12t 8s8t

akropets8lis ir8nyban v8ndorol. A sz8ll2tott n
Ca a | evel ekbRI alig v8ndor ol nvaigsys zGa nf8el hsazlel
figyel het R meg. Ez magyar 8zza, hogy | egt®°bb
tartal om, mi nt a fiatal | evel ekbe-tastalom,aninBab b §

sz8rr®szekben.

A Ca a n° gzavadom dletvea pl azmakol | oi dokhoz k°tve f
form8j 8ban is mbegsaf-BhhhbiCmEx a2 e lCtaian 8§t -®s a z
hexafoszforsavCGMg s - j ak®nt (fitin).
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ACaf oszf 8t ok puséept §lsBsBmmk sanaCapé&t mMmAKegg§kb
Sszerepet tul aj dofndltyoa maatko kabza na nky®pgzcRsdeR es av a k
Ez az el m®l et megdRI t ugyani s megfigyelt ®k,
hat 8s8ra n°vekszi k bResd eagxy&lss anv® vieRsn yelkfemr cswlah a
fitin a magvakban hal moz-di k -deldting8gyodb sce
k°z®pl emezei ben tal 8l hat -

A plazmakolloidokban adszore § | t kal cium zsugor 2t - hat §st f
szab8l yozza a kolloidok 8l apot §t. Megter emt i
serkenti a meriszt®m8s sz°%vetek sejt] eaisaitek hc

megny %l 8sra, diefjfterkdncipledd @BkRFp hk@®iErsas.ddk e d ®s
sejt membr 8nok psezremmekaebziklt iRt Re ®s bef-bl §68p0lgaet ®

sejtmembr 8nok 8tereszt Rk®pess®ge me gnR, ami
eredm®nyezhet.i a vakuk?gbt kezmA®rCyae hli8Smegt ta vSEe
fel boml §s a, a kromosz-ma stabilit8s cs®°kken®:
ki hatnak a sejtoszt-d8sra, illetve a | ®gz®si

A Ca a fejl Rd®s kezdet i ys®&sazkiadRs8zta kb a(nc sk e dgvze8zs
n®°venyek fejl Rd®s ®r e, el Rseg?2ti a t°bbi t §pe
talajoldatban I1°¢gegaled8b®t20smgkE@Dhem.

ACa enzi malktriew®l -hossz¥ i dekgv ®s sen Bizraetl aak tvioy
specifikusan. Azonban 811 ati sejtekben ol yan
sz8mos enzim aktivitgs§t szabsg8l yozza. A cal mc
Cd™i ont k®pes. §niergk).tni (31

31. 8bra: A calmodulin v8zlata ( Meng:ce

A calmodulinnake | nevezett feh®r | ®t k ®s Rb b -calffioduinnay e k b e
NAD-ki n8z ®s a n°voe®ny.i proteing8zok mélstoidu &l & &n
Sszerep®t is bizony2tott8k, vagyihamoacké¢!| sRaodlgggea
h2rvifwRKk)i -j 8ban k°zvet?tR szerepstint®l| v §Ibtea

hat 8ss al | ehet a hormonok mTk°d®s ®r e.
4. 3. A kalcium hi8nya ®s k°vetkezm®nyei

ACahi S8anyn° v®nyben nem csak akkor ?@muwadnaeiabjmn R, a
a Ca felv®tel ®t a cs°kkent transzspirs8ci- - 1s
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ACahi 8tngynat €ia funkci - -inak megfelel Ren | egel Rs

szervekben jelentkeznek, pl . gy ° k erye°kkbeerne k e im
sz°vetel hal 8s, barnul 8s figyel hetR meg. A | e
sz®l ei k kanal asan fel kunkorodnak. A | ev®l sz

|l evel eken barna foltok k@®@pzRBdnekekAbaehwu§lBsa:
z°ld | ev®l sz°vetben. A |l evelek a cs¥cst | az

Cs%°kkent tr anhaskzasdpoi-erl 8lc8a 8 smikadtet@tr behu®B eB®p hxez § If te
A paradicsomn8l k¢l ©n°lkscesnvsacésvreo@ bhgakdbeS8eshae e R gy h a8 o
| ®phetnek f el a g°r°gdinny®n®l

Az intenz?2v almakult Y S8kanppghrlee®ggnkprtbh a
r®szben m8r a f8&8n, de sok eset benssc8gahka @Ga §r
k°vetkezm®nye, -erhd I8}t 8ts oMok Hledvgd Nf@al ks | eg i s ki v
felesleg |laza sz°veteket okoz.

A ter mBsben-hel|l§ROw radzug |-l 2@af sByate. A floemtran:
(fejl BdBkhagum- k ®s ter m®sek) nem jutnak meg
Cahoz, mi v el nem translzlspti §81 eaakt ®Cs &k k &®h®nKa
el vonj 8k a t-et mPstek®PRb-bah&ipt elsak Emyhz ¢ mtee tRH €
meg, mivel a Ca a | evelekbRI nem transzl ok §I

K®r d ®s e k

1. Mel yek a k°nnyen ol dhat-vegynplbaetl @k 8d htad |- a j®zsan
2. Mi lyen tal athdkory la®mfve®in y@&k n ®1 ?

3. Mit tud a Ca felv®tel ® RI ®s sz8Il12t8s8r - 1| &
4. Mi a Ca szerepe a n°v®nyben, mi a cal modul ir
5. MelyekaCahi 8ny t¢netei ®s k°vetkezm®nyei ?

5. A magn®zi um

A Mg mint a klorofild!l al kot -r®sze jelent-Rs sz

tartalom nagyobb r®szeetivwvenoas gl adapatdla@r sRlahe
n°v®nyben. Mi nt enzi maktivsgtor specifikus f
fol yamat okban, s ezen kereszt ¢l k®zvetve a f
k ®p z ®s ®bamy a®ghensae rN®

5. 1. Magn®zium a tal aj ban
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A Mg | egnagyobb r®sze szilik8tok ®s karbon8t c

tartal m¥% bidit, d szekp&ntin® kK : olvia; il letve az adkpa®8sv_En
vermikulit A szilink 8h akz moesriezhed 8l muk Mgsak az 8svs§
v8li k szabadd§, mayggeai tk a®bsozargntsaekviatse Vv 2 zben

viszonyl ag k°nnyen mobiliz8l hat - tartal ®k ok

|l egf ont os @aleh Ra ®si vySegm®Ildhat - Mg mennyi s®ge.

Ak°zvetl en¢gl olhdilsatn-os ®s h &tiaac s earl @InhestzZRorMg ©° s s z ¢
talajtul ajdons8gokkal ®s a talajok k®pzRd®si
mennyi s®ge n°vekadiokmmal kot gpi tld al 8ban®smi n®I
humusztartal ma, ann§| t ©bb betnanret ad mlai ceszern@l? h
kil “4agz8s m®rt ®k®t RI . Emi att a kil Ygzott ®s a
legkevesebbknnyen ol dhat .- ®s kicser ® het R Mg.

Hazai talajainkk © z ° t t | egki sebb a v8ztalajok <csoport
er Rsen kil Ygzot t-t dratralame.r dRtasaj oz Mgm t-al aj o
tartal ma | ®nyagdsdmonad\Bebls o®g e nadtj ®baelns InPrvke ka
talajokban is. E¢ gy f R t 2puson bel ¢l n atgayr tka¢ lo°nmbbasn® geae
k°et°tts®gtRI f¢ggRen.

Aki cseM®l menRyi s®ge 81l t al §8b an-takalas, debnbgyobmmimtt a

a K-tartalom. AtalajoldatMg-t ar t al m8t a ki cser ® het R ®s az ol

egy¢tt szabj 8k meg.
5.2. A magn®zium felv®tele, eloszl 88§sa, szerep

A n°v®nyyt Myf-iMgn form§j §ban veszisf ®&Fv®MAyeMyg |
f ®mkati onok k©°z©otti antagonizmus ®s az -Namm- ni
nel t 8pl 81 t m° v ®neysezkn etk® bfbe | Mb-nneiln tt 8apzl 8§d mim-nn®i vu@n
fel v®t el ®t a savany¥ k®mhat &8s is g8tolja.

A n°ve®nlysbResnor ban a cs¥%csok i r 8ny 8ha8nws§nredosrRoslo,r
i dRsebb | evelekben ®szl elth&sepl|Rg | kearzr§as wtsaelt,®nh o

|l evel ekbRI a fiatalabb | evelekbe v&8ndor ol

K¢l °nb°zR kor Y% bonagypagbetaem®el mdMr azeml ®I t et
8br 8b- | kit Tni-ki, 8y gyz |i§dRaé¢bb Mgevel eken | ®p
tartal m8val p8rosul . BRs®ges Mg t8pl 8l koz§gs

levelektat al maznak t°bbet.
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32. 8bra: K¢lonbozR-thot %l lmar-dlolgdtyfoss v iigle k e tMtg
(Werner, 1960)

A n°voentyakt Mgma 8l tal 8ban keveasAO2Bn 8§Mi kit sabbz

tartalom Mghi 8nyr a ut al -nak Arunegy’ 5580z %a& aMg k|l or of i | | bar
|l egnagyobb r®sze azonban ionos form8ban,- tov§
oxal 8t, fitin) talglhat-. A magvakban viszony

AMgmintenzi maletlis\R$Stoa b an8 sa ffoos zyfaomraitlo&Klat akti v§8I
szerepe teszi ®rt het Rv®, hogy féeéggethe®galy a
korl 8tozott asszimil&8ci-val | 8r, a -eclsl°&tk&sntn °f
afotoszintetikug k t i .wvi A 8gdabonaf ® ®kenl® 1| § ta8 smesgef ge?l teil Ra Mgo t
szerepet | 8tsz- z8szI|l -s | ev®lt a®@It eatl hmeanrdid®ida rat 8§ s
fix8l 8s kapcsol at 8t , k2s®r | eti Mgrmakdme@pewanla al ¢
Ssz®nhidr Sitk.®pH®PShbhga eset®nN cs°kken a n°v®nye

kem®ny2tRtartal ma.
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33. 8bra: ¥sszef¢igog@stal kuseks®iszii enai IC&vceil -e kk O°Mg® t t
(Peaslee, Moss, 1966)

A Mg r ®dzthwe gz saMgmit ®zy sbeat ®n cs°kken a n°v®r
n°vekszik a nem feh®rjeszerT anyagok mennyi s

hi 8ny8ban, ink8bb a megfelelR enzimati kus f ol
AMgegy®b szerepe: savanyYtoaliajoBBsmegakads8!l yo:
5.3. A Mg hi8nya ®s k°vetkezm®nyei

AMg-hi 8ny kedvezRtl engl befoly8solja a n°v®nye
k8rosan hat a term®s mennyi s®g®re ®s mi nRs®g®

A leveleken jellegzetes | 8t hat - hieSry i het &K a cs®°kkent
kovetkezt ®ben. Gabonaf ® ®k n ®|I ®s f ¢i¢vekn®l a v
kl orofil]l felhamoz-d8s | 8that . Kuk-hir8 ncystn.8 | A
burgonya, doh8ny, bab, sz-ja, cukorr ®pa, S
kl orofill taritlelve®h ecieR Rk&#me®&s8ear ga f ol t ok ki al a

fokozatos sz°vetel hal 8s (nekr-zis) k°vetkezik
K®r d ®s e k

Milyenbhaoar mgk8l hat - a Mg a talajban, mi az ¢
Milyen a hazai talajok Mg | | 8t ot t s8ga, hol fordul el R hi 8r
Hogyan veszi fodl, anid%w®nyaza eMgpsz|l §sa a n°v®
Mi a Mg szerepe az anyagcsdotyamatokban?

MelyekaMgh i 8Sniynet ei ?

arwnE

6 . A k®n

A k®n a k®ntartal m“W aminosavak ®p?2tRel eme,

k®nt artal m¥“ vegy¢l etek ®l ettanilag fontos r1ec
azSHcsoportot tartal maz-nepegt m@®k b &Hy. Reoenkiple n z Cm
citromsavci klus ®s a zs?rsavak szint®zise sze

citokr-mokhoz,oxil td8trovkhazchas&nl m a funkci - -ju
6. 1. K®n a tal ajban

A k@mlaj ban szerves ®s s zzmnvekeRinltean tka°l to®s bae nh ufnt
n°veked®s®v el nN°vekszi ka, a@amzombkons/5-%ad aj akajpn &
k®nt artal mg§nak. L8pt al ajszeivetlemk Renttaa®b mt 8 b b | fi &t o
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szul fidokb-I 8§lzlul:fafipgsb@sid2H,0t ®s adb anpdrikedilldtve Ca S
s-s tal8u®&oMg 8@ el Rf ordul h@s . F&E3ul fi dok: FeS

A talajok k®nforgal sa@neaanyaiayPsodéEéc @pallnyghdsad:
sor8n felszabadguyl -elk®mhikd®nang®®n maj d szul f 8tt §

2H,S+Q —— 2H,0 +2S + 510 kJ
2S+3Q+2H,0 —> 2H,SQ, + 1179 kJ

A n°v@®nyek a K@®niosk@nt Sved®sdherd eh. RAuUmMBS e
reduks8SHedogort ok k®pzRdnek. A k®n k°rforgal mas

N°v®nyben®sa msizturl t8iton reduks8l -di k, a talajban

A S k°rforgal m&8ban kedvezRtl encCogvwy sptedy Rk e kP
°sszeitsazlaapjoblatn -bi dzoad®Br®k®eduk8l -dhat. Ez eg)
hidrog®n a n°v®nyekr e nh®rdgreozgR® nh avt a8sss¥szulfida&isdr hRast z.
k®pez ®s 2gy a k®ng®tsolat vaRi £l ¥YI®ed ek en emi at 't
meg. A f®mszulfidok k®pzRd®se k°vetkezt®ben m

A denitrifik8ci- anal - gi 8] 8e sz wl fsumuelkf@&ztz ¢ ka # L
szerkezeelMl, RZ7R It sl aj okon deszul furik©8ci - nem

vesztes®geket.

Az energiahordoz: -k el ®gejt®is®Ra el ®olaYybenenmygj d
talajb&urKpPs®pn -Mkgrtaegye h2@ R a | ®gk°®vie nlteec saa p
j utmermnyi s®g, az iparvid®keken | ®nyegesen t°b
kisebblettazSeki bocs8jt &8s, illetve a csapad®kkal (se

6.2. A k®n felv®tele ®s szerepe a n°v=e®nyben

A n®nvwy a k®nt | eqgrny®kywa kens k@s eGenf;ar m§j §8ban ve:
nN°ve®nyek a elvedy eqqRbiFir e sizd gt i's vesznek fel. y
el Rf or dutdi oxa gy kko@mcentr 8ci - k8ros (m®rgezR) &

Aszul f8tiomnokafal] b@®heh®@gyobb mennyi s®gben el R
nem befoly8solj8k sz8mottevRen. A felv®tel | a
maj d be®pg¢l szerves Vvegy¢glteetienk beA | ElvseR dleeng erse (

k®nnek | egnagyobb r®sze glutation ®s metionin
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A n°v®nydsreves® szer@tlenf or m§8ban i s megtal 81 hat - . A
meghat 8rozott arsny. A sszzuelrfv&ett | an k®nahkct al ®
felhal moz-d8s, 34. 8bra).

34. 8bra: N°vekvR sz8|l ®S§tadagoé&sh&8tg8ant al smub
napraforg-lev®l ben (Deloch, 1960)

A k ®n kK¢l ©°nb°zR szernv8ss kvetg®sebleent e Kk bedulm8 e |

ami nosavakban, p e pt isdudhidblosgortok®fso r fm&h @ bja®k bwan
szul fhidrilcsopor tdats ztud & i alkotkkkiBat valgy gt ebgkds§c
aciszteici sztin 8talakul 8s. A k®t vegy¢l et redoxi

k ®mdanid (SCN)csopo t al akj 8ban van jelen. A kereszte:
a must8rolajok ®s sz8irtmami®klaak ®Xbbét ékoatha nk

fordul el R a;wiytTaniknrbea. g@&boBhnaszemben ®s pil |
nagyobb mennyi s®gben.
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35. 8braiciAsztiszt &t al akul §s
A k®n speci fiSKHuar tszlem%penzanizmekben ®s a redox
glutationa ciszteinc i sztin rendszer n®l I's fontosabb red

glutation fontos szerepet j8tszik a stresszre

A k®n ®pmit Resl dmen fontos. A diszulfidh2dak pl
szerkeze ®t a pol i peptidl 8ncok ©°sszek®°t ®se r®v®n.
fordul el R. A n°v®nyekben a nagy feh®rjetarta

Eur - p8ktarmny STt kagly&kmasmizuwm f § ts,z uks§zI8itpyuer f o0s z f §
acsapada®ktkearim®s s e | kKivont Kk®nmennyi s ®gne&r |te°gb b

pozit?z2v, vagy negatz2zv volt§t a kimos-d8s ha
k®ni g®nye, mi nt a gabonaf ®p ®&hek m&sasgeyl kkalp.8 s
gabonater mPs s e+ kbnundlk Kkig/ hat 8l ajb- 1. A pill

feh®rjetart al nagykbb B °gvRentykTeezkt &b2e8n. t §bl §zat ) .

28. t8KEBZAbLb°zR n°v®nyek term®s®nek k®ntart al
(Deloch 1960)

Gabonaf ® ®k Pill ang:-sok Keresztesvir8g?¥ak
Crpa 0,18 L-bab 024 Repce 1,0

Zab 0,18 Bokorbab 0,24 Feh®r mud48r

BY%z a 0,17 Bors- 027 Olajretek 1,7

Kukorica 0,17 Sz-ja 032 Feket emdB¢t 8r

6.3. A k®nhi 8ny ®s k°vetkezm®nyei

Nem megf-ellle§tR8§sS eset®n a feh®rjeszint®zishben
n°vekszi k aagg yedklddnmatnn ychsLB®ke n®sa f eh®r jetartal or

Ak®nhi 8ng tghkkent feh®rjeszint®zis miatt a r
k®nel |l 8t 8s eset®n vilg8§gosz°l d, k®s Rbb s8rga,

me g . A Kk &rPhvi@Binyyedks mer ev tart8s¥ak. A nitrog
l egfiatal abb |l evel eken figyel hetR meg. A ke
|l ev®l | emezek kisz®l esed®se g8tol t, hoss z Y%, k e
aStartalom | ®nyegesen Kkisebb, mi nt a k®nnel m

feh®r jetartal muk ®s szervetlen k®&ntartal muk i
K®r d®s ek

1. Jel |l emezze a tal aj szerves ®s szervetlen Kk
2. Milyen hasonl  -s8gok mgtankRoznak a S ®s N f
3. Hogyan veszi fel a k®nt a n°v=®ny, ®s mil ye

®r
or
n
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et e Kolyasnmwkbanp e az a
8ny t¢netei ®s k°

A vas a n°v®nyekben k¢l °nb°zR pirrosfzdarems tkkaurs fco
Szerepe a <citokr - - mokban, a peroxid8zban, a
el ektronfelv®telen illetve | ead8son alapszik.

fotoszint®zis ®s fneh®rj ek®pz®s f ol yamat ai ba
7.1. Vas a talajban

A tal ajokartdlma9be D Pe k°z°%°tti, vagyis Vviszonyl acf
krist8l yr §8csc8shialnl,§ mélglyana a ug i@etitkam t alo8llihvaitn b e
m&l |l §sfol yamaitbklb a®s vasnkbkdr zokndls@pz R, - s Kk
Fe*-, vagy Fe(OHy"-, Fe(OHf*-i onok k©°t Rdh e tonledkh atnetaimasSelAt a la§ @ma r

kicsi, a pH c¢cs°kken®s®vel n°vekszi k. A Fe m
k°vetkezt ®ben a-tat ¢lalt anlaaja arl® hyeetb-b HFe®t egek be |
kel 8t ak anege ®di k a kicsap8st- -1, a vaskel 8tok

AFe mozg®ionsgbk&8pghan ezenk2v¢l feogg az®ionwk d§ci
csak pH=3 alatt maradnak oldatban f el et t e ki c%ianpk-csak a semlegeszpgnt a F
k°zel ®ben c shaipd-rdonxaikd kfiorvna8sj § b an.

A Fe felvehe Rs @d @tp v ektGRehn®tsa8osx2 d¥ eiduwciszonyok hat8ro
Savany¥% k°vegypehetaelEej - | old-dnak, a pH n°vek
karbon8tos talajokon a n°v®nyek Fyeo ke lal 8nio8zsga® k\
Fe'i onok, az oxid8§ci-s vi s*ioonnyookk ka® pkz°Rdn®yse®m ekki
PH n°veked®se is a nagyobb vegy®rt®kT forma k
karbon8tos homokokon fordul el R.

7.2. A Mas ékbs®L88sa ®s szerepe a n°v®nyben

A legt°bb n°*f®ryms§g Swaasna t-ieBed k dtelel RAbter eduk § |
sz8l12t8sa specifikus kel 8tk®pzRkkel t°rt®ni
f¢éggRen g8t®l ¢eB®t a®FesA&®IlIv2t §s8t. A g8tl §s a:
kel 8t kompl exbRI

AFefel vez&m®ts i on gB8o0®ftk®dtnic@m tnragcyi - kedvezRt|
oldhatatlan Fé oszf 8t ok k®pzRdhetnek a It2al-ajrod ddag bearmn:
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mi ndk ®t fol yamat a kta'¥dd8ll loZzLaR. Mn-NmIigw®rcye n Fe §ci
talajban ®s a n°v®nyben akand&lry8otzazgspkl 84 § @ a5 a,
amm- ni umte8lpRs8lg@dtel v®t dlet . a Agyj°kl®arese®g k°zel ®b
k®mhat 8sv8§ltoz8ssal magyar 8zhat -

AFe vs&ndorn%s@nyben korl §tozotti om®gi smoggBb ¢
n°v®nyben -ttarl t8d Ihmmnakecsak kis r®sze v2zol dha:
AFeazenzmek prosztetikus csoportj8&ban fejti Ki

viszonylag nagy anitokondriumok, kloroplasztiszak sejtmagok-e-tartalma.

A Fe nem al kot . -r ®sze a klorofill nek, azonba
citm&kk - ®s ferredoxinok az el ektréntrrfiszpol
vegy®rt ®kvsgltoz§Stoar taallanp/s ze kzi mhezk ne& -Mo-Sai tr o

tartal m“aknak a nitr8tredukci -ban van szerepg¢

7.3. A vashi8ny ®s k°vetkezm®nyei

Fehi Semgt ®n a klorofilltartalom cs®kken, g8tol't

®s szerves savak mennyi s®ge.

AFehi 8nlyor oti kus t¢netekkel j8r. A klor-zis mi
vil 8gosz®°l d, s 8rlgsaz,2 net Rée®s e f-hieIn®YEbam°va@Anylk
kl orofilltartalom ®s a vastaht&8hymt g@ggteSEsth
gyorsan megsz¢nt et-hie§ Rknt8rBlgRrfed8asl ardBat th aRe8 st al

Az egyes n°veRyfmajvek yk ¢ Ir-tRestzfed Ibcemm D0 ppeh Bebaa n 1
Sz8razanyagra Vo rratdgk®mtleast®ny .e k V azabri sypeen@-dizs, a
mel yeknek sz8razanyag8hdant hl®ome des eenl Rfagyab th

gum- kbann@s za mp&mo vi szonyl ag kis mennyi s®gben

K®r d ®s e k

1. Mil yen form8kban tal 8l hat- a vas a talajbanc
2. Milyen talajtulajdons8gok befoly8solj 8k al af
3. Melyek a Fe felv®tel ®t befoly8sol:- egy®b t ®r
4. Mi a Fe specifikus szerepe?

5. Milyen t¢netek jellemzik a vashi 8nyt, mik a
8. A mangs8n
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A mang8n a n?° vi®nyyiamany&kdpaner emi nt enzi makti v §
vashoz hasonl - funkci -t tolt be. A ci themms av
fejti ki hatgs8t.

8.1. Mang8n a talajban

A mang8n a talajban szildk®tsollxamrd,oklbamb d g tdaik
vegy®rt ® T f?biroom8obkanel sARsnr ban a tal aj adszorp
talajoldatban szabadon tal 8l hat - k. A n°v®nyel
Mnvegye¢l et ek, Mnmemaye&kdbaemb a®rt ®k T form&ban va
Legfontosabb Mit art al ®k o k a-oxidok, (Mh@,bMn©,RH,OM n ® s ,03.MHpO),
melyek a tal aj-iodrnakkbaln pMWVIRe (MNR egyens ¥l yban

MNnO, + 4H' + 26 — = Mn?* + 2H,0

Asavaly ¥as § g f okoz - d§s &-i toemp&t keRlpRsRedg®?stRit .a Mn

A k¢lonbezRo®ok ®®3 WMegyel etek, oxid8ci- ®s re
az 8talakul 8s a talaj redoxipotenci 8l j 8t -1 fg¢

36. 8bra: A mangS8ntalejlpy ¢1 et ek 8t al ak.t

Rosszul szel |l RzR -@ratl @k eokk ome | lad tatc sjoenlye rptHRs me n
Mn*-i onok koncentr8&ci-j&8nak n°veked®se esetenk
gyeng®n | “agos tal ajokon vidcdhatnta akl le,gyie-inls &l vy

vegy¢l etek ir8ny8baehll8h®gyg mi néy®pniyrkodht va.

AMnf el va®ttedItaj ban ® R mi kroszervez-ebekom8§nynb a
mi kroorgani zmusok t e V@dkaknMis-Drpk § r ®x®ml § la- d Ma k ,
k°vetkezt ®benhii$ny ®pggMn eelekMh el vehet Rs®g®t a
i s befoly8solja. A nagy v2ztartalom a redukc
kel °onbSzR Mmehi dr at 8\ 8dseShhiodzr avte8zl eStsh eat .vegy ¢l et el

A talajokme s zeazaMRg egy ¢l et ek ol dhat - s8g8t <cs°kkenti,
mTtr8&gys&8k alkael m®rg&s@®nakMkhkedvez.

A tal aj k°nnyen-k Gwsozzl ze& fe® rnheekt R yagMh e wae kRisRE e a
meghat 8roz8sa tekji edte RRIC.ImeadyR na k MdAdw: kIt heavtR-d i k

8.2. A mangs8n felv®tele ®s szerepe a n°v®nybe
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