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Bevezetés

A herbariumot mar INNE (1751) a botanikusok eszkdz-
tardnak nélkilozhetetlen tagjaként emeli ki. A &eil>
mok hagyomanyos florisztikai, névényfoldrajzi, valat
taxondémiai, nevezéktani alkalmazasa mellett az hitdb
évtizedekben szamos Ujsier megkozelités latott
napvilagot, amelyek sok esetben tulmutatnak a lican
hatarain (Bnk 2003, 2004, GAREZ & TsuTsul 2004,
PYKE & EHRLICH 2010, LISTER et al. 2011, AvoOIE
2013). Ugyanakkor a természettudomanyos
gyijtemények financiélis okokbdl vildgszerte valsagban
vannak (ALTON 2003,GRoPP2003, MLLER et al. 2004).

A mar megléé gyijteméenyek fenntartasi nehézségei
mellett a herbariumi dijtés intenzitdsa cstkken példaul
Délkelet-Afrikdban (WLLIS et al. 2003), Eszak-
Amerikaban (RATHER et al. 2004), Magyarorszagon
(MOLNAR V. et al. 2012) és NémetorszagbamNRER &
ROCKINGER 2016). Dolgozatom altalanos célja, hogy a
fent vazolt paradox helyzetben olyan példakat nsatas
be, amelyek hangsulyozzak a herbariumok tudomanyos
jelenbségét. Erre olyan, egymastol fliggetlen
esettanulmanyokon keresztul teszek kisérletet, yakel
kozott a kapcsolatot a herbariumi anyag vizsgalata
teremti meg.

Célkitiizések

Az egyes esettanulmanyok célikdései az alabbiakban
foglalhatdk dssze:
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A Magyarorszagi Orchideak Herbariumi Adatbazisa

« 18 hazai kozg§temény orchidea-anyaganak
feldolgozasa

» Az adatsor leir6 értékelése taxonOmiai, térbeli,
idébeli és tudomanytorténeti szempontbdl

* Az orchideaflora tekintetében legkevésbé feltart
terliletek azonositasa

A magyar fléra feltartsaga és dokumentaltsaga videk
herbariumaink tiikrében

e Harom vidéki edényes herbarium (EGR, DE So6
és Siroki gyijtemeény) teljeskdr feldolgozasa

e Az adatsor leird értékelése taxonomiai, térbeli,
idébeli és tudomanytorténeti szempontbdl

» Szélesebb taxondmiai spektrumban vizsgaldédva a
legkevésbé feltart (dokumentélt) teriletek
azonositasa

* A herbariumok floratérképezésben betoltott
potencialis szerepének rovid értékelése

Az Elatine hungaricanegjelenését meghatarozo teidgez

e Az E. hungarica eléfordulasi adatainak
0sszegzése a Pannon régidban

* Az iddben latszolag rendszertelen észlelési adatok
korreldltatdsa  kornyezeti  adatokkal (éves
csapadéekdsszeg és éves belvizi elontés
kiterjedése)
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Valtozott-e a hazai orchideak reproduktiv sikere az
elmult 160 évben?

*  KUilénbdz megporzastipusu fajok termésképzési
sikerének dsszevetése

* A megtermékenyllési  siker  valtozasanak
értékelése, hosszutavu herbariumi adatsorok
alapjan

A hazankbamlimantoglossum caprinwként ismert
sallangvirag valdjaban leiratlan faj

« A Kozép-Eurdpatol Kis-Azsiaig elterjedt, eddig
leiratlan taxon tipizalasa és morfoldgiai jelleneés

Anyag és modszer
A Magyarorszagi Orchideak Herbariumi Adatbazisa

18 magyarorszagi koz¢jgemeény orchidedit digitalis
fényképeken archivaltuk. A fényképek alapjan a
Magyarorszag teriletér gytjtott példanyok kovetker
adatait MS Excel alapu adatbazisban rogzitettijnéva

a cédularol; G#té neve; Hatarozé / revideald neve;
Gyiijtés helye; Giijtés éve; Gijjtés hdnapja; Gijtés
napja; Gyijjtemény neve. Az adatbazisban a kovebkez
szarmaztatott informacidk szerepelnek: Faj érvényes
neve; Alfaj neve; Telepulés.

A magyar fléra feltartsaga és dokumentaltsaga videk
herbariumaink tiikrében

Az eloz6 tanulmanyban is kovetett médszerekkel dolgoz-
tuk fel a Debreceni Egyetem Herbariumanak (DE) Soo-
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és Siroki gyijtemeényét, valamint az Eszterhazy Karoly
Egyetem Herbariumanak (EGR) edényesijigynényét.
15 faj herbariumi adatait 6sszevetettem a Magyaagys
edényes novényfajainak elterjedési atlaszr(BiA et al.
2015) terkepeivel.

Az Elatine hungaricanegjelenését meghatarozo teidgez

A faj elterjedését 1998-2011 kozottugptt 160 terepi
megfigyelés, 30 herbariumi adat (BP, DE, CL), és 79
publikalt florisztikai adat reprezentalja. Felha&ltuk az
Alsé-Tisza-vidéki Kérnyezetvédelmi és Vizigyi lgatg
0sag 1951-2010 kozoétt mért csapadék adataitFEP
2011) és hidrologiai forrdsokbdl ZSivik 2003,
MAGYAR VizUGYI ES KORNYEZETVEDELMI KOZPONTI
IGAZGATOSAG 2011) szarmazo belvizi eléntés adatokat.

Az ANOVA null hipotéziseként fogalmaztuk meg,
hogy a csapadék mennyisége és a belvizi elontdeteer
tekintetében nem kulonb6znek egymastol azok az,évek
amikor észleltéek és amikor nem észlelték &z
hungaricat.

Az 1998-2010 idszakban Spearman rang korrelacié
segitségével teszteltiik, hogy van-e 06sszefliggés az
évenkénti észlelések szama és a belvizi elontés
kiterjedése, valamint az éves csapadék mennyisége
kozott.

Valtozott-e a hazai orchidedk reproduktiv sikere az
elmult 160 évben?

Magyarorszag Orchidedinak Herbariumi Adatbazisa
alapjan 27 faj 681 terméses allapotbanijyt, ép
példanyanak vizsgalatara nyilt lebstglnk, amelyeket
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O0sszesen 155 év alatt igyttek. Minden terméses
allapotban  gjtott, faji  szinten  egyértelien
azonosithatd példanyon megszamoltuk a virdgoka és
terméseket. A fajokat megporzastipus szerint harom
csoportba soroltuk: megkulonboztettik az
onmegporzdkat, a rovarmegporzasu nektartdiketlés

a rovarmegporzasu megtevesat.

A reproduktiv siker torténeti véaltozasdnak és a
megporzastipussal vald 06sszeflggesének vizsgalatara
altalanositott kevert linearis modelleket (GLMMs)
alkalmaztunk.

A hazankbamimantoglossum caprinwkent ismert
sallangvirag valojaban leiratlan faj

28 herbariumi példany 174 virdgdn meértik az oldalsé
mézajak-karéj hosszat és a sarkantyl hosszat. Harom
csoportot kulonitettlink & priori: (1) pettyezett mézajka
példanyok; (2) pettyezés nélkiali mézajka, Torok-
orszagban djjtott példanyok és (3) a Krim-félszigeten
gyijtott példanyok. AH. affine leirAsahoz kapcsol6do
originalis anyaghoz tartoz6 példanyokat (2. csQpésta

H. caprinumoriginalis anyagat (3. csoport) is bevontunk
az elemzésbe.

A “krimi” példanyok és a masik két csoport
példanyainak 0sszehasonlitdisdhoz (1) a variancia
sokvaltozos elemzését (MANOVA) akalmaztuk, hogy
megallapitsuk, mely mintdknak van statisztikai
értelemben azonos atlaga, és (2) Kolmogorov-Smirnov
tesztet hasznaltunk annak megallapitasara, hogy kaél
minta tartozik egyazon csoporthoz az adatok szoeksa
dsszehasonlitasa révén.
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Eredmények és megvitatasuk

A Magyarorszagi Orchideak Herbariumi Adatbazisa

55 orchidea faj 452 dyt6t6l szarmazé 1804-2009
kozotti 7 658 adatat dolgoztuk fel. Az adatsor gam
gyijtés a 20. szazad kdzepén volt a legintenziveblp,ami
20. szazad végén (mas orszagokhoz hasonléan)j@gy
intenzitasanak cstkkenése tapasztalhato. Az adatok
terlleti eloszldsa hasonldéan egysiein. Azonositottuk

az orchidea-flora tekintetében legkevésbé feltart
terlleteket (Tolna, Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés és
Nograd megye). Hét faj esetében a taxonok
(kbzelmultbeli) leirasat jéval medels, tévesen
azonositott példanyaik kertltelsel

A magyar fléra feltartsaga és dokumentaltsaga vidéek
herbariumaink tiikrében

Az esettanulmany szélesebb taxondmiai spektrumon
keresztll hasonld térbeli ésolukli trendeket mutat be,
mint az ebz6 tanulmany. Emellett 15 faj példajan
ramutat a gjtemények floratérképezési adaiiggsben
bet6ltott potencidlis szerepére: a herbariumi ddato
vizsgalt fajok 60%-a esetében eredményezte az
elterjedési térképek kiegészitést. E fajok esetéhen
herbariumi adatok az 6sszes$fetdulasi adat 2—-50%-at
adtak.

AzElatine hungaricanegjelenését meghatarozo tédkez

A faj elterjedése a Pannon régiéban a Tiszai Aild
koncentralodik, ezen belll is ékorban azokra a
terlletekre, amelyek a folyészabdalyozasi munkakittok



TAKACS A.: Herbariumok szerepe aktualis botanikai kutatasokban
Egyetemi doktori (PhD) értekezés tézisei

megebzéen idbszakosa vagy allandoan vizzel boritottak
voltak. A 20. szazadban szignifikansan magasabtazol
adott év csapadékdsszege és a belvizi elontégekidse
azokban az években, amikor észlelték a faj megsksn

mint azokban az években, amelyékimem szarmazik
észlelési adata. Az 1998-2010 koz6tti intenzivebben
dokumentalt periédusban az adott évi észlelésetnaza
csupén a belvizi elontés kiterjedésével korrebteves
csapadekodsszeggel nem, ami a csapadek késleltetett
hatasanak tudhato be.

Valtozott-e a hazai orchideak reproduktiv sikere az
elmult 160 évben?

Eredményeink  szerint a megtévészt fajoknak
szignifikansan alacsonyabb a termésképzési aramys,

a nektarterméknek, mig az O©nmegporzoké nem
kilonbozott szignifikdns mértékben a nektarterikets|.

A vizsgalt idbszakban a vizsgalt taxonok reproduktiv
sikere (két faj kivételével) nem valtozott jelésen,
vagyis a pollinacios krizis hatasa nem Magyarorszag
az orchideak esetében nem érzékélhet

A hazankbamimantoglossum caprinwkent ismert
sallangvirag valojaban leiratlan faj

A Krim-félsziget6l leirt H. caprinum nem fordul &b
Kbzép-Eurdpaban, hanem az valéjabaHh.aaffineként
ismert faj érvényes neve. . caprinummorfoldgiailag
egyeértelnien elkulondl az eddig téves névvel illetett,
Kis-Azsiatol a Balkan-félszigeten keresztil a K&rpa
medencéig elterjedt, valgjaban leiratlan sallaragyir
fajtol, aminek aHimantoglossum janka@evet adtuk,
holotipusat és paratipusait kijel6ltik.
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Uj tudomanyos eredmények

1. A Magyarorszag orchidea-flérajat dokumentalé herba-
riumi anyag digitalis adatbazisanak létrehozasalam
sokréti elemzésekre ad leléseget.

2. A gyiijtési intenzitas térbeli ésdbeli egyenetlensége-
inek feltardsa (a 20. szazad celsfele a
legintenzivebben mintazottddzak, mig napjainkban
a gyijtési intenziths egyre csokken; Budapest és
kornyéke a legalaposabban, mig Tolna megye a
leggyengébben feltart tertilet).

3. Herbariumaink fel nem ismert, leiratlan taxonok
példanyaitrizhetik.

4. A herbariumi adatok fontos kiegédiita terepi
felmérésen és irodalmi feldolgozason alapul6
floratérképezési adatfiyésnek.

5. Az Elatine hungaricaelterjedése a Pannon régidban a
Tiszai Alféldre koncentralodik.

6. Az E. hungarica atlagosan csapadékosabb és
atlagosan nagyobb kiterjedésbelvizi elontéssel
jellemezhet években jelenik meg.

7. Az E. hungarica évenkénti észleléseinek szama
pozitivan korreldl az adott évi belvizi elontés
kiterjedésével, de az éves csapadékdsszeggel (annak
késleltetett hatasa miatt) nem.

8. A megtéveszt orchidea fajok termésképzési aranya
szignifikansan alacsonyabb, mint a nektarteéke|
mig az oOnmegporzoké nem kiloénbozik a
nektartermeikétol.

9. 27 orchideafaj 155 év soran terméses A&llapotban
gyijtétt herbariumi példanyai alapjan nem valtozott
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jelentbsen azok reproduktiv sikere (aknacamptis
coriophoraés aNeottia ovatkivételével).

10. A Himantoglossum jankakeirdsa, nomenklaturai
tipusénak kijelolése.
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Introduction

The herbaria has been indispensable in the rantmolsf

of botanical research for centuries INNE 1751).
Traditionally, herbarium collections play an imgort
role for example in representing nomenclatural $ypé
taxa, and documenting their distribution. However,
during the last decades revealed a wide range wf ne
application possibilities of herbaria (fk 2003, 2004,
SUAREZ & TsuTsul 2004, RKE & EHRLICH 2010,LISTER

et al. 2011, khvoie 2013). On the other hand, natural
history collections suffer from insufficient finaat
support (DALTON 2003, GRopPP 2003, MLLER et al.
2004). Furthermore, plant collecting activity ischiee
for example in South-Eastern-Africa (Mis et al. 2003),
North-America (RATHER et al. 2004), Hungary
(MOLNAR V. et al. 2012) and Germany ERNER &
ROCKINGER 2016).

The main aim of the dissertation is to highlighe th
scientific importance of herbaria. The dissertation
contains 5 independent case studies which are all
connected to the same topic: the application dbdmaum
datasets and the investigation of herbarium materia

Aims of the dissertation

Herbarium Database of Hungarian Orchids

* Processing of the orchid specimens of 18
Hungarian herbarium collections

12
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The

Descriptive evaluation of the dataset from
taxonomic, spatial, temporal and science history
point of view

Detection of the least studied regions of Hungary
(from the viewpoint of the orchid flora)

level of processing and documentedness of

Hungarian flora — in the light of rural herbaria

Processing of the whole vascular plant collectibn o
3 Hungarian herbaria (EGR, DE So00, DE Siroki)
Descriptive evaluation of the dataset from
taxonomic, spatial, temporal and science history
point of view

Detection of the least studied (documented)
regions of Hungary

Evaluation of the potential role of herbaria in
flora mapping process

Key environmental variables affecting the distribntof
Elatine hungarican the Pannonian Basin

Summarize the data on the distribution Bf
hungarica in the Pannonian Biogeographic
Region

Examine environmental factors influencing its
erratic appearance

No evidence for historical declines in pollinatisanccess
in Hungarian orchids

Determine the effect of pollination mode on
fertilization success

13
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* Evaluate historical changes in reproductive
success in orchids during the past decades

Himantoglossum jankadOrchidaceae: Orchideae), a
new name for a long-misnamed lizard orchid

» Typification and morphological description of a
long-misnamedHimantoglossunspecies

Materials and methods

Herbarium Database of Hungarian Orchids

An archive of digital photos of orchids from 18
Hungarian public collections was built up. All azhie
data on the sheets were entered into MS Excel
spreadsheets. Primary data collected from the sheet
were: name of the species on the label; name tdatof;
name of taxonomic reviewer; locality on the labgdar

of collection; month of collection; day of colleat;
name of Herbarium. The following data were added to
the database: current specific name; subspecific iidme
applicable); valid administrativeidiation.

The level of processing and documentedness of
Hungarian flora - in the light of rural herbaria

Methods which were applied in the previous studyewe
applied here also. Database of DE So6, DE Siroli an
EGR collections was built up. In case of 15 species
occurrence data from herbarium has been compartbd wi
dataset of Atlas Florae Hungariaea@BHA et al. 2015).

14
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Key environmental variables affecting the distribntof
Elatine hungarican the Pannonian Basin

The distribution ofElatine hungaricabased on recent
(1998-2011) field observations (n = 160), critigall
evaluated herbarium data (n = 30, from herbaria®P,
CL and published floristic records (n = 79). Ralhfiata
measured between 1951 and 2010 by the Lower Tisza
Regional Water and Environmental Directorate, Hupga
(PALFAI 2011) were used. The maxi- mum extension of
the area inundated each year (between 1936 and 2010
was obtained from hydrological sourcezi(8/ik 2003,
HUNGARIAN HYDROLOGICAL AND ENVIRONMENTAL
CENTRAL DIRECTORATE 2011).

The null hypothesis by means of ANOVA was that
rainfall and inundation do not differ between yeaith
or without records ofE. hungarica We also tested
whether there is a correlation between the numlber o
records, and inundation and rainfall, in the pel®®8—
2010 (Spearman rank correlation).

No evidence for historical declines in pollinatisanccess
in Hungarian orchids

The Herbarium Database of Hungarian Orchids allowed
us to analyse reproductive success of 681 specimens
belonging to 27 species based on a historical éiatas
which spans 155 years. The number of flowers (both
fertilized and non-fertilized) and the number ofiifs
were counted on each specimen collected at frugiage

and identified at species level. Species were oaitzsd

15
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into three groups according to their pollination dac-
autogamy (including obligate and facultative self-
pollination), nectar-rewarding entomophily and food
deceptive entomophily.

To analyze historical changes in reproductive ssgce
and its relationship to pollination mode, we used
generalized linear mixed models (GLMMSs).

Himantoglossum jankadOrchidaceae: Orchideae), a
new name for a long-misnamed lizard orchid

We obtained morphological measurements from 174
flowers of 28 herbarium specimens. Three groups of
samples were definepriori: (i) specimens with spotted
lips (hereafter referred to as “spotted”); (i) sjpeens
with unspotted lips collected in Turkey (hereafter
referred to as “unspotted”); and (iii) specimenstifw
unspotted lips) collected in the Crimea (hereakésrred

to as “Crimean”). Specimens belonging to the ogagin
collections of H. affine (group i) and specimens
belonging to the original collections dfl. caprinum
(group iii) were also included in the analyses.

In order to compare the “Crimean” specimens with th
other two prior groups we performed (i) multivagiat
analysis of variance (MANOVA) to test whether seler
samples have statistically the same mean, andaf(ii)
Kolmogorov-Smirnov test to determine whether two
samples are taken from the same population by
comparing the distribution of data.
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Results and discussion

Herbarium Database of Hungarian Orchids

7 658 records of 55 species from 452 collectrosewer
entered to the database. The temporal frequency of
collections shows a peak in the middle of thé" 20
century. As in other countries, a decline in cdltat is
seen in the last decades of the™2@entury. A
geographically uneven coverage of collections was
observed and the heavily underrepresented regions
(Tolna, Jasz-Nagykun-Szolnok, Békés and Noégrad
counties) could be identified with the help of the
database. Taxonomically, seven recently described
species could be identified, which were collectetble
their description under other names more than one
century ago.

The level of processing and documentedness of
Hungarian flora — in the light of rural herbaria

The same temporal and spatial trends in collegtiagts
were presented than thé' thapter. Additionally, the
chapter illustrates the potential role of herbanathe
flora mapping process via examples of 15 species.

Key environmental variables affecting the distribntof
Elatine hungarican the Pannonian Basin

This currently known distribution dlatine hungarican

the Pannonian Basin were presented. When examining
presence/absence data for most of th& ééntury, we
found a significant correlation between the numbgr
records of this species in a given year and twq key
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not independent, environmental variables: rairdatl the
extent of the area inundated in the same yeahdmtore
intensively documented period between 1998 and 2010
there is a significant correlation only between the
numbers of records of this species and the extént o
flooding due to a delay in the effect of an inceeas
rainfall.

No evidence for historical declines in pollinatisnccess
in Hungarian orchids

According to our results, pollination mode has a
significant effect on reproductive success; congbarce
nectar-rewarding species, deceptive taxa has ggntfy
lower fruit-set. Fruit-set of autogamous taxa ha n
significantly different from nectar-rewarding onekhe
reproductive success of the vast majority of orchid
species has not changed during time and the potima
crisis is not apparent in Hungary at least untl émd of
the 20" century.

Himantoglossum jankadOrchidaceae: Orchideae), a
new name for a long-misnamed lizard orchid

The nameH. caprinumis erroneously applied in most
previous literature. A new nameHimantoglossum
jankae is given to the widely recognised lizard orchid
species that is distributed primarily in the Balkan
Peninsula and the northwestern region of Asia Minor

18
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Scientific results of the dissertation

1.

2.

9.

10.
jankae

Creation of theHerbarium Database of Hungarian
Orchidswhich suitable for various interpretations.
Revealing of unevenness in collecting frequency in
temporal and geographical term.

. Herbarium collections can preserve the specimens of

unrecognised and undescribed taxa.

. Distribution data derived from herbaria has

remrakable role in completion of flora mapping
dataset.

. Distribution of Elatine hungaricain the Pannonian

Basin is concentrated to the region of Tisza.

. E. hungaricais appear in years with above average

rainfall and extent of the area inundated.

. There is a significant correlation between the nersb

of yearly records oE. hungaricaand the extent of
flooding, but there is not with the precipitatiadué to
a delay in the effect of an increase in rainfall).

. Compared to nectar-rewarding species, deceptiwee tax

has significantly lower fruit-set. Fruit-set of
autogamous taxa has not significantly differentrfro
nectar-rewarding ones.

The reproductive success of the vast majority of
hungarian orchid species has not changed durirg tim
Description and typification oHimantoglossum
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