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1. BEVEZETES

1.1. A sparga termesztésének torténete

A sparga (Asparagus officinalis L.) gydégyndvényként és zoldségként torténd
fogyasztasa tobb, mint 2500 évvel ezelott kezdddott el, a ndvényt mar az 6egyiptomiak
is ismerték. Azsia és Eurdpa tengerpartjain napjainkban vadon is megtalalhato az A.
officinalis. Gorogorszagban egy madsik vadon termd fajt (4. acutifolius) még ma is
gyljtik €és fogyasztjak kesert ize ellenére (Fehér B-né, 1995).

A romai korban mar Krisztus eldtt tobb szdz évvel is kedvelt étel volt. Az dkori
gorogoknél a spargat nemcsak alapvetd taplaléknak, hanem gyogyszernek, valamint az
emberi szervezet tisztito anyagéanak is tekintették. 1. e. 400-ban Hippokratész, az dkori
ismert orvos, mint gyogyitd ndvényt emliti. Theophrasztosz, gordg filozofus i. e.
300-ban a spargat étkezésre alkalmas novénynek nevezi. A termesztésével kapcsolatos
elsd irasos feljegyzések a romaiaktdl szarmaznak. Cato romai polgar és ird i.e. 150-ben
eloszor ad Gtmutatdst a spargatermesztéshez és Plinius is tobbféle spargatermesztési
modrél szamolt be. Hieronymus dél-német plébanos és orvos 1539-ben a spargat a
gyogynovények kozé sorolta. Az elsd spargasip zold fejjel az italiai festok képein a
XVI. szazadban mar megtaldlhat6. Ebben az iddben jelent meg a sparga a schatteni
kolostor fliszernovényeket termeszté kertjében. A sparga lett az eldkelok
¢léskamrajanak, illetve a hercegek és kiralyi udvarok névénye. Europaban — a XV-XVI.
szazadi okiratok szerint — a spargat csak Franciaorszdgban és Anglidban termesztették.
Németorszagban eldszor 1567-ben, Stuttgartban telepitettek spargat, a XVIIIL. szazadban
mar rendszeres volt a halvanyitott sparga termesztése. Ezt igazoljadk irasos emlékek,
amelyek szerint a spargat Dél-Németorszagban mar 1750 koriil nagyobb mennyiségben
termesztették. Az elsd spargakonzerv gyartdsdra 1852-ben keriilt sor (Fehér B-né,
2005).

Kezdetben gyogyndveényként, majd késobb zoldségnoveényként is fogyasztottak.
Gyobogynovényként gyulladascsokkentd hatdsa van, emellett vizelethajto hatasa miatt
tisztitja a veséket és alkalmas a vesekd kezelésére is. Tisztitdo hatdsa miatt jotékony
hatéssal van a szivre és az érrendszerre, a majra, segit a reumas fajdalmak enyhitésében.
A sparga magyarorszagi termesztésérdl Lippay Janos 1664-ben megjelent Posoni Kert
cimli konyvében irt: ,,Sparga, igen kilizi a vizelletet. Ha ennek gyokerét a f4j0 fogra

teszik, megallittya a f4jdalmat. SOt ha megszarazttyak, porra torik, és azt a port a fognak



tiregében teszik, fajdalom nélkil, mind gyokeresttiil kivonnya. Ha borba meg f6zik, és
megisszak, megronttya az ember ves¢jében a kdvet. Aki olajjal elegyitett megtort
spargaval megkeni magat, azt a méhek meg nem csipik.” (Lippay, 1664). De mindezek
mellett nem csak a veseproblémakra orvossag, hanem a libidora is kedvez6 hatassal van
(1).

Halmy Laszlo6 Zoldséglexikonabol pedig az is kideriil, hogy nemcsak az
egyiptomiak, a gérogok €s a romaiak tartottdk nagy becsben a spargat, de a keresztény
szimbolumrendszerbe is hamar beépiilt: ,,Europa szamos orszagaban jellegzetes husvéti
eledel, amelyet az iinnepi sonkdhoz fogyasztottak. Az etnoldégusok szerint a sparga
tipikusan kultikus étel, amelyet hagyomanyosan a természet ébredését iinnepld tavaszi
tinnepkor soran fogyasztottak. A sonkéaval vald parositds nem csupan a kivald
izharmoénia eredménye, de egyuttal szimbolikus jelentdsége is van. A sertés a kelta,
germén és szlav népeknél az élet, az életorom és a termékenység szimboluma volt.
Eredetileg a pilinkdsd is az extazis és a testi szerelem pogany ilinnepe volt. A
kereszténység felvétele utan az linnepség a Szentlélek linnepévé alakult at. A sparga a
plinkdsdkor langnyelvként megjelend Szentlelket jelképezi.” (I17)

Az 1600-as években a spargat mélyre iiltették és kissé feltoltotték. Korabeli
festményeken a spargat zoldspargaként, az 1800-as évektdl halvanyitott spargaként is
abrazoltak (Eduard Manet: A sparga koteg (1880) és A sparga (1880) cimii festményei)
(1. abra) (12).

1. abra: Eduard Manet: A sparga koteg (1880) festménye (12)

A sparga éveld novény, telepitéstdl szamitva 15-20 évig is képes teremni,
azonban intenziv termesztés esetén ez az idé 10-12 évre korlatozodik. Gyoktdrzse siirli

gyokerekkel boritott foldbeli hajtas (rizoma), mely lehetové teszi a gond nélkiili
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attelelést. Ezen tarolo gyokerek teszik lehetdvé, hogy a sparga sipjai a gyokérrendszer
teljes kimeriilése nélkiil gazdasagosan szedhetd lehessen, igy a terméteriiletnek mindig
rendelkeznie megfelel6 mennyiségili tapanyaggal.

Sipjaiban nagy mennyiségben tartalmaz fenolos vegyiileteket, antioxidansokat,
asvanyi anyagokat (mangan, magnézium, szelén, stb.), tovabba szamos vitamint (B, By,
Bs, Bo, C, E, stb.) és még sok mas, az emberi szervezet szamara fontos anyagot (Fehér
B-ne, 2005; Nagy, 2006). Ennek ellenére Magyarorszdgon az egy fore esé fogyasztasa
alig éri el a 100 g-ot évente, addig Svajcban, Németorszagban, Ausztridban, Amerikai
Egyesiilt Allamokban ez az érték meghaladja a 1,5 kg-ot (Fehér B-né, 2015).
Németorszagi kutatasok szerint, mig a halvanyitott spargat elsdsorban az iddsebb
korosztaly kedveli, addig a 40 év alatti lakossag inkabb a zoldsparga fogyasztisat
részesiti eldnyben (76mpe, 2014). Hazankban is megfigyelhetd azonban a fogyasztas
novekvd tendencidja az egészséges életmod egyre szélesebb tarsadalmi rétegekben
torténd elterjedésével. Az emberek életszinvonaldnak novekedése, az egyre javuld
termesztéstechnologidk és a globalis kereskedelem kialakuldsa kovetkeztében a sparga

z0ldségndvény kereslete is egyre inkabb boviil (Sdntha és Taltos, 2004).

1.2. A sparga termesztésének helyzete a vilagon

Napjainkban a sparga potencidlis fogyasztdoinak szama  vilagszerte
megkozelitdleg 1,1 milliard f6 koriil mozog. Igényes kereslet révén Nyugat- és Dél-
Eurdpaban egyarant a mindségi sipokért minden évszakban fizetOképes kereslet alakul
ki a piacon. A vildg spargatermd teriilete a FAO statisztikai adatai szerint 2017-ben
1.530.563 hektar volt, melynek 90,83%-a Kindban (1.559.427 ha) talalhatd. A vildgon
43 orszagban termesztenek spargat, a termdteriilet szerinti ragsorban Magyarorszag a
19. helyen all 1.699 ha termdteriilettel (2. dbra). A sparga termésatlaga a vildgon
5,7 t ha, 2017-ben a rangsorban 2,9 t ha" értékkel a 35. helyet foglalja el hazank.
Peruban a nagy termdteriilet mellett magas az éves termésatlag is (11,84 t ha™), mivel
egy évben kétszer tudnak betakaritani. Thaif6ldon 1.800 ha termdteriileten atlagban
13,9 t ha termést értek el 2017-ban a két betakaritasi idészakban. Iran (13,7 t ha™) és
Lengyelorszag (12,5 t ha™') éves termésatlaga meghaladja a 10 tonnat hektaronként. A
legnagyobb terméteriilettel rendelkezé Kina éves termésatlaga 5,6 t ha'. A sparga
Eurdpa egyes orszagaiban és ujabban Japanban, Hongkongban, Szingapurban is igen

kedvelt, ezért kivald exportndvény.



A vilagon termesztett sparga teriileti megoszladsdban atrendezédés kovetkezett
be. 2005-ben a terméteriiletek 35,5%-a Azsia, 29%-a Europa, 34%-a Eszak- és Dél-
Amerika ko6zott oszlott meg. 2017-ben a termoteriiletek 91,1%-a talalhato Azsiaban,
4,0%-a Européban és 4,8%-a pedig Amerikaban talalhatd. Ausztralia (0,14%) és Afrika
(0,01%) terméteriilete nem szamottevd. Nyugat-Europaban foként a halvanyitott spargat
fogyasztjak, Olaszorszagban ¢és Amerikdban a friss zold spargasipokat kedvelik

(Benson, 2008).
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2. abra: A vilag spargatermesztd orszagainak termdteriilet szerinti rangsora Kina nélkiil

(FAO Statistics, 2017)
1.3. A sparga termesztésének helyzete hazankban

Magyarorszagon a XX. szazad elejéig a sparga csak a foéuri kertek ndvénye volt.
Uzemi méretii termesztésének kezdete az 1920-as évekre tehetd, vetésteriilete ebben az
1d6szakban mintegy 400 hektar volt. A masodik vildghéboru alatt a spargaiiltetvények
nagy része kipusztult. Az 1950-es évek végén a jO piaci lehetdségek hatisara a
gazdasagok 1) teriileteket telepitettek. Termdteriilete 1962-ben mar elérte az
1.180 hektart és igy jelentésebb mennyiségli halvanyitott spargaexportra volt lehetdség.
Az liltetvények az évek soran eloregedtek és 1981-re a termdteriilet 142 hektarra
csokkent. Az 1990-es években ismét nagyobb teriileten telepitettek spargat és becslések

szerint 1994-ben vetésteriilete mar elérte a 250-300 hektart (Fehér B-né, 2005).



Hazankban az A. officinalis L. (kdzOnséges sparga) az egész orszag teriiletén
megtalalhato ligeterdokben, cserjésekben. Az A. tenuifolius (vékonylevelii sparga) a
Balaton kornyékén megtalalhaté vadontermd spargafaj, mig az 4. verticillatus (6rvos
sparga) Pécs kornyékén megtaldlhatd szo6lokben és sovények mellett (Wirth és
Gyergyak, 2015). Népies nevei a csirag, nyularnyék vagy istenlovafarka (Fehér B-né,
2005; Laczko, 2005).

A spargatermesztéssel kapcsolatos pontos teriilet és termésatlag adatok csak
1961 o6ta allnak rendelkezésiinkre. A termdteriilet és a termésatlagok is igen ingadozdak
voltak az elmult 50 évben. Az 1990-es években a sparga terméteriilete még az 500 ha-t
sem érte el. 2006-ban a termdteriilet nagysag megkozelitette a 2000 hektart, a kovetkezo
harom évben a termésatlag a 3 t ha’ koril mozgott. 2016-ban a terméteriilet

1485 hektar, az orszagos termésatlag 4 t ha™' volt (3. dbra).
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3. abra: A sparga termdtertilete és termésatlaga 1961 és 2016 kozott Magyarorszagon

(FAO Statistics)

Hazankban 13 megyében és Budapest kornyékén talalhatdak kiilonbozo
nagysagu sparga termoteriiletek (4. abra). Két szamottevd termdékdrzet van, melyek ott
alakultak ki, ahol a spargatermesztéshez leginkdbb alkalmas vaztalajok (humuszos
homok, homokos valyog, futohomok) taladlhatoak. A legnagyobb teriilet
Dél-Magyarorszagon talalhatd, Bacs-Kiskun, Csongrdd és Békés megyében, ahol
2016-ban az orszag sparga termdoteriiletének 85,85%-a volt. A masik termdékdrzet Kelet-

Magyarorszag, Jasz-Nagykun-Szolnok, Hajdi-Bihar és Szabolcs-Szatmar-Bereg megye
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homokos valyog, humuszos homok talajjal rendelkezd teriiletei, ahol az orszag sparga
termdteriileteinek azonban csupan 7,07%-a talalhato.

A megyei szintli termésatlagok tekintetében igen nagy ingadozasok figyelhetdek
meg, 2,04 t ha'-t6l a 4,56 t ha™ értékig. A legkisebb termésatlaggal 2016-ban Szabolcs-
Szatmar-Bereg megye jellemezheté (2,04 t ha™'), azonban ez az alacsony érték a
2015-ben tortént uj telepitésekkel magyarazhatd, mely még nem fordult termdre. A
legmagasabb termésatlag Csongrad megyében volt, ahol a 2016-0s évben 4,56 t ha™

termésatlagot értek el a termeldk.
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4. abra: A sparga terméteriiletének megyék szerinti megoszlasa 2009 és 2016 kozott

(KSH)

A magyarorszagi spargatermesztés teljes megitéléséhez az export és import
mennyiségek alakulasanak ismeretei nagyon Iényegesek. A hazai termesztés volumenét
jol jellemzi, hogy az import mennyisége csekély az exporttal szemben. A magyar jo
mindségli sparga igen kelendd Nyugat-Eurdpaban. 2015-ben az exportalt spargat
Németorszagba, Svajcba, Ausztridba ¢és Szlovakidba szallitottdk a legnagyobb
mennyiségben. Ausztridban annyira kozkedvelt a magyar sparga, hogy a bécsi nagybani
piacon a magyar spargaért a 2,5-6 eurdt is kifizetik (Isépy, 2015). A hazankba érkezd
import sparga 2016-ban 93 tonna volt (5. dbra), mely elsésorban dsszel és télen érkezik,
a hazai szezon megkezdddése elott. A legfobb exportér orszag ebben az iddszakban
Peru és Mexiko. Az alacsony import mennyis€g azzal magyarazhato, hogy hazankban a

sparga fogyasztdsa nem tradiciondlis, igy a haztartdsok nagy része szamdara ismeretlen
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¢lelmiszer alapanyag. Emellett a hazai szezon el6tti iddszakban az importalt spargat
igen magas aron lehet megvasarolni nagyobb szupermarketekben (megkozelitdleg
2500-3000 Ft/kg). 2003-t6l az import mennyiségek ingadozva bar, de novekedtek. Ez
azzal magyarazhat6, hogy a szupermarketek a hazai szezon eldtt és utan is
megprobaljak a fogyasztoi igényeket kielégiteni. Egészséges élelmiszer alapanyagként,
a sparga szezonon kiviili fogyasztasa is folyamatosan novekszik. Emellett az éttermek
¢étlapjain is egyre tobbszor lathatd a sparga egész évben, melyhez import mennyiségekre

is szlikség van.
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5. abra: Magyarorszagra importalt sparga mennyisége ¢€s érteke 1991 és 2016 kozott
(FAO Statistics)

Magyarorszdgon a kismértékli sparga behozatal mellett magas az export
mennyiség. 2016-ban 2743 tonna sparga kertilt exportra (6. dbra), elsésorban Nyugat-
Eurdpai orszdgokba (Ausztria, Németorszag, Svajc). Az export értékek azt mutatjak,
hogy a hazankban megtermelt sparga mennyiségének tobb mint 50%-a keriil kivitelre az
orszagbol. Ez az érték 2009-ben volt a legnagyobb, amikor 82%-a nem hazai iizletekben
keriilt értékesitésre. Az exportalt spargasipok értekesitésébdl 2007 ota folyamatosan

2 milliard forint feletti bevételt realizaltak a hazai gazdalkodok.
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6. abra: Magyarorszagrol exportalt sparga mennyisége és értéke 1991 és 2016 kozott
(FAO Statistics)

A ndvekvd export mennyiség azzal van Osszefiiggésben, hogy spargatiltetvények
nagysaga ¢és termésatlaga folyamatosan novekszik. A hazai értékesités évente csak
10-15%, melynek eredményeképpen a tobbi termés  kiilfoldi  piacokra,

szupermarketekbe keriil értékesitésre.
1.4. Célkitiizések

A sparga termesztése specidlis adottsagu régiokra koncentralodik. Hazénkban a
Homokhatsag mellett a Nyirség jobb kultarallapota talajain is megindult a termdteriilet
novekedése. Ugyanakkor jelenleg nem rendelkeziink termdhely-specifikus
termesztéstechnoldgiai adatokkal, ami a hatékony termesztés alapja. Emiatt fontos
szempont, hogy a teriilet adottsagainak legmegfeleldbb hibrid keriiljon kivalasztasra, és
korszerli tragydzas, ontozés és novényvédelem mellett egészséges és friss sipokat
produkaljon az iiltetvény.

Magyarorszdg nem rendelkezik sajat nemesitésli hibriddel, igy a
koztermesztésben 1évd fajtak/hibridek mind Nyugat-Eurépabol, vagy az Amerikai
Egyesiilt Allamokbol érkeznek. Ezek az importalt hibridek tehdt nem a magyar
klimatikus viszonyok kozott lettek nemesitve, ami miatt a ndvényi produkcio, illetve a
genetikailag determindlt tulajdonsagok manifesztdlodasa eltérhet mas Okologiai

kortilmények kozott regisztralt adatoktol. A hibrid-0sszehasonlitod kisérletek lehetdséget
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teremtenek arra, hogy megvizsgéaljuk, mely hibridek a legalkalmasabbak a regionalis

okologiai viszonyok kozotti termesztésre.

A sparga a tdpanyagigényes novények kozé tartozik, sziiksége van a folyamatos

visszapotlasra. Ezen okok miatt célszer(i volt egy tdpanyagutanpotlasi kisérlet beallitasa,

mely lehetdséget teremt arra, hogy meghatarozzuk azt az utanpoétlasi format, mellyel a

legjobb mindségli és mennyiségii termés elérhetd.

Ph.D. (doktori) értekezésem a Debreceni Egyetem Agrar Kutatdintézetek és

Tangazdasag Nyiregyhazi Kutatdintézetben talalhatd halvéanyitott sparga iiltetvényben,

2011-2017 kozott végzett kutatdmunkam eredményei alapjan késziilt el.

Kutatasom f6bb célkitiizései a kovetkezok:

szant6foldi koriilmények kozott végzett kisérletben kiilonbozo sparga
genotipusok teljesitményének értékelése az agrotechnikai paraméterek, a
siphozam, illetve mindségi paraméterek tekintetében,

a spargatermesztésben alkalmazott, eltérd tapanyagellatdsi formak
novényi paraméterekre és a siphozamra, illetve dsvanyi elem tartalomra
gyakorolt hatasanak vizsgalata,

az évjarat sparga termésére, illetve az egyéb ndvényi paraméterekre
gyakorolt hatasanak értékelése,

a levego- ¢és talajhOmérséklet, illetve a sipok tavaszi kezdeti fejlodése
kozotti 6sszefiiggés meghatarozasa,

az eltérd tapanyagellatdsi modok hatasdnak vizsgalata az iltetvény
talajanak fontosabb fizikai és kémiai tulajdonséagaira,

a térségi technoldgiai adaptacid lehetOségeinek vizsgalata a

tapanyagellatas, illetve genotipus tekintetében.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A sparga rendszertani besorolasa, morfologiai sajatossagai

A sparga a novények orszagaba (Plantae), a zéarvatermok tOrzsébe
(Magnoliophyta), az egyszikiek osztalydba (Liliopsida), a spargaviraguak rendjébe
(Asparagales), a spargafélék csaladjaba (Asparagaceae) és a sparga nemzetségbe
(Asparagus) tartozik (13).

A viladgon az alabbi vad- és kulturfajok jelentdsek:

o Asparagus aethiopicus o Asparagus plumosus
o Asparagus africanus Asparagus plumosus
o Asparagus asparagoides nanus
e Asparagus cochinchinensis e Asparagus racemosus
o Asparagus declinatus o Asparagus scandens
e Asparagus densiflorus e Asparagus setaceus
o Asparagus falcatus o Asparagus sprengeri
e Asparagus macowanii e Asparagus umbellatus
o Asparagus officinalis o Asparagus virgatus
Asparagus officinalis officinalis (13, 14, Batchelor és Scott, 2006).

Asparagus officinalis prostratus

A sparga nemzetség mintegy 200 fajbol all, melybdl hazankban az Asparagus
officinalis, az Asparagus teunifolius €s az Asparagus verticillatus fajok taldlhatoak meg
vadon. Etkezési célra a diploid Aspragus officinalis termeszthetd (Ammal és Kaul, 1966;
Tutin et al., 1980, Sudjatmiko, 1993; Kubota et al., 2012, Tatsuru, 2013,).

A sparga novényt két részre lehet osztani. Az egyik a fold alatti gyoktorzs
(rizéma) ¢€s gyokérrendszer, a masik pedig a fold feletti korona (7. dbra). A sparga
gyokérrendszerének része a vizszintes szarrész, a rizomabol, valamint hasos tarolo és
vékony hajszalgyokerek. A rizoma lényegében egy riigytdrzs, melyen szamos nagyobb

rligyet és sok kis riigyet tartalmaz (Nichols, 1988).
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PLIZS. Asperde officinale. Asparagus officinalis L.

7. abra: A sparga novényi részei (110)

A rizé6makbol kiindulod husos tarold gyokerek szénhidrat forrasként mitkodnek és
kutatdsok szerint ezen gyokerek élettartama 6 évre teheté. Egy tovon akar
600-800 tarologyokér is kialakulhat, atmérdjik 5-8 mm kozé tehetd. A kisebb,
vékonyabb hajszalgyokerek (szivogyokerek) feladata elsésorban a viz és tdpanyag
felvétele, és élettartamuk egy évre tehetd. A gyokérzet fiiggdlegesen hatol a talajba,
mélysége elérheti a 200-250 cm-t, de szélsdségesen alacsony talajvizszint esetén a 300-
400 cm-t is (Scott et al., 1939; Reijmerink, 1973; Nonnecke, 1989; Schofield, 1997;
Fehér B-né, 2005). Novényenként a felszivo gyokerek tomege 50-80 g, mig a tarolo
gyokereké elérheti a 7-12 kg-ot (Fehér B-né, 2007). Egy tobb éves jol fejlett sparga to
évente akar tobb, mint 15 sipot is képes nevelni a jarulékos riigyekbdl (Geéczi, 2003).

A fold feletti rész a sipokbdl, szarakbol és azok elagazodasaibol all. A
termesztés legfontosabb részei a sipok, melyek mérsékelt éghajlaton a téli nyugalmi
idészakot kovetden jelennek meg. A szedési iddszak elteltével a sipokbdl lesz a
lombozat, melyen  koézponti  szarr6l  oldalelagazasok  keletkeznek. Az
oldalelagazddasokon képzddnek a kladofillumok (cladophyll), melyek levélhez
hasonlithat6 tiiszerli képzédmények. A fotoszintézis ezen kladofillumokban talalhato

z0ld szintestekben (klorofillban) megy végbe (Blasberg, 1932). Fotoszintetikus
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aktivitasa fligg a meteorologiai tényezoktdl, a kornyezeti viszonyoktdl, a termesztési
gyakorlatoktol, a névény koratdl, a sparga fajtajatol, a betakaritas idotartamatol, a tarold
gyokerekben talalhatd szénhidrat mennyiségétdl (Wilson et al., 1999a, Knaflewski és
Krzesinski, 2002; Krzesinski et al., 2008; Ggsecka et al., 2009,). Guo (2001) arra a
kovetkeztetésre jutott, hogy a kladofillumok mérete a spargafajtak kozott
nagymértékben valtoz6, igy a nagyobb hozamu fajtdk nagyobb mennyiségii
kladofillummal rendelkeznek, mint az alacsonyabb siphozamot elérd fajtak. A hullamos
feltiletiik, valtozatos szélességiik €s kis méretlik miatt nehéz feliiletének fizikai mérése.

Az eldallitott asszimilatum nem felhasznalasra keriil, hanem a f6ld alatti tarold
gyokerekben transzlokalddik és tarolddik a kovetkezd vegetacios iddszakig, amikor azt
a névény a sipok képzddésére hasznalja fel (Robb, 1984; Drost, 1997; Guo et al., 2002;
Wilson et al., 2002; Fehér B-né., 2005). Eppen emiatt fontos az, hogy a betakaritasi
idészak ne legyen tul hosszu, mert amennyiben kimeriil a gydkérrendszer, nem fog
megfeleld nagysagh lombozat képzddni, igy a kovetkezd vegetacids idészakra a tarold
gyokerek nem t61tédnek fel teljesen, ami kisebb siphozamot eredményez (Ku, 2006).

A sparga szarainak magassaga fajtol és fajtatol fiiggden 50-220 cm-t is eléri.
Guo (2001) kutatasai soran vizsgalta a sparga bazalis hajtasatmérdjének alakulasat. A
majusi mérések eredményeként az ASP-69 fajta esetén 12,24+0,58 mm, az ASP-03
esetén 8,9+0,56 mm bazalis hajtasatmérét mértek. Sommerville (2004) a betakaritott
sipok bazalis hajtasatmérdjét mérte, mely kisérlet soran a legkisebb hajtasatméré 4 mm
volt, mig a legnagyobbak a 13 mm-t is meghaladtak.

A pikkelylevelek honaljaban képzddnek a viragok (8. dbra). A ndvényeken
rendszerint csak him-, vagy csak ndvirdgok talalhatoak. Morfologiailag minden
virdgban megtalalhatd a bibe €és a porzo, azonban a himivari virdgokban a bibe, a
néivartl viragokban a porzok fejletlenek. Léteznek atmeneti virdgalakok is, lehetnek
himnds viragok, igy az dnbeporzas is lehetséges, azonban ez csak nagyon kis szdmban
fordul eld, igy a sparga inkabb a kétlaki novények kozé tartozik (Bertdnsky, 1906;
Lazarte és Palser, 1979; Ellison, 1986; Fehér B-né, 2005). Emellett lehet, hogy himnds
¢s porzos (andromondcia) vagy himnds ¢€s termds viragok (gynomondcia) is

eléfordulhatnak egy egyeden (Bertansky, 1906).
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8. abra: A sparga szara viragokkal és terméssel
(a: szar terméssel; b: termés; c: mag)

(Fehér, 1992)

Csak a ndivart virdgok termelnek bogydkat. A bogyoban taldlhaté a mag
(atlagosan 4,4 mag/bogy0), melynek nagy része kemény ¢€s pordzus endospermiumbol
all, hemicellul6z falakkal (Mullendore, 1935; Kay et al., 2001). A termesztésben n6- és
himivart egyedek is megtaldlhatoak. A himivara egyedek nagyobb termés elérésére
képesek. A ndivart hibridek kisebb hozama a bogyd- és magterméssel magyarazhato
(Ellison, 1986; Ellison et al., 1990; Hughes, 1992; Seong et al., 2001). A himivaru
novények nagyobb gyokérrendszerrel rendelkeznek, igy tobb szénhidratot tudnak
Osszegyljteni, igy tobb sipot képesek létrehozni egy vegetacidos iddszak alatt. A
termesztésben népszerliek a tisztan himivara hibridek, a nagyobb hozam miatt, ilyen

hibrid példaul a Jersey Gaint vagy a Gijnlim (Sinton és Wilson, 1999; Ku, 2006).

2.2. A sparga élettana

A sparga a mérsékelt éghajlati viszonyokat kedveli, optimalis gyokér €s hajtas
novekedése 18-29 °C homeérsekleti sz€lsd értékek kozott valosul meg (Brenna, et al.,
2011). Ezzel ellentétben Dean (1999) a hajtasnovekedés hdoptimumat 24,5-33,0 °C
koz¢ teszi. Vizsgalataiban a maximalis sipnovekedést 30 °C-nal tapasztalta (0,51 cm/h
novekedés). A napi homérséklet €s a siphozam kozott szoros Osszefiiggés van, de

statisztikailag igazolt korrelacidt nem allapitott meg.
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A sparga a mérsékelt égovi termesztése esetén a téli idészakban nyugalmi
allapotba keriil. A lombozat elszarad, a rizoma a téli honapokra inaktivva valik és
raktarozza a tapanyagokat (Ledgard et al., 1994). Sivatagi koriilmények kozott a spargat
folyamatos ont6z¢és mellett termesztik. Ezen iiltetvényeknél a nyugalmi allapotot nem a
hémérséklet csokkenése fogja indukélni, hanem az ontd6zés megvondsaval a szarazsag
(Feller et al., 2012). Lang és munkatarsai (1987) kutatdsa szerint a sparga nyugalmi és
novekedési periddusa a rizoma szempontjabol haromféle lehet: ektodormancia,
endodormancia ¢s paradormancia. Az ektodormanciat kozvetleniil a kiils6 kornyezeti
tényezOk hatarozzak meg, mint példaul a hideg, az aszaly, a magas homérséklet, illetve
a tdpanyaghiany. A sparga esetén a hideg és a csapadékhidny okozza az ektodormancia
kialakulasat a leggyakrabban. Endodormancia akkor alakul ki, ha a ndvekedést
fiziologiai tényezdk befolyédsoljak (Vegis, 1964; Horvath et al., 2003; Heide és
Prestrud, 2005; Ku, 2006).

A sparga rizomajan elsddleges és masodlagos rligyek is taldlhatoak, melyek
rendezett sorrendben helyezkednek el. Minden riigybdl képzddik sip, azonban sok
esetben a szomszédos riigyek csak akkor indulnak fejlédésnek, ha a masik sip a
betakaritds soran eltavolitasra keriilt. Ennek oka az apikalis dominancia (7iedjens,
1926). Ha szomszédos riigyek gatlasa sokaig tart, vagyis a sipok hosszisaga meghaladja
a 20 cm-es nagysagot, abban az esetben kevesebb sip képzddik a betakaritdsi idészak
alatt, ami hozamcsokkenést eredményez (Drost, 1997).

A siphozamot leginkabb meghatirozza az el6z6 évben kialakult riigyek szama és
az elraktarozott szénhidrat mennyisége (Wilson et al., 1999a; Woolley et al., 2008;
Feller és Graefe, 2012). A sipok novekedését a sparga hegy alatti megnyuldsi zondja
biztositja, melynek sebességét a hdmérséklet hatarozza meg (Culpepper és Moon, 1939;
Ku, 2006). Kojima és munkatarsai (1993) vizsgalatai szerint a sip ndvekedési
sebességét a sejtosztddas €és a megnylalas mértéke hatirozza meg. Kim és Sakiyama
(1989a) vizsgélatai szerint a sip megnyllasi sebessége lehet linearis, illetve
exponencialis, amelyet kiilsé és belsé tényezOk is egyarant befolyasolnak. A sip
novekedése linedris, ha a tarold gyokerek kimeriiltek, exponencialis akkor, ha a
gyokerek fel vannak toltve szénhidrattal. Ezzel 0sszefliggésben megallapithato, hogy ha
a tarolo gyokerek szénhidrattal telitettek, akkor a sipok fejlodésének elsddleges
meghatdroz6 tényezdje a homérséklet (Kim és Sakiyama, 1989a; Kim et al. 1989,
Dufault, 1996; Cambali et al., 2004; Ku, 2006). Vizsgalatok szerint a fényviszonyok

nem befolydsoljadk a spargasip novekedési sebességét, valamint zoldsparga esetén a
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fotoszintézis sem befolydsold tényezd. Mindkét esetben csak a tarolasi gyokerek
szénhidrat tartalma és a homérséklet befolyasolja a sipok novekedését (Kim és

Sakiyima, 1989b).

2.3. A sparga okologiai igénye

A sparga elsOsorban a mérsékelt éghajlat névénye. 18-29 °C az optimalis
hémérséklet a megfeleld gyokér és lombozat novekedéséhez (Fehér, 1992; Fehér B-né,
2005; Brenna et al., 2011; Weston, 2013). A 14 °C-os, héoptimumt6l valo eltérés mar
visszaesést okozhat a termésmennyiségben (Fehér B-né, 2005). Zold sparga esetén az
alacsony homérséklet, a fagyas a sipok megjelenése sordn nodvekedési zavarokat
okozhatnak, a zold sipok elszinezddnek, megfagyva értéktelenné valnak. A sipon, ahol a
fagyas megtorténik, a jégképzodés kovetkeztében sotétzoldebb lesz a sip. Halvanyitott
sparga esetén fagyas nem, vagy csak nagyon ritkan kovetkezhet be (Fehér B-né, 2005;
Brenna et al, 2011). A sipok novekedését a rizOma szénhidrattartalma mellett a
hémérséklet hatarozza meg. A hdmérséklet ingadozasa a sparga termésmennyiségében
két nap mulva jelentkezik (Blumenfield et al., 1961).

A sparga géncentruma a Foldkozi-tenger korzetébe tartozik, emiatt fénykedveld.
Igényli a hosszi megvildgitast és erds fényintenzitadst. A ndvény fotoszintetikus
aktivitasa 65-70 nappal késébb kezdddik hazankban, mint a gyokérzet aktivalasanak
beinduldsa, ami a szedési periodus €s a lombozat kialakulasanak idejével egyezik meg.
A spargéat olyan helyre célszerii telepiteni, ahol az iiltetvény egyetlen pontjara sem
vetddik arnyék. Megfeleld tavolsagot kell tartani az épiiletektd]l és erddsavoktol a
megfeleld megvildgitas érdekében (Fehér, 1992; Fehér B-né, 2005).

A sparga joOl tliri a szarazsagot, azonban a kiegyenlitett vizellatds ndveli a
siphozamot. Nem csak a betakaritas 1ddszakdban, hanem a lombozat ndvekedés
kezdetekor is érdemes Ontozni, hogy a fold feletti novénytdmeg gyorsan novekedjen és
sok szénhidratot termeljen. Osszel a lombozat eltavolitisit kovetéen a novény
vizsziikséglete alacsony. A talajnedvesség ¢és az iddjarasi megfigyelések egylittes
értékelése alapjan kell a novény vizsziikségletét meghatarozni. A sparga talajbol torténd
vizkivondsat a referencia evapotranszspiracidés adatok segitségével, a ndvényi
egylitthatoval korrigdlva lehet becsiilni, ami szorosan kapcsoloédik a lombkorona altal
lefedett talaj szdzalékahoz (Brenna et al., 2011). Irodalmi adatok szerint a hagyomanyos

termesztés soran a sparganak 400 mm, mig intenziv termesztés esetén 600 mm
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csapadékra van sziiksége a tenyésziddszakban (Fehér B-né, 2005). Az 6ntozés hatasara
koriilbeliil 9-25%-o0s hozamndvekedés varhatd, mivel igy a ndvényt nem éri aszaly
stressz (Byl, 2013).

A teriilet talajtipusanak egységesnek kell lennie, ami a miivelhetdséget és az
ontozést is megkonnyiti (Neeson, 2004; Brenna et al., 2011). A legalkalmasabb talaj a
mélyen atgyokerezhetd, laza humuszos homok, vagy valyog talaj. Az Arany-féle
kotottségi értéke ne haladja meg a 24-32-t, valamint humusztartalma 2,5-3,0% kozott
ajanlott, de ne legyen kevesebb 1,0%-nal (Fehér B-né, 2005). A talajosszetétel akkor a
legalkalmasabb a halvanyitott sparga termesztésére, ha 58% homokbol, 38% valyogbol
¢és 1,8% szerves anyagbdl all. A szant6fold mentes legyen bizonyos gyomoktdl, mint a
csillagpazsit (Cynodon dactylon), az apr6 szuldk (Convolvulus arvensis), a fenyércirok
(Sorghum halepense) vagy a palka-félek (Cyperus spp.), melyek probléméak okozoi
lehetnek, mivel ezek az évelé gyomnovények nehezen kezelhetoek a spargaban (Brenna
etal., 2011).

A sparga talajanak idedlis pH-ja 6,5-7,5 kozotti értékre tehetd. Savas
koriilmények esetén (< pH 6,5) kisebb hozam érhetd el (Bremna et al., 2011), de
semmiképpen sem legyen kevesebb 5,8-6,5 pH értéknél (Fehér B-né, 2005). Ha a
pH-szint mégis kisebb, akkor az emeléséhez sziikség lehet a mész korrekciora, melyet
évente sziikséges elvégezni. A spargdnak nagy a soOtlirése, a telitett talajkivonat
elektromos vezetdképessége (EC) 6 dS/m-nél a termést még nem befolyéasolja (Brenna
et al., 2011). A 6,0 pH értekli vagy ennél savanyubb talajok esetén a kalcium, a
magnézium ¢€s a foszfor hianya Iéphet fel (Fehér B-né, 2005).

A téli 1dészak elteltével megindul a sipok ndvekedése, melyek az el6z6 évben a
tarolo gyokerekbe elraktarozott szénhidratokbol fejlddnek, ami a raktdrozott
szénhidratok koziil elsésorban a frukt6z (Shiomi, 1993). A riigynyugalom, a tavaszi
kezdeti fejlodés meginduldsa a talajhdmérséklet ndvekedésével fligg dssze. Kiilonbozod
kutatasok eltéré véleménnyel vannak arr6l, mi az a minimalis homérséklet, amely
megsziinteti a téli riigynyugalmat. Bouwkamp és McCully (1975) kutatasai szerint a
rigynyugalom megszliinését 4,4 °C-ra, Lampert és munkatarsai (1980) 5,6 °C-ra,
Wilson és munkatarsai (1999b) 7,1 °C-ra, Blumenfield és munkatarsai (1961) 7,2 °C-ra,
Culpepper és Moon (1939) vizsgalataik szerint 8 °C-ra, Weston (2013) 10 °C-ra;
Hughes (1992) 12,5 °C-ra becsiilik. Vizsgalatok szerint a kiillonbozd fajtak

rigynyugalméanak megsziinésében is eltérések tapasztalhatok. A Jersey Jewel korai
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fajta, mivel a kezdeti novekedés 8,5 °C-on elkezdddig, a Pacific 2000 pedig egy késoi
sparga fajta, ahol a riigyek csak 13 °C fol6tt kezdenek novekedni (Ku, 2006).

2.4. A sparga termesztéstechnoldégia sajatossagai

2.4.1. A termd sparga iiltetvény miivelése

A spargaiiltetvény elso tavasszal elvégzett talajmunkéja a teriilet tarcsazéasaval
kezddédik. Fontos, hogy a talajmiivelés olyan mélységben torténjen (5-7 cm), hogy a
sparga riigyeit ne karositsa. Tarcsazas tovabba fontos abbol a szempontbol is, hogy az
el6z6 évrol még visszamaradt szarcsonkok ne maradjanak a té kozelében, mivel a
bakhat elkészitését kovetden azok giatolndk a sipok egyenes fejlodését, valamint
korhadasuk kovetkeztében elszineznék a sipokat és igy akar 30-50%-os mindségi
romlast is okozhatnak (Fehér B-né, 2005).

A téarcsazas és az egyenletes talajfelszin kialakitasat kovetden elkészithetd a
sorok folé a bakhat. A legmegfelelébb a 25-30 cm-es koronaszélesség a bakhatban,
valamint a rizomatdl mért tdvolsdga ne haladja meg a 25-30 cm-t (9. dbra). A bakhatak
kialakitasanak ajanlott idopontja februar masodik fele, egészen marcius masodik feléig,
azonban ezen idOszak megvalasztasa nagyban fiigg az idGjarasi €s talajviszonyoktol

(Feheér B-ne, 2005; Weston, 2013).

25-30 cm

f

25-30 cm
15 cm}

9. abra: Megfeleld méretli spargabakhat
(Fehér B-né, 2005)

A bakhatak elkészitését kovetden torténik a foliatakaras. A folia lehet atlatszo,
fekete, fekete-fehér zsebes vagy sima folia (Weston, 2013). A folia fol¢ folia alagit

elhelyezésére is van lehetdség, mely segitségével a szedési iddszak korabban kezdddhet
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el (Fehér B-né, 2005). Napjainkban a fekete-fehér zsebes folia alkalmazasa a
legelterjettebb. Alkalmazasa kettds célt szolgal. A fekete résszel folfelé a napsugarakat
gyljti és melegiti a bakhatat, azonban amikor nagyon meleg van, a fehér rész kertl
feltilre, igy visszaverve a napsugarakat hiiti a bakhatat, hogy a sipok ne nyiljanak el id6
elott (Fehér B-né, 2006). Jelenleg folyd kutatdsokban mar haromrétegli fuliatakarassal
kivanjak a szedési iddszak kezdeti és befelyezd iddpontjat eltolni, igy a betakaritas
hossza és a betakaritott termés mennyisége is ndvelhetd (Graefe, 2017).

A sparga viszonylag kevés vizet parologtat, de a tenyészidOszak kiilonb6zo
szakaszaiban a vizigény valtozik. Kutatasok azt mutatjak, hogy hazankban sziikség van
junius kozepe és az augusztus vége kozott az oOntdozésre. A legjobb megoldas az
¢jszakai, csepegtetd szalaggal a rizomak ald kijuttatott Ontozdéviz. Megfeleld
humusztartalmu talajok esetén 14-16 naponta elég 6nt6zni, mivel a kijuttatott 35-40 mm
viz elegendd lesz a két ontozés kozotti idoszak athidaldsara. A kijuttatott ontdzoviz
kozel 40%-at hasznositja a ndvény. Abban az esetben, ha a tél csapadékhianyos, akkor
indokolt a szedés el6tt is az 6ntdzés, hogy ki tudjanak alakulni a sipok a riigyekbdl. Az
eddigi vizsgalatok azt mutatjdk, hogy a spargaiiltetvény optimadlis fejlédéséhez évente
legalabb 500-700 mm csapadékra van sziikség.

A sparganak nincs sok betegsége, azonban néhany kartevo és korokozo ellen
mégis sziikséges védekezni. A védekezést kémiai €s agrotechnikai modszerek egyiittes
alkalmazéséaval kell megvaldsitani. A sparga kartevoi és betegségei megjelenhetnek a
csirandvényen, a gyokérzeten, a gyoktdrzson, a sipokon, a szarakon ¢€s a terméseken
egyarant (Fehér B-né, 2005).

Spargat karosito allati kartevd a spargalégy (Platyparea poeciloptera), a kis
spargalégy (Melnagromyza simplex), a kiilonféle spargabogarak (Crioceris spp.), a
sparga levéltetlt (Brachycorynella asparagi), a sparga akndzolégy (Melanogromiza
simplex), a spargalepke (Hypopta caestrum), a spargamoly (Commphilla pulvillana) és
a mezei poloska (Lygus pratestis). A talajban lako kartevok lehetnek a drétférgek,
vagyis a pattandbogarak larvai (Elateridae), a pajorok [cserebogarak (Melolontha spp.)
larvéja], mocskospajorok [bagolylepkék (Lepidoptera, Noctuidae) larvaja] és a csigak
(Gastropoda) (Fehér B-né, 2005).

Gombas betegsége lehet a spargarozsda (Puccinia asparagi), a sziirkepenész
(Botrytis  cinerea), a fuzariumos gyokérrothadds (Fusarium oxysporum), a

sztemfiliumos betegség (Stemphylium botrytosum), az ibolyaszinli gyokérpenész
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(Rhizoctonia violaceae), a zodldpenész (Penicillium spp.) és a fitoftords rothadas
(Phytophthora spp.) (Weston, 2013).

Az utébbi néhany évben a spargéanal is megjelentek a nehezen felismerhetd
virusos betegségek. Kart okozhat az lltetvényben a dohdnymozaik virus (Tobacco
Mosaic Virus, TMV), a lucernamozaik virus (Alfalfa Mosaic Virus, AMYV), az
uborkamozaik virus (Cucumber Mosaic Virus, CMV) és a spargavirusok [Asparagus
Virus 1 (AV-1), Asparagus Virus 2 (AV-2), Asparagus Virus 3 (AV-3)]. A
virusbetegségek elleni a leghatékonyabb védekezési forma a virusvektor levéltetvek
elleni rendszeres védekezés (Fehér B-née, 2005).

A sparga telepitése széles sor- €s nagy tdtavolsagra torténik. Azonban hidba
nagy a lombfeliilete a nyari idészakban és igy jo lehet a gyomelnyomé képessége,
emellett a vegyszeres gyomirtdsa elengedhetetlen. Az {iltetvényben mind egynyaéri,
mind éveld gyomok is felszaporodhatnak. A kdvetkezé gyomfajok fordulnak el
legfoképpen: disznoparéj felék (Amaranthus spp.), libatop félék (Chenopodium spp.),
mubhar félék (Setaria spp.), porcsin (Portulaca oleracea), egérarpa (Hordeum murinum),
apro szulak (Convulvulus arvensis), parlagfit (Ambrosia artemisiifolia), mezei acat
(Cirsium arvense). A vegyszeres gyomirtas csak addig valosithatd meg a sparga
tiltetvényben, mig tavasszal a sipok meg nem jelennek (Feher B-née, 2005).

A sparga sip, amikor megjelenik a bakhat tetején, vagy csak éppen megtorte a
talajfelszint, akkor szedhetd specidlis spargaszedd késsel. Halvanyitott sparga esetén
naponta kétszer, zoOldsparga esetén naponta egyszer ajanlott a szedése. A sip
kivagasakor nagyon kell vigyazni, hogy a mellette 1évd kisebb sipokat ne karositsuk,
mivel ez terméscsokkenést eredményezhet (Fehér B-né, 2005; 2012). A halvanyitott
sparga gépi, robotikdval felszerelt betakaritdsara folyd kisérletek is sikeresnek
bizonyultak és 2013-t6] mar gépi betakaritidsra is van lehetdség. A szenzorok
segitségével sokkal pontosabb a gépi betakaritas, mint a kézi (Ferencz, 2017). Mindségi
kovetelményeket tekintve a sparga sipok Extra, 1., II. osztily, valamint levessparga
kategoridkba sorolhatéak. A spargasipok hossza szedés soran érje el a 22 cm-es
hossziisagot. Atmérd tekintetében a 6-8 mm II. osztily, a 8-10 mm 1. osztily, a

10-12 mm az Extra mindségi osztalyba sorolhato (Fehér B-ne, 2005).
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2.4.2. A sparga tapanyagigénye

A friss telepitésii lltetvénynek kezdetben nagyobb nitrogén dozisra van
sziiksége, illetve a kalciumnak is kiemelkedd szerepe van a termd sparga esetén. A
klasszikus tavaszi tragyazas mellett, a szedés befejezése utdn sziikséges még az
tiltetvény tapanyag-visszapotlasa, mivel a novény elkezd fotoszintetizalni, igy elindul a
tarolo gyokerek feltoltése. A mitragya mennyiségét és Osszetételét tehat minden egyes
esetben a talajvizsgalati eredményeknek, a talajtipusnak €s az lltetvény életkoranak
megfelelden kell 0sszedllitani (Horinka, 2010).

A termd spargéanak a termesztés soran mind szerves-, mind pedig miitragyara is
sziiksége van a megfeleld tdpanyag-ellatottsdghoz. A termesztési gyakorlat azt mutatja,
hogy tavasszal a teriilet tarcsazasa sordn célszerli nitrogén miitragyat kijuttatni. A
kijuttatott mitragya mennyiségét €és Osszetételét minden esetben a talaj tapanyag
szintj¢hez, valamint a talaj pH értékéhez kell igazitani. A szervestragyazassal nem csak
a tadpanyag-visszapoOtlas oldhaté meg, hanem a talaj humusztartalmara és pH-jara is
kedvezo hatassal van (Fehér B-né, 2005).

Tavasz folyaman indokolt 100 kg ha™ nitrogén hatéanyag kijuttatisa a termd
spargara. Szervestragya kiszorasa esetén mindenképpen torekedni kell arra, hogy
lehetleg minimum kozepes mindségli legyen (N=0,4%; P»0s5=0,08%, K,0=0,4%).
Homokos talajon MgO-bol 10-15 mg 100 g talajra vonatkoztatva sziikséges a
kiegyenlitett és egészséges sipképzddéshez. Mikroelemek (Cu, Zn, Mn, Mo) esetén 100
g talajra vonatkoztatva 10-15 ppm mennyis€g sziikséges. A bortlird képessége jonak
mondhatd, a cinkhidnyra nem mutat a sparga hidnytiinetet, a mangan utanpoétlasara
szerves eredetll talajokon lehet sziikség (Fehér B-né, 1984; 1994; 1995; 2000).

A jol fejlett iltetvényben akar 60-70 tonna novénytomeg is képzddhet
hektaronként, melynek szarazanyag tartalma kozel 20-25%. Ahhoz pedig, hogy
megfeleld legyen a sparga fejlodése, valamint a kovetkezd évi termésmennyiség,
megfeleld mennyiségii tdpanyagra van sziikség (Fehér B-né, 2005).

A gyokerek tapanyag-felvételének a dinamikdja eltérd a tenyészév kiilonbozo
1d6szakaiban (/0. dbra). A gyokérzet igen specidlis szerepet tolt be a ndvény életében,
foleg a halvanyitott sparga esetén, mivel a szedés iddszakdban a sipok nem
fotoszintetizalnak, igy az asszimilacid korlatozott. A nitrogénfelvétel az aprilis kozepe
¢s julius vége kozotti idoszakban a legerdteljesebb. A foszfor és kalium felvétel lassabb

¢s eltarthat egészen augusztus kozepéig (Kauffmann, 1967; Febér B-né, 1984).
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10. abra: A sparga tapanyagfelvételének dinamikéja

(Kauffmann, 1967; Febér B-né, 1984)

A tapanyag- és a viz felvételével valtozik a tarolo és felszivo gydkerek tomege
¢s a raktdrozéds dinamikaja is. A vékony felszivd gyokerek a tavaszi €s a nyar végi
ciklusban végzik a legdinamikusabban a tdpanyagfelvételt. A tarolo gyokerek tomege a
vegetacios ciklussal egyiitt valtozik, igy a termd iddszakban a tdpanyag mennyisége
folyamatosan csokken. Majd amikor juniusban bekdvetkezik a szedési idoszak vége,
elkezdddik a ndvény fotoszintetikus aktivitdsa, attdl kezdve elkezdddik a raktarozas és a
gyokérben a tdpanyag szint folyamatosan emelkedik (Horinka, 2010).

A kalciumfelvétel dinamikdja kiilonb6zé koru iiltetvényekben eltérd. A
kalciumfelvétel a sparga novényekben intenzivebb, mint a foszfor és a kalium felvétele.
A z5ldtémeg mennyiségével dsszefiiggésben a sparga 120-130 kg ha™ kalciumot képes
beépiteni (Fehér, 1992).

Neeson (2004) vizsgalatokat folytatott organikus tragyazasi moddokkal
(zoldtragya, komposztalt szarvasmarha tragya). Osszeallitott egy tragyazasi javaslatot
Okologiai spargatermesztéshez. Ezen tragyazasi formak esetén nem csokkent a talaj
nitrogén készlete. A felhalmozodas mértéke a talajban 37 kg ha™' nitrogén hatéanyag

(NO3) volt.
2.4.3. A tapanyagellatds hatdsa a sparga agronomiai paramétereire

A kutatasok soran meghataroztak, hogy a termd sparga tapanyagfelvétele a

kovetkezé: N=103-200 kg, P,0s=50-66 kg, K,0=123-248 kg, CaO=87-208 kg,
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Mg=23-29 kg, mely esetben a terméstomeg 2,92-5,0 tonna és a zoldtomeg 40-70 tonna
kozotti mennyiség hektaronként. A ndvényvizsgalatok azt mutattdk, hogy 1000 kg
siphozamhoz 25 kg nitrogén, 7 kg foszfor és 23 kg kalium hatdanyag sziikséges. Az
eredmények szerint a nagyobb nitrogén ¢és kalium adagolds nemcsak a sipok

mennyiségét, de mindségét is javitja (1. tablazat) (Fehér B-né, 2005).

1. tablazat: A miitragya mennyiségének hatasa a sparga siphozamara

(Fehér B-né, 2005)

Hatoanyag (kg ha™) Terméshozam | pozam (%)
N P,0; K;O (tha™)
150 90 150 8,72 100,0
250 150 250 9,53 109,4

A sparga nitrogén, foszfor ¢és kalium sziikségletének meghatdrozdsa nem
egyszerii feladat, mivel a makroelemek felvételét befolyasolhatja a teriileti
elhelyezkedés, a talajtipus, az alkalmazott hibrid és az iiltetvény kora egyarant. igy a
sziikséges mennyiség meghatarozasara a kutatdsok folyamatosak.

Tewari és Misra (1996) kutatdsa szerint — magas agyagfrakcioval rendelkezd
talajon — 60 kg ha' N és 30 kg ha' P,Os kijuttatisa javasolt a kiegyenlitett
tapanyagellatashoz és megfeleld gyokérnovekedéshez tenyésziddszakonként.

Sanders és Benson (1999) nitrogén és kalium hatéanyagok hatasat vizsgaltak.
0, 50, 100, 150, 200 kg ha” N és 0, 50, 150, 250, 350 kg ha” K,O mennyiséget
vizsgaltak évente himivar( hibrideknél. A vizsgalatuk eredménye szerint 150 ha™ kg N
és 150 kg ha™ K,0 esetén érhet6 el a legnagyobb siphozam.

A foszfor a spargatermesztés soran lényeges, mivel a novény egészséges
1999).
Sommerville és Whalen (2005) kutatdsaik soran megallapitottdk, hogy a talajban a

gyokérrendszerének  kialakuldsdhoz elengedhetetlen (Haviin et al,
foszfor-telitettségi arany szignifikdnsan emelkedett, ahogy emelték a kijuttatott foszfor
tragya mennyiségét. A foszfort kis mennyiségben tartalmazo talajok esetén a P-
telitettségi arany 16,2% értékre becsiilhetd, ami csak kicsit nagyobb, mint az
elfogadhat6 13,1% szint. A sparga hajtas 0,70-0,80%-ban tartalmaz foszfort. Az
eredmények 0sszhangban vannak Lubet és munkatarsai (1985), Giroux és Chamberland

(1990), valamint Drost (1997) hasonld kutatdsainak eredményeivel. A spargatermesztés

soran fontos, hogy olyan foszfortartalmu miitragya keriiljon felhasznalasra, amely a talaj és
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éghajlati viszonyoknak a legmegfelel6bb, biztositja a kivaldé mindségli és mennyiségli
siphozamot (Sommerville és Whalen, 2005).

Krug és Kailuweit (1999) a kiilonbdzé nitrogén miitragya dozisok hatasat
vizsgaltik a sparga siphozamara agyagos vélyog talajon. 50, 75, 100 és 200 kg ha™
dozist alkalmaztak, és arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az 50 kg ha' nitrogén
mennyiség eredményezte a legnagyobb hozamot.

Paschold és munkatdrsai (1999) 30, 60, 90 és 120 kg ha™ nitrogén mennyiséget
vizsgaltak homokos agyagtalajon. Megallapitadsuk szerint a nitrogén adagolasat
elsdsorban a talaj nitrogéntartalmdhoz ¢s a kijuttatni kivant szerves tragya
mennyiségéhez és mindségéhez kell igazitani. A tulzott nitrogén ellatds gyenge sipokat
eredményezhet, mig a til kevés nitrogén a sip mindségét ronthatja. Termd sparga esetén
90 kg ha™ nitrogén kijuttatasa ajanlott a sipok megfelelé mennyiségli és mindségii
fejlédéséhez, mivel ez a mennyiség még nem szennyezi a talajvizet.

Nicola (2000) tobb nitrogén koncentraciot vizsgalt (4, 8, 15, 30 és 60 mmol/l),
Otszori kijuttatassal Gijnlim sparga hibrideken. A novekvd nitrogén koncentracioval
novekedett a hajtasszdm, a gyokértomeg és a ndvénytdmeg, valamint a relativ
novekedési sebesség is.

Hussain és munkatarsai (2006) nitrogén doézisokkal végeztek kutatasokat. 0, 60,
90 és 120 kg ha™ nitrogén mennyiség mellett vizsgaltak a sparga kiilsnb6z6 agronomiai
paramétereire gyakorolt hatdst. A legnagyobb ndvénymagassag 2,2 méter volt a
90 kg ha” nitrogén dozisnal. A novekvd dozissal nétt a novénymagassag, emellett
azonban megfigyelték, hogy mind a tul alacsony, mind pedig a til magas nitrogén
hatéanyag mennyiség a ndvénymagassagot csokkentheti, mely megallapitast Pitman és
munkatarsai (1991) is alatdmasztottak.

A nitrogénszintek szerint a hajtasok szadma (12,2 db) a 90 kg ha™! nitrogén esetén
volt a legmagasabb, a kontroll kezelés esetén pedig a legalacsonyabb (9,8 db) volt. Ezen
kutatas eredménye Osszhangban van Goh-Haynes (1986) kutatasdval, ahol szintén a
90 kg ha™! nitrogén dozis esetén érték el a legjobb hajtdsszamot (13,4 db/td), a
legalacsonyabb pedig 9,3 db/td volt. A nitrogénhidny csokkentette a vegetativ
novekedés meértekeét.

Hussain és munkatdrsai (2006) szerint a nitrogénszintek koziil a 90 kg ha' N
alkalmazéasa esetén érhetd el a legnagyobb gyokértomeg (303,3 g/gydkér), ami
Osszefliggésben van azzal, hogy az eldgazdsok szama megndvelte a fotoszintetikus

aktivitast, amivel egyenes aranyban ndvekedett a gyokér tomege. A legkisebb értéket a
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kontroll kezelésnél (252,4 g/gyokér) tapasztaltdk. A minimdlis gyokértomeg
265,5 g/gyokér volt kontroll parcella esetén, melyet a nitrogénhiany eredményezett, ami
csokkent fotoszintetikus aktivitast €s visszamaradt vegetativ fejlédést okozott (Hikasa,
2000).

A novénytomeg vizsgalatakor a legjobb eredményt (162,7 g/ndvény) a
90 kg ha’ nitrogén esetén mérték, a legalacsonyabb pedig a kontroll kezelésnél
(68,6 g/novény) volt. A novénytomeg az elagazdsok szamaval és a gyokértomeggel
Osszefiiggésben van (Hussain et al., 2006). Tovabbi kutatasok is alatdmasztjak, hogy a
leghatékonyabb dozis a 90 kg ha™ nitrogén, valamint, hogy a nitrogén hianya sulyos
vegetativ fejlédésben torténd visszamaradast eredményez (Paschold, 1999; Nicola,
2000; Hossain et al., 2006).

Hussain és munkatdarsai (2006) kutatdsaikban vizsgéltdk a ndvényenkénti
siphozam alakulasat. A maximalis siphozamot (34,1 db/t6) a 90 kg ha™ nitrogén esetén
mérték, a legalacsonyabbat a kontroll (12,9 db/td) kezelés esetén. Ez annak a ténynek
tulajdonithatd, hogy a nitrogén alkalmazasa eldsegiti a klorofill képzddését, ami pedig
fokozott vegetativ novekedést eredményez, valamint biztositja a megfeleld mennyiségii
tapanyag raktarozasanak a lehetdségét a gyokérrendszerben.

A sipok hosszusag-valtozasanak mérésekor megallapithato, hogy a legnagyobb
mértékli ndvekedés a 90 kg ha™! nitrogén dozis alkalmazéasakor volt (26,2 cm/nap), a
minimalis pedig a kontroll esetén (16,8 cm/nap) volt mérhetd, mely esetben mar stlyos
nitrogénhianyt tapasztaltak a novénynél (Hussain et al., 2006). Az eredmények
0sszhangban vannak Paschold (1999) és Goh-Haynes (1986) megallapitdsaval, ahol a
nagyobb dozist nitrogén hatdsara nétt a sipok hossza. Vizsgéalatuk szerint a talzott
nitrogénellatds vékony és hosszu sipokat eredményezett, a til kevés nitrogén pedig
mindségi romlast okozott.

A sipok tdmege esetén jelentSs novekedést tapasztaltak a 90 kg ha™ nitrogén
hatdbanyag mennyiség esetén, e mennyiség folott mar a sipok tomege csokkent. A
legnagyobb siptomeget (32,3 g/sip) a 90 kg N ha esetén mérték, a minimalis sulyt a
(20,4 g/sip) kontroll kezelés esetén. A nitrogén az aminosavak f6 Osszetevdje, igy
novekvo alkalmazasa kedvez a vegetativ ndvekedésnek és noveli a sip sulyat.

Hussain és munkatdrsai (2006) kutatasdban a hektaronkénti siphozamot
szignifikansan befolyésolta a nitrogénszint. A termés ndvekedése a nitrogén ndvelésével
nétt a 90 kg ha™ dozisig, de tovabbi nitrogén szint ndvelésével csokkent. A legnagyobb

hektarra vetitett hozamot (9,3 t) a 90 kg N ha™ értéknél regisztraltak. A terméshozam
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novekedése esetén megallapithatd, hogy a ndvények jol reagilnak a kozepes dozist
nitrogénre a vegetativ ndvekedés, a sipok sulya és a sipok szama tekintetében. Tatsuru
(2013) kutatdsai soran erds pozitiv korrelaciot tapasztaltak a sparga novények friss
tomege ¢€s a sipok Osszsulya kozott, valamint a sipok teljes tomege és a piacképes sipok
szama kozott.

Voncina és Mihelic (2013) 0Okologiai tapanyag utdnpotldsi modszereket
vizsgaltak, mivel az 6koldgiai gazdalkodok szamos korlattal szembesiilnek, mert nem
hasznalhatnak a tépanyag utanpotlasara szintetikus tragyakat. A szerves- ¢€s
istallotragyakkal pedig az a probléma, hogy bar tartalmaznak nagy mennyiségii asvanyi
elemeket, de a feltarodasi id6 lasst, igy nem minden esetben felelnek meg a novény
igényeinek (Pang és Letey, 2000). A szervestragya potlasara alkalmazhatéak a
boérgyartas egyes melléktermékei és a juhgyapju nyesedékek, melyek szerves
nitrogénben 5%-kal, szerves szénben pedig 30-50%-kal gazdagabbak, mint a
szervestragya vagy a komposzt (Nustorova et al., 2005).

Voncina és Mihelic¢ (2013) kisérletében a bor melléktermékek és a juhgyapji
nyesedékekbdl késziilt tragya kertilt kijuttatasra kiilonboz6 doézisokban, ahol vizsgaltak
a kezelés hatasara elért siphozamot és a sparga nitrogén-felvételét. Kimutattak, hogy a
talaj NOs-N tartalma a dupla doézist juhgyapji tragya hatdsara szignifikansan magasabb
volt a tobbi kezeléshez képest. A kezelések hatasara a siphozamokban szignifikdns

kiilonbséget nem tapasztaltak.
2.5. A sparga beltartalmi mutatoi

A sparga gazdag olyan funkcionalis vegyiiletekben, melyek az emberi egészseg
megorzéséhez sziikségesek (Nicola et al., 2004; Slupski, 2010; Honda, 2016). Maeda és
munkatarsai (2010) kutatdsai szerint az utobbi években ndvekszik a fogyasztok
érdeklddése a funkcionalis élelmiszerek irant. A civilizacios betegségek megeldzésében
kozponti szerepet jatszanak az olyan zoldségek, melyek esetében tudoményosan
bizonyithato, hogy fogyasztasuk kedvezd bioaktiv tulajdonsdgaik miatt. A sparganak
jelentés a C-vitamin-tartalma (9,03 mg 100 g"'), amelynek fontos szerepe van a vas
beépitésében €és a folsav-, valamint a fehérje-anyagcserében. A sip cslcsi része
tartalmazza a legmagasabb mennyiségben a C-vitamint. A Gijnlim sparga hibrid
C-vitamin-tartalma 11,7 mg 100 g”', a Cumulus sparga hibridnek 9,03 mg 100 g, mig a
Grolim sparga hibrid esetében 8,14 mg 100 g volt. Ezzel ellentétes volt a
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cukortartalom, mely negativ korrelaciot mutatott (Cumulus 3,51%, Grolim 3,19%,
Gijnlim 2,88%). Harom hibrid 4tlagaban az 4svanyi elem tartalom értékeit a 2. tabldzat

tartalmazza (Takdcsné Hdajos et al., 2012).

2. tablazat: A sparga asvanyi elem tartalma

(Takacsné Hajos et al., 2012)

Asvanyi elem mg kg™ friss sily
B 0,89+0,10
Ca 76,28+6,06
Cu 1,05+0,10
Fe 5,83+1,56
K 1420+122
Mg 78,49+5,08
Na 21,66+5,15
Zn 3,63+0,23

P 346,00+11,29

S 305,56+33,89

Szulfat 238,67+35,84

A z06ld sparga nagy mennyiségben rutint tartalmaz (Maeda et al., 2010; Motoki
et al., 2012). A rutin az egyik legfontosabb flavonoid, amelyrdl azt mutattak ki, hogy
biologiai és farmakologiai aktivitdsa nagy, gyulladascsokkentd hatast, daganatellenes
¢és antibakteridlis tulajdonsagokkal is rendelkezik, valamint véd a kapillaris érrendszeri
elvaltozasok kialakulasatol (Griffith et al., 1944; Guo et al., 2002; Honda, 2016). Az
antioxidans csokkenti a degenerativ betegségek ¢és bizonyos tipusi daganatos
megbetegedések kialakuldsanak kockézatat az oxaditiv stressz csokkentésével és a
makromolekuldk oxidaciojanak gatlasaval (Duthie és Crozier, 2000; Soobrattee et al.,
2005; Guo et al., 2007; Challa et al., 2011; Di Maro et al., 2013). Az antioxidansokban
gazdag zoldségek fogyasztasa erdsen ajanlott az egészség megdrzése érdekében (Liu et
al., 2014; Lee et al., 2015; Solana et al., 2015). A fehérje a sparga sip mintegy 20%-at
teszi ki, ami vegetaridnusok és veganok szempontjabdl fontos informacid (Honda,
2016). Emellett a sparga alacsony kaloriatartalmt z6ldség, mely tény alapjan a sparga
kivalo fogyokuras étel (Guillén et al, 2008; Lee et al., 2015).

A ndvények fenol bioszintézise szamos kornyezeti tényez6tdl fiigg, mint példaul
az UV-sugarzés, a talaj, a biotikus és abiotikus stressz és fligg a betakaritds idejétol is

(Palfi et al,. 2017).
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Takacsné Hajos (2015) a sparga beltartalom alakulasanak tekintetében végzett
vizsgalatokat, harom hazankban is koztermesztésben 1évé sparga hibriddel (Cumulus,
Vitalim, Grolim). Megéllapitasai szerint a Vitalim sparga hibridnek nagy volt az 0sszes
polifenol (35,16 mg 100 g'), a C-vitamin (59,34 mg 100 g"') és a flavonoid
(0,52 mg 100 g') tartalma. A sparga C-vitamin tartalmat az évjarat-hatas és a szedés
iddszakaban bekovetkezd nagy héingadozas kedvezdtleniil befolyasolja. A halvanyitott
sparga bakhatas termesztésekor nitrat felhalmozodast nem tapasztaltak (20 mg kg™).
Vizsgalatai soran arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a sparga beltartalmi értékeit az
iddjaras nagymértékben befolyasolja, ami 6sszhangban van Palfi és munkatarsai (2017)
megallapitasaival.

Shalaby és munkatarsai (2004) Németorszagban végeztek kisérleteket 15
kiilonb6z6 sparga hibriddel, ahol azt vizsgaltdk, hogy a kiilonbdzd genotipusok kozott
milyen beltartalmi kiilonbségek lehetnek. A legtobb fehérjét az Epos hibrid tartalmazta,
a legkevesebbet pedig a Ramses. A nitrogén és nitrat-tartalom 4,47-5,25%, illetve
1114-2477 pg g kozott valtozik, a legnagyobb mennyiségben az Epos hibrid esetében
volt. A vizsgalat szerint a nitrogén-, foszfor-, kdlium- és magnézium-tartalomban esetén
szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltak, azonban kismértékt kiilonbség volt az
értékek kozott (P 5,59-5,78%; K 2,76-4,44%; Mg 0,14-0,18%). A kén a legmagasabb
koncentracidoban a Ramad hibrid sipjaban volt jelen (0,64%). A szulfattartalom 350 és
833 ug g kozott valtozott a vizsgalt sipokban, ahol a legmagasabb értéket a 17/24-es
hibridben mérték. A vastartalom tekintetében eltéréek voltak az eredmények, a 17/30
hibrid esetén 59,5 pg g volt, a Ramos hibrid esetén pedig 107.8 pg g”'. A mangan
(13,5-24,4 pg g"), cink (47,6-69,2 ug g') és réz (4,1-21,1 pg g') esetén is eltérd
értekeket mértek, mely eredményeképpen statisztikailag igazolhato kiilonbség adodott a
hibridek k6zott.

A sparga fehérjetartalmat Takdcsné Hajos és Zsombik (2015) is vizsgalta a
Cumulus, Vitalim és Grolim hibridek esetén. Harom év atlagaban a Cumulus hibridben
(2,26%) volt a legmagasabb a fehérje mennyisége, majd ezt kovette a Vitalim (1,57%)
¢és a Grolim hibrid (1,43%).

Verlinden és munkatdrsai (2014) vizsgéalata szerint a legtobb szachardz és
frukt6z a sparga csucsi részében taldlhatd. A sip apikalis szoveteiben eldallitott gliikkoz
¢s fruktoz gyorsan mobilizalodik, ami a szovetek gyors 1égzési dinamikdjaval
magyarazhat6. Emiatt nagyon fontos, hogy a szedést kdvetden a sipot 2 °C-os vizben

hitsék. A kertészeti gyakorlatban az alacsony homérsékletli tarolas eszkdze a mindségi
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veszteségek csokkentésének és a bomlds megallitasanak. Az alacsony hdémérséklet
csokkenti a spargasipok fizioldgiai aktivitasat. Ennek kovetkeztében az alacsony
homérséklet mérsékli a sip magas 1égzési aktivitasat, csokkenti az oldhaté cukrok,
1990; Siomos et al., 2000; Herppich et al., 2006). A nem megfeleld hiités hatdsara a
sipok elszinezddhetnek, kesertick lehetnek és megkeményedhetnek. A sparga sipok
rozsaszin elszinezddése az antocian pigmentacionak tulajdonithatod (Wann és Thompson,
1965), ami a megkésett betakaritas soran vagy a magas homérséklet hatdsara alakul ki.
Az antocidnos elszinez0dés a sipok mindségi csokkenéséhez vezet.

Ku és munkatarsai (2017) vizsgéalataikban 6sszehasonlitottdk a hagyomanyosan
termesztett sparga ¢és az Okologiai koriilmények kozott termesztett spargasipok
beltartalmi paramétereit. Az 0sszes fenol vegyiilet, a flavonoidok, a rutin, a C-vitamin, a
karotinoidok mennyisége az Okologiai koriilmények kozott termesztett spargasipban
magasabb volt a hagyomanyos koriilmények kozott tapasztalt értékekhez képest.

A z06ld sipokban nagyobb volt a nitrogén, kalium, foszfor, kén, natrium ¢€s cink
mennyisége, hasonlo6 szintli a vas, aluminium és réz, valamint alacsonyabb a NO;, mint
a folia vagy flirészpor boritassal termesztett halvanyitott sparga esetén. A kalcium,
magnézium ¢és a mangan szintek magasabbak voltak foliatakaras esetén, mint a
firészporral boritott egyedeknél. A fekete-fehér folia boritdsu halvanyitott spargaban
nagyobb volt a NO3; mennyisége, mint a zoldsparga sipokban (Makus, 1994, 1995).

A sip csucsi részében magasabb volt a kalium, kén és réz szintje, mint a sip also
részén. A sip tovabbi alkotorészei az aszkorbinsav, a fenolok, a fehérje, az aminosavak
¢s az alkoholban oldhat6 szénhidratok (gliikkoz, fruktdz, szachar6z) (Saltveit és Kasmire,
1985; Lill et al., 1990; Makus és Gonzalez, 1991; Kojima et al., 1993; Kojima és Skurai,
1994).

Makus (1994) tanulmanyaban, a zoldsparga sipokban altalaban magasabbak
voltak az dsvanyi tapanyagok. A vizsgalt asvanyi anyagok mennyisége a sip csucsi

rész¢€tdl az alapi rész felé haladva folyamatosan csokkent.
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A kisérleti teriilet klimatikus tényezoinek jellemzése
Kutatasainkat Szabolcs-Szatmar-Bereg megyében, Nyiregyhazan végeztilk a
Debreceni  Egyetem  Agrar Kutatdintézetek ¢és  Tangazdasdg Nyiregyhazi

Kutatointézetében. A vizsgalatok alapjait képezd sparga iiltetvény telepitése 2011-ben

tortént (/1. abra).

Szlovakia

Budapest

Magyarorszag

11. abra: A sparga kisérlet helyszine (19)

A térség éghajlata kontinentalis, az Alfold azon részén helyezkedik el, amely
atmenetet képez a meleg-szaraz éghajlati 6vezetbdl a mérsékelten meleg felé. A globalis
sugarzas évi Osszege 4300-4500 MJ m™ kozott valtakozik. A napsiitéses orak szdma a
sokéves atlag tekintetében 1966 6ra, ami julius és augusztusban a legtobb (262-281
ora), december és januarban pedig a legkevesebb (46-62 6ra). A felhds napok sokéves
atlaga 59,9%. A legtobb felhés nap decemberben (76,5%), a legkevésbé felhds napok
augusztusban (46%) és szeptemberben (49%) vannak. A leggyakoribb széliriny E-i,
EK-i és DNY-i a talajkozeli rétegben. A legszelesebb honapok a marcius és az aprilis,
havi atlagban 3,2-3,5 m/sec, sokéves atlaga pedig 2,6 m/sec. Az adatatok alapjan a
térségben a leghidegebb honap a januar (-2,4 °C), a legmelegebb a julius (+20,6 °C). A
legnagyobb hdingadozasok marciusban és oktoberben fordulnak eld.

A csapadék-eloszlasnak két csucspontja van a térségben, az egyik a nyar eleji, a
masik a késé 8szi. A sokéves atlagesapadék 562 mm. Eves széls6ségek 346 és 900 mm

kozott ingadoztak az 1971-2002 éves id6szak adatai alapjan. A megfigyelések szerint
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Nyiregyhéaza térségében éves szinten 30-35 zivatarra ¢és 2-3 jégesOre lehet szdmitani az

1971-2002 évek atlagaban (Komdny, 2003).

3.1.1. A 2011. év idojarasanak jellemzése

A meteorologiai adatokat (hOmérséklet, csapadék, talajhdmérséklet)
2011. januar 1-ét6l folyamatosan mértiik 2017. december 31-ig, kezdetben uMetos
mérdallomassal, majd 2016. aprilis 1-¢ét6l AgroSense tipusti meteorologia allomassal és
alallomésaival.

2011. majus 24-én tortént a sparga hibridek telepitése. Majus honapban
egyenletes felmelegedést regisztraltunk, a telepitést kovetden a napi atlaghdmérséklet
19,1 és 22,9 °C kozott valtozott. Junius honapban az éjszakai hdmérséklet 10,5-18,1 °C
kozott valtozott, mig a nappali hdmérséklet elérte a 31,3 °C-ot. Julius 7. és julius 20.
kozott nem volt ritka, hogy a napi maximum hdémérséklet elérte a 35 °C-ot.
Augusztusban a hémérséklet alakuldsa egyenletes volt, a maximum 34,4 °C volt.
Homérsékleti adatok tekintetében 2011-ben atlagosan 1,5 °C-kal volt melegebb a
sokéves atlaghoz viszonyitva, a téli honapokban az atlaghoz hasonlé hdmérsékleti
értékeket regisztraltunk.

Majus hoénapban kevés csapadék hullott (3 mm) a telepitést kdvetden, igy
sziikség volt ontozésre (30 mm) a sparga magoncok kezdeti optimalis fejlddéséhez.
Junius (42,1 mm) és augusztus honapban (34,2 mm) a megfeleld fejlddéshez elegendd
csapadék hullott. Juliusban nagy mennyiségii, 132,6 mm es6 esett (/2. dbra). A 30 éves
atlaghoz viszonyitva azonban jol lathato, hogy 2011-ben 110,1 mm-rel kevesebb volt a
lehullott csapadék mennyisége a térségben, de eloszlasat tekintve nem érintette a
csapadékhiany kedvezdtleniil a fiatal iiltetvény fejléddését, igy a 2011. év iddjarasa

megfeleld volt a sparga kiegyenlitett fejlodéséhez.
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12. abra: A csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2011)

3.1.2. A 2012. év idjjardsanak jellemzése

A 2012. évi homérsékleti értékek alapjan megallapithato, hogy a 30 éves
atlaghoz képest — a téli honapokat leszamitva — kozel 2 °C-kal magasabb hémérsékleti
értékeket mértiink a havi atlagok tekintetében. A tavaszi-nyari egyenletes felmelegedés
kovetkeztében a sparga fejlodése kiegyenlitett és zavartalan volt. Marcius honapban
nem voltak ritkdk az éjszakai fagyok (-2,7 °C és -0,6 °C kozott), azonban a napi
hémérsékleti maximuma elérte a 21,1 °C-ot is. Aprilis 11-én még éjszaka -0,7 °C-ot
mértiink, azonban a napi maximum hdmérséklet elérte a 19 °C-ot, igy a hdingadozas
mértéke nagy volt a kora tavaszi iddszakban. Ezt kovetden aprilisban folyamatos
felmelegedés eredményeként, 30-an a maximum homérséklet elérte a 30 °C-ot. Majus
elején folytatodott a felmelegedés, a 32 °C-ot is elérte a hdmérséklet, azonban majus 14.
és 19. kozott egy lehiilés kovetkeztében 11,9 °C-ig siillyedt a napi atlaghOmérséklet.
Juniusban az 4tlaghdmérséklet 16,9 °C és 26,2 °C kozott valtozott, a maximum
hoémérseklet a 34 °C-ot is elérte. Juliusban a napi atlaghémérséklet nem siillyedt 20 °C
ala. Julius 1. és 12. kozott a napi maximum hémérséklet a 33 °C-ot is meghaladta.
Augusztusban egy hidegfront kovetkeztében az atlaghdmérséklet 27,7 °C-rél

6 °C-ra siillyedt. A tobbi napon az augusztus honapnak megfeleld iddjaras volt.
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2012-ben a csapadék eloszlasa egyenldtlen volt, 188,88 mm-rel kevesebb
csapadék hullott, mint a 30 éves atlag (564,5 mm). Marcius honapban kevés csapadék
hullott (1 mm) (/3. dbra). 2011-hez képest még nagyobb volt a csapadékhiany a
sokéves atlaghoz viszonyitva, de 2012-ben mégsem volt sziikkség ontézésre, mivel
eloszlasat tekintve a sparga szempontjabdl kritikus idészakban megfelelé mennyiségi
csapadék hullott. Aprilisban 31,5 mm, majusban 85,2 mm, janiusban 53,1 mm valamint
juliusban 52,1 mm csapadék hullott a térségben, ami lehetdévé tette az iiltetvény

egyenletes fejlodését.
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13. abra: A csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2012)

3.1.3. A 2013. év idojarasanak jellemzése

A 2013. év iddjarasa igen szélsdséges paraméterekkel jellemezhetd. A kora
tavaszi, marciusi havazast és fagyokat kovetden gyors felmelegedés kovetkezett.
Marcius 15. és 17. kozott nem csak éjszaka, de még nappal is negativ hdmérsékleti
értekeket mértlink, valamint ho formajaban nagy mennyiségii csapadék hullott. Marcius
20-26. kozott szintén lehiilést és havazast regisztraltunk. A hirtelen felmelegedés a
fekete fehér zsebes foliaval takart bakhatakat gyorsan felmelegitette, ami dinamikus
novekedést eredményezett az iiltetvényben. Marcius 26. utan folyamatos és egyenletes

volt a melegedés, 4prilis 30-ra mar a 30 °C-os homérsékletet is elérte. A szedési
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idészakban meleg és szaraz iddjaras volt a jellemz6, ami a nyar folyaman is tovabb
folytatodott. Majus 11. és 16., valamint majus 21. és 27. kozott jelentdsebb lehtilés
kovetkezett be, mely idészakokban 26,4 mm ¢és 30,6 mm csapadék hullott. Jinius
masodik dekadjaban nem volt ritka a 34 °C feletti maximum hémérséklet.

A 2013-as évben 24 (2013.04.15.-2013.05.11.), illetve 26 (2013.07.31.-
2013.08.25.) napos csapadékmentes periddus volt (/4. dbra), melynek eredményeként
az Ultetvény oOntozésére volt sziikkség augusztus hoénapban. Marciusban 64,6 mm,
aprilisban pedig 41 mm csapadék hullott. Majus honapban megfeleld mennyiségii volt a
csapadék (80,3 mm), azonban eloszlasa egyenldtlen volt. Jiniusban 45,6 mm, jiliusban
35,7 mm, augusztus honapban pedig minddsszesen csak 8 mm csapadék hullott. A
2013. év a sparga szamara kedvezdtlen volt a marciusi fagyok és havazas, valamint az

augusztusi csapadékhiany miatt.
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14. abra: A csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2013)
3.1.4. A 2014. év idojarasanak jellemzése
A 2014. év iddjarasa sem volt szE&ls6ségektdl mentes. A hdmérsékleti értékek
alapjan megallapithatd, hogy a mdjus honap kivételével minden honapban magasabb
volt a havi atlaghOmérséklet, mint a 30 éves atlag. Marcius 14-én volt a legutolséd

fagyos ¢éjszaka, ezt kovetden folyamatos felmelegedés kovetkezett, a honap végére mar
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a 20 °C-ot is elérte a maximum hémérséklet. Aprilisban kisebb héingadozasok mellett
kiegyenlitett volt az atlaghdmérséklet, ami a szedést eldsegitette. Majus elsé felében
folyamatos ¢és nagymértékii hodingadozasok voltak. Juniusban a hdémérséklet
megegyezett a sokéves atlaggal, az atlaghomérséklet 15 °C és 25 °C kozott valtozott.
Julius hénap a megszokottol valtozékonyabb volt. Mig jinius 8-4n a maximum
hémérséklet 33,5 °C, addig jalius 11-én még a 20 °C-ot sem érte el. Julius 14 és 22.
kozott a maximum hémérséklet a 30 °C koriil mozgott, ezt kdvetden Gjra lehiilést, majd
ujra felmelegedést regisztraltunk.

2013-hoz képest 2014-ben a szedési idészakban, féleg marciusban és aprilisban
joval kevesebb csapadék hullott a sok éves atlaghoz viszonyitva. Marciusban 7,9 mm,
aprilisban 25,6 mm csapadék hullott. Majusban nagy mennyiségli csapadék hullott
(65,1 mm), majd juniusban szintén csapadékhidny volt (21,3 mm). Jalius hénapban
sz€lsoségesen sok csapadék hullott, a két hidegfrontnak kdszonhetden két szakaszban
Osszesen 1484 mm. Eves szinten 2014-ben 539,4 mm csapadék hullott, melynek
eloszlasa igen ingadozo6 volt, csak jaliusban 148,4 mm csapadék hullott (/5. dbra). A
2014. ¢év a spargatermesztés szempontjabol ellentmondasos volt, mivel a tavaszi
szarazsag csokkentette a betakaritott sipok mennyiségét, azonban a nyaron lehullott

csapadék és meleg atlaghdmérséklet segitette az iiltetvény vegetativ fejlodését.

Hémérséklet (°C)
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15. abra: A csapadék €s homérséklet alakuldsa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2014)
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3.1.5. A 2015. év idojarasanak jellemzése

A 2015. évben szokatlanul magas volt a hémérséklet, majus €s junius hoénap
kivételével minden honapban meghaladta a sokéves atlagot, januarban, augusztusban és
decemberben 4 °C-kal, a tobbi honapban megkozelitéleg 2 °C-kal volt melegebb.
Marcius honapban a hdmérséklet ingadozé volt, még marcius 24-én is fagyott. Aprilis
honapban a napi atlag kezdetben 5 °C volt, a honap mésodik felében a szedés idején
elérte a 17 °C-ot. Majus honapban az atlaghomérséklet ingadozd volt 12,1 °C és a
20,1 °C kozott. Majusban a hdmérséklet elérte a 30 °C-ot két hdhullam alkalmaval is.
Junius elsd felében a napi hdmérsékleti maximumok minden nap elérték, olykor meg is
haladtak a 30 °C-ot. Jinius 16. utan egy lehiilés kovetkezett be, melynek hatasara a
hémérséklet lecsokkent, a maximum értékek a 25 °C-ot sem érték el. A julius,
augusztus és szeptember honapban a homérséklet magasabb volt a sokéves atlagnal.
Augusztusban 19 napos periddus volt, amikor minden nap a hémérsékleti maximum
meghaladta a 33 °C-ot, ebbdl 6 nap esetén a 35 °C-ot.

2015-ben jelentds csapadékhidny volt a térségben, ami a tenyészidészak minden
honapjaban jelentkezett. Ez mar kora tavasszal is negativan befolyasolta az iiltetvény
fejlodését. Februarban 12,9 mm, marciusban 13,8 mm, aprilisban 19,1 mm csapadékot
mértiink, azonban majusban kiegyenlitettebb volt a csapadék mennyisége és eloszlasa
(52,5 mm). Junius (24,4 mm), julius (22,2 mm) és augusztus honapban (13,8 mm)
szintén nagyon kevés csapadék hullott a térségben, mely csapadékhiany az iiltetvény
fejlodését negativan befolyasolta. A marcius és oktober kozotti iddszakban az el6z6
évekhez képest fele mennyiségli csapadék sem hullott. A 30 éves csapadék atlaghoz
viszonyitva a periodust, akkor annak minddsszesen csak 35%-a hullott. Az éves
csapadék mennyisége 410,8 mm volt, melybdl 111,8 mm esdé oktdber honapban hullott
(16. dbra). (A csapadékhianyos 1ddjaras azonban mar 2014 téli félévében is jelentkezett,
novemberben minddsszesen csak 19,2 mm csapadék hullott.) A 2015. év iddjarasa
negativan befolyasolta az iiltetvény fejlodését (1. melléklet), ami kihatassal volt a 2016.

év 2017. év siphozamara is.
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Hémérséklet (°C)
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16. abra: A csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2015)

3.1.6. A 2016. év idjjardsanak jellemzése

A 2016. év kora tavaszara jellemz0 volt, hogy februarban és marciusban hasonlo
iddjarast figyelhettiink meg. Mindkét honapban az éjszakai minimumok a 0 °C ala
siillyedtek, a napi maximum hémérsékletek pedig 5 °C és 15 °C kozott valtoztak.
Azonban marcius 26-at kovetden gyors €s folyamatos felmelegedés kovetkezett be, ami
aprilis elsé dekadjaban folytatddott, aminek eredményeképpen 2016. aprilis 11-én
elkezdddhetett a szedés. A betakaritast kissé nehezitette a hdmérséklet-ingadozas nagy
mértéke. Nem volt ritka, hogy két egymast kovetd napon 10 °C-ot csokkenjen az
atlaghomérséklet. A folyamatos és nagymértékii hdingadozas méjus kozepéig volt
megfigyelhetd, ezt kovetden lassu és kiegyenlitett felmelegedést tapasztaltunk.
Juniusban, jaliusban és augusztusban hdmérsékleti szélséségek nem voltak a térségben,
a hdmérsékleti értékek az évszaknak megfelelden alakultak.

A 2016. évben a csapadékeloszlas kiegyenlitettebb volt. Februdr honapban
78,6 mm, marcius hénapban 37,5 mm csapadék hullott, ami a sparga siphozama
szempontjabol kedvezének bizonyult. A szedési idészakban daprilis honapban volt
megfigyelhetd csapadékhidny, ebben a hdnapban mindosszesen 7 mm csapadek hullott
(17. abra). Méjusban (66,8 mm), juniusban (82,9 mm) ¢és juliusban (73,4 mm) a sok

éves atlagot meghaladé mennyiségii csapadék hullott a térségben. A nyari honapokban
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magasabbak voltak az atlaghdmérsékletek, mint a 30 éves atlag, de a kiegyenlitett

csapadék ellenstlyozta ezt és az iiltetvény fejlddése zavartalan volt.

Homérséklet (°C)
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17. abra: A csapadék és hdmérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2016)
3.1.7. A 2017. év idojarasanak jellemzése

A 2017. évben februartdl folyamatos felmelegedés volt megfigyelhetd. Marcius
masodik felében nem volt ritka a 25 °C feletti maximum hdémérséklet, melynek
eredményeként méar 2017. aprilis 9-én elkezdédott a sarga sipok betakaritasa. Aprilis 7-
¢t kovetden mar a napi atlaghémérsekletek 9 °C és 17 °C kozott valtoztak. Majusban az
évszaknak megfelelden alakultak a homérsekleti adatok, a napi atlagok 10 °C és 22,1 °C
kozott ingadoztak. Junius és julius honapban kiemelkedd szélsdségeket nem
tapasztaltunk, azonban augusztusban eléfordult, hogy a 35 °C-os maximum hémérséklet
masnapra 18,8 °C-ra csokkent.

2017-ben a sok éves atlagnak megfeleld mennyiségli csapadék hullott
(552,8 mm) (/8. dbra). Mérciusban mértiink a sokéves atlag alatti csapadék
mennyiséget (21,3 mm), azonban ez még nem befolyasolta negativan a spargasipok
novekedését. Aprilis honapban 49,4 mm, majusban 41 mm csapadék hullott a térségben.
Juniusban a sokéves atlagot meghalado 99,3 mm volt a csapadék mennyisége. Juliusban

(64,8 mm) és augusztusban is (34 mm) elegendd csapadék hullott. 2017. év az liltetvény
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szempontjabol megfeleld volt, mely iddjarasi koriilmények biztositottdk az iiltetvény
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18. abra: A csapadék és hdmérséklet alakuldsa a 30 éves atlaghoz képest

(Nyiregyhaza, 2017)

3.1.8. A talajhomérséklet alakuldsa a szedés idoszakdaban

2013-ban aprilis elejéig a talajhdmérseklet tartésan 5 °C alatt maradt, ami nem
kedvezett a spargasipok korai megjelenésének. A vizsgalt évjaratok koziil legkésObb
érte el (&prilis kdzepén) a talajhdmérséklet a tobb irodalmi forrasban is hdkiiszob
érteknek tartott 10 °C-ot. A talaj ezt kovetden egyenletesen melegedett, aprilis végétol
tartosan 15 °C koriili talajhdmérsékletet mértiink viszonylag kismértékli ingadozas
mellett. A sipok betakaritdsa 13 °C talajhdmérsékletnél kezdddott ebben az évben.
2014-ben mar marcius 20. utan tartosan 10 °C fok folé emelkedett, ami lehetévé tette a
sipok korai (marcius 25.) betakaritasat. Aprilis 20. utan a talajhémérséklet intenziven
emelkedett €s tartosan 15 °C f6lott volt, a betakaritds befejezése ebben az idészakban
tortént. 2015-ben a hideg tavaszi id6jaras kovetkeztében a talajhdmérséklet a vizsgalt
évjaratok koziil a legalacsonyabb volt a marcius eleji idészakban. Aprilis elején a
talajhdmérséklet ugrasszertien megnétt rovid 1d6 alatt, ami indukalta a sipok
novekedését, igy a betakaritdst meg tudtuk kezdeni. A talajhOmérsékletre a

tovabbiakban jellemz6 volt a nagymértékli hdingadozas, a betakaritast majus harmadik
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dekadjaban fejeztiik be. 2016-ban mértiik a legtobb talajhdmérséklet maximum értéket,
az évjaratra az intenziv és nagyfoku talajhdmérséklet-emelkedés volt jellemzd, nagy
széls6 értékekkel és ingadozassal. Aprilis elején — hasonléan az eléz§ évjarathoz —
ugrasszerti talajhomérséklet-emelkedést regisztraltunk, ami a sipok megjelenését
indukalta. A hoénap végén is hasonld ugrasszerli talajhdmérséklet-emelkedést
tapasztaltunk (a talajhdmérséklet 20 °C f6l¢ emelkedett), ami a szedés végét jelentette.
2017-ben a 2014-es év talajhdmérsékleti gorbéjéhez hasonld lefutdst tapasztaltunk.
Marcius végétdl aprilis 3. dekadjaig kiegyenlitett, 10 °C koriili talajhdmérsékleti
értekeket mértiink, kismértékli ingadozas mellett, ami viszonylag korai betakaritast tett
lehetévé. Majus elején egy 1jabb ugrasszerli valtozdsnak koszonhetden a
talajhdmérséklet 15 °C folé emelkedett, igy a betakaritast méajus kozepén befejeztiik.

A talajhdmérséklet alakuldsa jelentds mértékben befolyasolta a szedési iddszak
hosszat. A betakaritds kezdetéhez sziikséges minimum tartés talajhdmérséklet 10 °C

volt, ez alatti hdmérséklet esetén a sipok megjelenése nem tortént meg (19. dbra).
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19. abra: A talajhOmérséklet alakulasa a betakaritas id6szakéaban

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

3.2. A Kkisérleti teriilet talajanak jellemzése

A kisérleti teriilet talaja jellemzden jo kulturallapoti homokos valyog fizikai

szerkezetll. A teriilet egyenletesen sik fekvésli. A 2011-ben tortént telepitést
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megel6zden talajvizsgalatot végeztiink 2010-ben, melynek eredményei a 3. tdblazatban
lathatok.
3. tablazat: A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai
(Nyiregyhaza, 2010)

Megnevezés 0-30cm | 30-60 cm | 60-85cm | 85-125 cm
pH(KCI) 6,62 6,24 7,42 7,90
Kotottség (Ka) 33 33 38 31
Vizoldhato dsszes s6 (%(m/m)) <0,02 <0,02 <0,02 <0,02
Osszgs }(arbonét tartalom CaCOs- N.N. N.N. 6,92 17,81
ban kifejezve (%(m/m))
Humusz (%(m/m)) 1,476 1,295 1,005 0,484
Szbddaltigossag (%(m/m)) N.N. N.N. N.N. nyomokban
(NO,+NO;)-N (mg kg™) 2,84 3,92 4,07 1,08
kifejezve (mg kg™)
Szulfat (mg kg™) <2,5 2,6 3,8 <2,5
Kalium tartalom K,0O-ban kifejezve 117 753 91.9 70.0

-1 > > b

(mgkg™)
Magnézium (mg k') 108 178 146 97,2
Natrium (mg kg™) 6,0 8,3 25,8 49,2
Cink (mg kg™) 1,604 0,711 <0,02 <0,2
Réz (mg kg™) 3,839 1,924 0,305 <0,2
Mangan (mg kg™) 244 215 7,47 1,746

A kisérleti teriilet talajvizsgalati eredményei alapjan megallapithato, hogy a talaj

kémhatésa kozel semleges, ami a spargatermesztés szempontjabol megfeleld. Az Arany-

féle kotottség 33, ami laza szerkezetli és konnyen miivelhetd textira, ami megfeleld a

halvanyitott sparga termesztésére. A humusztartalom alacsony, valamint a vizsgalt

rétegben a mésztartalom csak a mélyebb rétegekben fordul eld. A nitrat, az AL-oldhato

foszfortartalom és az AL-oldhat6 kaliumtartalom kdzepes ellatottsagu.

A tertilet 6ntozésre alkalmas, nem tartalmaz vizzard rétegeket, ami kedvezdtlen

lenne a sparga termesztéséhez. A talaj nagy vizbefogadd képességii, azonban a

vizvisszatartd képessége alacsony. A kisérleti teriiletre jellemzd vizkapacitasi értékeket

a 4. tablazat tartalmazza.
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4. tablazat: A kutatasi teriilet talajanak vizgazdalkodasi jellemz6i

(Nyiregyhaza, 2010)

Megnevezés Erték
Hasznos viz mennyisége 160-240 mm/m kozotti
Szant6foldi vizkapacitas 160-240 mm/m kozotti

Holtviz tartalom 50-60 mm/m kozotti
Vizatereszto képesség 100-300 mm/m kozotti
Vizszolgaltatd képesség > 30 mm/6 kozotti

A Kkisérleti teriileten a humuszos réteg vastagsaga akar a 85 cm-t is elérheti, ami
a sparga termesztésére idealis, mivel még a 20 cm mélyen elhelyezett magonc is ebbe a
rétegbe keriil a telepitéskor. A teriilet szantofoldi vizkapacitdsa kozepes, a vizateresztd

képessége nagy.

3.3. A kisérletben szereplo sparga genotipusok jellemzése

A Cumulus sparga hibrid 100%-ban himivart hibrid. A hibrid korai és nagy
hozamot elérd, fehér és zoldsparga termesztésére is alkalmas. A sipok egyenletes
vastagsaguak, végei pedig zartak, ize kellemesen édes, tiszta fehér szinii, nem képez
ureges sipokat és nem rozsddsodik. Fekete és fehér folia alatt is biztonsaggal
termeszthetd. Lombja nagy, slirlin elagazo, de nyitott. A telepitési slirithetdsége 4 t6/fm
(I5-16).

A Vitalim sparga hibrid 100%-ban himivard, mely rendkiviil alkalmas
halvanyitott sparga korai termesztésére. A hibrid nagy hozamu, kivalé mindségii és jo
atmérdjli  sipokat terem. Az egységes sipok torésalléak, nem hajlamosak az
livegesedésre ¢€s a rozsddsoddsra. A betakaritott sipok tobb, mint 70%-a a
16-24 mm-es osztalyba tartozik. A slrithetdségi vizsgalatok azt mutattdk, hogy a
maximalis allomanysiiriiség 6 t6/fm. Okoldgiai termesztésre is kivaloan alkalmas sparga
hibrid (/7).

A Grolim sparga hibrid holland nemesitésti, kdzépkorai, mely 100%-ban
himivara. A mérsékelt €s a dél-eurdpai éghajlat homokos és agyagos talajain is kivaloan
termeszthetd, azonban a magas talajvizszintet nem kedveli. A fejek jol zartak, sipjai

vastagok, sOt hajlamos a tal vastag, vagy iker sipképzddésre. A sipok 80%-a 16 mm
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feletti atmérdvel rendelkezik (/8). Zold és halvanyitott spargaként is egyarant

termeszthetd. Okolégiai termesztésre is alkalmas (Fehér B-né, 2005).

3.4. Kiilonbo6z6 tapanyagutanpotlasi modszerek osszehasonlité vizsgalata

A vizsgialt négyféle tapanyagkezelés soran a kontroll mellett 20 t ha™' juhtragya
komposztot, 40 t ha™' istallotragyat és 40 t ha' istallotragya hatdanyag-ekvivalens
miitragyat juttattunk ki. A kijuttatott miitragya mennyisége a 36 m? teriiletli parcella
esetén 3,24 kg N, 1,80 kg P,Os ¢és 1,44 kg K,O volt (5. tablazat).

A kijuttatott tadpanyag dozisat Fehér B-né (2005) szakirodalmi adatai alapjan
hatéroztuk meg, ami 240 kg ha N, 140 kg ha™' P,Os és 240 kg ha™' K,O hatéanyag

mennyiségnek felel meg.

5. tablazat: A sparga tapanyagellatasi kisérletben alkalmazott kezelések

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Kijuttatott tapanyagutanpotlasi forma Kijuttatott mennyiség (kg/parcella)
Istallotragya 144
Komposzt 72
Pétiso 3,24
Szuperfoszfat 1,80
Kaliso6 1,44
Kontroll 0

A kijuttatott istallotragya mindségét tekintve érett, kozepes-j0 mindségl
szarvasmarha istallotrdgya, melynek a beltartalmat a 6. tdbldzat tartalmazza. Ezen
beltartalmi paramétereket vettiik alapul, és torekedtiink arra, hogy minden évben azonos

mindségl istallotragyat alkalmazzunk a kisérleti parcellak tadpanyagellatasanal.

6. tablazat: A kisérletben felhasznalt istallotragya beltartalmi értékei
(Nyiregyhéaza, 2010)

Nitrogén Foszfor Kalium Szerves C/N aran
(%) (%) (%) | anyag (%) Y
Szarvasmarha | -, o, 0,42 0,52 19 21:1
istallotragya

A juhtragya komposztot szintén az Osz folyamén juttattuk ki. A komposzt

kereskedelmi forgalomban is kaphato, TERRASOL Komposzt néven, melyet a
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eld és forgalmaz. A komposzt beltartami értékeit a 7. tablazat tartalmazza.

7. tablazat: A kisérletben alkalmazott juhtragya komposzt beltartalmi értékei
(DE AKIT Karcagi Kutatointézet, 2010)

Megnevezés Erték

szarazanyag tartalom (m/m%) legalabb 60
szerves anyag tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 50
pH (10 %-os vizes szuszpenzidban) 8,5+0,5
Osszes vizben oldhato sotartalom (m/m%) legfeljebb 12
szemcsemeéret Osszetétel 25 mm alatt (m/m%) legalabb 100
N tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 2,5
P,0s tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 1,9
KO tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 5
Ca tartalom (m/m%) sza.a. legalabb 1,8
Mg tartalom (m/m%) sz.a. legalabb 0,7

3.5. A sparga kisérlet agrotechnikai miiveletei

A sparga kisérlet telepitésére 2011. majus 24-én keriilt sor 180 cm-es
sortavolsagra, 22.300 t6 ha™' allomanysiiriisséggel. Az iiltetést traktorra fiiggeszthet6
specialis iiltetégéppel veégeztiik. A telepités soran harom hibrid (Vitalim, Cumulus és
Grolim) lltetésére keriilt sor.

Két kisérlet kertiilt beallitasra. Az egyik egy hibrid 6sszehasonlité kisérlet, ahol
harom hibridet (Vitalim, Cumulus, Grolim) vizsgaltuk azonos tapanyagellatas, illetve
termesztési koriilmények mellett. A magyar sparga termoteriileti arany tekintetében e
harom fajta volt meghatarozo, ezért esett valasztasunk a harom genotipus kisérletekben
torténd alkalmazasara.

A masik kisérletben a Grolim hibrid paramétereit mértiik eltérd tapanyagellatasi
modok mellett. Az akkori tapasztalatok alapjan hazankban az egyik legnagyobb
teriileten termesztett hibrid a Grolim volt, mely indokolta a kisérletben torténd
beallitasat. Ezt vettiik alapul, mivel még nem rendelkeztiink térségi, hibridekre
vonatkozo eldkisérletek eredményeivel a hibrid kivalasztasa tekintetében.

A Kkisérletben 36 m’-es parcelldkat alakitottunk ki szantofoldi koriilmények

kozott, négyismétléses rendszerben (2. melléklet).
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A Kkisérletben alkalmazott kiilonb6z6 agrotechnikai miiveleteket éves bontasban
a 3-4. melléklet tartalmazza részletesen. Az agrotechnikai miiveletek elvégzésének
1d6pontjait az évjarat, valamint a BBCH skala szerinti fenoldgiai fazis hatarozta meg. A
szarzuzasra a BBCH 97 (A novény fold f6lotti része teljesen elhalt) fenofazisban kertilt
sor. A gyomirtdsra minden évben akkor keriilt sor, mig a sipok még a felszin alatt
helyezkedtek el. A betakaritds éveiben (2013-2017) kétszer tortént gyomirtas, a
betakaritas elott €s utan, hogy a lehetd legtovabb gyommentes maradjon teriilet.
Rovardlo- és a gombadlo szeres kezelést csak akkor végeztiink az iiltetvényben, amikor

a kartétel meghaladta a gazdasagi kiiszobértéket.

3.6. Terméseredmények, illetve minéségi paraméterek meghatarozasa

A sparga szedését a telepitést kovetd harmadik évtol, 2013-t6] kezdtik el. A
betakaritdst a BBCH 01-09 a felszin alatti sipfejlédés fenofazisban végeztik. A
betakaritasi iddszak kezdetét a homérséklet és a hibrid koraisdga hatdrozta meg. A
betakaritasi iddszakok hossza eltérd volt, melyet az {iltetvény kondicidja és az iddjarasi
koriilmények egyiittesen hataroztdk meg. A hosszat a napi siphozam vizsgalatanak
segitségével allapitottuk meg. Amennyiben a napi siphozam folyamatosan csokkend
tendenciat mutatott, valamint nagymértékben ingadozott, emellett pedig a napi
betakaritott termés a novekedési csucs értékének 70%-nal kevesebb volt, abban az
esetben a betakaritast befejeztiik.

A halvanyitott sparga szedése kézzel tortént specidlis sparga szedd kés
hasznalataval (20. abra). A bakhaton a fekete-fehér folia alatt a kibujo sipokat a
szedOkéssel ki kell vagni, fokozottan odafigyelve a sip melletti fejletlenebb sipokra,
illetve riigyekre.

A betakaritast kovetden azonnal megtortént a sipok moséasa €s méretre vagasa,
majd a mindségi besoroldsa I. osztalyba, II. osztalyba és levesnek vald spargaba.
I. osztalyu sipnak sorolhatd, ami egyenes, fehér, feje zart, sériilésmentes, méretre vagas
elott eléri a 22 cm-t, atmérdje pedig 12 mm f616tti. 1. osztalyu sip az, ami egészséges, a
feje nem teljesen zart, legalabb 22 cm-es a méretre vagas eldtt és a 8 mm-es atmérot
eléri. A leves mindségi osztalyba azokat a sipokat soroltuk, melyek az el6zd két
mindségi kategoridba nem tartoznak bele, azonban még értéket képviselnek. Ilyen lehet
példaul, ha a sip gorbe, vagy ha a hossziusadga nem éri el a 22 cm-t (betakaritasi hiba

vagy eltort a sip), esetleg 8 mm alatti az atmérdje.
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20. abra: Halvanyitott sparga szedése specialis szedokéssel

(Nyiregyhaza, 2013)

A betakaritott sipokon 2017-ben makro- és mikroelem vizsgalatot végeztiink. A
foszfor, kalium, magnézium, kalcium, mangan, cink, réz €és bor tartalmat vizsgaltattuk
annak érdekében, hogy az eltérd hibridek, vagy az eltéré tapanyagutdnpotlasi milyen
hatast gyakorolnak a sipok makro- és mikroelem tartalmara. A vizsgalatokat Magyar

Kertészeti Szaporitdanyag Kft. Gjfehértoi laboratériumaban végezték.

3.7. A vizsgalt morfologiai paraméterek felvételezésének modszere

A betakaritdsi iddszakot kovetden vizsgaltuk a sparga hibridek
ndvénymagassagat, hajtasaitmérdjét és hajtasszamat minden évben négy alkalommal. A
vizsgalatokat Feller és munkatdarsai (2012) altal meghatarozott sparga BBCH skala
szerint végeztiik el, a skalaértékekhez tatrozé fenofazisok a 8. tablazatban lathatoak.

A ndvénymagassdg mérése a bakhat felszinétdl a ndvény cstcsaig tortént
mérdrad segitségével. A novénymagassag mérésesével egyiddben megmértiik a szarak
bazalis hajtasatmérdjét. A bazalis hajtasatmérét a szarak alapi részénél a talaj felszine
folott mértiikk digitalis tolomérd segitségével. Ezen méréseken feliil tovenként

meghataroztuk a hajtasok szamat a vizsgalt a kisérleti parcellakban.
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8. tablazat: A hibrid 6sszehasonlitd és a tdpanyag utanpotlasi kisérlet a
novénymagassag, hajtasatmérd és hajtasszam mérésének idopontjai

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

BBCH skala Fenofazis Mérési idopont
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3.8. Az eredmények értékelésének statisztikai modszerei

A terméseredmények, a sipok makro- és mikroelem tartalma, morfologiai
adatainak statisztikai elemzéshez Microsoft Excel és SPSS 13.0 for Windows program
segitségével egy- €s kéttényezds variancia analizist készitettiink. Az ismételt mérési
modellen beliil a Duncan-teszt futtatdsa soran 5%-os szignifikancia szintet hataroztuk
meg.

Pearson-féle korrelaciot futtattunk az SPSS program segitségével, ahol a
kornyezeti tényezOk (napi atlaghOmérséklet, napi csapadékosszeg, napi atlag
talajhdmérséklet) és a mért paraméterek (napi siptermés, tenyésziddszak végén meért
ndvénymagassag, bazalis hajtadsatmérd, tovenkénti hajtdsszam, szezonalis termés)

eredményei kozotti sszefliggést vizsgaltunk.
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4. EREDMENYEK
4.1. A genotipus hatasa a sparga agronomiai paramétereire és hozamara

4.1.1. A tovenkénti hajtasszam alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén

A sparga hibridek tovenkénti hajtdsszdma genetikailag determinalt tulajdonsag,
ugyanakkor jelentds mértékben befolyasoljak a kornyezeti és az agrotechnikai tényezdok
egyarant. A kornyezeti tényezok koziil a csapadék mennyisége €s eloszlasa, valamint a
talaj tapanyag-ellatottsiga meghatarozd lehet a hajtasszam vonatkozasaban. Az
agrotechnikai tényezok koziil a hajtasszamot befolyasolhatja a szedési iddszak hossza,
az alkalmazott tdpanyagellatés, illetve az allomanysiriiség is. Vizsgalatainkban a fenti
agrotechnikai tényezok egységesek voltak, igy a genotipus és az évjarat hatarozta meg

dontéen a paraméter alakulasat.

A tovenkenti hajtasszam alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2011-ben

2011-ben a telepitést kovetden a sparga kezdeti fejlédéséhez az iddjarasi
feltételek kedvezden alakultak. A kezdeti fejlédés kiegyenlitett és folyamatos volt, 0j
hajtasok még augusztusban is képzddtek, ezzel megerdsitve az allomanyt. A
genotipusok koziil a legmagasabb hajtdsszamot a tenyésziddszak végi felvételezés
idépontjaban (2011. szeptember 22.) a Vitalim sparga hibrid (4,50 db/td) érte el, ezt
kovettek a Cumulus (4,00 db/td) és a Grolim hibridek (3,75 db/td) (21. abra).

Az abszolit novekedési dinamika a harom hibrid esetén eltéréen alakult
2011-ben. A vizsgalt hibridek koziil legdinamikusabb hajtasszdm novekedést a Vitalim
hibrid esetén tapasztaltuk, a hajtasmegjelenés a tenyésziddszak elsé harmadara tehetd.
A Cumulus és Grolim hibrideknél a novekedési dinamika elnyujtottabb gorbét mutat. A
legkedvezdébb litemill hajtasndvekedési dinamika a Cumulus hibridet jellemzi ebben a
tenyésziddszakban. Hangstlyozando, hogy a telepitést kovetd tenyészévrdl van sz9, igy
a kialakult hajtasszdm jelentosége az iiltetvény tovabbi fejloddése szempontjabol

meghatarozo.
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21. abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtdsszamara és az abszolut
novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2011)

A vizsgalt hibridek kozil a Grolim szignifikansan (P<0,05) kevesebb hajtassal
volt jellemezhetd, mint a masik két sparga hibrid (28. dbra).

Logaritmikus trendvonalat illesztve a hibridek hajtdsszdm gorbéjére
megallapithato, hogy az illesztett fiiggvény szorosan illeszkedik (Vitalim R*=0,9975;
Cumulus R*=0,9837; Grolim R2=0,983O). A novekedési tendencia vizsgalata soran
megallapithatd, hogy 2011-ben a sparga hibridek intenziv ndvekedésének iiteme a
majusi €s juniusi honapokra tehetd. Az augusztusi és a szeptemberi hajtdsszam
novekedés szignifikdnsan kisebb volt, mint a juniusi és juliusi iddszakban, igy a

hibridek hajtasszamanak kialakuldsaban meghatarozé volt a méjus-juniusi idoszak.

A tovenkenti hajtasszam alakulasa a vizsgalt spdrea hibridek eseten 2012-ben

A 2012. évben az Okologiai viszonyok a sparga fejlédése szempontjabol
megfeleloek voltak, az allomany kiegyenlitett novekedést mutatott a hajtdsszamok
tekintetében. 2011. évhez képest valtozott a hajtdsszdm tekintetében a hibridek
sorrendje. A legmagasabb hajtasszdmot a Vitalim hibrid érte el (9,00 db/td) majd ezt
kovette a Cumulus (8,25 db/td) és végiil a Grolim sparga hibrid (7,25 db/td) (22. dbra) a
tenyésziddszak végi felvételezések adatai alapjan.

A novekedési iitemet megvizsgalva megallapithato, hogy a Vitalim sparga hibrid
2012-ben a masik két vizsgalt hibridhez képest eltérd iitemben képezte hajtasait. Koran,
mar aprilisban kozel kétszeres hajtasszammal rendelkezett a masik két hibridhez képest,
egészen juliusig dinamikus volt a hajtdsszdm novekedése, ami a hibrid koraisagéara

enged kovetkeztetni. A Grolim és Cumulus hibridek dinamikus fejlédése majusban
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kezdd6dott, majd gyors novekedési litemet mutatva, juniusban érte el a csucspontjat. A
hajtasképz0dés maximuma minden vizsgalt hibrid esetén — hasonldan az el6z6 évhez —

junius kézepén volt.
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22. abra: A genotipus hatasa a sparga tovenkénti hajtadsszamara és az abszolut
novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2012)

Szignifikansan nagyobb (P<0,05) hajtasszam jellemezte a Cumulus hibridet a
masik két vizsgalt sparga hibridhez viszonyitva (28. dbra). A trendvonal szorosan
illeszkedett a hajtasszam gorbékre mindharom spéarga hibrid esetén (Vitalim R*=0,9765;
Cumulus R*=0,9408; Grolim R*=0,9364). A mérési idépontok kozotti hajtasszam
valtozasok vizsgalata esetén a kezdeti gyors fejlddés utan, juliustol lassuld fejlodést
tapasztaltunk, ami az iltetvény fejlédésével fligg Ossze. Vagyis — az el6zd évhez
hasonléan — a hajtasszam kialakuldsa szempontjabol a majus-jinius hdonapok

meghatarozoak az liltetvény fejlodése szempontjabol.

A tovenkenti hajtasszam alakuldasa a vizsgalt sparga hibridek esetéen 2013-ban

A 2013. év a sparga fejlddése szempontjabol nem volt idedlis a kora tavaszi
hideg iddjaras kovetkeztében. A betakaritast kovetden gyors novekedésnek indult az
allomany. A legnagyobb hajtdsszammal a Vitalim sparga hibrid rendelkezett
(9,50 db/td), majd ezt kovette a Cumulus (9,00 db/ névény) és végiil a Grolim hibrid
(8,25 db/td) (23. dbra). A hajtasszdm ndvekedés a szedést kdvetden dinamikusan
novekedett, majd egy gyors ilitemii visszaes€és utan még tobb, mint két honapon
keresztiil folyamatosan csokkend {itemii volt a hajtdsszam ndvekedése. A hibridek

fejlodési liteme juniusig hasonldéan alakult, azonban ezt kovetden eltéréseket
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tapasztaltunk. A Grolim hibrid esetén julius honapban az el6z6 évhez képest nagyobb
mértékii hajtadsszam nodvekedést regisztraltunk. A Cumulus és Vitalim hibridek esetén
ezzel szemben folyamatosan csokkend {litemii volt a hajtasszdm ndvekedés.

A 2013. év a sparga iiltetvény szempontjabol kiemelkedden fontos. Erre az évre
alakul ki a rizoma megfeleld kondicidja, ami lehetdvé teszi a tavaszi betakaritast
anélkiil, hogy a tovekben kdrosodéds torténne. A hajtdsszamok tekintetében arra a
kovetkeztetetésre jutottunk, hogy a szedést kovetden a vegetacids idében kialakult
hajtasszamok kismértékben bar, de novekedtek az el6z6 évekhez képest, ami a rizOma

megfeleld fejlettségi allapotara enged kovetkeztetni.
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23. abra: A genotipus hatasa a sparga tovenkénti hajtasszdmara és az abszolut
novekedés dinamikdjara

(Nyiregyhéza, 2013)

Szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutathatd ki a vizsgalt hibridek kozott (26.
dabra). A fiiggvényillesztéssel ebben az évben is kimutathatd a sparga hajtasok kezdeti
gyors ndvekedését kovetd lassabb fejlédés (Vitalim R*=0,9914; Cumulus R*=0,9856;
Grolim R*=0,9549).

A tovenkeénti hajtasszam alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2014-ben

A 2014. év a sparga vegetativ fejlodése szempontjabol elfogadhatonak
tekinthetd. A betakaritast kovetden a kiegyenlitett csapadék kovetkeztében az liltetvény
egyenletes fejloddést mutatott. A 2013-as évhez hasonldéan, megmutatkoztak 2014-ben is
a genotipusok kozotti eltérések a tovenkénti hajtasszam tekintetében. A telepitéstol
szamitva folyamatosan megfigyelhetd a ndvekedés a tovenkénti hajtdsszamok

tekintetében. A legnagyobb hajtdsszammal 2014-ben a Vitalim sparga hibrid
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rendelkezett (11,75 db/td), majd ezt kovette a Cumulus (11,25 db/td) és Grolim hibrid
(10,25 db/td) (24. abra). A Vitalim és Grolim sparga hibridek fejlodésének dinamikaja
hasonl6 volt, julius elejére érte el a maximumot, a Vitalim janius elejére, a Grolim pedig
junius kozepére. A Cumulus hibid esetén a hajtasképzddés maximuma késdbbre, julius
elejére tehetd. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a szedést kdvetd 4-7 hét kardinalis a

sparga vegetativ fejlédése szempontjabol.
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24. abra: A genotipus hatasa a sparga tovenkénti hajtasszamara és az abszolut
novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2014)

Ebben az évben is szignifikdnsan igazolhatdé a hibridek kozotti kiilonbség
(P<0,05) a tovenkénti hajtasszdm vonatkozédsaban (28. abra). A szakirodalmi forrdsok
adataihoz hasonloan a Grolim sparga hibrid genetikailag kevesebb hajtast képez, mint a
masik két sparga hibrid. Azonban a hibrid sipjainak hajtdsatmérdje meghaladja a
Vitalim és Cumulus hibridekét, ez a hajtdsszdm novekedési dinamikdban egyértelmiien
meg is mutatkozott. A fliggvényillesztés a hajtdsszamok esetén mindharom hibrid
tekintetében a ndvekedési gorbéhez szinte torvényszeriien illeszkedik (Vitalim
R?=0,9703; Cumulus R*=0,9717; Grolim R*=0,9918). A novekedési dinamika azt
mutatta, hogy a julius, augusztus és a szeptember honapokban a ndvekedés kismértekil

volt, szignifikans kiilonbségek nem mutathatoak ki a hibridek kozott.

A tovenkenti hajtasszam alakulasa a vizsgadlt sparga hibridek esetén 2015-ben

A 2015. tenyészév az liltetvény fejlodését negativan befolyasolta, a
hajtasszamok tekintetében, 2014-hez képest a vizsgalt hibridek esetén 17,78-19,51%

volt a csokkenés mértéke. Az eldzd évekhez hasonldéan a hibridek kozotti kiilonbség
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valtozatlanul megmutatkozott, a legnagyobb hajtdsszammal a Vitalim sparga hibrid
(9,50 db/td) rendelkezett, majd ezt kovette a Cumulus (9,25 db/td) és a Grolim hibrid
(8,25 db/td) (25. abra).

2015-ben a kozel 20%-os hajtdsszam csokkenés nagymértékben az
évjarathatasnak tulajdonithatd, ami a magas hdémérséklet €és a csapadékhiany
kovetkeztében az iiltetvény hajtdsszamaban csokkenést eredményezett. Az eredmények
alapjan megallapithatd, hogy a sparga tovek hajtasszdma a két évvel korabbi értékek
szintjére esett vissza. Az 1. mellékletben lathatd, hogy a marcius €s augusztus kozotti
idészakban a csapadék mennyisége, ami a sparga kiegyenlitett fejlodéséhez
elengedhetetlen, 2015-ben minddsszesen csak 145,8 mm volt. Az értékekbdl jol latszik,
hogy 2011-ben, 2013-ban és 2014-ben 2015-h6z viszonyitva kozel kétszer annyi,
2012-ben pedig masfélszer annyi csapadék hullott a marcius és augusztus kozotti
idészakban. Emellett megvizsgalva a 2014. oktober ¢és 2015. augusztus kozotti
idészakot megallapithatd, hogy minddsszesen 309 mm csapadék hullott, ami a tobbi
vizsgalt év ugyanezen idészakahoz képest 11,29-47,33%-kal kevesebb. A hémérsékleti
adatokat elemezve megallapithatd, hogy az el6z6 évekhez nem volt nagymértékben
eltéré a homérséklet 2015-ben, azonban a csapadékhiany a sparga iiltetvény fejlodését
negativan befolyasolta.

2015-ben a Vitalim sparga hibridet jellemezte a szedést kovetden a
legdinamikusabb tovenkénti hajtdsszdm novekedés. A Cumulus és Grolim hibridnél

lassabb ¢és kisebb mértékii valtozas volt megfigyelhetd.
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25. abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtdsszamara és az abszolut
novekedés dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2015)
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2015-ben megallapithato, hogy a hibridek kozott szignifikans eltérés (P<0,05)
van a hajtasszdm tekintetében (28. abra). Az évjarat negativ hatasa a hibridek kozotti
determinalt kiilonbséget tovabb erdsitette a hajtasszamok tekintetében. A hajtasszam
csokkent, azonban megfigyelhetd, hogy a hajtasok kialakulasdnak dinamikdja nem
valtozott, melyet a fiiggvényillesztés soran kapott eredmények bizonyitanak (Vitalim
R?=0,9604; Cumulus R*=0,9809; Grolim R*=0,9806). Ezen tény bizonyitja, hogy az
évenkénti hajtdsszdmokat az évjarat, valamint az agrotechnika befolyasolhatja, azonban

a hajtasok kialakulasanak dinamikaja dontéen genetikailag kodolt.

A tovenkenti hajtasszam alakulasa a vizsgdlt sparga hibridek esetén 2016-ban

2016-ban a magas homérséklet ellenére, a kiegyenlitett csapadékellatas
kovetkeztében a sparga novekedése egyenletes volt. A Vitalim érte el a legnagyobb
hajtasszamot (11,25 db/t6), majd ezt kovették a Cumulus (10,50 db/té) és a Grolim
sparga hibridek (9,25 db/t6) (26. dbra). Az értékekbdl lathatd, hogy 2015. év
csapadékhidnyos iddjarasa hatassal volt az {iltetvény tovabbi fejlddésére, melynek
eredményeként a hajtasszamok 2016-ban a 2014-ben mért értékekhez kozelitettek. A
Vitalim sparga hibrid esetén hatarozott novekedési dinamika figyelhetd meg, a Cumulus

¢és Grolim hibridek esetén a novekedés lassabb és elnyujtottabb volt.
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26. abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtdsszamara és az abszolut
novekedés dinamikajara

(Nyiregyhéaza, 2016)

Szignifikéans kiilonbséget (P<0,05) a Vitalim és a Grolim sparga hibridek kozott

tapasztaltunk a tovenkénti hajtasszam tekintetében, de tendenciaban maradt a hibridek
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kozotti kiilonbség (28. abra). A fiiggvényillesztés soran az el6z6 évekhez hasonld

eredményt tapasztaltunk (Vitalim R*=0,9422; Cumulus R*=0,9291; Grolim R*=0,9714).

A tovenkenti hajtasszam alakuldsa a vizsgdlt sparga hibridek esetén 2017-ben

A 2017. tenyészév a sparga fejlodése szempontjabol kedvezonek tekinthetd. A
tovenkénti hajtdsszamok a genotipusok esetén a 2016-ban mért értékekhez hasonldan
alakultak. A legnagyobb hajtdsszamot a Vitalim esetén (12,25 db/td) mértiik, ennél
kevesebb volt a Cumulus (11,75 db/td) €és Grolim sparga hibridek (10 db/td)
hajtasszama (27. dbra). Novekedési dinamika tekintetében megallapithato, hogy
mindharom hibrid esetén egyenletes és folyamatos novekedést tapasztaltunk, azonban a
Grolim hibrid esetén 2017-ben juniustol a masik két hibridhez képest nagyobb

mértékben csokkent a tovenkénti hajtasok tovabbi kialakulésa.
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27. abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtdsszamara és az abszolut
novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2017)

A Grolim hibrid szignifikansan kisebb (P<0,05) hajtasszamot produkalt 2017-
ben a masik két hibridhez képest (28. dbra). A fiiggvényillesztés eredménye az el6z6
évekhez hasonloan alakult (Vitalim R2=0,9957; Cumulus R2=O,9886; Grolim
R?=0,9827).

A tovenkenti hajtasszam alakulasanak osszefoglalo értékelése

A vizsgélati 1ddszak értékelésénél megallapithatd, hogy a tovenkénti

hajtasszdmok novekedése 2014-ig folyamatos volt, majd a 2015-ben bekdvetkezett
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kedvezOtlen iddjaras visszavette az iiltetvény egyenletes fejlodését. 2015 utdn az
iltetvény fejlédése folytatodott, azonban 2017-re is csak a 2014-es hajtasszam értékeit
volt képes elémi (28. abra).

A hibridek esetén lathatd, hogy a kozottiik 1évé tovenkénti hajtdsszambeli
kiilonbség genetikailag determindlt tulajdonsagnak szamit, mivel a vizsgalt hét év soran
a telepités évét leszamitva a legnagyobb tovenkénti hajtdsszammal a Vitalim sparga
hibrid rendelkezett, majd ez kovette a Cumulus hibrid. A Grolim hibrid esetén genetikai
tulajdonsag, hogy hajlamos a kevesebb, de nagyobb sipok képzésére, amit a vizsgalati

eredmények is tiikkroznek.
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28. abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtdsszdmara
(a-c — hibridek kozott évente, A-E - vizsgalati évek; 1-3 - hibridek kozotti szignifikans
csoportok)
(Nyiregyhéza, 2011-2017)

A hajtasszamok esetén statisztikailag igazolhato kiilonbséget tapasztaltunk az
évek kozott, valamint az évek atlagaban a hibridek kozott (5. melléklet). A hét éves
vizsgélat eredményeként a Grolim sparga hibrid szignifikdnsan kisebb hajtasszamot
képezett a Vitalim és a Cumulus hibridektdl. A Vitalim ¢és a Cumulus hibridek kozott
nem mutathato ki szamottevo kiilonbség a tovenkénti hajtasszam tekintetében.

A vizsgélati évek kozott statisztikailag igazolhatdak a kiilonbségek az tiltetvény
elsd két éve (2011, 2012) és az ezt kovetd évek kozott. Ez az eredmény a sparga ndovény
éveld jellegével magyarazhato. Ezt kdvetden azonban a 2013. év és a 2015. év kozott

nincs szignifikans kiilonbség. Ennek oka lehet, hogy a 2015. év kedvezbtlen iddjarasa
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nagyban hatraltatta az iiltetvény fejlédését. A kapott eredmények azt mutatjak, hogy a
2015-ben bekovetkezett aszaly miatt a sparga rizomak gyengébb iitemben fejlddtek
tovabb, az el6z6 évben keletkezett riigyekbdl a vizhiany kovetkeztében nem tudtak
kialakulni megfeleld6 szamban a hajtasok. A 2015. évben az aszaly ¢és a kevesebb
raktarozddott tapanyag eredményeként kevesebb riigy képzodott, igy 2016-ban bar
nagyobb szamu (Grolim 9,25 db/t6; Cumulus 10,50 db/t6; Vitalim 11,25 db/td) hajtas
képz6dott, mint 2015-ben (Grolim 8,25 db/té; Cumulus 9,25 db/to; Vitalim 9,50 db/td),
azonban ez még mindig csak a 2014-ben mért értékekhez hasonlé mértéklti (Grolim
10,25 db/t6; Cumulus 11,25 db/to; Vitalim 11,75 db/té) volt. A 2017. évben mért
hajtasszam értékek (Grolim 10,00 db/t6; Cumulus 11,75 db/to; Vitalim 12,75 db/td) méar
kismértékben meghaladtdk a 2014-ben mért értékeket, azonban ez még mindig nem
olyan mértékili novekedés volt, hogy kijelenthetd lehessen a statisztikailag alatdmasztott

kiilonbség.

4.1.2. A bazdlis hajtasdatmérd alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén

A sparga hibridek bazalis hajtasatmérdje genetikailag determindlt tulajdonsag,
azonban ezen tulajdonsagot is nagyban befolyasolhatjak a kornyezeti tényezok és az
agrotechnikai elemek egyarant. A hajtasszdmhoz hasonléan, a hajtdsatmérok
tekintetében is a hibridek kozotti kiilonbséget vizsgaltuk, mely soran az agrotechnikai
feltételek egységesek voltak, igy a genotipus €s az évjarat hatdrozta meg dontéen a

paraméter alakulasat.

A vizsealt sparga hibridek bazalis hajtasatmeérdjének alakulasa 2011-ben

2011-ben az iddjarasi feltételek megfeleléek voltak a frissen telepitett sparga
hibridek kezdeti fejlddéséhez. A hibridek kozotti kiilonbségeket a tenyésziddszakban
tortént utols6 megfigyelés idOpontjdban mért érték (2011. szeptember 22.) alapjan
allitottuk fel, melynek eredményeként a Cumulus spéarga hibrid (7,62 mm) érte el
legnagyobb bazalis hajtasatmérot, majd ezt kovették a Vitalim (7,60 mm) €s Grolim
hibridek (7,59 mm) (29. dbra). Az adatok azt mutatjak, hogy a hibridek kezdeti
fejlodése megfeleld volt, azonban a genotipusok kozotti kiillonbség még kevésbé lathatd

a paraméter vonatkozasaban az iiltetvény telepitésének évében.
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A bazalis hajtasatmérd abszolut novekedési dinamikdjaban a harom hibrid kozott
szamottevo kiilonbségeket nem tapasztaltunk. A telepitést kdvetéen juniusban gyors
kezdeti fejlédésnek indult mindhdrom hibrid. A bazalis hajtasatmérd vastagsdganak
kialakulasa dontéen a janius €s juliusi idépontokra tehetd, ami Osszhangban van a
hajtasszamok kialakuldséaval is. A késobbi iddszakban is megfigyelheté volt a
hajtasatmérok novekedése, azonban tendenciat tekintve kisebb mértékii volt, mint a

tenyésziddszak elején.
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29. abra: A genotipus hatasa a sparga bazalis hajtasatmérdjére €s az abszolut novekedés
dinamikéjéara

(Nyiregyhaza, 2011)

2011-ben a hajtasatmérd tekintetében a vizsgalt hibridek ko6zott nem volt
szignifikans kiilonbség (P<0,05) (36. dbra). Az iltetvény kiegyenlitett fejlodést
Logaritmikus trendvonalat illesztve a hibridek novekedési gorbéjére
megallapithatd, hogy a fiiggvény szorosan illeszkedik a hibridek novekedési gorbéjére

(Vitalim R*=0,9978; Cumulus R*=0,9892; Grolim R*=0,9644).

A vizsgalt sparga hibridek bazalis hajtasatmérodjének alakulasa 2012-ben

2012-ben a sparga hibridek mar a tavasz folyaman egyenletes és folyamatos
fejlédést mutattak. Ebben az évben mar tapasztaltunk a hibridek bazalis hajtasatmérdje
kozotti kiilonbséget. A tenyésziddszak végén, 2012. szeptember 20-an mért adatok
szerint legnagyobb bazalis hajtasatmérével a Grolim sparga hibrid (8,73 mm)
rendelkezett, majd ezt kovették a Vitalim (8,02 mm) és a Cumulus sparga hibridek

(7,81 mm) (30. dbra).
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A novekedési iitem tekintetében jol lathatd, hogy 2012-ben a Grolim sparga
hibrid bazalis hajtasatmérdje sokkal nagyobb iitemben novekedett, mint a masik két
hibrid esetén. Az intenziv ndvekedési idOszak az aprilis és majus iddszakra tehetd. Ezt
kovetden is folyamatos volt a hajtasatmérd novekedése, azonban kisebb litemi. A
Grolim és a Cumulus hibrid esetén még juliusban is megfigyelhetd volt egy kisebb

mértékil hajtasatmérd novekedés.
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30. abra: A genotipus hatésa a sparga bazalis hajtasatmérdjére €s az abszolit novekedés
dinamikéjéara

(Nyiregyhaza, 2012)

A lathato kiilonbségek ellenére nem mutathatd ki szignifikdns kiilonbség
(P<0,05) a bazalis hajtasatmérd tekintetében (36. dbra). Mindez azt mutatja, hogy a
hibridek fejlédése folyamatos, de a szakirodalomban megfogalmazott kiilonbségek,
fajtajellegek még nem igazolhatoak ebben az évjaratban, illetve az iiltetvény kezdeti
fejlodési szakaszaban. A trendvonal szorosan illeszkedett a hajtasatmérd gorbékre
mindharom sparga hibrid esetén (Vitalim R*=0,9606; Cumulus R’=0,9436; Grolim
R?=0,9455).

A vizsealt sparea hibridek bazalis hajtasdatmérdjének alakulasa 2013-ban

2013-ban a kora tavaszi hideg iddjarés kovetkeztében a betakaritasi idOszak is
késobb kezdddott, és az a szedést kovetden a sparga fejlodését is negativan befolyasolta.
2013. szeptember 16-an, a tenyészidOszak végén mért bazalis hajtdsatmérd adatok
szerint a legvastagabb hajtasokkal a Grolim sparga hibrid (10,70 mm) rendelkezett,
majd ezt kovették a Vitalim (10,05 mm) és végiill a Cumulus hibridek (9,40 mm)
(31. abra).
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A novekedési dinamika vizsgalat eredményeként megallapithat6, hogy a Grolim
sparga hibrid mar a novekedési szakasz kezdetén vastagabb sipokat produkalt a mésik
két hibridhez képest. A hajtasatmérd novekedési dinamikajat elemezve megallapithato,
hogy a hibridek kozott 2013-ban kismértékii kiilonbség mutathatd ki a fejlodés
menetében. A ndvekedés szempontjabol a méjus honap kiemelkedden fontos, a hajtasok
megjelenése mellett a hajtdsatmérd is nagyon fontos, mivel minél vastagabb egy hajtés,

annal nagyobb lombozattal rendelkezik a ndvény.
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31. abra: A genotipus hatasa a sparga bazalis hajtasatmérdjére €s az abszolut novekedés
dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2013)

Statisztikailag igazolhatd szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutathatdo ki
mindegyik vizsgalt hibridek kozott (36. dbra). A Grolim hibrid esetén egyértelmil
kiilonbség, joval vastagabb sipokat képes nevelni. A masik két hibrid esetén kisebb a
kiilonbség, de koztik is kimutathatdo a bazalis hajtasatmérében kialakult eltérés. A
fiiggvényillesztéssel magas R értékeket kaptunk (Vitalim R*=0,9863; Cumulus
R*=0,9922; Grolim R?=0,9899). A betakaritist koveté gyors kezdeti fejlédés azt
mutatja, hogy a betakaritas a megfeleld id6pontban fejez6dott be, igy a sparga rizoma
képes volt megfelel6 mennyiségli tapanyagot felvenni és mobilizdlni a megfeleld

vegetativ fejlodés érdekében.

A vizsgalt sparga hibridek bazalis hajtasdatmeérdjének alakuldsa 2014-ben

2014-ben a megfeleld mennyiségli csapadék €s meleg iddjaras kovetkeztében az
iltetvény kezdeti fejlodése megfeleld volt. A 2012-2013. évekhez hasonldan alakult a

bazalis hajtasvastagsagok hibridenkénti sorrendje. 2014. szeptember 15-én, a
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tenyésziddszak végén mért bazalis hajtasatmérd tekintetében a legvastagabb hajtasokkal
a Grolim sparga hibrid (12,97 mm) rendelkezett, majd ezt kovették a Vitalim
(11,72 mm) és a Cumulus hibridek (11,15 mm) (32. dbra).

A novekedési dinamika a 2014. junius 16-1 megfigyelési idopontig az abszolut
értekbeli kiilonbségek ellenére hasonloan alakult minden vizsgélt hibrid esetén. A
kezdeti igen gyors fejlodést kovetden folyamatos, de lassabb fejlodés figyelhetd meg.
2014-ben a bazalis hajtasatmérd kialakulasa szempontjabol a majus masodik fele és a
junius elsé fele volt a legmeghatarozobb iddszak. Mig a Grolim és a Cumulus a
folyamatos, de csokkend tendencia szerint fejlodott, addig a Vitalim hibrid esetén, a
julius kozepén mért adatok szerint valamivel magasabb volt a bazalis hajtasatméro

adatok atlagos novekedése, mint a masik két vizsgalt hibrid esetén.
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32. abra: A genotipus hatasa a sparga bazalis hajtasatmérdjére és az abszolit novekedés
dinamikajara

(Nyiregyhéaza, 2014)

2014-ben is szignifikansan igazolhat6 (P<0,05) a hibridek kozotti kiilonbség a
hajtasatmérd tekintetében. A statisztikai vizsgalat szerint a Grolim spéarga hibrid
szignifikdnsan nagyobb bazalis hajtasatmérdvel jellemezhetd, mint a masik két vizsgalt
sparga hibrid. Ezen megallapitasunk megegyezik a szakirodalmi adatokban leirtakkal
(36. dbra). A hajtasatméro tekintetében a fliggvényillesztés soran mindhdrom hibridnél
a novekedési dinamika esetén szinte torvényszerll a logaritmikus fiiggvény illeszkedése

(Vitalim R*=0,9799; Cumulus R*=0,9964; Grolim R*=0,9937).
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A vizsgalt sparga hibridek bazalis hajtasatmeérdjének alakuldsa 2015-ben

2015. évben a csapadékhianyos vegetacids iddszak kedvezdtlen hatast gyakorolt
az lltetvény fejlodésében, ugyanakkor a hajtasszam tekintetében megfigyelt negativ
hatds a bazalis hajtasatmérd esetén nem volt mérhetd. Az el6z6 évekhez hasonloan
2015-ben is a legvastagabb hajtasokkal a Grolim sparga hibrid (12,38 mm)
jellemezhetd, melytél vékonyabb volt a Vitalim (11,51 mm) és Cumulus hibrid (10,78
mm) hajtasa (33. dabra).

A tovenkénti hajtdsatmérd novekedési dinamikaja esetén tapasztaltunk valtozast
az el6z6 évekhez képest. Kordbban a gyors kezdeti fejlodést kovetden egy lelassult,
kismértékli fejlodés volt a jellemzd. 2015-ben a csapadékhidny ellenére szdmottevd
kiilonbségek nem mutathatéak ki az eldz6 évhez képest a hajtdsdtmérdben, azonban
novekedési dinamika tekintetében kiilonbségek adodtak. A gyors kezdeti fejlodés ebben
az évben is megfigyelhetd, azonban mértéke tobb, mint 30%-kal esett vissza. Ezt
kovetden a tovabbi lassabb iitemii, folyamatos fejlodés valdsult meg. Mindez azt
mutatja, hogy az alapvetden vizigényes sparga novény hajtasatmérdje stabil, azonban a

csapadékhiany kovetkeztében ndvekedése igen nehézkes €s vontatott volt.
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33. abra: A genotipus hatasa a sparga bazalis hajtasatmérdjére és az abszolut novekedés
dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2015)

2015-ben mindharom hibrid kozott kimutathatdo a szignifikdns kiilonbség
(P<0,05) (36. dbra). A csapadékhianyra a hajtasatmérdk tekintetében a hibridek eltéréen
reagaltak. A vizsgalataink azt mutattak, hogy 2014-es adatokhoz viszonyitva a Vitalim
hibrid esetén csupan 2%-os, a Cumulus hibrid esetén pedig 3%-os hajtasatmérd

csokkenés figyelheté meg. A Grolim sparga hibrid érzékenysége ezzel szemben joval
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nagyobb volt, 5%-os hajtasatmérd csokkenés volt megfigyelhetd. A kapott R* értékek
alapjan az illeszkedés megfelel az eddig tapasztaltaknak a bazalis hajtasatmérd

tekintetében (Vitalim R*=0,9641; Cumulus R*=0,9387; Grolim R*=0,9848).

A vizsealt sparga hibridek bazalis hajtasatmérojéenek alakulasa 2016-ban

2015. ¢év csapadékhianyos id6jarasa ellenére, 2016-ban a sparga tavaszi,
valamint a szedést kovetd fejlddése folyamatos volt. Az el6z6 évekhez hasonloan a
Grolim sparga hibrid (14,02 mm) esetén mértik a legvastagabb hajtdsokat a
tenyészidoszak végén (2016. szeptember 19.). A Grolim hibridtél kisebb bazalis
hajtasatmérot produkalt a Vitalim (12,10 mm), valamint a Cumulus sparga hibrid (10,85
mm) (34. abra). Megfigyelhetd volt a hajtasvastagsag tekintetében a fejlodés az el6zo
évhez képest, azonban a hibridek esetén eltérd értékeket tapasztaltunk. Az el6z6 évi
negativ iddjarast leginkabb a Grolim hibrid volt képes kompenzalni, mivel kozel 14%-
os novekedést ért el. A Vitalim hibrid esetén 5%-os novekedés figyelheté meg a bazalis
hajtasatméroben. A Cumulus spéarga hibrid esetén azonban még az 1%-ot sem éri el a
bazalis hajtasvastagsag novekedése, ami arra enged kovetkeztetni, hogy a 2015-ben
bekovetkezett csapadékhidny még 2016-ban is meghatdrozd volt a hibrid fejlédése
szempontjabol.

A novekedési dinamika esetén inkabb az abszolut értékekben figyelheté meg
valtozas, mintsem annak lefutdsaban. A gyors fejlodés utan folyamatos, de kismértéki
novekedést tapasztaltunk. A fejlédés szempontjabol a legmeghatarozobb iddszak a

majus vége ¢s junius eleje kozotti intervallum.
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34. abra: A genotipus hatdsa a sparga bazalis hajtasatmérdjére és az abszolut novekedés
dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2016)
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Szignifikansan nagyobb (P<0,05) hajtasatmérével rendelkezik a Grolim, mint a
masik két vizsgalt sparga hibrid. A Vitalim és a Cumulus sparga hibridek
hajtasvastagsaga kozott nem mutathato ki statisztikailag igazolhat6 kiilonbség ebben az
¢vjaratban (36. dbra). A fiiggvényillesztés soran az el6z6 évekhez hasonld eredményt

tapasztaltunk (Vitalim R*=0,9507; Cumulus R*=0,9756; Grolim R*=0,9758).

A vizsgalt spdrga hibridek bazalis hajtasdtmérdjének alakulasa 2017-ben

A 2017. ¢év idojarasa a sparga fejlédéséhez megfeleld volt, melynek
eredményeként a Grolim sparga hibrid esetén nagyobb bazalis hajtdsatmérd adatokat
mértiink. Az eldz6 évekhez képest a hibridek hajtasatmérdje tekintetében a sorrend nem
valtozott. A legkisebb bazalis hajtasatmérdt a Cumulus sparga hibrid (13,51 mm) esetén
mértiikk, majd ezt kovette a Vitalim (14,75 mm), és a legnagyobb hajtasvastagsaggal a
Grolim hibrid (17,54 mm) rendelkezett a tenyésziddszakban végzett utols6 mérés
idépontjaban (35. dbra).

A noOvekedési dinamika esetén a betakaritdst kdvetden igen gyors fejodést
mutatott mindharom sparga hibrid, majd ezt kovetden egyre kisebb mértékli, de
szeptemberig folyamatos hajtasvastagodas volt megfigyelhetd. A bazalis hajtdsatmérd

kialakuldsa tekintetében ebben az évben is a majus és junius hoénapok voltak

meghatarozok.
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35. abra: A genotipus hatasa a sparga bazalis hajtasatmérdjére és az abszolit novekedés
dinamikajéara

(Nyiregyhéaza, 2017)

A Duncan-teszt eredménye aldtdmasztja a novekedési dinamika értékelésekor

megallapitottakat, mely szerint a Grolim hibrid szignifikdnsan nagyobb (P<0,05)

68



bazalis hajtasatmérével rendelkezett 2017-ben a mésik két hibridhez képest (36. dbra).
A fliggvényillesztés eredménye az eléz6 évekhez hasonloan alakult (Vitalim R*=0,9697;

Cumulus R*=0,9873; Grolim R*=0,8939).

Kiilonbozo sparga genotipusok bazdlis hajtdsatmerdjének osszefoglalo értékelése

A vizsgalt id6szakot értékelve megallapithato (36. abra) a bazalis hajtasatmérd
tekintetében is, — hasonldan a tovenkénti hajtasszdmhoz — hogy 2014-ig folyamatos volt
a paraméter novekedése. Azonban 2015-ben, a csapadékhianyos idészakban, — bar
visszabb estek a bazdlis hajtasatmérd értékek — nem volt tapasztalhaté olyan
nagymértékii csokkenés, mint a hajtasszdmok esetén. 2016-ban ¢és 2017-ben
kiegyenlitett és novekvo tendencidju bazalis hajtasatmérd adatokat mértiink.

Mig a tovenkénti hajtdsszam esetén mar a masodik évtdl megfigyelhetéek voltak
a genetikailag determinalt kiilonbségek a hibridek kozott, a bazalis hajtasatmérd
tekintetében csak a negyedik évtdl tapasztalhatéak. Az iiltetvény fejlettségi allapotanak
csucsan, 2017-ben mar jol lathatd a hibridek kozotti kiillonbség, ami elsdsorban a

Grolim sparga hibrid nagyobb hajtasatmérdjében mutatkozott meg.
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36. abra: A genotipus hatdsa a sparga hibridek bazalis hajtasatmérdjére
(a-c — hibridek kozott évente, A-F - a vizsgalati évek; 1-3 - a hibridek kozotti
szignifikans csoportok)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)
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A hajtasatmérok varianciaanalizise soran statisztikailag igazolhato kiilonbséget
tapasztaltunk az évek kozott, valamint az évek atlagdban a hibridek kozott
(6. melléklet). A hétéves vizsgalat eredményeként megallapithatd, hogy mind a harom
hibrid kozott szignifikans kiilonbségek mutathatok ki a paraméter tekintetében.

Az lltetvény novekedési litemének vizsgalatakor arra a megallapitasra jutottunk,
hogy a hajtasatmérd tekintetében a 2014-2015 ¢és a 2014-2016 évek kozott nem
mutathatd ki statisztikailag igazolhatd hajtasatméré novekedés, ami a 2015-ben
bekovetkezett csapadékhiannyal van szoros Osszefliggésben. A tdbbi évben
folyamatosan megfigyelhetd az iiltetvény egyontetii fejlodése a genetikailag determinalt

tulajdonsag manifesztalodasanak megfelelden.

4.1.3. A novénymagassag alakuldasa a vizsgalt sparga hibridek esetén

A nOvénymagassdg a vegetacid mindségét jellemzé paraméter, mivel a
biomassza tdmeggel szoros pozitiv korrelacidban van, ami fontos az asszimilatumok
eldallitasdban, igy a rizomak tapanyaggal vald feltdltésében.

A szakirodalmi adatok szerint a sparga fajtak és hibridek ndvénymagassaga
50-220 cm kozott valtozhat, melynek nagysagara hatdssal lehetnek az agrotechnikai
tényezOk és a kornyezeti feltételek. Az altalunk vizsgalt genotipusok esetén 177-210 cm

kozott valtozott a ndvénymagassag.

A novenymagassag alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2011-ben

A telepitést kovetden a novények kezdeti fejlddése a 2011. tenyészévben
kiegyenlitett volt. A ndvénymagassag az egész tenyésziddszak soran novekedett. Az
utols6 mérési idépontban (2011. szeptember 22.) mért adatok szerint a legnagyobb
novénymagassagot a Cumulus hibridnél (111,62 cm) mértiik, majd ennél kisebb volt a
Vitalim (99,87 cm) ¢és a Grolim sparga hibridek (97,47 cm) magassaga
(37. abra).

A jlinius 17-1 és a julius 18-1 mérési idépontokban a hibridek kozott szamottevd
kiilonbséget még nem tapasztaltunk, igy a novekedési dinamikédban sem alakult ki
jelentésebb kiilonbség. Ezt kovetden mar csokkend tendencia szerint ndvekedtek a
novények. A julius 18. és szeptember 22. kozotti idészakban a Cumulus sparga hibrid

esetén tapasztaltuk a legnagyobb mértékli novekedést.
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37. abra: A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek novénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2011)

A harom sparga hibrid kozott szignifikans kiilonbséget (P<0,05) nem
tapasztaltunk (44. abra). Logaritmikus trendvonalat illesztve a hibridek ndvekedési
figgvényére megallapithato, hogy az illesztett fliggvény szorosan illeszkedik a hibridek
névekedési gorbéjére (Vitalim R*=0,8800; Cumulus R*=0,8793; Grolim R*=0,8864).

A novénymagassag alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2012-ben

2012-ben a klimatikus viszonyok megfeleléek voltak a sparga ndvények tovabbi
kiegyenlitett fejlodéséhez. Az el6zé évhez képest az utols6 mérési iddpontban
16,7-25,7%-al nagyobb ndvénymagassagot mértiink. A 2012. szeptember 20-i mérési
idépontok szerint a legnagyobb nodvénymagassagot a Cumulus sparga hibridnél
(130,22 cm) mértiink, majd csokkend sorrendben ezt kovette a Vitalim (125,49 cm) és a
Grolim hibrid (118,64 cm) (38. dbra).

A novekedési dinamikaban nagy kiilonbségeket nem tapasztaltunk, elsésorban
az abszolut értékekben térnek el a hibridek. A Vitalim sparga hibrid esetén tapasztaltuk
a leggyorsabb novekedési litemet az aprilis 25. €s janius 18. kozotti idédszakban. Ezt
kovetden azonban csak kis mértékben volt megfigyelhetd a ndvénymagassag
novekedése. A Cumulus sparga hibrid novekedési liteme lassabb volt, azonban a junius
18-ai id6pont utan a masik két hibrid ndvekedési erélyét meghaladta. A Grolim hibrid
esetén tapasztaltuk a legkisebb novekedési {litemet az aprilis 25. és junius 18. kozott
idészakban. Az augusztus 17-i vizsgalati idépont utdn a Grolim hibridnek volt

dinamikusabb a ndvekedési liteme a ndvénymagassag tekintetében.
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38. abra: A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek novénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2012)

Szignifikdns kiilonbséget (P<0,05) tapasztaltunk a hibridek kozott. A Grolim
sparga hibrid novénymagassaga szignifikdnsan kisebb volt a masik két vizsgalt
hibridénél (44. abra). A logaritmikus trendvonal szorosan illeszkedett a
névénymagassag gorbékre mindharom sparga hibrid esetén (Vitalim R*=0,9572;
Cumulus R2=O,978; Grolim R2=O,9737).

A névénymagassag alakulasa a vizsgadlt sparga hibridek esetén 2013-ban

2013-ban a sparga a betakaritdst kovetden gyors fejlddésnek indult. A
szeptember 16-1 mérési adatok szerint legmagasabb volt a Vitalim sparga hibrid
(145,29 cm). A Cumulus (140,98 cm) és a Grolim hibrid (124,26 cm) esetén
alacsonyabb lett a lombozat (39. dbra). Az el6z6 években a ndvénymagassag esetén a
Cumulus hibrid volt a legnagyobb, azonban 2013-ban a Vitalim sparga hibrid esetén
mértiik a legmagasabb novényeket.

A novekedési dinamika értékelésekor a hibridek kozott szamottevd kiillonbséget
nem figyeltiink meg. A ndvekedés szempontjabol a majus 17. és junius 21. kdzotti volt
a legfontosabb iddszak, amikor a ndvénymagassag a legnagyobb iitemben fejlodott. A
fejlodés ezutan is folyamatos volt, de mértéke a tenyésziddszak eldrehaladtaval
folyamatosan csokkend tendenciat mutatott. A jalius 17-1 vizsgélati idOpont utan a
hibridek kozott jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a novekedési iitemben. A Vitalim
hibrid esetén 26,40 cm-es ndvekedést mértiink az el6z6 mérési idoponthoz képest
(jalius 13.), a Cumulus hibrid (19,38 cm) és a Grolim hibrid (10,62 cm) esetén ezen

novekedési litem alacsonyabb volt.
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39. abra: A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek novénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2013)

Mindharom hibrid kozott statisztikailag igazolhatdé (P<0,05) ndvénymagassag
kiilonbségek voltak (44. dabra). A fiiggvényillesztéssel ebben az évben is kimutathat6 a
sparga hajtasok kezdeti gyors novekedést kovetd lassabb fejlédés (Vitalim R*=0,9723;
Cumulus R2=O,9779; Grolim R2=O,9795).

A novénymagassag alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2014-ben

A 2014. év kedvezd tavaszi id6jarasa mind a betakaritast, mind pedig a szedést
kovetd novekedést segitette. A kordbbi évekhez hasonléoan a hibridek kozotti
novénymagassag ¢rtekek esetén az el6zd évekhez képest nagyobb kiilonbségeket
mértiink. Az utolsé vizsgalati idépontban (2014. szeptember 15.) mért ndvénymagassag
értékek szerint a Grolim sparga hibrid (150,55 cm) esetén mértiik a legalacsonyabb
novénymagassagot. A Cumulus hibrid esetén 163,54 cm, a Vitalim esetén
177,72 cm ndvénymagassagot mértiink (40. dbra).

A novekedési dinamika esetén a 2013. évhez hasonld gorbét kaptunk
eredményiil. A vizsgalt id6északban a novény novekedése szempontjabdl kardinalis
id6szak volt a majus 19. és junius 16. kozott eltelt egy honap. Az augusztusi mérési
iddészakban a hibridek ndvekedési dinamikéja az el6z6 évhez hasonldakat tapasztaltunk.
Az augusztus 18-1 mérési idOpontban a Vitalim sparga hibrid esetén a novekedés
nagysaga 39,10 cm volt az el6z6 mérési iddpontban mért értékekhez képest. A Cumulus
(26,79 cm) és a Grolim hibrid (25,18 cm) esetén a ndvénymagassag ndvekedése kisebb

volt.

73



220 ' 90,0

y =95,005In(x) + 9,6663 | - F
_ fgg R? = 0,9812 2 S 800
g 160 y = 104,55In(x) + 6,6356 25 700
= 140 R2=10,9714 %n-EE 60,0
£ 120 £ 500
on - =1
g 100 y= 88,9?8]"(?{) +11,094 E B 40,0
w0 R* = 0,9799 £3 200
Z 2% 0
Z 40 = 10,0
Zg 0,0
e 19. 16- 14 1% A5
9. 6. A 3. 8. 05 L A0 A 00 T A 08T 400
m\“'“s'\ m\""“"'\ st * 'm\"*'“%'\ 1.0\“-“9" AT AT AT AT AT
—Vitalim —Cumulus —Grolim —Vitalim —Cumuilus —Grolim

40. abra: A genotipus hatasa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara €s az
abszolut novekedés dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2014)

Ebben az évben is szignifikdnsan igazolhatoak (P<0,05) a hibridek kozotti
kiilonbségek a ndvénymagassag vonatkozasaban (44. dbra). A figgvényillesztés
mindharom hibrid tekintetében az abszolut novekedési gorbére jol illeszkedik (Vitalim

R?=0,9714; Cumulus R*=0,9812; Grolim R*=0,9799).

A novénymagassag alakulasa a vizsgadlt sparga hibridek esetén 2015-ben

2015-ben a tenyésziddszak sordn a kozel 50%-os csapadékhidny a sparga
iltetvény fejlodését negativan befolyasolta. A ndvénymagassagok tekintetében 10-18%-
os csokkenést allapitottunk meg a tenyésziddszak végén tortént mérések eredményei
alapjan. A legnagyobb aranyt csokkenést (18,10%) a 2014-es értekekhez képest a
Vitalim hibrid esetén mértilk. A Cumulus hibrid esetén 13,98%-kal, a Grolim esetén
pedig 10,14%-kal alacsonyabb lombozatot mértiink. A kapott eredmények a hibridek
eltér6 okologiai érzékenységére engednek kovetkeztetni. Az aszaly hatasara
bekovetkezett novénymagassag csokkenés azt mutatta, hogy a Vitalim hibrid volt a
legérzékenyebb a csapadékhianyra. A Grolim sparga hibrid adaptacios képessége volt a
legjobb, melynek eredményeként a ndvénymagassag csokkenésének mértéke a
legkisebbnek bizonyult. A hibridek sorrendjében azonban nem tapasztaltunk valtozast.
A legmagasabb ndvényeket a Vitalim (145,55 cm) esetén mértiik, ennél kisebb volt a
Cumulus (140,68 cm) €s a Grolim hibrid (135,28 cm) (41. abra).

A novekedési litemben a harom hibrid esetén kismértékii kiilonbségeket
tapasztaltunk. A novekedés szempontjabol a legfontosabb idészak a majus 29. és a

julius 17. kozott volt.
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41. abra: A genotipus hatasa a vizsgalt sparga hibridek novénymagassagara €s az
abszolut novekedés dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2015)

2015-ben a varianciaanalizis eredményeként (P<0,05) megallapithat6, hogy a
hibridek kozott szignifikans eltérés mutathaté ki. A Cumulus és Vitalim sparga hibrid
kozott nincs szignifikans kiillonbség a mutatd tekintetében (44. dabra). A Grolim
szignifikansan kisebb ndvénymagassagot ért el, mint a masik két sparga hibrid. A
novénymagassag az aszaly kovetkeztében csokkent, azonban megfigyelhetd, hogy a
novekedési dinamika az el6z0 évekhez hasonldan alakult, amit a fliggvényillesztés
soran kapott eredmények bizonyitanak (Vitalim R*=0,9764; Cumulus R*=0,9862;
Grolim R*=0,9727).

A novéenymagassag alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2016-ban

2016-ban a klimatikus viszonyok sokkal kedvezdbbek voltak, mint az el6z6
évben. A tavaszi, kora nyari id6szakban a szedést kovetden az iiltetvény gyors
fejlédésnek indult. Az el6z6 évekhez viszonyitva a hibridek sorrendjében nem
tapasztaltunk valtozast, vagyis a legkisebb ndvénymagassaggal a Grolim hibrid
(174,94 cm) rendelkezett. Ennél magasabb lombozatot nevelt a Cumulus (194,73 cm) és
a Vitalim sparga hibrid (207,94 cm) (42. abra).

2016-ban azonban az el6zé évekhez képest jelentdsebb mértékli eltérést
tapasztaltunk. A novekedés mértékének a csticsa nem volt annyira meredek, mint
koradbban. A fejlodés szempontjabdl kardinalis idészak a majus 30. €s julius 18. kdzotti
idbészak volt. A Vitalim és Cumulus hibridek esetén hasonld ndvekedési fliggvény
figyelheté meg, harang alakud, a ndvekedési cslics utan is megfigyelhetd a folyamatos

fejlodés, azonban az honaprél honapra egyre kisebb mértékii. A Grolim hibrid esetén

75



egy sokkal alacsonyabb novekedési csucs figyelhetd meg, ezt kovetéen minden

hoénapban tovéabbra is magasabb ndvekedési litemet tapasztaltunk.
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42. abra: A genotipus hatasa a vizsgalt sparga hibridek névénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikdjara

(Nyiregyhaza, 2016)

Szignifikans kiilonbséget (P<0,05) tapasztaltunk a Vitalim, a Cumulus és a
Grolim sparga hibridek kozott (44. abra). A fliggvényillesztés soran az el6z6 évekhez
hasonlo eredményt tapasztaltunk (Vitalim R2=0,9215; Cumulus R2=0,9401; Grolim
R?=0,9441).

A novenymagassag alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2017-ben

2017-ben a sparga hibridek novénymagassaga tekintetében a hibridek sorrendje
valtozatlan volt az el6z0 évhez képest. A legnagyobb ndvénymagassagot a Vitalim
esetén (211,35 cm) mértiik, ennél kevesebb volt a Cumulus (200,09 cm) és Grolim
sparga hibrid (177,15 cm) ndvénymagassaga (43. abra).

A novekedési litem — a 2016. év kivételével — hasonlo az el6z6 évek novekedési
tendencidjahoz. A madjus 30. és junius 24. k6zott idészak az, ami kardinalis volt a 2017.
évi ndvénymagassag szempontjabol. A Vitalim €s a Cumulus sparga hibridek hasonlo
itemben fejlédtek, de a Grolim eltérd adatokat mutatott, kisebb iitemli €és valtozo

mértékil volt a ndvekedés tendencidja.
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43. abra: A genotipus hatasa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara €s az
abszolut novekedés dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2017)

A varianciaanalizis eredménye a novekedési dinamikénal megallapitottakat
alatdmasztja, mely szerint a Grolim hibrid szignifikdnsan kisebb ndvénymagassagot
produkalt a masik két hibridhez képest, valamint a Cumulus is szignifikdnsan kisebb a
Vitalim hibridnél (44. dbra). A logaritmikus fliggvényillesztés soran szoros kapcsolat
mutathaté ki a novénymagassig novekedési gorbéjével (Vitalim R*=0,841; Cumulus

R?=0,8823; Grolim R*=0,8767).

A vizsealt tenyészévek novenymagassaganak osszefoglalo értékelése

A vizsgdlt 1dészak eredményei alapjan  megallapithatdo, hogy a
ndvénymagassagot tekintve is a 2015-ben bekovetkezett csapadékhiany a fejlodést
megszakitotta, a ndvénymagassag novekedését negativan befolyasolta (44. dbra).
2016-ban és 2017-ben is ujra novekvd tendencidt regisztraltunk mindharom hibrid
esetén. 2011-ben és 2012-ben a Cumulus hibrid volt a legmagasabb, majd ezt kovette a
Vitalim, majd a Grolim hibrid. 2013-2017 kozo6tt a Vitalim ndvénymagassadga volt a

legnagyobb, ezt kovette a Cumulus és végiil a Grolim sparga hibrid.
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44. abra: A genotipus hatasa a vizsgalt sparga hibridek névénymagassagara
(a-c — hibridek kozott évente, A-E - a vizsgalati évek; 1-3 - a hibridek kozotti
szignifikans csoportok)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

A ndvénymagassdg tekintetében statisztikailag igazolhatd kiilonbséget
tapasztaltunk a vizsgalt évek kozott, valamint az évek atlagdban a hibridek kozott
(7. melléklet). A hétéves vizsgalat eredményeként a Grolim sparga hibrid szignifikdnsan
kisebb novénymagassagot ért el, mint a Vitalim és a Cumulus hibridek. A Cumulus
hibrid is szignifikansan kisebb volt a Vitalim hibridhez képest.

A vizsgalati évek kozott statisztikailag igazolhatd kiilonbségeket tapasztaltunk.
Az iiltetvény jellegébdl kiindulva a telepités évétdl (2011) minden évben szignifikdnsan
nagyobb ndvénymagassadgot mértiink. Az eredmények azt mutatjak, hogy 2013 és 2015
évek kozott nincs statisztikailag kimutathaté kiilonbség. A 2015. évben mért
novénymagassag €rtekek a két évvel korabbi szintre estek vissza. 2016 és 2017 kozott
sincs szignifikdns eltérés, ami azt mutathatja, hogy a hibridek novekedési iiteme
lelassult a telepitéstdl szamitott hatodik és hetedeik évre, ami eldre jelzi, hogy az

allomany a genetikailag determinalt ndvénymagassag hatarat elérte.

4.1.4. A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek siphozam alakulasdra

A 2011-ben magoncrol telepitett {iltetvény szedését 2013 tavaszan kezdtiik el. A
hibridek esetén azonos tapanyagutanpotlast alkalmaztunk, igy a kapott termésbeli

kiilonbségek a hibridek terméspotencialja és az évjarathatds ereddjeként adodhat. A
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siphozamot ., II. osztidlyba és leves sparga mindsitett csoportokba soroltuk. Ezen

mindsitetési csoportok egylittes mennyisége keriil bemutatasra ebben a fejezetben

A mindositett siptermés alakulasa a vizsgalt sparea hibridek esetén 2013-ban

2013-ban a Vitalim hibrid betakaritdsa marcius 27-én kezdddott és 20 napig
tartott. A Cumulus és a Grolim sparga hibrid estén a betakaritds marcius 28-an
kezdédott és 19 napig tartott. Majus 3-ig a harom hibrid hasonld parcellankénti
terméseredményt mutatott. A kisérletben 2013. majus 8-an mértilk a legnagyobb
siphozamot. A Cumulus hibrid majus 10-én, a Grolim hibrid majus 9-10-én érte el a
napi termésmaximumot. 2013. méjus 13-a utan csokkent a siphozam, a hdrom hibrid
kozott kismértékli kiilonbség volt megfigyelhetd. A csokkend siphozamok miatt a

“ ey

is szem el6tt tartottuk.
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45. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén

(Nyiregyhaza, 2013)

Az abszolut, illetve relativ siphozama a Vitalim hibridnek volt a legjobb
(9,99 kg/parcella; 2,78 t ha'l), ennél valamivel kevesebb volt a Cumulus sparga hibrid
esetén mért siphozam (9,27 kg/parcella; 2,58 t ha™). A legkisebb hozamot a Grolim
hibrid esetén mértiik (8,76 kg/parcella; 2,43 t ha™'). A harom hibrid siphozama kozott
szignifikans kiilonbséget (P<0,05) tapasztaltunk (50. dbra).
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Megvizsgalva a siphozamok mindségi besorolasat megallapithato, hogy a
Vitalim sparga hibrid ezen a teriileten is a legjobbnak bizonyult a 87% elsé osztalyt
sippal. A Grolim hibrid esetén mértiik a legkevesebb (84%) elsé osztalyt sipot, €s itt
volt a legmagasabb a masodosztalyt sipok ardnya (11%). A Cumulus hibrid esetén 85%
elsd osztalyG siphozamot mértiink (9. tablazat). A mindségi értékek kozott

szignifikansan igazolhato kiilonbséget nem tapasztaltunk.

9. tablazat: A genotipus hatasa a sparga sipok min0ségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2013)

Vitalim | Cumulus | Grolim

Losztaly | 87%" | 85%° | 84%°

I1. osztaly 8% 10% 11%
Leves 5% 5% 5%

A mindsitett siptermeés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2014-ben

2014-ben a sparga betakaritasat marcius 25-én kezdtik el a Vitalim hibrid
szedésével, majd ezt kovette marcius 27-én a Cumulus, és marcius 28-an a Grolim
hibrid. A szedési peridodus ennek megfeleléen 31, 29 és 28 napos volt. A Grolim sparga
hibrid terméseredménye az egész betakaritasi id6 alatt a masik két hibrid siphozama
alatt maradt. Aprilis 14-e utin a Vitalim sparga hibrid siphozama névekedett és
magasabb volt, mint a Cumulus és a Grolim hibrideké. A siphozamok tekintetében
mindhdrom hibrid esetén a maximumot aprilis 20-an mértiik. Aprilis 23-a utdn a
termésmennyiségek jelentdsen csokkentek ¢€s nagymértékben ingadoztak, melynek

hatdsara a szedés befejezésére aprilis 25-én kertilt sor (46. dbra).
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46. abra: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén

(Nyiregyhaza, 2014)

A hektarra vetitett siphozamok esetén 2014-ben is a legnagyobb termést a
Vitalim hibrid esetén mértiik (14,08 kg/parcella; 3,91 t ha'l), melynek 86%-a elsd
osztaly sip volt. A Cumulus hibrid esetén 3,51 t ha'-os terméseredményt értiink el
(12,65 kg/parcella) (50. abra), mely termésnek a 83%-az els6-, 12%-a masodosztalyn,
¢s minddsszesen 5%-a volt leves mindségli sparga. A Grolim esetében a terméshozam
kisebb ¢és a mindség is gyengébb volt, mint a masik két vizsgalt hibrid esetében. A
hektarra vetitett siphozam 3,00 t ha™ értéket ért el (10,80 kg/parcella), és ennek 82%-a
volt elsd osztdlya sip (/0. tabldazat). Az értékek statisztikai vizsgalatakor
megallapithatd, hogy a Vitalim és a Grolim sparga hibrid esetén az elsd osztalyt
mindségli mennyiség tekintetében szignifikans kiilonbség mutathatdo ki. A hektarra
vetitett terméseredmények esetén mindharom hibrid kozott szignifikans kiilonbség

mutathato ki.

10. tablazat: A genotipus hatdsa a sparga sipok mindségi aranyéra

(Nyiregyhaza, 2014)

Vitalim | Cumulus | Grolim

Losztaly | 86%" | 83%"™ | 82%"

I1. osztaly 10% 12% 12%
Leves 4% 5% 6%
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A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt spdrga hibridek esetén 2015-ben

2015-ben a tenyésziddszak soran a csapadékhiany volt a limitaldé kornyezeti
tényez6, melynek hatasara a siphozam is kisebb volt az el6z6 évhez képest. A Vitalim
hibridet aprilis 17-én, a masik két hibridet egy nappal kés6bb kezdtiik el szedni. Ennek
megfeleléen 31 és 30 napos volt a betakaritasi id6szak. Megfigyelhetd, hogy az el6zd
évekhez képest a Vitalim hibrid siphozama csokkent. Az el6z6 évekhez képest a napi
terméshozamban hatarozott terméscsucsot nem tudtuk megfigyelni. A napi siphozamok
aprilis 27. utan folyamatosan ingadoztak a 0,3 és 0,6 kg/nap-parcella értékek kozott.
Majus 9-e utan a Grolim hibrid esetén figyelhetd meg a legmagasabb siphozam. Majus
14-e utan azonban folyamatosan csokkent a parcelldk siphozama, melynek

kovetkeztében majus 18-an befejeztiik a betakaritast (47. abra).
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47. abra: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén

(Nyiregyhaza, 2015)

A siphozamokban a 2015-ben bekovetkezett csapadékhiany miatt a Vitalim és
Cumulus hibrid esetén csokkenést tapasztaltunk, ugyanakkor a Grolim esetén a
termésmennyiség nem valtozott az el6z0 évhez képest, ami a hibrid kedvezd 6koldgiai
alkalmazkodd képességére enged kovetkeztetni. A Vitalim hibrid esetén mértik a
legnagyobb siphozamot (12,71 kg/parcella, 3,53 t ha™"), ennél kevesebb volt a Cumulus
(11,95 kg/parcella; 3,32 t ha™") és a Grolim sparga hibrid (11,07 kg/parcella, 3,08 t ha™)
termése. A statisztikai vizsgalat eredményeképpen megallapithatd, hogy 2015-ben

mindhdrom hibrid ko6zott statisztikailag igazolhatdo kiilonbség volt a siphozam
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tekintetében (50. abra). A sipok mindségi besorolasa tekintetében 2015-ben nagyobb
eltérés figyelhetd meg, mint a korabbi években. A legkevesebb elsd osztalyu sipot a
Grolim hibrid esetén tapasztaltuk (80%), ennél kedvezdbb volt a Cumulus eredménye
(82%), a legjobb mindségli sipok a Vitalim hibrid esetén voltak (86%) (/1. tabldzat). A
statisztikai vizsgalat sordn megallapitottuk, hogy a Vitalim hibrid szignifikdnsan jobb
mindséget produkalt a masik két hibridt6l. A maésik két hibrid kdzott nem mutathato ki

statisztikailag igazolhato kiilonbség.

11. tablazat: A genotipus hatdsa a sparga sipok mindségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2015)

Vitalim | Cumulus | Grolim

Losztaly | 86% | 82%° | 80%°

I1. osztaly 9% 14% 15%
Leves 5% 4% 5%

A mindsitett siptermes alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén 2016-ban

2016-ban az iltetvény az eldzd év csapadékhidnyos idOszaka miatt nehezen
indult fejléddésnek, de éaprilis 26. utan a siphozam folyamatos ndvekedést mutatott. A
Vitalim hibrid indult ebben az évben is a legkorabban (aprilis 8.), majd aprilis 9-én a
Cumulus és aprilis 11-én a Grolim szedését is elkezdtiik. Aprilis 26-ig a harom hibrid
siphozama ko6zott szamottevd kiilonbséget nem tapasztaltunk, azonban ezt kdvetden a
Vitalim hibrid esetén mértiik a legnagyobb siphozamot (0,43-1,09 kg/parcella/nap)
majus 6-ig. Majus 6-an volt megfigyelhetd a legnagyobb napi siphozam mindhdrom
sparga hibrid esetén (Vitalim 1,09 kg/parcella/nap, Cumulus 1,01 kg/parcella/nap,
Grolim 0,86 kg/parcella/nap), azonban ezt kovetden folyamatosan csdkkent a napi
termésmennyiség. A majus 8. utdni nagymértékli (15-36%) siphozam csokkenés

kovetkeztében majus 13-4n befejeztiik a betakaritast (48. abra).
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48. abra: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén

(Nyiregyhaza, 2016)

A hektarra vonatkoztatott siphozamok tekintetében 2016-ban is az el6z6 évekhez
hasonloan a Vitalim sparga hibrid termése volt a legmagasabb (16,97 kg/parcella,
4,71 t ha™). Ennél kevesebb volt a Cumulus (16,34 kg/parcella, 4,54 t ha™") és a Grolim
sparga hibridek (14,49 kg/parcella, 4,03 t ha™) siphozama. A harom hibrid siphozama
mindharom hibrid estén 80% folotti volt az elsd osztalyu sipok ardnya (/2. tablazat). A
statisztikai elemzés soran megallapithaté, hogy a Vitalim sparga hibrid sipjainak

mindsége szignifikdnsan jobb mindségii volt, mint a Grolim hibridé.

12. tablazat: A genotipus hatdsa a sparga sipok mindségi aranyéra

(Nyiregyhéaza, 2016)

Vitalim | Cumulus | Grolim

L osztaly | 86%" | 84%™ | 82%"

I1. osztaly 8% 10% 11%
Leves 6% 6% 7%

A mindsitett siptermés alakuldasa a vizsgalt sparea hibridek esetén 2017-ben

2017-ben az el6z6 évekhez hasonldan a Vitalim hibrid indult meg a legkorabban
(aprilis 5-én), majd ezt kovette a Cumulus (aprilis 7.) és végiil a Grolim hibrid (4prilis
9.). Ennek eredményeként a szedési id6szakok 41, 39 és 37 naposak voltak. A Vitalim

hibrid esetén két siphozam maximumot (&prilis 29., méjus 5.) is mértiink a betakaritasi
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iddszak alatt. A masik két hibrid esetén is megfigyelhetd a siphozam hasonlé alakulasa,
azonban ezek mértéke kisebb volt, mint a Vitalim esetén (49. abra). Majus elején
lecsokkent a homérséklet, késobb a talajhdmérséklet is csokkent, melynek hatdsara a
sipok fejlodése lelassult, igy kevesebb termést tudtunk betakaritani. Majus 6. utan Gjra
csokkent a hOmérséklet, a napi atlaghdmérséklet 7,3 °C-ra  csokkent
17,3 °C-r6l 4 nap alatt, ez a siphozamot is negativan befolyasolta. Azonban ezt
kovetden a homérséklet novekedésével mar nem novekedett Gjra a siphozam, hanem

folyamatos csokkenést mutatott, igy majus 16-an befejeztiik a sipok betakaritasat.
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49. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén

(Nyiregyhaza, 2017)

2017-ben a terméseredmények esetén ugyanazt a sorrendet tapasztaltuk, mint az
el6z6 ¢években. A legmagasabb siphozamot a Vitalim hibrid (19,95 kg/parcella,
5,54 t ha') esetén mértikk, ennél kevesebb volt a Cumulus (18,50 kg/parcella,
5,14 t ha™') és a Grolim sparga hibrid (18,17 kg/parcella, 5,05 t ha™') termése. Mind a
harom hibrid kozott statisztikailag igazolhato (P<0,05) siphozam kiilonbség volt (50.
dbra). A mindségi besorolas soran hasonld értékeket tapasztaltunk a vizsgalt
hibrideknél. Az el6z6 évektdl eltéréen a 85% elsé osztalyt sipokkal a Cumulus hibrid
volt a legjobb, majd ezt kovették 84-84%-kal a Vitalim és a Grolim sparga hibridek (/3.

rrrrrr

igazolhato kiilonbséget nem tapasztaltunk.
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13. tablazat: A genotipus hatdsa a sparga sipok mindségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2017)

Vitalim | Cumulus | Grolim

I. osztaly 84%" 85%" 84%*

I1. osztaly 11% 9% 9%
Leves 5% 6% 7%

A vizsgalt tenyészévek siphozamanak és mindségi vizsgdlatdnak osszefoglalo értékelése

A vizsgalt idészakban (2013-2017) a legnagyobb siphozama a Vitalim hibridnek
volt, ennél kevesebbet termett a Cumulus hibrid. A Grolim esetén mértiik a legkevesebb
termést. 2015-ben a terméscsokkenés a csapadékhiany miatt kdvetkezett be. 2016-ban
¢s 2017-ben az iiltetvény tovabbi fejléddése miatt magasabb siphozamot ért el (50. dbra).
A Duncan-teszttel mind a hibridek, mind pedig az évek kozott szignifikans kiilonbség

(P<0,05) igazolddott (8. melléklet).

6,0

5,0

4,0

t ha')

=30
2,0

Termés

1,0
0,0

20134 2014 B 2015 € 2016° 2017 ¢
® Vitalim ! B Cumulus * B Grolim 3

50. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(a-c — hibridek k6zott évente, A-E - a vizsgalati évek; 1-3 - a hibridek kozotti
szignifikans csoportok)

(Nyiregyhaza, 2015-2017)

A mindségi paraméterek értékelésekor megallapithato, hogy az évek atlagaban a

harom hibrid kozott statisztikailag igazolhato kiilonbség van. 2015-ben az 1. osztalya

sipok aranya szignifikdnsan kevesebb volt a tobbi évhez viszonyitva. A 2013-ban és
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2017-ben elért mindségi paraméterek pedig szignifikansan jobbak voltak a vizsgalatban

szerepld masik harom év mindségi értékeinél (9. melléklet).

4.2. A tapanyagutanpotlasi forma hatasa a sparga agronémiai paramétereire és

hozamara

4.2.1. A tipanyagutinpotlasi modok hatisa a Grolim spdarga hibrid tovenkénti

hajtasszamanak alakulasdara

A hajtasszdm kialakuldsa genetikailag determinalt tulajdonsdg, azonban a
kornyezeti feltételek és az agrotechnikai tényezdk befolyasolhatjdk. Az agrotechnikai
tényezOk kozil a Grolim hibridnél a kiilonb6zd tadpanyagutanpdtlasi modok
hajtasszamra gyakorolt hatasat vizsgaltuk.

A tragyéazas hatasat a hajtasszamra tobbek kozott Nicola (2000) és Goh-Haynes
(1986) vizsgaltak, a 90 kg ha™ nitrogén dozis esetén érték el a legnagyobb hajtasszamot,
ami 13,4 db/td volt. Vizsgalatainkban nagysagrendileg hasonlé tovenkénti hajtdsszam

értékeket figyeltiink meg.

Kiilonbozo tapanvagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid tovenkénti

hajtasszamanak alakulasara 2011-ben

2011-ben a kedvez6 iddjarasi koriilmények egyenletes fejlddést eredményeztek a
kisérletben. A fejlédés kiegyenlitett volt, megfigyeléseink szerint az augusztus-
szeptemberi idészakban is képzdédtek 1) hajtasok. Az utols6 iddpontban
(2011. szeptember 22.) mért adatok alapjdn a parcelldk hajtdsszam adatai
3,75-4,50 db/t6 kozott valtoztak (51. dbra).

Az abszolit novekedési dinamikat megvizsgalva megallapithatdo, hogy a
legintenzivebb fejlédést a 2011. junius 17. és 2011. julius 18. kozotti iddszakban
figyeltiik meg mindegyik tdpanyagutanpdtlasi forma esetén.

A majusi telepitést kovetden megallapithatd, hogy az egyenletes fejlodést
mutatott, a junius-julius volt a ndvekedésében a leginkabb meghatirozo, ugyanakkor
még szeptemberben is megfigyeltiik a tovenkénti hajtdsszdm novekedését, ami azt

mutatta, hogy a megfeleld iddjaras kovetkezében a magoncok megfelelden fejlddtek.
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51. abra: Kiilonb6z0 tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtdsszamara és az abszolit ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2011)

A parcellak kézott nem mutatkozott szignifikans kiilonbség (P<0,05) (58. dbra).
A logaritmikus trendvonal illesztést elkészitve arra a megallapitasra jutottunk, hogy a
fliggvény szorosan illeszkedik a kezelések novekedési gorbéjére (Kontroll R*=0,9978;

Istallotragya R*=0,9964; Komposzt R*=0,9719; Miitragya R?=0,9793).

Kiilonbozo tapanvagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid tovenkénti

hajtasszamanak alakulasara 2012-ben

A kontroll, a juhtragya komposzt és a miitragya kezelések parcellai folyamatos
¢és kiegyenlitett fejlddést mutattak, azonban az istallotragya kezelés esetén a novekedési
itemben eltérést tapasztaltunk, a kezelés esetén a ndvekedési csucsot egy honappal
késébb mértiik. 2012. aprilis 10-t8] az istallotragya kezelés kivételével majus 11-i
megfigyelési id6pontig volt a legnagyobb a novekedés liteme, a novekedés ezen idépont
utdn is folyamatos volt, de lassabb litemii. Az istallotragya kezelés esetén is megindult a
novekedés, azonban a novekedési ilitem maximumat jinius 18-an érte el. A kezdeti
gyors fejléddés utan a novekedés iiteme lelassult, azonban a hajtasok kialakuldsa a
szeptemberi mérési iddpontig folyamatos volt.

2012. szeptember 20-an mért értékek szerint a kezelések kozott szamottevo
kiilonbségeket nem tapasztaltunk. A kontroll kezelés esetén 6,5 db/to, az istallotragya
kezelés esetén 6,75 db/td, a komposzt és miitragya kezelés esetén 7 db/td atlagos

tovenkénti hajtasszdmot mértiink (52. dbra).
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52. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtasszamara és az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2012)

2012-ben a hajtasszamok esetén a tapanyagutanpotlasi formak kozott
szignifikans kiilonbséget (P<0,05) nem tapasztaltunk (58. dbra). A logaritmikus
trendvonal illesztés esetén a novekedési gorbékre szoros illeszkedést allapitottunk meg
(Kontroll R2=0,9847; Istallotragya R2=O,9377; Komposzt R2=0,9888; Miitragya
R?=0,9732).

Kiilonbozo tapanvagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid tovenkénti

hajtasszamanak alakulasara 2013-ban

Az iltetvény elsd szedésére 2013-ban keriilt sor, azonban a marciusi fagyok
kovetkezében a sparga tavaszi fejlddésének megindulasa vontatott volt. A betakaritast
kovetd meleg hatasara a sparga gyors novekedését tapasztaltuk. 2012-t6l eltéréen mar
megfigyelhetd a kiilonb6z6 tdpanyagutanpoldsi modok hatdsa a kisérleti parcellak
tovenkénti hajtdsszamara. A 2013. szeptember 20-an felvételezett adatok szerint a
kezelések koziil a legkisebb hajtdsszamot a kontroll kezelés esetén felvételeztiik
(7,50 db/t6), majd ndvekvd sorrendben ezt kdvette az istallotragya kezelés (8,25 db/td)
¢s a juhtragya komposzt kezelés (8,75 db/td). A legnagyobb hajtasszamot a miitragya
kezelés (9,50 db/td) esetén értiik el (53. dbra).

A novekedési litem vizsgdlata esetén megallapithatdo, hogy a megfeleld
tapanyagutanpotlds kiegyenlitett €s egyenletes novekedést eredményezett a szedést
kovetd idoészakban. 2013-ban megfigyelhetd, hogy az istallotragya, a komposzt és a
mitragya kezelés esetén a ndvekedési gorbe a majus 29-i megfigyelési idépontra elérte

a maximumot, ezt kdvetden — bar folyamatos volt a hajtasok képzddése — csokkend
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volt, egészen szeptemberig. A kontroll kezelés esetén azonban az elézdektdl eltérd
hajtasszam valtozast regisztraltunk. A fejlédés sokkal lassabb iitemii volt, a gorbe
elnyujtottabb, a maximumot is csak a junius 21-i megfigyelési idépontban érte el.
Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a tdpanyagellatds hidnya jelentés mértékben
hatraltatja az {ltetvény potencialis termoéképességének manifesztalodasat mar az

iiltetvény korai ¢letkoraban is.
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53. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtdsszamara €s az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2013)

Statisztikailag igazolhaté szignifikdns kiilonbség (P<0,05) mutathaté ki a
tapanyagutanpotlasi modok hajtasszamra gyakorolt hatasa kozott (58. abra). A kontroll
kezelés szignifikdnsabb kisebb tovenkénti hajtasszammal jellemezhetd, mint a juhtragya
komposzt és miitragya kezelés, a miitragya kezelé€s statisztikailag igazoltan jobb a tobbi
kezelésnél mutathatd tekintetében. A fliggvény illesztés esetén 2013-ban is szoros
kapcsolat mutathatd ki (Kontroll R*=0,9733; Istallotragya R*=0,9846; Komposzt
R?=0,9870; Miitragya R*=0,9897).

Kiilonbozo tapanvagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid tovenkénti

hajtasszamanak alakulasara 2014-ben

2014. év idgjarasa a sparga novekedése szempontjabol atlagosnak mondhato. A
megfeleld mennyiségli csapadék segitette a kezdeti kedvezd fejlédést, valamint a
szedést kovetd vegetativ novekedéshez egyarant. 2014-ben az eldzd évekhez képest
sokkal markansabban latszanak a tapanyagutanpotlasi modok kozotti kiilonbségek a

tovenkénti hajtasszamok tekintetében. 2014. szeptember 15-én mért adatok szerint a
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legtobb tovenkénti hajtast a miitragya kezelés (11,75 db/td) esetén mértiik, ennél
kevesebb volt a komposzt (10,75 db/t6) és az istallotragya kezelésben mért érték
(10,00 db/té). A legkisebb hajtasszamot a kontroll kezelés (8,75 db/td) esetén
felvételeztiik, mely esetben bar tobb hajtast hozott, mint az el6z6 években, mégis jol
lathatd mar a tapanyaghiany kovetkeztében kialakult csokkent a hajtdsszam (54. dbra).
A fejlédési dinamika értékelése soran megallapithato, hogy a kontroll kezelés az
el6z6 évhez viszonyitva hasonloan alakult, a masik harom kezeléshez képest a
novekedési litem csucsat egy honappal késobb, csak julius 14-én figyeltik meg.
2014-ben nem csak a kontroll kezelés esetén, hanem a komposzt és miitragya kezelés

esetén is joval elnyujtottabb ndvekedési gorbe rajzolodik ki.
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54. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkeénti hajtdsszamara és az abszolut novekedés dinamikéjara

(Nyiregyhaza, 2014)

Szignifikdnsan igazolhaté (P<0,05) kiilonbségeket tapasztaltunk a kezelések
kozott a tovenkeénti hajtasszam tekintetében (58. dbra). Az elemzés azt mutatta, hogy a
kontroll kezelés statisztikailag igazolhatdé modon kevesebb tovenkénti hajtast képzett,
mint a masik harom kezelés. A miitragya kezelés szignifikansan nagyobb hajtadsszamot
produkalt mint a masik hadrom kezelés. A logaritmikus fiiggvényillesztés szorosan
illeszkedik, bar mértéke a kiugrdé ndvekedés miatt kisebb, mint az el6zé években
(Kontroll R2=0,8784; Istallotragya R2=O,8364; Komposzt R2=0,8328; Miitragya
R’=0,8704). A novekedési dinamika lefutas alapjan megallapithato, hogy 2014-ben a

hajtasszamok kialakulasa dontden a junius és julius honapokra teheto.
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Kiilonbozd  tapanyagutanpotldsi modok hatasa a Grolim spdarga hibrid tévenkénti

hajtasszamanak alakuldsara 2015-ben

A 2015. év széls6séges és csapadékhianyos iddjarasa negativan befolyasolta az
iltetvény fejlodését. A marcius és augusztus kozotti idészakban az el6z6 évekhez
képest a csapadékmennyiség mintegy fele hullott a kisérleti teriiletre. A 2015.
szeptember 21-én mért adatok alapjan megallapithatd, hogy nagy kiilonbségek adodtak
a kezelések kozott. A legkisebb tovenkénti hajtadsszamot a kontroll kezelésben kaptuk
(5,25 db/td), ami az el6zd évhez képest 40%-0s visszaesést mutat. Az el6zd évekhez
képest a kezelések kozotti sorrend 2015-ben sem valtozott. A kontroll kezeléstdl
nagyobb  hajtdsszdmot mértink az  istallotragya  kezelés  esetén, ahol
7,75 db/t6é hajtasszamot mértiink, ami 2014-hez képest 22,5%-o0s hajtasszam csokkenést
mutat. A juhtragya komposzt kezelés esetén 18,6%-0s csokkenés kovetkezményeként
8,75 db/té hajtasszdmot mértliink. A miitragya kezelés esetén értiik el a legnagyobb
hajtasszamot (10,75 db/td), valamint itt tapasztaltuk az el6z6 évhez képest a legkisebb
hajtasszam csokkenést (8,51%) (55. dbra).

A 2015. évi tenyészévben a ndvekedési dinamika esetén a kezelések két
csoportba sorolhatéak. A komposzt €s a miitragya kezelés esetén a junius 19-i iddszakra
kialakult a hajtdsok nagy része. A miitragya kezelés tekintetében azonban lathat6, hogy
az augusztusi idészakban egy Ujabb hajtdsszdm novekedési hulldm indult el. A kontroll
¢s az istallotragya kezelés esetén nagyon lapos €s elnyult novekedési gorbe figyelhetd
meg, ahol a ndvekedési csucs majus végére tehetd. Ezt kovetden is megfigyelhetd, hogy

fejlédott az tiltetvény, azonban az igy is kevés hajtds még vontatottabban fejlodott.
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55. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtdsszamara és az abszolit ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2015)
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2015-ben mind a négy kezelés kozott statisztikailag igazolhatdé (P<0,05)
kiilonbség volt (58. dbra). A hajtasszam az aszaly kovetkeztében csokkent, azonban
megfigyelhetd, hogy a hajtasok kialakuldsanak dinamikdja nem valtozott, melyet a
fiiggvényillesztés soran kapott eredmények bizonyitanak (Kontroll R*=0,9264;
Istallotragya R*=0,9017; Komposzt R?=0,9772; Miitragya R?=0,9232). A kapott
eredmények azt mutatjak, hogy a megfeleld tapanyagellatas hatdsara az id6jaras okozta

negativ hatdsok csokkenthetok.

Kiilonbozd  tapanyagutanpotldsi modok hatasa a Grolim spdrga hibrid tévenkénti

hajtasszamanak alakuldsara 2016-ban

A 2016. tenyészév iddjardsa kedvezdnek itélhetd meg a sparga fejlodése
szempontjabol. A 2015. év csapadékhianyos id6jarasa okozta negativ fejlodési anomalia
2016-ban is érezhetd volt a kapott eredmények alapjan. Ebben az évben a legkisebb
hajtasszamot a kontroll kezelés (7,75 db/td) érte el. A megfeleld és kiegyenlitett
csapadékellatas hatasara, a mar kimeriilt kontroll rizoémak esetén is megindult az alvo
rigyek fejlodése. A kontroll kezeléstdl tobb hajtast mértiink az istallotragya
(10,50 db/t6), a juhtragya komposzt (11,25 db/td) és a mitragya kezelés (12,25 db/td)
esetén (56. dabra) a szeptember kozepén tortént utolsé méréskor. A ndvekedési dinamika
csticsa mind a négy kezelés esetén a jinius 24-1 mérési idépontban volt. A kontroll és az
istallotragya kezelés esetén gyors kezdeti fejlodés utan a tovenkénti hajtasszam
novekedése lelassult. A juhtragya komposzt €s a mitragya kezelés hatasara a fejlodési
gorbe sokkal elnytjtottabb novekedési csucsot mutat, ezt kovetden is nagyobb

tovenkénti hajtasszdm novekedést mértiink a kontroll és istallotragya kezeléshez képest.
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56. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtasszamara és az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2016)

Szignifikans kiilonbséget (P<0,05) igazoltunk a kezelések kozott (58. abra). A
kontroll kezelés szignifikansan kisebb tovenkénti hajtasszamot produkalt a masik harom
kezeléshez képest, mig a miitragya kezelés mindhdrom maésik kezeléstdl szignifikdnsan
nagyobb tovenkénti hajtdsszamot képzett. Az istallotragya és a juhtragya komposzt
kezelés kozott nem mutathatd ki statisztikailag igazolhatd kiilonbség. A
fiiggvényillesztés soran az el6z6 évekhez hasonld eredményt tapasztaltunk (Kontroll

R?=0,8485; Istallotragya R?=0,9308; Komposzt R?=0,9729; Miitragya R*=0,9569).

Kiilonbozé  tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid tovenkénti

hajtasszamanak alakulasara 2017-ben

A 2017. tenyészévben a kezelések kozotti kiillonbségek az elézd évekhez képest
sokkal erdteljesebbek voltak, még annak ellenére is, hogy az iddjaras kedvezett az
iltetvény fejddésének. A kezelések esetén a sorrend nem valtozott. A kontroll kezelés
esetén mar jol lathatd a rizdma kimeriilése, melynek eredményeként az el6z6 évhez
képest kevesebb hajtast produkaltak a parcelldk. A kontroll parcella esetén a tovenkénti
hajtasszdm 2017-ben 7,50 db/td volt. Az istallotragya kezelés esetén szeptember
kozepén mért idépontban 10,75 db/td tovenkénti hajtdsszamot regisztraltunk, a
juhtragya komposzt kezelés esetén 11,50 db/td, mig a miitragya kezelés esetén
14,00 db/t6 hajtast felvételeztiink (57. abra). A ndvekedési dinamika a kontroll kezelés
esetén egészen lapos lefutast, és lathatd, hogy a hajtasok kialakuldsanak nagy része
majus kozepétdl julius kozepéig eltart. Az istallotragya kezelés esetén mar a hajtasok

szamottevd része kialakult a junius 24-1 megfigyelési idépontra, azonban a tovabbi
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fejlodésiik késobb is megfigyelhetd. Ezzel szemben a juhtragya komposzt és a miitragya
kezelés esetén a hajtdsok dinamikus fejlodése figyelheté meg, mely esetben a hajtasok

szamottevo része junius végére kifejlodik.
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57. abra: Kiilonb6z0 tapanyagutanpotlasi médok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtdsszamara €s az abszolit ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2017)

A kezelések kozott statisztikailag igazolhato (P<0,05) kiilonbség alakult ki
(58. dbra). A fiiggvényillesztés soran az el6z6 évekhez hasonld eredményt tapasztaltunk
(Kontroll R?*=0,9770; Istallotragya R*=0,9542; Komposzt R’=0,9524; Miitragya
R?=0,9604).

Kiilonbozo tapanyagutanpotiasi modok tovenkénti hajtasszamra gyakorolt hatasanak

osszefoglalo éertékelése

A hétéves vizsgalatsorozat eredményei alapjan megallapithatd, hogy a
hajtasszam-novekedés a 2014. évig folyamatos volt, majd a 2015-ben bekdvetkezett
kedvezdtlen iddjaras visszavetette az liltetvény egyenletes fejlodését. A 2015. év utan az
iiltetvény fejlédése folytatodott, azonban 2017-re is csak a 2014. évi hajtasszam értékeit
érte el. Ez megfigyelhetd volt mind a hibrid 6sszehasonlité kisérlet, mind pedig a
tapanyagutanpodtlasi kisérlet tovenkénti hajtdsszamainak alakulasaban.

2011-ben a kezelések kdzott szamottevo kiilonbségeket még nem tapasztaltunk a
tovenkénti hajtdsszam tekintetében. Az iiltetvény kordval ardnyosan egyre jobban
lathato kiilonbségek alakultak ki a kiilonbozo kezelések kozott. A 2012 és 2017 kozott
iddészakban a legkisebb hajtasszamot a kontroll kezelés esetén regisztraltuk, ndvekedési

sorrendben ezt kovette az istallotragya, a juhtragya komposzt és a miitragya kezelés. A
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58. abran jol latszik, hogy a 2015. évi csapadékhidny kovetkeztében nem csak a
fejlodés litemében figyelheté meg valtozas, hanem az ezt kovetd években a kezelések
kozott is nagyobbak lettek a kiilonbségek. 2015 és 2017 kozott a miitragyazas hatasara
elért magas hajtasszamokat még a juhtragya komposzt kezelés sem tudta megkozeliteni.
Ugyancsak ebben a periddusban a juhtrdgya komposzt és az istallotragya kezelés
hasonl6 hajtasszam eredményeket mutatott. A kezelések esetén megfigyelhetd, hogy
2015-ben a csapadékhiany kedvezdtlen hatasat a megfeleld tapanyagutanpotlas képes

volt tompitani.
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58. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti hajtasszamara
(a-d — kezelések kozott évente, A-E - vizsgalati évek; 1-4 - kezelések kozotti
szignifikans csoportok)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

A hajtasszamok tekintetében statisztikailag igazolhaté (P<0,05) kiilonbséget
tapasztaltunk az évek kozott, valamint az évek atlagdban a tdpanyagutanpotlasi
kezelések kozott (10. melléklet). A hét éves vizsgalat eredményeként megallapithato,
hogy a kontroll parcelldk szignifikansan kisebb hajtasszdmot értek el (2014-2017), mint
a masik harom alkalmazott tdpanyagutanpotlasi forma esetén.

Az évek Osszehasonlitdsanak statisztikai értékelése azt mutatja, hogy az utolso,
szeptemberben mért hajtasszamok alapjan nincs statisztikailag igazolhatd kiilonbség a

2013. év és 2015. év kozott, melynek oka, hogy a 2015. év kedvezdtlen iddjarasa
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nagyban hatraltatta az {iltetvény fejlodését. A 2014. és a 2016. év kozott sem mutathatod

ki statisztikailag igazolhato kiilonbség a hajtasszamok esetén a kezelések atlagaban.

4.2.2. A tapanyagutinpotlasi modok hatisa a Grolim sparga hibrid bazdlis

hajtasatmérojének alakuldsara

A Grolim sparga hibrid esetén a hajtasatmérok tekintetében nem csak a
kornyezeti feltételek és genotipusok kovetkeztében bekovetkezett valtozast elemeztiik,
hanem az agrotechnikai tényezok esetén a tdpanyagutanpotlasi modok hatasat is. Guo
(2001) és Sommerville (2004) kutatasai szerint bazalis hajtasatmérd 4-13 mm kozotti
értéket ért el a novekedés kezdeti szakaszaban. Az altalunk vizsgalt kezelések esetén
ugyanebben az iddszakban mért bazalis hajtdsdtmérdk 4-14 mm kozott valtoztak az

tiltetvény kora és az évjarat fliggvényében, az irodalomban kozoltekkel 6sszhangban.

Kiilonbozo  tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2011-ben

2011-ben — a telepités évében — a Grolim sparga hibrid kezdeti fejléddése
kovetkeztében nem volt tapasztalhaté szamottevo kiilonbség. A kezelések esetén
7,24-7,74 mm kozotti hajtasatmérdt mértiink a tenyészidszak utolso adatfelvételezése
soran, szeptember végén (59. dbra).

A bazalis hajtasatméré abszolut ndvekedési dinamikdja esetén tapasztaltunk
kismértékli kiilonbséget a parcellak kozott. A novekedés vizsgalatakor megtigyelhetd,
hogy a novekedés szempontjabol a legfontosabb iddszak a junius és julius eleje. Ebben
az id6szakban a bazalis hajtasatmérd 88-98%-a mar kialakult.

Logaritmikus trendvonal illesztése soran megallapithatd, hogy az illesztett
figgvény szorosan illeszkedik a kezelések novekedési gorbéjére (Kontroll R*=0,9944;
Istallotragya R*=0,9613; Komposzt R?=0,8449, Miitragya R*=0,9267).
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59. abra: Kiilonb6z0 tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasatmérdjére és az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2011)

Kiilonbozo  tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2012-ben

A legnagyobb bazalis hajtasatmérd a juhtrdgya komposzt kezelés hatdsara
alakult ki (9,45 mm). Ennél kisebb volt a hajtdsvastagsdg a miitragya (9,41 mm), és az
istallotragya kezelés (8,58 mm) esetén. A legvékonyabb hajtasokat a kontroll kezelés
(8,18 mm) esetén mértiik (60. abra).

A ndvekedés szempontjabodl kardindlis idészaknak az aprilis és a majus honap
bizonyult, ebben az iddszakban ndvekedett legnagyobb mértékben a bazélis
hajtasatmeérd. A legintenzivebb novekedést a miitragya kezelés esetén tapasztaltuk, majd
az ezt kovetd folyamatos ndvekedés mar sokkal kisebb mértékben volt megfigyelhetd.
A masik harom kezelés esetén a ndvekedési litem csucsdn a miitragya kezeléshez képest

1,06-1,62 mm-rel kisebb volt a bazalis hajtasatméro.
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60. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasatmérodjére €s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2012)

2012-ben szignifikans kiilonbségeket tapasztaltunk (P<0,05) a kontroll, valamint
a mutragya kezelés kozott (66. abra). A trendvonal szorosan illeszkedett a hajtasatmérd
gorbékre mindharom sparga hibrid esetén (Kontroll R?=0,9759; Istallotragya
R?=0,9828; Komposzt R*=0,9361, Miitragya R*=0,8820).

Kiilonbozé  tapanyagutanpotlasi  modok hatasa a  Grolim  sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2013-ban

2013-ban mar megtortént az elsd betakaritds, igy a hajtdsatmérdk valtozasat egy
honappal késébb — betakaritds utan — figyeltik meg és kovettik nyomon a
teny€szidoszakban. A bazalis hajtasatmérdk tekintetében a legnagyobb értéket a
miitragya kezelés esetén (10,84 mm) mértiik, ennél kisebb volt a komposzt (10,06 mm),
a kontroll kezelés (9,56 mm), és a legkisebb bazilis hajtasatmérdvel az istallotragya
kezelés (9,48 mm) sipjai rendelkeztek (61. dbra).

A komposzt és miitragya kezelés esetén gyors fejlédést tapasztatunk majus
végén és junius elején. Ezt az iddszakot kovetden is folyamatosan megfigyeltik a
hajtasok vastagodasat, azonban ezen értékek a tenyészidOszak tovabbi szakaszdban kis

értékek voltak.
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61. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasatmérodjére €s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2013)

Szignifikans kiilonbség (P<0,05) nem mutathatdé ki a kezelések kozott
(66. dbra). A figgvényillesztés soran a komposzt és mitragya kezelés esetén
tapasztaltunk kisebb R? értéket a masik kett6hdz képest, azonban ezekben az esetekben
megfigyelhetd a szoros illeszkedés (Kontroll R*=0,9432; Istallotragya R*=0,9880;
Komposzt R*=0,8805, Miitragya R*=0,8955).

Kiilonbozo  tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2014-ben

A 2014. tenyészév kedvezd iddjarasa lehetévé tette a sparga allomdnyok
kiegyenlitett fejlodését. Az el6zd évekhez képest a kezelések kozott kialakult sorrend
nem valtozott. A tenyészév utolsd vizsgalati idépontjaban (2014. szeptember 15.) mért
adatok szerint a legnagyobb hajtasatmérét a miitragya kezelés (14,49 mm) esetén
mértiik. Ehhez képest a komposzt kezelésnél 11,5%-o0s (12,82 mm), az istallotragya
kezelés esetén 17,4%-os (11,97 mm), mig a kontroll kezelés esetén 28,8%-o0s
(11,04 mm) csokkenést tapasztaltunk (62. dbra).

A novekedési dinamika tekintetében a kiilonboz6 kezelések esetén elsdsorban a
kezdeti 1ddszakban figyeltink meg eltérést. A betakaritds utdn a nodvekedés
szempontjabol meghatarozé idészak a 2014. majus 17. és junius 16. kdzotti periddus
volt. A miitragya kezelés ndvekedési iiteme volt a legdinamikusabb. A jinius 16. utani

idészakban, — bar megfigyelheté némi hajtasdtmérd ndvekedés — azonban a kezelések

kozott szamottevo kiilonbségeket nem tapasztaltunk.
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62. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasatmérodjére €s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2014)

A kezelések kozott szignifikans kiilonbségeket (P<0,05) tapasztaltunk (66. dabra).
A kontroll kezelés szignifikdnsan kisebb hajtasatmérdt produkalt, mint a juhtragya
komposzt ¢és mitragya kezelés estén mért értékek. Az istallotragya kezelés soran a
bazalis hajtdsvastagsag statisztikailag igazolhaté moddon kisebb volt, mint a miitragya
kezelés esetén. A hajtasatmérd tekintetében a fliggvényillesztés soran minden kezelés
esetén szoros illeszkedést kaptunk (Kontroll R?=0,9746; Istallotragya R?=0,9915;
Komposzt R*=0,9793, Miitragya R*=0,9196).

Kiilonbozé  tapanyagutanpotlasi  modok hatasa a  Grolim sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2015-ben

A 2015-ben tapasztalt csapadékhiany az egész sparga iltetvény ndvekedését
visszavetette, azonban a hajtasdtmérék esetén nem tapasztaltunk olyan mértéki
visszaesést az értékekben, mint a hajtdsszamok esetében. Az el6zé évekhez képest a
sorrendiségben sem tapasztaltunk valtozast. A tenyésziddszak utolsé mérési adatai
szerint (2015. szeptember 21.) a legnagyobb bazalis hajtasatmérdvel a miitragya kezelés
(13,40 mm) rendelkezett, majd sorrendben ennél kevesebb volt a juhtragya komposzt
kezelés (12,85 mm), az istallotragya kezelés (12,51 mm), és a kontroll kezelés
(12,11 mm) értéke (63. abra). Az eldz6 évhez képest a miitragya kezelés esetén
tapasztaltunk csokkenést a bazalis hajtasatmérében, a masik hadrom kezelés esetén csak
kismértékili valtozas tapasztalhato.

A csapadékhidny a novekedési dinamikara is hatdssal volt. A bazalis

hajtasatmérd kezdeti novekedése a kezelések esetén 37-46% kozotti értékekkel esett
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vissza a ndvekedési csucsok esetén a majus 27. és junius 19. kozotti idészakban az

el6z6 évhez képest.
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63. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasatmérdjére és az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2015)

2015-ben a kontroll és a miitragya kezelés kozott mutathatd ki szignifikdns
kiilonbség (P<0,05) (66. dabra). A bazalis hajtdsditmérd vonatkozasdban hidba
tapasztaltunk az el6z6 évhez képest szdmottevd valtozast (a kontroll, istallotragya és
juhtrdgya komposzt kezelés esetén csokkent, a miitragya kezelés esetén nétt a bazalis
hajtasatmérd), a bazdlis hajtdsdtméré novekedési fiiggvénye csak meredekségében
modosult. Igy a fiiggvényillesztés esetén a kapott értékek nem térnek el szamottevden
az el6z6 évben tapasztaltakhoz képest (Kontroll R*=0,9779; Istallotragya R*=0,9880;
Komposzt R*=0,9962, Miitragya R*=0,9819).

Kiilonbozé  tapanyagutanpotlasi  modok hatasa a  Grolim sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2016-ban

2016-ban a bazdlis hajtdsatmérd tekintetében novekedést figyeltiink meg a
kezelések hatdsara az el6z6 évhez képest, a kontroll kezelésben azonban 0,57 mm-rel
vékonyabb hajtdsokat mértiink az el6z6 évhez képest. A kezelések sorrendjében az
el6z6 évhez képest nem tapasztaltunk eltérést. A legnagyobb bazalis hajtdsdtmérdvel a
miitragya kezelés (16,17 mm) rendelkezett, majd csokkend tendencidban a juhtragya
komposzt kezelés (13,95 mm), az istallotragya kezelés (12,65 mm) és végiil a kontroll

kezelés (11,54 mm) kovetkezett (64. abra).
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A novekedési dinamika esetén a kezdeti fejlédésben figyelheté meg valtozas. A
2015. évhez képest az elsO vizsgalati idépontban a bazalis hajtasatmérd tekintetében 40-
72% kozotti novekedést figyeltink meg. A bazalis hajtasatmérd mdajus 28. utani
idépontban is folyamatos novekedést mutatott a szeptember 29-ig, azonban a havonta

mért értékek — hasonldan az elozoekhez — csokkend tendenciat mutattak
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64. abra: Kiilonb6z0 tapanyagutanpotlasi médok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasdtmérdjére és az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2016)

A kontroll kezelés ¢és az istallotragya kezelés kozott nem volt szignifikdns
kiilonbség (P<0,05) (66. dbra). Ezen két kezeléstdl azonban statisztikailag igazolhatéan
nagyobb bazalis hajtasatmérét eredményezett a komposzt és a mitragya kezelés. A
figgvényillesztés soran az el6z6 évekhez hasonld eredményt tapasztaltunk (Kontroll

R*=0,9914; Istallotragya R*=0,9824; Komposzt R*=0,9913, Miitragya R*=0,9995).

Kiilonbozo  tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid bazalis

hajtasatmerojének alakulasara 2017-ben

A 2017. tenyészévben az iddjarasi koriilmények megfeleldek voltak a szedési
1d6szak utani kezdeti fejlédés gyors megindulasahoz. A kontroll kezelés esetén a 2016.
évhez képest nem tortént valtozas a bazalis hajtasatmérdben, azonban a masik harom
kezelés esetén novekedést mértiink. A kezelések sorrendje nem valtozott a korabbi
évekhez képest. A legvékonyabb bazdlis hajtasatmérét a kontroll kezelésben
(11,77 mm) mértiink, ezt kovette az istallotragya kezelés (17,97 mm), a juhtragya
komposzt kezezés (19,02 mm), a legnagyobb bazalis hajtasatmérdt a miitragya kezelés

(19,82 mm) esetén mértik (65. dbra).
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A kezdeti gyors novekedést majus 28. és junius 24. kozott tapasztaltuk a
kiilonb6z6é kezelések esetén, mértékiikk azonban valtozo volt (6,97-13,83 mm) a két
vizsgalati idopont kozotti idészakban. A novekedési csucs utan, csokkend tendenciat

mutato novekedési iitemet figyeltiink meg.
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65. abra: Kiilonb6z0 tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasdtmérdjére és az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2017)

Az istallotragya és a juhtragya komposzt kezelés kozott statisztikailag igazolhatd
kiilonbséget nem tudtunk kimutatni. A két kezeléstdl szignifikdnsan nagyobb bazalis
hajtasatmérovel jellemezhetd a miitragya kezelés, valamint szignifikdnsan kisebb
(P<0,05) a kontroll kezelés (66. abra). A fliiggvényillesztés eredménye az el6z6 évekhez
hasonléan alakult (Kontroll R2=0,9667; Istallotragya R2=O,9245; Komposzt R2=0,998,
Miitragya R*=0,9814).

Kiilonbozo tapanyagutanpotlasi modok bazalis hajtasatmeérore gyakorolt hatasanak

osszefoglalo értékelése

A vizsgalt hétéves idoszakban a kezelések ¢€s az évjaratok kozott jelentds
mértékii eltéréseket tapasztaltunk (66. dbra). A 2015-ben bekdvetkezett csapadékhiany
ellenére sem tapasztaltunk jelentds valtozast a bazalis hajtdsdtmérd nagysagaban,
ellentétben a hajtasszam esetén tapasztaltakkal.

A vizsgélt idészak eredményei alapjan megallapithatd, hogy a 2011-2014
1d6szakban a kezelések kozott egyre markansabb kiilonbségek alakultak ki, a 2015. év

csapadékhidnya azonban ezeket a kiillonbségeket mérséklete. 2016-ban ¢és 2017-ben az
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iddjarasi koriilmények kedvezden alakultak, igy a kiilonbségek ujra markansan

megjelentek a bazalis hajtdsatméro tekintetében.
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66. abra: Kiilonb6zo tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid bazalis
hajtasatmérdjére
(a-c — kezelések kozott évente, A-F- vizsgalati évek; 1-4 - kezelések kozotti szignifikans

csoportok)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

A bazalis hajtasatmérdk valtozasainak varianciaanalizise sordn statisztikailag
igazolhatod, szignifikans (P<0,05) kiilonbséget tapasztaltunk az évek kozott, valamint az
évek atlagaban a kezelések kozott (11. melléklet).

Az évek soran a novekedési iitem vizsgdlata sordn arra a megallapitasra
jutottunk, hogy a bazalis hajtdsatmérd tekintetében a 2014-2015 évek kozott nem
mutathatd ki statisztikailag igazolhatdé novekedés, ami a 2015-ben bekovetkezett
csapadékhidnnyal van szoros Osszefiiggésben. A tobbi ¢években folyamatosan

megfigyelhet6 az iiltetvény egyontetl fejlédése e mutatd vonatkozéasaban.
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4.2.3. A tapanyagutdanpdotlasi modok hatasa a névénymagassag alakuldsara a Grolim

sparga hibrid esetén
A novénymagassag alakulasara tobb tényezoé hatassal lehet az {iltetvény teljes
¢lettartamat figyelembe véve. A Grolim hibrid esetén a kiillonboz6 tapanyagutanpotlasi

modok hatasat elemeztiik a novénymagassag tekintetében.

Kiilonb6zo  tapanyagutanpotlasi  modok  hatasa  a  Grolim  sparga  hibrid

novenymagassdaganak alakuldasara 2011-ben

2011-ben a telepitést kovetden a parcellak fejlédése kiegyenlitett volt. A
novénymagassagi értekek a 97,97-101,70 cm kozbtt mozogtak (67. dbra).

A legdinamikusabb novekedési periodus a janius 1. és junius 17. kozotti
idészakra tehetd. A fejlédés az egész tenyészévben folyamatos volt, még szeptember
22-¢én is kozel 10 cm-es novekedést regisztraltunk az el6z6é mérési iddponthoz

(2011. augusztus 15.) képest.
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67. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagara ¢s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2011)

A logaritmikus trendvonal illesztés alapjan megallapithatd, hogy a fliggvény
szorosan illeszkedik a kezelések ndvekedési gorbéire (Kontroll R?=0,996; Istallotragya

R?=0,9995; Komposzt R*=0,9999; Miitragya R*=0,9996).
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Kiilonbozoé  tapanyagutanpotlasi  modok  hatdsa _a  Grolim  sparga  hibrid

novenymagassdaganak alakuldasara 2012-ben

2012. tenyészévben a tavasz folyaman a parcellak fejlodése egyenletes volt.
Vizsgalataink szerint a legkisebb ndvénymagassagot a kontroll parcella (117,83 cm)
esetén mértiik, ennél magasabb volt az istallotragya (118,47 cm), a juhtrdgya komposzt
kezelés (122,13 cm). Legnagyobb novénymagassagot a mitragyaval kezelt parcellak
(123,84 cm) esetén felvételeztiik a tenyé€szidoszak utols6 mérési idépontjaban
(szeptember 20.) (68. dbra).

A noOvekedési dinamika elemzése alapjan megallapithato, hogy a
legdinamikusabb iddszak az aprilis 25. és majus 11. kdzotti idétartam volt. Ezt kovetden
folyamatos volt a fejlodés, de a novekedés mértéke értelemszeriien egyre kisebb volt. A
szeptember 20-1 mérési idopontban az istallotragya kezelés esetén 12,75 cm, a miitragya
kezelés estén 8,31 cm, a kontroll kezelés esetén 7,40 cm és a juhtragya komposzt

kezelés esetén 6,62 cm ndvekedést felvételeztiink az augusztusi mérés eredményeihez

képest.
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68. abra: Kiilonb6zd6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagara ¢s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhéaza, 2012)

2012-ben a novénymagassagok tekintetében szignifikdns kiilonbséget (P<0,05)
nem tapasztaltunk a kezelések kozott (74. dbra). A ndvekedési gorbékre torténd
figgvény illesztés esetén szoros illeszkedést allapitottunk meg (Kontroll R*=0,9762;
Istallotragya R*=0,9865; Komposzt R*=0,9898; Miitragya R*=0,9844).
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Kiilonbozoé  tapanyagutanpotlasi  modok  hatdsa _a  Grolim  sparga  hibrid

novenymagassdaganak alakulasara 2013-ban

2013-ban az elsé betakaritasi szezon utdn a sparga fold feletti részének
novekedése kiegyenlitett volt, azonban a ndvekedési csucs eléréshez az el6zd évekhez
képeset tobb napra volt sziikség. A kezelések kozott tapasztalt kiilonbségek alapjan a
kontroll kezelés (125,80 cm) esetén volt legkisebb a ndvénymagassag. Ennél magasabb
volt az istallotragya (126,28 cm), a juhtragya komposzt (128,78 cm) €s a mitragya
abra).

A betakaritast kovetéen a ndvekedési dinamika gorbe folyamatos emelkedést
mutatott. A novekedési csucs a 2013-as tenyészévben a majus 29. és julius 17. kozotti
idészakra tehetd. Az abszolut novekedési dinamika lefutdsdban a miitragya kezelés
esetén tapasztaltunk eltérést, ahol a ndvekedési dinamika csicsa mar junius 21-ére

elérte a maximumot.
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69. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagara ¢s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2013)

Statisztikailag igazolhato szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutathaté ki mind a
négy tapanyagutanpotlasi mod kozott (74. dbra). A fiiggvény illesztés esetén szoros
kapcsolat mutathatd ki (Kontroll R*=0,9460; Istallotragya R*=0,9443; Komposzt
R?=0,9406; Miitragya R?=0,9461).
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Kiilonbozoé  tapanyagutanpotlasi  modok  hatdsa _a  Grolim  sparga  hibrid

novenymagassdaganak alakuldasara 2014-ben

2014-ben a betakaritast kovetéen az {ltetvény fejlddésében mar sokkal
markansabban megmutatkoztak a kezelések kozotti kiilonbségek. A  kontroll és
mitragya kezelés kozott mar 12,51%-o0s ndvénymagassag kiilonbség alakult ki a kisérlet
beallitasatol szamitott harmadik év utolsé mérési idépontjara (2014. szeptember 15.). A
kontroll kezelés esetén (142,69 cm) mértik a legkisebb novénymagassagot. Ennél
magasabb novények novekedtek az istallotragya kezelés (149,11 cm) hatasara és a
juhtragya komposzt kezelés (159,94 cm) hatdsara egyarant. A legnagyobb
ndvénymagassagot a mitragya kezelés (163,11 cm) eredményezte (70. abra).

A nOvénymagassag valtozasanak értékelése esetén azt tapasztaltuk, hogy a
novekedés szempontjabol meghatarozé idszak a majus 19. és jalius 14. kdzotti idészak
volt. A kontroll, az istallotragya és a komposzt kezelés estén a novekedési dinamika
csucsat junius 16-an érte el. A mutragya kezelés esetén a ndvekedési csucs junius 16. és
julius 14. kozotti idoészakra tehetd. A mitragya kezelés esetén megfigyelt hosszabb
novekedési csucs utan a masik harom kezelést6l sokkal gyorsabb csokkenés volt

megfigyelhetd a tenyésziddszak ezt kovetd részében.
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70. abra: Kiilonb6zd tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagara ¢s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhéaza, 2014)

Szignifikdnsan igazolhaté (P<0,05) kiilonbségeket tapasztaltunk a kezelések
kozott a novénymagassdgok tekintetében. A négy kezelés kozotti kiilonbség

szignifikans volt (74. abra). A fiiggvényillesztés a ndvénymagassadg esetén
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torvényszertien illeszkedik (Kontroll R?=0,9865; Istallotragya R?=0,9800; Komposzt
R?=0,9696; Miitragya R?=0,9655).

Kiilonbozé  tapanyagutinpotlasi  modok  hatdsa _a  Grolim  spdrga  hibrid

novenymagassaganak alakulasara 2015-ben

2015-ben a tenyésziddszak sordn kozel 50%-o0s csapadékhidnyt mértiink az el6z6
évekhez képest, melynek eredményeként a ndvénymagassagok esetén 8-12%-os
csokkenést tapasztaltunk. A kiilonbozé kezelések sorrendiségben a csapadékhiany
ellenére sem tapasztaltunk véltozast. A legnagyobb ndvénymagassagot a miitragya
kezelés (144,76 cm) esetén mértiikk. Ennél sorrendben kisebb volt a juhtragya komposzt
(140,78 cm) és az istallotragya (134,25 cm) kezelés, legkisebb volt a ndvénymagassag a
kontroll kezelés esetén (131,15 cm) (71. dabra).

A novekedési tlitemben kismértékiieck a kiilonbségek a kezelések kozott. A
novekedési csucsa majus 29. és julius 17. kozotti idészakra tehetd. A ndvekedés
egészen szeptember 21-ig elhuzodott, még akkor is kozel 10 cm-es novekedés volt

kimutathat6 az el6zd vizsgalati idéponthoz képest (2015. augusztus 27.).
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71. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
ndvénymagassagara és az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2015)

A 2015-ben mind a négy kezelés kozott statisztikailag igazolhatdé (P<0,05)
kiilonbség volt (74. abra). A ndvénymagassag az aszaly kovetkeztében csokkent,
azonban megfigyelhetd, hogy a hajtasok fejlddésének dinamikdja nem valtozott, melyet
a fiiggvényillesztés soran kapott eredmények bizonyitanak (Kontroll R?*=0,9697;
Istallotragya R?=0,9595; Komposzt R?=0,9603; Miitragya R*=0,9585).
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Kiilonbozoé  tapanyagutanpotlasi  modok  hatdsa _a  Grolim  sparga  hibrid

novenymagassdaganak alakulasara 2016-ban

2015. év csapadékhianyos idOszaka utan 2016-ban az iltetvény fejlodése
megfeleld volt, koszonhetéen a megfeleld klimatikus viszonyoknak. A kezelések
sorrendjében nem tapasztatunk valtozast, azonban a kezelések kozotti kiillonbség egyre
nagyobb lett. A kontroll kezelés esetén volt a legkisebb a novénymagassag (156,78 cm),
a mitragya kezelés esetén pedig a legnagyobb (193,37 cm). A két kezelés kozott kozel
20%-o0s kiilonbség volt kimutathato 2016-ban. Az istallotragya kezelés (174,43 cm) és a
juhtragya komposzt kezelés (180,38 cm) ezen két érték kozotti novénymagassagot ért el
(72. abra).

A ndvekedési dinamikaban a kezelések kozott jelentds kiilonbségeket
tapasztaltunk. A miitragya kezelés esetén a parcelldk gyors litemli ndvekedést mutattak,
a novekedés szempontjabdl kardinalis idészak a majus 30. és jalius 18. kozotti
id6tartam volt. A ndvekedési csucs igen elnyult volt, €s egészen augusztus 17-ig tartott.
A masik harom kezelés esetén a novekedési csucs iddintervalluma rovidebb volt,

valamint késébbre tehetd, junius 24. és julius 18. kozé.
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72. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
ndvénymagassagara és az abszolut ndvekedés dinamikajara

(Nyiregyhéaza, 2016)

Szignifikans kiilonbséget (P<0,05) tapasztaltunk mind a négy a kezelés kozott
(74. abra). A logaritmikus fliggvényillesztés eredményeként szoros kapcsolatot
tapasztaltunk a novekedési gorbékkel (Kontroll R2=0,9123; Istallotragya R2=0,9261;
Komposzt R?=0,9004; Miitragya R?=0,8845).
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Kiilonbozoé  tapanyagutanpotlasi  modok  hatdsa _a  Grolim  sparga  hibrid

novenymagassdaganak alakuldasara 2017-ben

2017-ben a betakaritast kovetden a sparga novények fejlédése egyenletes és
folyamatos volt. Az el6zd évhez képest kismértékii volt a novénymagassag valtozasa,
valamint a kezelések sorrendjében itt sem tapasztaltunk valtozast. A legnagyobb
novénymagassagot a mitragya kezelés (195,21 cm) hatasara értiik el, ennél alacsonyabb
volt a juhtragya komposzt kezelés (183,67 cm), illetve az istallotragya kezelés (176,74
cm) esetén mért ndvénymagassag, a legkisebb ndovénymagassagot a kontroll kezelés
esetén (156,73 cm) mértiik (73. dbra).

A novekedési litemben a kezelések kozott eltérést tapasztaltunk. A kontroll
kezelés novekedési iiteme jelentdsen eltér a tobbi tdpanyagutanpotlasi kezeléstl. A
kontroll esetén egy nagyon elnyujtott novekedési cstucsot figyelhetiink meg, ami a
majus 30. és julius 18. kozotti idopontok kdzé tehetd. Ezzel szemben a masik harom
kezelés esetén igen korai és intenziv novekedési csucsot figyelhettiink meg majus 30. és
junius 24. kozott. Ezt kovetden elnyujtott és folyamatos fejlodés figyelhetd meg egészen

a tenyésziddszak végéig (szeptember 19.).
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73. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanp6tlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagara ¢s az abszolut novekedés dinamikajara

(Nyiregyhaza, 2017)

Mind a négy kezelés kozott statisztikailag igazolhatéd (P<0,05) kiilonbség alakult
ki a novénymagassagok tekintetében (74. abra). A fliggvényillesztés soran az el6zd
évekhez hasonlo eredményt tapasztaltunk (Kontroll R?*=0,9299; Istallotragya
R?=0,8793; Komposzt R?=0,8423; Miitragya R*=0,8147).
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Kiilonbozd  tapanvagutanpotlasi  modok névénymagassdagra gyakorolt  hatdsanak

osszefoglalo értékelése

A sparga novénymagassaga folyamatosan novekedett a telepitéstdl kezdve
2015-ig, amikor a csapadékhiany miatt a folyamatos fejlodés visszaesett (74. dbra).
2015 utan azonban 2016-ban és 2017-ben egyarant kiegyenlitetten fejlodott az tiltetvény
a ndvénymagassagok tekintetében.

2012-ben a komposzt és miitragya kezelések mutattak kismértékii magassagbeli
kiilonbséget, azonban 2013 utan mar egyértelmi kiilonbségeket tapasztaltunk. 2015-ben
a csapadékhiany miatt csokkent a ndvénymagassag, és a kezelések kozotti kiilonbség
mértéke is kisebb lett. 2016-ban és 2017-ben a megfeleld klimatikus viszonyok is
hozzéjéarultak, hogy a kezelések kozotti kiillonbségek markansabban megmutatkoztak.
2017-ben a kontroll és a miitragya kezelés kdzott mar mintegy 20%-os magassagbeli

kiilonbséget mértiink.
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74. abra: Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagara
(a-d — kezelések kozott évente, A-F - vizsgalati évek; 1-4 - kezelések kozotti
szignifikans csoportok)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

A ndvénymagassag tekintetében statisztikailag igazolhatdo kiilonbséget
tapasztaltunk az évek kozott, valamint az évek 4tlagaban a tapanyagutanpodtlasi

kezelések kozott (12. melléklet). A vizsgalatok azt mutattdk, hogy az évek atlagaban
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mind a négy kezelés kozott statisztikailag igazolhato kiillonbséget tapasztalhatd. Az évek
esetén 2016 és 2017 novénymagassag adatai kdzott nem mutathatd ki kiillonbség, ami
arra enged kovetkeztetni, hogy a rendelkezésre allo tapanyagok mellett a

novénymagassagok a maximumot kozelitették meg.

4.2.4. Kiilonbozo tapanyagelldtdasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid siphozamdra

A kiilonb6zo tapanyagutanpdtlasi modok hatdsat a sparga siphozamara ¢és a
mindségi paraméterekre a Grolim hibrid esetén vizsgaltuk a 2013-2017 kozotti
idészakban. A siphozamot I., II. osztdlyba és leves sparga mindsitett csoportokba
soroltuk. Ezen mindsitetési csoportok egyiittes mennyisége keriil bemutatasra ebben a

fejezetben.

Kiilonbozé  tapanyagellatasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid siphozamdara

2013-ban

2013-ban a tapanyagutanpoétlasi kisérletben a betakaritast aprilis 28-an kezdtiik
el. A kontroll kezelés esetén figyeltik meg a leglassabb fejlodési ilitemet, azonban
azokon a parcelldkon, ahol megtortént a tdpanyag visszapotlasa, a sipok fejlodése
gyorsabb volt. A napi betakaritasi adatok folyamatosan ndvekvd tendenciat mutattak
egészen majus 11-1g. Ezt kdvetden a napi siphozamok esetén folyamatosan csokkend
mindsitett tomeget mértiink, igy majus 17-én befejeztiik a betakaritast, igy a szedési
1d6szak hossza 19 nap volt (75. dbra).

A hektarra vetitett hozam esetén megallapithatd, hogy a legnagyobb siphozamot
a miitragya kezelés esetén mértiik (9,71 kg/parcella, 2,70 t ha™). Ennél minden egyéb
kezelés kisebb siphozamot mutatott. A juhtragya komposzt kezelés esetén az elért
siphozam 2,52 t ha' (9,07 kg/parcella), az istallotragya kezelésben 2,31 t ha™
(8,33 kg/parcella), mig a legkevesebb a kontroll kezelés esetén volt (7,65 kg/parcella,
2,12 t ha™'), ami a miitragya kezeléshez képest 21,5%-kal kisebb termést jelent. A négy
kezelés mindegyike kozott szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutathato ki (80. dbra).
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75. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a kiilonb6z6 tdpanyagutanpotlasi modok
hatasara

(Nyiregyhaza, 2013)

A kiilonbozd kezelések esetén eltérd értékeket regisztraltunk a mindségi
paraméterek tekintetében (/4. tabldzat). A kontroll kezelés esetén felvételeztiik a
leggyengébb mindségli sipokat, mely esetben az elsGosztalyl sipok aranya 81% volt, a
masodosztaly 13%, és a leves sparga ardnya is nagy (6%) volt. A vizsgalataink szerint a
kontroll kezelés esetén a csokkent mindség dontden a tul vékony hajtasok nagy szdma
miatt kdvetkezett be. Az istallotragya kezelés esetén 83%, a juhtragya komposzt kezelés
esetén pedig 84% elsd osztalyu sipot takaritottunk be. A mitragya kezelés esetén volt a
legjobb a sparga sipok mindsége, ahol az elsd osztalyl sipok ardnya elérte a 86%-ot, a
masodosztaly 9%, a leves sparga 5% volt. A mindségi besorolas kapcsan elkészitett
statisztikai értékelés szerint a kezelések kozott szignifikans kiillonbség nem mutathato

ki.

14. tablazat: A kiilonb6zd tdpanyagutanpdtlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
sipok mindségi ardnyara

(Nyiregyhéza, 2013)

Kontroll | Istallotragya | Komposzt | Miitragya
L. osztaly 81%" 83%"° 84%" 86%"
I1. osztaly 13% 11% 11% 9%
Leves 6% 6% 5% 5%
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Kiilonbozd  tapanvagellatasi modok hatasa a  Grolim spdrga  hibrid siphozamara

2014-ben

A 2014-ben mért napi siphozamok alakulasdban a kezelések kozott nem
figyelheté meg nagymértékii kiilonbség. A 76. abran jol latszik, hogy a kezelések
esetén két csoport kiilonithetd el. A legnagyobb napi siphozammal a mitragya kezelés
jellemezhetd, melynek lefutasdhoz hasonlit a juhtragya komposzt kezelés esetén
tapasztalt tendencia. A legalacsonyabb napi értékeket a kontrollnal mértiik, melytdl az
istallotragya kezelés termése jobb volt. A siphozamok tekintetében hulldmzoak az
adatok, melyek a homérséklet valtozasaval vannak Osszefiiggésben. Az 4prilis 10-én
kezdddott hdmérséklet csokkenés hatdsara a sipok fejlddése lelassult. A tenyészévben
tovabbi hdmérséklet csokkenés volt megfigyelhetd aprilis 14-e és aprilis 18-a utan, ami
a siphozamban csokkend termést eredményezett. A betakaritas aprilis 25-ig tartott, igy a

szedés iddszaka 28 nap volt ebben a tenyésziddszakban.
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76. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a kiilonboz6 tdpanyagutanpotlasi modok
hatasara

(Nyiregyhéaza, 2014)

A hektarra vetitett termésmennyiség tekintetében, valamint a mindségi
besoroldsban egyarant az el6z6 évhez képest a sorrend tekintetében nem tortént valtozas
2014-ben sem. A legkisebb siphozamot a kontroll kezelés esetén mértik 2,48 t ha™
(8,92 kg/parcella) terméssel. A kontroll siphozam 80%-a volt elsé osztalyu, 14%-a

masodosztalyl és 6% a leves mindsitésli sparga (/5. tablazat). A magas masodosztalya
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sparga sip aranya a vékonyabb, a 10-16 mm-es sipatmérdbe tartozas kovetkezménye. A
masodik legnagyobb siphozamot az istallotragya kezelés hatasara értiik el
(9,52 kg/parcella, 2,64 t ha), melynek 82%-a tartozott az elsd osztalyu sipok minéségi
csoportjaba. Az istallotragya kezeléstdl jobb siphozamot sikeriilt elérni a juhtragya
komposzt kezelés hatasara (11,11 kg/parcella, 3,08 t ha™'), ahol az elsé osztalya sipok
aranya 83% volt, a masodosztily pedig 11%. A 6%-o0s leves sparga mennyisége
elsésorban a rovid sipok eredményeként adddott. A legjobb terméseredményt a
miitragya alkalmazasakor realizaltuk (11,35 kg/parcella, 3,15 t ha™). A mindsitett sipok
esetén a legjobb eredményt szintén a miitragya kezelés estén regisztraltuk, az elsé
osztalyu sipok ardnya 86% volt.

A statisztikai vizsgalat eredményeként megallapitottuk, hogy minden kezelés
kozott szignifikéns kiillonbség volt (80. dbra). A mindségi besorolds soran a kontroll

kezelés szignifikdnsan gyengébb mindségli volt a masik harom kezeléshez képest.

15. tablazat: A kiilonb6zd tdpanyagutanpodtlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
sipok mindségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2014)

Kontroll | Istallotragya | Komposzt | Miitragya
I osztaly | 80%" 82%" 83%" 86%"
I1. osztaly 14% 13% 11% 11%
Leves 6% 5% 6% 3%

Kiilonbozo  tapanyagellatasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid siphozamara

2015-ben

2015-ben a szedési idészakban is kozel 50%-os csapadékhianyt mértiink,
melynek hatdsara az el6z6 évhez képest kisebb siphozam mutatkozott. A szedést aprilis
18-an kezdtiik. A betakaritasi iddszakban nagymértékii hdmérsékleti valtozasok
kovetkeztében a siphozamban is jelentdsebb volt az ingadozds. A napi siphozamok
esetén a csucsot majus 6-an értiikk e,l a mitragya kezelésben, az atlagos parcellankénti
siphozam 0,64 kg/nap/parcella volt. Majus 6-a utdn folyamatosan csokkend tendenciat
tapasztaltunk a napi siphozamok atlagaban. A csdokkenés miatt majus 18-an befejeztiik a

betakaritasi id0szakot, ami 30 napos volt (77. dbra).
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77. abra: A mindsitett siptermés alakulédsa a kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok
hatasara

(Nyiregyhaza, 2015)

A csapadékhiany kovetkeztében a hektarra vetitett siphozamok tekintetében az
el6z6 évhez képest visszaesést tapasztaltunk, melynek mértéke 9,45 és 37,64% kozott
valtozott. A fajlagos siphozamok esetén a legjobb eredményt a miitragya kezelés esetén
regisztraltuk (10,28 kg/parcella, 2,85 t ha™). A juhtragya komposzt kezelés eredménye
ennél csak 2,6%-al volt kevesebb (10,01 kg/parcella, 2,78 t ha™'). Kisebb termést
takaritottunk be az istallotragya kezelés esetén (8,06 kg/parcella, 2,24 t ha'). A
legkisebb termést a kontroll kezelés esetén mértiik (5,56 kg/parcella, 1,5 t ha). A négy
kezelés kozott szignifikans kiilonbég (P<0,05) mutathato ki (80. dbra).

A mindségi besorolas tekintetében ebben az évben sem tortént valtozas a sorrend
tekintetében. A legtobb elsd osztalyl sipot a miitragya kezelés (85%) esetén mértiink,
ennél kevesebb volt a juhtragya komposzt (83%) és az istallotragya kezelésekben mért
értek (81%). A legkevesebb elsd osztalyu sipokat a kontroll kezelés esetén (79%)
mértik (/6. tabldzat). A mindségi besorolas tekintetében a kontroll esetén
szignifikdnsan gyengébb (P<0,05) mindségiick voltak a sipok a masik harom

tapanyagutanpotlasi formaval szemben.
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16. tablazat: A kiilonb6zd tdpanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
sipok mindségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2015)

Kontroll | Istallotragya | Komposzt | Miitragya
L osztaly | 79%" 81%" 83%" 85%"
I1. osztaly 14% 13% 11% 11%
Leves 7% 5% 5% 4%

Kiilonbozé  tapanyagellatasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid siphozamara

2016-ban

A 2015-ben tapasztalt csapadékhiany ellenére a 2016. év tavaszan a sipok
kezdeti fejlddése kiegyenlitett volt. A betakaritasi iddszakot &prilis 11-én kezdtiik el. A
78. abran lathato, hogy a szedési id6szak soran a hdmérséklet csokkenés kovetkeztében
aprilis 20-a utdn a napi siphozamban csokkenés volt megfigyelhetd aprilis 28-ig. Ebben
az idészakban 17 °C-rol lecsokkent léghémérséklet 6,8 °C-ra. Ezt kdvetden ujra
novekedni kezdett a napi siphozam €s majus 8-ara elérte a 0,9 kg parcellankénti atlagos
mennyiséget a miitrdgya kezelés esetén. Ezt kdvetden Ujra megfigyelhetd volt a napi

siphozam csokkenése.

1,2
1,0
0.8
0,6
0,4
0,2
0,0

R

Termés (kg/parcella/szedési nap)

2016.03.25
2016.03.28
2016.03.31
2016.04.03
2016.04.06
2016.04.09
2016.04.12
2016.04.15
2016.04.18
2016.04.21
2016.04.24
2016.04.27
2016.04.30
2016.05.03
2016.05.06
2016.05.09
2016.05.12
2016.05.15

2016.05.18

—Kontroll —Istilléotragya —Komposzt —Miitragya

78. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a kiilonboz6 tdpanyagutanpdtlasi modok
hatasara

(Nyiregyhaza, 2016)
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A hektarra vetitett siphozam vizsgalatakor a kontroll kezelés esetén 2016-ban is
alacsony értéket kaptunk. Bar 2015. évhez képest 19%-kal nétt a kontroll parcellak
siphozama, de még ez esetben is 1,84 t ha™ (6,63 kg/parcella) termést mértiink. A masik
harom kezelés esetén az eldzd évhez képest 43-46%-os hektaronkénti siphozam
novekedést realizaltunk. Az istallotragya kezelés esetén 3,34 t ha™ (12,02 kg/parcella), a
juhtragya komposzt kezelés esetén 4,08 t ha™ (14,69 kg/parcella) és a miitragya kezelés
esetén 4,24 t ha' (15,27 kg/parcella) termést takaritottunk be. A varianciaanalizis
eredményeként a kezelések kozott szignifikans kiilonbséget (P<0,05) tudtunk kimutatni
(80. abra). Ez a nagyfoku termésingadozas a sparga fokozott 6kologiai érzékenységére
enged kovetkeztetni.

A sipok mindsitése tekintetében 2016-ban sem tapasztaltunk jelentds eltérést a
kezelések kozott. A legjobb mindségli sipokat a miitragya kezelés (86%) esetén
tapasztaltunk, ennél gyengébb volt a komposzt (83%), az istallotragya (81%) és a
kontroll kezelés esetén az 1. osztalya sipok aranya (81%) (7. tabldzat). A mitragya
kezelés mindségi paraméterei szignifikdnsan jobbak (P<0,05) voltak, mint a madsik

harom kezelés soran elért mindsitési paraméterek.

17. tablazat: A kiilonboz0 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
sipok mindségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2016)

Kontroll | Istallotragya | Komposzt | Miitragya
L osztaly | 81%" 81%" 83%" 86%"
I1. osztaly 14% 12% 11% 9%
Leves 5% 7% 6% 5%

Kiilonbozo  tapanyagellatasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid siphozamara

2017-ben

2017-ben a tavaszi kedvezd iddjaras kovetkeztében az iiltetvény korai és
egyenletes fejlddésnek indult. A betakaritasi iddszakot &prilis 9-én kezdtik el.
Folyamatosan novekvd napi siphozamokat mértiink aprilis 20-ig, amikor egy lehtilés a
sipok fejlddését lelassitotta. A napi atlaghdmérséklet ebben az idészakban 4,9 °C és
9,2 °C kozott valtozott. Az aprilis 24-e utan bekdvetkezd wjabb felmelegedés a

siphozamok novekedését eredményezte. A novekedés majus 8-ig tartott. Ezt kdvetden a
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napi siphozamok egyre csokkend tendencidt mutattak, igy méjus 16-an, a betakaritas
kezdete utan 37 nappal fejeztiik be a szedést (79. abra). A kontroll parcella mutatta a
legkisebb siphozamot. A miitragya ¢és a juhtragya komposzt kezelés napi siphozamainak

értéke hasonlo volt.
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79. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a kiilonboz6 tdpanyagutanpotlasi modok
hatasara

(Nyiregyhaza, 2017)

A hektarra vetitett termésmennyiség tekintetében a kontroll kezelés estén az
el6z6 évhez képest kisebb termést mértiink (6,45 kg/parcella, 1,79 t ha™). A kontroll
kezelés esetén jol lathatod, hogy a tapanyag hianya miatt a termés nagyon alacsony
szinten van a tobbi kezeléshez képest. Az istallotragya kezelés esetén a betakaritas
6todik évére elértiik a 4,01 t ha™' (14,43 kg/parcella) siphozamot. A komposzt kezelés
esetén 4,80 t ha' (17,26 kg/parcella), mig a miitragya kezelés esetén 4,89 t ha
(17,61 kg/parcella) termésmennyiséget értiink el. A kezelések mindegyike kozott
szignifikans kiilonbség (P<0,05) mutathato ki (80. abra).

A mindségi besorolas tekintetében a kontroll és az istallotragya kezelés esetén
81% elsd osztalyl sipot realizaltunk. A juhtragya komposzt esetén 83%, a miitragya
kezelés esetén pedig 88% elsé osztalyl spargat tudtunk ebbe a csoportba sorolni
(8. tablazat). A kontroll kezelés szignifikdnsan kisebb (P<0,05) mindséget ért el, mint
a juhtragya komposzt és a miitragya kezelés, valamint az istallotragya kezelés esetén is

szignifikansan kisebb els6 osztalyu sipot értiink el, mint a miitragya kezelés esetén.
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18. tablazat: A kiilonbozd tdpanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
sipok mindségi aranyara

(Nyiregyhaza, 2017)

Kontroll | Istallotragya | Komposzt | Miitragya
L osztaly | 81%" 81%" 83%™ 88%°
I1. osztaly 11% 12% 11% 7%
Leves 7% 7% 6% 5%

Kiilonbozo  tapanyagellatasi modok Grolim sparga hibrid siphozamara gyakorolt

hatasanak osszefoglalo értékelése

A kiilonboz6 tapanyagutdnpotlasi modok siptermésre gyakorolt hatdsa kozott
jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk a vizsgéalt iddszakban. A tdpanyagutanpoétlas
mellett a kornyezeti feltételeknek is jelentds szerepe van a sipok kialakulasaban, de
tendenciajat tekintve minden évben hasonlé eredményt mértiink. A legkisebb
siphozamot a kontroll kezelés esetén értiink el, ennél tobb volt az istallotragya
kezelésnél mért termésmennyiség. A juhtrdgya komposzt és a mitragya kezelés
esetében mértilk minden évben a legmagasabb siphozamokat (80. dbra). A statisztikai
vizsgalat eredményeként mind a kezelések kozott, mind pedig az évek kozott
szignifikans kiilonbségeket kaptunk. A vizsgéalatok azt mutatjdk, hogy megfeleld
tapanyagutanpotlassal a rizomak kitiriilése megakadalyozhato, illetve az iltetvény
potencialis termdképessége szinten tarthatd (/3. melléklet).

A mindségi besorolas tekintetében a kontroll kezelés esetén volt a leggyengébb a
sipok mindsége, az istallotragya kezelés esetén jobb mindséget mértiink. A juhtragya
komposzt és a miitragya kezelés esetén alakultak ki a legjobb mindségli sipok. A
Duncan-teszt eredményeként a kontroll és az istallotragya, valamint a juhtragya
komposzt és a miitragya kezelés esetén nem volt szignifikans kiilonbség. Az éveket
megvizsgalva megallapithato, hogy a mindségi paraméterek esetén 2014 és 2016 kozott
nem volt szignifikdns kiilonbség, azonban 2017-ben szignifikdnsan jobb mindségii
sipokat takaritottunk be, mint 2013-ban ¢és 2015-ben, hasonldan a hibrid-6sszehasonlito

vizsgélatokban tapasztaltakhoz, ami az évjarat jelentOs hatasat mutatja (/4. melléklet).
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80. abra: A mindsitett siptermés alakulasa a kiilonb6z6 tapanyagutanpétlisi modok
hatasara
(a-d — kezelések kozott évente, A-E - vizsgalati évek; 1-4 - kezelések kozotti
szignifikans csoportok)

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

4.3. A makro- és mikroelem tartalom alakulasa a halvanyitott sparga sipokban

A kutatasaink sordn a sparga kiilonbozd agrotechnikai paraméterei mellett a
asvanyi elem tartalom vizsgalatat is fontos szempontnak tartottuk. A halvanyitott sipok
makro- és mikroelem tartalmanak vizsgélatara a betakaritas utols6 évében (2017) kertilt
sor. Célunk volt emellett a kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi formak makro- és mikroelem

tartalomra gyakorolt hatdsanak értékelése.
4.3.1. A sparga hibridek makro- és mikroelem tartalmdnak alakuldsa

A hibrid 0sszehasonlito kisérletben a mikro-, mezo- és makroelemek
vizsgélatakor a hibridek halvanyitott sparga sipjainak elemtartalmat vizsgaltuk. A
foszfor koncentracidja a sipokban a Grolim hibrid esetén volt a legnagyobb (8391,25
mg kg™). Szignifikansan ennél az értéktSl kisebb volt a Vitalim (7477,50 mg kg™') és a
Cumulus hibrid (7032,00 mg kg™") sipjaiban mért foszfortartalom (19. tdblizat).

A kélium javitja a fotoszintetikus aktivitast és kedvezd hatassal van a novény
vizhaztartasi tulajdonséagaira. A sipok kaliumtartalma kozott is statisztikailag igazolhatd

a hibridek kozotti kiilonbség. A legnagyobb kaliumtartalmat a Vitalim sparga hibrid
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(31877,75 mg kg™) sipjaiban mértiik, ennél kisebb volt a Cumulus (30202,75 mg kg™)
és a Grolim hibrid (28997,50 mg kg') esetén mért kaliumtartalom.

A kalcium részt vesz a szénhidrat anyagcsere folyamatok szabalyozasaban,
jelenléte elengedhetetlen a sejtfalak megfeleld szilardsagaban, valamint a gyokerek
kiegyenlitett fejlodésében. A  genotipusok kozott szignifikdns kiilonbségeket
tapasztaltunk a kalciumtartalom vonatkozédsdban. A legkisebb kalciumtartalommal a
Cumulus hibrid rendelkezett (2214,25 mg kg'), ennél nagyobb volt a Grolim
(2496,00 mg kg™) és a Vitalim hibridé (3124,00 mg kg™).

A magnézium jelenléte a ndvényi szovetekben a klorofill alkotérészeként
meghatarozo, igy a fotoszintézisen keresztiil szamos novényi anyagcsere-folyamatban
jelentds szerepe van. Ebben az esetben is mindhdrom hibrid kozott szignifikans
kiilonbség mutathatdo ki. A legnagyobb magnézium koncentracié a Vitalim hibrid
(1444,75 mg kg) sipjaiban volt, ennél kevesebb volt a Grolim (1363,25 mg kg™') és
Cumulus hibrid (1301,50 mg kg™') esetén.

A novényekben a vas Fe*"-ion formaban van jelen, ami részt vesz a ndvényi
anyagcsere-folyamatokban (légzés, fotoszintézis). A Vitalim (236,50 mg kg') és
Cumulus (243,25 mg kg™') hibridek vastartalma szignifikinsan magasabb volt, mint a
Grolim sparga hibridek sipjaiban (216,00 mg kg™).

A mangidn a nodvényekben az anyagcsere-folyamatokban (foszforillas,
citromsavciklus) aktivan részt vesz, valamint szdmos enzim aktivatoraként is
nélkiilozhetetlen elem. A hibridek kozott ebben az esetben is jelentds kiillonbségek
vannak. A Cumulus hibrid sipjaiban (28,350 mg kg™) talalhaté a legkevesebb mangén,
ennél tobb volt a Grolim (33,125 mg kg') és a Vitalim hibridnél (34,40 mg kg™) mért
érték.

A ndvények, igy a sparga is, a talajbol a cinket Zn’"-ionként vagy egyes
esetekben komplex vegyiiletek formdjaban képes felvenni. Az anyagcsere-folyamatok
koziil a nitrogén-anyagcserében vesz rész, valamint enzimaktivator. A Cumulus
(50,250 mg kg') és a Grolim (50,250 mg kg') hibrid cinktartalma kozott nem
tapasztaltunk kiilonbséget, azonban a Vifalim hibridé szignifikansan magasabb volt
(54,175 mg kg™).

A réz mikroelemet a névények a talajbol a Cu*"-ionként képesek felvenni. Részt
vesz az elem a fotoszintézisben, a szénhidrdt anyagcserében, illetve a
fehérjeszintézisben is. A hibridek esetén a sipok réztartalmaban nagy kiilonbségeket

tapasztaltunk. A Grolim hibrid esetén (15,525 mg kg') mértik a legmagasabb
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réztartalmat, ennél szignifikdnsan kisebb (P<0,05) a Vitalim (13,575 mg kg'l) és a
Cumulus sipok (9,825 mg kg™) elemtartalma.

A boér mikroelem a kiilonb6z6 anyagcesere folyamatokban fordul eld. Ilyen az
auxinszintézis szabalyozasa, a szénhidrattranszport, és a novények vizgazdalkodasa. A
hibridek sipjait megvizsgalva megallapithatd volt, hogy a genotipusok bortartalmaban
nem volt értékelhetd kiilonbség (19,850-20,657 mg kg™).

A mikro- és makroelemeket megvizsgalva dsszességében megallapithatd, hogy a

Vitalim hibrid esetén tapasztaltuk a vizsgalt elemek tobbségénél a legnagyobb

koncentraciot.

19. tablazat: A sparga hibridek makro- és mikroelem tartalmanak alakulasa

(Nyiregyhaza, 2017)

Vitalim Cumulus Grolim

P (mg kg™) 7477,5 ® 7032,00 © 8391,25 @
K (mg kg™) 31877,75 @ 30202,75 ® 28997,50 ©
Ca (mg kg™) 3124,00 @ 2214,25 ® 2496,00 ©
Mg (mg kg™) 1444,75 @ 1301,50 @ 1363,25 ©
Fe (mg kg™) 236,50 @ 243,25 @ 216,00 @
Mn (mg kg™) 34,400 @ 28,350 33,125 ©
Zn (mg kg™) 54,175 @ 50,250 ™ 50,250 ™
Cu (mg kg™) 13,575 @ 9,825 ® 15,525 ©
B (mg kg™) 20,675 @ 19,850 @ 20,300 @

@ ®) (©)

a kiilonbdz6 szignifikans csoportok jeldlésére szolgal.

A z0ld szin a legnagyobb, a piros szin a legkisebb elemtartalmat mutatja.

4.3.2. A tapanyagellatas hatisa a Grolim spdrga hibrid makro- és mikroelem

tartalmanak alakuldasa

A kiilonboz6 tapanyagutanpotldsi modok esetén vizsgaltuk, hogy a kezelések
hatasara hogyan véltozott a tdpelemek felhalmozdodasa a halvanyitott sparga sipokban
(20. tablazat). A foszfor makroelem esetén a kezelések azt mutattdk, hogy a legkisebb
mennyiséget az istallotragya kezelés esetén (6723,00 mg kg') mértik, majd ezt
kovetette a kontroll (7045,75 mg kg™') és a miitragya kezelés (7153,75 mg kg™). A
legnagyobb foszfor értéket a juhtragya komposzt kezelés (7477,00 mg kg') esetén

meértiik.
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A kéliumnal szintén azt tapasztaltuk, hogy nem a kontroll parcellanal
(28349,00 mg kg™') mértiik a legkisebb kalium szintet, hanem az istallotragya kezelés
(26273,00 mg kg') esetén. A miitragya (29058,00 mg kg') és a komposzt
(30995,50 mg kg™) kezelések mutattak a legnagyobb a kalium értékeket. A kontrollnal
nem tortént tapanyag utanpotlas, mégsem mutathatd ki a novényi részekben csokkent
ellatottsag a foszfor és kalium elemtartalom tekintetében.

A kalcium tartalom a kontroll parcella sipjaiban volt a legkisebb
(2637,00 mg kg™), majd ezt kovették az istallotragya (2761,75 mg kg™'), a miitragya
(3013,25 mg kg™') és a juhtragya komposzt kezelésnél (3403,25 mg kg™') mért értékek.

A magnézium az istallotragya kezelésben (1267,00 mg kg™') volt a legkisebb, a
legnagyobb pedig a komposzt kezelés (1523,75 mg kg™) esetén. A miitragya (1352,75
mg kg') és kontroll (1370,75 mg kg™) kezelések kozott szignifikans kiilonbséget nem
tapasztaltunk.

A vas mikroelem esetén a kezelések tekintetében forditott sorrendet figyeltiink
meg. A Fe?*-ion felvételét megneheziti a K, Ca2+, Mg2+, Mn%, Zn2+, Cu2+, Mn2+, Zn**
elemek jelenléte. Az adatok azt mutattdk, hogy azoknal a sparga sipoknal, ahol nagy a
kalium és kalcium szint, abban az esetben a vas-ion mennyisége kisebb volt. A
halvanyitott sparga sipok esetén a kontroll kezelés esetén mértiik a legnagyobb vas
koncentraciot (331,50 mg kg™).

A mangéan-ion felvételére a Ca**-ion kedvezétleniil hat. A sipok esetén is
megfigyelhetd, hogy a novekvd kalcium szintnél egyre kevesebb a mangan a sipokban.
A kontroll parcella esetén mért 42,525 mg kg™ érték volt a legmagasabb a vizsgalt
évben, ennél a masik harom kezelés esetén szignifikdnsan kisebb értékeket
regisztraltunk.

A cink-ion felvételét a foszfor és a kiilonbozd fémionok befolydsoljak. A
vizsgalat soran a négy kezelés mindegyike kozott szignifikans kiilonbség mutathato ki.
A legnagyobb cinktartalmat a kontroll kezelésnél kaptuk (60,30 mg kg™).

A 1éz elem tekintetében az istallotragya (12,275 mg kg™') és a miitragya kezelés
(12,825 mg kg™') koz6tt nem mutathaté ki statisztikailag igazolhat6 kiilonbség. Azonban
ezen kezelésektdl szignifikansan nagyobb az réz-ion tartalom a kontroll (14,150 mg kg
" és a komposzt kezelés esetén (16,575 mg kg™') egyarant.

A bor esetén a kezelések hatdsa kozott kiilonbséget tapasztaltunk. A kontroll
kezelésben (21,50 mg kg™') szignifikansan nagyobb bor mennyiséget mértiink a tovabbi

harom kezeléssel szemben. Az istallotragya kezelés esetén 20,725 mg kg értéket
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mértiink, a juhtragya komposzt esetén 18,175 mg kg™'-ot, mig a miitragya kezelés esetén
ez az érték 20,450 mg kg™ volt.

A sipok tapelemtartalma esetén azt tapasztaltuk, hogy ugyan a kontrollnal 7 év
soran nem tortént tdpanyag utanpotlas, mégsem mutathatod ki nagyfoka tapelemhiany a
sipokban. Mindez arra enged kovetkeztetni, hogy a kontroll kezelés esetén a ndvényi
paraméterek tekintetében (ndvénymagassag, hajtdsatmérd, hajtasszam, siphozam)
csokkent novekedést mutatott a novény, ugyanakkor a tobbi tapanyagutanpoétlasi

kezeléshez viszonyitva az &svanyi elemtartalomban nem tapasztatunk nagyfokua

csOkkenést.

20. tablazat: A tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim hibrid halvanyitott
sipjainak makro- és mikroelem tartalmara

(Nyiregyhaza, 2017)

Kontroll Istallotragya Komposzt Miitragya

P (mg kg™) 7045,75 © 6723,00 @ 7477,00 © 7153,75 @

K (mg kg™) 28349,00 26273,00 @ 30995,50 © 29058,00 ¥

Ca (mg kg™) 2637,00 @ 2761,75 ® 3403,25 © 3013,25 @
Mg (mg kg ™) 1370,75 ® 1267,00 @ 1523,75 © 1352,75 ®
Fe (mg kg™) 331,50 @ 257,00 ® 311,75 © 204,50 @
Mn (mg kg™) 42,525 © 34,700 @ 38,550 © 35,575 @
Zn (mg kg™) 60,300 @ 47,300 @ 54,625 © 52,675 ®
Cu (mg kg™) 14,150 ® 12,275 ® 16,575 © 12,825 @
B (mg kg™") 21,500 @ 20,725 ® 18,175 ® 20,450 ®

@O O 3 kiilonbozd szignifikans csoportok jeldlésére szolgal.

A z0ld szin a legmagasabb, a piros szin a legkisebb elemtartalmat mutatja.

44. A fobb oOkologiai tényezok és a novényi paraméterek kozotti

osszefiiggésvizsgalat Pearson-féle korrelacié analizissel

A Pearson-féle korreldcidos matrixban a kornyezeti tényezok koziil a szedési
1ddszak napi atlaghdmérsékletét, az idészak napi csapadékdsszegét, illetve a napi atlag
talajhdmérséklet értékeket vizsgaltuk, mint kornyezeti tényezok. A mért paraméterek
koziil a napi siptermést, illetve a tenyésziddszak végén mért ndvénymagassagot, bazalis
hajtasatmérdt, a tovenkénti hajtdsszamot, valamint a szezonalis termést vettiik alapul a

korrelacio soran.
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4.4.1. A fobb okologiai tényez6k és a novényi paraméterek  kozotti
osszefiiggésvizsgalat Pearson-féle korrelacio analizissel eltéré genotipusok

esetén

A Vitalim hibrid esetén a napi atlaghOmérséklet és a napi siptermés kozott
gyenge, de szignifikdns pozitiv korrelaciot tapasztaltunk (r=0,204). Hasonld
megallapitast tehetiink a talajhdmérséklettel kapcsolatban is valamivel nagyobb
korrelacios egylitthatd mellett (r=0,310). A ndvénymagassag tekintetében mar tobb és
szorosabb kapcsolatot tudtunk kimutatni a vizsgalt paraméterek kozott. A
ndvénymagassag az iddjarasi paraméterek (marcius 1. - majus 31. kozotti idészakban)
koziil a léghdmérséklettel (r=0,456) €s a talajhdmérséklettel (=0,681) mutat kozepes,
statisztikailag igazolt korreldciot. A ndvényi paraméterek koziil csak a napi
siphozammal nem mutat korrelaciot a novénymagassag, a tobbi vizsgalt paraméterrel
(hajtasatmérd, tovenkénti hajtdsszam illetve a termés) szoros pozitiv korrelaciot
(r=0,8 feletti értékek) mutat. A Vitalim hibrid esetén a hajtasatmérd vonatkozéasaban a
hémérséklet meghatarozonak bizonyult, a 1éghdémérséklettel r=0,566 ¢értékli, a
talajhomérséklettel szorosabb (r=0,746) korrelaciot mutat. A hajtdsatmérd a ndvényi
paraméterek koziil legszorosabb pozitiv korrelaciot a ndvénymagassaggal (r=0,879) és a
terméssel (r=0,885) mutatott. A hajtdsatmérd és hajtdsszam kozott kisebb mértékii, de
szoros pozitiv korrelaciot (r=0,708) tapasztaltunk, ami a vegetativ fejlédés faji
sajatossagara enged kovetkeztetni. A hajtasszam tekintetében a meteorologiai
paraméterek  koziil csak a talajhOmérséklet befolyasold hatdsa bizonyult
meghatarozonak (r=0,561). A hajtasszam és a szedési iddszak napi siphozama kozott
nem talaltunk Osszefliggést, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a vegetativ fazisban a
hajtasok kialakuldsat vizsgalatainkban a szedési id6szak nem befolydsolta. A vegetativ
paraméterek koziil a ndvénymagassag (r=0,842), a hajtasatmérd (r=0,708) és a termés
(r=0,721) szoros pozitiv korrelaciot mutat a hajtdsszdmmal. A Vitalim hibrid esetén a
termés vonatkozasaban mind a léghdmérséklettel, mind a talajhdmérséklettel kozepes,
pozitiv korrelaciot (r=0,509, illetve 1=0,548) tudtunk megallapitani. A ndvényi
paraméterek koziil a novénymagassaggal, illetve a hajtasatmérével mutat a termés
szoros pozitiv korrelaciot (r=0,894, illetve r=0,885), mig a hajtasszammal kisebb, de
hasonloan szoros 0sszefliggés mutathato ki (r=0,721) (15. melléklet).

A Cumulus hibrid esetén a napi siptermést a hdmérsékleti értékek kismértékben,

de statisztikailag igazolhatéan, pozitivan befolyasoltdk (a Iéghdmérséklet esetén
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r=0,236, a talajhomérséklet esetén r=0,391 a korrelacids egyiitthatd). Az eldzdekben
értékelt hibriddel ellentétben a ndvénymagassag nem bizonyult meghatarozoénak
vizsgalatainkban. A meteorologiai tényezOk egyike sem mutatott korrelaciot a
paraméterrel, ugyanakkor a termés tekintetében erdteljes pozitiv korrelaciot (r=0,942)
tapasztaltunk. A novényi paraméterek koziil mind a hajtdsszam (r=0,743), mind a
hajtasatméré (r=0,673) esetében gyengébb, de egyértelmli pozitiv Osszefliggést
allapithatunk meg. A vizsgalt hibridek koziil ennél a hibridnél tapasztaltuk a legtobb
Osszefiiggést a hajtasatméro €s a tobbi paraméter kozott. A meteorologiai elemek koziil
a léghomérséklet mutatott szorosabb negativ 0Osszefliggést (r=-0,563) a bazalis
hajtasatmérdvel, vagyis a hdmérséklet intenziv novekedése hatdsara, csokkent a sipok
bazalis hajtasatmérdje. Ugyanakkor e hibrid esetén tapasztaltunk egyediil — a vizsgalt
hibridek koziil — szorosabb pozitiv, statisztikailag igazolt korrelacidt a szedési iddszak
napi csapadékmennyisége ¢és a hajtasatméré kozott (r=0,608), ami a hibrid
vizigényességére enged kovetkeztetni. A ndvényi paraméterek kozil mind a
ndvénymagassag, mind a tovenkénti hajtdsszam, illetve a siphozam és a hajtasdtmérd
kozott kozepes vagy szoros pozitiv korrelaciot allapitottunk meg. A tovenkénti
hajtasszamot a meteoroldgiai paraméterek statisztikailag igazoltan nem befolyéasoltak,
ugyanakkor szoros pozitiv korrelaciot mutatott a tobbi ndvényi paraméterrel
(n6vénymagassag, hajtasatmérd illetve termés). A termés szoros pozitiv dsszefliggést
mutatott a vizsgalt novényi paraméterekkel, ahol a legnagyobb mértékii korrelacié a
novénymagassag ¢€s a termés kozott (r=0,942) mutatkozott. A meteorologiai
paraméterek koziil a 1éghdmérséklettel vald negativ 0sszefiiggést tudtuk statisztikailag
igazolni (r=-0,458) (16. melléklet).

A Grolim hibrid esetében a szedési id0szak napi termését csak a meteoroldgiai
paraméterek  befolyasoltdk  statisztikailag  igazolhatéan  vizsgalatainkban. A
léghdmérséklet gyenge pozitiv korrelaciot mutatott (r=0,229), a talajhdmérséklet esetén
ez az Osszefliggés erdsebbnek bizonyult (r=0,396). A ndvénymagassag esetében a
meteorologiai paraméterekkel igazolhatd Osszefliggést nem tudtunk meghatarozni,
ugyanakkor — hasonloan az elézdekben értékelt hibridekhez — a tobbi vegetativ
paraméterrel (hajtasatmérd, tovenkénti hajtdsszam illetve termés) szoros pozitiv
korrelaciot mutatott. A hajtdsatmérd esetén itt is tapasztaltuk a léghdmérséklet
igazolhat6 negativ hatdsat kozepes korrelacios érték mellett (r=-0,477). A terméssel
szoros pozitiv korrelaciot mutat a paraméter (r=0,947), gyengébb korrelaciot mutat a

novénymagassaggal (r=0,836), illetve a tovenkénti hajtasszammal (r=0,604). A
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hajtasszam — hasonldan a hajtasatméréhéz — nem mutatott korrelacidét a meteoroldgiai
adatokkal, azonban a vegetativ paraméterekkel pozitiv korrelaciét mutat, joval kisebb
mértékben, mint az el6z0 hibridek esetében. A hibridre genetikailag jellemzd a
kevesebb, de vastagabb hajtds, amit a statisztikai vizsgélatok is aldtdmasztanak. A
termés tekintetében legszorosabb pozitiv 0sszefliggést (r=0,947) a hajtasatmérd esetén
kaptunk, ami aldtdmasztja a hibrid termésképzésének sajatossagat. A termés
tekintetében a hajtasatméré mellett a novénymagassag (1=0,869) illetve kozepes
mértékben a tovenkénti hajtasszam (r=0,478) bizonyult meghatarozonak (/7. melléklet).

A harom vizsgalt hibrid eredményeinek egylittes értékelése soran a kornyezeti
tényezOk koziil a hdmérséklet és a talajhémérséklet hatasat tudtuk kimutatni. A napi
termés mind a léghdmérséklettel (r=0,220), mind a talajhémérséklettel (r=0,359) gyenge
pozitiv korrelaciot mutatott. A ndvénymagassdg esetén dallapitottunk meg gyenge
pozitiv Osszefliggést (r=0,307) a talajhémérséklettel. A napi termés vonatkozasaban a
vizsgalt novényi paraméterek egyike sem mutatott statisztikailag igazolhato
Osszefliggést. A ndvénymagassag a vizsgalt novényi paraméterekkel valtozo mértek,
de minden esetben pozitiv korreldcidt mutatott [hajtasatmérd esetén 1=0,580; a
hajtasszam esetében r=0,825, legszorosabb Osszefiiggés a terméssel volt (r=0,921)]. A
termés vonatkozasaban a hajtasatmérd, illetve a tovenkénti hajtasszdm kozel azonos

mérték pozitiv korrelacioét mutatott (r=0,719, illetve 1=0,723) (18. melléklet).

4.4.2. A fobb okologiai tényezok és a novényi paraméterek  kozotti
osszefiiggésvizsgalat  Pearson-féle korreldcio analizissel eltéro

tapanyagutanpotlasi formaknal

A tapanyagutanpoétlasi kisérletben a vizsgalt paraméterek kozott Pearson-féle
korrelacioval vizsgaltuk a kapcsolatok iranyat €s er0sségét a kiilonboz6 tapanyagellatasi
formak hatasanak vizsgalati eredményei alapjan. A korrelaciés matrixban — hasonldan a
genotipus hatdsanak vizsgalati eredményeihez — a kdrnyezeti tényezok koziil a szedési
1ddszak napi atlaghdmérsékletét, az idészak napi csapadékosszegét, illetve a napi atlag
talajhomérséklet ertékeket vizsgaltuk, mint kornyezeti faktorokat. A mért paraméterek
koziil a napi siptermést illetve a teny€sziddszak végén mért ndvénymagassagot, bazalis
hajtasatmérdt, a tovenkénti hajtdsszdmot, illetve a szezonalis termést vettiik alapul a

korrelacid soran. Az értékelés soran a ndvényi paramétereket befolyasold tényezdket
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hatdroztuk meg. A Pearson-féle korrelacio-vizsgalatot tdpanyagutanpdtlasi moédonként
végeztiik a 2013-2017. évek vizsgalati adatai alapjan.

A kontroll kezelésben a napi atlaghOmérséklet és a napi siptermés kozott
gyenge, de szignifikans pozitiv korrelaciot tapasztaltunk (r=0,401). Hasonl6an alakult a
talajhomérséklet esetén is valamivel nagyobb korrelacids egyiitthaté mellett (r=0,418).
A tapanyagellatds nélkiili kezelésben kozepes illetve szoros negativ korrelaciot
tapasztaltunk a napi siphozam és a ndovénymagassag (r=-0,614), illetve a hajtasatmérd
(r=-0,730) kozott. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a tapanyagellatds hianyaban a
normal iitemi vegetativ fejlodés a siphozam csokkenését eredményezte. A hajtasatmérd
a meteoroldgiai tényezok koziil a 1éghdmérséklettel erds negativ korrelaciot (r=0,783)
mutatott, a talajhdmérséklet esetében a kisebb mértékli negativ hatast nem tudtuk
statisztikailag igazolni. A kontroll kezelésben a hajtasatmérd és a napi siphozam kozott
szoros negativ korrelaciot (r=-0,730) allapitottunk meg, a termés esetében ez az igazolt
Osszefiliggés kisebb mértékii (r=0,506) volt. Ez arra enged kovetkeztetni, hogy a kontroll
kezelésben nem a fejlett egészséges hajtdsok képezték a termés mennyiségét, hanem a
nagyobb szamu sip. A termés és a hajtdsszdm kozott szoros, pozitiv korrelacio
mutatkozott (r=0,789) (19. melléklet).

Az istallotragya alkalmazdsa soran tobb Osszefiiggést tapasztaltunk a vizsgalt
paraméterek kozott. A napi siphozamot a ndvénymagassdg mar nem igazolhatdéan
befolyasolta negativan a rendelkezésre all6 tobblet tdpanyagmennyiség kovetkeztében.
A meteorologiai tényezOk koziil a 1éghdmeérseklet és a talajhOmeérséklet kdzepes pozitiv
korrelaciot mutatott (0,317, illetve 0,599 r-érték) a napi siphozammal. A
novénymagassdg — a kontroll kezeléshez hasonléan — negativ, de kisebb mértékii
korrelaciot mutatott a napi siphozammal. A ndvénymagassadg ebben az esetben mar a
tobbi vizsgalt ndovényi paraméterrel szoros pozitiv korrelaciot mutatott, legnagyobb r-
értéket a termés esetén (r=0,937) tapasztaltunk. A léghOmérséklet negativ hatasa
(r=-540) ennél a kezelésnél is megmutatkozott a hajtasdtmérd tekintetében. A
hajtasatmérd esetében a napi siphozammal val6 negativ korrelacié ebben a kezelésben is
megmaradt (r=0,460), de kisebb értékii, mint a kontroll kezelés esetében. A ndvényi
paraméterek kozepes illetve szoros pozitiv korreldciot mutattak a hajtasatmeérdvel. A
hajtasszdm legszorosabb pozitiv korrelaciot (r=0,813) a ndvénymagassaggal mutatott,
ellentétben a kontroll kezelésben tapasztalt értékekkel. Ez arra enged kovetkeztetni
ismételten, hogy a tdpanyag visszapOtlasa a vegetativ fejlddést jelentés mértékben

eldsegitette. A termés a vizsgalt novényi paraméterekkel szoros pozitiv korrelaciot
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mutatott, legmeghatdrozobbnak a ndvénymagassag (r=0,937) és a hajtasatmérd
(r=0,825) bizonyult (20. melléklet).

A komposzt kezelés esetén a napi siphozamot mar csak a meteorologiai
tényezok befolyasoltdk. A 1éghdmeérséklet esetén 1=0,297, a talajhOmérséklet €s a napi
siphozam kozott r=0,601 r-értéket tapasztaltunk. A komposzt tapanyagutanpotlasi forma
hatdsdra a vizsgalt ndvényi paraméterek kozott (ndvénymagassag, hajtasatméro,
tovenkénti hajtasszam, illetve a termés) szoros pozitiv korrelaciot allapitottunk meg. A
termés tekintetében legszorosabb pozitiv korreldciot a ndovénymagassaggal tudtunk
megallapitani (r=0,940), de a hajtdsaitmérd (r=0,903) ¢és a hajtdsszam (r=0,824)
vonatkozésédban is egyértelmi pozitiv korrelaciot tudtunk kimutatni (21. melléklet).

A mitragya kezelés esetén hasonld Osszefiiggéseket tapasztaltunk, mint a
komposzt kezelés esetén. Az Osszefiiggések tekintetében csak a léghdmérséklet és
hajtasszam kozott tapasztaltunk az eddigi tapanyagellatasi formakhoz képest eltérd
kapcsolatot, a két paraméter kozott kozepes negativ korrelacid volt (r=-0,473). A
vegetativ paraméterek és a termés kozott ebben az esetben alakultak ki a legszorosabb
pozitiv korrelacidk, a termés és a ndvénymagassag kozott 1=0,949, a termés és a
hajtasatméré kozott r=0,932, illetve a termés ¢és a hajtdsszam kozott r=0,827

(22. melléklet).
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A vizsgalt 7 éves iddszakban eltérd évjaratok voltak, ami nagymértékben
befolyasolta a vegetativ fejlodést. A 2011, 2012, 2014, 2016 és 2017 évek iddjarasa
megfeleld volt a sparga kiegyenlitett fejlodéséhez, ezzel szemben 2013 és 2015 évek
1d6jarasa kedvezétlen volt.

A vizsgalatok azt mutattdk, hogy 5-10 napra van sziiksége a ndvénynek arra,
hogy a 10 °C talajhémérséklet elérését kovetden meginduljon a ndvekedése. A
sziikséges homennyiség hibridenként eltérd volt. A Vitalim koraisagat mutatja, hogy
ennél a hibridnél volt legkevesebb idére sziikség a sipok meginduldsdhoz. A Grolim
esetén a 2015. év kivételével a 9-10 nap 10 °C {olotti talajhomérsékletre volt sziikség a
szedés elkezdéséhez. A Cumulus hibrid a Vitalim és Grolim hibrid kozott helyezkedik el
koraisag tekintetében. A vizsgalataink Weston (2013) kutatasaval egyeznek meg, ahol a
kisérleteiben az indukcids talajhdmérséklet 10 °C volt.

A betakaritas iddszakaban a vizsgalt évjaratokban a talajhdmérséklet esetén
megfigyelheté volt egy gyors +5 ©°C-os intenziv hdomérséklet novekedés. A
talajhdmérséklet tekintetében — bar az évjaratok esetén eltérd mértékli volt — nagy
hdéingasokat tapasztaltunk, elsésorban a 2015-2017 években. A halvanyitott sparga
esetén, a siphozam tekintetében a szabadfoldon mért talajhémérséklet 10-15 °C kozott
bizonyult optimdlisnak. A betakaritasi id6szakok vége — 2016. év kivételével —
befejez6dott, amikor a 15 °C talajhOmérséklet tartosan meghaladta.

Az évjaratoktol fiiggben a betakaritdsi iddszakok hossza eltéré volt.
Vizsgalataink soran azt tapasztaltuk, hogy amennyiben a sipok mennyisége
folyamatosan csokkent napi 5-8%-kal, valamint a napi betakaritott termés a novekedési
cstics értékének 70%-a ala keriilt, indokolt volt a betakaritasi iddszakot befejezni a
rizodmak megovasa érdekében.

A tovenkénti hajtasszam tekintetében az lltetvény fejlddése folyamatos volt,
azonban a 2015. év csapadékhianyos id6jarasa negativan hatott ezen paraméterre. A
hibridek tovenkénti hajtdsszama kozott jelentds kiilonbségeket mértiink. A vizsgalt
hibridek koziil a legnagyobb tovenkénti hajtdsszam a Vitalim hibridet jellemezte
(12,25 db/to), ezt kovette a Cumulus (11,75 db/td), a legkevesebb hajtasszamot a
Grolimnal mértiik (10,00 db/td). A telepitést kovetden (2011) a tovenkénti hajtdsszam

2017-re 2,5-2,7 szeresére nott hibridtdl fliggden. A Vitalim koraisadgara jellemz0, hogy a
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gyorsan felmelegedd talajban ndvekedése kordbban és nagyobb iitemben indult meg,
mint a masik két hibridé.

A bazalis hajtasatmérd valtozasa az iiltetvény koranak eldrehaladtaval genotipus
fliggd volt. Mar a masodik ¢évtdl a Grolim hibrid bazalis hajtasatméréje
(7,59-17,57 mm) minden évben a legnagyobb volt. Ezt kovette a Vitalim
(7,61-13,51 mm) és a Cumulus hibrid (7,61-13,51 mm). Az altalunk kapott eredmények
hibridspecifikusak, de 0Osszhangban vannak Guo (2001) és Sommerville (2004)
eredményeivel, ahol a hajtasatmérok alakuldsa 4 és 13 mm kozott valtozott. A 2015. év
csapadékhianyos iddjarasa ezen tulajdonsagot csak kismértékben érintette kedvezotleniil
(1,81-4,59% hajtasatméro csokkenés).

A novénymagassag esetén jelentds évjarathatds volt megfigyelhetd, ugyanakkor
a hibridek kozotti kiilonbségek is megfigyelhetdek voltak. A kapott ndvénymagassagi
értékekek a hibridek esetén hasonldan voltak, mint Pitman és munkatarsai (1991) és
Hussain és munkatarsai (2006) vizsgalati eredményeiben. Az iiltetvény életkoranak
elérehaladtaval a Grolim hibridnek (177,15 cm) volt a legkisebb a ndvénymagassaga.
Ennél magasabb lombozattal rendelkeztek a Cumulus (200,09 cm) és a Vitalim hibridek
(211,35 cm) a 2013-2017 iddszakban. A 2015-ben bekovetkezett csapadékhiany a
hibridek ndvénymagassagat eltérd6 mértékben befolyasolta (10,14%-18-10%
ndvénymagassag csokkenés).

A siphozamot az évjarat jelentés mértékben befolydsolta, ami a napi
sipmennyiség alakuldsaban mutatkozott meg. 2015 és 2017 években a napi siphozam
ingadoz6 volt. A betakaritas soran tobb siphozam csticsot is megfigyeltiink. Evjarattol
fliggben minden évben a Vitalim hibrid [5,54 t ha™' (19,95 kg/parcella)] esetén mértiik a
legnagyobb siphozamot, a legkisebbet a Grolimndl [2,43 t ha™' (8,76 kg/parcella)]
minden vizsgalt évben. A Cumulus hibridnél termésmennyiség
5,14 tha (18,50 kg/parcella) volt. A 2015-ben bekdvetkezett csapadékhiany hatésara a
hibridek siphozam csokkenése eltérd volt. A Vitalim hibrid esetén 9,7%, a Cumulus
hibridnél 5,5% csokkenést mértiink a hektarra vetitett siphozamban, mig a Grolim
hibridnél 2,5%-0s termésndvekedést értlink el 2014-hez képest. Ez azt mutatja, hogy a
hibridek eltér6 mértékben képesek alkalmazkodni a klimatikus szélsOségekhez. A
Grolim hibrid ©6kologiai érzékenysége volt a legkisebb, a Vitalim hibridé pedig a
legnagyobb. A valogatast kovetéen az elsd osztilyd sipok aranya

82-87% kozott valtozott, ami jonak mondhat6. A hibridek kozott jelentds kiilonbséget
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nem tapasztaltunk a vizsgalati években (Vitalim 84-87%; Cumulus 83-85%; Grolim
82-84%).

A tapanyagutanpotlasi modok koziil a tovenkénti hajtasszdm tekintetében a
mitragya kezelés bizonyult a legjobbnak minden vizsgalati évben. 2017-ben a kontroll
(8 db/td) esetén mértiik a legkevesebb hajtasszamot, ettél tobb volt az istallotragya
(11 db/td), a juhtragya komposzt (12 db/té) és a mitragya (14 db/td) kezelések
eredménye. Eredményeink Osszhangban vannak Hussain és munkatarsai (2005),
Paschold és munkatarsai (1999) és Haynes és munkatarsai (1986) kutatasaival,
miszerint a megfeleld nitrogénellatas hatdsara, az iiltetvény vegetativ fejlettsége jobb
volt, igy nagyobb a tdovenkénti hajtdsszdmot mértiink. 2015-ben a csapadékhidnyos
idéjards negativan hatott az {ltetvény fejlodésére. A hajtdsszdmok 2015-ben
kezelésenként eltérd mértékben, de csokkentek az el6z6 évhez képest. A kontroll
kezelés esetén a csokkenés mértéke 40%, az istallotragya kezelés esetén 22,5%, a
juhtragya komposzt kezelés esetén 18,6%, a mitragya kezelés esetén 10,4% volt. Az
eredmények alapjan azt tapasztaltuk, hogy a megfeleld tapanyagellatas csokkenti az
1d6jaras okozta stressz negativ hatasait. 2015 kedvezdtlen iddjarasa ellenére a tovabbi
vizsgalt években (2016-2017) a tovenkénti hajtasszdm nagysaga novekedett. A
novekedési dinamika elemzésekor megallapithatd, hogy az évek eldrehaladtaval a
kezelések kozotti kiilonbségek egyre markdnsabban jelentkeztek. Az évjarattol fiiggden
a kontroll kezelésben a tovenkénti hajtasszamok novekedési maximuma 1-3 héttel
késdbb figyelhetd meg a masik harom kezeléshez képest.

A bazalis hajtasatméro tekintetében a vizsgalat els6 harom évében (2011-2013)
nem volt szamottevd kiilonbség a kiilonb6zd tapanyagellatasi modok hatasa kozott. A
2011-ben mért kezdeti (7,32-7,74 mm) bazalis hajtdsaitmérd 2017-re a kontroll esetén
elérte a 11,77 mm-t, ettdl tobb volt az istallotragya (17,97 mm), a juhtragya komposzt
(19,02 mm) és a miitragya (19,82 mm) parcellak eredménye. 2015-ben — a kedvezdtlen
évjaratnak koszonhetden — a kezelések kozotti kiilonbségek kisebbek voltak, kontroll
(9,7%), istallotragya (4,5%) és juhtragya komposzt (0,3%) kezelések esetén az elézo
évhez képest kismértékli novekedést tapasztaltunk. Ezzel szemben a miitragya
kezelésnél 7,5%-0s csokkenést mértiink. 2015 utdn a tapanyagkezelések hatdsara a
bazalis hajtasatmérd értéke a 2016-2017 kozotti iddszakban ndvekedett, azonban a
kontroll kezelésnél csokkenést tapasztaltunk.

A ndvénymagassag esetén 2014-ben jelent meg az elsé igazolhat6 kiilonbség a

kezelések kozott. A 2016-2017-es iddszakban a ndvénymagassag tekintetében a
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kezelések kozott egyre nagyobb kiilonbséget figyeltink meg. A legnagyobb
novénymagassagot minden évben a miitragya kezelés (195,21 cm) esetén regisztraltuk,
majd a juhtragya komposzt (183,67 cm) és az istallotragya (176,74 cm). A legkisebb
novénymagassagot a kontroll kezelésnél (156,73 cm) volt. Hatéves korara az iiltetvény a
hibridre jellemz0 maximalis ndvénymagassagat elérte, mivel 2017-re a
novénymagassagi értékek szamottevéen nem valtoztak.

A napi siphozam tekintetében a tapanyagkezelések a siphozam valtozdsanak
intenzitdsat nem befolyasoltdk, azonban abszolut értékben az iiltetvény koranak
elérehaladtaval egyre erdteljesebben kirajzolodtak a tapanyagkezelések kozotti
kiilonbségek. A legnagyobb siphozamot a miitragya 4,89 t ha' (17,61 kg/parcella)] és a
juhtrdgya komposzt [4,08 t ha™' (17,26 kg/parcella)] esetén mértiik, ennél kevesebb volt
az istallotragya [4,01 t ha'(14,43 kg/parcella)] és a kontroll kezelés [1,79 t ha™!
(6,45 kg/parcella)] termése minden vizsgalt évben, igy 2017-ben is. 2015
csapadékhianyos idéjarasa a siphozamban csokkenést eredményezett a kezelések kozott
eltéré mértékben (9,54-37,67%). A siphozam a kontroll kezelés esetén a 2015-ben mért
szinten maradt 2016-2017 iddszakban, azonban a masik harom kezelés esetén
novekedést mértiink. Az I. osztalya siphozamnal a kontroll kezelés esetén tapasztaltuk a
legrosszabb mindséget minden vizsgalt évben (79-81%). Ezzel szemben a legjobb
eredményt a miitragya kezelés (85-88%) hatasara értiikk el, ennél kismértékben
gyengébb volt a juhtragya komposzt (83-84%) és az istallotragya kezelés (81-83%)
sipmindsége.

Osszességében megallapithatd, hogy a tapanyagutanpétlas hatasira elért
hajtasszam, hajtasatmérd, ndvénymagassag és siphozam eredmények, Osszahangban
vannak Haynes és munkatarsai (1986), Paschold és munkatarsai (1999), Nicola (2000),
Guo (2001) és Hussain és munkatarsai (2006) megallapitasaikkal, miszerint a megfeleld
tapanyagellatas hatasdra nd a fotoszintetikus aktivitds, melynek eredményeként né a
novény vegetativ tomege, nagy mennyiségben raktirozédik a tapanyag a
gyokérrendszerben, igy a kovetkezd évben nagyobb termésmennyiség realizalhatd az
tiltetvényben.

Az asvanyl és nyomelem tartalom tekintetében a vizsgalt hibridek koziil a
Vitalim hibrid beltartalma bizonyult a legjobbnak. A foszfor, a kalium, a kalcium, a
magnézium, a mangdn ¢és a réz esetében mindhdrom hibrid kozott szignifikans
kiilonbség mutathatd ki. A vas esetén a Vitalim és Cumulus hibrid elemtartalma

szignifikansan nagyobb a Grolim hibridhez képest. A cinkartalom tekintetében a Vitalim
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hibrid szignifikdnsan nagyobb volt, mint a masik két hibrid esetében. A genotipusok
sipjainak bor tartalmdban szignifikans kiilonbséget nem tapasztaltunk. A vizsgalt
hibridek koziil a legjobb makro- és mikroelem tartalommal a Vitalim, mig a legkisebb
fajlagos elemtartalommal a Cumulus hibrid rendelkezett.

A tapanyag Osszehasonlitdo kisérletben a juhtrdgya komposzt kezelésbodl
szdrmazo sipokban volt a legnagyobb mennyiségli a makro- és mezoelem. A mikroelem
tekintetében a réz kivételével a kontroll kezelésben volt a legjobb eredmény. Bocz
(2002) ¢és Kadar és Csatho (2017) vizsgalataival 6sszhangban megfigyelhetd, hogy a
magas foszfortartalom csokkenti a vas, a cink és a réz felvételét. Vizsgalatainkban a
juhtragya komposzt kezelésben tapasztalt nagy foszfortartalom mellett alacsony
mikroelem tartalmat tapasztaltunk, a kontroll kezelés esetében ennek a tendencianak az
ellentétét figyeltiik meg. Elek és Kddar (1980) kutatdsai szerint a nagyardnyll asvanyi
elem tartalom hatdsara a novényi szovetek fokozott ndvekedése figyelhetd meg,
melynek hatdsdra a termésmennyiség megnovekszik, azonban a novényi szdvet
tapanyagtartalma, féleg mikroelem-tartalma csokken. Ezzel Osszefiiggésben a sparga
kezelések esetén megfigyelhetd, hogy a nagy siphozammal rendelkezd juhtragya
komposzt kezelésnél a nagy makroelem-tartalom mellett a mikroelem-tartalom alacsony
volt, mig a kontroll kezelés kis termésmennyisége mellett a sipokban nagyobb
mikroelem-tartalom volt megfigyelhetd.

Az altalunk végzett kisérletekben a makro- és mikroelem tartalom magasabb
volt, mint Takdcsnné-Hajos és munkatdrsai (2012), valamint Shalaby és munkatdrsai
(2004) vizsgalataiban. Ennek magyarazata lehet, hogy a makro- és mikroelem tartalom
hibridspecifikus, valamint fiigg a tdpanyagutanpotldas modjatol és  annak

hatéanyagtartalmatol.
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6.

—

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A nyirségi klimatikus viszonyok kozott a sparga hajtasindukciojahoz sziikséges
talajhomérsékleti kiiszobérték homoktalajon 10 °C volt a vizsgalt idészakban. A
talajhdmérséklet pozitivan befolyasolta a napi siphozamot 15 °C talajhdmérsékleti
érték elérésig.

A sparga siphozamat a meteoroldgiai paraméterek koziil a tenyészidészakban a
csapadék mennyisége befolyasolta legkevésbé. A léghdmérséklet novekedése a
hajtasatméré novekedési intenzitdsanak  csOkkenését eredményezte a
vizsgélatainkban.

A tovenkénti hajtdsszam alakuldsa jelentds genetikai €s évjarathatdst mutat. A
telepitést kovetéen a tovenkénti hajtdsszam 2017-re 2,5-2,7 szeresére nott
hibridtél fliggéen. A csapadékhiany 17,78-19,51% tovenkénti hajtadsszam
csOkkenést eredményezett, ugyanakkor a bazalis hajtasatméré alakulasara nem
gyakorol hatast annak genetikai determinaltsaga miatt.

A szezondlis hozamot dontd mértékben a miitragyazas befolydsolta pozitivan a
vizsgalt tdpanyagellatdsi formak koziil. A legnagyobb siphozamot a miitragya
(2,70-4,89 t ha') és a juhtragya komposzt (2,52-4,80 t ha™) kezelések esetén
mértiik, ennél kevesebb volt az istallotragya kezelés (2,31-4,01 t ha) termése,
legkisebb termést a kontroll kezelés (2,12-1,79 t ha) esetén mértik minden
vizsgalati évben.

A vegetativ paraméterek szoros Osszefliggést mutatnak a siphozammal.
Tapanyagutanpotlas nélkiil az osszefliggés mértéke csokken, a hajtasdtméro és a
termés kozott negativ, mig a hajtdsszam ¢és a termés kozott pozitiv korrelacid
tapasztalhatd. Tépanyagkezelések esetén a siphozam és a ndvényi paraméterek
kozott pozitiv Osszefliggés tapasztalhato.

A genotipusok esetén a makro- és mikroelem tartalom eredményei alapjan
megallapithatd, hogy a Vitalim sparga hibrid esetén tapasztaltuk a vizsgalt elemek
tobbségénél (K, Ca, Mg, Mn, Zn, B) a legnagyobb koncentraciot. A makroelem-
tartalmat a tdpanyagellatds pozitivan, mig a mikroelem-tartalmat negativan

befolyasolta.
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7.

GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1.

A szedési idészak hosszat a talajhdmérséklet hatarozta meg vizsgélatainkban.
Optimalis talajhdmérsékleti értéknek a 10-15 °C kozo6tti intervallum bizonyult.
A nyirségi koriilmények kozott a legnagyobb siphozamot a Vitalim hibrid esetén

mértiik minden vizsgalati évben (2,78-5,45 t ha™).

. A hibridek koziil a legnagyobb hajtasatmérdt a Grolim hibrid esetén mértiik. A

kezdeti (2012) 7,59 mm-es tovenkénti hajtasatmérd 2017-re elérte a 17,54 mm-t.
A Nyirségi koriilmények kozott a szezonalis siphozam a Vitalim 2,78-5,45 t ha™,
a Cumulus 2,58-5,14 t ha'l, és a Grolim hibridnél 2,43-5,05 t ha! kozott
valtozott.

A tapanyagutanp6tlasi moédok koziil a miitragya (4,80 t ha') és a juhtragya
komposzt (4,89 t ha') kezelések esetén mértiik a legnagyobb siphozamot a
vizsgalt iddszakban.

A sipok osztalyonkénti besoroldsdra hatdssal voltak a kiillonb6z6
tapanyagellatasi modok. A mindsitett siphozam (I. osztaly) esetén a kontroll
kezelésnél tapasztaltuk a legrosszabb mindséget minden vizsgalt évben (79-
81%). Az I. osztalyu sipok legnagyobb ardnyat a miitragya kezelés (85-88%)
hataséara értiik el, ennél gyengébb volt a juhtragya komposzt (83-84%) és az
istallotragya kezelés (81-83%) mindségére gyakorolt hatasa.

A kedvezdtlen évjarat (2015) utan a tdpanyagelldtasban nem részesiilo parcella
esetén a vegetativ €és termés paraméterek csokkentek, mig tdpanyag-visszapotlas
alkalmazésa esetén a paraméterek az {ltetvény vizsgalt iddszaka alatt

novekedtek, ami a tdpanyagellatas fontossagara enged kovetkeztetni.
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8. OSSZEFOGLALAS

Napjainkban a sparga potencialis fogyasztéinak szama vilagszerte
megkozelitdleg 1,1 milliard 6 koriil mozog. A novekvo igényekkel Osszefiiggésben
Nyugat- és Dél-Europaban a mindségi sipokért minden évszakban fizetoképes kereslet
alakult ki a piacon. A sparga termelése specidlis adottsagu régiokra koncentralodik.
Hazankban a Homokhatsag mellett a Nyirség savanyubb, jobb kultarallapotu talajain is
novekedni kezdett a sparga termoteriilete. Ugyanakkor jelenleg nem rendelkeziink
termOhely-specifikus termesztéstechnologiai adatokkal, ami a hatékony termesztés
alapja. Lényeges, hogy a teriilet adottsdgainak legmegfelelébb hibrid keriiljon
kivalasztasra, melyhez a teriilet, a hibridek és az agrotechnikai tényezOk hatdsanak
vizsgalata sziikséges.

A vizsgélatokat Nyiregyhdzdn végeztik a Debreceni Egyetem Agrar
Kutatoéintézetek és Tangazdasiag Nyiregyhazi Kutatointézetében. A kutatdsok alapjait
képezd spargaiiltetvény telepitése 2011-ben tortént. A kisérleti teriilet kémhatasa kozel
semleges (pH 7), az Arany-féle kotottsége 33. A humusztartalom alacsony, valamint a
vizsgalt rétegben a mésztartalom csak a mélyebb rétegekben fordul el6. A nitrat, az
AL-oldhaté foszfortartalom ¢és az AL-oldhatdo kaliumtartalom alapjan kozepes
ellatottsagunak itélhetd meg. A vizsgalataink soran két kisérlet keriilt beallitasra. A
genotipus Osszehasonlitd kisérletben a Vitalim, Cumulus és Grolim 100% himivara
hibridek siphozamat, a sipok makro- és mikroelem tartalmat, valamint a vegetativ
paraméterek (hajtasatmérd, hajtasszam, novénymagassag) alakuldsat hasonlitottuk dssze
azonos tapanyagutanpotlas mellett. A tapanyagutanpotlasi modszerek Osszehasonlito
vizsgalata soran a Grolim hibrid esetén négyféle tapanyagkezelést alkalmaztunk, a
kontroll mellett 20 t ha™ juhtragya komposztot, 40 t ha™ istallotragyat és 40 t ha™
istallotragya hatéanyag-ekvivalens miitragyat juttattunk ki. A kijuttatott miitragya
mennyisége a 36 m” teriiletli parcella esetén 3,24 kg N, 1,80 kg P,Os és 1,44 kg K,0
volt. A tapanyag Osszehasonlitd kisérletben a novényi paraméterek kozil a
hajtasatmérdt, a hajtasszamot, a ndvénymagassagot, a siphozamot, valamint a makro- és
mikroelem tartalmat vizsgaltuk.

A hibrid 0sszehasonlitd kisérletben a hajtasszamok valtozasdban az iiltetvény
koranak eldrehaladtaval folyamatos novekedést figyeltiink meg. A Vitalim hibrid esetén
12,25 db/tére, a Cumulus 11,75 db/tére, a Grolim esetén pedig 10,00 db/tére nétt a

tovenkénti hajtasszam. A legkisebb hajtdsszdm csokkenést a Cumulus hibrid esetén
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tapasztaltunk (17,78%) a kedvezOtlen évjaratban. A Vitalim hibrid hajtadsszamanak
dinamikus novekedése évjarattol fiiggéen 1-3 héttel korabbra tehetd, mint a masik két
hibrid esetén, ami a hibrid koraisagaval van Osszefiiggésben. A Pearson-féle korrelacios
vizsgalat soran a tOvenkénti hajtasszam szoros pozitiv Osszefiiggésben van a
novénymagassaggal (r=0,596-0,842), a hajtasatmérdvel (r=0,604-0,708), valamint a
termésmennyiséggel (r=0,478-0,721).

A bazaélis hajtasatmérd tekintetében — hasonloan a tovenkénti hajtdsszamhoz —
2014-ig folyamatos volt a paraméter novekedése (7,59-12,94 mm). 2015-ben a
csapadékhianyos iddszakban nem volt tapasztalhatd olyan mértékii csokkenés
(1,81-4,59%), mint a hajtdsszamok esetén. 2016-ban és 2017-ben kiegyenlitett és
novekvo tendencidji bazalis hajtasatmérd adatokat mértiink. A masodik évtdl a Grolim
hibrid bazalis hajtasatmérdje minden évben a legnagyobb volt (8,73-17,54 mm) a masik
két vizsgélt hibridhez képest, ami genetikailag determindlt tulajdonsdgra enged
kovetkeztetni. A bazalis hajtdsatmérd valtozasdnak dinamik4jaban a hibridek kozott
nem figyeltiink meg kiilonbséget, csak az abszolut értékek tekintetében tapasztaltunk
eltérést. A hibridek hajtasatméréjének vizsgalatakor megallapithat6, hogy befolyasolta a
léghdémérséklet [r=(-0,477)-(-0,566)], a talajhOmérséklet, illetve pozitiv korrelaciot
mutat a ndvénymagassaggal (r=0,673-0,876) a tovenkénti hajtdsszammal
(r=0,604-0,745) és a termésmennyiséggel (r=0,805-0,947) is.

A novénymagassag esetén jelentds évjarathatds volt megfigyelhetd, melyet a
hibridek jelentds mértékben modositottak. A hét éves vizsgalat eredményeként a Grolim
sparga hibrid szignifikdnsan kisebb ndvénymagassagot ért el, mint a Vitalim és a
Cumulus spéarga hibrid, illetve a Cumulus hibrid is szignifikansan kisebb volt, mint a
Vitalim hibrid. A 2015-ben bekovetkezett csapadékhiany a hibridek névénymagassagat
eltérd mértékben befolyasolta. 2014-hez képeset 2015-ben a Vitalim hibrid esetén
18,10%-kal kisebb ndvénymagassagot mértiink az el6z6 évhez képest. A
novénymagassag kialakuldsara hatéssal volt a hajtasatmérd nagysaga (r=0,673-0,879), a
hajtasszdm (r=0,596-0,842), valamint a Vitalim hibrid esetén a léghdmérséklet (r=0,456)
¢s a talajhdmérséklet (r=0,681) is, a siphozammal szoros pozitiv korrelaciét mutatott a
hibridek atlagaban (r=0,921).

A siphozam a kontroll kezelésben 2,12 t ha'-rol 1,79 t ha'-ra csokkent a
vizsgalt idoszakban. A kiilonboz6 tdpanyag kezelésekben a vizsgalat kezdetétdl (2013)
névekedett a siphozam. Az istallotragya kezelés esetén a termés 4,01 t ha'-ra, a

juhtrdgya komposzt esetén 4,08 t ha'-ra, illetve a miitragya kezelés esetén 4,89 t ha'-ra
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novekedett. A korrelacids vizsgalatokban mindhdrom hibridnél a termés tekintetében
pozitiv korrelaciot tapasztaltunk a novénymagassaggal (r=0,889-0,942), a bazilis
hajtasatmérdvel (r=0,805-0,947) és a tovenkénti hajtasszammal (r=0,478-0,721). A
mindsitett siptermés esetén az elsd osztalyl sipok aranya 82-87% kozott valtozott. A
hibridek kozott jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk a vizsgélati években.

A hibrid 0sszehasonlité vizsgalat eredményei alapjan megallapithat6, hogy a
tovenkénti hajtasszam (12,25 db/td), a ndovénymagassag (211,35 cm), a siphozam
(5,54 t ha"), a mindsitett els6 osztalyl sipok aranya (86%) és az asvanyi elem tartalom
tekintetében a Vitalim hibrid rendelkezett a legjobb paraméterekkel a vizsgalt
iddszakban. A Grolim hibrid esetén a bazalis hajtasatmérd a legnagyobb volt a hibridek
kozott, a kezdeti 8,73 mm-rdl elérte a 17,54 mm-es nagysagot. A 2015-ben tapasztalt
csapadékhidnyos 1ddjaras hatdssal volt a hibridek vegetativ paramétereire ¢&s
siphozamara egyarant. A hibridek Okologiai érzékenysége kozott kis kiilonbségek
figyelhetbek meg, a  Grolim hibrid esetén tapasztaltuk a  legjobb
alkalmazkodoképességet a kedvezdtlen évjaratban.

Az 4svéanyianyag-tartalom esetén a Vitalim hibrid bizonyult a legjobbnak, mivel
a kilenc vizsgalt elem koziil hat esetben (K, Ca, Mg, Mn, Zn, B) a legmagasabb
értékeket mértilk. A Cumulus hibridnél mértilk a legnagyobb vastartalmat. A Grolim
hibrid sipjaiban a foszfor és a réztartalom volt a legmagasabb.

A tapanyagutanpotlasi modok koziil a tovenkénti hajtasszdmra gyakorolt hatés
tekintetében a mitragya kezelés bizonyult a legjobbnak. A tovenkénti hajtdsszdm a
kontroll kezelés esetén 2017-re 8 db/td, az istallotragyanal 11 db/td, a juhtragya
komposztnal 12 db/tére ndvekedett a tovenkénti hajtasszam. A miitragya kezelés esetén
14 db-ra nétt a mutatd értéke. A tovenkénti hajtasszamok 2015-ben kezelésenként eltérd
mértékben, de csokkentek az el6z6 évhez képest. A kontroll kezelés esetén a csokkenés
nagymértékii volt (40%), az istallotragya kezelés esetén 22,5%, a juhtragya komposzt
kezelés esetén 18,6% ¢és a mitragya kezelés esetén 10,4% tovenkénti hajtdsszam
csokkenést regisztraltunk. Az évjarattol fiiggéen a kontroll tekintetében a ndvekedési
dinamika csticsaban 1-3 hetes intervallumban eltolodas — késés — figyelhetd meg a
hajtasszamok kialakuldsdban. A kontroll kezelés esetén a hajtidsszdm ¢és a
termésmennyiség kozott pozitiv korrelaciot (r=0,789) tapasztaltunk a Grolim hibrid
esetén. A masik hirom kezelés esetén a siphozam (r=0,780-0,827) mellett, a

hajtasatméré (r=0,512-0,868) és a novénymagassag (r=0,813-0,899) tekintetében is
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pozitiv szignifikdns korrelaciot tapasztaltunk. A miitragya kezelés esetén a hajtdsszam
¢s a léghdmérséklet kozott negativ korrelaciot (r=-0,473) éallapitottunk meg.

2017-re a kontroll kezelésben mért bazalis hajtasatmérd 11,77 mm-rel nétt, a
mitragya kezelésnél 17,97 mm-re, a juhtrdgya komposztnal 19,02 mm-re, mig a
mitragya esetén 19,82 mm-re ndvekedett a bazalis hajtasatmérd. Kedvezdtlen
évjaratban a kezelések kozotti kiilonbségek kisebbek lettek az el6zé évhez képest. A
kontroll kezelés esetén a hajtasatmérd nagysagara negativ hatassal volt a [éghdmérséklet
(r=-0,783), illetve a termés és hajtasatméréd kozott negativ korrelaciot kaptunk
eredményiil (r=-0,506). A masik harom kezelés tekintetében a hajtdsdtmérdre negativan
hat a léghdmérséklet (r=-0,528; r=-0,540; r=-0,535), emellett pozitiv Osszefliggést
tapasztaltunk a ndvénymagassag (r=0,740-0,906), a hajtdsszam (r=0,512-0,868) ¢és a
termésmennyiség (r=0,825-0,932), valamint a hajtasatmérd kozott.

A legnagyobb novénymagassagot minden évben a mutragya kezelés (195,21 cm)
esetén mértiik, legkisebbet a kontroll kezelésnél (156,73 cm) regisztraltunk. 2016-ra a
novekedés mértéke elérték a hibridre jellemzd ndvénymagassagot, 2017-re mar csak
kismértékben valtoztak. A korrelacios vizsgalat sordan a kontroll kezelés
ndvénymagassaga és a napi termésmennyiség kozott tapasztaltunk negativ korrelaciot
(r=-0,617). A masik harom kezelés esetén pozitiv korrelacidt tapasztaltunk a
novénymagassag €s a hajtasatmérd (r=0,740-0,906), a hajtasszdm (r=0,813-0,0,899) és a
termésmennyiség (r=0,937-0,949) kozatt.

A legnagyobb siphozamot a miitragya (4,89 t ha™) és a juhtragya komposzt
(4,80 t ha) kezelések esetén mértiik, ennél kevesebb az istallotragya kezelés (4,01 t ha”
" termése, valamint a legkevesebb a kontroll kezelés¢ (1,79 t ha™) volt. A korrelacios
vizsgalat soran a kontroll és a tdpanyagutanpotlasi modok kozott eltérést tapasztaltunk.
A kontroll kezelés siphozama és a hajtasatméré kozott negativ korrelacid volt
(r=-0,506), mig a tovenkénti hajtisszdm esetén pozitiv korrelacidt tapasztaltunk
(r=0,789). Az istallotragya, a juhtrdgya komposzt és a miitragya kezelések tekintetében
a terméssel pozitiv korrelaciot mutatott a ndvénymagassag (r=0,937-0,949), a bazalis
hajtasatméro (r=0,825-0,932) és a tovenkénti hajtdsszam (r=0,780-0,827). Az L. osztalyu
siphozam esetén a kontroll kezelésnél tapasztaltuk a legrosszabb mindséget minden
vizsgalt évben (79-81%). A legjobb mindsitett siphozamot a mitragya kezelés (85-88%)
hatasara értiikk el, ennél gyengébb volt a juhtrdgya komposzt (83-84%) és az

istallotragya kezelés (81-83%) esetén mért mindségi arany.
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A kiilonboz6 tapanyagellatasi modok hatassal voltak a halvanyitott sparga sipok
mikro- és makroelem tartalmara. Az istallotragya kezelés esetén tapasztaltuk az elemek
tekintetében a legkisebb makro- és mikroelem tartalmat. A juhtragya komposzt kezelés
sipjaiban a makro- és mezoelem, mig a kontroll esetén a mikroelemek mennyisége volt
a legmagasabb.

A tdpanyag Osszehasonlitdé kisérletben a kezelések hatasat vizsgéalva
megallapithat6, hogy a ndvényi paraméterek €s a siphozam vonatkozasaban a miitragya
kezelés esetén kaptuk a legjobb eredményt, a leggyengébbet pedig a kontroll
parcelldkon. A bazalis hajtdsatmérd, a tOvenkénti hajtdsszdm, a siphozam
(2,70-4,89 t ha™') és a mindsitett termés (86-88%) is a miitragya kezelés esetén volt a
legjobb. A asvanyi elem tartalom tekintetében a legjobb mindségli sipokat makroelem
tartalom szempontjabol a juhtragya komposzt kezelés, mig mikroelem tartalom
tekintetében a kontroll kezelés esetén mértilk. Vizsgalataink alapjan arra a
megallapitdsra jutottunk, hogy a vegetativ novekedés és siphozam esetén a
tapanyagutanpotlasnak pozitiv hatdsa van a kedvezdtlen iddjardsi koriilmények
kompenzalasban, tehat a tdpanyagutanpotlas termésstabilizalo hatdsu a sparga — mint

éveld kultara — esetében is.
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9. SUMMARY

Currently, the number of potential consumers of asparagus is approximately
1.1 billion people worldwide. Due to the growing demand in Western and Southern
Europe, there is a serious demand on the market for high-quality spears in every season.
Production of asparagus is concentrated to regions with special characteristics. In
Hungary, in addition to the Homokhatsag, the production area of asparagus has also
begun to increase on the acidic and higher quality soils of the Nyirség area. However,
we do not currently have production site-specific cultivation data, which is the basis for
efficient production. It is important to select the most appropriate hybrid for the
properties of the area; this requires the joint examination of the area, the hybrids and
agro-technical factors.

The examinations were carried out in Nyiregyhaza at the Research Institute of
Nyiregyhéaza of the Institutes for Agricultural Research and Educational Farm of the
University of Debrecen. The asparagus plantation, which was the basis of the research,
was set up in 2011. The pH of the experimental area is nearly neutral pH 7), its Arany
plasticity index is 33. Its humus content is low and lime content only appears within the
deeper layers of the examined area. Based on the AL-soluble phosphorus content and
the AL-soluble potassium content, nitrate can be considered of a medium supply. Two
trials were set up in the scope of our examinations. In the scope of the genotype
comparison trial, spear yield, nutritional parameters and vegetative parameters (sprout
diameter, sprout number, plant height) of the Vitalim, Cumulus and Grolim 100% male
hybrids were compared under the same nutrient supply treatment. In the course of the
comparative study of nutrient supply methods, four types of nutrient treatments were
used in the case of the Grolim hybrid: in addition to the control,
20 t ha™' sheep manure compost, 40 t ha™' stable manure and 40 t ha” stable manure
equivalent artificial fertilizer were applied. The amount of applied fertilizer in the case
of the 36 m? plot was 3.24 kg N, 1.80 kg P,Os and 1.44 kg K,O. In the nutrient
comparison experiment, in addition to examining plant parameters sprout diameter,
sprout number, spear yield, macro- and micro-elements. In the hybrid comparison trial,
a steady increase was recorded in terms of the number of shoots as the age of the
plantation progressed. The sprout number per plant in the case of the Vitalim hybrid
grew from 4.5 to 12.25 pcs./plant, for Cumulus from 4.75 to 11.75 pcs./plant, and for

Grolim 3.75 to 10.00 pcs./plant. The lowest decrease in the number of sprouts was
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observed in the case of the Cumulus hybrid (17.78%) in the unfavourable year, while in
the case of the Vitalim hybrid, it was 19.15%, and for the Grolim hybrid it was 19.51%.
Depending on the production year, the dynamic increase of the sprout number of the
Vitalim hybrid can be assumed 1 to 3 weeks earlier than in the case of the other two
hybrids; this is due to its earlier maturity. In the course of the Pearson correlation
analysis, the number of sprouts per plant has a close, positive correlation with plant
height (r=0.596-0.842), the sprout diameter (r=0.604-0.708), and yield (r=0.478-0.721).

As for the basal sprout diameter, - similarly to the number of sprouts per plant -
the increase of the parameter was continuous until 2014 (7.59-12.94 mm). In the
precipitation deficient year of 2015, there was no such decrease (1.81-4.59%) as in the
number of sprout numbers. In 2016 and 2017, balanced and increasing tendency of
basal sprout diameter data were measured. As of the second year, the basal sprout
diameter of the Grolim hybrid was the highest in each year (8.73-17.54 mm) compared
to the other two analysed hybrids, which suggests genetically determined properties.
There was no difference between the hybrids in terms of the change dynamics of basal
sprout diameter; differences were recorded only for absolute values. As for the analysis
of the sprout diameter of the hybrids it can be established that it was influenced by air
temperature [r=-0,477-(-0,566)], soil temperature and there was a positive correlation
with plant height (+=0,673-0,879), with the number of sprouts/plant (r=0.604-0,745) and
yield (r=0.0805-0.947).

In the case of plant height, a significant production year effect was observed,
which was significantly modified by the hybrids. As a result of the seven-year study, the
Grolim asparagus hybrid reached significantly lower plant height than the Vitalim and
Cumulus asparagus hybrids, and the Cumulus hybrids were significantly shorter than the
Vitalim hybrid. The lack of precipitation in 2015 affected plant height of hybrids to
varying degrees. Compared to 2014 in 2015, the Vitalim hybrid was measured to have
18.10% lower plant height compared to the previous year. Plant height was influenced
by sprout diameter (r=0.673-0.879), sprout number (r=0.596-0.842), and in the case of
the Vitalim hybrid, air temperature (r=0.456) and soil temperature (r=0.681) showed a
close, positive correlation with spear yield (r=0.921).

In the case of the Cumulus hybrid, the extent of decrease was lower (13.98%).
Plant height was affected by the sprout diameter (r=0.673-0.879), the number of sprouts
(r=0.596-0.842), and in the case of the Vitalim hybrid, air temperature (r=0.456) and

146



soil temperature (r=0.681) also showed a close positive correlation in the average of the
hybrids (r=0.921).

Spear yield of the control treatment decreased from 2.12 t ha™ to 1.79 t ha’
during the analysed period. In the different nutrient supply treatments, spear yield has
increased from the beginning of the study (2013). In the case of the stable manure
treatment, yield increased from 4.01 t ha, in the case of sheep manure compost from
4,08t ha'l, while in the case of the artificial fertilizer treatment, from 4.89 t ha. As for
the correlation analyses, positive correlation was found for all three hybrids in terms of
the yield with plant height (=0.889-0.942), basal sprout diameter (r=0.805-0.947) and
number of sprouts per plant (r=0.478-0.721). In terms of spear quality, the proportion of
first class spears was around 82-87%. There was no significant difference amongst the
hybrids during the years of the analyses in terms of this parameter.

Based on the results of the hybrid comparison study, it can be established that
Vitalim hybrid had the results during the analysed period in terms of the following
parameters: sprout number per plant (12.25 pcs./plant), plant height (211.35 cm), spear
yield (5.54 t ha™), proportion of first class spears (86%) and nutritional value. In the
case of the Grolim hybrid, basal sprout diameter was the highest amongst the hybrids;
from the initial 8.73 mm, it reached the size of 17.54 mm. The droughty weather of
2015 influenced the vegetative parameters and spear yield of the hybrids. Only minor
differences were recorded amongt the ecological sensitivity valnes of the hybrids, the
best adaptation ability was found in the case of the Grolim hybrid during the
unfavourable year.

As for the nutritional parameters, the best indexes were found in the case of the
Vitalim hybrid, six (K, Ca, Mg, Mn, Cu, B) of the nine analysed elements were the
highest in this case. The highest iron content was measured in the case of the Cumulus
hybrid. In the spears of the Grolim hybrid phosphorus and copper content were the
highest.

In terms of the effect on the number of sprouts per plant, artificial fertilizer
treatment proved to be the best amongt the nutrient supply methods. In the case of
control treatment, the number of sprouts per plant increased from 8 pieces per plant in
2017; from 11 in the case of the stable manure treatment, and from 12 in the case of the
sheep manure compost treatment. In the case of the artificial fertilizer treatment, the
value of the number of sprouts per plant increased from 5 pieces to 14 pieces. In 2015,

the number of sprouts per plant decreased to a different extent in the different
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treatments compared to the previous year. In the case of control treatment, the decrease
was large (40%), 22.5% in the case of the manure treatment, 18.6% in the case of the
sheep manure compost treatment and 10.4% decrease was recorded in the case of
artificial fertilizer treatment. Depending on the production year, a lateness of 1-3 weeks
can be observed in the development of sprout numbers within the growth dynamics
peak. In the case of the control treatment, a positive correlation (r=0.789) was recorded
between the number of sprouts and the yield for the Grolim hybrid. In the other three
treatments, positive, significant correlation was found between the spear yield
(r=0.780-0.827) the sprout diameter (r=0.512-0.868) and plant height (r=0.813-0.899).
Negative correlation (r=-0.473) was found between sprout number and air temperature
in the case of the artificial fertilizer treatment.

In 2017, the basal sprout diameter measured in the control treatment increased
from 11.77 mm. In the case of the manure treatment, the parameter changed from the
initial 17.97 mm, in the case of the sheep manure compost treatment from 19.02 mm,
and in the case of the artificial fertilizer treatment, from 7.74 mm to 19.82 mm. In
unfavourable years, differences between treatments were lower than in the previous
year. In the case of the control treatment, the size of the sprout diameter was negatively
influenced by the air temperature (r=-0.783), and a negative correlation was found
between yield and sprout diameter (r=-0.506). For the other three treatments, air
temperature negatively affected the sprout diameter (r=-0.528; r=-0.540; r=-0.535);
while a positive correlation was found between plant height (r=0.740-0.906), number of
sprouts (r=0.512-0.868) and yield (r=0.825-0.932) and the sprout diameter.

The highest plant height was measured every year in the case of the artificial
fertilizer treatment; the lowest plant height was recorded in the control treatment. The
highest plant height (195.21 cm) was measured when applying artificial fertilizer
treatment. The maximum plant height was 183.67 cm in the sheep manure compost
treatment, 176.74 cm in the stable manure treatment, and 156.73 cm in the control
treatment. By 2016, plant height values reached the values characteristic to the hybrid,
and by 2017, the values changed slightly. In the course of the correlation analysis, there
was a negative correlation between the plant height of the control treatment and the
daily yield (r=-0.617). In the case of the other three treatments, a positive correlation
was found between plant height and sprout diameter (r=0.740-0.906), number of sprouts

(r=0.813-0.899) and yield (r = 0.937-0.949).
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The highest spear yield was measured for the artificial fertilizer (4.89 t ha™) and
sheep manure compost (4.80 t ha™') treatments. The stable manure treatment resulted in
a lower yield (4.01 t ha™") while the control treatment was the lowest (1.79 t ha™). In the
course of the correlation analysis, there was a difference between the control treatment
and the different nutrient supply methods. There was a negative correlation between the
control spear yield of the control treatment and the sprout diameter (r=-0.506), while a
positive correlation was found for the number of sprouts per plant (r=0.789). Plant
height (r=0.937-0.949), the basal sprout diameter (r=0.825-0.932) and the number of
sprouts per plant (r=0.780-0.827) showed a positive correlation with the yield in the
stable manure, sheep manure compost and the artificial fertilizer treatments. In the case
of the qualified spear yield, the lowest quality was found in the control treatment in
every analysed year (79-81%). The best qualified spear yield was achieved in the
fertilizer treatment (85-88%). Lower quality was found in the sheep manure compost
(83-84%) and the stable manure (81-83%) treatments.

The different nutrient supply methods affected the micro- and macro-element
content of the asparagus spears. In the case of the manure treatment, we found the
smallest macro- and microelement content of the elements. The highest levels of macro-
and mesoelements were found in the spears of the manure compost treatment, while in
the case of control the microelements were the highest.

As a result of the analysis of the effect of treatments within the nutrient
comparison trials, it can be established that the best results in terms of vegetative
parameters and spear yield were obtained in the case of the artificial fertilizer treatment,
while the weakest results were found in the case of the control treatment. Basal sprout
diameter, the number of sprouts per plant, spear yield (2.70-4.89 t ha™) and the qualified
yield (86-88%) were the best in the case of the artificial fertilizer treatment. In terms of
nutritional values, the highest quality spears — macro-element content — were recorded
in the case of the sheep manure compost treatment, while the best micro-element results
were obtained in the case of the control treatment. Based on the examinations, it was
concluded that in the case of vegetative growth and spear yield, nutrient addition has a
positive effect in terms of the compensation of the negative weather conditions, nutrient
additions have a yield stabilising effect in the case of asparagus, a perennial crop

culture.

149



10. IRODALOM

10.

1.

12.

Ammal, E. K. J. — Kaul, B. L. (1966). Cytomorphological studies in
autotetraploid Asparagus officinalis L. Proceedings of the Indian Academy of
Sciences. 65: 1-9.

Batchelor, K. L. — Scott, J. K. (2006): Review of the current taxonomic status
and authorship for Asparagus weeds in Australia. Plant Protection Quarterly. 21.
3: 128-130.

Benson, B. L. (2008): 2005 update of the world's asparagus production areas,
spear utilization, yields and production period. Acta Horticulturae. 776: 495-508.
Bertansky J. (1906): Az Asparagus mésodlagos ivari kiillonbségérdl. Novénytani
Kozlemények. 5: 3-8.

Blasberg, C. (1932): Phases of anatomy of Asparagus officinalis. Botanical
Gazett. 94: 206-214.

Blumenfield, D. K. — Meinken, K. W — Le Compte, S. B. (1961): A field study of
asparagus growth. Proceedings of American Society Horticultural Science. 77:
386-392.

Bocz E. (2002): Hazank ndvénytermesztésének korszakvaltozasa. Acta Agraria
Debreceniensis. 9: 87-100.

Bouwkamp, J. C. — McCully, J. E. (1975): Effects of simulated and no-selective
mechanical harvesting on spear emergence of Asparagus officinalis L. Scienta
Horticulturae 3. 2: 157-162.

Brenna, A. — Michael, C. — Steven, K. — Richard, S. — Timothy, H. — Trevor, S.
(2011): Asparagus production is California. UC Vegetable Research &
Information Center. 1-6.

Byl, B. (2013): Sub-surface drip and overhead irrigation effects on asparagus
production under Michigan growing conditions. Degree of doctor. Massey
Michigan State University. 1-31.

Cambali, T. — Folwell, R. — Ball, T. (2004): Simulation of harvesting asparagus:
mechanical vs manual. Western Agricultural Economics Association Annual
Meeting, Honolulu, Hawaii, June 30-July 2, 2004. 1-35.

Challa, S. R. — Kula, A. — Metla, S. — Gopal, P. N. V. (2011): Partial role of nitric

oxide in infarct size limiting effect of quercetin and rutin against ischemia-

150



13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

25.

reperfusion injury in normal and diabetic rats. Indian Journal of Experimental
Biology. 49: 207-210.

Culpepper, C. W. — Moon, H. H. (1939): Effect of temperature upon the rate of
elongation of the stems of asparagus grown under field conditions. Plant
Physiology. 14: 225-270.

Dean, B. B. (1999): The effect of temperature on asparagus spear growth an
correlation of heat units accumulated in the field with spear yield. Acta
Horticulturae. 479: 289-296.

Di Maro, A. — Pacifico, S. — Fiorentino, A. — Galasso, S. — Gallicchio, M. —
Guida, V. — Severino, V. — Monaco, P. — Parente, A. (2013): Raviscanina wild
asparagus (Asparagus acutifolius L.): a nutritionally valuable crop with
antioxidant and antiproliferative properties. Food Research International 53:
180-188.

Dufault, R. J. (1996): Relationship between soil temperatures and spring
asparagus spear emergence in coastal South Carolina. Acta Horticulturae. 415:
157-161.

Duthie, G. — Crozier, A. (2000): Plant-derived phenolic antioxidants. Current
Opinion in Lipidology. 11: 43-47.

Drost, D. T. (1997): Asparagus. In: H. C. Wien (ed.), The Physiology of
Vegetable Crops. CAB International, Wantage. 621-649.

Elek E. — Kaddr I. (1980): Allokultirdk és szantofoldi névények mintavételi
modszere. MEM Névényvédelmi és Agrokémiai Kzpont, Budapest. 2-6.
Ellison, J. H. (1986): Asparagus Breeding. Breeding Vegetable Crops. AVI
Publishing. 521-569.

Ellison, J. H. — Garrison, S. A. — Kinelski, J. J. (1990): Male asparagus hybrids:
'Jersey Gem', 'Jersey General', 'Jersey King', 'Jersey Knight', and 'Jersey Titan'.
Horticultural Science. 25: 816-817.

Fehér, E. (1992): Asparagus. Akadémia Kiad6. Budapest. 7-142.

Fehér B.-né (1984): A haztdji 0j ndvénye: a sparga. Mezdgazdasagi Kiado,
Budapest. 64-68.

Fehér B.-né (1994): Sparga. [In: Balazs S. (szerk.) Zoldségtermesztok
kézikonyve] Mezdgazda Kiado, Budapest. 646-647.

Fehér B.-ne (1995): Spargit a piacra! Mezdgazdasagi Szaktudds Kiado,
Budapest. 68-73.

151



26.

27.
28.

29.

30.
31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

39.

40.

Fehér B.-né (2000): Sparga. [In: Baldzs S. (szerk.) A zoldséghajtatas
kézikonyve] Mezdgazda Kiado, Budapest. 532-533.

Feher B.-né (2005): A sparga termesztése. Mezdgazda Kiadd, Budapest. 7-192.
Feher B.-ne (2006): A korabbi sparga kelendobb. Kertészet és Szolészet. 55. 15:
8-9.

Feher B.-né (2007): Még mindig biztos jovedelmet ad. Kertészet és Szoélészet.
56.31: 9-11.

Feher B.-né (2012): Sparga, kis feliileten is. Kertészet és Szo6lészet. 61. 3: 12-13.
Fehér B.-né (2015): A zoldsparga termesztés sajatossagai. Kertészet ¢&s
Sz6lészet. 64. 48: 10-11.

Feller, C. — Graefe. J. (2012): Bud and spear development of asparagus under
constant temperature. Agricultural Sciences. 3. 4: 455-461.

Feller, C. — Richter, E. — Smolders, T. — Wichura, A. (2012): Phenological
growth stages of edible asparagus (Asparagus officinalis): codification and
description according to the BBCH scale. Annals of Applied Biology. 160: 174-
180.

Ferencz A. (2017): Spargaszedés géppel. Kertészet és Szblészet. 66. 25: 8-9.
Ggsecka, M. — Krzesinski, W. — Stachowiak, J. — Knaflewski, M. (2009): The
effect of temperature and crown size on asparagus yielding. Folia Horticulturae
21. 1: 49-59.

Géczi L. (2003): Sparga. [In: Géczi L. (szerk.) Piacos zoldségtermesztés]
Szaktudas Kiadé Haz Rt, Budapest. 159-160.

Giroux, M. — Chamberland, E. (1990): La fertilisation N, P et K d’entretien de
I’asperge. Agrosol 3: 35-43.

Goh, K. M. — Haynes, R. J. (1986): Nitrogen and agronomic practice. [In:
Haynes, R. J. (szerk.) Mineral nitrogen in the plant-soil system] Academic Press
Inc., Orlando, 379-468.

Graefe, J. (2017): An operational forecast model for soil temperature in plastic
covered asparagus production systems. Acta Horticulturae. 1154: 121-128.
Griffith Jr. J. Q. — Couch, J. F. — Lindauer, M. A. (1944): Effect of rutin on
increased capillary fragility in man. Experimental Biology and Medicine 55:

228-229.

152


https://www.researchgate.net/publication/315971172_An_operational_forecast_model_for_soil_temperature_in_plastic-covered_asparagus_production_systems?enrichId=rgreq-353e0342a6d3d8ac28130b816e651a3e-XXX&amp;enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTk3MTE3MjtBUzo1NDI0NDY4Nzk4MDk1MzZAMTUwNjM0MDgyMjM5OA%3D%3D&amp;el=1_x_3&amp;_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/315971172_An_operational_forecast_model_for_soil_temperature_in_plastic-covered_asparagus_production_systems?enrichId=rgreq-353e0342a6d3d8ac28130b816e651a3e-XXX&amp;enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzMxNTk3MTE3MjtBUzo1NDI0NDY4Nzk4MDk1MzZAMTUwNjM0MDgyMjM5OA%3D%3D&amp;el=1_x_3&amp;_esc=publicationCoverPdf

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

Guillén, R. — Rodriguez, R. — Jaramillo, S. — Rodriguez, G. — Espejo, J. A. —
Fernandez-Bolarios, J. — Heredia, A. — Jiménez, A. (2008): Antioxidants from
asparagus spears: phenolics. Acta Horticulturae. 776: 247-254.

Guo, J. (2001): Physiological characters underpinning cultivar differences in
spear yield of field-grown asparagus (Asparagus officinalis L.). Dissertation.
University of Canterbury, NZ. 1-172.

Guo, J. M. — Jermyn, W. A. — Turnbull, M. H. (2002): Diurnal and seasonal
photosynthesis in two asparagus cultivars with contrasting yield. Crop Science.
42:399-405.

Guo, R. — Wei, P. — Liu, W. (2007): Combined antioxidant effects of rutin and
vitamin C in triton X-100 micelles. Journal of Pharmaceutical and Biomedical
Analysis. 43: 1580-1586.

Havlin, J. L. — Beaton, J. D. — Tisdale, S. L. — Nelson, W. L. (1999): Soil fertility
and fertilizers. 6™ ed. Macmillian Publishing Co., New York, NY. 499.

Heide, O. M. — Prestru, A. K. (2005): Low temperature, but not photoperiod,
controls growth cessation and dormancy induction and release in apple and pear.
Tree Physiology. 25: 109-114.

Herppich. W. B. - Huyskens-Keil, S. — Morrin, V. (2006): Temperature effects on
the chemical properties of cell walls and their influence on the mechanical
properties of white Asparagus shoots. 5™ Plant Biomechanics Conference —
Stockholm, August 28 — September 1 2006. 1-6.

Hikasa, Y. (2000): Study on growth properties and continuous production based
on sugar accumulation properties in roots of asparagus. Report of Hokkaido
Prefectural Agricultural Experiment Station. 94: 72.

Honda, K. (2016): Effect of Supplemental light on the quality of green asparagus
spears in winter ,,Fusekomi” Forcing Culture. Environmental Control in
Biology. 54. 3: 147-152.

Horinka T. (2010): Sparga komplett tapanyagellatatsa [In: Horinka T. (szerk.)
Kertészeti novények komplett tapanyagellatasa] Kertészek Kis/Nagy Aruhdza
Kft. Budapest. 365-370.

Horvath, D. P. — Anderson, J. V. — Chao, W. S. — Foley, M. E. (2003): Knowing
when to grow: signals regulating bud dormancy. Trends in Plant Science. 8: 534-

540.

153



52.

53.

54.

55.
56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

63.

Hossain, K. L. — Rahman, M. M. — Banu, M. A. — Khan, T. R. — Ali, M. S. (2006):
Nitrogen fertilizer effect on the agronomic aspects of Asparagus racemosus.
Asian Journal of Plant Sciences. 5: 1012-1016.

Hughes, A. R. (1992): Effects of temperature on seasonal changes in growth and
carbohydrate physiology of Asparagus (Asparagus officinalis L.). PhD thesis.
Massey University, Palmerston North, New Zealand. 1-27.

Hussain, A. — Anjum, F. — Rab, A. — Sajid, M (2006): Effect of nitrogen on the
growth and yield of asparagus (Asparagus officinalis). Asian Research 1. 2: 41-
47.

Isépy A. (2015): Dragul a sparga. Kertészet és Szolészet. 64. 26: 9.

Kadar 1. — Csatho P. (2017): A f6bb makro- és mikroelemek kozotti
kolcsonhatdsok  kisérletes vizsgdlata. Magyar Tudoméanyos Akadémia
Agrartudoményi Kutatokozpont, Martonvasar. 7-162.

Kaufmann, F. (1967): Zur Nahrstoffversorgung von  Griinspargel.
Wissenschaftliche  Zeitschrift der  Humboldt-Universitit zu  Berlin,
Mathematisch-Naturwissenschaftliche Reihe. 16: 433-442.

Kay, Q. O. N. — Davies, E. W. — Rich, T. C. G. (2001): Taxonomy of the western
European endemic Asparagus prostratus (A. officinalis subsp. prostratus)
(Asparagaceae). Botanical Journal of the Linnean Society. 137: 127-137.

Kim, Y. S. — Sakiyama, R. (1989a): Effects of quantity and temperature of
storage roots on the elongation rates of asparagus spears. Journal of the Japanese
Society for Horticultural Science. 58: 377-382.

Kim, Y. S. — Sakiyama, R. (1989b): Effects of fertilizer and light on the growth of
asparagus spears. Journal of the Japanese Society for Horticultural Science. 58:
161-166.

Kim, Y. S. — Sakiyama, R. — Tazoke, A. (1989): Effect of temperature on the
elongation rate and the estimation of weight of asparagus spears. Journal of the
Japanese Society for Horticultural Science. 58 (1) 155-160.

Knaflewski, M. — Krzesinski, W. (2002): Results of investigations on timing
asparagus production in a temperature climate. Acta Horticulturae. 580: 73-79.
Krug, H — Kailuweit, D. (1999): Is asparagus cultivation dangerous to the
environment? Nitrogen balance of asparagus. CAB Abstract, 35. 7: 433-436.

154



64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

Krzesinski, W. — Ggsecka, M. — Stachowiak, J. — Knaflewski, M. (2008): Plant
age effect on asparagus yielding in terms of carbohydrate balance. Folia
Horticulturea. 20. 2: 29-38.

Kojima, K. — Kuraishi, S. — Sakurai, N. — Hou, T. — Tsurusaki, K. (1993): Spatial
distribution of abscisic acid and 2-trans-abscisic acid in spears, buds, rhizomes
and roots of asparagus (Asparagus officinalis L.). Scientia Horticulturae. 54:
177-189.

Kojima, K. — Sakurai, N. (1994): IAA distribution in etiolated spears of
asparagus. Horticultural Science. 29: 822.

Komany Gy. (2003): Nyiregyhaza éghajlata. [In: Frisnydk Séndor (szerk.)
Nyiregyhéza] Nyiregyhazi Fdiskola Foldrajz Tanszék. Nyiregyhaza 21-31.

Ku, Y. G. (2006): The kinetics of spear growth and asparagus productivity:
control by environmental and internal factors. Degree of doctor. Massey
University. 1-44.

Ku, Y. G. — Bae, J. H. — Namiesnik, J. — Barasch, D. — Nemirovski, A. — Katrich.
E. — Gorinstein, S. (2017): Detection of bioactive compounds in organically and
conventionally grown Asparagus spears. Food Analytical Methods 11: 309-318.
Kubota, S. — Konno, I. — Kanno, A. (2012): Molecular phylogeny of the genus
Asparagus (Asparagaceae) explains interspecific crossability between the
garden asparagus (4. officinalis) and other Asparagus species. Theoretical and
Applied Genetics. 124. 2: 345-354.

Laczko B. (2005): Sparga. [In: Laczké B. (szerk.) Csaladi gazdasagokbol az
Unidba. Képosztafélék, sparga és gorogdinnye exportra] Szaktudas Kiadd Haz,
Budapest. 77-110.

Lampert, E. P. — Johnson, D. T. — Tai, A. W. — Kilpatrick, G.- Antosiak, R. A. —
Crowley, P. H. — Goodman, E. D. (1980): A computer simulation to maximize
asparagus yield. Journal of the American Society for Horticultural Science. 105:
37-42.

Lang, G. A. — Early, J. D. — Martin, G. C. — Darnell, R. L. (1987): Endo-, para-,
and ecodormancy: physiological terminology and classification for dormancy
research. Horticultural Science. 22: 371-377.

Lazarte, J. E. — Palser, B. F. (1979): Morphology, vascular anatomy and
embryology of pistil late and staminate flowers of Asparagus officinalis.

American Journal of Botany. 66: 753-764.

155



75.

76.

77.

78.
79.

80.

81.

82.

83.

&4.

85.

86.

Lee, Y. H — Cho, C. — Watawana, M.. I. — Jayawardena, N. — Waisundara, V. Y.
(2015): An appraisal of eighteen commonly consumed edible plants as func-
tional food based on their antioxidant and starch hydrolase inhibitory activities.
Journal of the Science of Food and Agriculture. 95: 2956-2964.

Ledgard, S. F. — Douglas, J. A. — Sprosen, M. S. — Follett, J. M. (1994): Uptake
and redistribution of '’N within an established asparagus crop after application
of '’N-labelled nitrogen fertilizer. Annals of Botany, 73: 169-173.

Lill, R. E. — King, G. A. — O’Donoghue, E. M. (1990): Physiological changes in
asparagus spears immediately after harvest. Scientia Horticulturea. 44: 191-199.
Lippay J. (1664): Posoni kert, Masodik konyv: Veteményes kert. Bécs. 80-85.
Lipton, W. J. (1990): Postharvest biology of fresh asparagus. Horticultural
Review. 12: 69-115.

Liu, C. — Zhao, Y. — Li, X. — Jia, J. — Chen, Y. — Hua, Z. (2014): Antioxidant
capacities and main reducing substance contents in 110 fruits and vegetables
eaten in China. Food and Nutrition Sciences. 5: 293.

Lubet, E. — Juste, C. — Sendrane, P. (1985): Densité de plantation, fertilisation
d’entretien azotée et potassique et production d’une aspergeraie établie sur les
sables des Landes. Pépiniéristes-Horticulteurs, Maraichers. 156: 25-32.

Maeda, T. — Honda, K. — Sonoda, K. — Motoki, S. — Inoue, K. — Suzuki, K. —
Oosawa, K. — Suzuki, M. (2010): Light condition influences rutin and polyphenol
contents in asparagus spears in the mother-fern culture sytem during the
summer-autumn harvest. Journal of the Japanese Society for Horticultural
Science.79: 161-167.

Makus, D. J. (1994): Mineral nutriement composition of green and white
asparagus spears. Horticultural Science. 29. 12: 1468-1469.

Makus, D. J. (1995): Response in green and white asparagus to supplemental
nitrogen and harvest date. Horticultural Science. 30. 1: 55-58.

Makus, D. J. — Gonzalez, A. R. (1991): Production and quality of white
asparagus grown under opaque rowcovers. HortScience 26: 374-377.

Motoki, S. — Kitazawa, H. — Maeda, T. — Suzuki, T. — Chiji, H. — Nishihara, E. —
Shinohara, Y. (2012): Effects of various asparagus production on rutin and
protodioscin content in spears and cladophylls. Bioscience, Biotechnology, and

Biochemistry 76: 1047-1050.

156



87.

88.

&9.

90.

91.

92.

93.

94.

95.

96.

97.

98.

Mullendore, N. (1935): Anatomy of the Seedling of Asparagus officinalis.
Botanical Gazette. 97. 2: 356-375.

Nagy J. (2006): Sparga. [In: Szujo B. — Kovacs L. — Krecz 1. (szerk) A
z0ldségtermeszté mester konyve] Szaktudas Kiadé Haz Zrt. Budapest. 209-214.
Neeson, R. (2004): Organic asparagus production. NSW Agriculture. 1-7.
Nicola, S. (2000): Containerized transplant production of asparagus, effects of
nitrogen supply and container cell size on plant quality and stand establishment.
Proc. XXV Int. Hort. Congress. Part 1. Culture techniques with special emphasis
on environmental implications, nutrient management, Brussels, Belgium, 2-7
August. 511: 249-256.

Nicola, S. — Hoeberechts, J. — Fontana, E. (2004): A soilless culture system to
grow out-of-season Asparagus with a high marketable value. Acta Horticulturae.
633: 467-473.

Nichols, M. A. (1988): Asparagus physiology. In: proceeding of asparagus short
course. Massey University, New Zealand. 21-29.

Nonnecke, L. (1989): Vegetable production. Van Nostrand Reinhold, New York.
657.

Nustorova, M. — Braikova, D. — Gousterova, A. — Vasileva-Tonkova, E. —
Nedkov, P. (2005): Chemical, microbiological and plant analysis of soil
fertilized with alkaline hydrolysate of sheep’s wool waste. World Journal of
Microbiology & Biotechnology. 22. 4: 383 —390.

Palfi, M. — Jurkovi¢, Z. — Cosi¢, J. — Tomié-Obrdalj, H. — Jurkovié, V. —
Knezevi¢, N. — Vrandeci¢, K. (2017): Total polyphenol content and antioxidant
activity of wild and cultivated asparagus in Croatia. Poljoprivreda. 23. 1: 56-62.
Pang, X. P. — Letey, J. (2000): Organic farming: Challenge of timing nitrogen
availability to crop nitrogen requirements. Soil Science Society of America
Journal. 64. 1: 247-253.

Paschold, P.J. — Hermann, G. — Artell, B. (1999): Nitrogen, yields, spear quality
and N, residues of Asparagus. Gemuse Munchen. 35: 588-592.

Pitman, B. C. — Sanders, D. C. — Swallow, W. H. (1991): Growth and
development of young asparagus plants in response to N fertilization.

Horticultural Science. 26. 2: 109-112.

157



99.

100.

101.

102.

103.

104.

105.

106.

107.

108.

109.

110.

Reijmerink, A. (1973): Microstructure, soil strength and root development of
asparagus on loamy sands in the Netherlands. Netherlands Journal of
Agricultural Science. 21: 24-43.

Robb, A. R. (1984): Physiology of asparagus (Asparagus officinalis) as related to
the production of the crop. New Zealand Journal of Experimental Agriculture.
12: 251 -260.

Saltveit, M. E. — Kasmire. R. F. (1985): Changes in respiration and composition
of different length asparagus spears during storage. Horticultural Science. 20:
1114-1116.

Sanders, D. C. — Benson, B. (1999): Nitrogen-potassium interactions in
asparagus. Acta Horticulturae. 479: 421-425.

Santha T. — Taltos 1. (2004): Marketing a sparga értékesitésben. Gazdalkodas.
18.2: 51-59.

Scott, L. E. — Mitchell, J. H. — McGinty, R. A. (1939): Effects of certain
treatments on the carbohydrate reserves of asparagus crowns. South Carolina
Agricultural Experiment Station Bulletin. 321.

Schofield, P. E. (1997): The involvement of Fusarium, autotoxins and herbicide
residues in the asparagus (Asparagus officinalis L.) replant problem. Degree of
doctor. Massey University. 1-48.

Seong, K. C. — Lee, J. S. — Lee, S. G. — Yoo, B. C. (2001): Comparison of growth
characteristics by varieties and effects of Rain shelter and mulching on the
production of asparagus (Asparagus officinalis L.). Journal of Bio-Environment
control. 10: 187- 196.

Shalaby, T. — Sator, C. — Haneklaus, S. — Schnug, E. (2004): Influence of variety
and cultivation on mineral elements and protein content of asparagus (Asparagus
officinalis L.). Acta Horticulturae. 629: 313-319.

Shiomi, N. (1993): Structure of fructopolysaccharide (asparagosin) from roots of
asparagus (Asparagus officinalis L.) New Physiology. 123: 263-270.

Sinton, S. M. — Wilson, D. R. (1999): Comparative performance of male and
female plants during the annual growth cycle of a dioecious asparagus cultivar.
Acta Horticulturae. 479: 347-353.

Siomos, A. — Sfakiotakis, E. M. — Dogras, C. C. (2000): Modified atmosphere
packaging of white asparagus spears: composition, color and textural quality

responses to temperature and light. Scientia Horticulturae. 84: 1-13.

158



I11.

112.

113.

114.

115.

116.

117.

118.

119.

120.

Slupski, J. — Korus, A. — Lisiewska, Z. — Kmiecik, W. (2010): Content of amino
acids and the quality of protein in as-eaten green asparagus (Asparagus
officinalis L.) products. International Journal of Food Science and Technology.
45:733-739.

Solana, M. — Boschiero, I. — Dall’Acqua, S. — Bertucco, A. (2015): A comparison
between supercritical fluid and pressurized liquid extraction methods for
obtaining phenolic compounds from Asparagus officinalis L. The Journal of
Supercritical Fluids. 100: 201-208.

Soobrattee, M. A. — Neergheen, V. S. — Luximon-Ramma, A. — Aruoma, O. I. —
Bahorun, T. (2005): Phenolics as potential antioxidant therapeutic agents:
mechanism and actions. Mutation Research. 579: 200-213.

Sommerville, D. W. (2004): Phosphorus fertilization: effects on asparagus yield,
and soil microbial parameters. Department of Natural Resource Sciences,
McGill University. Degree of Master of Science. Montreal. 21-47.

Sommerville, D. W. — Whalen, J. K. (2005): Phosphorus fertilization and
asparagus yield during establishment years. Canadian Journal of Plant Science.
85. 3: 687-692.

Sudjatmiko, S. (1993): Growth in the field and CO, exchange characteristics in
relation to temperature of young asparagus (Asparagus officinalis L.) PhD
thesis, Massey University. New Zealand. 1-52.

Takacsné Hdjos M. (2015): A sparga (Asparagus offcinalis L.) lehetséges
szerepe a bioaktiv anyagok utdnpodtlasaban. Magyar Taplalkozastudomanyi
Téarsasdg. XL. vandorgytilése. 2015. oktdber 8-10. Esztergom. Programfiizet,
eldadasok és poszter Osszefoglalok. 46.

Takacsné Hajos M. — Zsombik L. (2015): Total polyphenol, flavonoid and other
bioactive materials in different asparagus cultivars. Notulae Botanicae Horti
Agrobotanici. 43. 1: 59-63.

Takacsné Hajos M. — Kiss P. Z. — Borbély-Varga M. — Zsombik L. (2012):
Evolution of bio-active substances in asparagus as affected by different harvest
times. European Chemical Bulletin. 2. 2: 72-75.

Tatsuru, J. (2013): Studies on the long-term production of white asparagus by
rodstock storage and film shading. Hokkaido Research Organization Agriculture

Department, Japan. 1-48.

159


https://www.researchgate.net/publication/259560415_Phosphorus_fertilization_and_asparagus_yield_during_establishment_years?enrichId=rgreq-c4210ffd306e9240c920890f77a1f98b-XXX&amp;enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTU2MDQxNTtBUzozNDcxMzIyNDM1Mjk3MzFAMTQ1OTc3NDE4NDcyMg%3D%3D&amp;el=1_x_3&amp;_esc=publicationCoverPdf
https://www.researchgate.net/publication/259560415_Phosphorus_fertilization_and_asparagus_yield_during_establishment_years?enrichId=rgreq-c4210ffd306e9240c920890f77a1f98b-XXX&amp;enrichSource=Y292ZXJQYWdlOzI1OTU2MDQxNTtBUzozNDcxMzIyNDM1Mjk3MzFAMTQ1OTc3NDE4NDcyMg%3D%3D&amp;el=1_x_3&amp;_esc=publicationCoverPdf

121.

122.

123.
124.

125.

126.

127.

128.

129.

130.

131.

132.

133.

Tewari, S. K. — Misra, P. N. (1996): Cultivation trials on satavari (Asparagus
racemosus) in alluvial plains. Journal of Applied Research on Medicinal and
Aromatic Plants. 18. 2: 270-273.

Tiedjens, V. (1926): Some observations on root and crown bud formation in
Asparagus officinalis L. Proceedings of the American Society of Horticultural
Science. 23: 185-195.

Tompe A. (2014): Hodit a zoldsparga. Kertészet és Szolészet. 63. 31: 11.

Tutin, T. G. — Heywood, V. H. — Burges, N. A. — Moore, D. M. — Valentine, D. H.
— Walter, S. M. — Webb, D. A. (1980): Alismataceae to Orchidaceae
(Monocotyledons). Flora Europea, Cambridge University Press, Cambridge, UK.
71-73.

Vegis, A. (1964): Dormancy in higher plants. Annual Review of Plant
Physiology. 15: 185-224.

Verlinden. S. — Silva. S. M. — Harner, R. C. — Beaudry. R. M. (2014): Time
dependent changes in the longitudinal sugar and respiratory profiles of asparagus
spears during storage at 0 °C. Journal of the American Society for Horticultural
Science. 139. 4: 339-348.

Voncina, A. — Mihelic¢, R. (2013): Sheep wool and leather waste as fertilizers in
organic production of asparagus (Asparagus officinalis L.). Acta Agriculturae
Slovenica. 101. 2. 191- 200.

Wann, E. V. — Thompson, A. E. (1965): Anthocyanin pigments in asparagus.
Proceedings of the American Society for Horticultural Science 87: 270-273.
Weston, R. (2013): White asparagus production. Nuffield Australia. 11-50.
Wilson, D. R. — Sinton. S. M. — Wright. C. E. (1999a): Influence of time of spear
harvest on root system resources during the annual growth cycle of asparagus.
Acta Horticulturae. 479: 313-319.

Wilson, D. R. — Cloughley, C. G. — Sinton, S. M. (1999b): Model of the influence
of temperature on the elongation rate of asparagus spears. Acta Horticulturae.
479: 297-301.

Wilson, D. R. — Cloughley, C. G. — Sinton, S. M. (2002): A decision support
system for managing root carbohydrate in asparagus. X. International Asparagus
Symphosium (Naiigata, Japan). ISHS Acta Horticulturae. 589: 51-58.

Wirth T. — Gyertyak K. (2015): Az Asparagus verticillatus L. Magyarorszagon.
Kitaibelia. 20. 1: 38—43.

160



134.

135.
136.

137.

138.

139.
140.
141.
142.
143.

144.

Woolley, D. J. — Daningsih, E. — Nichols, M. A. (2008). Bud population
dynamics and productivity of asparagus. Acta Horticulturae. 776: 429-434.
I1: http://www.gusto.hu/cikk.php?OLDAL=1&CIKK ID=575 —2012.03.15.

12: http://www.theramblingepicure.com/the-story-of-edouard-manet-and-the-
bunch-of-asparagus/ — 2018. 10. 24.
I3:

https://www.itis.gov/servlet/SingleRpt/SingleRpt?search topic=TSN&search va
lue=42784#null — 2018. 10. 24.

14:
https://plants.usda.gov/java/ClassificationServlet?source=display&classid=ASO
F —2018. 10. 24.

I5: http://www.meijersplanten.nl/en/asparagus/Cumulus/88 —2012.03.15.

16: http://www.bejoitalia.it/asparago/ Cumulus-f1-conventional — 2012.03.15.

17: https://www.limgroup.eu/en/asparagus/varieties/ Vitalim — 2012.03.15.

I8: https://www.limgroup.eu/en/asparagus/varieties/ Grolim —2012.03.15.
19:https://earth.google.com/web/@47.97462903,21.69705669,108.26687571a,99
2.5255299d,35y,0h,0t,0r/data=Ck8aTRJHCiQweDQ3Mzg5ZmU3Yjc1NzU3ZG
Y6MHgOMDBjNDISMGMxZTExYTAZBj8SWR4r5R0Ahj4wwoHKSNUAqDU
55w61yZWd5aMOhemEYASAB —2017. 04. 12.

110:  https://fineartamerica.com/featured/-asparagus-officinalis-french-asperge-

mary-evans-picture-library.html — 2018. 10. 24.

161



11. PUBLIKACIOK AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN

162



DEBRECENI EGYETEM

EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400

Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

Nyilvantartasi szam:  DEENK/332/2018.PL
Targy: PhD Publikaciés Lista

Jelolt: Erdés Zsuzsa

Neptun kéd: YQCNEQ

Doktori Iskola: Kerpely Kalman Doktori Iskola
MTMT azonosité: 10045306

A PhD értekezés alapjaul szolgalé kézlemények

Magyar nyelvii kdnyvrészletek (4)

1. Erdos, Z., Zsombik, L.: Spargatermesztési Kutatasok a Debreceni Egyetem Agrar Kutatointézetek
és Tangazdasag Nyiregyhazi Kutatéintézetében.
In: "Termofoldtél az asztalig" : A Tormay Béla Szakkollégium hallgatéinak tudomanyos
eredményei. Szerk.: lllés Arpad, Bodnar Karina Bianka, Debreceni Egyetem Tormay Béla
Szakkollégium, Debrecen, 5-12, 2018. ISBN: 9789634900092

2. Erdés, Z., Zsombik, L.: A sparga termesztésérdl és kutatasarol roviden.
In: Tormay Béla Szakkollégium hallgatdinak kutatasi eredményei / Bodnar Karina, Kalé

Tamas, Debreceni Egyetem Tormay Béla Szakkollégium, Debrecen, 56-62, 2016. ISBN:
9789634739340

3. Erdés, Z., Zsombik, L.: Az évjarat és a talajhdmérséklet hatasa a kildonb6zé sparga hibridek
(Asparagus officinalis L.) siphozamara.

In: Szaktanacsadasi kézpontok a magyar-szlovak hatarmenti régidban, Debreceni Egyetem,
Debrecen, 51-57, 2015.

4. Erdoés, Z.: Az intenziv spargatermesztés stratégiai tervezése hazai viszonyok kozott.
In: Hatarokon ativelé tudomanyos és kulturalis kapcsolatok - konferenciak. Szerk.: Vari
Enikd, Debreceni Egyetem Agrar : Gazdalkodastudomanyok Centruma Tormay Béla
Szakkollégium, Debrecen, 78-85, 2012. ISBN: 9789630842105

Magyar nyelvii tudomanyos kézlemények hazai folyoiratban (7) /“f&;'vi'l“f &
5. Erdos, Z.: A halvanyitott sparga (Asparagus officinalis L.) siphozamanak alakulas ei‘ftéré
tapanyag ellatasi rendszerekben. j:
Agrartud. Kézl. 67, 33-37, 2016. ISSN: 1587-1282. |4

6. Erdos, Z.: Az évjarat hatasa a kilonb6zé sparga (Asparagus officinalis L.) hibridek\%p%sére és{,\.-oojf/
agrondmiai paramétereire. QA Dz~
Agrartud. Kézl. 63, 53-58, 2015. ISSN: 1587-1282.



DEBRECENI EGYETEM

EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400

Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

7. Erdos, Z.: A genotipus és az évjarat hatasa a sparga (Asparagus officinalis L.) fébb agronémiai
paramétereire.
Agrartud. Kézl. 55, 31-34, 2014. ISSN: 1587-1282.

8. Zsombik, L., Erdés, Z.: A sparga (Asparagus officinalis L.) termesztéstechnoldgiai paramétereinek
alakulasa kiilonb6zé tapanyagellatasi rendszerekben.
Agrartud. Kézl. 61, 67-71, 2014. ISSN: 1587-1282.

9. Erdés, Z., Zsombik, L.: Kuldnbdz6 tapanyagellatasi modok hatasa a halvanyitott sparga
(Asparagus officinalis L.) termesztéstechnoldgiai paramétereire.
Elelm. Taplalk. Mark. 9 (2), 23-28, 2014. ISSN: 1786-3422,

10. Erdés, Z.: Az intenziv spargatermesztés beruhazasanak stratégiai tervezése hazai viszonyok
kozott.

Gazdalktud. Kézl. 4 (1), 79-85, 2012. ISSN: 2061-2443.

11. Erdés, Z.: Intenziv spargatermesztés beruhazasanak Uzleti elemzése.
Gazdalktud. Kdzl. 4 (1), 21-26, 2012. ISSN: 2061-2443.

|degen nyelv(i tudomanyos kézlemények hazai folyéiratban (1)
12. Erdés, Z.: Effect of agrotechnical on the yield of the Grolim asparagus (Asparagus officinalis L.)
hybrid on acidic sandy sail.
Agrartud. Kozl. 74, 43-48, 2018. ISSN: 1587-1282.

Magyar nyelvii konferencia kézlemények (4)
13. Erdés, Z.: Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Kdzpont Nyiregyhazi Kutatointézetben toértend
spargatermesztési kutatasok bemutatasa.

In: "Nemzetkozi 6sszefogas a jovo agrarkutatasaért" konferencia kiadvanya : 2015. junius
11., Debrecen / fel. szerk. Bodnar Karina Bianka, Erdés Zsuzsa, DE Tormay B.
Szakkollégium, Debrecen, 17-20, 2015. ISBN: 9789634738169

14. Zsombik, L., Erdds, Z.: A tapanyagellatas hatasa a kulonbdz6 sparga (Asparagus officinalis L.)
hibridek termésének alakulasara nyirsegi homoktalajon = Effects of nutrient supply on the
yields of different asparagus (Asparagus officinalis L.) hybrids on the sandy soil of '‘Nyirseg'.
In: Nt')vénynemesités a menguIé mezﬁgazdaségban Magyar Tudoményos Akadémia

522, 2014. ISBN: 9789638351425 o)k

2

15. Erdés, Z., Zsombik, L.: Kuldnbozé szervestragya formak hatasa a sparga smho#amara

In: XXXV. Ovari Tudomanyos Nap. A magyar és nemzetkdzi agrar- és élelmiszer- gae
lehetéségei. Szerk.: Schmidt Rezs®, Bali Papp Agnes, Nyugat-magyarorsz'ég\\Egyetem
Kiado, Mosonmagyarévar, 314-319, 2014, ISBN: 9789633341933 )~ ~emzett £



NP
N

Y

(]

DEBRECENI EGYETEM
D E B R E c E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGYETEM Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

16. Zsombik, L., Erdés, Z.: Genotipus hatasa a sparga (Asparagus officinalis L.) egyes névényi
paramétereire savanyu homoktalajon.
In: XXXIV. Ovari Tudomanyos Nap. Szerk.: Kovacsné Gaal Katalin, Nyugat-magyarorszagi
Egyetem Mez6gazdasag- és Elelmiszertudomanyi Kar, Mosonmagyarévar, 527-533, 2012.
ISBN: 9789639883932

Idegen nyelvii konferencia kzlemények (3)

17. Erdés, Z., Zsombik, L.: Effect of different cropyears of different asparagus hybrids (Asparagus
officinalis L.) on acidic sandy soil.
Névénytermelés. 65 (Suppl.), 15-18, 2016. ISSN: 0546-8191.

18. Erdés, Z., Zsombik, L.: Effect of changes in soil temperature on the spear yield of different
asparagus hybrids (Asparagus officinalis L.).
Névénytermelés. 64 (Suppl.), 51-54, 2015. ISSN: 0546-8191.

19. Erdés, Z., Zsombik, L.: The effect of different fertilizer methods on the yield and agrotechnical
parameters of asparagus (Asparagus officinalis L.) CV. "Grolim" on acidic sandy soil.
Névénytermelés. 63 (Suppl.), 177-180, 2014. ISSN: 0546-8191.

Magyar nyelvii absztrakt kiadvanyok (2)

20. Erdés, Z.: A talajhémérséklet hatasa a zdldsparga (Asparagus officinalis L.) betakaritasi
idészakanak alakulésara.
In: XXIV. Névénynemesit6i Tudomanyos Nap : Osszefoglalok. Szerk.: Karsai lldiko, Polgar
Zsolt, [Keszthelyi Burgonyaért Egyesiilet], [Keszthely], 79, [2018]. ISBN: 9786150014692

21. Erdés, Z., Zsombik, L.: Mtragyazas hatasa a Grolim spargahibrid (Asparagus officinalis L.)
siphozamara és agrondmiai paramétereire.
In: XXI. Névénynemesitési Tudomanyos Napok : Osszefoglalok. Szerk.: Veisz Otté, Magyar
Tudomanyos Akadéemia Agrartudomanyi Kutatokdzpont, Martonvasar, 73, 2015. ISBN:
9789638351432

Idegen nyelvii absztrakt kiadvanyok (2)

22. Erdoés, Z., Zsombik, L.: Effect of the production year and soil temperature on the green spear
yield of asparagus (Asparagus officinalis L.). g 2
In: Abstract book 17th Alps-Adria Scientific Workshop. Ed.: Kende Zoltan, Sze \ggvéﬁ i
Egyetemi Kiadd Nonprofit Kft., Godollé, 54-55, 2018. ISBN: 9789632697345/\‘/} 3

23. Erdés, Z.: The effect of cropyear and fertilizer method on the spear yield of asp%ragus
(Asparagus officinalis L.) hybrid "Grolim" on sandy soil. \3
In: International Conference on Long-term Field Experiments (LOTEX 2017) @eqedlnqs\gﬁ‘/
e
Abstracts. Ed.: Makadi Marianna, University of Debrecen, Institutes for hbrl?:ultura} s'eﬁ'frf
and Educational Farm, Research Institute of Nyiregyhaza, Nyiregyhaza, 19, 2017.




DEBRECENI EGYETEM
D E B R E c E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

Tovabbi kézlemények

Magyar nyelvi kényvek (2)

24. Szerk. Bodnar, K. B., Erdés, Z.: Tormay Béla Szakkollégium hallgatéinak kutatasi eredményei.

Debreceni Egyetem Tormay Bala Szakkolégium, Debrecen, 185 p., 2016. ISBN:
9789634739430

25. Szerk. Bodnar, K. B., Erdés, Z.: Nemzetkdzi 6sszefogas a jové agrarkutatasaért. DE Tormay B.
Szakkollégium, Debrecen, 88 p., 2015. ISBN: 9789634738169

Magyar nyelv(i kdnyvrészletek (2)

26. Erdés, Z., Seres, E., Zsombik, L.: Fuzarium fertézés hatasa kilénb6zé 6szi buza (triticum
aestivum) genotipusok magparamétereire.
In: 15 éves tehetséggondozas az agrariumban: A Tormay Béla Szakkollégium hallgatéinak
tudomanyos eredményei. Szerk.: Bodnar K. B, Debreceni Egyetem Tormay Béla
Szakkollégium, Debrecen, 39-46, 2017. ISBN: 9789634739579

27. Seres, E., Erdés, Z.: Oszi buza genotipusok és tajfajtak sitéipari paramétereinek alakulasa
normal vizellatas és indukalt vizhianyos korilmények kdzott.

In: Kutatas : Fejlesztés : Innovacio az agrarium szolgalataban. Szerk.: Szabé Péter,
Mezégazda Kiadé, Budapest, 283-287, 2017. ISBN: 9789632867267

Magyar nyelvi konferencia kézlemények (1)

28. Zsombik, L., Erdés, Z.: Oszi buza (Triticum aestivum L.) genotipusok morfolégiai paramétereinek
valtozasa vizhianyos kérilmeények kdzott.
In: LVI. Georgikon Napok, Nemzetkdzi Tudomanyos Konferencia, Pannon Egyetem,
Georgikon Kar, Keszthely, 501-510, 2014. ISBN: 9789639639607

Idegen nyelvii konferencia kézlemények (2)

29. Zsombik, L., Erdos, Z.: Effect of different manure forms of AL-soluble phosphorus content on
acidic sandy soil in long-term experiment.

In: Factors influencing soil and landscabe use in less favoured areas, Narodné
o oy
polnohospodarske a potravinarske centrum, Michalovce, 160-163, 2014. ISBML""“
“1‘}

9788097164409

\2 =7
use system from the aspect of reducmg the land degradation on the Nyirség'acidic sandy
soil. . N

(<]

Cn 5 ","'F‘r et \.{:0 .
Névénytermelés. 62 (Suppl.), 385-388, 2013. ISSN: 0546-8191. EH Lo



N\ &
g

DEBRECENI EGYETEM
D E B R E c E N I EGYETEMI ES NEMZETI KONYVTAR

H-4002 Debrecen, Egyetem tér 1, Pf.: 400
EGY ET E M Tel.: 52/410-443, e-mail: publikaciok@lib.unideb.hu

Magyar nyelv(i absztrakt kiadvanyok (1)

31. Zsombik, L., Erdés, Z.: Oszi bluza tajfajtak és vonalak agrondmiai tulajdonsagainak alakulasa
csernozjom talajon.

In: XXII. Névénynemesitési Tudomanyos Nap : Osszefoglaldk. Szerk.: Veisz Otto, Polgar
Zsolt, Magyar Tudomanyos Akadémia, Budapest, 127, 2016. ISBN: 9789633960851

Idegen nyelvii absztrakt kiadvanyok (1)

32. Seres, E., Erdés, Z., Hanasz, A., Magyarné Tabori, K., Zsombik, L.: Evaluation of osmotic stress
tolerance of winter wheat landraces.
In: International Conference "Climatic changes, a permanent challenge for agricultural
research on potato, sugar beet, cereals and medicinal plants" Abstract of Papers and

Posters. Ed.: S. C. Chiru, Minister of National Education and Scientifix Research, Brasov,
Romania, 30, 2016.

Ismeretterjesztd, népszerisitd cikkek (3)

33. Erdés, Z., Zsombik, L.: A spargatermesztés helyzete Magyarorszagon.
Zélds.-Gyim. Piac Technol. 20 (2), 23-25, 2016. ISSN: 2061-6686.

34. Erdés, Z., Zsombik, L.: Spargatermesztési kutatas és eredményei a DE AKIT Nyiregyhazi
Kutatéintézetben.

Zélds.-Gyiim. Piac Technol. 20 (3), 18-20, 2016. ISSN: 2061-6686.

35. Zsombik, L., Erdoés, Z., Gaillard, F.: Spargatermesztési kutatasok a Nyiregyhazi
Kutatéintézetben.

Agrérunié. 13 (3), 79-80, 2012. ISSN: 1589-6846.

A DEENK a Jel6lt altal az iDEa Tuddstérbe feltdltétt adatok bibliografiai és tudomanymetriai

ellenérzését a tudomanyos adatbazisok és a Journal Citation Reports Impact Factor lista alapjan
elvégezte.

Debrecen, 2018.10.17.




12. ABRAK JEGYZEKE

1. abra: Eduard Manet: A sparga kéteg (1880) festménye (12) .....o.oveveeeeeeereeeeeeereennne.
2. adbra: A vilag spargatermesztd orszagainak termoteriilet szerinti rangsora Kina
NIkl (FAO Statistics, 2017) cuuiiiiiiieiie ettt
3. é4bra: A sparga termoteriilete és termésatlaga 1961 ¢és 2016 kozott
Magyarorszagon (FAQO StatiStiCS) ......ccverieeruierieeiieniieeieesreeieeseeereesene e
4. abra: A sparga termoteriiletének megyék szerinti megoszlasa 2009 és 2016
KOZOtE (KSH) .ottt e
5. ébra: Magyarorszagra importalt sparga mennyisége és értéke 1991 és 2016
KOZOtt (FAO STAtISTICS) . vveevieeieeiieriieeieesiieeitesieeeieeseteereeseeesseesaeeenseensaeenseas
6. abra: Magyarorszagrol exportalt sparga mennyisége és értéke 1991 és 2016
KOZOE ...ttt ettt sttt aeeas
7. abra: A sparga novenyi részei (I10) .....ccuviiiiiiiieiiieieeie et
8. abra: A sparga szara virdgokkal €s termeéssel ........ccoovvieviieiiiiiiiiniieieene e
9. abra: Megfelelé méretli spargabakhat (Fehér B-né, 2005) .......ccccovevvvevrienveecreennnnns
10. abra: A sparga tapanyagfelvételének dinamikdja (Kauffmann, 1967; Febér B-
L8, 1OBA) .ottt ettt et teeneenaens
11. abra: A sparga kisérlet helyszine (I9) ......cccooveeviieiieiciieieceee e

12. abra: A csapadék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest
(NyYIregyhaza, 201 1) ..cc.eiiiiiiiieieeieeeee e
13. abra: A csapadék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest
(NyIregyhaza, 2012) ......ceeiiiieiieeieeeeee e s
14. abra: A csapadék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest
(Nyiregyhaza, 2013) ..c.cciiiiiiiiieeieeeeee et
15. abra: A csapadék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest
(NYIregyhaza, 2014) ......oeeiieeieeeeee ettt e s
16. abra: A csapadeék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest
(NYIregYhAza, 2015) .ccueiiiiieiieieee et et
17. ébra: A csapadék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest
(NYIregyhaza, 2016) ......ccccviieiiieeiie ettt eree e e e s
18. abra: A csapadék és homérséklet alakulasa a 30 éves atlaghoz képest

(NYIregYhAza, 2017) ..ccueiiiiiieiieieeieee et

168



19.

20.
21.

22.

23.

24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

34.

35.

abra: A talajhdmérséklet alakulasa a betakaritas iddszakdban (Nyiregyhaza,

201372007 ettt et sttt
abra: Halvanyitott sparga szedése specialis szedokéssel (Nyiregyhaza, 2013).....

abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtasszamara és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2011).....ccooieviiieiiiiniiiieeieeene,

abra: A genotipus hatisa a sparga tovenkénti hajtasszamara és az abszolut

novekedés dinamikajara (Nyiregyhdza, 2012) .....cccceeevvieeiieeniiieeeiieeeieeens

abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtasszamara és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2013) ....ccccocviviiiiiiiniiiieieeiene,

abra: A genotipus hatisa a sparga tovenkénti hajtasszamara és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2014) ......ccccoeviiiiiiiiiiiiiiieeeee,

abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtdsszamara és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2015) .....ccccvviviiieviieniieiieeieeieene,

abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtasszamara és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2016).......cccceeviieiiiiiiiiiiniieiene

abra: A genotipus hatisa a sparga tovenkénti hajtdsszamara és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2017) ....cccoeeiieiiieniienieeieeieeieene,

abra: A genotipus hatdsa a sparga tovenkénti hajtasszamara (Nyiregyhaza,

20T T1-2007) ettt

abra: A genotipus hatasa a sparga bazélis hajtasatmérdjére €s az abszolut

novekedés dinamikajara (Nyiregyhdza, 2011) ....ccccceveviieniiieniieeniieeeieens

abra: A genotipus hatasa a sparga bazilis hajtasatmérdjére €s az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2012) .....cccccoevviiiiiiiiiiiiiieeiene,

abra: A genotipus hatasa a sparga bazélis hajtasatmérdjére €s az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2013).....cccccoeiiiiiiiiniiiiiieece,

abra: A genotipus hatasa a sparga bazdlis hajtasatmérdjére €s az abszolut

novekedés dinamikajara (Nyiregyhdza, 2014) ......ccccoevvvivviieeniieeniieeeieeens

abra: A genotipus hatasa a sparga bazélis hajtasatmérdjére €s az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2015) .....ccccovviriiiiiiiniiiiiiieeiee,

abra: A genotipus hatasa a sparga bazdlis hajtasatmérdjére €s az abszolut

novekedés dinamikajara (Nyiregyhdza, 2016) ......cccccevvveevieeniiieeniieeeiiens

abra: A genotipus hatasa a sparga bazélis hajtasdtmérdjére és az abszolut

novekedés dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2017) ....cccooviiviiiiiiiiniiiieieeiene,

169



36. abra: A genotipus hatdsa a sparga hibridek bazalis hajtasatmérdjére

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.
45.

46.

47.

48.

49.

50.

51.

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra

abra

abra

abra

abra

abra

abra:

(Nyiregyhaza, 2011-2017) c..occieriieiiiieieeeeeeeee e
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikéjara (Nyiregyhaza, 2011)......ccccvvvevvvenvieennnenn.
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikdjara (Nyiregyhaza, 2012).......ccccecvvevveeiirennnnnne
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek névénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikéjara (Nyiregyhaza, 2013)......ccccceevevvvevnieennenn.
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikdjara (Nyiregyhaza, 2014).......cccccvevvveviiennnnne
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikdjara (Nyiregyhaza, 2015).....cccccoevieviiniiinnnn.
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikdjara (Nyiregyhaza, 2016)........cccccceevveecivennnn.
A genotipus hatdsa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara és az
abszolut novekedés dinamikdjara (Nyiregyhaza, 2017).....ccccceevieviiniieennne
A genotipus hatasa a vizsgalt sparga hibridek ndvénymagassagara ..............
: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(NYIregyhaza, 2013) .cc..eiiiieiieeeee et e
: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(NYIregyhaza, 2014) ......oeeiieeieeeeee ettt e s
: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(NYIregyhaza, 2015) ..c.ciiiiiiiiiieeieeeeee e
: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(NyIregyhaza, 2016) ......cceiiiriiiiiierieieeeeetee e
: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(NYIregyhaza, 2017) .ccueiieiieeiieeeee ettt evee et s
: A mindsitett siptermés alakuldsa a vizsgalt sparga hibridek esetén
(Nyiregyhdza, 2015-2017) ccceieieeiieieeie ettt
Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim spéarga hibrid
tovenkénti hajtdsszamara ¢és az abszolit nodvekedés dinamikajara

(NYIregyYhaza, 20T 1) .ccuiiiiieeiieiee ettt et

170



52.

53.

54.

55.

56.

57.

58.

59.

60.

61.

62.

abra

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

: Kiilonbozd tapanyagutanpdtlasi modok hatasa a Grolim

tovenkénti hajtdsszdmara és az abszolut nodvekedés

(NYIregyhaza, 2012) ......cceiieeiieeeee ettt e e e e s

Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim

tovenkénti hajtdsszdmara és az abszolut nodvekedés

(NYIregyhaza, 2013) ..c.eieiieeiieiieeie ettt ens

Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim

tovenkénti hajtasszamara ¢és az abszolut ndvekedés

(NYITEZYhAZa, 2014) .cc.eiieiieeiieieeee ettt et ens

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim

tovenkénti hajtdsszaméara ¢és az abszolut ndvekedés

(NYIregyhaza, 2015) ..c.eiiiieiieee e

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim

tovenkénti hajtasszamara és az abszolut novekedés

(NYIregyhaza, 2016)......couiiiiiiiee et e

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim

tovenkénti hajtasszamara és az abszolut nodvekedés

(NYITEZYhAZA, 2017) cceiiiiiiciiieieeeie ettt ettt taeebaeane e

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim

tovenkeénti hajtdSSZAMAra...........cooviiiiriiiiiiice e

Kiilonb6zd tapanyagutanpotldsi modok hatasa a Grolim

tovenkénti bazalis hajtasdtmérdjére ¢és az

dinamikajara (Nyiregyhdza, 2011).....cccccoviriininiiniiiiinceececeece

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim

tovenkénti bazélis hajtasatmérdjére €s

dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2012) .....cccceeviiieiiiiiiieeiieeeeeeeee e

abszoluat

az abszolut

sparga hibrid

dinamik4jara

sparga hibrid

dinamik4jara

sparga hibrid

dinamikajara

sparga hibrid

dinamikéjara

sparga hibrid

dinamikéjara

sparga hibrid

dinamikajara

sparga hibrid

novekedés

sparga hibrid

novekedés

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim spéarga hibrid

tovenkénti bazalis hajtasatmérdjére ¢és az abszolit nodvekedés

dinamikajara (Nyiregyhdza, 2013) .......ccceeviriiniiniiiineeeeeeeeeeeee
Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim spéarga hibrid

tovenkénti bazalis hajtdsatmérdjére ¢és az abszolut ndvekedés

dinamikajara (Nyiregyhdza, 2014) .......cccoveriiniiniiiinieneeeeeeeeeeeee

171



63.

64.

65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

abra

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazélis hajtasatmérdjére ¢és az abszolit novekedés
dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2015) ......cccovviiieiiiieieeeeeee e
Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatadsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazélis hajtasatmérdjére ¢és az abszolit nodvekedés
dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2016) ........cccceevieeiienieeiieieeieeee e
Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
tovenkénti bazalis hajtasatmérdjére ¢és az abszolut ndvekedés
dinamikdjara (Nyiregyhdza, 2017) .....ccccocievieiiiieiieeiieie et
Kiilonb6zo tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
bazalis hajtasatmérdjére (Nyiregyhdza, 2011-2017)..ccceeviiiiiiiiiniieienne
Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagiara ¢és az abszolit noOvekedés dinamikajara
(NYIregyhaza, 20T 1) .cccueiiiiiiiieieeieeieee et
Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagira ¢és az abszolit novekedés dinamikdjara
(NYIregyhaza, 2012) ..c..cceciiiiiieiieie ettt es
Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagira ¢és az abszolit novekedés dinamikdjara
(Nyiregyhaza, 2013)..cc.cciiiiiriiiieieee e
Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim spéarga hibrid
novénymagassagara ¢€s az abszolut novekedés dinamikajara
(NYIregyhaza, 2014) ..c..cooiiiiiiiiieieeeereeeee et
Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid
novénymagassagira ¢és az abszolit novekedés dinamikdjara
(NyIregyhaza, 2015) ..c.uiiiiieeieeeee e e e
Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim spéarga hibrid
novénymagassagira ¢és az abszolit novekedés dinamikdjara
(NYIregyhaza, 2016) ......cccuiieiiieiieieeieee et
Kiilonb6z6 tapanyagutanpotlasi modok hatasa a Grolim spéarga hibrid
novénymagassagara ¢€s az abszolut novekedés dinamikajara
(NYITegYhAzZa, 2017) .cccuiieiieiieeieeee et
Kiilonb6zd tapanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga hibrid

novénymagassagara (Nyiregyhdza, 2011-2017) ..c.cocoeeviiiiiiniiniiiieecee

172



75.

76.

77.

78.

79.

80.

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

abra:

A mindsitett siptermés alakuldsa a kiilonb6z6

modok hatdsara (Nyiregyhdza, 2013).....ccoecvieiiieiiiieeiieieece e

A mindsitett siptermés alakuldsa a kiilonb6z6

modok hatdsara (Nyiregyhaza, 2014).......cccceeviieeiiieeiieeieecee e

A mindsitett siptermés alakuldsa a kiilonboz6

modok hatdsara (Nyiregyhdza, 2015).....cccccoveiiiniiiiiieiieeeceeeee e

A mindsitett siptermés alakuldsa a kiilonb6z6

modok hatasara (Nyiregyhaza, 2016).......cccceevvieeiiieeiiiecieeeee e

A mindsitett siptermés alakuldsa a kiilonboz6

modok hatdsara (Nyiregyhdza, 2017).....cccccovievieniieiiieiieieecieeeeeee e

A mindsitett siptermés alakuldsa a kiilonb6zo

modok hatdsara (Nyiregyhdza, 2013-2017) ..ocoeeviieiiiiiieieieeeeeeee

173

tapanyagutanpotlasi



13. TABLAZATOK JEGYZEKE

1. tdblazat: A miitragya mennyiségének hatdsa a sparga siphozamara (Fehér B-né,

2. tablazat: A sparga dsvanyi elem tartalma (7akdcsné Hajos et al., 2012) ................
3. tablazat: A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai (Nyiregyhaza, 2010)...................

4. tablazat: A kutatasi teriilet talajdnak vizgazdalkodasi jellemz6i (Nyiregyhaza,

5. tablazat: A sparga tapanyagellatdsi kisérletben alkalmazott kezelések

(Nyiregyhaza, 201 1-2017) ....creerveeeereeeeeeeeeerseeesseeeeeesessessseeeeessessseeseen

6. tablazat: A kisérletben felhasznalt istallotragya beltartalmi értékei

(Nyiregyhdza, 2010) .....coouiiiiieiieieeieee e

7. tablazat: A kisérletben alkalmazott juhtragya komposzt beltartalmi értékei (DE

AKIT Karcagi Kutatdintézet, 2010) ........ecervinienieriinieieieeeereeeee

8. tablazat: A hibrid Osszehasonlitd ¢és a tdpanyag utanpoétlasi kisérlet a

ndvénymagassag, hajtasdtmérd és hajtasszam mérésének idOpontjai

(NYiregyhaza, 201 1-2017)....ccoreerveeeeereeeeeseeeeesessesseeeeseseessseeesessessseeseene

9. tablazat: A genotipus hatdsa a sparga sipok mindségi aranyara (Nyiregyhaza,

14. tablazat: A kiilonboz6 tdpanyagutanpotlasi modok hatdsa a Grolim sparga
hibrid sipok mindségi aranyara (Nyiregyhadza, 2013) ......cccccccvveereenee.

15. tablazat: A kiilonbozo tdpanyagutanpdtlasi modok hatdsa a Grolim sparga
hibrid sipok mindségi aranyara (Nyiregyhdza, 2014) ......ccccecvevveennennee.

16. tablazat: A kiilonbozd tdpanyagutanpdtlasi modok hatdsa a Grolim sparga

hibrid sipok mindségi aranyara (Nyiregyhaza, 2015) ......ccccceevvveruveennee.

174



17. tablazat: A kiilonboz6 tdpanyagutanpodtlasi modok hatdsa a Grolim sparga
hibrid sipok mindségi aranyara (Nyiregyhaza, 2016) ........ccccceevuveennnee. 120
18. tablazat: A kiilonbozo tapanyagutanpdtlasi modok hatdsa a Grolim sparga
hibrid sipok mindségi aranyara (Nyiregyhdza, 2017) .......ccceevevveernreeennee. 122
19. tablazat: A sparga hibridek makro- és mikroelem tartalmanak alakulasa
(NYIregYhaza, 2017) cocueeeeieeiieiieeieeeee et 125
20. tablazat: A tapanyagutanpotlasi moédok hatdsa a Grolim hibrid halvanyitott
sipjainak makro- és mikroelem tartalméara (Nyiregyhaza, 2017)........... 127

175



14. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretnék koszonetet mondani a doktori disszertacidomhoz sziikséges munkaban
kozremiikddo és segitséget nydjtd személyeknek.

Koszonet témavezetomnek, Dr. Zsombik Lé&szl6 tudomanyos fémunkatars
urnak, aki folyamatos tdmogatasaval és javaslatival nagymértékben hozzajarult PhD
dolgozatom, valamint tudomanyos koézleményeim elkészitéséhez.

Halas koszonet opponenseimnek Takacsné Dr. Hajos Maria egyetemi docens
asszonynak €és Dr. Monostori Tamas f6iskolai tandr urnak, hogy épit6i tanacsaikkal és
kritikédikkal emelték doktori értekezésem szinvonalat.

Koszonet illeti meg a Debreceni Egyetem Kerpely Kalman Doktori Iskolat, hogy
lehetové tette a kutatbmunkam é€s doktori disszertaciom elkészitését.

Koszonetet szeretnék a Debreceni Egyetem Agrar Kutatointézetek ¢és
Tangazdasdg Nyiregyhdzi Kutatointézet dolgozodinak, akik segittettek a kisérletek
kivitelezésében.

Végiil, de nem utols6é sorban koszondm a csaladom kitartd tdmogatasat, a

segitségiiket és buzditasukat.

176



15. NYILATKOZATOK

NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Kerpely Kéalméan Doktori Iskola keretében

készitettem, a Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 2019. marcius 27.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tanutsitom, hogy Erdés Zsuzsa doktorjelolt 2013-2016 kozott a fent megnevezett
Doktori Iskola keretében iranyitdisommal végezte munkajat. Az értekezésben foglalt
eredményekhez a jel6lt 6nallod alkotod tevékenységével meghatarozoan hozzajarult, az

értekezés a jelolt 6nalld munkaja. Az értekezés elfogadasat javaslom.

Debrecen, 2019. marcius 27.

a témavezet0 alairasa

177



16. MELLEKLETEK
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1. melléklet

A homérséklet és csapadék alakulasa a vizsgalt években

(Nyiregyhdza, 2011-2017)

2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Hoémérséklet | Csapadék | Homérséklet | Csapadék | Homérséklet | Csapadék | Homérséklet | Csapadék | Homérséklet |Csapadék | Homérséklet | Csapadék | Homérséklet | Csapadék
(§9) (mm) O (mm) O (mm) O (mm) O (mm) O (mm) (§9) (mm)
Januar -1,16 33,10 0,44 26,30 -0,97 52,70 2,12 44,70 1,28 42,50 -2,43 58,90 -6,11 35,00
Februar -1,98 11,20 -4,25 11,00 2,54 37,90 391 31,80 1,89 12,90 5,55 78,60 2,07 28,30
Marcius 6,08 41,00 6,64 1,02 3,17 64,60 9,79 7,90 6,63 13,80 6,86 37,50 8,96 21,30
Aprilis 12,45 19,30 12,12 31,50 12,20 41,00 13,16 25,60 10,25 19,10 12,99 7,00 10,59 49,40
Majus 16,28 33,50 16,92 85,20 16,94 80,30 15,65 65,10 15,86 52,50 15,99 66,80 16,60 41,01
Jiinius 20,15 42,10 20,84 53,10 20,55 45,60 19,06 21,30 20,02 24,40 20,72 82,90 21,09 99,30
Julius 20,49 132,60 23,35 52,50 21,40 35,70 22,32 148,40 22,52 22,20 21,95 73,40 21,04 64,80
Augusztus 21,56 34,20 22,33 8,10 21,78 5,00 21,15 48,30 23,57 13,80 20,24 24,40 22,17 34,00
Szeptember 18,38 27,80 18,15 19,30 14,61 39,60 18,08 38,50 18,34 52,40 17,28 32,40 15,55 67,80
Oktéber 9,57 29,00 11,41 30,00 12,34 31,60 11,81 60,30 10,46 111,80 9,10 86,00 10,13 36,40
November 1,63 1,00 6,77 24,50 7,78 49,60 6,56 19,20 6,39 39,00 4,07 59,80 5,28 52,80
December 2,51 49,60 -1,14 40,10 0,74 2,00 2,69 28,30 3,67 6,40 -2,37 4,40 2,66 22,70
Atlag/Osszesen 10,50 454,40 11,13 382,62 11,09 485,60 12,19 539,40 11,74 410,80 10,83 612,10 10,84 552,81
Marcius-
Augusztus 16,17 302,70 17,03 231,42 16,01 272,20 16,85 316,60 16,47 145,80 16,46 292,00 16,74 309,81
e’fvl:ra?tsl:gigl 0,72 -110,10 1,36 -181,88 1,31 -78,90 2,42 -25,10 1,96 -153,70 1,05 47,60 1,06 -11,69
Ontozés 30,00 30,00 60,00
Tényleges -80,10 -181,88 48,90 25,10 93,70 47,60 -11,69
vizmennyis ég
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2. melléklet

A sparga Kkisérlet térképe
(Nyiregyhaza, 2011-2017)
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3. melléklet

A hibrid 6sszehasonlito Kisérlet agrotechnikai miiveletei

(Nyiregyhaza, 2010-2017)

Agrotechnikai miivelet 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Talajmarizis 2011.05.16 2012.04.03 2013.04.15 2014.03.04 2015.03.28 2016.04.04 2017.03.21
- .. 2011.05.19.
Miitragya szoras ) a1
(NPEK 8:24:24; 300 kg ha )
Tircsazis 2011.05.23
Kombinatorozis 2011.05.23
2011.05.24. (Sparga magonc
Ultetés Vitalim, Cumutus, Grolim -
22300 t5 ha")
Bakhitkészités 2012.04.05 2013.04.17 2014.03.11 2015.04.01 2016.04.06 2017.03.30
Cvomirtas 2012.04.06. 2013.04.18. 2014.03.21. 2015.04.06. 2016.04.07. 2017.03.31.
. (Sencor 600 5C 0,9 lha'lj (Sencor 600 5C 0.9 lha'lj (Sencor 600 5C 0,9 lha'lj (Sencor 600 5C 0.9 lha'lj (Sencor 600 5C 0,9 lha'lj (Sencor 600 5C 0,9 lha'lj
Féliazas 2013.04.19. 2014.03.22. 2015.04.08. 2016.04.09. 2017.04.02.
(Fekete-fehér zsebes filia) (Fekete-fehér zsebes folia) (Fekete-fehér zsebes filia) (Fekete-fehér zsebes folia) | (Fekete-fehér zsebes filia)
Betakaritis kezdete 2013.04.28 2014.03.28 2015.04.18 2016.04.11 2017.04.09
Bakhat felijitasa 2013.05.06 2014.04.12 2015.04.30 2016.04.24 2017.05.02
Betakaritis vége 2013.05.17 2014.04.25 2015.05.18 2016.05.13 2017.05.16
Folia feltekerése 2013.05.17 2014.04.25 2015.05.18 2016.05.13 2017.05.16
2014.04.27.; 2014.05.10. 2015.05.26.; 2015.08.23. 2016.05.19. 2017.05.18.

Rovaridlé kijuttatasa

(Calypso 480 SC 0,25 1 ha™)

(Calypso 480 SC 0,25 1 ha™")

(Calypso 480 SC 0,25 1 ha™)

(Calypso 480 SC 0,25 1 ha™)

Gombailé kijuttatisa

2014.07.17.; 2014.07.25.
(Folicur Solo 1,5 1ha™)

Ontizés 2011.05.30. 2013.08.07. 2015.06.25.; 2015.08.19.
(Ontdzdviz 30 mm) (Ontdzdviz 30 mm) (Ontdzdviz 30 mm)
Sorkiz talajmarozas 2011.06.16

Kézi kapilas 2011.08.29.; 2011.08.29. | 2012.07.20.; 2012.08.31. 2014.07.17 2015.08.02 2016.08.27

Sorkézmiivelés 2013.06.18.; 2013.08.27. 2014.08.15 2015.06.30 2016.07.30 2017.07.27.; 2017.08.31.
Szirzizis 2011.12.02 2012.11.06 2013.12.13 2014.11.08 2015.11.30 2016.12.02 2017.10.27

L . 2010.11.22. 2011.12.03. 2012.11.28. 2013.12.14. 2014.11.20. 2015.12.03. 2016.12.05. 2017.11.06.

Istallotragya szoras o 1 e 1 L 1 L 1 o 1 o 1 _ 1 o R
(Istallotragya 40 t ha ™) (Istallotragya 40 t ha ") (Istallotragya 40 tha ) (Istallotragya 40 t ha ™) (Istallotragya 40 tha ) (Istallotragya 40 t ha ™) (Istallotragya 40 t ha ") (Istallotragya 40 tha )

Talajmarézis 2011.12.04 2012.11.29 2013.12.15 2014.11.21 2015.12.03 2016.12.05 2017.11.06

Szintas 2010.11.23
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4. melléklet

A kiilonb6z6 tapanyaguanpdétlasi modszereket 6sszehasonlito kisérlet agrotechnikai miiveletei

(Nyiregyhaza, 2010-2017)

Agrotechnikai miivelet 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Talajmarézds 2011.05.16 2012.04.03 2013.04.15 2014.03.04 2013.03.28 2016.04.04 2017.03.21
20110510 2012.04.04. (Pétisd 900 kg ha'l; | 2013.04.16. (Pétiss 000 kg ha'l; |2014.03.11. (Pétisé 000 kg ha'; | 2015.03.30.(Pétisé 000 kg ha'l; [2016.04.06. (Pétisé 800 kg ha'';| 2017.03.30. (Pétiss 900 kg ha™’;
Miitrigya szérds (NPK 82424 300 kg ha™) Szuperfoszfat 500 kg ha™; Szuperfoszfat 500 kg ha™: Szuperfoszfat 500 kg ha™': Szuperfoszfat 500 kg ha™; Szuperfoszfat 500 kg ha; Szuperfoszfat 500 kg ha;
T Kalisa 400 kg ha™) Katisa 400 kg ha') Katisa 400 kg ha'’) Kalisa 400 kg ha™) Kalisa 400 kg ha') Kalisa 400 kg ha')
Tarcsdzis 2011.05.23
Kombindtorozis 2011.05.23
20110524 (Sparga magonc -
Ultetés Vitalim, Cumulus, Grolim -
22300 té ha)
Bakhitkészités 2012.04.05 2013.04.17 2014.03.11 2015.0401 2016.04.06 2017.03.30
Gromirti 2012.04.06. 2013.04.18. 2014.0321. 2013.04.06. 2016.04.07. 2017.03.31
VOmMIrtas
° {Sencor 600 8C D:S‘Iha'l} (Sencor 600 3C D:S‘Iha'l} (Sencor 600 3C D:S‘Iha'l} (Sencor 600 5C D:9lha'1} (Sencor 600 5C D:9lha'1} (Sencor 600 5C D:9lha'1}
Félidzas 2013.04.15. (Fekete 2014.0322. 2015.04.08. 2016.04.00. 2017.04.02.
fehér zsebes folia) (Fekete-fehér zsebes folia) (Fekete-fehér zsebes folia) (Fekete-fehér zsebes folia) (Fekete-fehér zsebes folia)
Betakaritis kezdete 2013.0428 2014.03.28 2015.04.18 2016.04.11 2017.04.00
Balkhat felujita 2013.05.06 2014.04.12 2015.0430 2016.0424 2017.05.02
Betakaritis vége 2013.05.17 2014.0425 2015.05.18 2016.05.13 2017.05.16
Filia feltekerése 2013.05.17 20140425 2015.05.18 2016.05.13 2017.05.18
e s . 2014.0427 ; 2014.05.10. 2013.0526.; 2015.08.23. 2016.03.19. 2017.03.18.
Rovardld kijuttatisa 1 1 1 1
(Calypso 480 SC 025 1ha) | (Calypso 480 8C0251ha™) | (Calypso 480 SC0251ha”) | (Calypso 480 SC0251ha™y
L 2014.07.17; 2014.07.23.
Gomhable kijuttatisa . oy ol
(Folicur Sole 1.51ha™)
. 2011.05.30. 2013.08.07. 2013.06.25; 2015.08.19.
Ontizés s S Eo
(Ontézdwviz 30 mm) (Ontdzoviz 30 mm) (Ontézéviz 30 mm)
Sorkiz talajmardzas 2011.06.16
Kézi kapalds 2011.08.29.; 2011.08.25. 2012.07.20.; 2012.08.31. 2014.07.17 2013.08.02 2016.08.27
Sorkizmiivelés 2013.06.18.; 2013.08.27. 2014.08.15 2013.06.30 2016.07.30 2017.07.27.; 2017.08.31.
Szdrznzis 2011.12.02 2012.11.06 2013.12.13 2014.11.08 2015.11.30 2016.12.02 2017.10.27

Komposzt szoris

2011.12.03. (TERRASOL
juhtragya komposzt 20t ha'l}

2012.11.28. (TERRASOL
juhtrigyva komposzt 20t ha'l}

2013.12.14. (TERRASOL
juhtrigyva komposzt 20 t ha'l}

2014.11.20. (TERRASOL
juhtragya komposzt 20 t ha'l}

2015.12.03. (TERRASOL
juhtragya komposzt 20 t ha'l}

2016.12.05. (TERRASOL
juhtragya komposzt 20 t ha'l}

2017.11.06. (TERRASOL
juhtragya komposzt 20 t ha'l}

. . 20101122 2011.12.03. 20121128 20131214 (Istallotragya 2014.11.20. 20151203 2016.12.05. 2017.11.06.
Istillétragya szdris . 1 . 1 . 1 1 . 1 . 1 . 1 . 1
(Istallotragya 40 tha ) (Istallatrizya 40 tha ™) (Istallotrazya 40 tha ) 40tha™) (Istallotrazya 40 tha ™) (Istallotrazya 40 tha™) (Istallatrizya 40 tha™) (Istallotrizya 40 tha ™)
Talajmardzis 2011.12.04 20121129 2013.12.15 2014.11.21 2015.12.03 2016.12.05 2017.11.06
Szintis 2010.11.23

182




5. melléklet

A genotipus dsszehasonlito kisérletben a hajtasszamok Duncan-teszt csoportjai a

genotipusok kozott (db/to)
(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Hibrid 1 2 3
Grolim 8,14
Cumulus 9,29
Vitalim 9,68
Sig. 1,000 1,000 1,000

A genotipus dsszehasonlito kisérletben a hajtasszamok Duncan-teszt csoportjai az

évek kozott (db/to)
(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Evek

1 2 3 4 5

2011

4,33

2012

8,17

2013

9,00

2015

9,00

2016

10,33

2014

11,08

2017

11,33

Sig.

1,000 1,000 1,000 1,000 0,317
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6. melléklet

A genotipus dsszehasonlito kisérletben a hajtasatméré Duncan-teszt csoportjai a

genotipusok kozott (mm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Hibrid 1 2
Cumulus 10,1593
Vitalim 10,8207
Grolim 11,9871
Sig. 1,000 1,000 1,000

A genotipus dsszehasonlito kisérletben a hajtasatméro Duncan-teszt csoportjai az

évek kozott (mm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Evek 1 2 3 4

2011 7,6025

2012 8,1842

2013 10,0492

2015 11,5542

2014 11,9458

11,9458

2016

12,3217

2017

15,2658

Sig. 1,000 1,000 1,000 0,113

0,128

1,000
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7. melléklet

A genotipus 6sszehasonlité kisérletben a novénymagassag Duncan-teszt csoportjai

a genotipusok kozott (cm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Hibrid 1 2
Grolim 139,7243
Cumulus 154,5668
Vitalim 159,0307
Sig. 1,000 1,000 1,000

A genotipus dsszehasonlito kisérletben a novénymagassag Duncan-teszt csoportjai

az évek kozott (cm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Evek

1

2

3

2011

102,9850

2012

124,7825

2013

136,8425

2015

140,5033

2014

163,9350

2016

192,5075

2017

196,1950

Sig.

1,000

1,000

0,077

1,000

0,074
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8. melléklet

A genotipus Osszehasonlité kisérletben a siphozam Duncan-teszt csoportjai a

genotipusok kozott (t ha™)
(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Hibrid 1 2
Grolim 3,5165
Cumulus 3,8165
Vitalim 4,0950
Sig. 1,000 1,000 1,000

A genotipus dsszehasonlito kisérletben a siphozam Duncan-teszt csoportjai az évek
kozott (t ha™)
(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Evek

2

3

2013

2,5950

2015

3,3092

2014

3,4750

2016

4,4267

2017

35,2408

Sig.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000
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9. melléklet

A genotipus dsszehasonlité kisérletben az els6 osztalyu sipok aranyanak Duncan-

teszt csoportjai a genotipusok kozott (%)

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Hibrid 1 2 3
Grolim 82,4000%
Cumulus 83,8500%
Vitalim 85,8000%
Sig. 1,000 1,000 1,000

A genotipus dsszehasonlito kisérletben az elso osztalyu sipok aranyanak Duncan-

teszt csoportjai az évek kozott (%)

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Evek 1 2 3

2015 82,5000%

2014 83,7500%

2016 84,0000%

2017 84,3333% 84,3333%
2013 85,5000%
Sig. 1,000 0,361 0,056
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10. melléklet

A tapanyag osszehasonlité kisérletben a hajtasszam Duncan-teszt csoportjai a

kezelések kozott (db/to)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Hibrid

2

Kontroll

6,79

Istallotragya

8,25

Komposzt

8,86

Miitragya

10,07

Sig.

1,000

1,000

1,000

1,000

A tapanyag 0sszehasonlito kisérletben a hajtasszam Duncan-teszt csoportjai az

évek kozott (db/té)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Evek

2

3

2011

4,13

2012

6,94

2015

8,13

2013

8,50

2014

10,38

2016

10,44

2017

10,94

Sig.

1,000

1,000

0,115

0,791

1,000
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11. melléklet

A tapanyag osszehasonlité kisérletben a hajtasatméro Duncan-teszt csoportjai a

kezelések kozott (mm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Hibrid

1

2

Kontroll

10,2154

Istallotragya

10,7743

Komposzt

12,1950

Miitragya

13,1246

Sig.

1,000

1,000

1,000

1,000

A tapanyag osszehasonlito kisérletben a hajtasatméro Duncan-teszt csoportjai az

évek kozott (mm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Evek

2

3

4

2011

7,4681

2012

8,9031

2013

9,9844

2014

12,5794

2015

12,7169

2016

13,5756

2017

15,8138

Sig.

1,000

1,000

1,000

0,558

1,000

1,000
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12. melléklet

A tapanyag osszehasonlitoé kisérletben a novénymagassag Duncan-teszt csoportjai

a kezelések kozott (cm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Hibrid

1

2

Kontroll

133,3268

Istallotragya

139,8914

Komposzt

144,8125

Miitragya

150,6879

Sig.

1,000

1,000

1,000

1,000

A tapanyag osszehasonlitoé kisérletben a novénymagassag Duncan-teszt csoportjai

az évek kozott (cm)

(Nyiregyhaza, 2011-2017)

Evek 1 2 3 4 5 6

1 100,5025

2 120,5663

3 128,4244

5 137,7350

4 153,7100

6 176,2363

7 178,0831
Sig. 1,000 1,000 1,000 1,000 1,000 0,206
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13. melléklet

A tapanyag 6sszehasonlité kisérletben a siphozam Duncan-teszt csoportjai a
kezelések kozott (t ha™)
(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Hibrid

1

2

Kontroll

1,9565

Istallotragya

2,9095

Komposzt

3,4515

Miitragya

3,5690

Sig.

1,000

1,000

1,000

1,000

A tapanyag 0sszehasonlito kisérletben a siphozam Duncan-teszt csoportjai az évek

kozott (t ha™)

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Evek

2

3

2013

2,3550

2014

2,4150

2015

2,8406

2017

3,3769

2016

3,8706

Sig.

1,000

1,000

1,000

1,000

1,000
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14. melléklet

A tapanyag 6sszehasonlité kisérletben az els6 osztalyu sipok aranyanak Duncan-

teszt csoportjai a kezelések kozott (%)

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Hibrid 1
Kontroll 80,7755%
Istallétragya 81,6500%
Komposzt 85,1000%
Miitragya 86,4500%
Sig. 0,342 0,145

A tapanyag 0sszehasonlito kisérletben az elso osztalyu sipok aranyanak Duncan-

teszt csoportjai az évek kozott (%)

(Nyiregyhaza, 2013-2017)

Evek 1

2015 82,2194%

2013 82,6250%

2014 83,7500% 83,7500%
2016 83,7500% 83,7500%
2017 85,1250%
Sig. 0,178 0,210
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15. melléklet

A fobb okologiai tényezok és a Vitalim hibrid novényi paramétereinek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacio analizissel

(Nyiregyhaza 2013-2017)

Hémeérséklet | Csapadék | Talajhémérséklet | WNapi termés | Novénvmagassdg | Hajtasatmérd | Hajtasszam Termés
(°C) (mm) (°C) (kg/parcella) {cm) (mmmévény)| (dbmévény) | (kg/szedésiidoszak)
Hémeérséklet (°C) Pearson-féle )
korrelaciés egyiitthato
Sig.
N 160
Csapadék (mm) Pearson-féle 0.022 )
korrelaciés egyiitthato i
Sig. 0,785
N 160 160
Talajhémeérséklet (°C) iea.rsofn-lf:ele ) ) 0,475 0.052 ]
orrelacids egyiitthato
Sig. 0,000 0,511
N 160 160 160
Napi termés Pearson-féle - ox
(kg/parcella) korrelaciés egyiitthato 0,204¢% 0.023 0,3100 !
Sig. 0,010 0,774 0,000
N 160 160 160 160
NEvénymagassa, Pearson-féle e - -
(cm) s korrelacios egyiitthatd 0.456©) -0.075 0,681 0.198 1
Sig. 0,043 0,753 0,001 0,403
N 20 20 20 20 20
Hajtasatmerd Pearson-féle e s - -
(min.ntivény) korrelacios egyiitthatd 0,566¢") 0.008 0,746 0.305 0,879¢% L
Sig. 0,009 0,974 0,000 0,150 0,000
N 20 20 20 20 20 20
Hajtasszam Pearson-fele 0,357 0,245 0,561 -0,067 0,84207 0,708 1
(db/néveény) korrelacios egyiitthata : = =R : S S
Sig. 0,122 0,297 0,010 0,779 0,000 0,000
N 20 20 20 20 20 20 20
Termeés Pearson-féle . - . i . o et
(kg/szedésiiddszak) korrelacios egyiitthata 0,509¢ 0.059 0,5480) 0.196 0,894¢%) 0,885¢%) 0,72177 !
Sig. 0,022 0,803 0,012 0,407 0,000 0,000 0,000
N 20 20 20 20 20 20 20 20

=% A korrelacid szignifikans 0,01 szmten

A korrelacio szignifikans 0,03

srnten
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A fobb 6kolégiai tényezok és a Cumulus hibrid novényi paramétereinek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacio analizissel

(Nyiregyhaza 2013-2017)

16. melléklet

Homeérseklet | Csapadék | Talajhomeérseéklet | Napitermés | Noveénvmagassag | Hajtasatmeérd Hajtdsszam Termés
(°C) (mm) (°C) (kg/parcella) (cm) (mm/mévénv) (db/névénvy) (kg/szedési idészak)
Hémeérséklet (°C) Pearson-féle 1
korrelacios egyviitthato
Sig.
™ 153
Csapadék (mm) Pea.rsornl-f'ele i , 0,022 1
korrelacios egyiitthato
Sig. 0,791
N 153 153
Talajhomerseklet Pearson-fele -
¢C) korreldcios egytitthats| 0 0 0.062 1
Sig. 0,000 0,448
N 153 153 153
Napi termes Pearson-fele e -
(kg/parcella) korrelacios egyviitthato 0,236 0.120 0,3916% 1
Sig. 0,003 0,141 0,000
N 153 153 153 153
Novénymagassig ~ Pearsomféle 0.224 0,267 0,168 0,377 1
(cm) korrelacids egyviitthatd
Sig. 0,342 0,255 0,479 0,101
N 20 20 20 20 20
Hajtasitmerd Peasonfdle | 0563| 0,608 0,436 0347 0,673 1
(mm/néveny) korrelacios egyiitthato
Sig. 0,010 0,004 0,055 0,134 0,001
N 20 20 20 20 20 20
Hajtdsszém Pearson-fele 0378 0,321 0,260 0218 0,743 0,745 1
(db/néveny) korrelacios egyiitthato
Sig. 0,100 0.167 0,251 0,357 0,000 0,000
N 20 20 20 20 20 20 20
Termés Pearson-féle S ) - =i =00
(kg/szedésiidészak) korreliciés egviitthatd 0,458 0,349 0,051 0.377 0,942 0,805 0,709 L
Sig. 0,042 0,132 0,832 0,101 0,000 0,000 0,000
N 20 20 20 20 20 20 20 20

%A komelacio szignifikans 0.01 szinten

A komelacio szignifikans 0,03

szinten
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A fobb okolégiai tényezok és a Grolim hibrid novényi paramétereinek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacio analizissel

17. melléklet

(Nyiregyhaza 2013-2017)

Homeérséklet Csapadék | Talajhémérséklet | Napi termés | Novénymagassag | Hajtisitmérd | Hajtasszam Termés
{°C) (mm} (°C) (kg/parcella) {cm) (mm/névény}| (dbmévény) | (kg/szedésiidaszak)
Hémérseklet (°C) Pearson-féle korrelicios |
egyiitthatd
Sig.
N 148
Csapadék (mm) Pearson-féle korrelacios
. - -0.026 1
egyiitthatd
Sig. 0,750
N 148 148
Tﬂa.lzghomerseklet Pea{son—flele korrelacids 0,464 0.064 |
(°C) egviitthatd
Sig. 0,000 0.443
N 148 148 148
Napi termés Pearson-féle korrelicias - s
(ke parcella) cqyiitthats 0,220 0,083 0,3060% 1
Sig. 0,005 0317 0,000
N 148 148 148 148
Navénymagassag Pea{son-fFlekoHelac1os 0372 0.285 0.085 0.350 1
{cm) egyiitthatd
Sig. 0,106 0,216 0,723 0,130
N 20 20 20 20 20
Hajtisij:mpérﬁ Pea{son-fFéIE korrelacios 0.477 0.240 0.135 0.411 0.8360 1
(mm/névény) egyiitthatd ' i
Sig. 0,034 0,309 0,570 0,072 0,000
N 20 20 20 20 20 20
Hzgta?_sz’a.m Pea{son—flele korrelicids 0318 0.226 0,203 0,088 0,596 0,604 1
(db/ndvény) egviitthatd
Sig. 0,172 0,338 0390 0,712 0,006 0,005
N 20 20 20 20 20 20 20
Termés Pearson-féle korrelicids s e .
(kg szedesi idoszak)  cayitthato 0,423 0,273 0,023 0,437 0,889 0,047 0,478 1
Sig. 0,063 0,243 0.524 0,054 0,000 0,000 0,033
N 20 20 20 20 20 20 20 20

#*  Akomreldcid szignifikdns 0,01 szinten

A korrelacio szgnifikans
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A fobb okoloégiai tényezok és a novényi paraméterek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacio analizissel elt

18. melléklet

(Nyiregyhaza 2013-2017)

7

€ro geno

tipusok esetén

Hémerseklet Csapadek | Talajhomeérseklet | Napi termeés | Novénvmagassag | Hajtdsatmeérd | Hajtasszam Termés
] (mim) Y] (kg/parcella) (cm) (mmmnévény) | (db/névény) | (ko'szedési 1dbszak)
Hémersélkdlet (°C) Pearson-féle korrelacios 1
egyiitthato
Sig.
N 461
Csapadék (mm) Pearson-fele korrelacigs 0-.023 1
egyiitthatd i
Sig. 0,619
N 461 461
Talajhomerséklet Pearson-fele korrelicids -
) egyitthatd 0.473(*%) 0,059 1
Sig. 0,000 0,205
N 461 461 461
MNapi termeés Pearson-fele korrelacidgs s =
(kgpparcellaj egyiitthatd 0,220(**) 0,071 0,359(**) 1
Sig. 0,000 0,126 0,000
N 461 461 461 461
Novenymagassig Peai_’_son-f'_éle korrelacios 0,010 0.153 0.307(%) 0.174 1
(cm) egyiitthatd
Sig. 0,941 0,242 0,017 0,183
N 60 60 60 60 60
Hajtasitmerd Pearson-fele korrelacios 0,124 0,206 0,062 0,236 0,580(*%) 1
(mm/néveny) egviitthato
Sig. 0,344 0,115 0,639 0,069 0,000
N a0 a0 60 60 60 a0
Hajtasszam Pearson-fele korrelacids i 2z
(db/naveny) eeyiitthatd -0,048 0,001 0,068 -0,020 0,825(*%) 0,409(**) 1
Sig. 0,717 0,490 0,605 0,877 0,000 0,001
N 60 60 60 60 60 60 60
gk?ns::dési idoszak) Eg}fﬁ?ﬁafgle korrelacios 0,007 0.227 0.154 0.231 0,021(*%)|  0,719(*%) 0,723(*%) 1
Sig. 0,463 0,082 0,239 0,076 0,000 0,000 0,000
N a0 a0 60 60 60 a0 60 60

#== A korrelacid

A korrelacio szig
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19. melléklet

A fobb okolégiai tényezok és a novényi paraméterek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacié analizissel a kontroll kezelésben

(Nyiregyhaza 2013-2017)

Hémeérseklet Csapadék | Talajhémeérséklet Napi termés Névénvmagassiag | Hajtasatmeérd Hajtasszam Termés
(°C) (mm) (°C) (kg/parcella) (cm) (mm/mévény) (db/névény) | (kg/szedési idészak)
Hémérsékdet (°C) Pearson-féle korreldcios
egviitthato 1
Sig.
N 148
Csapadék (mm) Pea{son—fe'le korrelacios 0,026 1
egviitthato
Sig. 0,750
N 148 148
Talajhomeérseklet (°C) Pea{son—fe:le korreldcios 0.464(*%) 0.064 1
egviitthatd
Sig. 0.000 0.443
N 148 148 148
Napi termés Pearson-féle korreldcios . .
(kg parcella) egyiitthaté 0.401(*%) 0111 0.418(%) 1
Sig. 0,000 0.177 0,000
N 148 148 148 148
Névénvmagassdg Pea_lison—fe:lekoneliciés 0,328 0.331 0.062 0,617(%) 1
(cm) egviitthatd
Sig. 0.159 0.153 0.794 0.004
N 20 20 20 20 20
Hajtaj's*{tn}érﬁ Pea{son—fe:le korrelacios 0,783(*%) 0247 0427 0,730(*%) 0.425 1
(mm/mévény) egviitthato
Sig. 0,000 0,293 0.061 0.000 0.062
N 20 20 20 20 20 20
Hajtésszim Pearson-féle komeldcios 0353 0.117 0.259 0.095 0.370 0372 1
(db/ndvény) egviitthatd
Sig. 0.127 0.623 0.271 0.689 0.108 0.107
N 20 20 20 20 20 20 20
Termeés Pearson-féle korreldcios 0377 0.155 0.050 0.285 0.084 _0.506() 0,789(*%) 1
(kg/szedésiidbszak)  egyiitthato : T T S : T .
Sig. 0,101 0,514 0.833 0,223 0,725 0,023 0,000
N 20 20 20 20 20 20 20 20

*#* A komeldcio szignifikdns 0
A komelacio szgnifikans 0

01 szinten
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20. melléklet

A fobb okologiai tényezok és a novényi paraméterek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacié analizissel az istallotragya kezelésben

(Nyiregyhaza 2013-2017)

Homérseklet Csapadék Talajhomeérseklet Napi termés | Novénvmagassdg | Hajtdsatmeérd | Hajtdsszam Termés
°C) (mm) (°C) (kg/parcella) {cm) (mm/mévény) | (dbmovény) | (kg/szedési idoszak)
Homérséklet (°C) Pearson-féle korrelacios 1
egviitthatd
Sig.
N 148
Csapadék (mm) Pearson-féle korreldcios 0.026 1
egviitthatd =
Sig. 0,750
N 148 148
T:alajhﬁmérséklet Pea{son—fe:le korreldcios 0.464(*%) 0.064 1
(°C) egviitthato
Sig. 0.000 0.443
N 148 148 148
Napi termes Pearson-féle korreldcios o N
(kg/parcella) egviitthato 0.317(*%) 0,159 0,599(*%) 1
Sig. 0,000 0,053 0,000
N 148 148 148 148
Novénvmagassdg Pea{son—fﬁgle korrelacios 0315 0.364 0.119 0.362 1
(cm) egviitthatd
Sig. 0177 0,113 0.617 0,117
N 20 20 20 20 20
Hajtdsdtmérs Pearson-féle komrelacids 0,540(%) 0.096 0,304 0,460(%) 0,740(**) 1
(mm/névény) egviitthato
Sig. 0,014 0,688 0,192 0.041 0.000
N 20 20 20 20 20 20
Hajtasszim Pearson-féle korrelaciés 0.183 0.336 0.147 0.219 0,813(*%) 0,512(%) 1
(db/névény) egviitthatd
Sig. 0.441 0.148 0.537 0.333 0.000 0.021
N 20 20 20 20 20 20 20
Termeés Pearson-féle korrelacios 0216 0.279 0.143 0216 0,937(+%) 0,825(*%) 0,780(**) 1
(kg/szedési idBszak) egyiitthatd = = : = = i "
Sig. 0,360 0,234 0,548 0.361 0.000 0,000 0,000
N 20 2 20 20 20 20 20 20

** A komelacio szignifikans 0,01 szinten

A komrelacio szgnifikans 0,03 szinte
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A fobb okologiai tényezok és a novényi paraméterek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacié analizissel a juhtragya komposzt

21. melléklet

kezelésben

(Nyiregyhaza 2013-2017)

Homeérseklet Csapadék | Talajhomeérseklet Napi termes Novenvmagassag | Hajtasatmerd | Hajtasszam Termes
°C) {mm) =C) (kg/parcella) (cm) (mmmévény) | (dbmévény) | (kg/szedési idoszak)
Homeérseklet (°C) Pearson-féle korrelacios 1
egviitthato
Sig.
N 148
Csapadék (mm) Pearson-féle korreldcids 0.026 1
egviitthat e
Sig. 0,750
N 148 148
Tcalajhémérséklet Pea.t_'_son-feile korreldcios 0.464(**) 0.064 1
(7C) egviitthatd
Sig. 0.000 0,443
N 148 148 148
Napi termés Pearson-féle korreldcios s - .
(kg parcella) egviitthatd 0.297(*%) 0.151 0,601(*%) 1
Sig. 0.000 0.067 0.000
N 148 148 148 148
Novénymagassdg Pea{son—fe:le korrelicios 0,410 0.339 0.011 0,162 1
{cm) egviitthato
Sig. 0.073 0.144 0.963 0.495
N 20 20 20 20 20
Hajtdsdtmerd Pearsonféle komreldcios -0,528(%) 0,158 0,212 0,131 0,813(**) 1
(mm/mniéveny) egviitthato
Sig. 0,017 0,306 0371 0.583 0.000
N 20 20 20 20 20 20
Hajtdsszém Pearson-féle konelicios -0,294 0.415 0.065 -0.241 0,899(-%)|  0,660(*%) 1
(db/ndvény) egviitthatd
Sig. 0,209 0.069 0.786 0.307 0.000 0.002
N 20 20 20 20 20 20 20
Termés Pearson-fele korrelacios 0324 0316 0.091 0.074 0,940(**) 0,903(**) 0,824(**) 1
(kg/szedési idoszak) egviitthato =" : ; ; ; ; ;
Sig. 0.164 0.174 0.702 0.736 0.000 0.000 0,000
N 20 20 20 20 20 20 20 20

** A komrelacio szignifikans 0,01 szinten

A kormrelicié szignifilkdns (
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22. melléklet

A fobb okologiai tényezok és a novényi paraméterek osszefiiggésvizsgalata Pearson-féle korrelacié analizissel a miitragya kezelésben

(Nyiregyhaza 2013-2017)

Hoémérseklet Csapadék | Talajhomeérséklet | Napitermés | Novénvmagassdg| Hajtdsatméro | Hajtdsszam Termés
(2C) {mm}) =C) {kg/parcella) {cm) (mmméveny) | (db/ndvény) | (kg/szedési idoszak)
Homeérseklet (°C) Pearson-féle korrelacios ]
egviitthato
Sig.
N 148
Csapadék (mm) Pearson-féle korreldcios 0.026 1
egyiitthatd o
Sig. 0,730
N 148 148
Talajhomérséklet (°C) Pea.r._’_son-erlekorrela'cids 0.464(**) 0.064 1
egviitthato
Sig. 0.000 0.443
N 148 148 148
Napi termés Pearson-féle korreldcids s ) _
(kg parcella) eyiitthaté 0.313(*%) 0.149 0,616(*%) 1
Sig. 0.000 0.071 0.000
N 148 148 148 148
Novénvmagassdg Pea.r._’_son—feilekorrelz[cids 0,363 0.348 0.065 0229 1
{cm) egviitthato
Sig. 0.115 0.133 0.784 0331
N 20 20 20 20 20
Hajtdsitmerd Pearson-féle korrelicios 0,535(%) 0.207 0.154 0333 0,906(*%) 1
(mm/néveny) egviitthato
Sig. 0.015 0.382 0518 0.151 0.000
N 20 20 20 20 20 20
EE‘;;ZZE?IE) E;Efﬁ;f?e“’“dm’s 0,473(%) 0.319 0.199 0.170 0,849(**)|  0,868(*) 1
Sig. 0,035 0.170 0.400 0473 0.000 0.000
N 20 20 20 20 20 20 20
Termes Pearson-féle korrelacios s s o
(kg/szedésiidészak)  egyitthatd -0.279 0.324 0.142 -0.143 0,949(*%) 0,932(*%) 0.827(*%) 1
Sig. 0,233 0.163 0.551 0.548 0.000 0.000 0.000
N 20 20 20 20 20 20 20 20

*#* A komelacio szignifikan
A komrelacio sagnifikans 0

0.01 szinten
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