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1. BEVEZETES

Az éltalanos kornyezetvédelmi elvarasok egyik alapvetd eleme a mezdgazdasagi termeléshez
felhasznalt kémiai anyagok mennyiségének csokkentése. A mitragyak alkalmazasanak
visszaszorulasa kett6s hatast: egyrészt csokken a varhatd termés mennyisége, masrészt javul a

mindség, amivel mérséklddik a kdrnyezet, a felszini vizek szennyezettsége.

A talajélet meghataroz6 szerepet tolt be a tapanyagok mobilizalasdban és felvehetdségében. A
szabadon ¢l0 Ny-fixald szervezetek, egyéb kedvezd hatdsuk mellett a talaj N-készletét
gyarapitjdk. A mikroorganizmusok a szerves maradvanyok bontasat gyorsitjak, ezaltal nd a
novények szamara hozzaférhetd tdpanyagok mennyisége. A talaj mikroorganizmusainak 1égzése
miatt emelkedik a novényallomanyban a CO, koncentracidja, ami a hatékonyabb fotoszintézis
miatt termésndveld hatasi. A bioldgiai ndvénytermesztés egyik modja az alkalmazott miivelési és
novénytermesztési eljarasok mellett a talaj termdképességének minél teljesebb feltardsa, ezaltal
kedvezébb terméseredmények elérése.

A rizoszféra tulajdonsagai jelentésen eltérnek a gyokértél tavolabb 1évé talajrészek
tulajdonsagaitol. A kedvezd hatast, a novények novekedését kedvezden befolyasold rizoszféra
mikroorganizmusok kutatdsa intenziv. Ezekhez a mikroorganizmusokhoz sorolhatjuk azokat a
szimbionta és a szabadon él6 mikroorganizmusokat, amelyek kedvezé hatast fejtenek ki a
novények novekedésére. A rizoszféra baktériumok koziil néhdny kozvetlen uton serkenti a
novények novekedését és hatdsukra nd a termés mennyisége is. Ismertek azonban olyan
rizoszféra baktériumok is, amelyek kozvetett modon befolyasoljak a novények életfolyamatait.
Vannak olyan baktériumtorzsek, amelyeket a mezdgazdasagi gyakorlat mar ma is
talajinokulumként hasznal. A talaj fizikai ¢és kémiai tulajdonsagai meghatdrozzak a
mikroorganizmusok szaporodéasat és altalanos életfeltételeit. A talajtani tényezOk rendszerezése
Rovira és Bowen (1976) nevéhez fliz6dik. Ahhoz, hogy egy mikroorganizmus a ndvényi
novekedést eldsegitd rizobaktérium (Plant Growth Promoting Bacterium: PGPB) mindsitést
kaphasson, a legfontosabb kovetelmény, hogy tartosan életképes legyen a talajban. A masik igen
lényeges elvaras a PGPB-ok esetében, hogy kolonizaciora képesek legyenek a gyokér felszinén,
hogy hatasukat kozvetleniil is kifejthessék. Ugyanakkor a PGPB-ok jelentds része kolonizaciora
képtelen, ezek a kedvezd hatasukat kozvetetten fejtik ki (Suslow, 1982).



2. TEMAFELVETES

A fenntarthatdé mezdgazdasdg egyik kulcskérdése jelenleg és varhatdan a jovoben is:
rendelkeziink-e olyan technologiakkal, amelyek alkalmazéasaval csokkenteni tudjuk a kémiai
anyagok felhasznalasat? Az ¢lelmiszermindséggel szembeni kovetelmények felvetik a
novénytaplalas kérdéseit, amely a végtermék mindségét is meghatarozzak. Talajainkat a
novénytermesztés szempontjabol akkor tudjuk a legoptimalisabban felhasznalni, illetve helyesen
mivelni, ha nem tisztan fizikai és kémiai sajatossagokkal rendelkezd élettelen tomegnek
tekintjiik, hanem olyan ¢l6 anyagnak, amely az anyagcsere korfolyamatok kovetkeztében
allandoan valtoztatjak dsszetételiiket.

A savanyu talajokon folytatott novénytermesztés és erdégazdalkodas egyik fo kérdése, hogy
tudnak-e a novények alkalmazkodni a talaj alacsony pH-jahoz, képesek-e toleralni a mérgez6
fémeket, amelyeknek felvétele potencialis veszélyforras?

A talajok elsavasodasaért az alkalmazott mezdgazdasagi technologidk is felelések. Bizonyos
mitragyak savasitd, és a talajlak6 mikroorganizmusok aktivitasat fékezd hatisa kozismert.
nyomelem viz oldhatova, ezaltal a novények szamara felvehet6vé tételében, - mind az aerob -
mind az anaerob talajrétegekben,- kulcsszerepet jatszanak az arra specifikus mikroorganizmusok.
Ezek koziil kiemelem a szelént (Se), mint a radkbetegségek 18 tipusanak Oseredetli természetes
gatld elemét, valamint a kromot (Cr), mint szervezetlink cukor (gliikkdz) haztartdsanak 6sidok ota
prediszponalt regulatordt. A mezOgazdasag kemizalasa koOvetkeztében csokkent a talaj
mikroflora- és mikroflora Se és Cr mobilizald aktivitasa. Ettdl eredeztethetd a példaként emlitett
elemek quantitativ csokkenése a taplaléklancban.

A miitragya felhasznalas csokkent az elmult iddszakban, aminek elsésorban gazdasagi okai
voltak. Savanyu talajokon szamos, toxikus fém felvétele fokozodik. A ndvénytermesztés
végtermékének mindsége €s mennyisége kozott antagonisztikusnak tiind ellentmondas fesziil.
Azok az eljarasok, amelyek a természetes adottsagok kihasznalasaval biztositjdk egy teriileten a
fenntarthatd novénytermesztést, megkiilonboztetett jelentdséggel birnak. Ezek koz¢ tartoznak a
baktérium alapt biotragyadk. A talajok nehézfém tartalma azonban nem csak a ndvénytermesztés
eredményességét hatarozza meg. A human-egészségiigyi szempontok egyre fontosabbak. A
mindségbiztositd rendszerek altal tamasztott szigora kovetelmények az élelmiszervertikum

egészét atfogjak, a termeléstdl a feldolgozason keresztiil az aruhézak polcaig. Ezért fontosnak



itétlem a kémiai anyagok ¢s miitragyak hasznalataval parhuzamosan, bio-, vagy organikus

alapanyagot tartalmazo készitmények hasznalatat.

2. 1. Célkitiizéseim

Célul tiiztem ki, hogy bizonyitsam a baktériumtragyak eltéré hatasat a kisérletbe vont kukorica

hibrideknél. Célfeladatom komparativ vizsgalatok végzése:

- annak tisztdzdsa, hogy az egyes baktériumtragya termékek hatdsa azonos-e, ezért 3

kiilonboz6 piaci terméket vontam be az dsszehasonlitd vizsgalatokba.

- annak tisztazasa, hogy a fajgazdagabb baktériumtragya hatdsa szignifikansan jobb-e a

fajszegényeknél, ezért 2-4-6 mikrobafajt tartalmazoé terméket hasznaltam.

- annak tisztdzasara, hogy a kiilonféle hibridek eltérden reagalnak-e a baktériumtragyakra,
ezért 31 hibridet vontam vizsgalatba, melyek kiilonb6z6 keresked6hazakbol szarmaznak

és a FAO szamuk is eltéro.

A hatasok eltéréségét vagy egyezdségét tisztazando, 2 kiilonbozd koru kukoricalevélen is
méréseket végeztem. Az élettani folyamatok eltérésének, vagy szokvanyossaganak meglétét
beltartalmi (klorofill, karotin) vizsgalatok alapjan konstatalom. Vizsgalataimmal képet alkotok a
baktériumtragyak termesztett ndvényeinkre gyakorolt hatdsairdl a novénytermesztési dontések

meghozataldnak segitése céljabol.



3. ANYAG ES MODSZER

3. 1. A Kkisérleti novények és nevelésiik

Kisérleti novényként kukoricat (Zea mays L.) hasznaltam. A vizsgalt kukorica hibridek nevét, a

FAO szamat, az érésidét és egyéb informaciokat az 1. tablazat tartalmazza.

A laboratoriumi vizsgalatok el6készitése soran a magok feliiletének fertdtlenitését 30 %-0s Hy0,-
dal végeztem el. A fert6tlenitett magokat desztillalt vizzel tobbszor Oblitettem, majd 10 mM-0S
CaSO, oldatban 4 o6rdig aztattam a jobb csirdzas érdekében. A magvakat nedves sziirépapir
kozott csirdztattam, gy, hogy a csirandvények polaritasa természetes legyen.

A csirdztatdshoz termosztit hémérséklete 22 °C volt. A 4 cm-es koleoptillel biré kukorica
csirandvényeket tapoldatra helyeztem. A ndvények neveléséhez az aldbbi Osszetételii tapoldatot
hasznaltam: 2,0mM Ca(NOy),, 0,7mM K,SO,, 0,5mM MgSO,, 0,1mM KH,PO,, 0,1mM KCl, 10
uM H;BO,, 1uM MnSO,, 1uM ZnSO,, 0,2 uM CuSO,, 0,01pM(NH,);Mo0,0,,. A névények a
vasat 100 uM Fe(III)-EDTA formaban kaptak (Lévai, 2004).

A tapoldatot kétnaponta cseréltem, a tapoldat levegdztetése folyamatos volt.

1,7 literes edényekben neveltem a kisérleti novényeket, 170 ml tapoldatot higitottam fel 1,7
literre és ehhez adagoltam a biotragyakat. Egy edényben 4 ndvényt neveltem. Kezelésenként
harom tenyészedényt allitottam be.

A novények nevelésére a Novénytudomanyi Intézet, Mezdgazdasagi Novénytani Novényélettani
¢és Biotechnologiai Tanszék klimaszobajaban keriilt sor. A kornyezeti feltételek szabalyozottak
voltak: a fényintenzitdas 300 pmol m-2s-1, a hémérséklet periodicitasa 25/20°C (nappal/éjjel), a

relativ paratartalom (RH) 65-75%, a megvilagitas/sotét periodus 16 6ra/8 ora volt.



1. tablazat: A kisérletekhez hasznalt kukorica hibridek és a rajuk vonatkozé legfontosabb informaciok

Sorszam, Hibrid neve | Forgalmazo | Magtomeg Termés Toszam
FAO szam, kg hi™ that (ezer)
jelolés

Igen korai érésii kukorica
290 | Karnevalis | KWS \ \ | 62-65
Korai erésii kukoricak

300 Clemenso KWS 70-80
300 NK Kansas Syngenta 73 8-10 72-78
320 DKC 590 Monsanto 75 9,5 67-69
330 NK Lucius Syngenta 74 10,5 65-75
330 Shakira Agromag 77-79 8,5 60-70
340 Eric Agromag 77-79 8,5-9 60-70
350-a NK Octet Syngenta 74 12 65-80
350-b NK 37219 Syngenta 73 11 68-71
350-c MV 350 Martonvasar | 74 9,5 60-70
360-a SC 3510 Syngenta 76 9 71-74
360-b NK 3850 Syngenta 77 11 72-73
360-c MV 343 Martonvasar | 80 12 65-72
370-a DKC 4490 Monsanto 74 11,5 68-75
370-b Kamaria Martonvasar | 79 12 60-70
370-c GK Boglar Gabonakutatd | 75 8,5 55-70
370-d Temes Agromag 78-80 8 60-70
380 MYV Tarjan Martonvasar | 79 11,57 60-70

(etanol)

390-a SY Flovita Syngenta 75 9,5 65-70

390-b Szegedi 386 | Gabonakutatd | 77 (silo) 65-70
Kozéperésii kukoricak

400-a DKC 4717 Monsanto 78 10,5 70-76

SE 4410 Syngenta 76 11 72-74

400-b
410-a Mikolt Martonvasar | 77 13 60-70
410-b Kenéz Gabonakutat6 | 77 9,5 55-65
420 MYV Koppany | Martonvasar | 76 13,19 60-70

(etanol)
450-a NK Syngenta 73 9,5 65-75
Columbia
450-b Jennifer Agromag 75 (silo) 65-85
470 NX 47279 Syngenta 75 10,5 66-72
480 DKC 5222 Monsanto 74 11,5 62-72
490 Szegedi 475 | Gabonakutatd (silo) 55-65
Kései éresti kukorica
560 | Szegedi 521 | Gabonakutato | 72 | sil6 | 70-75




3. 2. A relativ klorofill érték meghatarozasa (SPAD-érték)

A klorofillméréshez a 4 leveles névények masodik, illetve harmadik legfiatalabb, de mar teljesen
kifejlett leveleit hasznaltam. A relativ klorofill értéket SPAD-502 (MINOLTA, Japan)
Chlorophyll Meter-rel mértem, kezelésenként 12 névényen, 60 ismétlésben.

SPAD-502 klorofillméré miiszer: A mérés lényege, hogy a levélben a kloroplasztiszokban 1évo
klorofillok (klorofill-a és -b) a kiilonb6z6 hullamhossziisaga fényt kiillonb6zé mértékben nyelik
el. A fényelnyelés mértéke szoros Osszefiiggésben van a levél klorofill tartalmaval. A SPAD-502
késziilék a mérésre vords fényt hasznal, mivel ennek az elnyelését nem befolyasolja a levél
karotintartalma. A késziilék vilagitd rendszerében két fotodioda taldlhatd, egy vords (650 nm
csucsértékkel) és egy infravoros (940 nm cstcsértékkel).

A két fotodioda a fényt egyforma fényerdsséggel valtakozva bocsatja ki. A megvilagitott teriilet 6
mmZ. A kétféle fény 4thalad a levéllemezen, és egy része visszaverddik, egy része abszorbealodik
¢s a maradék része athatol a levélen. A levélen athatold fényt egy szilikon fotodiddabol allo
érzékeld fogja fel, és alakitja at analog elektromos jellé. A miszer az elektromos jelet felerdsiti €s

szamjeggy¢ alakitja.

3. 3. A klorofill-a, b és karotinoid meghatarozasa spektrofotometriasan

A fotoszintetikus pigmentek, azaz a klorofill-a, -b és a karotinoid tartalom meghatarozasa soran a
friss levelekrél 0,05 grammnyi levélkorongot vettem, amelyekbdl kivontam a fotoszintetikus
pigmenteket. A levélmintakra 5 ml N,N-dimetil-formamidot helyeztem és hitve taroltam 72
oraig, hogy a fotoszintetikus pigmentek teljesen kiolddédjanak a levélkorongokbdl. A mintakat
METERTEK SP-830 tipusu spektrofotométerrel 480, 647 és 664 nm-en mértem. A késziilékkel
kezelésenként harom-harom levélbdl szarmazé mintat mértem. A klorofill-a, -b és a karotinoidok

mennyiségét Wellburn (1994) képlete alapjan szamoltam ki.

A mérésekben felhasznalt paraméterek és szamolasuk modja a kovetkezo:
a480: 480 nanométer hullamhosszon mért minta
a647: 647 nanométer hullamhosszon mért minta

a664: 664 nanométer hullamhosszon mért minta



Klorofill-a tartalom= 11,65*a664-2,69*a647
Klorofill-b tartalom= 20,81*a647-4,53*a664
Karotinoid tartalom= ((1000*a480-1,28*klorofill-a) -56,7*klorofill-b)) /100

3. 4. A szaraz tomeg mérése

A széraz tomeg meghatirozasdhoz a kezelésenként 9 mintat 65°C-on tomegallandosagig
szaritottam, majd szobahdmérsékletre tortént visszahiités utan analitikai mérlegen (OHAUS)

mértem.

3. 5. Az alkalmazott baktériumtragyak

A kisérleteimben harom kereskedelemi forgalomban is kaphat6 baktériumtragyat hasznaltam.

Az egyik alkalmazott baktériumtragya (jeldlése ,,A”) viszkozus folyadék, mely két baktériumot,
az Azotobacter chroococcumot (1-2x10° db cm™) és a Bacillus megateriumot (1-2x10° db cm™)
tartalmazza, hasznalata biogazdalkodasban is ajanlott.

A masik baktériumtragya (jelolése ,,B”) viszkézus folyadék, mely az alabbi baktériumokat,
Osszesen hat kiillonb6z6 torzset tartalmazza: Azospirillum brasilense, Azotobacter vinelandii,
Bacillus megaterium, Bacillus polymyxa, Pseudomonas fluorescens, Streptomyces albus. Az
sszes csiraszam: 4,3x10° db cm™,

A harmadik baktériumtragya (jelolése ,,C”) amely a kovetkezé baktériumokat, Gsszesen négy
kiilonboz6 torzset tartalmaz: Azotobacter chroococcum, Azospirillum ssp., Bacillus megaterium,
Bacillus subtilis.

A baktériumtragyakat 1 ml dm™ koncentracioban adtam a tapoldathoz.

3. 6. Az eredmények statisztikai kiértékelése

Az eredmények kiértékeléséhez Microsoft Excel 2010 és Sigma Plot 8.0 verziot, statisztikai

analizisként ,,t” tesztet hasznaltam.



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4. 1. A kukorica hibridek hajtasanak és gyokerének szaraz tomege a baktériumtragya

kezelések hatasara

A harom baktériumtragya termék hatasat a kiilonféle nemesitéhazbdl szarmazé kukorica hibridek
biomassza produkcidjara vizsgaltam. Megallapitottam, hogy az oltéanyagok eltéréen hatottak egy
nemesitéhazon beliil is a vizsgalt hibridek szaraz tomegére. Példaként erre kiilonb6zo
kereskedéhazbol szarmazé kukorica hibrideknek a baktériumtragydk hatasara kifejtett
tomegnovekedését mutatom be. A hibridek sorrendjét az adott kereskeddhazak szerint hataroztam

meg.

4.1.1. A MONSANTO nemesit6hazbél szarmazé kukorica hibridek hajtasanak és

gyokerének szaraz tomege a baktériumtragya kezelések hatasara

A Monsanto nemesitéhaztol négy hibridet vizsgaltam, ezek a DKC 4490, 4717, 590 és az 5222
voltak. Megallapithato, hogy az egyes hibridek tomege az oltdanyagokra nem azonos mértékben
valtozott. Legkevésbé reagalt az oltdsra a DKC 590 szamu hibrid, amelynek hajtds biomassza-
tomege atlagosan 50%-al kevesebbnek adodott. Megallapithaté még, hogy a hajtas biomassza-
tomege egyenletesebb reakciot adott, mint a gyokértomegek ahol nagyobb szorast tapasztaltam

(1. A. és 1. B. abra).
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4. 1. 2. A KWS nemesitéhaztol szirmazo kukorica hibridek hajtasanak és gyokerének

szaraz tomege a baktériumtragya kezelések hatasara

A KWS nemesitéhaztol két kukorica hibridet vizsgaltam. A kukorica hibridek hajtasanak és
gyokerének a szaraz tomegét a 2. A és 2. B abra mutatja be. Megallapithatd, hogy az
oltdanyagokra a két vizsgalt hibrid nem azonos modon reagalt. A Clemenso hibridnél a ,,A” jeli
baktériumtragya hatasara szignifikdnsan kisebb biomassza-tomeget mértem, mind a hajtas, mind
a gyokértomegekre vonatkoztatva. A gyokértomegek ebben az esetben is nagyobb eltéréseket
adtak.

A Karnevalis hibrid hajtasanak szaraz tomege szignifikansan nétt (27 %-kal) a kontrollhoz
viszonyitva. Ez a tendencia lathato a gyokérnél is, de ott nem szignifikdns a novekedés. A
Karnevalis hajtasanak szaraz tomege a ,,B” baktériumtragya kezelésnél 8 %-kal, a ,,C” jeli

baktériumtragyanal pedig 11 %-kal nétt.

045 0,08
B

040 | A L 00

035 | L0 07
. 0301 006 T
.3 3
D025 Logs T
:E 12
= 02 o o

015 | 003

0.0 | Nl

0,05 Lo

CLEMEMNSD KARMEWRLIS CLEMENSO KARME WaLlS
kukoricahibridek/kezelések kukoricahibridek/kezelések
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4, 1. 3. A SYNGENTA nemesitohaztol szarmazé kukorica hibridek hajtasanak és

gyokerének szaraz tomege a baktériumtragya kezelések hatasara

A Syngenta nemesitéhaztol tiz hibridet vontam be a vizsgalatokba: NK Kansas, NK Lucius, NK
Octet, NK 37219, SC 3510, NK 3850, SY Flovita, SE 4410, NK Columbia, NX47279.

A korabbiakban bemutatott eredményekhez hasonléan a nemesitéhaztol szarmazé hibridekre is
kiilonbozoképpen hatottak a vizsgalt baktériumtragyak.

A vizsgalt harom baktériumtragya nem gyakorolt szignifikans hatast a kukorica hibridek
hatastomegére. Az ,,A” jeli baktériumtragya hatasara a NK Lucius, NK Octet, SE 4410 ¢és NK
Columbia hibridek hajtasanak szaraz tomegében lathaté kismértékli novekedés. A ,,B” és ,,C”
jeli baktériumtragya hibridenként eltérd hatast gyakorolt a hajtas szdraztomegére, a kiilonbségek
itt sem szignifikansak (3. 4bra).

A tobbi vizsgalt hibrid esetében a gyokér szaraz tomegének vizsgalatakor kontroll koriili értéket

kaptam minden kezelésnél (4. abra).
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3. abra: A Syngenta nemesit6hazbol szarmaz6 kukorica hibridek hajtasdnak tomege (g névény'l) n=9+ S.D.
Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05 (jelolések az 1. abra szerint).
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4. 4bra: A Syngenta nemesit6hazbol szarmazé kukorica hibridek gyokerének szaraz tomege (g névény ™) n=9+ S.D.
Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05 (jelolések az 1. abra szerint).

,A” jelli baktériumtragya novelte a NK Lucius hibrid hajtasanak szaraz tomegét, amely a
kontrollhoz képest, 20 %-kal lett nagyobb. Az NK Lucius hibrid hajtasanak és gyokerének szaraz
tomege minden kezelés hatasara nétt a kontrollhoz képest a ,,B” jelll baktériumtragya hatasara. A
gyokérnél a novekedés szignifikans, 34 %-kal.

Az NK 37219 hibrid hajtasanak szaraz tomeg mind a harom baktériumtragya kezelés hatasarara
csokkent a kontrollhoz képest. A gyokér szaraz tomege az ,,A” jeli kezelés hatasara nétt, a ,,B”
¢s ,,C” jeloléshi kezelések hatdsara csokkent. A valtozasok nem szignifikansak.

Az NK Kansas kukorica hibridnél a hajtds szaraz tomege minden baktériumtragya hatdsara
szignifikdnsan csokkent a kontroll értékhez képest. Ezzel ellentétben az ,,A” ¢és ,B” jelu
baktériumtragyak novelték a gyokér szaraz tomegét. Az NK 37219 hibrid hajtasanak szaraz
tomeg mind a harom baktériumtragya kezelés hatasarara csokkent a kontrollhoz képest. A gyokér
szaraz tomege az ,,A” jeli kezelés hatisara nétt, a ,,B” és ,,C” jelolésti kezelések hatdséara

csokkent. A valtozasok nem szignifikansak (1. A és B kép).

11



1. A és B kép: NK Kansas és az NK 37219 hibridek novekedése baktériumtragyak hatasara (,,A”, ,,B”, ,,C”) (Foto:
Nagy L.G., 2012) (kezelések balrdl jobbra a képen: 1. kontroll, 2. ,,A” bakt.tragya, 3. ,,B” bakt.tragya, 4. ,,C”
bakt.tragya)

Az SC 3510 hibrid hajtasanak és gyokerének szaraz tomege csokkent mind a harom kezelés
hatasara a kontrollhoz képest. Az NK 3850 hibrid hajtasanak és gyokerének szaraz tomeg mind a
harom baktériumtragya hatasara csokkent a kontrollhoz viszonyitva. A gyokér szaraz tomege a

,C” kezelésnél szignifikdnsan csokkent. A kapott eredményeket a 2. A és B kép is szemlélteti.
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2. A és B kép SC 3510 és az NK 3850 hibridek novekedése baktériumtragyak hatasara (,,A”, ,,B”, ,,C”) (Fot6: Nagy
L.G., 2012) (kezelések balrol jobbra a képen: 1. kontroll, 2. ,,A” bakt.tragya, 3. ,,B” bakt.tragya, 4. ,,C” bakt.tragya)

Az SY Flovita hajtasanak és gyokerének szaraz tomege csokkent a harom kezelés hatasara a
kontrollhoz képest. A legnagyobb csokkenés a ,,C” jeldlésli baktériumtragyanal lathato.

A masodik levelében mért relativ klorofill tartalom mind a harom kezelés hatasara nétt, az ,,A”
baktériumtragya hatasara szignifikans novekedés figyelhetd meg a kontrollhoz képest.

A harmadik levelében szignifikans csokkenés tapasztalhat6 a ,,C” kezelésnél.

Az SE 4410 hibrid hajtasanak szaraz tomege mind a harom vizsgalat baktériumtragya hatasara
nétt, a kontrollhoz képest. A gyokér szdraz tomege az ,,A” és ,,B” kezeléseknél csokkent, a ,,C”

baktériumtragya hatasara pedig nétt (3. A, B kép).
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3. A és B kép: SY Flovita és az SE 4410 hibrid novekedése baktériumtragyak hatasara (,,A”, ,,B”, ,,C”) (Fotd: Nagy
L.G., 2012) (kezelések balrdl jobbra a képen: 1. kontroll, 2. ,,A” bakt.tragya, 3. ,,B” bakt.tragya, 4. ,,C” bakt.tragya)

Az NK Columbia hajtasanak és gyokerének szaraz tomege nétt az ,,A” és ,,B” jelolésii kezelések
hatasara a kontrollhoz képest. A nagyobb novekedés a ,,B” baktériumtragyanal figyelheté meg.
Az NK 47279 kukorica hibrid hajtasanak szaraz tomege nétt a ,,C” baktériumtragya kezelésnél. A
gyokér szaraz tomege az ,,A” kezelésnél nott, a tobbi kezelésnél csokkent a kontrollhoz képest (4.

A, B kép).

4. A és B kép: NK Columbia és NX 47279 hibrid névekedése baktériumtragyak hatasara (,,A”, ,,B”, ,,C”) (Foté:
Nagy L.G., 2012)(kezelések balrol jobbra a képen: 1. kontroll, 2. ,,A” bakt.tragya, 3. ,,B” bakt.tragya, 4. ,,C”
bakt.tragya).
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Az NK Octet-nél az ,,A” és ,,B” baktériumtragya novelte a hajtds szaraz tomegét, mig a ,,C”
baktériumtragya csokkentette. A gyokér szaraz tomegének vizsgalatakor kontroll koriili értéket

kaptam minden kezelésnél (5. A-B kép).

5. A és B kép: NK Lucius és NK Octet hibrid ndvekedése baktériumtragyak hatasara (,,A”, ,,B”, ,,C”) (Fot6: Nagy
L.G., 2012) (kezelések balrol jobbra a képen: 1. kontroll, 2. ,,A” bakt.tragya, 3. ,,B” bakt.tragya, 4. ,,C” bakt.tragya)

4.1.4. AMARTONVASARI nemesit6haztél szirmazé kukorica hibridek hajtasanak és

gyokerének szaraz tomege a baktériumtragya kezelések hatasara

A Martonvdsdari nemesitéhdz hibridjei koziil hat hibridet vizsgaltam: MV 350, MV 343,
Kamaria, Tarjan, Mikolt, Koppany. A vizsgalt hibridek ebben az esetben is eltérden reagaltak a
baktériumtragyakra. A hajtas biomassza-tomegében a legkisebb és a legnagyobb tomeget ado
hibridek kozott jelen esetben is atlagosan 100%-os eltérést tapasztaltam. A legkisebb 0,2
grammhoz (MV 350) viszonyitva akar 0,8 g-ot is mérhettiink a Mikolt hibridnél, ahol baktérium-
oltast nem alkalmaztunk. A Mikolt hibrid mindegyik novényi oltdsra negativ eredménnyel

reagalt, azaz csokkent a novény biomasszaja (hajtas és gyokértomeg is) (5. és 6. abra).
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5. dbra: A Martonvésari nemesit6hazbol szarmazo kukorica hibridek hajtisanak szaraz tomege (g novény ™) n=9+
S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (Jelolések az 1. 4bra
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4.1.5. A SZEGEDI GABONAKUTATOBOL szarmaz6 kukorica hibridek hajtasanak és

gyokerének szaraz tomege a baktériumtragya kezelések hatasara

A Szegedi Gabonakutato hibridjei koziil 6t hibridet vizsgaltam: GK Boglar, Szegedi 386, 475 ¢és
560 és a Kenéz. Legkisebb biomassza-tomeget a Szegedi 560 hibridnél tapasztaltam, ennek
értéke a tobbi vizsgalt hibridhez viszonyitva csak negyede volt, azaz atlagosan 0,1-0,2 gramm
novényenként. Ez az észlelt tendencia a gyokértomegeknél is jelentkezett. A Szegedi
Gabonakutat6 hibridjei kozott is tapasztaltam az oltéanyagokkal szemben szignifikdnsan negativ

¢s pozitiv reakciokat is (7. A és 7. B abra).
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7. dbra: A Szegedi Gabonakutatobol szarmazé kukorica hibridek hajtasanak (A) és gydkerének (B) szaraz tomege (g
névény™) n=9+ S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001 (Jeldlések
az 1. abra szerint).

4.1.6. Az AGROMAG SZEGED nemesitéhaztél szarmazo kukorica hibridek hajtasanak és

gyokerének szaraz tomege a baktériumtragya kezelések hatasara

Az Agromag Szeged keresked6haz hibridjei koziil négy hibridet vizsgaltam: Shakira, Eric,
Temes, Jennifer.

A négy hibrid koziil a legkisebb novényi produkcidt az Eric hibrid adta. A legkisebb és a
legnagyobb hajtas biomassza-tomeg kozott szintén kétszeres eltérés adodott atlagosan. A

tendencia a hajtas és gyokértomegeknél egyarant jelentkezett (8. A. és B. abra).
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A Shakira kukorica hibrid hajtasanak és gyokerének szaraz tomege csokkent a baktériumtragya
kezelések hatasara a kontrollhoz képest. Az ,,A” jelii kezelésnél a hajtas szaraz tomege 25 %-kal,
a gyokér szdraz tomege 31 %-kal. Ezek a csokkenések szignifikansak a kontroll értékhez
viszonyitva. A hajtas tomege szignifikansan 29 %-kal a ,,C” jelii baktériumtragyanal. A ,,B” és
,»C” jelli baktériumtragya kezelés hatdsara a gyokér szaraz tomege kontroll kortili értéket adott.
Az Eric és a Jennifer hibrideknél is csokkenés figyelheté meg a hajtas és a gyokér szaraz
tomegében a kezelések hatasara. Az Eric hajtasanak és gyoOkerének szaraz tomeg 36 %-kal
csokkent az ,,A” baktériumtragya hatisara a kontrollhoz képest. A Jennifer hajtdsanak szaraz
tomege 28 %-kal csokkent ,,A” jelli kezelés hatasara a kontrollhoz viszonyitva. A ,,B” kezelésnél
a hajtas szaraz tomege 33 %-kal csokkent szignifikansan.

A Temes esetében az ,,A” baktériumtragya szignifikansan csokkentette a hibrid hajtdsanak és

gyokerének szaraz tomegét.
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8. A és B. abra: Az Agromag Szeged nemesitdhazbol szarmazo kukorica hibridek hajtdsanak (A) és gydkerének (B)
szdraz tomege (g novény ') n=9+ S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01;
**%p<0,001 (Jelolések az 1. abra szerint).

A héarom vizsgalt baktériumtragya hatdsat a vizsgalt kukorica hibridek hajtas- és gyokértomegére

a 2. tablazatban foglaltam Ossze.
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2. tablazat: A harom baktériumtragya hatasa a kukorica hibridek hajtas- és gyokértomegére

ns=nem szignifikans; *1= szignifikdnsan nétt; * | = szignifikdnsan csokkent; A; B; C= baktériumtragya
Sorszam, | Hibrid neve | Forgalmazo Hajtas szaraz Gyokér szaraz
FAO szam, tomege tomege
jelolés
A | B ]| C A | B | C
Igen korai érésii kukorica
290 | Karnevalis | KWS "t [ns [ns  |ns [ns s
Korai érésii kukoricak
300 Clemenso KWS *l ns ns *| ns ns
300 NK Kansas Syngenta ns ns ns ns ns ns
320 DKC 590 Monsanto ns ns ns ns ns ns
330 NK Lucius Syngenta ns ns ns ns 1 ns
Shakira Agromag *| ns *| *| ns ns
340 Eric Agromag *| ns ns *| ns ns
350-a NK Octet Syngenta ns ns ns ns ns ns
350-b NK 37219 Syngenta ns ns ns ns ns ns
350-c MV 350 Martonvasar ns ns ns *1 ns 1
360-a SC 3510 Syngenta ns ns ns *| ns *|
360-b NK 3850 Syngenta ns ns ns ns ns *|
360-c MV 343 Martonvasar *1 ns ns *1 ns ns
370-a DKC 4490 Monsanto ns ns ns ns ns ns
370-b Kamaria Martonvasar ns ns ns *1 ns ns
370-c GK Boglar Gabonakutaté | ns ns ns ns ns ns
370-d Temes Agromag *| *t ns *l ns ns
380 MV Tarjan Martonvasar ns 1 ns ns ns ns
390-a SY Flovita Syngenta ns ns ns ns ns ns
Szegedi 386 | Gabonakutatdo | *| *| *| ns *l *|
390-b
Kozepéreésii kukoricak
400-a DKC 4717 Monsanto ns ns ns ns ns ns
400-b SE 4410 Syngenta ns ns ns ns ns ns
410-a Mikolt Martonvasar *| *| *| *| *| *|
410-b Kenéz Gabonakutaté | ns ns *1 ns ns ns
420 MV Koppany | Martonvasar ns ns *1 ns ns ns
450-a NK Columbia | Syngenta ns ns ns ns ns ns
Jennifer Agromag *| *| ns ns ns ns
450-b
470 NX 47279 Syngenta ns ns ns ns ns ns
480 DKC 5222 Monsanto ns ns ns ns ns ns
490 Szegedi 475 | Gabonakutatdo | *1 ns ns *1 *1 *1
Kései érésii kukorica
560 | Szegedi 521 | Gabonakutato |[ns  |*t  [*1  [*1  [*1  [*
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4. 2. A baktériumtragya kezelés hatasa a kukorica hibridek két kiilonbozé6 kori levelében

mért SPAD-értékére

A baktériumtragya kezelés eredményét nemcsak a novényi széraz tomeg mérésével, hanem a
SPAD-értékkel (azaz a relativ klorofill érték) is jelezni lehet. A ndvény fejlettsége soran
vélhetéen nem azonos mdodon reagél a baktériumtragya kezelések hatasara.

Megallapitottam, hogy a kukorica hibridek hajtas és a gyokér szaraz tomegeknél tapasztaltakhoz

hasonloan a baktériumtragya kezelések eltéréen hatottak a hibridek levelének SPAD-értékére.

4. 2. 1. A MONSANTO nemesitéhaz kukorica hibridjeinek levelében mért SPAD-érték

alakulasa a baktériumtragya kezelés hatasara

A Monsanto nemesitéhaztol négy hibrid mésodik és harmadik kifejlett levelében mértem a
SPAD-értéket. A SPAD-értek a DKC 4490 hibrid masodik levelében a ,,C” baktériumtragya
kezelés hatasara nétt a kontrollhoz képest. A harmadik levél SPAD-értéke ugyanakkor az ,,A”
jeli baktérium kezelés hatdsara szignifikansan csokkent.

A kukorica harmadik levelében mért SPAD-érték a DKC 4717 hibridnél nétt a kontrollhoz
képest, az ,,A” baktériumtragya hatasara. A ,,C” jelolésli baktériumtragya a DKC 4717
hibrideknél szignifikdnsan csokkentette a SPAD-értéket a kontroll értékhez képest. A ,,C”
jelolésti baktériumtragya a DKC 5222 hibridnél szignifikdnsan csokkentette a SPAD-értéket a
kontroll értékkel Gsszehasonlitva (9. A és B abra). A relativ klorofill érték a DKC 590 hibrid
masodik levelében az ,,A” és ,,B” jelll baktériumtragya kezelések hatasara nétt szignifikdnsan. A

harmadik levelében az ,,C” baktériumtragyanal tapasztalhato szignifikans csokkenés.
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9. A és B. abra: A Monsanto nemesitohazbol szarmazé kukorica hibridek masodik (A) és harmadik (B) levélben mért
relativ klorofill érték (SPAD-Units) n=60+ S.D. Szignifikdns kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05;
**p<0,01; ***p<0,001

4. 2.2. A KWS nemesitéhaz kukorica hibridjeinek levelében mért SPAD-érték alakulasa a

baktériumtragya kezelés hatasara

A KWS nemesitéhaztol két kukorica hibrid masodik és harmadik levelének SPAD-értékét
mértem. A Clemenso és a Karnevilis kukorica hibridek levelének SPAD-értékét tablazatban
mutatom be (4. és 5. tablazat).

A relativ klorofill érték a Clemenso hibridnél az ,,A” baktériumtragya hatasara szignifikansan
csokkent a masodik levelében a kontrollhoz képest. A ,,B” kezelés hatasara kontroll koriili értéket
mértem, mig, a ,,C” baktériumtragyanal nem szignifikdns csokkenés figyelhetd meg a masodik
levelében. A SPAD-érték a Karnevalis hibridnél az ,,A” baktériumtragya hatasara szignifikdnsan
csokkent a masodik levelében a kontrollhoz képest (5. tablazat). A 2. levélben mérve az A jeli

baktériumtragya két vizsgalt hibridnél azonos modon reagalt.
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4. 2. 3. A SYNGENTA nemesitohaz kukorica hibridjeinek levelében mért SPAD-érték

alakulasa a baktériumtragya kezelés hatasara

A SYNGENTA nemesitéhaztol tiz hibrid méasodik €s harmadik levelének SPAD-értékét mértem.
Az NK Kansas hibridnél a SPAD-érték, mind a két vizsgalt levelében, alacsonyabb volt minden
kezelésnél. A csokkenés azonban nem szignifikans. Az NK Lucius hibridnél nem talaltunk
szignifikans eltérést a kontroll és a baktériumtragyaval kezelt novények masodik levelében mért
értékek kozott. A harmadik levélen mért SPAD-érték viszont a ,,C” jeli biotragya kezelés
hataséra szignifikansan kisebb volt.

Az NK Octet kukorica hibridnél a masodik és a harmadik levelében is szignifikdnsan nagyobb a
SPAD-érték a kontrollhoz viszonyitva a ,,B” és a ,,C” jelll baktériumtragya kezeléseknél. A ,,B”
baktériumtragya hatasara a masodik levelében megkozelitéleg 6,5, mig a harmadik levelében 5
SPAD-érték a novekedés. A ,,C” kezelés hatasara a masodik és harmadik levelében is 6
egységgel nagyobb az értékek a kontrollhoz képest. A SPAD-érték az NK 37219 masodik
levelében szignifikansan, harmadik levelében nem szignifikansan nagyobb a kontrollhoz képest.
A ,,C” kezelés hatasara a masodik és a harmadik levelében alacsonyabba SPAD-érték (10-11.

abra).

22



B Kontroll
I A bakiréiumtragya
N "B" baktériumtragya
TEE ] B 'O bakteriumtragya =

* EE ] | =n

'.\".t- _— s
- 40
- 35
- 30
L 25
L 20
L 15
-10

SPAD-Units

SPAD-Units
EREREE&HD R

P A A gl i a0 o
ﬁ‘fu@&ﬁﬂ 1{1,‘;.\} d{g‘ 1‘:%'51 5.5'55 e o ?,‘P_qj»'! 5?'§$gﬂhﬂ@ ,,:ﬁa'g

kukoricahibridekikezelések kukoricahibridekfkezelések

10. abra: a Syngenta kukorica hibridek masodik levélben mért relativ klorofill érték (SPAD-Units) n=60+ S.D.
Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

B Kontroll
B A bakireiumtragya
B 'B" baktériumtragya
Bl ' baktériumtragya | s
i TEE _SD
wEE ] * _45
L 40
- 35
- 30
L 25
L 20
L 15
-0

=PAD-Units

SPAD-Units
Mo ERESE&SE R

&

o "L Ak 95 W &". s
#}?‘ﬁ 1{.“-.1‘3’ dg‘fﬁ' 0¥ %‘FE‘ g 5"3"’ o @'ﬂﬂ

kukoricahibridekfkezelések kukaricahibridek/kezelések

11. abra: A Syngenta kukorica hibridek harmadik levélben mért relativ klorofill érték (SPAD-Units) n=60+ S.D.
Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Az SC 3510 kukorica hibrid masodik és harmadik levelében alacsonyabb a SPAD-érték mind a

harom vizsgalt baktériumtragya hatasara. A ,,C” kezeléssel bekovetkezett csokkenés szignifikans.
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A SPAD-¢érték az NK 3850 masodik levelében nagyobb az , A” és ,,.B” jelolési kezelések
hatasara. Az ,,A” kezelés hatdsira bekovetkezett novekedés szignifikans a kontrollhoz
viszonyitva.

A SPAD-érték az ,,A” jell kezelés hatdsara kisebb, a ,,B” és ,,C” kezelések hatasara nagyobb a
harmadik levélben

A SPAD-érték az SE 4410 harmadik levelében mind a harom kezelés hatasara nagyobb volt. A
masodik levelében a SPAD-értékek az ,,A” jeli kezelés hatasara néttek, mig a ,,B” és ,,C” jeli
kezeléseknél kontroll koriili értéket mértem.

Az SE 4410-es hibridnél a fotoszintetikus pigmentek abszolut mennyisége nagyobb a masodik
levelében az ,,A” baktériumtragya kezelés hatasara. A ,,C” kezelésnél kontroll koriili vagy azt egy
kicsit meghalado értékeket mértem.

Szignifikans novekedés figyelheté meg az NK Columbia hibrid harmadik levelében a ,,C” jeli
baktériumtragya hatdsara. A SPAD-érték szignifikdnsan alacsonyabb a ,,B” baktériumtragya
kezelésnél a mésodik és a harmadik levelében.

Az NX 47279 hibrid SPAD-értéke szignifikansan nétt a masodik levelében a ,,B” jelii kezelés
hataséra, a tobbi kezelésnél kontroll koriili értéket kaptam. A harmadik levelében mért SPAD-
értek, a hdrom baktériumtragya kezelés hatdsara, nem volt szignifikdnsan nagyobb a kontrollhoz

viszonyitva.

4. 2. 4. A MARTONVASARI nemesitéhaz kukorica hibridjeinek levelében mért SPAD-

érték alakulasa a baktériumtragya kezelés hatasara

A MARTONASARI nemesitéhaz hat hibridjén vizsgaltam a baktériumtragya kezelések hatasat a
masodik és harmadik levél SPAD-értékére.

Az MV 350 masodik levelében mért SPAD-érték kis mértékben, de csokkent a kontrollhoz
meérten. Az MV 343 kukorica hibrid masodik és harmadik levelében mért SPAD-érték az ,,A” és
»B” kezelések hatasara szignifikansan nétt, mig a ,,C” kezelés hatasara nem szignifikdns
novekedés figyelheté meg a kontrollhoz képest.

A Kamaria masodik és harmadik levelében az ,,A” kezelés hatasara szignifikans névekedés volt a
masodik ¢és a harmadik levelében, mig a ,,B” és ,,C” kezelések hatdsara csak a harmadik

levelében szignifikans a novekedés.
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A Tarjan masodik levelében az ,,A” kezelés hatasara 3,4, mig a harmadik levelében 2,5
egységgel nott szignifikansan a SPAD—érték a kontrollhoz képest. A ,,B” jelolésti kezelésnél a
masodik levelében 2,7, a harmadik levelében 3,5 SPAD-egységgel nédttek az értékek.

A Tarjan kukorica hibrid masodik levelében mért relativ klorofill érték kis mértékben nagyobb a
kontrollhoz viszonyitva.

Az MV Mikolt hibridnél a SPAD-érték szignifikansan kisebb a ,,B” és ,,C” baktériumtragyak
hatasara a masodik és harmadik levelében a kontrollhoz képest. Az ,,A” jeli kezelés hatisara
novekedés figyelheté meg a SPAD-értékben a kontrollhoz viszonyitva.

A GK Boglar mésodik levelében mért SPAD-érték a ,,C” kezelés hatdsara kis mértékben nagyobb
volt a kontrollhoz képest, mig a tobbi kezelésnél kontroll koriili értéket mértem. A harmadik
levelében a SPAD-érték mind a harom kezelés hatasara nagyobb volt.

Az MV Koppdany masodik levelében mért SPAD-értékei kozott nem talaltam szignifikans
kiilonbséget, a harmadik levélen mért érték viszont szignifikansan alacsonyabb volt, mint a

kontroll névényen mért érték (12. és 13. abra).
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12. 4bra: A Martonvasari nemesit6hazbol szarmazo kukorica hibridek masodik levélben mért relativ klorofill érték
(SPAD-Units) n=60+S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001
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13. abra: A Martonvasari nemesit6hazbol szarmazd kukorica hibridek harmadik levélben mért relativ klorofill érték
(SPAD-Units) n=60+S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

4.2.5. A SZEGEDI GABONAKUTATOBOL sziarmazé kukorica hibridek levelében mért

SPAD-érték alakuldsa a baktériumtragya kezelés hatasara

A Szegedi Gabonakutato Intézet 6t kukorica hibridjének masodik és harmadik levelében mértem
a relativ klorofill érték (SPAD) nagysagat a harom baktériumtragya kezelés hatasara (14. abra).

A GK Boglar hibrid harmadik levelében a SPAD-érték nétt a kezelések hatasara a kontrollhoz
képest, a ndvekedés viszont nem szignifikans.

A Szegedi 386 kukorica masodik és harmadik levelében mért relativ klorofill érték csokkent a
baktériumtragya kezelések hatasara. A valtozasok a masodik levélen mindharom baktériumtragya
esetében szignifikdnsak, a harmadik levél esetében a ,,B” és a ,,C” jelli baktériumtragya okozott
szignifikans csokkenést.

A Kenéz kukorica hibrid harmadik levelében mind a harom baktériumtragya hatdsara nétt a
relativ klorofill érték (SPAD-érték), mig a méasodik levelében csdkkent a kontrollhoz viszonyitva.
A Szegedi 475 hibrid masodik levelében nétt a relativ klorofill érték mind a harom kezelésnél, a

kontrollhoz képest.
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A Szegedi 521 (FAO 560) harmadik levelében nétt a relativ klorofill érték mind a harom

kezelésnél, a kontrollhoz képest.
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14. A és B abra: A szegedi Gabonakutatobol szarmazoé kukorica hibridek masodik (A) és harmadik (B) levélben mért
relativ klorofill érték (SPAD-Units) n=60+ S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva: *p<0,05;
**p<0,01; ***p<0,001

4.2.6. Az AGROMAG SZEGED nemesitohaz kukorica hibridjeinek levelében mért SPAD-

érték alakulasa a baktériumtragya kezelés hatasara

Az Agromag Szeged nemesit6haz négy kukorica hibridjének masodik és harmadik levelében
vizsgaltam a relativ klorofill értéket (SPAD-¢érték).

A 15. A és B. 4dbra az Agromag nemesitohazbol szdrmazé kukorica hibridek masodik és
harmadik levelében mért relativ klorofill értékét mutatja be.

A kukorica hibridek masodik levelében mért relativ klorofill érték vizsgalatakor a Shakira
masodik levelében a kontroll korili volt az ,,A” kezelésnél, a ,,B” és a ,,C” kezeléseknél

szignifikansan csokkent.
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Eric hibridnél a ,,B” kezelés hatasara nétt a relativ klorofill érték a kontrollhoz képest, de a
kiilonbség nem szignifikans. A Jennifer hibrid hasonld reakciot adott a baktériumtragyakra a 2.
és a 3. levél mérése alapjan is, bar mindegyik kezelés szignifikansan csokkentette a SPAD-
értéket.

A Temes hibrid esetében a harmadik levél vizsgdlata esetében taldltam szignifikansan

alacsonyabb SPAD-értéket a ,,B” jelli baktériumtragya kezelés esetében (15. abra).

EE Kontrall
I A baktréiumtragya

_ N "B" baktériumtragya A

= A7 "G baktériumtragya s

ﬂ:l | *EE *

43 %
= 40 =
= =
= ® =2
2 7 2
o 25 (i
7] 5]

M |

15 1

10 1

5 A

SHaKIRA  ERIC TEMES JEMMIFER SHAKIRA  ERIC TEMES JEMMIFER

kukoricahibridek/kezelasek kukoricahibridekikezelések

15. A és B abra: Az Agromag Szeged nemesit0hdzbol szarmazé kukorica hibridek masodik (A) és harmadik (B)
levélben mért relativ klorofill érték (SPAD-Units) n=60+ S.D. Szignifikans kiilonbség a kontrollhoz viszonyitva:
*p<0,05; **p<0,01; ***p<0,001

Osszességében megallapithatd, hogy a masodik és a harmadik levélen mért SPAD érték a legtdbb
hibridnél nem adott azonos tendenciat. A legtobb esetben tehdt nem mindegy az, hogy melyik

levélen mérjiik az alkalmazott baktériumtragyak hatasat (3. tdblazat).

28



3. tablazat: A harom baktériumtragya hatasanak dsszehasonlito értékelése a masodik és harmadik levélben mért

SPAD-értékek alapjan

ns=nem szignifikans; *1= szignifikdnsan nétt; * |= szignifikdnsan csékkent; A; B; C= baktériumtragya
Sorszam, Hibrid neve Forgalmazé Masodik levél SPAD- Harmadik levél
FAO szam, értéke SPAD-értéke
jelolés
A | B|]C|]A]B]C
Igen korai érésii kukorica
290 | Karnevalis | KWS |*l |ns  [ns ns |ns [ns
Korai érésii kukoricdk
300 Clemenso KWS *| ns ns ns ns ns
300 NK Kansas Syngenta ns ns ns ns ns ns
320 DKC 590 Monsanto *1 *1 ns ns ns |
330 NK Lucius Syngenta ns ns ns ns ns *|
Shakira Agromag ns *| *| ns *| *|
340 Eric Agromag ns ns ns ns ns 1
350-a NK Octet Syngenta ns 1 1 ns 1 1
350-b NK 37219 Syngenta *1 ns ns ns ns ns
350-c MV 350 Martonvasar ns ns ns ns ns ns
360-a SC 3510 Syngenta ns ns *| ns ns *|
360-b NK 3850 Syngenta 1 ns ns ns ns ns
360-c MV 343 Martonvasar 1 *1 ns *1 1 ns
370-a DKC 4490 Monsanto ns ns ns *| ns ns
370-b Kamaria Martonvasar *1 ns ns *1 *1 *1
370-c GK Boglar Gabonakutatd | ns ns ns ns ns ns
370-d Temes Agromag ns ns ns ns *4 ns
380 MYV Tarjan Martonvasar *1 ns *1 *1 *1 ns
390-a SY Flovita Syngenta *1 ns ns *1 ns ns
Szegedi 386 | Gabonakutatdo | *| *| *| ns *l *|
390-b
Kozépérésii kukoricdk
400-a DKC 4717 Monsanto ns ns ns ns ns *|
400-b SE 4410 Syngenta ns ns ns *1 ns ns
410-a Mikolt Martonvasar ns *| *| ns *| *|
410-b Kenéz Gabonakutaté | ns ns *| ns ns ns
420 MV Koppany | Martonvasar ns ns ns ns ns *|
450-a NK Columbia | Syngenta ns ns ns ns ns *1
Jennifer Agromag *| *| *| *| *| *|
450-b
470 NX 47279 Syngenta ns *1 ns ns ns ns
480 DKC 5222 Monsanto ns ns ns ns ns |
490 Szegedi 475 | Gabonakutatd | ns ns *] *1 *] *]
Kései érésii kukorica
560 | Szegedi 521 | Gabonakutato | *1 [ns  [*  [*1  [*1 [*
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4. 3. Klorofill tartalom és karotinoidok mennyisége

A kukoricahibridek levelének relativ klorofill tartalma csak egy viszonylagos értéket ad, ezért
mértem a fotoszintetikus pigmentek (klorofill-a, klorofill-b, karotinoidok) abszolut mennyiségét
is a kukorica hibridek masodik és harmadik levelében. Az eredmények alakulasat szintén a
hibridek sokfélesége hatarozta meg. Egyértelmi tendencidkat a novénykék masodik €s harmadik
levelében mért klorofill- és karotinoid tartalmakra vonatkoztatva nem lehetett megallapitani.
Megallapithattam, hogy a kukorica hibridek mésodik levelében mért fotoszintetikus pigmentek

koziil elsésorban a karotinoidok mennyiségére voltak pozitiv hatassal a baktériumtragyak.
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5. Uj ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. A vizsgélataimba vont kukorica hibridek kiilonbozden reagaltak az eltérd Osszetételi
baktériumtragya kezelésekre. Az interakcidt nem befolyasolta, hogy a vizsgalt kukorica
hibridek milyen éréscsoportba tartoztak. Ezzel bizonyitottam a hibrid—baktérium

oltéanyag kozotti specifikus hatast.

2. Kimutattam, hogy baktériumtragya kezelések hatdsara a kukorica hajtasanak széaraz
tomege egyenletesebb reakcidt adott, mint a gyokér szaraz tomege. A gyokér széaraz

tomegeében nagyobb szorast tapasztaltam.

3. Megallapitottam, hogy az alkalmazott baktériumtragya készitmények a kukorica 2. és a 3.
levelének relativ klorofill értékére (SPAD-érték) nem adtak azonos hatast, ami azt
bizonyitja, hogy a nodvény ndvekedésével parhuzamosan is valtozik a novény-

baktériumok kozotti kolecsonkapcesolat jellege, modja.

4. Kimutattam azt is, hogy a kukorica hibridek novekedésének korai fazisaban a novények
masodik levelében mért fotoszintetikus pigmentek koziil a karotinoidok mennyiségére
statisztikailag is aldtdmasztottan pozitiv hatast gyakorolnak a baktériumtragyak. Ezek

mennyisége ugyanakkor ebben az esetben is egyedi tulajdonsag ¢s hibridfiiggd.

5. Megaéllapitottam, hogy a nagyobb szaml torzset tartalmazo baktériumtragya
alkalmazasaval a kukoricandvények hajtasanak és gyokerének szdraz tdmege nem lesz

aranyosan nagyobb.
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