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Abstract. Mathematics is one of the most important base in engineering education. In order to understand
the higher level of mathematics which necessary in engineering education very important that the students
have “strong” mathematical bases. This paper discusses the result of that test aim of which was to examine
whether students entering in higher engineering education have this mathematical bases.

Bevezetés

A matematika a miiszaki fels6oktatds céljat tekintve alapozé targy. A matematika nyujtja -
fogalmaival, tételeivel, eljarasaival, jelolésrendszerével - azokat az ismereteket, amelyekkel a
mérnoki berendezések miikodését meghatarozé torvények leirhatok (Vigné Lencsés, 2001).

Szamos magyarorszagi egyetemen sorra vezetik be, teszik kotelez6vé az els6éves hallgatok
szamara a kozépiskolai matematika tudasszintjiik mérésére szolgald kritériumdolgozatok
megirasat (BME, BGE, ELTE, PTE, DE, SZTE, stb.). Ezen dolgozatok eredményei viszont arra
engednek kovetkeztetni, hogy az egyetemi képzésbe, igy a mérnokképzésbe bekeriilé hallgatok
jelent8s része hidnyos matematikai ismeretekkel kezdi meg fels6fokii tanulmanyait (Kollar,
2013; Csakany, 2012; Nagy-Kondor, Sziki, 2012; Szanyi, Varga, 2017), noha a miszaki
alaptargyak (pl. miszaki mechanika - ezen belil a statika, szilardsagtan, dinamika,
mechanizmusok) elsajatitasa, és az igy megszerzett ismeretek alkalmazasi készségének
kialakitasa jelentGsen fiigg ezekt6l az el6ismeretektdl.

A mérnoki képzéshez sziikséges matematikai alapok feltérképezése utan egy szintfelméro
keretében (,Nulladik zarthelyi dolgozat”) vizsgaltuk, hogy a fels6fokt tanulmanyaikat a 2018-as
tanévben a Debreceni Egyetem Miiszaki Karan megkezd6 hallgaték rendelkeznek-ezekkel a
matematikai alapokkal. Tanulmanyunkban ismertetjiik a felmérés eredményeit.

1. Mérnok és a matematika — kereslet

Framework for Mathematics Curricula in Engineering Education c. dokumentum (SEFI, 2011)
értelmében egy mérnoknek birtokolni kell a matematikai fogalmak, eljarasok és
torvényszeriliségek felismerésének, hasznalatdnak, az adott kornyezetben vagy helyzetben
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torténd ért6 alkalmazasanak képességét. Azaz nemcsak targyi tudassal kell rendelkeznie (tudni



Conference on Problem-based Learning University of Debrecen

in Engineering Education 12.10.2018 Faculty of Engineering

DEBRECENI
EGYETEM

mit?), hanem kiilonb6z6 képességekkel, készségekkel, melyek - tobbek kozott - a targyi tudas
értd hasznalatdhoz sziikségesek (tudni hogyan?). A készségek és képességek rendszerében
vannak olyan Kritikusnak nevezett elemek, amelyek elsajatitasa nélkiill nem sajatithaté el
komplexebb tudaselem (Nagy, 2007, idézi Kollar 2013).

Fels6fokl, komplexebb matematikai tudaselemek elsajatitasdhoz feltétleniil sziikségesek a
reproduktiv kompetenciaosztalyba tartoz6 képességek, készségek tanuldi birtoklasa: azok a
készségek, amelyek a begyakorolt tudast mozgésitjak. Idetartozik a tényanyag és a gyakori
problémadabrazoldsok ismerete, az azonossigok felismerése, a lényeges matematikai
objektumok és tulajdonsagok felismerése, rutineljarasok végrehajtasa, sztenderd algoritmusok
és technikak alkalmazasa, szokvanyos formaban adott képleteket és szimbdlumokat tartalmazé
kifejezések kezelése, szamitasok végrehajtasa (Vari, 2003).

Szamos mérnoki szaktargyban jelentkezik ezen reproduktiv kompetenciaosztilyba tartozé
képességek, készségek tanuloi birtoklasanak sziikségessége.

1. Gydrtdstechnoldgia tantdrgy

e A forgacsolosebesség-éltartamfiliggvény 4abrazolasndl a gorbe pontjai koordinatait
logaritmizalva hiperbola helyett a konnyebben kezelhet6 egyenest vizsgaljak.

A munkadarab anyagtdl fiiggé éltartamkitevéjének meghatarozasahoz a logaritmus
azonossagait kell felhasznalni.

9T} Sziikséges matematikai
ismeretek, készségek

A szam logaritmusa, a
logaritmus azonossagai.

Adott 6sszefliggésbdl egyik
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Sziikséges matematikai ismeretek,
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A kor és annak koordinatageometriaja,
adott kozéppontu és sugard kor
egyenletének felirasa.

2. Mechanika tdrgy

Testekre haté erd nagysagandk, tengelyekkel bezart szogének meghatarozasa,

tengelyekre vonatkozé forgatényomaték.

. + By csonarlejre ndpy end hat o b seering, Az erdk nigysipa,
valamint a keordindzrengelyekkel berin smige ismen.

Sziikséges matematikai ismeretek,
készségek

AL o i AL

Szogfiiggvények, vektor fogalma,
vektormiiveletek, vektor hosszanak,
skalaris szorzatanak kiszamitasa.

1
http://www.cnc.hu/2015/08/wedco-twist-z5-szerszamok-trochoid-marashoz
http://www.cnc.hu/wp-content/uploads/2016/07/trochoid Bild3 2.jpg
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2. Mérnok és a matematika — kindlat

2.1. Nulladik zarthelyi dolgozat matematikabol a DE MUszaki Karan

A dolgozat megirasara a 2018-2019-es tanév elején, a regisztracioés héten keriilt sor. Osszesen
267 hallgaté irta meg azt (147-en 2018-ban tettek érettségit). A dolgozat céljai a kovetkez6k
voltak:

e Szamonkérni az egyetemi tanulmanyokhoz elengedhetetleniil szilikséges kozépiskolai
matematika ismereteket.

e Objektiv adatokat nyerni a DE Miiszaki Karan tanulmdnyaikat megkezdék reproduktiv
kompetenciaosztalyba sorolandé ismereteirdl, képességeirdl, készségeirdl, feltérképezni a
hianyossagokat.

e A gyengébb teljesitményt mutaté hallgatokat a felzarkoéztatdé kurzuson, nevezetesen a
Bevezetd matematika kurzuson vald részvételre 6sztonozni.

A dolgozat megirasara 60 perc allt rendelkezésre. [réeszkézon kiviil semmilyen segédeszkozt
nem haszndlhattak a hallgaték. A konnyebb és objektiv javithatésag kedvéért 12, zart teszt
jellegli feladatot tiiztiink ki, 6t lehetséges valasszal, melyek koziil pontosan egy volt a helyes. Az
értékelésnél figyelembe vettiik az egyes feladatokra adott valaszok mellett hogyan indokoltak a
hallgatok. Minden helyes valasz, helyes indoklassal+3 pontot ért, a helytelen valasz
pontlevondssal jart (-1 pont), egyéb valasz 0 pontot ért.

A feladatok 0Osszedllitdsdhoz kozépiskolai feladatgyiijtemények, kozépszinti matematika
érettségi feladatok, mas egyetemek szintfelmérdi, kritérium dolgozatai szolgaltattak otletet. A
kitlizend6 feladatoknal figyelembe vettiik a kozépszintii matematika érettségi kapcsol6do

tematikajanak kovetelményeit2.

A feladatokban a kozépiskolai matematika azon tananyagrészeit emeltiik ki, amelyek az
egyetemi tanulmanyokhoz elengedhetetleniil sziikségesek. Ezek a kovetkezok:

e algebrai készségek, egyenletek, egyenl6tlenségek
e trigonometria
e geometria, vektoralgebra, koordinatageometria

o fiiggvények
2.2. A Nulladik zarthelyi dolgozat eredményei

Vizsgaltuk az érettségi szint és a szintfelmérd eredményessége kozotti kapcsolatot (1. abra).

2
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/matematika vk 2017.pdf
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1. dbra

Az 1. abra jol mutatja, hogy a dolgozatot irt hallgaték tdlnyomé tébbsége a megszerezhet6 36
pontbo6l 10 pontot vagy attdl kevesebbet ért el (30% alatt teljesitett). Bar az emelt szinten

w4

érettségizettek teljesitménye magasabb a kozépszinten érettségizettekétdl, az eredmények igy

sem megnyugtatok. Az, hogy 19 emelt szinten érettségizett hallgatdk koziil mindossze 7 hallgatd

teljesitménye volt 80% fo6lotti arra enged kovetkeztetni, hogy az emelt szinten érettségizettek

kozll sem birtokolja mindegyik hallgaté
készségeit.

a reproduktiv kompetenciaosztdly képességeit,

A felméré egyes feladatainak megoldottsagat elemzi a 2. dbra.

Feladatok megoldottsaga
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Az abrardl leolvashatd, hogy melyek azok a témakorok, amelyek a fels6fokii matematika
targy tematikajdhoz falsilyosabban kapcsolédnak, de gyengébb teljesitményt értek el
azokban a hallgatdk:

e az algebrai készségeket mér6 feladatok (2. és 4.) - a hallgaték tobbsége példaul nincs
tisztaban a gyokvonas, hatvanyozas, logaritmus azonossagaival. A 6. feladatban a legtébben
igaznak vélték a kovetkezd egyenlGséget: V16k? +9 = 4k + 3 (ezen a teriileten évrdl-évre

hidnyossagok tapasztalhatok) (Szanyi, Varga, 2017). A logaritmus azonossagaival
kapcsolatban is hianyos a legtobb tanulé ismerete.

Feladat Tanuldi valaszok
2. Fejezze kia &72’)\.@,?23_:-_; 7\42:27
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e akoordinatageometria témakdréhez kapcsolddo 1. feladat (a 2. fejezetben viszont jol lathato
volt, hogy mennyire fontosak egy leendé mérnoknek a koordinatageometriai ismeretek).

e a vektoralgebra témajahoz tartozé 5. feladat - nehézséget jelentett a vektorok skalaris

szorzatanak meghatirozasa, ami ugyancsak fontos matematikai fogalom a mérnoki
tertileteken (lasd a 2. fejezetet).

Tanuldi valaszok

Feladat
Adottak az d(3; 4) és b(3; —2) . (i
vektorok. Hatdrozzuk meg a rkes 206 ) a(3-3),2C-2 *‘Iﬂ . (“i'ﬁ )

. po2N.2 =(p3-11 4):(0]~42
2(b — @) és az d vektorok skaldris e -2)-a (o l ) El j

szorzatat! —

e elemi fliggvények grafikonjainak felismerését megcélzé 7. feladat.
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e problémas terlletnek szamitott az egyszer(i trigonometrikus egyenlet megoldasain
szamanak meghatarozasat megcélzé 9. feladat.

Osszegzés

Jelen tanulmany koézéppontjdban a mérnokképzést megkezd6é hallgaték kozépiskolai
matematika ismeretének vizsgalta allt. Minthogy a komplexebb tudaselem elsajatitasa az alapok
hidnya nélkiil nem lehetséges, ezért a vizsgalatok a reproduktiv kompetenciaosztaly
készségeinek, képességeinek birtoklasara, azaz az alapvetd ismeretek alkalmazasara, a rutin
szamitasokra iranyultak.

A felmérés eredményei arra engednek kovetkeztetni, hogy a fels6fokd tanulmanyaikat megkezd6
mérndkhallgaték jelentés aranya nem a megfelel6 alapokkal érkezik az egyetemre. Viszont a
miiszaki alaptargyak elsajatitasat, és az igy megszerzett ismeretek alkalmazasi készségének
kialakitasat jelentésen befolyasoljak a hallgaték matematikai alapjainak milyensége. Emiatt a
kozépiskolai oktatasban kiemelt figyelmet sziikséges forditani arra, hogy a tanulék didkok
probléma nélkiil és rutinosan banjanak a hatvdnyokkal, nevezetes azonossdgokkal és az algebrai
tortekkel, ismerjék az elemi fiiggvények alapvetd tulajdonsdgait és grafikonjait, jartasak
legyenek a koordindtageometria és a vektoralgebra tertiletén is.

Jelen tanulmanyban ismertetett eredmények “erds” hasonlésagot mutatnak a korabban
végzett felmérés eredményeivel (Szanyi, Varga, 2017): a 2017-es szintfelmér6n a hallgatok
55%-a 30% alatt teljesitett. Mindezen eredmények alapjan felmeriil a kérdés, hogy a
matematika érettségi valddi képet mutat a tanulék tudasszintjérél? Mit mér? A
kozépiskoldban tanult/tanitott anyagot wvagy bizonyos tipusi feladatok megoldasi
sikerességét?
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