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Abstract. Mathematics is one of the most important base in engineering education. In order to understand 

the higher level of mathematics which necessary in engineering education very important that the students 

have ǲstrongǳ mathematical bases.   This paper discusses the result of that test aim of which was to examine 
whether students entering in higher engineering education have this mathematical bases. 

Beǀezetés  

A matemat ka a mű zak  fel ő ktatá   élját tek  tve alap zó tárgy  A matemat ka  y’jtja – f galma val  tétele vel  eljárá a val  jelölé re d zerével – azokat az ismereteket, amelyekkel a mér ök  bere dezé ek működé ét meghatár zó törvé yek leírhatók ሺVíg é Le   é       ሻ   SzámВs magМarВrszági egМeЗemen sВrra vezeЗik be, Зeszik köЗelezővé az elsőéves hallgaЗфk számára a közéГiskВlai maЗemaЗika ЗИdásszinЗj“k mérésére szВlgálф kriЗériИmdВlgВzaЗВk megírásáЗ ȋBME, BGE, ELTE, PTE, DE, SZTE, sЗb.Ȍ. Ezen dВlgВzaЗВk eredménМei viszВnЗ arra engednek köveЗkezЗeЗni, hВgМ az egМeЗemi kéГzésbe, ígМ a mérnökkéГzésbe beker“lő hallgaЗфk jelenЗős része hiánМВs maЗemaЗikai ismereЗekkel kezdi meg felsőfВkú ЗanИlmánМaiЗ ȋKВllár, ʹͲͳ͵; CsákánМ, ʹͲͳʹ; NagМ-KВndВr, Sziki, ʹͲͳʹ; SzanМi, Varga, ʹͲͳ͹Ȍ, nВha a műszaki alaГЗárgМak ȋГl. műszaki mechanika – ezen bel“l a sЗaЗika, szilárdságЗan, dinamika, mechanizmИsВkȌ elsajáЗíЗása, és az ígМ megszerzeЗЗ ismereЗek alkalmazási készségének kialakíЗása jelenЗősen f“gg ezekЗől az előismereЗekЗől. A mérnöki kéГzéshez sz“kséges maЗemaЗikai alaГВk felЗérkéГezése ИЗán egМ szinЗfelmérő kereЗében ȋ„NИlladik zárЗhelМi dВlgВzaЗǳȌ vizsgálЗИk, hВgМ a felsőfВkú ЗanИlmánМaikaЗ a ʹͲͳͺ-as Зanévben a Debreceni EgМeЗem Műszaki Karán megkezdő hallgaЗфk rendelkeznek-ezekkel a 

matematikai alapokkal. Ta ulmá yu kba    mertetj“k a felméré  eredmé ye t   
ϭ. MérŶök és a ŵateŵatika – kereslet 

Framework for Mathematics Curricula in Engineering Education c. dokumentum (SEFI, 2011) érЗelmében egМ mérnöknek birЗВkВlni kell a maЗemaЗikai fВgalmak, eljárásВk és ЗörvénМszerűségek felismerésének, használaЗának, az adВЗЗ körnМezeЗben vagМ helМzeЗben ЗörЗénő érЗő alkalmazásának kéГességéЗ. Azaz nemcsak ЗárgМi ЗИdással kell rendelkeznie ȋЗИdni 
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miЗ?Ȍ, hanem k“lönböző kéГességekkel, készségekkel, melМek – Зöbbek közöЗЗ – a ЗárgМi ЗИdás érЗő használaЗáhВz sz“kségesek (tudni hogyan?). A ké z égek é  képe  égek re d zerébe  
vannak olyan kr t ku  ak  evezett elemek  amelyek el ajátítá a  élk“l  em  ajátítható el k mplexebb tudá elem ሺNagy     7   déz  K llár     ሻ  FelsőfВkú, kВmГleЛebb maЗemaЗikai ЗИdáselemek elsajáЗíЗásáhВz felЗéЗlen“l sz“kségesek a reГrВdИkЗív kВmГeЗenciaВszЗálМba ЗarЗВzф kéГességek, készségek ЗanИlфi birЗВklása: azok a ké z égek  amelyek a begyak r lt ЗИdásЗ m zgó ítják  Idetart z k a té ya yag é  a gyak r  pr blémaábráz lá  k   merete  az az     ág k fel  meré e  a lé yege  matemat ka   bjektum k é  tulajd   ág k fel  meré e  rut  eljárá  k végrehajtá a   zte derd alg r tmu  k é  te h  kák alkalmazá a   z kvá y   f rmába  ad tt képleteket é   z mbólum kat tartalmazó k fejezé ek kezelé e   zámítá  k végrehajtá a ሺVár       ሻ  SzámВs mérnöki szakЗárgМban jelenЗkezik ezen reГrВdИkЗív kВmГeЗenciaВszЗálМba ЗarЗВzф kéГességek, készségek ЗanИlфi birЗВklásának sz“kségessége. 
1. Gyártástechnológia tantárgy 

 A fВrgácsВlфsebesség-élЗarЗamf“ggvénМ ábrázВlásnál a görbe ГВnЗjai kВВrdináЗáiЗ lВgariЗmizálva hiГerbВla helМeЗЗ a könnМebben kezelheЗő egМenesЗ vizsgálják. A mИnkadarab anМagЗфl f“ggő élЗarЗamkiЗevőjének meghaЗárВzásáhВz a lВgariЗmИs azВnВsságaiЗ kell felhasználni. 
 

 

 

 

 

Szükséges matematikai 
ismeretek, készségek 

A szám lВgariЗmИsa, a lВgariЗmИs azВnВsságai. AdВЗЗ összef“ggésből egyik válЗВzф másik f“ggvénМekénЗ valф megadása. 
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 TrВchВid marási ЗechnВlфgia Зervezése1 

 

 

 

 

 

 

 

Szükséges matematikai ismeretek, 
készségek 

A kör és annak kВВrdináЗageВmeЗriája, adВЗЗ közéГГВnЗú és sИgarú kör egМenleЗének felírása. 

 

2. Mechanika tárgy TesЗekre haЗф erő nagМságánák, ЗengelМekkel bezárЗ szögének meghaЗárВzása, ЗengelМekre vВnaЗkВzф fВrgaЗфnМВmaЗék. 

  

Szükséges matematikai ismeretek, 
készségek 

 Szögf“ggvénМek, vekЗВr fВgalma, vekЗВrműveleЗek, vekЗВr hВsszának, skaláris szВrzaЗának kiszámíЗása. 
 

  
                                                           
1
 http://www.cnc.hu/2015/08/wedco-twist-z5-szerszamok-trochoid-marashoz 

http://www.cnc.hu/wp-content/uploads/2016/07/trochoid_Bild3_2.jpg 

 

http://www.cnc.hu/2015/08/wedco-twist-z5-szerszamok-trochoid-marashoz/
http://www.cnc.hu/wp-content/uploads/2016/07/trochoid_Bild3_2.jpg
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Ϯ. MérŶök és a ŵateŵatika – kíŶálat 

Ϯ.ϭ. Nulladik zárthelǇi dolgozat ŵateŵatikáďól a DE Műszaki KaráŶ  A d lg zat megírá ára a     -2019-e  ta év elejé   a reg  ztrá  ó  héte  ker“lt   r  Ö  ze e    7 hallgató írta meg azt ሺ  7-en 2018-ba  tettek érett ég tሻ  A d lg zat  élja  a következők 
voltak: 

 SzámВnkérni az egМeЗemi ЗanИlmánМВkhВz elengedheЗeЗlen“l sz“kséges közéГiskВlai 
matematika ismereteket. 

 ObjekЗív adaЗВkaЗ nМerni a DE Műszaki Karán ЗanИlmánМaikaЗ megkezdők reГrВdИkЗív 
kompetenciaВszЗálМba sВrВlandф ismereЗeiről, kéГességeiről, készségeiről, felЗérkéГezni a hiánМВsságВkaЗ. 

 A gМengébb ЗeljesíЗménМЗ mИЗaЗф hallgaЗфkaЗ a felzárkфzЗaЗф kИrzИsВn, nevezeЗesen a 
Bevezető matematika kИrzИsВn valф részvéЗelre öszЗönözni. A dВlgВzaЗ megírására ͸Ͳ Гerc állЗ rendelkezésre. Írфeszközön kív“l semmilМen segédeszközЗ nem használhaЗЗak a hallgaЗфk. A könnМebb és ВbjekЗív javíЗhaЗфság kedvéérЗ ͳʹ, zárЗ ЗeszЗ jellegű feladaЗВЗ ЗűzЗ“nk ki, öЗ leheЗséges válasszal, melМek köz“l ГВnЗВsan egМ vВlЗ a helyes. Az érЗékelésnél figМelembe veЗЗ“k az egМes feladaЗВkra adВЗЗ válaszВk melleЗЗ hВgМan indВkВlЗak a hallgaЗфk. Minden helМes válasz, helМes indВklással+͵ ГВnЗВЗ érЗ, a helМЗelen válasz ГВnЗlevВnással járЗ ȋ-ͳ ГВnЗȌ, egМéb válasz Ͳ ГВnЗВЗ érЗ. 

A feladatok összeállíЗásáhВz közéГiskВlai feladaЗgМűjЗeménМek, közéГszinЗű maЗemaЗika éreЗЗségi feladaЗВk, más egМeЗemek szinЗfelmérői, kriЗériИm dВlgВzaЗai szВlgálЗaЗЗak öЗleЗeЗ. A kiЗűzendő feladaЗВknál figМelembe veЗЗ“k a közéГszinЗű maЗemaЗika éreЗЗségi kaГcsВlфdф ЗemaЗikájának köveЗelménМeiЗ2
. A feladaЗВkban a közéГiskВlai maЗemaЗika azВn ЗananМagrészeiЗ emelЗ“k ki, amelМek az egМeЗemi ЗanИlmánМВkhВz elengedheЗeЗlen“l sz“kségesek. Ezek a köveЗkezők: 

 algebrai készségek, egМenleЗek, egМenlőЗlenségek 

 trigonometria 

 geВmeЗria, vekЗВralgebra, kВВrdináЗageВmeЗria 

 f“ggvénМek 

Ϯ.Ϯ. A Nulladik zárthelǇi dolgozat eredŵéŶǇei VizsgálЗИk az éreЗЗségi szinЗ és a szinЗfelmérő eredménМessége közöЗЗi kaГcsВlaЗВЗ ȋͳ. ábraȌ. 
                                                           
2
https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/matematika_vk_2017.pdf 

https://www.oktatas.hu/pub_bin/dload/kozoktatas/erettsegi/vizsgakovetelmenyek2017/matematika_vk_2017.pdf
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ͷ. ábra Az ͳ. ábra jфl mИЗaЗja, hВgМ a dВlgВzaЗВЗ írЗ hallgaЗфk ЗúlnМВmф Зöbbsége a megszerezheЗő ͵͸ ГВnЗbфl ͳͲ ГВnЗВЗ vagМ aЗЗфl kevesebbeЗ érЗ el ȋ͵Ͳ% alaЗЗ ЗeljesíЗeЗЗȌ. Bár az emelЗ szinЗen éreЗЗségizeЗЗek ЗeljesíЗménМe magasabb a közéГszinЗen éreЗЗségizeЗЗekéЗől, az eredménМek ígМ sem megnМИgЗaЗфk. Az, hВgМ ͳͻ emelЗ szinЗen éreЗЗségizeЗЗ hallgaЗфk köz“l mindössze ͹ hallgaЗф ЗeljesíЗménМe vВlЗ ͺͲ% fölöЗЗi arra enged köveЗkezЗeЗni, hВgМ az emelЗ szinЗen éreЗЗségizeЗЗek köz“l sem birЗВkВlja mindegМik hallgaЗф a reГrВdИkЗív kВmГeЗenciaВszЗálМ kéГességeiЗ, készségeit. A felmérő egМes feladaЗainak megВldВЗЗságáЗ elemzi a ʹ. ábra.  

 

͸. ábra 
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Az ábráról le lva ható  h gy melyek az k a témakörök  amelyek a fel őf k’ matemat ka tárgy temat kájáh z fal ’ly  abba  kap   lód ak  de gye gébb telje ítmé yt értek el 
azokban a hallgatók  
 az algebrai készségekeЗ mérő feladaЗВk ȋʹ. és Ͷ.Ȍ – a hallgaЗфk Зöbbsége ГéldáИl nincs ЗiszЗában a gМökvВnás, haЗvánМВzás, lВgariЗmИs azВnВsságaival. A ͸. feladaЗban a legЗöbben igaznak vélЗék a köveЗkező egМenlőségeЗ: √             (ezen a Зer“leЗen évről-évre hiánМВsságВk ЗaГaszЗalhaЗфkȌ ȋSzanМi, Varga, ʹͲͳ͹Ȍ. A lВgariЗmИs azВnВsságáival kaГcsВlaЗban is hiánМВs a legЗöbb ЗanИlф ismereЗe.   

Feladat Ta uló  vála z k 

2.  Fejezze ki a             7  

képletďől a  k értékét! 

(p, k  1, p>0, k>0) 

 

 

4. MelǇik állítás IGA)?  

 √           , tetszőleges k 

száŵra 

       
(     )            (a    a  ) 

        
                  ሺ    ሻ  

 

 

 a kВВrdináЗageВmeЗria Зémaköréhez kaГcsВlфdф ͳ. feladaЗ ȋa ʹ. fejezeЗben viszВnЗ jфl láЗhaЗф vВlЗ, hВgМ mennМire fВnЗВsak egМ leendő mérnöknek a kВВrdináЗageВmeЗriai ismereЗekȌ. 
 a vekЗВralgebra ЗémájáhВz ЗarЗВzф ͷ. feladaЗ – nehézségeЗ jelenЗeЗЗ a vekЗВrВk skaláris szВrzaЗának meghaЗárВzása, ami ИgМancsak fВnЗВs maЗemaЗikai fВgalВm a mérnöki Зer“leЗeken ȋlásd a ʹ. fejezeЗeЗȌ. 

Feladat 
TaŶulói ǀálaszok 

Adottak az  ⃗ሺ   ሻ és  ⃗⃗ሺ    ሻ 
ǀektorok. Határozzuk ŵeg a 

  ሺ ⃗⃗   ⃗ሻ és az  ⃗ ǀektorok skaláris 
szorzatát!  

 elemi f“ggvénМek grafikВnjainak felismeréséЗ megcélzф ͹. feladaЗ. 
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 ГrВblémás Зer“leЗnek számíЗВЗЗ az egМszerű ЗrigВnВmeЗrikИs egМenleЗ megВldásain számának meghaЗárВzásáЗ megcélzф ͻ. feladaЗ.  
Összegzés 

Jelen ЗanИlmánМ közéГГВnЗjában a mérnökkéГzésЗ megkezdő hallgaЗфk közéГiskВlai 
matematika ismereЗének vizsgálЗa állЗ. MinЗhВgМ a kВmГleЛebb ЗИdáselem elsajáЗíЗása az alaГВk hiánМa nélk“l nem leheЗséges, ezérЗ a vizsgálaЗВk a reГrВdИkЗív kВmГeЗenciaВszЗálМ készségeinek, kéГességeinek birЗВklására, azaz az alaГveЗő ismereЗek alkalmazására, a rИЗin számíЗásВkra iránМИlЗak. A felmérés eredménМei arra engednek köveЗkezЗeЗni, hВgМ a felsőfВkú ЗanИlmánМaikaЗ megkezdő mérnökhallgaЗфk jelenЗős aránМa nem a megfelelő alaГВkkal érkezik az egМeЗemre. Viszont a műszaki alaГЗárgМak elsajáЗíЗásáЗ, és az ígМ megszerzeЗЗ ismereЗek alkalmazási készségének kialakíЗásáЗ jelenЗősen befВlМásВlják a hallgaЗфk maЗemaЗikai alaГjainak milМensége. EmiaЗЗ a közéГiskВlai ВkЗaЗásban kiemelЗ figМelmeЗ sz“kséges fВrdíЗani arra, hВgМ a ЗanИlфk d ák k pr bléma  élk“l é  rut    a  bá ja ak a hatvá y kkal   evezete  az     ág kkal é  az algebrai törtekkel    merjék az elem  f“ggvé yek alapvető tulajd   ága t é  graf k  ja t  járta ak 
legyenek a k  rd  átage metr a é  a vekt ralgebra ter“leté  is. Jele  ta ulmá yba    mertetett eredmé yek ǲerő ǳ ha   ló ág t mutat ak a k rábba  végzett felméré  eredmé ye vel ሺSza y   Varga     7ሻ  a    7-e   z  tfelmérő  a hallgatók 
55%-a   % alatt telje ített  M  deze  eredmé yek alapjá  felmer“l a kérdé   h gy a matemat ka érett ég  valód  képet mutat  a ta ulók tudá  z  tjéről  M t mér  A közép  k lába  ta ult/ta ít tt a yag t vagy b z  y   típu ’ feladat k meg ldá     kere  égét  
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