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Bioerodzios és patologias elvaltozasok az egerien Mollusca faunajan
1. A KUTATAS CELKITUZESE

A bioer6zios nyomok az életnyomok jol koriilhatarolhat6é csoportjat alkotjak.
Ko6zos jellemzdjiik, hogy szilard aljzatba mélyiilnek. Létrehozd szervezeteik
szamos gerinces €s gerinctelen taxonba sorolhatok. Eldfordulnak tengeri és
szarazfoldi kornyezetben egyarant.

Fosszilis  képviseloitk nagy  segitséget jelentenek az  OskOrnyezeti
rekonstrukcioban és az egykori életkozosség trofikus kapcsolatainak
feltaraséban.

Doktori értekezésemben vizsgdlom, bemutatom o0t egri és Eger kornyéki,
valamint egy dundntili egri koru feltirasbol (Wind-féle Téglagyar
agyagbanydja, Eger; Rozdlia temetd, Eger; Nyarjas-tetd, Novaj; Rakottyas oldal,
Novaj; Andornaktidlya, homokbédnya; Madriahalom, homokbéanya), gyi;tott
puhatestli Osmaradvianyok mészvazain elofordulé bioerdziés nyomokat,
patologids elvaltozasokra utald jellegzetességeket, és a Teredo nembe tartozo
furdkagylok altal 1étrehozott nyomfosszilidkat.

Ennek keretén beliil leirom az egyes életnyomokat, patologids elvaltozasokat,
azok gyakorisagit, elterjedését, az egyes mészvazakon valo elhelyezkedését.
Osszehasonlitom a hat leldhely életnyomait és patoldgids jelenségeit.
Bemutatom azokat a szildrd vazzal nem rendelkez0 él6lényeket, melyeknek
tevékenysége nyoman az €életnyomok keletkeztek.

Végiil paleookologiai és Osfoldrajzi kovetkeztetéseket teszek.

2. KUTATASI MODSZEREK

Dolgozatom 36 305 db puhatestii Osmaradvanyon végzett megfigyelés,
vizsgalat eredményeit tartalmazza. Ezek egy része sajat gyljtéseimbol
szarmazik. Masik résziik jelent0s orszagos gylijjtemények anyagat képezi. A
gylijtemények a kovetkez6k: Magyar Allami Foldtani Intézet, Budapest; Matra
Mizeum, Gyongyds; Debreceni Egyetem, Asvdny-és foldtani tanszék,
Debrecen; E6tvos Lorand Tudomanyegyetem, Oslénytani tanszék, Budapest.

Sajat gylijtéseimet rétegenként végeztem. Gyiijté€si mddszereim az iszapolds,
szitalas és az egyelés voltak.

Az iszapolédsi maradékbdl legalabb nem szintjén meghatarozhatd puhatestii
Osmaradvanyokat valogattam ki. Ezeket és az egyeléssel gyljtott anyagot
ABBOT — DANCE 1986; BALDI 1973 A.; JANSSEN 1984A; JANSSEN 1984B; JANSSEN
1978A; JANSSEN 1978B; JANSSEN 1979; KECSKEMETINE KORMENDY 1990;
PARKER 1964; STRAUSZ 1962; TELEGDI-ROTH 1914 alapjan, illetve
gyljtemények tanulmédnyozasa Utjan hataroztam.



Nyolcvanot bioerodalt példanyrdl epoxigyanta-ontvényt készitettem ARALDIT
AY 103 és HAERTER HY 956 komponensek felhasznaldsdval (GOLUBIC ET AL.
1970; NIELSEN — MAIBOE 2000). A szakirodalomban leirtakkal ellentétben nem
alkalmaztam vakumot a milvelet sordn. A komponensek ardnya az
dsmaradvanyok megtartasi allapotatol és héjvastagsagatol fliggden eltérd volt. A
megfigyelt életnyomok meghatarozasat egyrészt szakkonyvek, szakcikkek
segitségével (ARUA 1988; BOEKSCHOTEN 1970; BROMLEY 1970, 1972, 1975;
BROMLEY - D'ALESSADRO 1983, 1984; CARRIKER 1981; WALKER — BAMBACH
1974) végeztem. Mdasrészt tanulmdnyoztam a fosszilis mardszivacsok és férgek
altal kialakitott bioer6ziés nyomok epoxigyanta-ontvényeinek holotipusait a
Koppenhdgai Egyetem Geoldgiai Intézetében. A Cambridgei Egyetem Foldtani
tanszékén €s a bécsi Természettorténeti Muzeumban paleogén és neogén
puhatestii 6sszehasonlité anyagot vizsgéltam. Recens puhatestliek mészvazain
el6fordul6 életnyomokat az egyesiilt allamokbeli Floridaban, Spanyolorszagban,
Olaszorszagban, Horvatorszagban,  Gorogorszdgban  gyljtdtt  anyagon
tanulmanyoztam.

Az életnyomokat és patoldgids elvéltozasokat az €ép mészvazakon, vagy legaldbb
nemre nézve meghatarozhat6 toredékeken €s kObeleken vizsgaltam.

A Naticidae és Muricidae furdsok leirdsanal kiilon jelolésrendszert alkalmazok.
A fajnév utéan 4all6 szdm a ragadozd csigdk altal megfurt egyedek szamat
mutatja. Ezutdn egy harom szambdl all6 egység kovetkezik. Elso tagja a sikeres,
masodik a sikertelen, harmadik pedig a befejezetlen furdsok szdmdat mutatja.
Végiil egy "m" betii utal az egyeden 1év0, egynél tobb, tobbszords furdsra. A
Naticidae-k €s a Muricidae-k helykivélaszto tevékenységének meghatarozasara
egyviltozés y° fiiggetlenségvizsgilatot végeztem (ORBAN 1995; PRECSENYI
1995).

Vizsgéltam az egyes lelOhelyek életnyomainak dominancia szerinti diverzitdsi
valtozasait. Ezeket a jobboldali dominanciadsszeg szerinti diverzitasi rendezés
(Right-Tail-Sum divesity azaz RTS diverzitds) moddszerrel szamoltam ki. A
kapott adatokbdl diverzitési profilokat szerkesztettem (TOTHMERESZ 1997).

A feltarasokrol Minolta XG1 tipusu fényképezOgéppel, KODAK Ultragold 400-
as film, illetve AGFACHROME 100-as diapozitiv felhasznélasaval fényképeket
készitettem. Az Osmaradvanyokr6l, az életnyomokrdl és az epoxigyanta-
ontvényekrol laboratériumi koriilmények kozott PRACTICA BX20S tipusu
fényképezogéppel készitettem felvételeket.

3. Az értekezésbe foglalt ij tudomanyos eredmények
1. Hat egri koru feltarasbol szarmaz6 36 305 db puhatestii vaizmaradvanyon a
bioer6ziés nyomok kilenc tipusat, a patoldgids elvaltozasoknak hdrom tipusat

mutattam ki.

2. A bioer6ziés nyomokat 33 életnyomtaxonba soroltam (1. tdblazat).
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3. LegjelentOsebb bioerodalod szervezetek a Naticidae csalddba tartozo ragadozo
csigdk, a kiilonbozé férgek és a mardszivacsok voltak. A patologids
elviltozasokat tekintve a tulélt raktdmadds és a torés-gyogyulds nyomai a
leggyakoribbak.

4. A maroszivacsok bioerodald tevékenységének dominancidja a szublitoralis
zona felsd részét jelzi. Az iiledékképzddés sziinetelt. A puhatestli vazak elég
hosszu ideig hevertek a ldgy aljzaton ahhoz, hogy a mardszivacsok bioerodaljak
azokat. Recens analdgiakat figyelembe véve ez az id6 akar hat honap is lehetett.

5. A Naticidae és Muricidae csalddba tartoz6 ragadozé csigdk aktivitisa n0 a
Hinia-Cadulus kozosségtol a Tympanotonus-Pirenella kozosség felé haladva.
Mindkét taxon taplalkozasnyomai kagylokon fordulnak el6 leggyakrabban. A
Naticidae csalad képviseloi jelentdsebb bioerodalo tevékenységet végeztek.

6. A Naticidae furdsok elhelyezkedése alapjdn, az egyvéltozés o’
fliggetlenségvizsgilat modszerével négy kagylé taxon, Ot csiga faj €s hirom
asolabu faj esetében sikeriilt igazolni a fenti csalddba tartozé ragadozo csigak
helykivélaszto tevékenységét.

7. A Muricidae csaladba tartoz6 ragadozocsigédk helykivalaszto tevékenységét a
mariahalmi homokbanydban gylijtott Ostrea sp. vdzakon sikeriilt kimutatni.

8. A Teredo kagylok altal bioerodélt uszadékfak kiilonbdzo tengeri faciesekben
val6 eloforduldsa erdsen mozgatott vizre utal (Mariahalom); illetve azt mutatja,
hogy az aramlatok a fas novényi részeket is messzire sodorhatjdk a parttol
mielOtt azok az aljzatra siillyedve bedgyazddnanak (Wind, Andornaktélya). A
juvenilis Teredolites longissimus életnyomfaj el6fordulasa az uszadékfa gyors
betemetddésére utal.

9. A Helicotaphrichnus commensalis életnyomfaj elsO magyarorszagi leirdsa az
értekezésben keriil sor. Ezdltal igazolt 1étrehoz6 szervezetének eloforduldsa
hazai fels6-oligocén képzddményekben €s novekedett az életnyomfaj foldrajzi
elterjedési teriilete is.

10. Spionidae csalddba tartozé férgek, mohadllatok €s remeterdkok kozotti
kommenzalizmusra utalnak a csigdk mészvazain, a szdjadék kornyékén
elofordul6 Helicotaphrichnus commensalis életnyomfaj €s a Bryozoa firasok

11. A Bryozoa fardsok alapjan a fels6-oligocén képzodményeket tagolni lehet
egy also terebripords €s egy felso spathiporas szintre.



12. Bioer6ziés nyomaik alapjan Stomatopoda és Decapoda rakok jelenlétét lehet
val6szinlsiteni az egykori €életkdzdsségben.

13. ElOszor sikeriilt kimutatni szabdlyos tengeri siindk (Perischoechinoidea)
életnyomait a magyarorszagi felso-oligocénben.

14. Az egyes életnyomok dominanciavéltozdsai Oskornyezeti kiilonbségekre
utalnak. A cerithiumos”-rétegt0l (Tympanotonus-Pirenella kozOsség) a
molluszkds agyag felé haladva (Hinia-Cadulus k6z6sség) csokken a bioerdzios
nyomok diverzitasa. Ez novekvd vizmélységet €s csokkend energiaviszonyokat
mutat.

15. Az azonos féciesbe tartozé képzOddmények esetében mikrokornyezeti
kiilonbségre utalhat az életnyomok szamdaban, megoszldsdban mutatkozo eltérés.
A Wind gyéri molluszkds agyag faundja a mély szublitordlis zona felsé részén
€lhetett, ahova az aramlédsok iiledéket szallithattak a sekélyebb tengerrészekbdl.
Mig a novaji Nyarjas-hegy molluszkds agyagjanak faundja ugyanezen zona
mélyebb részEét népesitette be, ahol kisebb volt a vizmozgas.



Bioerosion and Pathological Phenomena in the Tests of Egerian Age
Molluscs

1. Introduction

Occurrence of bioerosion, pathological phenomena in and on the tests of Egerian
age molluscs and traces of boring bivalves belonging into the genus Teredo,
originated from six localities (Wind Brickyard, Eger; Rozalia cemetery, Eger;
Nyarjas Hill, Novaj; Rakottyds Hill, Novaj; Andornaktilya, sandpit;
Mariahalom, sandpit) are examined.

The frequency, distribution and position of trace fossils and pathological
phenomena are described and compared. The softbodied producers of the trace
fossils are also introduced.

At the end palaeoecological and palaeogeographical conclusions are drawn.

2. Methods and Materials

The doctoral thesis contains the results of examinations carried out on 36. 305
molluscan specimens Almost half of the number of molluscan specimens belong
into the collection of the author. The other specimens can be found in the
collection of different museums and universities. These are the following:
Geologicl Institute of Hungary, Budapest; Méatra Museum, Gyongyos; Debrecen
University, Department of Mineralogy and Geology, Debrecen; Eotvos Lorand
University, Department of Paleontology, Budapest.

Collecting of the specimens of my own collection have been carried out layer by
layer. Sampling and washing were the methods of collecting.

Molluscan fossils can be determined on genus level at least were sorted from the
washed out material. The collected material have been determined by studying
different fossil collections and on the basis of the following books and treatises:
ABBOT — DANCE 1986; BALDI 1973 A.; JANSSEN 1984 A; JANSSEN 1984B; JANSSEN
1978A; JANSSEN 1978B; JANSSEN 1979; KECSKEMETINE KORMENDY 1990;
PARKER 1964; STRAUSZ 1962; TELEGDI-ROTH 1914.

Epoxy casts have been made from 85 bioeroded molluscan specimens by
using ARALDIT AY 103 and HAERTER HY 956 components (GOLUBIC ET AL.
1970; NIELSEN — MAIBOE 2000). In contrast with the literature vacuum have not
been used during the operation. Determination of the observed traces fossils
were carried out with help of the literature (ARUA 1988; BOEKSCHOTEN 1970;
BROMLEY 1970, 1972, 1975; BROMLEY - D'ALESSADRO 1983, 1984; CARRIKER
1981; WALKER — BAMBACH 1974). On the other hand I studied holotypes of
epoxy casts of bioeroding sponges and worms at the Geological Institute of
Copenhagen University. I examined Paleogene and Neogene Molluscs at the
Geology Department of Cambridge University and at the Natural Historical
Museum of Viena. I collected recent molluscan tests to study and compare the
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occuring trace fossils in and on them in Florida (USA), Spain, Italy, Croatia and
Greece.

Whole molluscan tests or at least those which could be determined on genus
level were examined for the presence of trace fossils and pathological
phenomena.

In the case of Naticidae and Muricidae borings a special system is used to make
easier the differentation of the boring types. The number given after the species
name is the number of bored specimens. Then cames a group of numbers
containing three units. The first member of the unit shows the number of
complete borings, the second one shows the numbers of incomplete borings, and
the third one shows the number of unfinished borings. The letter “m” refers to
multipied borings at the end. The examination of site selection of naticid and
muricid gastropods have been carried out by using chi-squared distribution
(ORBAN 1995; PRECSENYI 1995).

Changing of dominancy according to diversity of trace fossils of the localities
also have been examined.The method of Right-Tail-Sum diversity have been
applied in this case (TOTHMERESZ 1997).

Photographs have been taken at the exposures and in the laboratory using
MINOLTA XG1 and PRACTICA BX20S cameras and KODAK Ultragold 400
and AGFACHROME 100 films.

3. Results of the Research

1. Nine types of bioerosion and three types of pathological phenomena have
been observed in and on the tests of 36.605 Egerian age molluscs collected from
six localities.

2. Traces of bioerosion comprises of 33 ichnotaxa (Table 1.).

3. The most significant bioeroders were naticids, different marine worms and
clionid sponges. Regarding the pathological phenomena survived crab predation
and fracture repair were the most frequent.

4. The dominancy of the activity of clionid sponges refer to the upper level of
the sublittoral zone.

5. The activity of Naticidae and Muricidae increases from the Hinia-Cadulus
community to the Tympanotonus-Pirenella community. Borings of both taxa
occur mainly in bivalve shells. Naticids comparing with muricids are more
significant bioeroders.



6. On the basis of the position of naticid borings site selectivity have been
proved in the case of four bivalve taxa, five gastropod species and three
scaphopod species using chi-squared distribution.

7. According to the position of muricid borings site selectivity were shown only
in the case of Ostrea sp. collected at Mariahalom sandpit.

8. The occurrence of drift-woods in different marine environments bioeroded by
Teredo bivalves refer to strongly agitated water (Mariahalom) and shows that
different wooden parts could be transported far from the coast by currents before
embedding (Wind, Andornaktdlya). The occurrence of juvenile Teredolites
longissimus ichnospecies refers to rapid burial.

9. The doctoral thesis contains the first description of Helicotaphrichnus
commensalis. The occurrence of its producer in the Late-Oligocene formations
of Hungary 1s proved in this way. And its geographical distribution is enlarged
as well.

10. The Helicotaphrichnus commensalis ichnospecies and the Bryozoan borings
occurring at the vicinity of the aperture of gastropod tests refers to
commensalism among hermit crabs and spionid worms and bryozoa.

11. According to the bryozoan borings the Late-Oligocene formations can be
divided into two parts: a lower terebripora level and an upper spathipora level.

12. According to the traces of their activity the presence of Stomatopoda and
Decapoda crabs can be proved in the former biocenoses.

13. This is the first description of the bioerosion of regular seaurchins
(Perischoechinoidea) from Late-Oligocene formations of Hungary.

14. We can conclude on palacoenvironmental differences on the basis of the
dominancy of the observed trace fossils. Decreasing diversity of trace fossils
starting from the”cerithium-layer” (Tympanotonus-Pirenella community)
towards the molluscan clay (Hinia-Cadulus community) refers to deepening
marine circumstances and decreasing energy.

15. In the case of formations belonging into the same facies differences in
number and distribution of trace fossils could refer to microenvironmental
alterations. The fauna of the molluscan clay of Wind Brickyard exposure could
live at the upper part of the deep sublittoral zone where sediment influx could
take place from the shallower regions. While the fauna of the molluscan clay of
Nyérjas Hill, Novaj could live at the lower part of the above mentioned zone
where water movement could have been weaker.
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1. tablazat:

A vizsgalt anyagban megfigyelt életnyomtaxonok és az azokat 1étrehozo

szervezetek
Table 1.

The observed ichnotaxa and their producers

ELETNYOMTAXON |ETOLOGIA| LETREHOZO SZERVEZET
Ichnotaxa Ethology Producers

Entobia cateniformis Domichnia |Cliona vermifera. C. vastifica

E. megastoma Domichnia |C. celata

E. geometrica Domichnia |C. celata

E. ovula Domichnia |C. schmidti, C. vermifera

E. laquea Domichnia |C. vastifica

E. paradoxa Domichnia |C. celata

E. retiformis Domichnia |Porifera

Entobia 1sp. 1. Domichnia |Porifera

Entobia isp. 2. Domichnia |Porifera

Entobia isp. 3. Domichnia |Porifera

Entobia isp. 4. Domichnia |Porifera

Entobia 1sp. 5. Domichnia |Porifera

Entobia isp. 6. Domichnia |Porifera

Teredolites longissimus | Domichnia |Teredo sp.

Teredolites cf. Domichnia |Teredo sp.

Teredolites 1sp. 1. Domichnia |Teredo sp.

Teredolites 1sp. 2. Domichnia |Teredo sp.

Oichnus paraboloides Praedichnia |Naticidae

O. simplex Praedichnia |Muricidae

Caulostrepsis taeniola Domichnia |Polychaeta

C. contorta Domichnia |Polychaeta

C. cretacea Domichnia |Polychaeta

\Maeandropolvdora Domichnia |Polychaeta

M. elegans Domichnia |Polychaeta

M. barocca Domichnia |Polychaeta

Helicotaphrichnus Domichnia |Polychaeta

Trvpanites solitarius Domichnia |Sipunculida, Polvchaeta

Trypanites isp. Domichnia |Sipunculida, Polvchaeta

Rogerella pattei Domichnia |Acrothoracica

Belichnus 1sp. Praedichnia |Stomatopoda

Terebripora 1sp. Domichnia |Brvozoa

Spathipora 1sp. Domichnia |Brvozoa

|Gnatichnus pentax Pascichnia |Echinoidea
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