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1 Elézmények és célkitiizések

A magyar sziirke szarvasmarha meghatdroz6 eleme a magyar kultirtdjnak és a legeltetéses
allattartasnak. Mivel tartastechnoldgiaja évszazadok alatt nem sokat valtozott, kivalo alanya egy
olyan vizsgalatnak, ahol alapvetd szempont az emberi zavards kizdrdsa és az ¢épitett kornyezet
hiAnya. A magyar sziirke viselkedésének vizsgalata a 70’-es években keriilt elétérbe (BODO és
mtsai., 1979) és elsésorban az utddnevelési viselkedést hangstlyozta. Jelen téma jelentésége abban
rejlik, hogy a kutatds sordn olyan 0Osszefliggésekre deriilhet fény, melyeket tudoményos
igényességgel még nem irtak le legeld, magyar sziirke szarvasmarha, a legeltetett gyep ¢és az iddjarés
Osszefliggéseében. Szamszerli adatokkal mutatom be, a legeld allat, a gyep és az id6jaras jellemzdi
altal befolyasolt, komplex Osszefliggéseket. Az egyiitt legeltetett kiilonb6zd kora allatokrdl napi
viselkedés térképet készitettem a legfontosabb etologiai szempontok (legelés, pihenés, kérddzés,
ivas, szocidlis kontaktusok, mozgas stb.) rogzitésével. A személyes megfigyelést fotokkal és
videoval egészitettem ki. Térinformatikai modszerekkel nyomon kovettem a megfigyelt egyedek
mozgésat, majd Osszefliggéseket kerestem az allati viselkedés-formak és kornyezeti tényezdk kozott.
A kutatas soran célul tlztem ki, hogy adott, hagyomanyos legeltetési mod mellett vizsgaljam a
magyar sziirke viselkedését az idojarastol €s a fiikinalattol fliggden. Az alabbi kérdésekre kerestem
valaszokat:

Hogyan irhat6 le a magyar sziirke viselkedése hagyomanyos legeltetés mellett?

Milyen viselkedés-formakat mutat a legeltetett sziirkemarha? Hogyan csoportosithatok a viselkedés-
formak?

Az egyes kiils6 tényezok (iddjaras, fitkkinalat) milyen hatdssal vannak az éllat viselkedésmintajara és
terlilethasznalatara?

Van e lehet6ség a GPS lizemidejének novelésére?

A kordbban 4altaldnosan megfogalmazott vélemények ¢és megfigyelések alapjan az alabbi

hipotéziseket fogalmaztam meg a kutatas kezdetekor:

H1 Az eddigieken tul a magyar sziirke ijabb viselkedés-formakat is mutat.
H2  Egyes iddjarasi-tényezdk befolydsoljdk, mas tényezOk bizonyithatdéan nem befolyésoljak a
szarvasmarha viselkedését a legelon.

H3 A flikinalat befolyésolja a taplalékfelvétel-anyagesere viselkedés-csoport el6fordulasat.



H4 A magyar sziirke legeldi teriilethasznalata nem kiegyenlitett. Nevesithetok azok az okok,

amiért bizonyos teriiletrészeken, hosszabb idot tdltenek az allatok.

2 A kutatas modszerei

2.1 A megfigyelt fajta

Vizsgalataimat a Hortobdgyi pusztdhoz jol alkalmazkodott, magyar sziirke teheneken végeztem.
Azért valasztottam ezt a fajtat, mert tokéletesen alkalmazkodott az extenziv tartismodhoz és kevés
zavard technoldgiai elem kapcsolodik hozza. Mivel a fajta kialakuldsa szorosan kotodik a
Hortobagyhoz és a Karpat-medencéhez, illetve kissé tavolabb tekintve a sztyeppe Ovezethez is,
elmondhat6, hogy az iddjarassal 6sszefliggd viselkedés jegyeit valoban csak a természetes kornyezet
befolyasolja. A rideg tartds sajatossagaibol fakad, hogy a domesztikaci6 hatasa kis létszamu
gondozdhoz, pasztorhoz ¢és kutydhoz kothetd, igy a megfigyelések alatt rendszeresen volt ra
lehetdség, hogy az allatok emberi zavards nélkiil viselkedjenek. A pusztai kornyezethez vald
alkalmazkodas azt is jelenti, hogy az id6jaras valtozasaira kozvetleniil reagalhattak az allatok, nem
voltak tartastechnologiai- (klimatizalt istallo) és tenyésztésbeli- (hibridhatas) befolyasold tényezok.
A megfigyelés elején igyekeztem korban kozel 4ll6, egészséges teheneket valasztani, amelyekrol

nagy valoszintiséggel tudni lehetett, hogy nem keriilnek selejtezésre a jelolést kovetd években.

2.2 Alegelo

A megfigyelések 2010-2013 kozott zajlottak a Hortobagy folyd mentén, Hortobagy telepiiléstdl 5-10
km-re DNy-ra, a Fekete-rét, Tornyi-domb és a Malomhdzi-rét teriiletén. A legeld észak-déli
kiterjedése mintegy 7 kilométer, a kelet-nyugati pedig 4 kilométer. A legel6teriilet 1191 hektaron
teriil el. Két nagyobb részbdl all: Eszaki (688 ha; Fekete-rét) illetve Déli (503 ha; Tornyi-domb)
legelok. Ezeken minden évben 200 tehén és fél évesnél nem Oregebb szaporulata legelt. A Fekete-rét
kaszaloként lett hasznositva, igy az éallatok csak nyar kozepétdl behajtasig legelhettek a teriileten.
Erre a teriiletre jellemz0d a réti csernozjom talaj, illetve a kozel Osszefiiggd gyep. A Tornyi-dombi
gulyaszallastol délre fekvd teriileten ezzel szemben szikes, illetve réti szolonyec talajok keveréke
talalhatd, amin rendkiviil mozaikos novénytarsulas alakult ki. Kiilén érdemes targyalni a teriilet
keleti és déli hatarat jelentd Hortobagy-folyd part menti savjat, ami gyakorlatilag egy 0sszefiiggd
arteret jelent. Ebben a sdvban — jellemzden 50 m-es szakasz a viztdl — els6sorban, nad- ¢s sasfélék
nének, amit az allatok kora tavasszal és nyar végén elészeretettel fogyasztanak. A legeltetés soran a

nadast gyep valtotta fel, bar a késObbiekben a nad kiszorulasa csak idészakos volt, er6sen fliggott az



évjarattol és a csapadéktol. A kidrado folyo illetve a kornyezd ontdzdcsatorndk a tavaszi és Oszi
idészakban alkalmanként gyokeresen megvaltoztattak a hozzaférhetd gyepteriilet kiterjedését. TOTH
(2004) kutatasa soran feltarta a teriilet novényi Osszetételét és meghatarozta a NAGY-féle (NAGY,
2003) mezégazdasagi érték kategoriait is. Igy a vizsgalataim jellemzéen csekély és silany értékii
gyep kategoriaba esd teriileteken zajlottak. TOTH, négy vegetacios idészakot vizsgalt 1999 és 2002
kozott. Ez alatt kiegyenlitett csapadékviszonyok (1999-ben) éppugy eléfordultak, mint szarazak
(2002-ben). Megallapitotta, hogy az artéri részeken (lapos réti talaj), az értékes fiivek aranya nem
valtozott szignifikdnsan az évjaratok hatdsara. A kedvezdtlen vizgazdalkodasu szolonyec talajon (II.
osztalyu széraz szikes, réti szolonyec), mint amilyen a Tornyi-dombi gulya-allas, ellenben jelentésen
visszaesett az Osszboritds és fajszam a szarazabb években. A Fekete-rét réti csernozjom talaja

kedvezObb vizhaztartasu, igy ezen a részen nem figyelt meg jelentds fajszam- €s boritasvaltozast.

2.3 Fiikinalat

A gulya megfigyelése sordn, igyekeztem felmérni, az allatokat koriilvevo gyep fitkinalatat is. Harom
kategoriaba soroltam a mintateriiletek hozamat (nincs-alacsony-megfeleld; tablazat). Ehhez egy 1 m*
terlileti mintavevO keretet és egy flimagassag-méré eszkozt hasznaltam. A Fekete-rétre és a
Malomhazi-legelore is egyarant jellemzd a heterogén fiiboritas, igy a mérések soran igyekeztem
azokra a részekre koncentralni, ahol az allatok hosszabb ideig tartozkodtak. A mintavagasok soran az
1 m’ teriiletr6l, 3 cm-es tarlomagassagot hagyva, vagtam a gyepet, majd a helyszinen mérlegelve,

g/m*-ben rogzitettem a fiikinalatot.

2.4 Viselkedés-formak és azok csoportositasa

A 15 viselkedés-format négy fObb csoportba soroltam (1. tablazat). Megkiilonboztettem
taplalékfelvétellel-anyageserével, mozgassal, szocidlis- és szexudlis tevékenységgel 0Osszefliggd
viselkedés-formdkat. A csoportositast kovetden egyszerlibbé valt a jellegzetes napok és mintak
vizsgélata.

1. tablazat: Viselkedési formdk csoportositasa

Viselkedési forma Viselkedési csoport

Bog Szocialis
Figyel Szocialis
Nyalogat Szocialis
Szoptat Szocialis
Vakar6zik Szocialis
Verekszik Szocialis
Jatszik Szocialis

Allva kérddzik Téplalkozas/anyagcsere

Fekve kérédzik Taplalkozas/anyagcsere



Viselkedési forma Viselkedési csoport

Bélsar-vizelet {irités Téplalkozas/anyagcsere
Mozogva legel Taplalkozas/anyagcsere
Helyben legel Téplalkozas/anyagcsere
Iszik Taplalkozas/anyagcsere
Mozog Mozgas
Folyat Szexualis

2.5 A viselkedés napszaki valtozasa (cirkadian ciklus)

Az allatok viselkedésének napszaki (cirkadidn) ritmusa is nyomon kovethetd az etogramok alapjan.
Egy atlagos napon, amikor nem volt semmilyen zavar6 koriilmény (allatorvosi vizsgélat, tal sok
ember, borju-valasztas), a tehenek napi rutinja a legeldre vald mozgasbol, mozgas kdzbeni
legelésbol, ivasbol, kérodzésbol, majd a gulyaszallasra visszavezetd mozgdsbol allt. GERE (2003),
UNGAR ¢és mtsai. (2005), illetve BOTHERAS (2010), tejeld teheneken végzett aktivitasi vizsgalata
alapjan, abrazoltam a napszaki viselkedést. Inaktivitasnak vettem a pihend — nem kérédzo —, illetve
alvo allatokat. Az aktiv viselkedés magéaba foglalta a taplalék-felvételt éppliigy, mint az ivast,

mozgast €és szexualis aktivitast.

2.6 Legelohasznalat — preferalt teriiletek

A 2011-es legeltetési szezon soran, 6 Ooras legelési ciklusban teriilethasznalati-preferencia
megfigyelést végeztem a vizsgalt teriilet déli-részén (Malomhazi-legeld). Ebben az idészakban az
allatok kétszer 3 oras (reggeli-kora esti) ciklusban legeltek a teriileten. A térképet 50 x 50 m-es
(2500m?) racshalokra osztva megszamoltam, hogy hany jelslt egyed tartozkodott az adott cellaban,
majd a teljes allatlétszamhoz viszonyitva preferencia-csoportokat hoztam Iétre (alacsony-kdzepes-
magas-nagyon magas). TROTTER ¢és mtsai. (2009) nyomdén tartézkodasi indexszel (LHI)
szdmoltam:

rclami iEh Fhwg

LHI (Livestock Hour Index) = ;5__” —————— | = celle fnap

alacsony < 0,1; kézepes 0,1 — 0,2; magas 0,2 — 0,4; nagyon magas > 0,4



3 A magyar sziirke viselkedésének altalinos bemutatasa

A gulya viselkedésének bemutatdsdhoz sziikség volt egy minél homogénebb minta-csoportra. A
megjelolt 10 tehén, kozelitdleg egy korcsoportba €s tenyésztési vonalba tartozott. Egy kordbbi
vizsgalat alapjan, egy-két egyed jelolése is elegendd lehet, mivel ezek az allatok is a csoporttal
tartanak €s a csoport-hatds miatt — egymasra hatdst és csordaszellemet is figyelembe véve —,
megfeleld mértékben reprezentaljak a gulya egészének viselkedését, mintha az egyetlen ¢l6lény
volna. A csorda szellemet (herd behaviour) tanulmanyozé szakemberek szerint az alaptézis minden
allatfajnal egységes: A csoport egyedei a talélési 6sztoniik alapjan a csoport belseje felé torekednek.
A csoport ugyan egy egységként mozog és cselekszik, de ez az egyedek koordindlatlan, 6nzd
viselkedésébdl fakad.

Masik fontos szempont, a megfigyeld személye. Mivel az etologiai megfigyeléseket egyediil
végeztem, a szubjektivitds minden esetben ugyanazon megfigyelére vonatkozott. A gulya
viselkedését, a 20 percenkénti ciklusokban, kdvetkezetesen leirni csak ugy lehetett, hogy a megjeldlt
egyedek aktudlis viselkedés-formait rogzitettem. A jeldlt egyedek a gulya éltal elfoglalt teriileten
beliil helyezkedtek el és egyetlen esetben sem csoportosultak ugyanazon csoportba.

Filozofiai megkozelitésben a megfigyeld személye is befolyasolhatja a megfigyelés targyat
(objektum). Ebben az esetben az objektum (a megjeldlt tehén) teljesen tudataban van a megfigyelés
tényének ¢és olyan viselkedés-format mutat, ami mar egyfajta valaszreakcidé a megfigyeld jelenlétére.
Egy 2012-ben sziiletett értekezésében részletesen foglalkoznak a szubjektum (megfigyeld) és
objektum (megfigyelés targya) viszonyaval Foerster — masodlagos (cirkularis) kibernetikai —
modellje alapjan. Ennek lényege, hogy a megfigyeld szintén része annak a koérnyezetnek, amit
megfigyel és ilyen mdédon csak a megfigyelést figyeli meg. A filozofiai értekezés interdiszciplinéris
moddon (bioldgia, matematika, logika) vezeti le az objektivitas szubjektivitasat.

A minta egyedek teljesitményével kapcsolatban meg kell allapitani, hogy a megfigyelések a 4-es
szamu anyagulyaban torténtek, mely mar egy valogatott, elsé osztalya genetikaju egyedekbdl allo
populacié. A tehenek atlagos €16tomege 500-550 kilogramm. A mintaegyedek koziil, csak egyet
selejteztek a vizsgalati iddszakban. Tejtermelésiik kb. 2000 liter, ami 100 %-ban a borjak nevelésére
forditddott. A borjak atlagos sziiletéskori tomege 30 kilogramm. A szeptemberi valasztasig, kb. 200
kilogrammosra hiznak (205 napos korrigalt élosuly).

A harom legeltetési szezon sordn egyértelmilen a tdpldlkozassal és anyagcserével kapcsolatos
viselkedési formak domindltak (1. abra). Ide tartozik a legelés, a bélsar- és vizeletiirités és a
kérodzés. A legelési szezon elején (aprilis) és a szezon végén (oktober), a jo fiikkinalatnak

koszonhetden, az allatok tobbnyire helyben dllva legelnek. A nyari honapokban a mozgds kozbeni
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taplalék-felvetel a jellemzd. A megfigyelt esetek felénél ez a viselkedésforma figyelhetd meg. A
magyar szlrke szilaj szarvasmarha, nehezen tliri a siritett, csoportos tartast, igyekszik nagyobb
személyes teret
(flight-zone) tartani. Ebbdl kovetkezik, hogy amennyiben elegendd tér és taplalék all rendelkezésre
eldszeretettel ,tertil”. Ilyen esetben a gulya lassan vandorolva legel, 2-3 kanyaritas/Iépés sebességgel.
Az egyedek kozott 10-20 m is lehet, illetve a gulya elsd- és utolsod tagjai akar 1 kilométerre is
eltavolodhatnak. Ha a szélsebesség nem haladja meg a 15 km/h-t a gulya akar egy teljes, 4 6rés
legelési ciklust is végig legel mozgas kozben. Ilyenkor nagyon lassan mozognak (1-2 km/h), de

zavaras vagy a sz¢él er6sddésével gyorsul a mozgasuk.

W taplalékfelvétel-
anyagcsere
mozgas

W szexualis

W szocialis

1. abra: A viselkedés-csoportok Osszes €s évenkénti %-os gyakorisagi megoszlasa

2010-13 kdzott (N=2226)



A masodik leggyakoribb (25,9 %) viselkedés-csoport a szocidlis viselkedés (jaték, verekedés,
nyalogatds, szoptatds). Mint minden hierarchikus csoportba tomoriilo, tarsas allatnal, a
szarvasmarhanal is megfigyelhetd a kifinomult tarsas érintkezés.

A harmadik leggyakoribb (23,1 %) viselkedés-csoport a helyvdltoztatdo (mozgas) viselkedés. Az
allatok atlagosan 5-6 km-t tesznek meg naponta, de a tavaszi- és 0szi iddszakban nem ritka a napi 10
km megtett ut sem. A beszlikiil6 legelofii-kinalat csak az egyik magyarazat minderre. A szaraz deleld
teriilet €s a szélvédett teriiletek keresése is noveli a napi tdvolsagot. A legeldn bejaratott itvonalakon,
un. ,,cappokon”, kézlekednek a tehenek. Ezek a csapasok a néha nehezen jarhaté zsombékos, nadas
terlileteken vezetnek keresztiil, lehetévé téve, hogy energia-takarékosan mozogjon az egész csoport.
A nyari kisiilési id6szakban, ezek a vizenyOsebb teriiletek biztositjak a hidnyzo taplalékot. A nad és
sas friss hajtasait eloszeretettel legelik az allatok.

A szexualis viselkedés-csoport (3,3 %), a szezon csak egy bizonyos idészakéra jellemzd, bar a
rejtetten ivarzo tehenek az év barmely honapjaban mutathatnak ,,folyato”-,,ugro” viselkedést.

Az évjaratonkénti 6sszehasonlitas soran megallapithato, hogy a szocidlis viselkedés focsoport aranya
évrdl évre novekszik. Magyarazat lehet erre a trendre a gulya dregedése. Mivel a jeldlt egyedek
atlagkora 10 év volt, mar a vizsgalat kezdetén stabil pozicidt toltottek be a gulya hierarchidjaban. Az
é¢vek muldsdval az egyre tapasztaltabb egyedek, tobb szocidlis viselkedést (verekedés, jaték,
nyalogatés, szoptatds) mutattak, mivel a gulyan beliili rangjuk miatt egyre tobb funkciot (figyelo,
dajka) toltottek be a csoportban. A csoporton beliili ranglétran is folyamatos a helycsere, az iddsebb
allatok rendszeresen kiizdenek a pozicidjukért. Ez fokozottan igaz a rendszeresen ell6 egyedekre.
Ugyan a vezértehén legtobbszor borjii nélkiili egyedek koziil keriil ki, de minden esetben

meghatarozo a kondicio és agilitas.
3.1  Alegelé gulya viselkedésének megfigyelt jellemzdi

A harom éves megfigyelési idotartam lehetdséget ad a gulya legeldi viselkedésének jellemzésére is.
Minden tavasszal kialakul az adott legeltetési szezonra jellemzd dominancia sorrend az allatok
kozott. A tapasztaltabb 10 év koriili tehenek alkotjak a vezér-csoportot. Amennyiben a pasztor nem
avatkozik kozbe, ezek az idésebb tehenek vezetik a gulyat. Ivarzastol fiiggéen valtozhat az éppen
aktualis vezér-tehén, de a tavaszi ,viadalokat” leszamitva csak 1j tehenek érkezésekor
kérddjelezddik meg a vezetdi szerep. A tehenekkel jard bikdk (2-3 egy idében) csak annyiban
befolyasoljak a mar kialakult hierarchiat, hogy amikor ,folyat” a vezér-tehén, az Osszes bika vele
foglalkozik. Ilyenkor a vezér-csoportbdl egy éppen nem ivarzo tehén all a gulya élére. A bikak
kozott ritkan van konfliktus, részben a nagy igénybevétel, részben a mar koradbban tisztazott

erdviszonyok miatt. Idésebb és fiatalabb bikadkat egyszerre engednek a tehenek koz¢, igy elézve meg
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a versengést. A fajta érdemei kozott sokszor elhangzik az erés anyai 6szton a borjinevelés soran. A
legelési szezon elsé felében, a borjak 6 honapos koraig, a tehenek agressziven védelmezik utddaikat.
Ilyenkor a legnagyobb a személyes tér. Ez borjas tehénnél, becslésem szerint 500 m is lehet. A kora
tavaszi idészakban nagyon éber a gulya minden tagja. Kiilon figyeld tehenek is vannak, amik az els6
gyanUs zajra, mozgasra azonnal riasztjak a gulya tobbi tagjat. Ez tipikus tarsas viselkedés, a legtobb

csoportban ¢16 allatnal megfigyelhetd.

3.1.1 A ,3-as tagolodas”

Vizsgalatom soran rendszeresen megfigyeltem, hogy a héboritatlan gulya rendszeresen harom nagy
csoportot alkotott. fgy az egyik csoportba fleg id3sebb, koran ell§ tehenek tomériiltek. Ez a 20-30
tehénbdl all6 csoport vezette a gulyat legeldrdl-legeldre. A masodik csoportot a fiatal-borjas tehenek
¢s az iddsebb borjak alkottdk. A harmadik — lemarad6 — csoport a fiatal- és frissen ellett tehenekbdl
allt. Ez a harmas csoportosulas fajtara jellemz0 és szinte minden esetben jelentkezik, ha

rendelkezésre all megfeleld méretii legelo.

3.1.2  Az,Orszemek”

Ha a tehenek legelni indulnak, és jobban eltdvolodnak a borjaktol, akkor a fiatal allatok csapatokba
tomoriilnek és 2-3 O6rszem tehénnel koriilvéve, jellemzdéen a vonuld gulya kdzepén maradnak.
Amennyiben veszElyt éreznek, a gulya 6sszes tehene Osszezar a fiatal borjak koriil. Nem ritkan tobb

sz4z méterrdl futnak vissza a tehenek a borjak védelmére.

3.1.3 ,,Szélben jaras”

A sziirke marha nyéaron szélben”-, dsszel pedig ,,sz¢l alatt” jar. Ez azt jelenti, hogy testtd; szerint,
nyaron széllel szemben (cranialis — fej felé¢ esd) hiivos idoben pedig szélnek farral (caudalis — farok
felé es6) mozog a legelén. A szarvasmarha héregulacidja nagyban fiigg a szélsebességtdl, mivel a
cranialis testtajékon tobb hot tud leadni, mint a caudalis részen. A rovarok is elényben részesitik a
fejtajékot, mivel elsdsorban a nedvesebb részeket (szutyak, szemek) keresik. A legeld allatok nyéaron
,»sz¢lben”, a nyirkosabb tél-kozeli idében pedig szélnek farral legelnek, ahogy HAFEZ (1968) és
GERE (2003) is emliti a szarvasmarhaval kapcsolatban. Ennek alapvetd oka a hdhaztartas
optimalizalasa, hiszen a legtobb hét a feji- és hasi részen vezeti el a marha. 30 °C felett csak széllel
szemben mozdul a gulya. A juliusi marhabogoly rajzaskor csak kelld erdsségii (5 km/h) szélben
indul meg a gulya. Szélcsend esetén csoportokba verddnek és farok legyezéssel, egymasrol riasztjak
a boglyoket. A hozzaértd juhdsz is figyelembe veszi a mindenkori szélirdnyt. Az optimalis

komfortérzet egyik alapfeltétele, hogy a test altal termelt héburok szigeteloként kdrbevegye az
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allatot. Nyaron hiitd és rovarriasztd hatdsa van, amit igyekeznek a tehenek kihasznalni. Hiivésebb,
nyirkosabb idében elfordulnak és széllel mennek. Ilyenkor fokozottan megfigyelhetd a ,,home drift”
(gulyaszallas felé lassi mozgas). A szélirdnyt €s a szélsebességet is figyeltem az allatok kovetése
kozben

Mivel a gulyat vezetd iddsebb tehenek elsdsorban a szaglasukra, masodsorban a térbeli tajékozodasi
pontokra (arokpart, maganyos fak) hagyatkoznak, a széllel sodort szagok segitik a tdjékozddast.
Nagy melegben ¢s a hiivos 6szi napokon szintén meghatarozé a sz¢l irdanya, mivel nyaron szélben,

Osszel pedig sz¢l alatt mozognak a legelén.

3.2 Hostressz

Négy olyan nap volt a vizsgalt idészakban, amikor a napi atlaghOmérséklet meghaladta a
25C"-ot. A naponta megtett tdvolsdg 3900 és 7300 méter kozott valtozott. A viselkedés-formak
eloszlasdban nem volt kimutathatd Osszefiiggés a hdmérséklettel. Ez ellentétes eredmény Brown-
Brandl és mtsai. (2006; 2010) megfigyeléseivel. Az amerikai kutatok marha-hizlalé telepen végeztek
hostresszel kapcsolatos megfigyeléseket, és megallapitottak, hogy 35 C° felett (Iégszéraz
hémeérséklet, 28 C’-ig semleges tartomany), a sotét kiiltakardju szarvasmarha fajtdk (Angus, MARC
III), ritkdbban mutatnak tdpldlkozo-, fekvé-, és harcias-viselkedést, mint a vildgos szorzeti fajtak
(Charolais, Gelbvieh). Hozzafizik, hogy a szexualis hajlanddsag, ilyen magas homérséklet esetén
sem csokkent szignifikansan. Egy tovabbi vizsgalatuk ramutatott, hogy a vizpermettel hiisitett allatok
viselkedése nem valtozott meg szignifikdns mértékben, de egy emelkedd trend volt megfigyelhetd a
taplalkozo- és fekvo- (pihend) viselkedések javara, illetve kevesebbet ittak és alltak az éllatok.
MAROTI-AGOTS (2010) HSP 70.2 hésokk fehérjével kapcsolatban végzett munkaja alapjan, a
magyar szlirke szelekcidja sordn a vad tipusu allél fixdlodasa figyelheté meg a fajta genomjaban,
aminek jelenléte kapcsolatba hozhatd szignifikdnsan tobb HSP 70.2 mRNS képzdédésével. A
magasabb mRNS szint pozitiv korrelaciot mutat a hdstressz fehérje mennyiségével is, ami
héstresszes iddszakban gyorsabb és hatékonyabb alkalmazkodast tesz lehetévé az allat szamara.
Mivel hoéstressz alkalmaval csokken az étvagy és a tejtermelés, ez hatdssal van a borjuneveld
képességre. A fajtanal évszazadokon keresztiil a borjak minél nagyobb valasztasi tomege (208 kg)
volt az egyik legfontosabb szempont, igy a forré kornyezethez kevésbé alkalmazkodott egyedeket az
allattenyésztési gyakorlat mar jo ideje kiszelektalta. A fenti vizsgalat ezért csak megerdsiti a
korabban megallapitottakat, miszerint a magyar sziirke kivaloan alkalmazkodott a Hortobagyi, szaraz
kornyezethez, hiszen kettds szelekcios nyomas alatt allt és all ma is.

A tehenek egyszinii, vildgos-sziirkék, a borjak 4 honapos korukig pirok vordsek voltak. Korabbi

biofizikai kutatiasokbol (BLAHO et al., 2012) ismert, hogy a polarizalt fény — a visszaverddott
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fényhullam, egy kivalasztott terjedési sikban lathaté — vonzza az él6skoddket (polarotaxis). Minél
nagyobb a vizszintesen polaros, visszavert fény polarizacidéfoka, annal tobb boglyot vonz (KRISKA
et al., 2009). BLAHO és mtsai. (2012) ramutattak, hogy minél vilagosabb és foltosabb egy emlés
kiiltakardja, annél kevésbé vonzé az ¢16skdodok szamara. Tehat egy vilagos kiiltakard, ugyan jobban
észrevehetd nyilt teriileten — ami nem elényds egy vadon €16 allat szamara —, de a boglyok szdmara

szinte lathatatlanna teszi a legel6 allatot.

3.3 Meteopatia

KELLER és mtsai. (2005) pszichologiai vizsgalatukban megerdsitették azt az evidenciat, miszerint a
jo kedélyallapot Osszefligg a magas légnyomassal és a kellemes tavaszi meleg hdmérséklettel. A
vizsgalat paraméterei kozott a légnyomas, mint zeitgeber (exogén stimulus, Isd. még fényhatdas)
extenziv tartasdval szorosan Osszefiigg. Tovabbi Osszehasonlitdé vizsgéalatokra van sziikség annak
eldontésére, hogy mennyire rugalmas a fajta iddjards érzékenysége. A zart tartds allando
mikroklimdja erdsen torzithatja az allatok reakcidit.

Rovarok és madarak id6jarasi frontérzékenységét vizsgalta NOVINSZKY és PUSKAS (1996).
Kutatasuk eredménye szerint, a Péczely-féle tipizalason alapul6d, Puskas-féle front-tipusok koziil, a
tartozkodo okkluzios (zarodott vegyes) front idején a gyapjas lepkék aktivitdsa jelentdsen nagyobb,
mint a tobbi front-tipus esetében. Hasonlé megallapitast tett ugyanez a kutatocsoport (GYURACZ
and PUSKAS, 1997; SOMOGYI et al., 2014), a nadi poszaték eléfordulasa és a kizelité melegfront
esetében is. A fentiek alapjan vélelmezem, hogy mivel mindkét front-tipus esetén alacsony
légnyomast kornyezet jon létre, mind a gyapjas lepke mind a nadi poszata jol tolerdlja a labilis (Isd.

még anticiklon-ciklon ) id¢jarasi helyzeteket.
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4 Uj tudomanyos eredmények

Az irodalmi-kutatés soran 6sszegyljtott szerzok munkaiban, tobbféle viselkedés-forma csoportositast
talaltam. Ezeket a viselkedés-formakat, sajat viselkedés fOcsoportokba soroltam (taplalkozés-
anyagcsere, mozgas, szocialis, szexuélis; 2. abra). Leirtam 3 sajatos viselkedést. Igy elkiilonitettem a
figyel viselkedés-format, ezzel Osszefliggésben az drszemek allitdsat a gulya koriil. A gulya sajatos

szervezOdését is megfigyeltem, igy a 3-as tagolodast elsdként fogalmaztam meg.

1oo
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a0
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BT4plalékfelvetel

41 -ENFAgCeEre

Viselkedesi focsoportolk (%)

20

2010 2011 Evek 2012 2013
2. abra: A viselkedés-csoportok 6sszes és évenkénti %-os gyakorisagi megoszlasa
2010-13 kéz6tt (N=2226)
e Bebizonyitottam, hogy alacsony (P<1000 hPa) légnyomasi viszonyok kozott a magyar sziirke
gulya kevésbé aktiv, az anyagcserével kapcsolatos viselkedése szignifikansan hattérbe szorul.
e Kapcsolat van a magyar sziirke taplalékfelvétel/anyagesere és mozgas viselkedés, illetve a

légnyomas viszonyok kozott (3. abra). Mozgas viselkedésnél, nincs taplalékfelvétel.
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3. abra: Légnyomas valtozas és a napi tdvolsag dsszefliggése (N= 36)

13



Megneveztem, mely Péczely-féle id6jarasi front-tipusok feleldsek a legnagyobb mértékben a
viselkedés-valtozasért (2. tablazat). A vizsgalati napot megel6zd és a megfigyelési napot
kovetd fronttipus szignifikdns hatassal volt a vizsgalt egyedek viselkedésére. Egyértelmii
Osszefiiggés mutatkozott a taplalékfelvétel-anyageserével kapcsolatos viselkedésformak
eléfordulasi gyakorisaga €s a megfigyelést kovetd nap, jellemz6 fronttipusa kozott (r=0,445,
p=0,007). A taplalkozéds-anyagcsere viselkedés-csoportndl, a Karpat-medence felett uralkodo
anticiklon (A) ideje alatt figyeltem meg a legtobb, taplalék-felvétellel kapcsolatos viselkedés-
format. Jelentds hatast (p=0,049) gyakorolt még a nyugatrdl benyuld (Aw) és a Karpat-
medencétdl északra elhelyezkedd anticiklon (An) is. A mozgés- (p=0,004) és a szocialis
viselkedés-csoport (p=0,039) esetében is hasonldéan alakultak az egyes viselkedés-formak
atlagos eseményszamai. Mindhdrom esetben a magas 1égnyomasi viszonyokkal jar6 Karpat-
medencei anticiklon, illetve a medencétdl északra kialakuld anticiklon idején volt a
legmagasabb az atlagos eseményszdm. Az iddjarasi tényezok koziil a négy viselkedési
fécsoportra, egyenként elemezve, az atlaghémérséklet, a 1égnyomas, a relativ paratartalom, a
sz¢lirdny, a szélsebesség ¢és a vizsgalati napon uralkodd fronttipus nem volt szignifikans

hatassal.

2. tablazat: Viselkedés-forma csoportok atlagos eseményszama
az 5 leggyakoribb Péczely-fronttipus alapjan

Viselkedés-forma Taplalkozas-anyagcsere| Mozgas Szocialis Szexualis
Atlag p’ Atlag p Atlag p Atlag P
eseményszam eseményszam eseményszam eseményszam
Fronttipus +SE? +SE +SE +SE
10-An’ 46,34+6,7 22,4437 5,442.5 0,4+0,3
1-mCc? 42,946, 1 16,9+6,0 3,9+1,7 0,1+0,1
FrontMA 5-Ae 492+154 | 0,716 8.2+4.3 0,271 4,6+2.4 0,950 0 0,467
3-Aw ° 50,2+11,2 10,8+4,7 5,0£1,9 0
12-A7 53,5+15,1 18,3+3,4 4,820 0
1-mCc 38,7483 3,8423 2.3£1,0 0
10-An 50,3+6,4 21,742.9 3,040,7 0,43+0,3
Front holnap 12-A 71,2445 0,049 17,343,1 | 0,004 7,5%1,4 0,039 0 0,164
5-Ae 39,3£15,8 11,843,0 6,5+3,0 0
R-Aw 51,3432 9,335 1,7+0,3 0

'standard hiba; *Kruskal-Wallis teszt (szignifikancia szint: p<0,05); *Anticiklon a Karpat-medencétél északra;
*meridionalis ciklon hétoldali aramlasrendszere; *Ukrajna folott elhelyezkedé anticiklon; *Nyugatrél benyilo anticiklon;

" Anticiklon a Kéarpat-medence folott
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A flikinalat és az allati viselkedés dsszehasonlitdsakor (3. Tablazat) szignifikdns Osszefiiggést

talaltam a taplalékfelvétel-anyagcsere viselkedés-fécsoport eseményszamai €s a teriiletre

jellemz6 fitkkinalat kozott (p=0,033).

3. tablazat: A leggyakoribb viselkedés-formak és -csoportok kapcsolata a fitkkinalati kategoridkkal

Viselkedés-
forma Taplalkozas-anyagcsere Mozgas Szocialis
Fiikinalati . Atlagos Atlagos Atlagos
Kategoria HL® ML®|FK® |AK® |eseményszam| p© eseményszam| p Figyel |Vakarozik|eseményszam| p
(S.E) (S.E) (S.E)
. 30,3
Nincs 010|000 L11.8 20 0 0
29,7 * 15,1 30,83
) 52,8
Megfelelo |255|173 [121 | 47 453 226 30 31

® Helyben legel @ Mozogva legel ® Fekve kérédzik @ Allva kérédzik ® Kruskal-Wallis teszt (szignifikancia szint: p<0,05)

o Kifejlesztettem egy olcso, az allat mozgasat, tartozkodasi helyét nyomkovetd berendezést,
mely nem igényel adatforgalmi eldfizetést s akkumulatora hosszu ideig lizemképes.

e Megeroésitettem a korabbi kutatok megfigyeléseit az anyai Oszton és a személyes tér
meghatarozasaval kapcsolatban.

e A magyar sziirke legeldi terlilethasznalata nem kiegyenlitett. A legeléhasznalati index alapjan
meghataroztam a gulya altal preferalt legelérészeket (4. abra) a Malomhazi-réten. 1-2 6ranal
tobbet nem tartozkodott egyik jelolt egyed sem az alacsony (LHI < 0,09) vagy kozepes (LHI:
0,1-0,19) szinten preferalt celldkban. A legtobb latogatott kvadrat a kézepesen preferalt
csoportba esett, ami a legel6rész nagy kiterjedésével magyarazhat6. A Malomhazi-legeld
¢szaki részén toltotték a legtobb idot (LHI > 0,4), rendszeresen itt is deleltek a tehenek. A
teriilethasznalatot, az irodalmakkal 6sszhangban, a vizleldhely kozelsége, a zsombékosok

elterjedése és a megfeleld fitkinalat (min. 6 cm és 300 g/m”) befolyasolhatja.
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4. abra: Preferalt tartézkodasi pontok a Malomhazi-legel6n
(N 47.535889° E 21.123172°)

(Trotter et al., 2010 nyoman)

5 Az eredmények gyakorlati hasznosithatésaga

Kutatdsom eredményei ramutattak arra, hogy a mai allattartasi rendszerek mellett, hasznos lehet, ha
az allattartd tisztdban van a kornyezeti tényezok €s az allatok viselkedése kozotti kapesolattal. Egy
allatorvosi vizsgalatot megel6zo terelés felesleges stresszel jar ember €s allat szamara egyarant. A
fentiekben részletezett ok-okozat ismeretében elkeriilheté mindez. Azokban a csaladi
gazdasagokban, ahol egy-két ember dolgozik Gsszesen, sokat segithet, ha a gazda tudja, hogy adott
id6jarasi koriilmények esetén érdemes az allatok kezelését elhalasztania vagy tobb segitséget kérnie a
szomszédoktol. A vizsgalat soran alkalmazott nyomkovetd bévithetd SMS alapt riasztorendszerrel,
igy ha a joszag tilosban jar, a gazda azonnal értesiilhet rola. A legelén kialakult csoportok
tanulmanyozasa segithet az alaposabb legel6-kihasznaldsban. Az id6sebb tehenek dajka tehenekké is

valnak, igy biztosabb a borjak felnevelése.

16



5.1 Anyai 6szton és a személyes tér

Megerdsitettem a korabbi megfigyeléseket az anyai 0szton és a személyes tér meghatarozasaval
kapcsolatban. Jellemzd, hogy a fiatalabb egyedek (tipikusan az elsé elld liszok) félrevonulnak a
gulyatol. Ez a tavolsag azonban sosem nagyobb, mint 1000 m. A személyes tér magyar sziirke
fajtanal banasmaodtol, ismert gondozotol és kutatotdl is fiigg, de jellemzden 20-30 m. Gépjarmii és az

allandoan veliik 1év gulyas esetében 1-3 m is lehet.

5.2 Viselkedés és kornyezet kapcsolata

A vizsgalat éveiben felmerilt kérdések az allatok reakcidira iranyultak. Kordbbi kutatdsok
megallapitasai szerint a hdmérséklet, a szélsebesség €és a napsugarzas lehetnek nagyobb befolyassal
az éllati viselkedésre. Egyes vélemények szerint, azonban komplexebb modon kell vizsgalni az allati
viselkedés és a kornyezet kapcsolatat. Sajat vizsgalataim soran is arra a megallapitasra jutottam,
hogy arnyaltabb képet kaphatunk, ha az atmoszférikus tényezoket parhuzamba allitjuk az etologiai
modszerekkel.

A kutatas modszertanaval kapcsolatban, az évek soran felmeriilt, hogy a megfigyelések tulsagosan
szubjektivek. Ezt tobb hazai és kiilfoldi kutatd vizsgalatai is cafoljak, mivel egy-két megfigyeld
esetén, a vizsgalati szempontok nem valtoznak, s6t idovel a beleélés ravilagithat egyes
Osszefliggésekre is. Sajat terepi tapasztalataim is azt mutattak, hogy ugyan nehéz egyszerre szemmel
tartani a megjelolt egyedeket, de kelld rutinnal, kelld objektivitas (valtozatlan sztenderdek) érhetdk

el.

5.3 Legelési ido és naponta megtett tavolsag

Az Osszes irodalom megegyezik a legelési id0 hosszdban, mely extenziv fajtdk esetében allando
érték, napi két cstcesal (reggeli €s esti), atlagosan 8 o6ra hosszi. Amennyiben elegendd (kb. 40-50
kg/egyed) zoldft all rendelkezésre, az éallatok ezt magukhoz veszik, hosszabb-rovidebb id6 alatt, de
b6 legeldfii kinalatkor erdsen valogatnak, igy szinte akkor is gyalogolnak, ha egy helyben is
felveheté lenne a napi szénamennyiség. Igy a napi 3-6 km megtett tavolsdg a normalis érték.
Fronthatasnal nyugtalanabb az 4llomany és a taplalékfelvevd (legeld) viselkedés kisebb prioritast
kap. A nyugtalan allatok fel is hagyhatnak a legeléssel és a takarmany-keresé/felvevd viselkedés-
jellemzok hattérbe szorulnak. Ilyen esetben csdkken a naponta megtett tavolsag, eléfordul, hogy csak
az itatoig mennek az allatok, de taplalék-felvételi viselkedést nem mutatnak. A megfigyelési
napokon a pasztor nem inditotta, a gulyat, az allatok 6nalloan kiilsé befolyas nélkiil hataroztdk meg a

legelési irdnyt. Az idésebb tehenek vezette gulya, a legeldn fellelhetd szarazanyagot keresi (ez
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okozza a teltség érzetét), igy kisebb fiikindlat esetén, a nadas, sasos teriilet is takarmanyforrast jelent.
Egész legelési idényben megtalaljak az optimalis legeldt maguknak. A pésztorok tapasztalataval és
korabbi kutatasok eredményeivel parhuzamban, ¢én is meggydzddhettem az iddéseb tehenek
t4jekozodo képességérdl. A rendszeres legeltetés olyan rutint alakit ki az 4llatokban, mely

segitségével magabiztosan mozognak a nagy kiterjedésti legeldn.

5.4 A kivalasztas szempontjai

A megfigyelt egyedek kivalasztdsanal torekedtem a csoportok homogenitdsara. Igyekeztem azonos
ivarba (novendék {iszd, fiatal tehén), korcsoportba tartozd egyedeket megjeldlni, a kutatas
fenntarthatésaga érdekében. A fiatal egyedek novelték a ,,meritési” biztonsagot, igy elegendd joszag
allt rendelkezésre ebben a csoportban ahhoz, hogy biztositva legyen 10-10 egyed, amivel éveken
keresztiil dolgozhattam. Selejtezéskor és esetleges elhullaskor igyekeztem a csoportnak megfeleld
koru és ivart egyeddel potolni a hianyt. A vizsgalt csoportokban ndivara (tehén) allatokat figyeltem
meg, ami aldl egyediil a borjak jelentettek kivételt, mivel valasztasig (elsd 6 honap) az 6sszes borju a
tehenekkel maradt. Mivel a megfigyeléseket egyediil végeztem, 10 egyednél nagyobb gyakorisagot
nem lehetett betervezni. Ennyi 4llatot biztonsdggal lehetett figyelni a kijelolt, orankénti 3
alkalommal. A megjelolt 10 tehén 10 ismétlésnek felel meg. Az egy személy altali megfigyelés
egyuttal az azonos megitélés biztonsagat is jelenti, tekintettel arra, hogy az allat pillanatnyi

viselkedésének esetleges kérddjeleit azonos mddon itéli meg.

5.5 A magyar sziirke jovéje

A magyar sziitke jovdjét tekintve elsddleges szerepe a génmegérzés kell, hogy legyen. Olyan
lappang6 gének lehetnek még a magyar sziirke genomjaban, melyek késobbi tenyésztési célok is
lehetnek (betegség rezisztencia, takarmanyhasznositds). A fajta megdrzése soran datlagra
szelektalnak, illetve a minél szebb szarv-formak és — szinek, valamint az anyai tulajdonsagai a
szelekcios szempontok. Vannak gazdak, akik a hibridekben latjdk a jovot, és a minél nagyobb
huskihozatalt és tomeget tartjadk szem eldtt. Tovabbi szerepet kaphat, ha a hiresen jo anyai
tulajdonsagait kihasznalva béranyaként alkalmazzuk (Isd. kék-belga, KO-BE programok). D¢l-
Dunantulon sikeresen legeltették extrém meredek legelékon, ahol a taj-rehabilitacioban lehet fontos
szerepe. A BSE mentesség kérdéskorét is érdemes koriil jarni, mivel elképzelhetd olyan fajta-
valtozat, ahol nem csak az izolacionak koszonheté a rezisztencia. Foldrajzi Arujelzett Termékként

érvényesiilhet a magyar sziirke szarazaru, akar bio-termékként is.
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