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KIVONAT: Vizsgdlataink soran a Boroszlé-kerti-Holt-Tisza  kiilonb6zé
hinarallomanyainak arvaszunyoglarva-egyutteseit hasonlitottuk 6ssze. A térbeli
eloszlasi viszonyok mellett tanulmanyoztuk az egyuttesekben bekdvetkezé
valtozasokat a vegetacid kifejlédésével Osszefiiggésben. Mintavételeinkre
2007-ben juniustdl augusztusig, havonta kertlt sor, harom hinarallomanyban.
Osszesen 33 taxont azonositottunk, amelyek harom alcsaladba (Chironominae,
Orthocladiinae, Tanypodinae) tartoztak. A névényallomanyok kozotti eltérések
a hinarfajok kevert el6forduldasa miatt kevésbé voltak szembetiindék, a
kilénbdz8 honapokban vett mintdkat Osszevetve viszont kulldnbségeket
tapasztaltunk az egyes névényallomanyokon belll. Az eltérések elsésorban a
fajkészletben és a fajok relativ gyakorisagaban jelentkeztek.

Kulcsszavak: novényallomanyok, arvaszunyog-egylttesek, holtmeder, térbeli
és id6beli eléfordulas

ABSTRACT: Our aim was to compare phytal-dwelling chironomid larval
assemblages of submerged macrophytes of the backwater Boroszl6-kerti-Holt-
Tisza. We investigated differences in the composition of chironomid
assemblages in connection with the development of the vegetation. Our
samples were taken monthly from July to August in 2007, from three types of
submerged vegetation. 33 chironomid taxa belonging to three subfamilies
(Chironominae, Orthocladiinae, Tanypodinae) were identified. Differences
between vegetation types were less conspicuous because of the mixed
occurrence of plant species. However, variances were found between the
months within a vegetation types. These variances appeared in the species
composition of assemblages and in the relative abundance of species.
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Bevezetés

Az arvaszunyogok (Chironomidae) csalddja a kétszarnyuak (Diptera)
rendjének hazankban is elterjedt, jelentés csoportja. A csalad fajai eltérd dkoldgiai
igénylek, igy a kdrnyezeti tényezdk (pl. hdmérséklet, pH, trofitas, vizszintingadozas)
mas és mas spektrumat hasznositjak. Bizonyos fajok akar erfsen szennyezett
vizekben is megtalalhatok. Emellett él6helylik bizonyos valtozasaira érzékenyen
reagalnak, ezaltal informaciét nyudjtanak a vizterek okoldgiai allapotardl (PINDER
1986). Egy-egy viztéren, mint él6helyen belll a kilonb6z6 habitatok jellemzésére az
arvaszunyoglarva-egylttesek kivaléan alkalmasak (PINDER 1986). Mas és mas
fajegyuttesekkel jellemezhet6 a nyiltvizi Gledék, a névényzet alatti Uledék, illetve az
egyes nodvényallomanyok. A kuilfoldi irodalomban szamos munka foglakozik a
névényallomanyok eltéré egyltteseivel (BIGGs és MALTHUS 1982; SoszkA 1975a,
1975b; URBAN 1975; VoIGTsS 1976), valamint az ezek Kkialakulasaért felel6s
tényezokkel (CYR and DOWNING 1988; DRAKE 1983; DVORAK 1996; DVORAK és BEST
1982; FELDMAN 2001; HARROD 1964; KRECKER 1939; MARKLUND et al. 2001;
PIECZYNSKA et al. 1999; SCHEFFER et al. 1984; STRAYER et al. 2003). Hazankban az
arvaszunyogokra vonatkozo vizsgalatok nagyrészt a nyiltvizi Uledékre iranyultak, és
csak kevesen foglalkoztak a névényzethez kotédd egylttesek jellemzésével (MORA
et al. 2003; SziTO et al. 1996; TOTH et al. 2005, 2006, 2008a, 2008b).

A Boroszlo-kerti-Holt-Tisza a Tisza jobb oldali hullamterén elhelyezkedd,
»szentély” jellegl holtmeder. A Tisza nagyobb arhullamai rendszeresen atoblitik a
medrét. A viztér fajokban gazdag, mozaikos makrovegetacioval jellemezhets. A
holtmeder arvasziunyog-faunajarél az els6 adatokat MORA és munkatarsai (2004)
koézlik, a kulénb6zd noévényallomanyaihoz kot6ddé arvaszunyog-egyittesek
mennyiségi vizsgalataval pedig korabban TOTH és munkatéarsai (2006) foglalkoztak.

Dolgozatunkban a Boroszld-kerti-Holt-Tisza harom hinaralloméanyanak
Osszehasonlitd vizsgalatat mutatjuk be arvaszunyoglarva-egyitteseik alapjan. A
néveényallomanyok Osszehasonlitdsa mellett tanulmanyoztuk az egyuttesekben
bekovetkezd valtozasokat a vegetacio kifejlédésével dsszefliggésben.

Anyag és médszer

Mintavételeink soran a Boroszlo-kerti-Holt-Tisza kuldénb6z6
néveényallomanyaibdl vettink mennyiségi mintakat 2007 nyaran. A holtmederben
altalaban kevert hinaras allomanyok és mocsarinévényzet fordul el6. Az altalunk
vizsgalt novényzeti tipusok a (1) fehér tindérrézsa-hinar (Nymphaea alba) alameriilt
érdes técsagazzal, a (2) sulymos (Trapa natans) alamerlt érdes tdcsagazzal és az
(3) érdes técsagazos (Ceratophyllum demersum) voltak.

Vizsgalatainkat 2007 juniusa és augusztusa kozott végeztik, havi
rendszerességgel. A mennyiségi vizsgalatokhoz valamennyi mintavételi helyen
kbézel azonos témegl ndvényt emeltiink ki a Hargrave-mintavevé mikodési elvén
alapulé (HARGRAVE 1969), sajat tervezés(i eszkdzzel. Ennek lényege, hogy a
négyzet keresztmetszetli mintavevét alulrdl egy ferdén csukddé ajté zarja le, amely
esetinkben a ndvényzetet is elvagja. Az altalunk hasznalt mintavételi eszkoz
térfogata (V= 0,018 m°) nagyobb a Hargrave-mintavevééhez képest, hogy
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reprezentativ mennyiségl névényt tudjunk egyszerre kiemelni. A mintavevd egyik
falat 0,25 mm lyukb8ségli szitaszOvettel helyettesitettik, hogy a mintavételt
kovetden a viz ki tudjon folyni, viszont az allatok ne szdkhessenek el. A mintavétel
soran a mintavevét a vizsgalni kivant novényzeti foltba meritettiik, majd lezartuk az
ajtajat. A kiemelt ndévényeket ezutan a laboratériumba szallitasig mianyagzsakokba
csomagoltuk. A mintavétel kozben feljegyeztik a mintazott ndvényfolt
allomanyalkoté fajait és az allomany szerkezetét. Mindharom vizsgalt
ndvényallomanybdl 6tszdri ismétléssel vettiink mintakat.

Az allatokat laboratériumban, él6 allapotban valogattuk. Az el6kerlt
arvaszunyoglarvakat és -babokat 70%-os etil-alkoholban tartdsitottuk. A
mintavalogatast koévetéen a noévényeket szaritoszekrényben tdémegallanddsagig
szdritottuk, majd lemértik a szaraz tdmeglket. A késébbiekben erre vonatkoztatva
adtuk meg az el6kerllt arvaszinyog taxonok egyedszamat (egyedszam/kg).

Az arvaszunyoglarvakat lehet6ség szerint faji szintig azonositottuk, amelyhez
BIiRO (1981), CRANSTON (1982), JANECEK (1998), SEATHER és munkatarsai (2000),
VALLENDUUK (1999), VALLENDUUK és MOLLER PILLOT (1997), ill. WIEDERHOLM (1983)
munkait hasznaltuk. A nevezéktan SATHER és SPIES (2004) munkajat kdveti.

A noOvényzet szaraz tomegére vonatkoztatott egyedszamok alapjan
fékoordinata-analizist (PCoA) végeztink, amivel Osszehasonlitottuk egyrészt a
kilénb6z8 hinaradllomanyok, masrészt az egyes hénapok arvaszunyog-egyutteseit.
Az elemzéshez a SYN-TAX 2000 (PobANI 2000) programcsomagot hasznaltuk.

Eredmények és értékelésiik

A vizsgalt hinarallomanyok a mintavételi id6szakban folyamatos szerkezeti
atalakulason mentek keresztlil. Az érdes tocsagaz a juniusi els6 mintavételtdl
kezdve viszonylag nagy mennyiségben volt jelen a holtmederben, és még
augusztusban is talaltunk Osszefiggd Ceratophyllum-mezéket. A tdécsagaz
allomanyaiba az esetek tdbbségében nem keveredtek mas fajok. A tindérrézsa
leveleinek mérete és ezaltal a Nymphaea-foltok kiterjedése folyamatosan nétt a nyar
folyaman. A tlindérrozsas allomanyokban minden esetben talaltunk tébb-kevesebb
Ceratophyllum-ot, azonban juliusban és augusztusban az allomanyok belsejébdl
viszonylag ,tiszta” mintakat lehetett venni. A sulymos dominanciaju allomanyok
juniusban szintén csak kisebb foltokban voltak jelen a holtmederben, juliusra
azonban kialakultak nagy, Osszefliggé ,szényegei’, amelyek az augusztusi
mintavételre nagyrészt felbomlottak. Augusztusban viszonylag sok elhalt ndvényi
rész volt a sulymosokbdl vett mintakban. A sulymos allomanyokban is szinte minden
esetben talaltunk érdes técsagazt.

Az arvaszunyogok vizsgalata soran 33 taxonba tartozé 1288 larvat és babot
azonositottunk (a taxonok felsorolasat és a taxonneveknek az abrakon alkalmazott
roviditését az 1. tablazat tartalmazza). A legnagyobb faj- és egyedszamban a
Chironominae alcsalad (25 taxon) képvisel6i voltak jelen, ezt kovette az
Orthocladiinae (5 taxon) és a Tanypodinae (3 taxon) alcsalad (1. tablazat). 16
arvaszunyog taxon mindharom hénapban megjelent, 6t taxon csak juniusban, harom
csak juliusban volt jellemzé. A legkisebb taxonszamokat augusztusban tapasztaltuk
mindharom ndvényallomanyban. A técsagazos és a tiindérrézsas allomanyokban az
arvaszunyog taxonok szama folyamatosan csokkent juniustdl augusztusig. Ezzel
ellentétben, a sulymos allomanyokban juliusban tapasztaltuk a legnagyobb
taxonszamokat.
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1. tablazat. A Boroszlo-kerti-Holt-Tiszabdl 2007-ben el6kerilt arvasziunyog taxonok
jegyzéke és roviditésik

Tanypodinae
Ablabesmyia longistyla Fittkau, 1962 Abla. long.
Ablabesmyia monilis (Linnaeus, 1758) Abla. mon.
Monopelopia tenuicalcar (Kieffer, 1918) Mpel. tenu.

Orthocladiinae
Cricotopus tremulus gr. Cric. trem. gr.
Cricotopus flavocinctus (Kieffer, 1924) Cric. flavoc.
Cricotopus sylvestris gr. Cric. sylv. gr.
Cricotopus sp. Cric. sp.
Psectrocladius sordidellus gr. Pseccl. sord. gr.

Chironominae
Chironomus pallidivittatus Edwards, 1929 Chir. pall.
Chironomus luridus agg. Chir. luri. agg.
Chironomus dorsalis Meigen, 1818 Chir. dors.
Chironomus sp. Chir. sp.
Dicrotendipes lobiger (Kieffer, 1921) Dicr. lobi.
Dicrotendipes nervosus (Staeger, 1839) Dicr. nerv.
Dicrotendipes tritomus (Kieffer, 1916) Dicr. trit.
Dicrotendipes sp. Dicr. sp.
Einfeldia pagana (Meigen, 1838) Einf. paga.
Endochironomus albipennis (Meigen, 1830) Echi. albi.
Endochironomus tendens (Fabricius, 1775) Echi. tend.
Glyptotendipes caulicola (Kieffer, 1913) Glyp. ccol.
Glyptotendipes viridis (Macquart, 1834) Glyp. viri.
Glyptotendipes cauliginellus (Kieffer, 1913) Glyp. cgin.
Glyptotendipes pallens (Meigen, 1804) Glyp. pall.
Kiefferulus tendipediformis (Goetghebuer, 1921) |Kief. tend.
Parachironomus arcuatus gr. Pchi. arcu. gr.
Phaenopsectra flavipes (Meigen, 1818) Phae. flav.
Polypedilum sordens (van der Wulp, 1874) Poly. sord.
Polypedilum cultellatum Goetghebuer, 1931 Poly. cult.
Synendotendipes dispar gr. Syne. disp. gr.
Synendotendipes lepidus (Meigen, 1830) Syne. lepi.
Zavreliella marmorata (van der Wulp, 1859) Zavr. mar.
Paratanytarsus sp. Parat. sp.
Tanytarsus sp. Tanyt. sp.

A ndvénydllomanyok elsésorban az dsszegyedszdmban és az elbkerlt
arvaszunyog taxonok relativ gyakorisdgdban kulonbdztek. A legnagyobb
egyedszamokat mindharom hdénapban a tisztan técsagazos allomanyokban, a
legkisebbeket a tiindérrézsas allomanyokban észleltik (1. abra).

A tocsagazos allomanyban, juniusban a Paratanytarsus sp. (19%), a
Polypedilum sordens (14%), a Dicrotendipes tritomus (12%) és a Chironomus
dorsalis (10%) fordult elé legnagyobb mennyiségben (2. abra). Az allomanyon beldl
csak a juniusi mintakban volt jelen hat taxon (Ablabesmyia monilis, Chironomus
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pallidivittatus, Chironomus dorsalis, Einfeldia pagana, Glyptotendipes caulicola,
Synendotendipes dispar-csoport), ezek nagy része azonban igen kis
egyedszamban, mintegy szinezd elemként kerdlt elé. Juliusban a Dicrotendipes
lobiger (26%) és a Paratanytarsus sp. (22%) dominaltak a tocsagazos
allomanyokban, emellett jelentds szamban képviseltette magat a Polypedilum
sordens (15%), a Dicrotendipes tritomus (14%) és a Kiefferulus tendipediformis
(11%) is (3. abra). Augusztusra egyértelmiien a Paratanytarsus sp. dominanciaja
volt jellemz8, ami az 6sszegyedszam 64%-at adta (4. abra).

A sulymos allomanyokban, juniusban (5. &bra) legtdbmegesebb az
Endochironomus tendens volt (21%), melynek aranya csokkent a kovetkezd
hénapokban. Erdekes a Dicrotendipes lobiger egyedszamanak valtozasa: janiusban
csak egyetlen példanyat talaltuk, jualiusban (6. &bra) azonban mar az
Osszegyedszam 29%-at adta, augusztusban (7. abra) pedig a 48%-at.

A tlndérrozsas allomanyokban, juniusban (8. abra) hat fajt — Polypedilum
sordens (18%), Endochironomus tendens (11%), Glyptotendipes cauliginellus
(11%), Synendotendipes lepidus (11%), Polypedilum cultellatum (10%) és
Glyptotendipes viridis (8%) — talaltunk viszonylag nagy egyedszamban. Juliusban (9.
abra) és augusztusban a fajszam csokkenése volt megfigyelhetd. Augusztusban
(10. abra) mar csak kilenc faj egyedeit azonositottuk, ezek kdzil a Dicrotendipes
lobiger (35%), a Chironomus luridus-csoport (29%) és a Paratanytarsus sp. (14%)
az Osszegyedszam 80%-at adtédk. Csak ebbdl az allomanybdl kerlltek el6 a
Cricotopus tremulus-csoport és a Synendotendipes lepidus egyedei.
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tiindérrozsas allomany, TRA = sulymos allomany)
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2. abra. A técsagazos allomanyok arvaszunyog-egyltteseinek relativ gyakorisaga
juniusban (egyéb = az 1%-nal kisebb relativ gyakorisaggal jellemezheté taxonok; az
arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tablazatban talalhato)
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3. abra. A técsagazos allomanyok arvaszunyog-egyltteseinek relativ gyakorisaga
juliusban (egyéb = az 1%-nal kisebb relativ gyakorisaggal jellemezhet6 taxonok; az
arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tablazatban talalhato)
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4. abra. A técsagazos allomanyok arvaszunyog-egyutteseinek relativ gyakorisaga
augusztusban (egyéb = az 1%-nal kisebb relativ gyakorisaggal jellemezhetd
taxonok; az arvaszunyog taxonok nevének réviditése az 1. tablazatban talalhatd)
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juniusban (egyéb = az 1%-nal kisebb relativ gyakorisaggal jellemezhet6 taxonok; az
arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tablazatban talalhato)
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6. abra. A sulymos allomanyok arvaszunyog-egyitteseinek relativ gyakorisaga
juliusban (egyéb = az 1%-nal kisebb relativ gyakorisaggal jellemezhetd taxonok; az
arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tablazatban talalhato)
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7. abra. A sulymos allomanyok arvaszunyog-egyitteseinek relativ gyakorisaga
augusztusban (egyéb = az 1%-nal kisebb relativ gyakorisaggal jellemezhetd
taxonok; az arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tablazatban talalhatd)
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8. abra. A tiindérrézsas allomanyok arvaszunyog-egyutteseinek relativ gyakorisaga
juniusban (az arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tdblazatban talalhato)
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9. abra. A tiindérrézsas allomanyok arvaszunyog-egyutteseinek relativ gyakorisaga
juliusban (az arvaszunyog taxonok nevének roviditése az 1. tablazatban talalhato)
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10. abra. A tindérrézsas allomanyok arvaszinyog-egyitteseinek relativ gyakorisaga
augusztusban (az arvaszunyog taxonok nevének roéviditése az 1. tablazatban
talalhatd)
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A fbkoordinata-analizis (11. &bra) eredményei alapjan az &arvaszunyog-
egylttesek eloszlasaban jol lathatd tendencia figyelhet6é meg, egy técsagazos—
sulymos—tindérrozsas gradiens mentén. Ez j6l magyarazhaté a vizsgalt ndvények
morfologiajaval: az érdes tocsagaz alamerilt, elagazo levelekkel jellemezhetd, a
sulyomnak az alamerilt agas-bogas leveleken kivil felszinen kiteril6 és kis felllet(
levelei is vannak, a tundérrézsara pedig a felszinen kiterlilé osztatlan és nagy
fellletl levelek jellemz6éek. Ugyanakkor a ndévényallomanyok nem kuloéniltek el
élesen egymastdl, ami azzal magyarazhatdé, hogy azok nem o&nalléan, hanem
egymassal keveredve fordultak eld. A ndvényzeti tipusok kdzotti eltérések mellett az
idészakos valtozasok is jol medgfigyelhetdk. A tindérrézsas és a sulymos
allomanyok esetében a juniusi mintak elkilénilnek, mig a juliusi és az augusztusi
mintdk egymassal atfednek. Ez valészinlleg a ndvények és &llomanyaik
kifejlédésével magyarazhatd, ami magaval vonta a rajtuk kialakulo életk6zosségek
valtozasét is.
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11. abra. A Boroszlé-kerti-Holt-Tisza novényallomanyainak csoportositasa
fékoordinata-analizissel (PCoA) (folyamatos vonal = juniusi mintak; szaggatott vonal
= juliusi mintak; pontozott vonal = augusztusi mintak; fekete = sulymos allomanyok;
sotétsziirke = técsagazos allomanyok; vilagossziirke = tiindérrézsas allomanyok; 06
= juanius, 07 = julius, 08 = augusztus; CER = técsagazos, NYM = tiindérrézsas, TRA
= sulymos)

A técsagazos allomanyok régton az elsd, juniusi mintavételtél kezd6dden
nagy mennyiségben voltak jelen a holtmederben. Ebben az allomanyban az egyes
hénapok elkdlonllése sem annyira jellegzetes. Az &arvaszunyog-egylttesek az
egyes id6pontokban a dominans fajok relativ gyakorisaganak ndvekedésében
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kllénboztek egymastol. A tiindérrézsas és a sulymos allomanyok juliusra fejlédtek ki
teliesen, ebben a hoénapban figyelhetjuk meg bennik a legdsszetettebb
egyutteseket. Kuldndsen jol latszik ez a tendencia a sulymosok esetében, ahol az
arvaszunyog taxonok szamanak hirtelen névekedése figyelheté meg (5-7. abra).
Tapasztalatainkat tamasztjak ala DVORAK and BEST (1982) megfigyelései, amelyek
alapjan a vizi gerinctelenek elterjedését jelentésen meghatarozhatja a kolonizalhaté
novényfellletek mérete és a vegetacié denzitasa.

Egyes szerzdk szerint a névények morfolégigja (FELDMAN 2001; HARROD
1964; KRECKER 1939), a levélfelllet mérete és tagoltsaga (CYR and DOWNING 1988;
DvORAK and BEST 1982), a vegetacid mintazata (SCHEFFER et al. 1984); masok
szerint a trofités, illetve a hozzaférhetd taplalék mennyisége (DRAKE 1983; DVORAK
1996; PIECZYNSKA et al. 1999); megint masok szerint egyéb tényez6k, elsésorban a
predacio és a kompeticio (MARKLUND et al. 2001; STRAYER et al. 2003) hatarozzak
meg a kialakul6 makroszkopikus gerinctelen fajegylttesek Osszetételét. Ezek a
vizsgalatok azonban csak egy adott id6szakra vonatkoztak. Eredményeink arra
hiviak fel a figyelmet, hogy egy adott ndvényallomany struktdrajanak idébeli
valtozasa is — kdzvetve és/vagy kdzvetlenll — hatassal van a rajta él6 egylttesekre,
mind a fajosszetételt, mind pedig az egyes fajok relativ gyakorisagat tekintve. Az
arvaszunyoglarva-egylttesek idGbeli valtozdsanak és az ezért felel6s tényezd
pontosabb feltarasa azonban csak hosszu tavu vizsgdlatsorozatokkal valésithatod
meg.

Koszoénetnyilvanitas: Készonet illeti Cselovszki Jolant, Boda Palt, Girus Miklost,
Pels6czi Katalint, Toth Mariat és Toth Timeat a mintavételben és a mintak
valogatasaban nyuijtott segitségiikért. Kiloén kdszonetiinket szeretnénk kifejezni dr.
Méra Arnoldnak a statisztikai elemzésben nyujtott segitségéért. Koszonjuk tovabba
a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatésagnak, hogy lehetévé tették munkankat.
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