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NiCr- és CoCr-alapu fogaszati 6tvozetek korrozioja
methocelalapt miinyalban in vitro koriilmények kozott
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A legtdbb biologiai kozegbe keriild 6tvizet anyaga a testnedvekkel érint-
kezésbe lépve kisebb- nagy obb mértékben lxcrrmdalc:djh ami a méretbeli és
tartossagbeli elv iltozésok mellett biolégiai hatast is gyakorolhat (allergia)
viselgjére. Kiilonosen a Ni-tartalmu dtvizetek korrdzios ratdja magas, s igy
az ezekbdl a fémekbdl készitett potlasok potencialis veszélyt jelenthetnek
viseldiknek. A szdajban igen agressziv a milio a fémek szamdara. A nyal
Osszetétele, s ezdltal elektrolittermészete, a rendszeresen szedett gvogysze-
rek, egves megbetegedések sth. kovetkeztében megvaltozhat, ami kedvezot-
leniil befolyasolja a szajon beliili korrézios viszonyokat [1, 2, 7, 11].

Munkankban vizsgaltuk a hazai fogaszati ellatés Lereteben ‘elsésorban
hasznalt NiCr- és CUCI‘ -alapu Gtvozetek korrozids viselkedését az altalunk
kifejlesztett manydalban, s 6sszehasonlitottuk az irodalomban is elfogadott,
a human nyal Bsszetételét leginkdbb megkozelité Fusavama-minyalban
mért korrdzios értékekkel.

Anyag és modszer

Méréseinkhez a Vaskati Fémfeldolgozo altal eldallitott NiCr- és CoCr-
alapt fémotvizeteket haszndltuk. A fémotvozetekbol 1 em atmérdjn és 2
mm vastag kor alakt mintdkat 6ntottiink, felsziniiket simdra dolgoztuk ki,
kozvetleniil a korrozios vizsgalatok végzése elott poliroztuk oket. A minta-
kat a mérések megkezdése elott acetonnal, majd metanollal ultrahangos
fiirdoben zsirtalanitottuk.

A fémotvozetek Osszetételét az 1. tdblazatban adtuk meg. A korrozios
méréseket potenciodinamikus polarizdcids rendszerben, Corrosion Measure-

1. teabldzal
A vizsgdlt fémdtvizetek %5-0s deszetélele
i Co Cr Mn Fe Ga Mo
Nidemet T1.45%, 5,44 2287 0.90 0,86 0,28 0,20
Codent - 60,50 27.79 0,66 6,10 0,40 4.55

Erkezett: 1992. november 6.
Elfogadva: 1993. februar 2
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11. tabldzat
Az elektrokémiai korrdézié paraméterei

Madszer: Potenciodinamikus polarizdcid

Keésziilék: Korrdzids Mérdrendszer No 351 (EG+ G,
Princeton Applied Research) légkeveréses rendszer

Elektrolitrendszerel:: Nvilpuffer DA
Miiny4l B
Fusavama-minyai: C

Indulé potenciil: —-025V/E, .

Késleltetés: 1 dra

Fesziiltséglépesi: 0.1 mV/zec

Mérés befejezése: 10-% Afem®

Referenciaelektrod: telitett kalomelektrad

Ellenelektrad: Platinahdld (8x 8% 0, 2 mm)

IR-Kompenzacio: Haber—Luggin-kapilldris

ment System 351 typ./EG+ G, Princeton Applied Research késziiléken J.
Geis-Gerstorfer dltal kidolgozott moédszerrel +37 °C-on végeztiik [4, 5]. A
mérés milszaki paramétereit a II. tabldzatban foglaltuk &ssze.

A polarizacidés giorbéket negativ potencialértékbél kiindulva anddos
iranyban vettiik fel, s ily modon passzivalva a fémfelszineket 60 perces
elopolarizdacio utdn kezdtiik el a korrézios méréseket. A mérési tartomanyt
a—1,0Vésa +1,0Vkozitt valasztottuk meg, 0,1 mV /sec fesziiltséglépesot
alkalmaztunk.

A mérésekhez hasznalt elektrolitok Osszetételét a I11. tabldzatban tiintet-
tiik fel. Mivel a természetes human nyal bomlik, igy helvette a szajmiliot
leginkabb szimulalé Fusayvama altal kidolgozott nyalp6tlét haszndltuk
kontrollként [9].

Eredmények

Mérési eredményeinket a IV. tablazatban foglaltuk Gssze.

A letorési potencidlok értéke gvakorlatilag mindkét Gtvozetnél azonos
volt az A pufferben: NiCr: 0,08 V és CoCr: 0,09 V. A minyélkészitmények-
ben ez az érték jelentdsen megemelkedett, a NiCr-Gtvozetnél az emelkedés
még kifejezettebb, a minyalkészitményiinkben a 0,48 V, a Fusavama-nyal-
potléoban 0,52 V.

Az 1. és a 2. dbrdn a polarizacios gorbéket abrazoltuk, a fontos részletet
inzertben kinagyitottuk.

Az 1. abrdan a CoCr-Gtviozet fesziiltség-aramerosség diagramjat abrazol-
tuk. Az a potencidlérték, ahol az dram poélust valt, a korrozios fesziiltség
értéke, jelen esetben —0.23 V az A pufferben, és —0,26 V a manyalban.
Ennél a fesziiltségértéknél megindul a fémionok kilépése az Gtviozetbdl, s
tart addig, mig a fesziiltség értéke el nem éri a passzivacios értéket. Itt
lassulé aramerodsségvaltozas mellett nod a fesziiltség értéke. s megsziinik a
fémionok kilépése. A passzivacids zonaban édllando aramerosség mellett no
a fesziiltség egészen addig, mig el nem éri a letdrési potencidl értékét: jelen
esetben 0,09 V az A pufferben és 048 V a minyalban. illetve 0,52 V a
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[IT. tabldzat
Eleltrolitol: dsszetétele

A elektrolit: Nyvdalpuffer

KCl 0.6425 ¢
NaCl 0.8655 g
MgCl, x Hy0 0.05875 g
CaCl, x H,0 0.14125 g
K.HPO, 0.80325 g
KH,PO, 032600 ¢
natrium-fiuorid 2 ppm
metil-p-hidroxi-benzodt 2000 g
sorbitol 30,0040

Desztillalt vizzel 1 l-re feltiltve

B elektrolit: methocel alapia mnyil

teszetétele megegyezik az A elektrolitéval, de a fenti Gsszetevok 1 liter 0.5%;-05 methoeel
eldatban vannak feloldva

C elektrolit: Fusayama milinyal

Mg, P.0. (1.8 mg
mucin 20¢g
Karbamid 5g
Na,HFPO, 0.3 g
CaCl, 0.3 g
KCl 02g
Nall 02g

Desztillalt vizzel 500 ml-re feltiltve

Az eredeti leirdshban még (L8 mg Na,S is szerepel. de ezt a komponenst kihagvtuk. mivel zavarja a
meérest.

IV. tdbldzat
Letirési potencidlévtébel: Eiillonbozo elekirolitokban

A puffer Methocell a, Fusavama-miinyil
Nidemet 008V 0,25V 030V
Codent 0,08 V 048V 0,52V

Fusayama-nyalpotloban. Ezutan az aramerdsség allandd novekedése mel-
lett megindul a korrézids folyamat. A 2. dbrdn a NiCr-6tvozet korrozios
folyamatat abrazoltuk. A korréziés potencial értéke az A pufferben 0,08
V-nak addédott, mig a manyalban 0,25 V, a nyalpétloban pedig 0,30 V-nak.

Megbeszélés

Szamos in vitro és in vivo korrézios vizsgalatrdl szolo cikk talalhato a
fogaszatiirodalomban [3, 6, 8, 11, 12]. Az in vitro vizsgalatoknal a természe-
tes nyalat szintetikus nydlkészitményekkel helyettesitették, mivel a termé-
szetes nydl nem stabil, és elektromos dram hatdsdra még inkabb elbomlik,
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1. dabra. CoCr-dtvdzel korrdzids diagramja, o 2. dbra. NiCr-dtrizet borrizids diagramja, a
lefiirési polencidltarlomdnyokat az dbra felsd letorési potencidltartomdnyolkal az dbra felsd
részén kinagyitottul. részén Rinagyitolttulk.

igy in vitro alkalmatlan elektrolitnak. Kiilonboz6 dsszetételit nyalpotlokat
hasznaltak, [5. 6. 9. 12]. s6t egves irodalmi adatok szerint a Ringer-oldatot
is megfelelonek talaltak [9]. Mi vizsgalatainkban kontrollelektrolitként az A
puffernek nevezett oldatot alkalmaztuk, mely ugvanazon és ugyanolyan
mennyiségli szervetlen sokat tartalmazta, mint a minyalkészitményiink,
mivel a Ringer-oldat magas kloridion tartalma miatt erdsen rontand a
korrézios koriilményeket — a kloridion megnéveli az oldat korroziv hatdsat
azaltal, hogy esokkenti a letdrési potencialok értékét.

Azért, hogy Osszehasonlithassuk sajat készitményiink korrdziora vald
hatasat a humaén nyaléval, mértiik a korrozios értékeket a Fusavama-nyal-
potloban is.

Méréseink szerint a minyalkészitményiinkben a korrézios viszonyvok ko-
zel azonosak voltak, mint a Fusayama-nyalpotloban. Osszhangban méasok
eredményeivel a NiCr-Gtvozet korrdzios ratajat talaltuk nagyobbnak, s a
passzivacios szakaszok is révidebbek voltak [3, 5, 8, 12].

A CoCr-itvizetek felszinén kialakulé néhany nanométer vastagsagn, osz-
szefiiggd kromoxid-hidroxid dsszetételii passziv réteg igen ellendll6 a korro-
zi0s behatasokkal szemben [3].

A nem nemesfémekhbdl késziilt Gtvizetek fogaszati felhaszndlasandl az
esztétikai és a funkcionalis problémak mellett a korroziojuk révén keletkezo
termékeiknek a fémallergia kialakulasaban jatszott szerepe is felvetodik [1,
Ji ;8]
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Eredményeinkbdl az alabbi gyvakorlati kivetkeztetések vonhatok le:

1. A munyalkészitményiinkben alkalmazott cellulézkomponens azonki-
viil. hogy optimadlisan néveli a készitmény viszkozitdsat, elonyisen is befo-
Ivasolja a korrozios viszonyokat [10].

2. Minden olyvan esetben. ha a paciensnek nyvalpotlot kell hasznalnia, a
CoCr-otvozetekbol készitett fogpotlisok a megfelelobbek.

3. Kiilondsen abban az esetben fontos figvelembe venni a korrdzios tulaj-
donsagokat, illetve a korrozios koriilményveket, ezen keresztiil a fémek fel-
ha.~_4211élhatészigi korlatait. ha a betegnek allergias panaszai vannak.
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Dr. Olveti, E., dr. Geis-Gerstorfer, J., dr. Hegediis. Cs.. dr. Nagy, G.,
dr. Keszthelyi. G.: In an in vitro corrosion lest. the effect of a cellulose-
based artifical saliva on the corrosion rates of CoCr and NiCr-based dental
alloys was investigated.

It was found that the CoCr alloy is more resistent to the corrosive
effects than NiCr alloy. The artifical saliva developed at our clinic
increased the passivation range of the both alloys. The higher value
observed in the case of the CoCr alloy makes it more suitable for use in
patients with xerostomia or an increased risk of allergy.
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