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1. BEVEZETES

A valamikori Kossuth Lajos Tudomanyegyetem Kisérleti Fizika Intézetének egykori oktatdja,
Dede Miklos tanar Ur ,.a fizika targyanak legszabatosabb koriilhatarolasa” gyanant a kovetke-
76 ,,definiciot” adta: ,, 4 fizika a természettudomanynak az a része, amivel a fizikusok foglal-
koznak.” [1] El6adésai soran ezt a meghatarozast a kovetkezoképpen ,,pontositotta” ,, 4 fizika a
természettudomanynak az a része, amivel a fizikusok foként nappal foglalkoznak.” Ennek ana-
logidjara a matematika legérthetobb meghatarozasa az lehetne, hogy a matematika az a tudo-
manyteriilet, amivel a matematikusok az idejiik nagy részét toltik.

Az Uj magyar lexikon 'matematika’ szocikkénél a kovetkez6t taléljuk: ,, <gor. mathématiké
episztemé-bol roviditve 'a megismerés tudomanya’, korabban helyteleniil mennyiségtan: a
tudomanyok rendszerében kiilonleges helyet elfoglalo, onallo tudomany. A természettudo-
manyoktol — melyeknek nélkiilozhetetlen segédeszkoze, és amelyektol a tudomany fejlodése so-
rdn csak fokozatosan valt kiilon — mai fejlettségi fokdn elvdlasztja', hogy nem az anyagi vilag
konkrét jelenségeinek valamely koriilhatarolt csoportiaval foglalkozik, hanem az anyagi vilag
bizonyos altalanos oOsszefiiggéseibdl (pl. mennyiségi viszonyaibol, térformdibol) kiindulva, el-
vont fogalmakat alkot, és ezekre vonatkozolag logikai analizissel daltalanos térvényeket allapit
meg, amelyek szamos egymastol tavol esé jelenség elemzésére alkalmazhatok. A nagyfoku
absztrakcio, amely a ~ lényegéhez tartozik, nem jelent elszakadast a valosagtol, éppen ellenke-
zoleg, a valosag bizonyos alapveté dsszefiiggéseinek a lényegre koncentralo visszatiikrozését
szolgalja. Széleskorii alkalmazhatosaganak éppen ez teremti meg a lehetoséget.” [2]

Szerencsésnek mondhatja magat az az ember, aki a matematika tanulmanyozasaban olyan
szintre jutott, hogy megérinti ennek az épitménynek a kikezdhetetlen szépsége, amely épit-
ménynek az apré téglait hangyaszorgalommal, évezredek alatt hordtdk Ossze ezen tudomany
épitdbmunkasai. Ami igazan megdobbentd, hogy az egyes elemek - minden elézetes tervezés
vagy iranyitas nélkiil - maguk keresik meg helyiiket ebben a rendszerben, s az eredmény maga
a harmonia. Nincs még egy tudomany, ami olyan egyértelmiire ,,sikeredett” volna, mint a ma-
tematika. Ha egy matematikai problémanak 1étezik megoldasa, és két matematikusnak is sike-
ril azt egymastol fliggetleniil megoldania mondjuk New Yorkban és Moszkvaban, akkor
mindkét helyen ugyanaz az eredmény sziiletik, legfeljebb az odavezetd 1t lehet eltérd. Feltéve,
persze, ha nem csak egy-egy részmegoldasat talaljak meg a problémanak.

Hazankban a matematika mindenki szamara kotelezéen elsajatitando iskolai tananyag. Vissza-
tekintve az elmult negyven-otven évre, lathatjuk, hogyan alakult ez alatt az id6 alatt a matema-
tika tantargy tartalma a kiilénb6z6 iskolatipusokban, az alsé tagozattdl a fels6oktatasi intézmé-
nyekig. A matematikatanitads modszerei is valtoztak.

Zorgel Ferenc most mar nyugallomanyi matematika szakos kollégam - akit az altalam ismert
pataki oktatok koziil a legkivalobb tantargypedagdgusnak tartok - gyakran csipkel6dott mod-
szertanos kollégaival a kdvetkez6képpen:

,, Az okori Roma foterén talalkozik két csillagjos. Koszontik egymast, majd egymadsra moso-
Iyognak, mert mindketten tudjak, hogy amit miivelnek, az koklerség.

Napjainkban a pataki foutcan talalkozik két matematika tantargypedagogus. Koszontik egy-
mast, majd egymdasra mosolyognak...”

A tanitoképzokben — természetesen - nagyon komoly tantargypedagogiai képzés folyik, mely-
nek soran altalanos, illetve az egyes miiveltségi teriiletekhez kapcsolddd specialis mddszertani
ismeretekre tehetnek szert a hallgatok. Leegyszertisitve a kérdést: ezen stidiumok keretében
azt tanulhatjak meg a tanitojeldltek, hogy miként kell majd az altalanos iskoldkban megtanitani
a kisdiakokkal az anyanyelvet, a matematikat, az éneket, az idegen nyelveket, stb.

' A felsoktatasrol szolo 1993. évi torvény felhatalmazasa alapjén a kormany a 169/2000. (IX.29.) szamii kormanyrende-
letben ugy hatarozta meg a hivatalos magyar tudomany-felosztasi strukturat, hogy a matematika- és szamitastudomanyok
a természettudomanyokhoz tartoznak.



Idérol-idore a figyelem kozéppontjaba keriil valami 0j és szenzacids tanitdsi modszer vagy
eszkdz, amitél mindenki a tanitas-tanulas 6sszes 1étezd problémajanak azonnali és mindorokre
$z016 megoldasat reméli. Aztan hamarosan kideriil, hogy nem is annyira 0j, nem is olyan szen-
7acios az a ,talalmany”, és még a problémak egy részére sem jelent biztos megoldast, nem-
hogy az 6sszesre. Ennek ellenére - vagy éppen ezért - a tantargypedagogiaval foglalkozok — de
nyugodtan mondhatjuk, hogy a lelkiismeretes gyakorld pedagdégusok valamennyien — 6rok op-
timizmussal egész palyafutasuk soran keresik a minél hatékonyabb tanitasi-tanulasi eljaraso-
kat, a folyamatban résztvevoket minél inkabb motivalo eszkdzoket, modszereket.

A lehet6ségeimhez mérten én is ezt teszem. A sarospataki tanitoképzdében eltoltott kozel ne-
gyed szazad alatt tanitdo és 6vodapedagogus szakos hallgatokat igyekeztem megismertetni a
matematika alapvetd fogalmaival, Osszefiiggéseivel, illetve a szamitastechnika-informatika
nyujtotta lehetéségekkel.

Meggy6z6désem, hogy a matematikai ismereteknek — vagy legalabbis azok egy jelentds részé-
nek — az atadasaban segitségiinkre lehetnek az informatikai eszkdzok és modszerek. Kis- és
nagyiskolaban egyarant.

Jelen dolgozatomban azon eredményeimet igyekszem Osszefoglalni, amelyeket az informati-
kanak a tanitoképzos matematika, illetve matematika tantargypedagogia tanitasaban val6 hasz-
nalhatdsagaval kapcsolatos vizsgalddasaim soran szereztem.

1.1. A témavilasztas indokldsa

1981-ben matematika-fizika szakos gimnaziumi tanarként kezdtem pedagdogus palyafutasomat.
Naponta tapasztaltam, hogy a tanulok egy része nem tud megbirk6zni még a viszonylag egy-
szerll matematikai problémakkal sem. Eleinte haragudtam rajuk: biztosan nem késziilnek az
orara, nem elég szorgalmasak. Késobb rajottem, nem azért nem késziilnek az orara, mert nem
elég szorgalmasak. Azért nem késziilnek, mert szamukra ez szinte lehetetlen vallalkozasnak
tlinik.

Ott voltam az els6 iskolaszamitogépek atvételénél. Tetszett a programozas, szigoru logikat ko-
vetelt. Matematikai problémak megoldasara is alkalmasak voltak ezek a ,,jatékszerek”. A leg-
tobben mégis 16voldozésre hasznaltak akkoriban. Ez viszont nem volt szamomra rokonszen-
ves. Hatat forditottam a szamitogépeknek. Egy rovid idére.

Néhany honap mulva fizikatanari tovabbképzésen vettem részt. Egy fiatal sarospataki kollé-
gank a ferde hajitast modellezte egy Sinclair ZX Spectrum tipusi szamitogép segitségével.
Oriasi érdeklédés kisérte.

1985 Gszén mar a sarospataki tanitoképzoben kezdtem az 10j tanévet matematika oktatasara
szerz6dott tanarsegédként. Itt azt lattam, hogy a tanitojeldltek egy része még az also tagozatos
matematika anyagban is bizonytalan. Az oktatastechnika szaktanteremben taldltam néhany
szamitogépet. Ott alltak kihasznalatlanul. Mi lenne, ha befognank 6ket a matematika szolgala-
taba?

A matematikai problémék szamitogépes megoldasaval kezdtiik. Volt egy-két kisérletezé ked-
vii, a programozashoz nagyon érté hallgatonk; 6k mar az olvasas és a betliiras tanitasat is sza-
mitogeép segitségével képzelték el.

A matematika torzsébdl oldalagon egy 1j tantargy sarjadt, a szamitastechnika. Néhany év mul-
va informatikanak kereszteltiik at az 01j stidiumot. Ennek a targynak szinte semmi kéze nem
volt mar a matematikahoz. Legalabbis a felszinen.

1996-ban végeztem informatika szakon. Erésen hittem abban, hogy a szamitogépeknek helye
van az iskolaban. A matematikanak atmenetileg hatat forditottam.

A tanitoképz6 foiskolakon egyidejiileg vezettiik be a szamitastechnika tantargyat. Szamos pa-
lyazati lehetéség (IIF, FEFA) kinalkozott az informéacios infrastruktura fejlesztésére. Akkori



mércével mérve jelentds pénzdsszegeket nyertiink, melyekbol nagyszabasu fejlesztések kez-
dodtek. Naponta talalkoztunk szdz meg szaz csodaval és legalabb annyi uj kihivassal. Igazi
attoréknek éreztiik magunkat. Ugy vélem, azok is voltunk. Egymast6l tanultuk a szakma alap-
jait. Aki megtudott valamit, megosztotta a tobbiekkel. Lelkesen épitettiik a haldzatokat, ter-
jesztettiik az informatikai kultirat. Kozben egyre jobb szoftverek sziilettek, hozza a megfeleld
filozofiak. Talalkoztunk Rachel Cohen Mesevilagaval, Seymour Papert LOGO-teknécével,
Csabai Dolores ManokaLandjaval. [3, 4, 5] Amerre jartunk, adtuk tovabb a jatékos oktato-
programokat, és a vallalkozé kedvil pedagogusokat megtanitottuk azok hasznalatara. Lattuk-
tapasztaltuk, hogy a gyerekek szamara milyen oriasi motivald erdt jelent a szamitégépek tani-
tasi orakon valo megjelenése, és mennyivel szivesebben tanulnak szamitogépes oktatoprogra-
mok segitségével, mint hagyomanyos modon.

Id6nként lehetéségem adodik visszatérni a matematika tanitasahoz. Illyenkor tijra meg Ujra ra-
dobbenek, hogy a hallgatok jelentds része egyaltalan nem szereti a matematikat. Sajnos, nem is
érti. Pedig oriasi felel6sségiik van abban, hogy a felndvekvo nemzedék szamara miként adjak
tovabb a matematikai ismereteket. Hogyan lehetne feléleszteni a tanitojeloltekben azt a termé-
szetes érdekl6dést a matematika tantargy irant, amit a kisgyermekek esetében még tapasztalha-
tunk?

Az ezredforduld koriil vagy nem sokkal kordbban jelentek meg az elsé igazan hasznalhatd,
als6 tagozatos matematikat oktatdé — tobbnyire multimédias — szoftverek. Az informatikao6ra-
kon a hallgatoink talalkoztak ezekkel az oktatoprogramokkal. Ugy tiint, rajuk is motivalo erd-
vel hat a szamitégépek tanorai hasznalata.

Innen ered a jelen dolgozatomban ismertetett kutatas otlete.



2. A KUTATAS FOBB JELLEMZO1

Az altalam végzett kutatas fobb jellemzodit a Falus Ivan szerkesztette ,,Bevezetés a pedagogiai
kutatas modszereibe” cimi kitling tankonyvben [6] talalhaté szempontok alapjan a kovetkezo-
képpen Osszegzem.

Stratégiajat tekintve induktiv kutatést folytattam, azon beliil nagyobb részben leir6 és kisérleti,
kisebb részben dsszefliggés-feltard kutatast.

A feltaré modszerek koziil a dokumentumelemzés, a megfigyelés, a szobeli és az irasbeli ki-
kérdezés modszerét, a feldolgozd modszerek koziil pedig a statisztikai modszereket alkalmaz-
tam.

A modszerek gyakorlati megvalositasdhoz az alabbi adatgytijtési technikakat, eszkozoket
hasznaltam:

- szempontrendszer (a megfigyelésekhez);

- interjuterv (a szobeli kikérdezésekhez);

- videofelvételek, szamitogépes médiak (a weblap készitéséhez);

oy

- kérdoiv (az irasbeli kikérdezésekhez).

Kiilonos gondot forditottam arra, hogy az altalam alkalmazott médszerek, illetve hasznalt esz-
kozok megfeleljenek az érvényesség €s a megbizhatdsag kritériumainak.

A kutatas hipotéziseinek megfogalmazasanal a hipotézisalkotds induktiv utjat valasztottam,
azaz a sajat, meglévo feltételezéseimbdl indultam ki.

2.1. A kutatds témdja, célja, modszerei, f6bb kérdései

A kutatas el6készitd szakaszaban arra a kérdésre kerestem a valaszt, miért van az, hogy mig az
altalanos iskola also tagozataban, kiilonosen az els6-masodik osztalyban a gyerekek korében a
matematika altalaban kedvelt és népszerti elfoglaltsagot jelent, addig a felsobb osztalyokban a
fiatalok nagy része kellemetlen élményként ¢li meg a matematikadrakat, s6t legtobben felnétt
korukban is ugy emlékszenek vissza a matematikara és a matematikatanarokra, mint sziikséges
rosszra. Ennek érdekében éveken, sot évtizedeken at végeztem rendszeres, strukturalt megfi-
gyeléseket, készitettem feljegyzéseket a hospitalasi naplomba a gyakorl6 altalanos iskolaban a
tanitasi orakon, a féiskolan a matematika eldadasokon és gyakorlatokon, folytattam beszélge-
téseket kisiskoldsokkal, f6iskolai hallgatokkal, szakvezetd tanitokkal, tantargypedagogus kol-
l1égakkal és sziil6kkel, vallaltam a matematika tanitdsaval kapcsolatos témakban szakdolgozat
témavezet6i feladatokat. A szobeli kikérdezéseket 6nallo modszerként alkalmaztam, az egyéni
kikérdezésnek a strukturalatlan fajtajat, illetve a csoportos interjut.

Ugyancsak a kutatas elokészitéseként dokumentumelemzést végeztem annak megallapitasara,
hogyan valtozott az elmult évtizedben a tanit6 szakra folvett hallgatok matematika atlagered-
ménye az elsd szemeszterre, illetve a teljes képzési idére vonatkoztatva.

A kutatas soran egy kisérletet végeztem annak demonstralasara, hogy az informatika lehet6sé-
geinek a matematikadrakon val6 alkalmazasaval a tanit6 szakos hallgatok korében novelhetd a
matematika népszeriisége.

A végzett kisérlet kiils6 fliggetlen valtozdja a megvalasztott oktatasi modszer, fliggd valtozoja
a hallgatok matematikahoz vald viszonyulasa volt. Fajtajat tekintve a fliggetlen valtozo jellege
szerint eldidézett kisérletrdl, szerkezete szerint kétcsoportos kisérletrdl beszélhetiink. Két
egyenld szintli csoport vett részt a kisérletben. Az egyik a kisérleti csoport, a masik a kontroll-
csoport volt. Kiindulasnal mindkét csoport helyzetét elemeztem, azaz folmértem a matematika
tantargynak a csoport hallgatoi korében vald népszertiségét. A kisérlet soran a kontrollcsoport
valtozatlanul végezte a munkajat, a kisérleti csoportnal pedig bekapcsoltam a fiiggetlen valto-
z0t, azaz alkalmaztam egy 0j oktatasi modszert; a matematika tananyag egy bizonyos részét



szamitogépes kdrnyezetben, matematika oktatoprogramok alkalmazasaval dolgoztuk fel. A két
csoport meghatarozott ideig, egy tanulmanyi félévig parhuzamosan miikodott. Ezt kdvetéen
egy befejezd vizsgalat segitségével megallapitottam, hogy a kiinduld helyzethez képest milyen
valtozasok kovetkeztek be a kisérleti, illetve a kontrollcsoportban.

Szinterét tekintve ez a kisérlet klasszikus természetes kisérlet volt, hiszen tanulds kézben, azaz
a hallgatok természetes tevékenységének a folyamataban zajlott.

A csoportos, személyesen inditott és felligyelt, irasbeli kikérdezéshez egyszerti kérd6ivet hasz-
naltam, a paros Osszehasonlitas altalanositott modszerét alkalmaztam. A kérdéivek feldolgoza-
sat tablazatkezeld program segitségével végeztem.

A kisérlethez kapcsolodva hallgatéi dolgozatok elemzésével arra kerestem a valaszt, sikertilt-e
elérniink az elmult negyed szdzadban, hogy a felnovekvo nemzedék szamara a szamitogépes
kornyezet teljesen természetes kdzeg legyen, illetve mennyire ismerik és hasznaljak a tanitd
szakos hallgatok a matematika tantargyhoz kapcsolodo oktatoprogramokat. A szakdolgozatok,
TDK-dolgozatok vizsgalataval, egy-egy jellegzetes részlet felidézésével rovid torténeti dssze-
foglalét kivantam késziteni arrdl az utrdl, amit a sarospataki tanitoképzében az informatikai
kultara terjesztése érdekében az elsé iskolaszamitogépek megjelenésétdl napjainkig megtet-
tiink, mikdzben a matematikai problémakhoz kapcsolddo kezdetleges, ,,hazilag” barkacsolt
BASIC programoktdl eljutottunk a multimédias oktatoszoftverekig.

Hallgatok bevonasaval kereskedelmi forgalomban kaphato, illetve az internetrdl letoltheté ma-
tematika oktatoprogramok tesztelését végeztiik annak érdekében, hogy kivélogassuk a tanito-
képzés  hallgatok  elméleti  matematikai  folkészitéséhez, valamint matematika
tantargypedagogiai képzéséhez hasznalhato szoftvereket.

Az elemzett dokumentumok keletkezésiik idején kozvetlen kapcsolatban voltak a pedagogia
elméletével és gyakorlataval, hiszen a szakdolgozatok, TDK-dolgozatok, anyakényvek, szak-
dolgozat-, illetve vizsgaeredmény-nyilvantartok a felsdoktatasi intézményben folyd nevelési-
oktatasi folyamat intézményi tervezéséhez, szervezéséhez, iranyitasahoz, értékeléséhez kap-
csolodnak, annak feltételei, kovetkezményei. Cimzettjei szerint hivatalos, részben nyilvanos,
eredeti dokumentumok, megjelenési modjuk alapjan irasbeli (szakdolgozatok, TDK-
dolgozatok, anyakonyvek, szakdolgozat nyilvantartok) és targyi dokumentumok (matematika
oktatoszoftverek, weblapok).

A kutatas kiegészitéseként terveztem egy dinamikus weblapot. Elkészitettem ennek egyfajta
prototipusat, majd a weblapnak mint oktatasi segédletnek a hallgatok és a szakvezetd tanitok
viszonylag sziik korében végzett tesztelésével vizsgaltam, hogy ez az eszkdz hatékonyabba
teheti-e a tanit6 szakos hallgatok gyakorlati képzését.

Szintén kiegészitd vizsgalodasként nyomon kovettem Jelli Janos vaci kollégamnak a tanitd- és
6voképzds foiskolai hallgatok korében végzett, az IKT-kompetenciak® felmérésére inditott,
illetve Homor Lajos esztergomi kollégamnak a hallgatok halozati attitidjének vizsgalatat célzo
kutatasat. [7, 8] Ezekhez a felmérésekhez a kollégak az interneten kozzétett dinamikus kérd6-
iveket készitettek, ezek kitdltésére - a mintavétel reprezentativitasat javitando - sarospataki
féiskolasokat mozgodsitottam. Viszonzasképpen sajat elemzésre, értelmezésre megkaptam az
igy keletkezett adatallomanyokat, illetve statisztikakat.

Az adatok feldolgozasahoz tablazatkezeld programot, illetve az ismert statisztikai modszereket
hasznaltam.

2 IKT = Infokommunikaciés Technol6giak (angolul Infocommunications Technologies)



2.2. A kutatds hipotézisei

Alapvet6 hipotéziseim:
- az informatika eszkdzrendszerének a tanitdé szakos hallgatok matematika
tantargypedagogiai képzésében vald alkalmazésa oridsi motivacios erével bir;
- érzékelhetéen ndveli a fiatalok munkakedvét, javitja a munkafegyelmet a foglalkoza-
sokon;
- kimutathaté mértékben noveli a matematika népszer{iségét a hallgatok korében.

Ezzel 6sszefiiggd, ezt kiegészitd hipotéziseim:

- a gyerekek kicsi korukban azért szeretik a matematikat, mert azt a sajat, természetes
logikajuk szerint, a sajat gondolati struktirajukat épitgetve tanulhatjak, s az a kornye-
zet, amit az iskola teremt ehhez az épitkezéshez, kezdetben elegendd épitéanyagot és
viszonylag kevés korlatozé koriilményt biztosit;

- az emberek akkor fordulnak el a matematikatol (€s mas tantargyaktol is), amikor a kiil-
sO kornyezet (a sziilok, az iskola, a pedagogusok, az embertarsak, stb.) mar nem enge-
di, hogy szabadon, a természetes érdeklddésiiket kielégitve, nekik tetsz6 tempodban is-
merkedjenek a matematikaval (és mas tantargyakkal), hanem olyan kiils6 kényszert je-
lent szamukra, ami zavarja 6ket a szabad, jatékos ismeretszerzésben;

- a szamitogépek és az altaluk nyujtott informatikai lehetéségek érté pedagdgusok koz-
vetitésével az iskolaban is megteremthetik a tanulok, hallgatok szamara az egyéni
adottsagokat, eltéro képességeket figyelembe vevd, belsé motivaciora épiild tanulashoz
sziikséges (kozel) optimalis koriilményeket, barmely életkorban és iskolatipusban.

Tovabbi hipotéziseim, hogy
- a jelenlegi iskolak informatikai infrastrukturaja alkalmas arra, hogy az el6z6 bekez-
désben vazolt koriilményeket megteremtsiik;
- a felnévekvd nemzedék szamara a szamitogépes kornyezet teljesen természetes koze-
get jelent ehhez, a fiatalok IKT-kompetenciai megfelelek;
- a tarsadalom, ezen beliil a pedagdgus tarsadalom, illetve az oktatasiigy még nem ké-
sziilt fel a valtasra.

2.3. A kutatds helye és ideje

A kutatast a Miskolci Egyetem Comenius Tanitoképzd Féiskolai Karan, illetve az Arvay Jo-
zsef Gyakorl6 Altalanos Iskoldban végeztem.

A kutatas soran a kétcsoportos, természetes, eldidézett kisérletre a 2007/2008-as tanév Oszi
szemeszterében kerilt sor.

A tantargypedagogiak népszerliségét vizsgalo tesztek kitoltésére 2007 majusaban, illetve 2008
szeptemberében kértem a hallgatokat.

A gyakorlati képzés hatékonyabba tétele érdekében az elsé dinamikus weblapot 2001 juliusa-
ban terveztem. Az ehhez sziikséges videofelvételeket, illetve azok digitalizalt valtozatat a
2000/2001-es tanév tavaszi, illetve a 2001/2002-es tanév 0szi szemeszterében készitettiik. En-
nek a weblapnak a hallgatok altal kibdvitett, tovabbfejlesztett valtozata bejutott a XXVL
OTDK Kecskeméten 2003 aprilisaban szervezett Tantargypedagogiai és Oktatastechnologiai
Szekcidjaba, a Matematika tanitasa tagozatba.

A kutatassal sszefliggd megfigyeléseket, szobeli és irasbeli, egyéni és csoportos kikérdezése-
ket, illetve a dokumentumelemzéseket tobb éven at, folyamatosan végeztem.



3. A KUTATAS TORTENETI ELOZMENYEI
3.1. A szamitogépek megjelenése az iskoldakban

Az iskolék torténetét tanulmanyozva szamos olyan oktatasi segédeszkozzel talalkozunk, ame-
lyektdl a megalkotoik a tanitasi-tanulasi folyamat gyokeres megvaltozasat, az oktato-neveld
munka hatékonysaganak ugrasszerli novekedését, a pedagdgusok tehermentesitését, a tanuldi
teljesitmények minden el6zénél objektivebb értékelését remelték. Egyik masik iskolatdrténeti
muzeumban ma is lathatunk még programozott tankdnyveket vagy felelteté gépeket. Amint
arra a bevezetdben is utaltam, ezekrdl az eszk6zokrdl sorra kidertilt, hogy hasznalatuk sem te-
hermentesiti a pedagdgust, az értékelésben mégiscsak maradtak szubjektiv elemek, a tanitési-
tanulasi folyamat hatékonysaga sem ndvekedett észrevehetéen. A kezdeti lelkesedés rendre
alabbhagyott, az eszkozoket pedig a szertarak polcain szép lassan belepte a por.

3.1.1. Iskolaszimitégép-program Magyarorszagon

1982 szeptemberében kezdddott az az iskolaszamitogép-program, amelynek keretében a ma-
gyarorszagi altalanos és kozépiskolak kozponti forrasbol kaptak legalabb egy darab HT-
1080 Z vagy VIDEOTON TV szamitogépet.

Kezdetben a szamitogépeket - mint a nagymennyiségli szamolasok gyors és pontos elvégzésé-
re alkalmas eszkdzoket - elsGsorban a matematikaban hasznaltak, igy teljesen természetes mo-
don az iskolaszamitogépek elsé alkalmazésai is a matematika tantargyhoz kapcsolodtak.

A legtdbben tigy tekintettek ezekre a masinakra is mint olyan uj oktatastechnikai eszkdzdkre,
amelyek néhany honap, legfeljebb néhany év elteltével elédeik sorsara jutnak. De nem igy tor-
tént!

A szamitastechnika gyors fejlodése sziikségessé tette a szamitastechnikai kulttra tarsadalmi
méretli elterjesztésének megoldasat. A terjesztésben kiemelt szerepet szantak az altalanos és a
kozépiskolaknak.

Az iskolédkban a gépek szdma egyre gyarapodott. A ‘80-as évek masodik felében uralkodova
valtak a COMMODORE gépek, de sok helyen hasznaltak még ABC-80, Sinclair ZX
Spectrum, HT-1080 Z, VIDEOTON TV vagy PRIMO gépeket is.

Sokan aggodva figyelték, hogyan hatnak a gépek az oktatdsi-nevelési folyamatokra, hogyan
alakitjak, formaljak a tanulok személyiségét. A Koznevelés c. folydirat "Népi ellendrok a sza-
mitdstechnika oktatasarol" cimii, 1989-ben megjelent cikke szerint "a tanulok nagyobb ha-
nyada elsésorban az altalanos iskoldban a szamitogépet csupan elektronikus jatékkeént értéke-
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Ez kétségkiviil rosszalld megjegyzés, de vald igaz: ha egy kisgyerek nindzsa vagy hasonld
"mindent 6lj meg, ami megmozdul" szamitdgépes jatékkal szorakozik naponta, 6rdkon keresz-
tiil, tonkremegy a szeme, a gerince, és ami a legriasztobb, a jelleme is deformalodik. Am hoz-
zaértd kezekben, megfeleld alkalmazas esetén a gépek csak elonydsen befolyasolhatjak az ok-
tatas-nevelés folyamatat.

A tanitoképz6 foiskolakon a *80-as évek kozepe t4jan jelentek meg a szamitogépek; a bécsi
turistautak alkalmaval - félig-meddig legalisan - behozott berendezések sokaig kihasznalatla-
nul porosodtak a polcon, a tanitd szakos hallgatok kozott egy-két kiemelkedGen bator akadt
csak, aki kezébe merte venni ezeket az eszkozoket.

Sokaig kerestiik a szamitogépek helyét-szerepét a tanitoképzésben, illetve az ahhoz szervesen
kapcsolodo also tagozatos tanitas-tanulds folyamataban. Barta Janos tanitd szakos hallgatd
1987-ben “Matematika feladatok megoldasa szamitogéppel az daltalanos iskola 1-4. osztalya-



ban” cimii szakdolgozataban igy ir err6l: “Nehdny évvel ezelott megjelentek a szamitogépek az
altalanos- és kozépiskolakban, és ezzel egyiitt egy uj probléma is felmeriilt: mive hasznalhatok
ezek a gépek; mi a helyiik a tanitas-nevelés folyamataban. Sokan csak jatéknak tekintik, néha-
nyan az irasvetito utodjat latjak benne, masok valahogyan a pedagogust szeretnék helyettesi-
teni vele mindeniitt, ahol lehet. Es persze akad még szamtalan alkalmazdsi lehetdség.

Viszonylag kevés helyen alkalmazzak a szamitogépet arra a célra, amire kifejlesztették; szamo-
lasi segédeszkozkent, olyan feladatok megoldasara, ahol a hagyomanyos szamolasi eljardsok
nagyon hosszu idot vennének igénybe. Raadasul az altalanos iskolak also tagozataban ilyen
Jellegii problémak (kozelité modszerek magasabb foku egyenletek megoldasara, numerikus
integralds, matrixszamitas, stb.) nem is fordulnak elé.

Ha tehat mégis be akarjuk vinni az orara a komputert, akkor azt leginkabb a tanito munkajat
megkonnyito, az orat hatékonyabba, szinesebbé tevo segédeszkozként és nem foszereplékent
kell kezelniink. Nem olyan feladatokat oldatunk meg a szamitogépekkel, amit kiilonben nehéz
lenne, nem is felelteté-gépként hasznaljuk, inkabb a mar megismert matematikai fogalmak,
miuiveletek, eljarasok gyakoroltatasara, elmélyitésére. Ha a gépek rendszeresen és viszonylag
nagy szamban benn lesznek az ordakon, alkalmazhatjuk majd differencialt egyéni munkara, a
Jjobb és tarsaiknal gyorsabban dolgozo tanulok kiilon foglalkoztatasara is.” [10]

Am akkoriban a szamitogépek — jollehet szamuk az iskolakban is egyre gyarapodott - “rend-
szeresen és viszonylag nagy szamban” nem alltak rendelkezésére a tanitoknak az o6rakon.

Ennél is nagyobb gondot jelentett, hogy elenyészden kevesen voltak az olyan, specialis felké-
sziiltséggel rendelkez6 pedagdgusok, akik — ha benn lettek volna az drakon — hasznalni tudtak
volna a gépeket.

Idékozben a szamitogép fogalma is atalakult. ,,A fejlédés soran a klasszikus értelemben vett
szamitogep — amely szamolasokra, matematikai miiveletek elvégzésére volt hivatott — fogalma
gyokeresen megvaltozott, és ma mar olyan eszkozt, berendezést jelent, ami a legbonyolultabb
szamitasi feladatok elvégzésétdl kezdve a kiilonbozé technikai eszkozok — iirhajo, repiilégeép,
személyauto, haztartasi gépek, hiradastechnikai eszkozok (televizio, radio, hi-fi torony, stb.),
szerszamgepek, stb. — vezérlésére képes.” [11]

Az iskolanal maradva, kitiind programok késziiltek pl. az olvasastanitashoz, az idegen nyelvek
esetében a szoétanulashoz, a rajztanitashoz, az ének-zene tanitdsahoz. Szinte minden tantargy
esetében talaltunk olyan anyagrészeket, amelyek tanitidsandl a szamitogépek nem erdltetett
moddon és nagyon hatékonyan segithetnék a pedagégusok munkajat. Csakhogy a pedagogusok
ezt a segitséget a fentebb emlitett okok miatt nem tudtak igénybe venni.

A tanitoképzoben is éreztiik, hogy hatarozott intézkedéseket kell tenniink a szamitastechnikai
ismeretek terjesztése érdekében. Minden évben akadt ugyan egy-két megszallott hallgato, aki
arra ,,vetemedett”, hogy ijra meg Ujra a szamitdgép helyét keresse a tanulas-tanitas folyamata-
ban, de ennél sokkal tobbre volt sziikség. Egyre erdsebb lett a meggy6zddésiink, hogy minden
pedagogusjeloltet 6l kell késziteniink a szamitogépek hasznalatara.

Meg kellett honositanunk a tanitoképzékben a szamitastechnika oktatésat. ..
3.1.2. Informatikaoktatas a sirospataki tanitoképzé féiskolan

A sarospataki tanitoképzoben a szamitastechnika oktatasara elsé alkalommal az 1986/87-es
tanév elsd félévében tettiink kisérletet specialkollégiumi képzés keretében. 10-12 érdekl6do
hallgaté vett részt a foglalkozasokon. A heti rendszerességgel, alkalmanként 2-2 6ra idétartam-
ra szervezett gyakorlatokon kizarélag a COMMODORE gépeken futtathaté egyszerli progra-
mok készitésével foglalkoztunk. Kiilondsebb modszertani vonatkozasai nem voltak ezeknek az
oraknak, habar igyekeztiink az alsé tagozatos matematika tananyaghoz kapcsol6dd probléma-
kat feldolgozni.



3.1.2.1. Szamitastechnika-tanitas a matematikaora keret terhére

oy

A kotelezden eldirt stidiumok soraban a szamitastechnika el6szor az 1987/88-as tanévben je-
lent meg. Nem 6nall6 targyként, hanem a matematika tantargyblokk féléves részeként. Indu-
laskor csak azt tudtuk, hogy tanitanunk kell a szamitastechnika elemeit a tanitoképzds hallga-
toknak, de sem a tantargy id6beni elhelyezésére, sem annak tartalmi elemeire vonatkozoan
nem voltak tapasztalataink, mas fOiskolatol sem varhattunk segitséget, hiszen a tobbiek is ve-
liink egyszerre kezdték e targy oktatasat.

Elészor a képzési id6 utolso félévében® kapott helyet a stadium: heti két 6raban, nagycsoportos
gyakorlatok formajaban dolgoztuk fel a programozas altalanos alapismereteit és a BASIC
programozasi nyelv elemeit. A szaktantermiink - bar nagyon szépen, korszertien berendezett
terem volt induldsnal - kicsinek bizonyult a 25-28 f6s csoportok szamara. Akkor még alairas-
ban allapitottuk meg a félévi szamonkérési format; arra gondoltunk, hogy minden mas mindsi-
tés felesleges. (Az ismeretek elsajatitdsanak és visszaadasanak mértékét barmiféle szamskalan
kifejezni - éppen a targy jellegénél fogva - egyébként is nagyon nehéz.)

Egy mondatba 0sszestiritve az elsé félév tapasztalatait: sem a félév, sem a feldolgozasi mod,
sem a szamonkérési forma nem bizonyult szerencsésnek. Valtozatlan meggy6z6déssel vallot-
tuk viszont, hogy a szamitastechnikai ismeretek nélkiil6zhetetlenek (lesznek) a tanitok szama-
ra, ezért kerestiik az optimalis megvalositas lehetoségeit.

A kovetkez6é évben mar az 6todik félévben taldlkoztak a hallgatok a tantarggyal. Ez a félév
egyébkeént is hosszabb, és ilyenkor a hallgatok még jobban munkéra birhatok, mint az utolsé
félévben. Megvaltoztattuk a feldolgozas modjat is: egyoras eldadast és kiscsoportonként egy-
egy Oras gyakorlatot tartottunk a hallgatoknak. Az alairas helyett gyakorlati jegy lett a sza-
monkérési forma, mert belattuk, hogy az egyéb motivald tényezoknél sokkal hatdsosabb ez a
fajta adminisztrativ kényszer.

A hallgatok e targyhoz vald hozzaallasa egyébként olyan volt, mint mas targyak esetében meg-
szoktuk. Voltak notdrius hitetlenkeddk, akik folyton a "Mi sziikségiink lesz erre az altalanos
iskola alsé tagozataban?" kérdéssel probaltak eltériteni az oktatot azon szandékatol, hogy az
also tagozatos tananyagon (pillanatnyilag) tilmutatd barmiféle ismerettel megterhelje a tanito-
képzbs hallgatok egyébként is "elgyotort és agyonnyomoritott” szellemi kapacitasat. A na-
gyobbik hanyaduk nem tiltakozott a szamitastechnikai ismeretek tanitasa ellen, s6t olyanok is
voltak, akik kifejezetten lelkesedtek a programozasi gyakorlatokért, és a kotelezé anyagon tul
tobbre is vallalkoztak.

A tObbség oralatogatasaval nem volt gond, egyesek viszont - miként mas 6rak esetében - alta-
luk hasznosabbnak tartott foglalatossagot tiztek a szamitastechnika gyakorlatok idején. Altala-
ban sikertilt a félév végéig a kdvetelményeket teljesiteniiik, de akadt olyan hallgaté is, akinek
nagyszamu hidnyzasai miatt nem adtunk lehetdséget az adott félévben a poétlasra, és igy félévet
kellett ismételnie.

Id6kdzben - 1981 augusztusaban - az IBM cég piacra dobta XT, majd valamivel késébb AT
tipusu PC-it. Az iskolainkba ezek a gépek mintegy évtizednyi késéssel, nagyjabol a ‘90-es
évek elején jutottak el, de amilyen sokat kellett varni az els6 IBM kompatibilis gépek megér-
kezésére, olyan rovid id6 alatt “robbantak be” a kdztudatba, s valtak uralkodova az élet minden
teriiletén. Ezalatt a szamitégépekkel szembeni elvarasok olyan mértékben ndvekedtek, hogy
ezeknek az elvarasoknak a korabbi géptipusok mar nem tudtak megfelelni.

Magarol az akkori tantargyrol, annak tartalmi vonatkozasairdl néhany mondat.

Rovid torténeti attekintéssel kezdtiik a kurzust, folvazoltuk azt az utat, ahogyan az emberiség
torténelmével egyiitt fejlodott a szamolas technikdja, megemlitettiik a legfontosabb 1épcséfo-
kokat az abakusztol egészen napjaink IBM tipust szamitogépeiig. Ezutan a természetes emberi

3 Abban az idében a tanité szakon a képzési id6 6 f&lév volt.



nyelvtdl és az emberi nyelven megfogalmazott problémaktol elindulva a matematikai modell-
alkotason, az algoritmusok kidolgozasan, a folyamatabrak készitésén keresztiil eljutottunk a
magasszint{l programozasi nyelvekig.

A COMMODORE gépcsalad a BASIC programozasi nyelvet ismerte, ezért mi is ezt a nyelvet,
illetve ennek a nyelvnek az alapjait tanitottuk meg a hallgatéinknak. Kezdetben kész progra-
mokat kaptak a hallgatok elemzésre, atalakitasra, késébb onalldan is irtak rovidebb, elsésorban
az alsé tagozatos matematikahoz kapcsolddo programokat.

A szamonkérés altalaban egy tesztlap kitoltésébdl és a mar kidolgozott problémak koziil egy-
nek-egynek az oktato6 el6tti megoldasabol allt. A hallgatok becsiiletére legyen mondva, a sza-
mitastechnikabol szerzett gyakorlati jegyek nem tartoztak az atlagrontd kategoéridba. Két-
harom évente akadt egy-egy merészebb hallgatonk, aki a szakdolgozata témajat is ebbdl a
targykorbdl valasztotta. Akkoriban az ilyen jellegli dolgozatok készitdi legtobbszor a szamito-
gépeknek a matematika tanitdsdban valo alkalmazasi lehetdségeit vizsgaltak.

Az 1991/92-es tanévben mar a késziil§ képesitési feltételek* szellemében probaltuk feldolgozni
a szamitastechnikai ismereteket harmadéves hallgatoinkkal. Ez azt jelentette, hogy a korabbi,
kizarolag COMMODORE gépekhez kapcsolodd BASIC programozasi nyelv alapjai mellett
megismerkedhettek hallgatéink az IBM gépcsalad hasznalatadhoz nélkiilozhetetlen DOS nyelv
elemeivel, ¢és talalkozhattak néhany szovegszerkesztd programmal is.

Tovabbra is az 6todik félévben, 1+1- es heti 6raszdmban, eléadast kdvetd kiscsoportos gyakor-
latokon, gépek mellett iilve sajatithattak el hallgatoink az anyagot. A szdmonkérési forma is
valtozatlan maradt. Egy dologban éreztiink némi kis valtozast; ugy tiint, a hallgatdinkhoz az
IBM gépek kozelebb viheték, mint a COMMODORE gépek. Ezeket valoban munkaeszkoz-
ként (pl. szovegszerkesztoként) kezelték, mig amazokat inkabb videojatéknak tekintették.

Ezt a jelzést komolyan vettiik, és a kdvetkezo, azaz az 1992/93-as tanévben minden egyéb pa-
raméter (idokeret, a tantargy elhelyezése a félévek soraban, heti 6raszam, elmélet-gyakorlat
aranya, az anyag feldolgozasanak mddja, szamonkérési forma) valtozatlanul hagyasa mellett
atalakitottuk a bels6 idéaranyokat. A COMMODORE gépekre ¢s a hozzajuk tartozé BASIC
nyelvre az Osszes idOkeretnek mar csak kb. a felét forditottuk, a maradék részt az IBM-
kompatibilis gépek €s az ezeken futtathatd programok ismertetésére hasznaltuk fel.

Az eltelt néhany év a szemléletben is kedvezo valtozast hozott; senkinek sem kellett mar bi-
zonygatni, mekkora jelent6sége van és lesz a jovoben a szamitogépeknek.

Emlitésre érdemes tény, hogy az 1992/93-as tanévben - a targy presztizsét novelendo - szami-
tastechnika szakkollégiumot hirdettiink a tanité szakos hallgatdinknak. A téma iranti érdekld-
dés altalaban is fokozddott, igy biztunk abban, hogy elegendd hallgato jelentkezik majd az al-
talunk kozzétett felhivasra. Nem csalodtunk; 12 fovel indithattuk a képzést 1992 szeptemberé-
ben. A szakkollégista hallgatok mar az els6 félévben megkezdték a szamitastechnika alapjaival
valé ismerkedést, és a képzés minden félévében taldlkoznak valamilyen szamitastechnikai-
informatikai stidiummal. A képzés programjat, az ora- és vizsgatervet mi magunk allitottuk
0ssze minden kiilsé segitség, képzési minta igénybevétele nélkiil. Ezen a szakteriileten ez a
képzési forma ugyanis nem volt jellemz0 a tanitoképzo féiskolakra.

Az akkor kezd6 hallgatok 1996 juniusaban végeztek. A visszajelzéseik alapjan — jollehet az
¢let kiilonbozo tertiletein tevékenykednek - nagy hasznat veszik a szakkollégiumi képzés soran
elsajatitott ismereteknek, az altalanostol eltérd gondolkodasi modnak, az oktatok részérdl ta-
pasztalt masfajta mentalitasnak.

Ennek a képzési formanak egyébként olyan sikere volt, hogy az 1993/94-es tanévben mar 50-
en feliil volt a szamitastechnika szakkollégiumra jelentkezettek szama. Nem is fértek el egy-
szerre a gépteremben, igy a korabbi tematikaval két parhuzamos csoportot kellett inditanunk.

4158/1994. (X1.17) Korm. szamu korméanyrendelet
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Kétségtelen, hogy ez a teriilet alig néhany év alatt a figyelem, az altalanos érdekl6édés kozép-
pontjaba keriilt. A szamitastechnika bizonyos értelemben divatos szakma lett. Miért? Mert vi-
szonylag rovid id6 alatt szép eredményeket lehet felmutatni ebben a tudomanyagban, a hallga-
tok rovid tanulds utan nyitott, altaluk is megoldhaté problémakat taldlnak, elméleti tudasban
hamar megkozelitik tanaraikat, a gyakorlatban pedig - legalabbis egyesek - tobbszordsen leko-
rozik mestereiket. Halas feladat ezen stidiumhoz kapcsolddo szakdolgozatokat, TDK dolgoza-
tokat patronalni, mert a siker szinte garantalt.

3.1.2.2. Azinformatika mint 6nallé6 miiveltségteriilet

1976-t61 (amikor fdiskolai szintre emelték) egészen az 1995/96-o0s tanév kezdetéig haroméves
volt a tanitoképzés. Az el6z6 fejezetben hivatkozott kormanyrendelet értelmében a tanitoi sza-
kon a képzési id6 4 év.

A rendelet szerint a tanitéi szakon szerzett képesités jogosit az iskolai oktatas 1-4. osztalyaban
- az idegennyelv-oktatasanak kivételével - valamennyi miiveltségi teriilet (tantargy) oktatasi-
nevelési feladatainak az ellatasara, valamint az 5-6. osztalyban legalabb egy (megnevezett)
miveltségi teriileten az oktatd-nevelé munkara. A miveltségi teriiletek soraban a hagyoma-
nyosnak mondhaté anyanyelv, ének-zene, matematika, technika, természetismeret, testnevelés,
vizualis nevelés mellett mar ott talaltuk az informatikat is.

Ugyancsak ez a rendelet foglalkozott a tanitoi szak képesitési kovetelményeivel is, meghata-
rozva a képzési célt, a végzettség szintjét, a képzés tartalmi iranyait, a képzés fobb tanulmanyi
teriileteit, azok aranyat és az ellenérzés formait. A rendeletnek megfeleléen a képzési kovetel-
ményeket miiveltségi teriiletenként kiilon-kiilon szakmai testilletek "Utmutatokban" hataroztak
meg.

1994 novemberében kezd6dott és 1995 februdrjaig tartott az Orszagos Tanitoképzds Tanterv-
fejleszté Bizottsag Informatikai Szakmai Bizottsaganak tanterv eldkészitd munkaja. Ennek a
bizottsadgnak, illetve az altala valasztott, a cél — feladat — kdvetelmény — tananyagrendszert
Osszeallitd 5 f6s munkacsoportnak is volt szerencsém tagja lenni.

Hosszu vitdkban, sok-sok érvelés és ellenérvelés kozepette sziiletett meg az a munkaanyag,
amit aztan az Informatikai Szakmai Bizottsdg némi modositassal tudomasul vett, és elfogadas-
ra javasolt az Orszagos Tanitoképzds Tantervfejleszté Bizottsagnak.

Ebben a kozel 6thonapos munkaban pontosan nyomon kdvethetd volt, ki milyen tudomanyte-
riiletr6l "nyergelt at" az informatikéra:

- a korabban csak oktatastechnikat tanitok igyekeztek minél tobb hagyomanyos infor-
macidhordozot becsempészni a kdvetelményrendszerbe;

- avillamosmérndk vagy miiszaki tanar szakos oktatok az informacidelméletet, informa-
cidtechnikat hangsulyoztak;

- atechnika szakosok egyértelmiien az ¢ tantargyukbol eredeztették a szamitastechnikat-
informatikat, szerintiik ez a teriilet csak egy sziik szelete a korabbi technika tantargy-
nak;

- még a kdnyvtar szakosok is részt kértek volna a stidium o6raszamabol (nem is keveset,
az egyharmadat), de az els6 kisérletiik sikertelensége kedviiket szegte, €s odahagytak
az értekezleteinket.

A magam részérdl elfogadhatonak tartottam a végeredményiil kapott, orszagos illetékes foru-
mok altal jovahagyott tanitoképzos informatikai programot. Az alapképzésben minimum 75, a
miveltségi teriileti képzésben - gyakorlati képzéssel egyiitt - minimum 520 6rat biztositott ez a
dokumentum ezen studium tantargyai szamara. Annyit, amennyit korabban még dlmodni sem
mertiink volna.
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Az 1994/95-6s tanévet teljesen kitoltotték a foiskolai szintli tantervfejleszto bizottsagi értekez-
letek, oktatdi forumok. Sorra sziilettek az ijabbnal Ujabb eldterjesztések, ora- és vizsgaterv
javaslatok.

A sarospataki féiskolan az informatika miiveltségi teriilet tantargyainak 0sszes Oraszama az
alapképzésben a minimalisan kotelez6 75 6ranal 1ényegesen magasabb, 90 6ra volt. Megjegy-
zem, az orszagos forumokon gy hataroztak meg a minimalis orakeretet, hogy ennek a studi-
umnak tartalmaznia kell a hagyomanyos informaciohordozok hasznalatara vonatkozo ismere-
teket, azaz - ha ugy tetszik -, a korabban oktatastechnikanak nevezett tantargyat is.

A tantargyi struktura kialakitasara egymassal parhuzamosan nytjtotta be javaslatait az Okta-
tas- és Informaciotechnikai Szakcsoport és a Természettudomanyi Tanszék matematika mun-
kacsoportja. Sok-sok vita utan a fOiskola tantervfejlesztd bizottsaga, illetve annak javaslatara a
féiskolai tandcs az utobbi munkacsoport javaslatait fogadta el. Ennek értelmében az informati-
ka tantargyblokk akkor kovetkezoképpen allt 6ssze:

- Oktatas- és informacidtechnika 15 ora
- Bevezetés az informatikaba 30 ora
- Integralt felhasznal6i rendszerek 30 ora
- Informatika az altalanos iskolaban 15 ora

Ezutan mar csak a tantargyak tartalommal vald feltoltése volt hatra, de ez az orszagos bizott-
sag ajanlasai alapjan nem volt nehéz feladat.

Nem lényegtelen koriilmény, hogy hanyadik félévbe keriil egy-egy stadium. Természetesen
minden oktat6 annak Oriilne, ha az altala oktatott tantargyak a képzési id6 els6 féléveiben kap-
nanak helyet. Mi is szerettiik volna az alapképzésben a képzési id6 els6 harom szemeszterében
atadni az informatikai ismereteket a hallgatoknak, de a nagyobb multtal, s igy nagyobb presz-
tizzsel rendelkezd tantargyak megeléztek benniinket. Maradt nekiink a VI-VII-VIIL félév.
Gondoltuk, majd a jov6 belattatja az illetékesekkel, mennyire fontos a hallgatok elérehaladasa
szempontjabol, hogy minél el6bb birtokukba keriiljon az informatika eszkdzrendszere.

Az informatika muveltségi teriiletet valasztok szamara a képzés a tanulmanyi id6 masodik fél-
évében indult. Oriasi érdeklddést mutattak a hallgatok; az egy csoportnyi (30-32 £&) helyre 81-
en jelentkeztek. Sziviink szerint mindenkit felvettiink volna, de a lehetdségeink nem engedtek
meg nagyobb létszamui kurzust. Kénytelenek voltunk felvételit szervezni. A valogatas eredmé-
nyeképpen 32 {0 kezdhette meg tanulmanyait informatika mtiveltségi teriileten 1996 februarja-
ban a sarospataki féiskolan.

Kedvezden befolyasoltak foiskolankon a szamitastechnikat-informatikat oktatok hangulatat,
novelték a targy presztizsét, a targgyal valo foglalkozas lehet6ségeit azok a szervezeti valtoza-
sok, amelyeket akkoriban végrehajtottunk. 1995. szeptember 15-i hatallyal megsziintettiik a
korabbi Oktatas-és Informacidtechnikai Szakcsoportot, és 1995. november 1-jei hatallyal 1ét-
rehoztuk az Informatika Tanszéket.

Azota tobb mint egy évtized telt el. Egyre jobb asztali és hordozhaté gépek, felhasznalobarat
operacios rendszerek, kényelmes halozati alkalmazasok (WiFi, mobil-internet), modern megje-
leniték (LCD panelek, TFT monitorok, projektorok, interaktiv tablak) teszik egyre tobb ember
szamara elérhetévé az informatika nyujtotta lehetéségeket. A szamitogépek az élet minden
teriiletén megjelentek, és beépiiltek a mindennapjainkba. A korabban egymastol jol elhatarolt
informacidtechnikai eszkdzok (radio, televiziod, magnetofon, telefon, szamitdgép) oda-vissza
képesek kommunikalni egymassal korabban sosem hallott technikai megoldasok (infra,
bluetooth) révén, s szinte mar felesleges ezeket a berendezéseket kiilon-kiilon emlegetni.

3.2. A szamitogépek visszatérnek a matematikaordkra

El6szor a szamitogépeket akartuk bevinni az iskolakba. Mindendron. Amint arr6l az elébbiek-
ben is sz06 esett, ennek a lehetd legtermészetesebb modja kezdetben az volt, ha a matematika

12



tantargyhoz kapcsolodd problémak megoldasara hasznaljuk a szamitogépeket. Késébb mas
tantargyak tanitasi orain is keresni kezdtiik szamitastechnika lehetdségeit. Egyre kevésbé lett
fontos a programozas ismerete, fokozatosan el6térbe keriilt az alkalmazni tudas. A kilencvenes
évek kozepére a szamitastechnika tantargy informatikava erdsddott. Havass Miklos megfogal-
mazasaval ,.a szamitogépeknek ez az ujféle hasznalata elvi valtozdst hozott a szamitastechnika
alkalmazasaban. A szamitogép daltal feldolgozott adatok tobbé nem szamok, paraméterek vol-
tak, hanem informaciok, amelyeket ugyan digitalisan, szam alakban reprezentaltak a gépek, de
amelyek relevans tizeneteket hordoztak... Ettol fogva kezdik a szamitastechnika elnevezés he-
lyett a tagabb értelmii informatikat hasznalni.” [12]

Sorra sziilettek a jobbnal jobb felhasznaldi szoftverek, amelyek természetesen egyre fejlettebb
hardvert igényeltek. S mivel az informatika kitiing iizletnek bizonyult, ezek az eszkdzok a ki-
vant mindségben egyre tobb ember szamara elérhetd aron rendelkezésre alltak.

A nyolcvanas évek elején, ha a (matematika) tanitasi dranak egy részében vagy egészében
hasznalni akartuk a szamitogépet, akkor az ehhez sziikséges programokat altalaban magunk-
nak kellett elkészitenlink. Kés6bb egyre-masra jelentek meg a kiilonbozd tantargyakhoz kap-
csolodo - tobbnyire multimédias - digitalis tananyagok. Nekiink, pedagégusnak csak ki kell
valasztanunk a megfelel6t.

Jollehet, az utobbi két évtized also tagozatos tanterveiben a matematikai tartalmak — szerencsé-
re — lényegében valtozatlanok maradtak, a NAT, illetve a Kerettanterv éppen hatalyos paragra-
fusait olvasgatva tobb helyen ajanlast talalunk az informatika, a modern informaciéhordozok,
a szamitogépes programok, az internet nytjtotta lehetdségeknek a matematika tanitas-tanulas
folyamataban valé hasznalatara.

Napjainkban a multimédias programok és az internet vilagaban minden tudomanyteriilet keresi
a maga lehetdségeit az informatika eszkdzrendszerében. A matematika is.
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4. A KUTATASHOZ KAPCSOLODO PEDAGOGIAL PSZICHOLOGIAI ELMELETEK

Kovdcs Gydz6 irja Seymour Papert , Eszrengés” cimii konyve magyar kiadasanak fedélapjan,
,,el0szo helyett a magyar kiadashoz”:

., Amikor elészor keriilt a kezembe a Mindstorms, rogton az volt az érzésem, hogy ezt a konyvet
minden magyar pedagogus kezébe kell adni, még inkabb azoknak a kezébe, akik a hazai okta-
tasiigyért felelosek. Biztosan szerénytelenségnek tiinik, de ebben a kényvben talaltam meg elo-
szor rendezett modon és pedagogiai érvekkel alatamasztottan azokat az oktatdsrol/tanulasrol,
egyaltalan az iskolarol szolo gondolatokat, amelyeket magam is vallok.”

Majd idézi Papert egyik meghatarozé gondolatat, az iskolarol alkotott hires véleményét:

,,Az iskolat olyan mesterséges és alacsony hatékonysagu tanulasi kornyezetnek tekintem, amit
a tarsadalom kényszerbdl hozott létre, miutan az informalis kdrnyezetek bizonyos lényeges te-
riileten elégtelennek bizonyultak.” [13]

Egy felhétlennek egyaltalan nem nevezhetd, mégis boldog gyermekkorral és fél évszazad élet-
tapasztalattal a hatam mogott nekem is van véleményem az iskolarél. Annak ellenére, hogy
megjartam a magyar iskolarendszer valamennyi szintjének a lépcsdit — némelyiket tobbszor is
-, s az iskolarendszerti képzés hive vagyok, az én véleményem is lestjtd az iskolardl mint in-
tézményrol. A vilagért sem szeretném Kovdcs Gyozo atyai jo baratunk gondolatait plagizalni,
de egy ideje én is racsodalkozom egy-egy ismert, hires ember megallapitasaira, véleményére,
mert Ugy érzem, hajszalra megegyeznek az enyémekkel. Tobbnyire persze forditva igaz; az
enyémek egyeznek meg az ovéikkel, de arra is volt mar példa, hogy évek ota foglalkoztatott
egy probléma, amit magamban a helyére tettem, s aztan jott valaki, akinek a szavara odafigyel
a szakma is, és ki is mondta, le is irta a gondolatait. Helyettem is. Ilyenkor soha nem csalodast
érzek, hogy lam, ennek a kérdésnek a megvalaszolasaval (is) megeldztek, hanem megerdsitést.
Megerdsitést abban, hogy ezzel a problémaval (sem) vagyok egyediil, és talan nem is gondol-
tam olyan nagy butasagokat a megoldasat illetéen.

Az iskolaban megtanulhat6 leckéket eminens didk modjara megtanultam, amikor feleltettek,
vissza is mondtam, Uigy, ahogy a tanaraim elvartak, és meg is kaptam érte a jeles vagy jo osz-

talyzatokat. Egyszer-kétszer azért nekem is sikeriilt mindsithetetlen teljesitményemmel kipro-
vokalnom az elégtelent, de ennek mindig a nem teljesités volt az oka és sohasem a lazadas.

Biztosan a korral jar, hogy az ember batrabban alkot sajat véleményt a vilag dolgairdl, és ha a
sorsa nem kényszeriti megalkuvasra, ezt a véleményét elébb-utobb akkor is kimondja, ha az
nem egyezik meg a , kincstarival”.

Elnézést kérek azoktol az altalam tisztelt, a kozvélemény altal ismert és elismert gondolkodok-
tol - sokuknak mar csak az emlékétél -, akiknek a nevét az alabbi felsorolasban nem emlitem
mint a kutatasaimhoz kapcsolodo pedagdgiai-pszichologiai elméletek megalkotoit, képviseldit.
Ok az egyetemes kultara részei, nélkiilikk egészen biztosan nem lehetnék most az, aki vagyok,
mert az altaluk kdzzétett ismeretanyagot, az 6 gondolataikat a mai iskolarendszerben nem lehet
megkeriilni. Az aldbbiakban csak azok koziil emlitek meg néhanyat, akiknek egyik-masik
gondolata kicsengett a tobbi koziil, s ezért figyeltem fel rajuk. Az elmult husz-huszonot év tav-
lataban, valamiféle idorendben probalom elhelyezni 6ket és szamomra meghatarozo gondola-
taikat.
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4.1. Vimos Tibor

Vamos Tibor akadémikus, kutatd professzorral elsé alkalommal 1995-ben volt
szerencsém személyesen talalkozni az Ozdon szervezett HInformatika a kézok-
tatasban” ciml konferencian. A plenaris el6éadason elhangzottak a mai napig
iranyt mutatnak szdmomra az informatikaoktatas tartalmi és modszertani kérdé-
seiben egyarant. Azota tobbszor is médomban allt éldben meghallgatni egy-egy
eldadasat, megnézni-meghallgatni a vele késziilt stididbeszélgetéseket. Az
,Oridsira néit az informdciés 6cedn, meg kell tanulni ezen navigdalni” [14], illetve az ,,Otletek
a hazai oktatasi informatikai alkalmazasok fejlesztésére” [15] cimmel tartott beszélgetésekben
az informacids tarsadalomrol vallott nézeteinek tomor dsszefoglalasat hallhattuk. Az irasait is
szivesen tanulmanyozom, mert minden mondatanak iizenete van. Magardl az emberrdl nagyon
sokat megtudhatunk Szentgyorgyi Zsuzsanak a Magyar Hirlap 2001. majus 12-i szamaban
megjelent, "Mi vallasosan tiszta hittel indultunk - Négyszemkozt Vamos Tibor akadémikussal”
cimii cikkébdl.

4.2. Kovics Gyozdé

Ugyancsak az 6zdi konferencian, de emlékezetem szerint egy évvel késébb,
1996-ban ismerkedtem meg Kovdacs Gyozovel, az elsé magyar szamitogép egyik
megépitojével, akire abban az idében leginkabb a nagy utazé meghatarozas il-
lett. Akkoriban — és azota is - sokfelé megfordult, és rendkiviil sokat tett a sza-
mitastechnika vidéki és hataron tuli magyar nyelvii kdzépiskoldkban valo ter-
jesztése ligyében. Meghonositotta itthon és a magyarlakta kiilhoni teriileteken a
telehaz mozgalmat, ami kitind szintere volt az informatikai kultira terjesztésének. Sokfelé
hivtak eldadasok tartasara, mert rendkiviil meggy6zden és élvezetesen tud érvelni az informa-
tikai lehetdségek hasznalata mellett. Fdiskolankon is tobbszor megfordult, a Zempléni Infor-
matikai Egyesiilet tiszteletbeli elnokeként gyakran jart errefelé. A Neumann Janos sziiletésé-
nek 100. évforduldja alkalmabol intézménylinkben tartott el6addsa utan a tanszéki irodaban
beszélgettiink, amikor valamelyikiink szoba hozta Seymour Papert ,Eszrengés” cimii konyvét,
illetve az abban fellelheté gondolatok ujszeriiségét. Meglepden sok rokon vondst lehetett
ugyanis felfedezni Gydzé bdcsi vilagrol, iskolarol, szamitogéprol alkotott véleménye €s Papert
nézetei kozott. Mint kideriilt, nem véletlentil; tobben akkor dobbentiink ra, hogy az JEszren-
gés” cimi konyv magyar kiadasat vendégiink, Kovdcs Gydzo lektoralta.

4.3. Seymour Papert

Ezek utan még inkabb kozel éreztem magamhoz a Seymour Papert konyvében
elképzelt iskolat, illetve az azt koriilvevd, meghatarozé kornyezetet. A LOGO
programozasi nyelv hasznalatanak lehetdségérdl, annak elényeirdl természete-
sen azelott is hallottunk mar, és hasznaljuk is a hallgatéinkkal k6zosen az ,,In-
formatika altalanos iskolai alkalmazasai” cimii tantargy keretében. Igaz, nem az
eredeti, Papert iranymutatasai alapjan megalkotott valtozatat, hanem a WIN-
DOWS programcsaladhoz igazitott Comenius Logot, amit a pragai Comenius Egyetem oktatoi
fejlesztettek tovabb Ivan Kalas vezetésével.

Sokan Papertet tartjak a legnagyobb ma é18 pszicholdgusnak. Az , Eszrengés” cimii konyve az
iskolarol, a tanulasrol vallott nézeteinek valdsagos tarhdza. Ez a miive még a hetvenes évek
végén késziilt, 1980-ban jelent meg, de nalunk csak 1988-ban adtak ki elészor. A kilencvenes
években még két kdnyvet irt. ,, Ezekben dsszefoglalja tanuldselméletét (amely a konstruktivista
tanulaselmélethez all kozel), s kifejti nézeteit az Internet haszndlatanak kérdéseirol” — irja
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Bessenyei Istvan ,,Képernyo, tanulasi kérnyezet, olvasas — Seymour Papert tanulaselméleti
nézeteirdl az olvasas kapcsan” cimil tanulmanyaban. Ez az interneten is follelhetd irds néhany
oldalba tomoriti mindazt, amit Papert tanulaselméletérdl tudni érdemes. [16]

4.4. Jean Piaget

Ha Papert irasait tanulmanyozzuk, elkeriilhetetleniil talalkozunk Jean Piaget
fejloléslélektani elméletével. Papert, aki a hatvanas években Piaget munkatar-
saként dolgozott a genfi Genetikus Ismeretelméleti Kozpontban, sajat bevallasa
szerint nagyon sokat koszonhet Piaget-nek. Oriasi hatassal volt ra Piaget elmé-
lete, jollehet bizonyos kérdésekben nem értett egyet vele. Egy helyen igy vall
errdl:

,Jean Piaget-tol veszem azt a modellt, ahol a gyerekek sajat gondolati strukturdik épitdi. A
gyerekek, ugy tinik, sziiletéstol fogva meg vannak dldva a tanulas képességével, és mar joval
iskolaskoruk elott hatalmas ismeretanyagot halmoznak fel egy olyan folyamat révéen, amit én
piageti vagy tanitas nélkiili’ tanulasnak nevezek. Példaul: megtanulnak beszélni, megtanuljik
a térben valo tdjékozoddashoz sziikséges geometriat, és elegendo retorikat és logikat ahhoz,
hogy sziileikkel megértessék magukat — s mindezt anélkiil, hogy 'tanitandank’ oket. Fel kell ten-
niink a kérdést, hogyan lehetséges az, hogy bizonyos fajta tanulas ilyen koran és ilyen spontdan
torténik, mig masok nagyon sokaig vagy egyaltalan nem jatszodnak le tudatosan eldirt, szaba-
lyos oktatas nélkiil. ” [17]

Piaget-r6l mint a modern ismeretelméletek egyik legjelesebb képvisel6jérdl a kovetkezoket
olvashatjuk Bedo Ferenc ,,A konstruktiv informatikaoktatds” cimii tanulmanyaban:

., Piaget a fejlédéslélektan egyik legnagyobb hatasu rendszerének megalkotoja volt. Tanitvanya
volt Claparede-nek, igy természetszeriileg a reformpedagogiaban kialakult ismeretelméleti
nézetekbdl, mint alapbol épitette ismeretelméletét.

Elmélete szerint a gyerekek probalkozasaik, érzékelésiik, tapasztalataik segitségével sajat meg-
ismerd mechanizmusukat alakitjak, épitik. Szerinte a megismerés a valo vilag viszonyainak
cselekvés segitségével torténd belsové valasa. A tudas tehat nem egy tiszta papiron megjelend
lenyomat, hanem az aktiv tevékenység eredményeképpen létrejovo, a kornyezetére reagalo
rendszer.” [18]

4.5. Rachel Cohen

Fejleszt6 Intézet tudomanyos munkatarsa ismertetett meg benniinket. A
,,Mesevilag” volt az elsd, kisgyermekek szamara készitett olyan, Ma-
gyarorszagon megjelent szoftver, amit fenntartas nélkiil fogadott a peda-
gogus szakma. Ennek a szoftvernek a foiskolankon szervezett bemutato-
jan beszélgettiink eldszor a coheni elvekrél Mdrta asszonnyal. Nem sokkal késobb tanszékiink
egyik oktatojanak személyesen is sikeriilt talalkoznia a vilagszerte ismert professzor asszony-
nyal. Tapasztalatairol, az €16 talalkozas élményérol azota is gyakran beszélgetiink.

Kordsné Mikis Marta ,JKT az oktatas kezdd szakaszaban” cimii tanulmanyaban a kovetkezo-
képpen jellemzi a coheni pedagogiat:

., Az egyik legfontosabb coheni elv az, hogy a kicsiket - sziiletésiiktol kezdve - ne csak a beszélt
nyelvi kornyezet, hanem anyanyelviik irott valtozata is a leheto leggazdagabban vegye koriil.
Az élobeszéd tehat nem elég. Mar az ovodai csoportszobaban is jelenjen meg a betiivilag, az
azt hordozo "taneszkozok". Hogyan? Teljesen természetes modon: a gyermeki tevékenységek-
hez, napirendhez, jatékokhoz, targyakhoz kapcsolodo feliratok formajaban, képeskonyvekkel,
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képes szotarakkal, betimyomdaval, mozgathato betiikkel, jatékkartyakkal, hangos konyvtarral.
(...) A szamitogép ebben a megismerési folyamatban csupan egyik eszkoz, de onmagdaban ke-
veés: alkoto alkalmazasdhoz jo mindségil, kicsik szamara készitett, magyar nyelvet" értd"” sza-
mitogépes programra is sziikség van. Ilyen a hazankban is forgalomban levo, a coheni elvekre
épiild, népszerii MESEVILAG szoftver, amelyet a pedagdgiai/informatikai szakirodalom "nyi-
tottnak" nevez, mivel nagy teret ad a gyermeki képzeletnek, kreativitasnak. Haszndalata soran a
kisgyermekek egyéni iitemben, frusztraciomentesen, boldogan fedezik fel a betiivilagot, alkota-
saik szépek, esztétikusak. Egy-egy ismert vagy ismeretlen szoképre kattintva jelenik meg a hoz-
zd tartozo rajz a képernyon, amely elmozdithato vagy letérolhetd. A szoftver az anyanyelv el-
sajatitasat tobbek kozt ugy osztonzi, hogy hibdasan beirt szot a gép nem fogad el, ilyenkor meg
kell ismételni a beirast. Erésiti mind a globalis, mind az analizalo-szintetizalo olvasastanitasi
modszer hatékonysagat.” [19]

4.6. Vekerdy Tamas

Vekerdy Tamadas irasaira véletleniil talaltam ra, de azdta nem telik el tanitasi hét a
féiskolan, hogy valamelyik megallapitasat ne idézném a pedagogusjeldlt hallga-
toknak. Teljes mértékig egyetértek a jelenlegi (magyar) iskolaval szemben meg-
fogalmazott kritikdjaval, s nagyon sajnalom, hogy az oktatastigyért feleldsség-
gel tartozo illetékesek nem fogadjak meg a professzor ur tandcsait.

Schiittler Tamas ,, Egy megszallott pszichologus intd figyelmeztetései - Vekerdy
Tamas Az iskola betegit? cimii konyvérol” cimmel megjelent tanulmanyaban a kovetkezokép-
pen jellemzi Vekerdyt:

., Vannak megszallott emberek, akik az altaluk vélt igazsdagot konok szenvedélyességgel hirde-
tik, tételeiket minden lehetséges helyen elmondjak, leivjak. Sokan vagyunk ugy ezekkel az igaz-
sagot hirdeto megszallottakkal, hogy ha barhol felbukkannak, mar elore tudjuk, mit fognak
mondani nekiink. S amikor elkezdik gondolataik kifejtését, amikor tényekkel alatamasztjak
mondandojuk igazat, mégis megtorténik a csoda: magaval ragadnak benniinket, s révid idé
multan egyiitt gondolkodunk veliik, egyiitt éljiik at mind a rdcio, mind az érzelmek szintjén
mindazt, amit mondanak, fiiggetleniil attol, hogy a mondandot sokadszor halljuk.

Vekerdy Tamas — aki mar rég nemcsak pszichologus, oktatdskutato, hanem a magyar kozélet
egyszemélyes intézménye — az egyik ilyen megszallott ige- vagy inkabb igazsaghirdetd. Valoja-
ban évtizedek ota ugyanazokat a problémadkat veti fel a magyar kézoktatdas bajairol, és ugyan-
azokat a gyogyirokat javasolja. Diagnozisai az eltelt ido alatt sajnos semmit sem veszitettek
aktualitasukbol.” [20]

Vekerdy Tamds 2004. marcius 8-an ,,Milyen iskoldt valasszunk és miért?” cimmel el6adast tar-
tott a Rakosmenti Waldorf Iskolaban. Az el6adas anyagat Gerley Eda lejegyezte. Ebbdl vald
az alabbi idézet:

. (Tehat) az elso valasz arra, hogy milyen iskolat szeretnénk gyerekeinknek: olyan iskolat, ahol
megmarad a gyerekek érdeklodeése, ahol megmarad a gyerekek kivancsisaga a vilag dolgai és
az ember dolgai irant, és nem apad el. (...)

Masodszor (tehat) olyan iskolat szeretnénk a gyerekeinknek, ahol nincs szoromgds, vagyis
nincs példaul mindennapos jegyre felelés. Ma mar van ilyen iskola Magyarorszdagon, tobb mint
200 (nem csak a Waldorf iskolak), ahol egyiittes munkalkodas folyik, és idonként szoveges ér-
tékelés - a tanito néni szemvillandsa, az is egy értékelés - torténik. Tehat értékelés van, de osz-
talyzas, jegyre felelés nincs. (...)

»

Veégiil pedig egy olyan iskolat szeretnénk, ahol kiilonbozo képességek tudnak érvényesiilni.’
(21]
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4.7. Nyiri Kristof

Nyiri Kristof akadémikusnak az iskolardl alkotott nem mindennapi véleményére
egy televizios miisorban figyeltem fel; 2008. november 16-an a Juszt Ldszlo
vezette ,,Maganbeszélgetés” cimii misor vendége volt a filozéfia — matematika
szakos professzor. Mikdzben vilagtudasrol, példaado értelmiségiekrdl, az iras-
tudok felelosségérol beszElt, olyan félmondatok is elhangzottak a szajabol, hogy
pl. ,foldsleges altudassal ne terheljiik az agyunkat”. Szerinte ,,olyan mérvii az uj
generdciok elmozdulasa a digitalis kozeg felé, hogy a digitalis kézeg nemcsak dominans, ha-
nem szinte egyeduralkodo lesz”. A leger6sebb megjegyzése pedig az volt, hogy ,,az iskola a
tudasatadas biintetésvégrehajto intézménye”.

Olyan erdvel hatottak ram a gondolatai, hogy a Magyar Televizi6 archivumabél visszakeres-
tem, €s elejétol végéig tobbszor megnéztem az egész musort. Aztan keresni kezdtem az irasait,
eldadasait, s a benniinket koriilvevd digitalis kdzegnek kdszonhetéen talaltam is béven téle
szarmazo, illetve rola sz6l6 anyagot. Szamomra leginkabb érdekesek az wjfajta irasbeliségrol
vallott nézetei. Ezek koziil a legfontosabbak megtalalhatok ,,Az irdsbeliségrol és néhany uj
médiumrol” cimi irasaban. [22]
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5. A KUTATAS TANTERVI, TANTARGYI KORNYEZETE

A tanitoképzOs tanterveket a tanitd szak képzési és kimeneti kovetelményrendszerében foglal-
tak figyelembevételével a felsGoktatasi intézmény tanacsa maga hatarozza meg. Annak érde-
kében, hogy a diploméak szakmai-tartalmi egyenértékiisége, illetve a hallgatok mobilitasa biz-
tositva legyen, az egyes miveltségi teriiletek szakbizottsagai orszagos szinten egyeztetik és a
lehetdségekhez mérten kozelitik egymashoz az egyes intézmények tantervi elképzeléseiket.

5.1. A sarospataki tanitoképzd matematika tanterve

A tanitd szakos hallgatokat matematikara oktatni sajatos kihivast jelent. A mas iskolatipusban
tanité matematikatanarok hajlamosak némi szakmai folénnyel beszélni rolunk, tanitoképzében
matematikaval foglalkozo oktatokrol és tanitvanyainkrol. Mondjuk meg Oszintén, ennek a
megitélésnek van némi alapja. Egyrészt, aki a tanitoképzdében talalkozik ezzel a targgyal — akar
oktatoként, akar hallgatoként - az ennek a tudomanyteriiletnek csak egy igen sziik szeletével
keriil kapcsolatba. Ilyen értelemben a matematika szakon elsajatitott ismeretek jelentds része
az évek soran elhalvanyul az ember egyéb emlékeivel egyiitt. Masrészt a tanitd szakos hallga-
tok kozott meglehetdsen ritkan talalkozunk orszagos kozépiskolai matematika versenyeken
dijazott fiatalokkal. A tanitvanyoknak valé szakmai megfelelés sem jelent tehat kiilondsebb
megeréltetést a matematika szakos pedagdgusok szamara az ilyen tipusu felsdoktatasi intéz-
ményekben.

Az ideiglenesnek szant, eldszor 1970-ben megjelent, késdbb sok valtozatlan kiadast megért
tanitoképzo intézeti matematika tankonyv a tanitoképzo intézeti matematikaoktatds feladatait a
kovetkezoképpen hatarozta meg: ,, ...a matematikaoktatds a tanito szakképzés része, feladata a
korszerii also tagozati tanitashoz sziikséges ismeretek nyujtasa. E targy keretében a mai mate-
matika sok fontos kérdését még érinteni sem tudjuk. Arra torveksziink, hogy az adott lehetdsé-
gek figyelembevételével a halmazelméleti és matematikai logikai fogalmak bevezetésével tuda-
tositsuk a matematika kiilonbozé againak Osszefiiggését, és elosegitsiik a matematika egységet
tiikrozo szemlélet kialakulasat. Célunk elsésorban a matematika elemeinek tanulmanyozasa s a
tudomanyos elveknek megfelelé matematikai-pedagogiai szemlélet kialakitdasa.” [23]

Jollehet, 1976-t61 a korabbi tanitéképzo intézetek féiskolaként miikddnek, sét 1994-t6l négy-
évesre emelkedett a korabban haroméves tanitoképzés képzési ideje, a tanitoképzds matemati-
ka tantargy tartalma - legalabbis az un. alapképzésben - 1ényegében valtozatlan maradt.

A négyéves képzési idejii tanitoképzésben a hallgatok szamara atadando6 ismereteket két cso-
portba sorolhatjuk. Az egyik csoportot azok a stidiumok alkotjék, amelyek az altalanos iskola
1-4. osztalyaban tanitandd valamennyi tantargy majdani oktatasara készitik fel a pedagogusje-
16lteket. A képzésnek ezt a részét hivjuk alapképzésnek vagy altalanos képzésnek. A masik
csoportba tartozo targyak az 5-6. osztalyos tananyag egy bizonyos, kiemelt miiveltségi teriilete
koré csoportosithatok. Ez az un. valasztott miveltségteriileti képzés.

A tobbi tantargyhoz hasonldéan matematikabdl is vannak elméleti, és vannak tantargy-
pedagogia 6rak mind az alapképzésben, mind a valasztott miiveltségteriileti képzésben. (Idén-
ként probalkoztunk a kettd integralt oktatasaval, de abbdl nem sok jo szarmazott.) Ezek mellett
— mint a legtobb alsé tagozatos tantargy esetén — matematikabol is szerveziink a hallgatoink
szamara gyakorlati képzést, melynek soran el6bb csak megfigyeldként vesznek részt az altala-
nos iskolai matematikadrakon, majd fokozatosan bekapcsolddnak a tanitasba is.
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5.1.1. Matematika az alapképzésben

Tekintsiik at a tanitoképzds matematika fobb témakareit!

Az alapképzésben az alabbi témakdroket dolgozzuk fel:
- halmazok, logika (gondolkodasi médszerek alapozasa);
- relacidk, fliggvények, sorozatok (Gsszefliggések, fliggvények, sorozatok);
- szamtan, algebra;
- geometria, mérések;
- kombinatorika, valdsziniiség, statisztika.

A sarospataki tanitoképzoben jelenleg érvényes tantervi haloban a matematika tantargyblokk
ora- és vizsgaterve az altalanos képzésben a kdvetkezo:

Kod Tantirgyblokk — tantirgy Elfeltétel | Kredit ,f:l’e':"z:i 1. félév | 2. félév | 3. félév | 4. félév | 5. félév | 6. félév | 7. félév | 8. feélév j;‘g;‘_
Matematika és
tantargypedagogia (AK)
CTTTMATIT | Matematika 1. 2 gvak. j. 0/2
CTTTMAT2T | Matematika 2. CTTTMATIT 2 koll. 0/2
CTTTMTPIT | Matematika tp. 1. CTTTMAT2T 2 gvak. j. 0/2
CTTTMTP2T | Matematika tp. 2. CTTTMTPIT 2 koll. 0/2
CTTTMTP3T | Matematika tp. 3. CTTTMTP2T 2 gvak. j. 0/2
CTTTMTP4T | Matematika tp. 4. CTTTMTP3T 2 gvak. j. 0/2

5.1.1.1. Matematika elmélet

A tablazatbdl kidertil, hogy a matematika elméleti fejezeteivel mindjart a képzési id6 elején, az
els6 és masodik szemeszterben talalkoznak a tanitd szakos hallgatok. Ezt a tantervi elhelyezést
legalabb két érv indokolja; egyrészt a kdzépiskolabdl frissen érkezett hallgatoknak nincs ide-
jiik elfelejteni az ott szerzett matematikai ismereteket, masrészt ezek a stidiumok eldfeltételét
képezik a tantargypedagogiai tantargyaknak, igy mindenképpen meg kell, hogy elézzék azo-
kat.

Tekintsiik at a matematika 1-2. tantargyak tananyagat:

- halmazelméleti alapfogalmak és fogalmak, halmazok szemléltetése, komplementer-
képzés, unid- és metszetképzés mint miiveletek és ezek tulajdonsagai, a logikai készlet
és alkalmazasai;

- logikai alapfogalmak és fogalmak, negacid, konjunkcioé és diszjunkcié miivelete és tu-
lajdonsagai, kapcsolat a halmazelmélet €s a logika kozott, tovabbi miveletek halma-
zokkal és itéletekkel, halmazok kiilonbsége és szorzata, implikacié és ekvivalencia,
miiveletek kapcsolatai;

- logikai formulak, azonossagok, egyenletek és ezek igazolasa tablazattal, kovetkezteté-
sek, nevezetes kovetkeztetési formak, a logikai fiiggvény, alsé tagozatos feladatok ité-
letekkel;

- nyitott mondatok, kvantorok és kvantorkdvetkeztetések, egyenletek és egyenldtlensé-
gek megoldashalmaza, a megolddsok szama és meghatirozasanak modjai; Diophan-
tosi-egyenletek, egyenletrendszerek megoldasa Gauss-modszerrel;

- relaciok fogalma és tipusai, relacio tulajdonsagok, rendezési és ekvivalencia relaciok,
osztalyozas;
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fliggvények mint relaciok, a leképezések, sorozatok szarmaztatdsa és tipusai, gépes ja-
tékok;

halmazok szamossaga, véges €s végtelen halmazok, a természetes szamok halmaza, a
Peano-féle axiomarendszer, a teljes indukcio;

szamlalas, szamrendszerek, alaki- és helyiérték, a Dienes-készlet, atszamitasok, cso-
portositas és leltarozas;

miveletek és inverzeik N-ben, a miivelet mint fogalom altalanositasa, algebrai strukti-
rak;

a szamkor bévitései, az egész €s a racionalis szamok halmaza, negativ- és tortszamok
bevezetése az also tagozatban;

szamelméleti ismeretek, az osztdja relacid, primszamok €s Osszetett szamok, a szam-
elmélet alaptétele;

oszthatosagi szabalyok, k6zos o0sztd €s kozos tobbszords, legnagyobb kozos o0sztd €s
legkisebb k6zos tobbszoros;

a kongruencia-relacid és tulajdonsagai, kongruencidk és oszthatdsagi szabalyok, kong-
ruencia, és szamelmélet az also tagozatban;

a kombinatorika targya, problémai, ismétlés nélkiili- és ismétléses permutaciok, a cik-
likus permutalas, ismétlés nélkiili- és ismétléses variaciok, szamolas faktorialissal, is-
métlés nélkiili- és ismétléses kombinaciok, a binomialis egyiitthatok és tulajdonsagai, a
binomialis tétel és alkalmazasai, a Pascal haromszog;

az eseményalgebra elemei, kisérlet, esemény, miveletek eseményekkel, eseménytér,
teljes eseményrendszer;

a valdsziniiségszamitas elemei, gyakorisag, relativ gyakorisag, valdsziniiség, a valo-
szinlis€g meghatarozasa kisérletek alapjan, a klasszikus valoszintiségi mez06, a valdszi-
niiség meghatarozasa kombinatorikus modszerekkel, a geometriai valosziniiség, a fel-
tételes valdszinliség, a valosziniiségszamitas fontosabb tételei, a teljes valosziniliség-
tétele, a Bayes-tétel;

a matematikai statisztika elemei, a statisztikai minta €s jellemzdi, a rendezett minta, a
legkisebb ¢és legnagyobb mintaelem, a minta terjedelme, median ¢és modusz,
kvantilisek és kvartilisek, statisztikai atlagok, a szamtani-, mértani- ¢s harmonikus at-
lag fogalma és azok meghatarozasa a mintaelemekbdl, tapasztalati eloszlasfiiggvény,
gyakorisagi diagram, a varhat6 érték ¢s a szoras értelmezése és kiszamitasa;
kombinatorikai- és valdszintiségi jatékok az altalanos iskola also tagozataban.

5.1.1.2. Matematika tantirgypedagogia

A matematika tantargypedagogia 1-2-3-4. tantargyakra a képzés harmadik félévétdl kertil sor a
mintatanterv szerint, amitol a hallgatok természetesen eltérhetnek, a tantargyak egymasra épii-
1ését figyelembe véve. Az aldbbiakban ismertetett tananyag feldolgozasa szeminariumi keret-
ben torténik:

a matematika tantargypedagogia fogalma, targya, az altalanos iskolai matematika tan-
terv struktiraja, témakdrei és kovetelményrendszere, az 6vodai matematikai nevelés
tartalma, a NAT matematikai vonatkozdsai, a matematika tanitasdnak egyetemes ¢€s
hazai fejlodése;

matematikatorténeti vonatkozasok (Pitagoreusok, okori gordg matematikusok, filozo-
fusok), Comenius matematikatorténeti munkassaga;

a korszerii matematikai ismeretelsajatitas és a matematikai tevékenység, a motivacio;

a matematikai gondolkodas fejlesztésének kérdései, Klein Sandor A Dienes-féle ma-
tematikatanitdsi modszer pszichologiai hatasvizsgalatarol,

a matematikai ismeretelsajatitds modszerei és eszkozei, ellendrzés, értékelés, osztalyo-
zas, a modszer fogalma, osztalyozasa és megvalasztasa, a tantervek modszertani irany-
elvei;
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taneszkdzok (tanuldkisérleti, nevelé demonstracids, nyomtatott és auditiv és vizualis
informacidhordozok);

a matematikatanitds szervezési kérdései, a tanitasi orak munkaformai, munka az 6ssze-
vont osztalyokban, tanmenet és 6ravazlat készitése, a tanitasi 6rak elemzése;

a lemarad¢ és tehetséges tanulok foglalkoztatasa;

a szamok, a természetes szam fogalmanak kialakitasa, a szamok tulajdonsagai, szam-
rendszerek, mithelymunka a szinesrad-készlettel és a Dienes-készlettel, a negativ
egész- és tortszamok fogalmanak el6készitése, a készpénz- és adossaglevél-modell a
negativ szamok tanitdsara, a szamegyenes, mint modell;

miveletek, a miiveletek tanitasanak célja, feladata; szobeli Gsszeadas és kivonas, 6sz-
szeadas és kivonas értelmezései halmazokkal és mennyiségekkel, Iépegetés a szam-
egyenesen, szobeli szorzas €s osztas, miiveletek tulajdonsagai és kapcsolatuk;

az irasbeli miveletek tanitasa, irasbeli 6sszeadas, kivonas, az irasbeli miiveletek ered-
ményének elozetes becslése, és ennek szerepe, a Dienes-készlet szerepe az irasbeli
miveletek tanitasanak el6készitésében, irasbeli szorzas és osztas; az irasbeli miveletek
lejegyzése, a tobbféle lejegyzés megismerése;

a szoroban felhasznalasa a szamfogalom alakitasaban és a miiveletek tanitasaban;
nyitott mondatok, a nyitott mondatok kiegészitése és igazsaganak eldontése, nyitott
mondatok megoldasa probalgatassal, kozelitéssel és lebontogatassal;

szoveges feladatok fogalma, osztalyozasa és megoldasanak, illetve tanitdsanak folya-
mata, szoveges feladatok a differencialashoz és a szakkori munkahoz, szoveges felada-
tok megoldasa a szamtan-algebra témakoreibol;

videofelvételek lejatszasa, orarészletek megbeszélése;

halmazok eldallitasa, valtoztatasa, targyak, személyek, jelek Osszehasonlitasa, oszta-
lyozasa, rendezése tulajdonsagaik szerint;

logika, allitdsok halmazokrol, metszetiikrdl, unidjukrol;

egyszerll kovetkeztetések, kvantorokkal megfogalmazott allitasok, a logikai készlet al-
kalmazasa;

relaciok, két halmaz elemei kozotti vagy egy halmazon beliili relacio kifejezése sza-
vakkal, nyitott mondattal, grafikusan és elemparokkal;

gépes feladatok és tanitasuk szerepe, egyszert fliggvénytablazatokban a szabaly felis-
merése, a hianyzo6 elemek potlasa, szabaly megfogalmazasa szavakkal, nyitott mondat-
tal, leirasa nyil jeloléssel;

elemi fiiggvényvizsgalatok, a fliggvény menetének vizsgalata, a gépes jatékokhoz kap-
csolodva;

egyszerl sorozatok hianyzo elemeinek potlasa, folytatdsa, a felismert torvényszertisé-
geik megfogalmazéasa, a kiilonbségi és hanyados sorozat készitése és felhasznalasa,
néhany sorozat tetsz6leges elemének meghatarozasa;

halmaz elemeinek sorba rendezése, kombinatorikai jatékok, épitések, huzasok, kombi-
natorikai feladatok megoldasa tevékenységgel;

kombinatorikai feladatokban néhany eset, minél tobb eset és az dsszes eset megkeresé-
se, abrazolas fa-diagrammal;

valdszintségi jatékok, kisérletek, a biztos, a lehetetlen, a lehet de nem biztos esemé-
nyek megkiilonboztetése;

a gyakorisag és a relativ gyakorisag megallapitasa kisérletekkel, valoszintiségi kijelen-
tések megfogalmazasa;

statisztikai adatgyijtés és adatfeldolgozas, a median és modusz meghatarozasa az alsé
tagozatban, szamitasok a szamtani atlag alapjan;

az euklideszi geometria axiomatikus felépitése, kitekintés a Bolyai- és mas geometri-
akra, alapfogalmak és fogalmak kialakitasa az alsé tagozatban;

a térgeometria alapjai, testek osztalyozasa, a sikidomok szarmaztatasa a testek segitsé-
gével, a kdrnyezet targyainak geometriai vizsgalata az osztalyban, vonalak geometria-
ja; egyenesek elhelyezkedése a térben, sikszogek és térszogek és ezek fajtai;



alakzatok osztalyozasa élek, oldalak és szogek alapjan az altalanos iskolaban, geomet-
riai alakzatok sikban és térben, konvexitas, szabalyos alakzatok, alakzatok és tulajdon-
sagaik megnevezése az also tagozatban, épitések, szemléltetés az also tagozatban a
geometriai tananyag feldolgozdsa soran, a rajz szerepe a szemléltetésben;
egybevagosagi transzformaciok térben és sikban, eltolas, elforgatas, tiikrozések, tiikros
alakzatok az alsé tagozatban, a hasonlosag és az affinitds, mint geometriai transzfor-
maciok, kicsinyités, nagyitas és torzitas az alsé tagozatos matematika tananyagban, to-
poldgiai transzformaciok, a topologia fogalomrendszere;

also tagozatos munkafiizetek feladatainak megoldasa;

a grafelmélet alapjai, fa grafok;

mérések a geometriaban, hosszisag-, teriilet-, térfogat- és Urtartalom-mérés, tomeg-,
1d6-, szogmérés; az SI mértékegységrendszer alap- és szarmaztatott mértékegységek,
teriilet és térfogat meghatarozasa szamitassal, a mérés hibaja, hibakorlatja, relativ hiba-
ja és relativ hibakorlatja;

mérések az alsé tagozatban alkalmi és szabvanyos mértékegységekkel;

Osszefliggés a mértékegység és a mérészam kozott, a mértékegység megvalasztasa alsd
tagozatos méréseknél, mérések szervezése az osztalyban, a becslés;

az also tagozatos matematika tananyag felépitését és feldolgozasat meghatarozo alap-
elvek;

a halmazkdzpontusag jelentése, szerepe, érvényesiilése az oktatasi folyamatban, a hal-
mazelmélet szerepe a fogalmak alakitasaban;

a matematikai nyelv és jelolés;

a szamfogalom épiilése az alsd tagozaton, a szamkor bovités sziikségessége, kovetel-
ményei, modjai;

a targyi tevékenység szerepe a matematikai ismeretszerzésben, az eszkdzhasznalat pe-
dagdgiija;

a fliggvényszerii gondolkodas fejlesztése;

tantargyi, tantargyak kozotti koncentracio a matematika tanitdsaban;

a tanoran kiviili matematikai nevelés;

matematikai modellek (szamegyenes, koordinatarendszer, grafikon, nyitott mondat
stb.) felhasznaldsa a problémamegoldéasban;

személyiségfejlesztés a szoveges feladatok feldolgozasaval;

a kombinatorikus- €s valdsziniiségi gondolkodas fejlesztésének fobb mozzanatai (1ép-
csOfokai) és modjai;

differencialas a matematikadran;

a térszemlélet fejlesztése;

konstrukciok és transzformaciok térben és sikban;

mérések €s szerepiik a matematika-tanitasban;

munkaformak és modszerek megvalasztasa;

nevelés a matematikaodran.

A tablazatban szerepld0 matematika, illetve matematika tantargypedagogia tantargyak cél-
feladat-kovetelmény rendszerét a tantargyleirasok, a feldolgozandé tananyagok heti bontasat
pedig a tantargyi tematikak tartalmazzak.

5.1.2.

Matematika a miiveltségteriileti képzésben

Ha a tanit6 szakos hallgaté a matematika miveltségi teriiletet valasztja, akkor a fentieken tul
az alabbi témakorokkel talalkozik:

a matematika alapjai;
analizis;
geometria;
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- abrazol6 geometria;

- matematika mddszertan;

- valdsziniségi valtozok és eloszlasaik;
- matematikai statisztika;

- a matematika torténete.

Az alabbi tablazat a matematika miiveltségteriileti képzés ora- és vizsgatervét mutatja:

Kod Tantirgyblokk - tantirgy |  Elgfeltétel | Kredit ,f"l":i‘zd 1. félév| 2. félév | 3. félév | 4. félév | 5. félév | 6. félév | 7. félév | 8. félév J;‘gf’m
Matematika (VMT)

CTTTMAT | Matematika alapjai 4 | gak.j. 22
CTTTAT Analizis 4 koll. 22
CTTTGET | Geometria 3 koll. 12
CTTTABRT | Abrézolé geometria 2 | gyak.j. 0/2
CTTTMMTT | Matematika médszertan 3 koll. 03
CTTTVVT :]‘{’7];’ mmégi valtozok és 2 koll. 0/2
CTTTMST | Matematikai statisztika 2 | gyak.j. 0/2
CTTTMTT | Matematika térténet 3| gak.j. 2/4
CTTTMSZT | Matematika VMT szigorlat - szig. szig.

Sajnos, az elmult néhany évben a hallgatok nem valasztottak a matematika miiveltségi teriiletet
olyan szamban, hogy indithattuk volna ezt a képzést, ezért friss tantargyi tematikakkal nem
rendelkeziink.

5.2. Matematika az dltalanos iskola also tagozatiban

Amint arra egy korabbi fejezetben mar utaltam, a tanitoképzésben a matematikai tartalmak,
tantervek, programok hosszi ideje alig valtoztak. Azt is megallapithatjuk, hogy azoéta a tanitod-
képz0s, illetve az also tagozatos matematika tananyag kdzott szoros és €16 kapcsolat van abban
az értelemben, hogy a jelenlegi hallgatokat pontosan azoknak a matematikai témakoroknek a
késdbbi tanitasara készitjiik fel, amely témakordk alkotjak az alsé tagozatos matematika tan-
anyagot. Az altalanos iskolai matematika tantervek, valamint az azokban bekdvetkezett valto-
zasok vizsgalatabol azonban az is kideriil, hogy a tanitoképzés soran korabban megszerzett
matematikai kompetenciak egy elég hosszu atmeneti idészakban kevésnek bizonyultak az alsé
tagozatos matematika tananyagnak a kisgyermekek szamara torténd atadasahoz.

5.2.1. Az alsé tagozatos matematika tanterv

Az also tagozatos matematika tantervben a mult szazad 70-es és 80-as éveiben jelentSs valto-
zasok kovetkeztek be. C. Neményi Eszter, a tanitoképzos korokben ismert matematika tan-
targypedagogus egy 2002-ben sziiletett dolgozataban igy ir errdl:

Az 1960-as években érvényben levo tanterv — torvényként — meghatarozta azt a tananyagot és
kovetelményrendszert, amit az altalanos iskoldkban 1—4. osztalyban tanitani illetve egységesen
teljesiteni kellett. (...)
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Az 1962-ben Magyarorszagon megrendezett UNESCO-konferencia a matematikatanitas uj
iranyat fogalmazta meg az 50-es évek végen kialakult un. szputmyik-sokk hatasara. Ennek
nyoman vilagszerte elindult egy ,,uj matek” mozgalom sok értékes kisérlettel, kutatassal és sok
tévuttal.

Hazankban szintén tobbféle probalkozas tortént a tartalmak, modszerek, eljardsok megujitdsa-
ra. Koziiliik az egyik legjelentésebb munkat Péter Rozsa és Gallai Tibor végezték, akik a ko-
zépiskolai matematikatanitds jobbitasara fogalmaztak meg tankonyveiket.

Az altalanos iskolai kisérletek tobbsége nem érintette a tantervi anyagot, kévetelményeket.
Varga Tamas volt az egyetlen matematika-didaktika kutato, aki a teljes altalanos iskolai tan-
tervet és a modszereket egységes egészkent ragadta meg és alkotott egy valoban uj iskolat. Az
0 koncepcioi alapjan 1963-ban kezdodott el az un. ,, komplex matematikatanitasi kisérlet” elo-
szor két elsé osztalyban (...).

T6bb éves kisérleti munka soran 1972-re (...) elkésziilt az a tanterv, amelyet aztan (1974-ben)
a minisztérium kivalasztott tobb tantervi elképzelés koziil. (...) Ujabb 4 éves kutatomunka ko-
vetkezett. Ennek eredményeképpen jott létre az 1978-as uj matematika-tanterv. (...)

Varga Tamas (...) javasolta, hogy az uj tantervet ne vezessék be, hanem abban a tempoban
. terjesszék el”, ahogy az also tagozatos pedagogusoknak sikeriil azt megérteniiik, elsajatita-
niuk és sajat pedagogiai hitvallasukkal dsszhangba hozni. (...) csak azt sikeriilt elérni, hogy
nem egyik naprol a masikra kellett minden elsos tanitonak bekapcsolodnia az uj tanterv meg-
valositasaba, hanem tobb lépcsoben (...). 1978-ban valt minden 1. osztalyos tanito szamadra
kotelezévé az uj matematika tanterv. (...)

A kisérleti idészakban igen intenziv segitséget kaptak a pedagogusok. Részt vettek hosszabb
(kétszer egy hetes) bentlakasos felkészitésen és szoros, személyes kapcsolatban voltak a kisér-
let iranyitoival és egymassal.

A kotelezové tételt megelozden az orszagban 20 helyen miikodott tanfolyami felkészités tobb
éven at. (...)

A bevezetés idejére természetesen mar nem tudott minden tanito ugyanolyan alapos felkészi-
tésben részesiilni, s a kapcsolattartas is nehézkesebbé valt. A regiondlis tovabbképzések ugyan
minden tanito szamara elérheték (sot kotelezok) voltak, de a nagy létszamu hallgatosag mar
nem jarhatta be a sajat tapasztalatszerzés legfontosabb lépéseit sem. (...)

Az Orszagos Pedagogiai Intézet fontos feladatanak tekintette a nyomon kovetést, a tapasztala-
tok Osszegyujtését, az eredmények és hibak elemzését. A tapasztalatok alapjan, a személyi és
targyi feltetelek figyelembe vételével 1986-ra elkésziilt a tanterv korrekcidja és bevezetésének
litemezése (...).

Az elsé két évre tervezett munkdlatok (...) megtorténtek, és a kovetkezo korrekcios lépés (...) is
folyamatban volt, amikor elkezdédétt a ,, nyitds” és a NAT kialakitdsinak sok éves munkdlata
a széles szakmai kozvélemény bevondasaval. (...)

A NAT értelmezésében, lebontdasaban dltalaban elégge magara maradtak az iskolak, ami akkor
valt igazan nyilvanvalova, amikor a sajat pedagogiai programok és benniik a helyi tantervek
kidolgozasara keriilt sor. Az OKSZI kézremiikodésével a minisztérium un. mintatanterveket
kezdett megjelentetni, (eleinte ,, kerettanterv” elnevezéssel) amelyek valasztasaval, adaptala-
saval ,, kivalthato” volt az iskola sajat tantervének elkészitése.

Végiil az un. Kerettantervek® létrehozdsdval — bizonyos mértékig — visszadllt egy kozponti ird-
nyitas a tantervek anyaganak meghatarozasaban. Az also tagozatos matematika anyagban (...)

° A Nemzeti alaptanterv bevezetésérél mar az 1993-as kozoktatasi torvény rendelkezett, és magat a miiveltségi teriileteket
¢és kovetelményeket tartalmazo dokumentumot a kormany mar 1995 6szén elfogadta, a tartalmi szabalyozas rendszerének
a NAT logikaja szerint torténd atalakulasa tobb jabb dokumentum kiadasat, 0j jogszabalyok megalkotasat, egy sor ké-
s6bbi dontés meghozatalat feltételezte. A tartalmi szabalyozas uj rendszerét meghatarozo jogi szabalyozok kozott elsdkeént
itt is a kozoktatasi torvény 1996-os modositasat kell megemliteni.

® Az oktatasi miniszter 28/2000. (IX. 21.) szamu rendelete a kerettantervek kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasrol
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a leglényegesebb valtozadst az oraszamok jelentés csokkenése jelenti, ami azonban esetleg
megkérddjelezheti a felso tagozatban mar feltételezett, sot elvart képességek és készségek ki-
alakulasat.” [24]

A kozponti tantervek, ajanlasok fejlesztése, atdolgozdsa természetesen azéta is tart, mondhatni
folyamatos. Biztosak lehetiink benne, hogy a NAT legajabb valtozata,’ illetve a Kerettanterv
legutolso elfogadott verzidja® sem marad sokéig érvényben.

5.3. A sarospataki tanitoképzd informatika tanterve

Az elmult masfél évtized alatt sarospataki tanitoképzdében is gyokeret eresztett az informatika-
oktatas, meger6sodott, meghatarozo szervezeti egységgé valt az Informatika Tanszék. A hall-
gatok korében az informatika tantargyak toretlen népszertiségnek 6rvendenek.

5.3.1. Informatika az alapképzésben

Az alapképzésben az alabbi témakordket dolgozzuk fel:
- hagyomanyos oktatas- és informaciotechnikai eszkdzok;
- a szamitogépek kozponti s periférialis egységeinek fobb jellemzdi, a grafikus ope-
racios rendszer;
- szovegszerkesztd, tablazatkezel, adatbazis-kezeld és prezentaciokészitd szoftverek,
- oktatoprogramok, iskolai alkalmazasok;
- halozati ismeretek, kommunikacio.

A sarospataki tanitoképzoben jelenleg érvényes tantervi haloban az informatika tantargyblokk
ora és vizsgaterve az altalanos képzésben a kdvetkezo:

Kod Tantirgyblokk- tantirgy | Elsfeltétel | Kredit tfﬁﬁd 1. félév| 2. félév | 3. félév | 4. félév | 5. félév | 6. félév | 7. fetev | 8. feétéw j‘e‘;;feis

Informatika (AK)

CTINOIOT fkram.v és informaciétechni- > avak.j. I évf./kis-
csop.
. - - . kiscso-
CTINIAT Az informatika alapjai CTINOIOT 2 | gyak.j. 02 portos
CTINIAIT Az informatika az dltalnos | oy 2 | wars o Kiseso-
iskoldban portos
CTINOPT Oktatoprogramok hasznalata | CTINIAT 2 gvak. j. /1

5.3.2. Informatika a miiveltségteriileti képzésben

Ha a tanit6 szakos hallgat6 az informatika miiveltségi teriiletet valasztja, akkor a fentieken ttl
az alabbi témakorokkel talalkozik:

- programozas;

- multimédia;

- szamitogépi grafika;

- automatizalt konyvtarak;

- weblapok készitése;

- az informatika tantargypedagogiaja.

7 A Korméany 202/2007. (VIL 31.) rendelete a Nemzeti alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasardl szold
243/2003. (XII. 17.) Korm. rendelet méddositasarol

8 Az oktatasi miniszter 17/2004. (V. 20.) OM rendelete a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél, valamint
egyes oktatasi jogszabalyok modositasarol
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Az alabbi tablazat az informatika miiveltségteriileti képzés ora- €s vizsgatervét mutatja:

] ] ; o N R P P A P P e L
Kod Tantirgyblokk— tantdrgy Etcfeltérel | Kredit |07 1< 1. fén 2. féten| 3. feté | 4. feté | 5. fetés | . fitév | 7. etév 8. etev | oeobc
Informatika (VMT)
p— 74[ informatika eszkozrendsze- > s o
CTINAORT :ﬁzp\:em operacios rendsze- CTINOIOT 2 avak.j. 02
crivirpir | nformatika CTINOIOT 2 | gyak ). 02
tantargypedagogidaja 1
CTINPRT | Programozis CTINIAT 1| gak.j. o1
CTINMAT | A multimédia alapjai CTINOIOT 1| gak.j. o1
CTINIFRIT i !(’f;f;“ll’f elhaszndléi rend-— oy ar 3 | gyak.. 03
crinirpar | informatika CTINITPIT 2 | gyak ). 02
tantargypedagogidja 2
CTINMSZRT ;‘_({k’f”’”“’di" szerzoi rendsze- | cpipqr 2 | gvak). 02
CTINszHT | SZAmitigép halozatok és CTINAORT I | gvak.). o1
szolgaltatasaik
CTINIFR2T i !(’f;f;“zl’f elhaszndléi rend-— g ar 2 | gyak. . 0/2
CTINSZGT  |Szdmitgépi grafika CTINIAT 2 | gyak ). 02
CTINAUKT | Automatizilt ksnyvedrak CTINIAT 1| gvak.j. 02
CTINWEBT | Weblapok készitése CTINIFHT 2 | gyak ). 04
CTINISZT In, {m-mmilm miiveltségteriileti szig. e
szigorlat

Két évtizedes munkank eredményességét igazolja, hogy az informatika az egyetlen olyan mi-
veltségteriilet, amihez tartozo n. valasztott miiveltségteriileti képzést a négyéves tanitoképzés
1995/96-0s tanévi bevezetésétdl kezdve napjainkig minden évben évfolyamonként legalabb
egy csoportnyi (25-30 f0) hallgatoval inditani tudtuk mind nappali, mind levelez6 tagozaton.
Arra a kérdésre, hogy ,,Van-e helye a szamitégépeknek az iskolakban?”, az elmiilt hiisz évben
egyértelmil valaszt kaptunk: igen, az informatika nyujtotta lehetdségeknek helye van az isko-
lakban. Hogy hogyan éliink ezekkel a lehet6ségekkel, az rajtunk, pedagégusokon is mulik.

5.4. Informatika a kozoktatasban

A felsdoktatasi intézményekre vonatkozoan a képzési és kimeneti kovetelmények, a kdzokta-
tasi intézmények esetében a Nemzeti Alaptanterv (NAT), illetve a Kerettanterv jeldli ki a tanu-
las-tanitas tartalmi iranyait. Miifajabol eredéen mindegyik dokumentum keretjellegii, az okta-
tas — nevelés - képzés konkrét megvaldsitasara vonatkozoan legfeljebb ajanlasokat tartalmaz-
nak, a korabbi kozponti tantervi irdnyelvek, tantervek, programok helyett a kimenet fel6li sza-
balyozas "intézményét" vezetik be.

Azt gondolnank, hogy a kdzoktatas és a felsdoktatas hatarain ezek a dokumentumok talalkoz-
nak, egymashoz illeszthetdek. Sot; feltételezhetnénk, hogy pl. a tanité szakos hallgatokat arra
képezziik, amit az als6 tagozatban majd tanitaniuk kell, mondjuk informatikébol. A valésagban
ez nem mindig teljesiil.

Azt is sajnalattal kell megallapitanunk, hogy a kozponti tantervek (NAT, Kerettanterv, Ke-
reszttantervek) erésen politikafiiggéek. Ha az egyik kormanyzatnak sikeriil valami igazan
hasznalhat6 programot kidolgoznia mondjuk az informatikai kultira terjesztésére, akkor az azt
kovetd ,,ellenzéki” kormany igyekszik annak térhoditasat visszafogni, és mas iranyt adni a fej-
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lesztéseknek. Igy aztan a Nemzeti Alaptantervben, illetve a Kerettantervben hol nagyobb, hol
meg kisebb teret biztositanak az informatikai ismeretek atadasara az altalanos iskolakban. Ha
ehhez hozzavessziik az iskolak helyi vezetdinek az informatikahoz val6 viszonyulasat, akkor
megértjiik, hogy mikdzben az egyik iskoldban mar az els6 osztalyos tanulok szamara is lehetd-
vé teszik a szamitogépek hasznalatat, akdzben a masik iskoldban ugy vélekednek ,,az iskolaért
felelésséget érzd” vezetdk, hogy ,,elébb tanuljon meg a gyerek irni, olvasni, szdmolni, ne en-
gedjiik, hogy a szamitdgép elvonja a figyelmét a tanuldstol.”

Szerencsére az illetékesek nem hagyhatjak figyelmen kiviil azt a koriilményt, hogy mara az
iskolakkal szembeni tarsadalmi elvarasok alaposan megvaltoztak. Napjainkban a sziiléknek is
teljesen természetes igénye, hogy a gyermekeik mar az altalanos iskola als6 tagozataban taldl-
kozzanak a szamitogépekkel, és ismerkedjenek azok hasznalataval.

A napjainkban érvényes NAT (azaz ,,A Kormany 202/2007. (VIL. 31.) rendelete a Nemzeti
alaptanterv kiadasarol, bevezetésérdl és alkalmazasarol szolo 243/2003. (XII. 17.) Korm. ren-
delet modositasarol”), illetve Kerettanterv (vagyis ,,Az oktatasi miniszter 17/2004. (V. 20.)
OM rendelete a kerettantervek kiadasanak és jovahagyasanak rendjérél, valamint egyes oktata-
si jogszabalyok modositasarol”) az informatika als6 tagozatos bevezetését tamogatok szamara
megnyugtatéan rendezi ezt a kérdést. Kordsné Mikis Marta egy 2007-ben rendezett nemzetkd-
zi konferencian tartott eldadasaban igy beszElt errdl:

,, Az informatika eszkozei és modszerei nagymertékben tamogathatjak a személyre szabott, dif-
ferencialt oktatds megvalosulasat, sot élvezetesebbé tehetik a tanulast. (...)

Jol tudjuk, hogy a legelsé iskolai éveknek — az alapvetd képességek és rutinok fejlesztésével, a
tanulds érzelmi és akarati tényezdinek, motivaltsaganak alapozdsaval, a tanuldsi tevékenység
iranti pozitiv érdeklodés taplalasaval — meghatdrozo szerepe van a késobbi tanulmanyok sike-
rességében. Ezert az IKT eszkozszintii elsajatitasanak feladata sem tolodhat el csupan a felsé
tagozatos iskolai évekre. (...)

Az oktataspolitika a kisgyermekek korcsoportjaban messzemenéen tamogatia e szemléletval-
tast. A legnagyobb ujdonsag az, hogy a 2003-tol a Nemzeti Alaptantervben (NAT) az informa-
tika az also tagozaton is megjelenik 6nallo tantargykeént: az elso tantervi kovetelmények mar a
4. évfolyam végén olvashatoak; vagyis az altalanos iskoldknak — felmend rendszerben — legkeé-
sobb a 4. évfolyamon meg kell kezdeniiik az informatika oktatasat/alkalmazasat, és ennek meg-
felelben kellett helyi tanterveiket is dtdolgozni.” [25]

Tizenot-hiisz évvel ezel6tt szakmai kordkben nagyon sokat vitatkoztunk azon, hogy mi az in-
formatika, milyen viszonyban van a szamitastechnikéaval, és van-e helye, szerepe a szamitogé-
peknek az iskoldkban. A vita azdta eliilt, mara mar a felvetett kérdésre adott valasz sem fontos;
mindenki, aki az informatikat hasznélja, tanulja vagy tanitja, magatdl értet6dé modon teszi a
dolgat a munkahelyén, az iskolapadban vagy a katedran. Természetesen nem volt ez igy min-
dig, kezdetben sziikségiink volt némi iranymutatasra, megerdsitésre.

Vamos Tibor az 1995-6s 6zdi, “Informatika a kozoktatasban” cimi konferencia plenaris el6-
adasaban arrdl beszélt, hogy a felndvekvd generaciot meg kell tanitanunk egytitt élni a vilagot
behal6zo6 informatikai rendszerekkel. El kell érniink, hogy a gyermekeink szamara a szamito-
gépes kornyezet teljesen természetes kozeg legyen. Ne legyen majd semmi kiilonleges példaul
abban, ha valaki szovegszerkesztével irja az iskolai fogalmazasat. Ehhez persze elobb meg kell
tanulnunk a szamitogéppel ihletetten irni. A feladat az, hogy olyan allampolgarokat neveljiink,
akik a szamitdgépek és halozatok vilagaban Onalldan és kritikusan gondolkodo, de egyiittmii-
kodo és megértd cselekvoi lesznek a tarsadalomnak. S ha ezt a feladatot nem tudjuk sikeresen
megoldani, a legsotétebb mélységekbe kertiliink...

Orémmel allapithatjuk meg, hogy ,.a legsététebb mélységeket” az eltelt kozel masfél évtized
alatt sikertilt elkeriilniink! Az6ta nagykoruva valt az akkor éppen nagycsoportos, 6vodaba jard
nemzedék. Ok mar belesziilettek az informaciosnak nevezett tarsadalomba, nekik teljesen ter-
mészetes a tavkapcsolos televizio, a mobiltelefon €s a szamitogép jelenléte, valoban szoveg-
szerkesztovel irjak a hazi feladataikat, az interneten keresnek forrasanyagot a dolgozataikhoz,
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elektronikusan leveleznek egymassal, a draga telefonalas helyett a vilaghald kozvetitésével
csevegnek orakon at valamelyik kommunikacids szoftver segitségével, az iWiW-en vagy a
Facebook-on adjak hiriil az 6sszes ismer6siiknek, hogy 1éteznek és otthon érzik magukat ebben
a vilagban.

S hogy az informatika terén mi is valdjaban az iskola dolga? Erre a kérdésre is valaszt kapunk
az alabbi parbeszédben Vamos Tibortol. 1gaz, hogy a beszélgetésre még 1997-ben keriilt sor,
de az abban elhangzottak ma is érvényesek. Vamos Tibor akadémikussal Schiittler Tamads be-
sz¢lgetett:

,— Az informatika szakemberei, beleértve az informatikaval, szamitastechnikaval foglalkozo
tandarokat is, a szamitastechnika iskolai oktatdasanak kezdetei ota vitatkoznak azon, hogy az
informatika terén mi is valojaban az iskola dolga. (...)

— Amennyiben az iskola, a pedagogia csak egy informatikai tantargyban és nem az informdcios
tarsadalomra torténd felkészitésben, tehat nem egy kultura, egy dltalanos szemlélet kialakita-
saban gondolkodik, hibat kovet el, s ami ennél veszélyesebb: késlelteti, rosszabb esetben aka-
dalyozza azokat a tarsadalmi valtozdsokat, amelyek az informdcios korszak bekdszontével
gyorsan s a vilag mas térségeivel szinkronban nalunk is bekovetkeznek.” [26]
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6. A KUTATAS INTEZMENYI HATTERE, ILLETVE RESZTVEVOI
6.1. A sdrospataki tanitoképzo és a gyakorloiskola bemutatdsa
6.1.1. A Miskolci Egyetem Comenius Tanitoképzo Féiskolai Kara

,,A sarospataki tanitoképzés alapitasanak éve 1531.

Az 1840-es évek elején a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkeriilet tobb gyiilekezete erdteljesen
siirgette az eredményesebb specialis tanitoképzés meginditdsat, tanitoképzo dllitasat. Ennek
megfeleléen 1843-tol sajatos szakiranyu pedagogiai felkészitéssel keriilt sor a tanitoképzésre.
1851-t6l az egyhazkeriilet ujabb intézkedéseket tett a foiskolai ,, pedagogiai intézet” kialakita-
sara. S a legsziikségesebb anyagi feltételek eloteremtése, az intézet tartalmi munkdjanak és
szervezeti kereteinek kidolgozasa utan 1857-ben inditotta meg munkdjat a foiskola keretében,
annak egyik intézeti agaként az onallo tanitokepzo.
A népiskolai kézoktatas targyaban hozott 1868. évi XXXVIII. torvénycikk végrehajtasa, jelen-
tos valtozast hozott a pataki tanitoképzo életében. A kultuszkormanyzat hazanknak ezen a vide-
kén is akart létesiteni allami tanitoképzot. Az egyhazkeriilet ennek megvalositasahoz azzal ja-
rult hozza, hogy a mar jol miikédo képzojét 1869-ben a kévetkezo feltételekkel atadta az al-
lamnak:
- az allam a képzot mindharom osztalyban még 1869-ben megnyitja;
- a pataki tanitoképzoben a tanitas nyelve mindig magyar legyen;
- ha az dllam a képzét Sarospatakon megsziintetné, vagy megsziinne annak magyar
nyelvii és felekezet nélkiili jellege, az egyhazkeriilet a tulajdonjogot visszavalthatja, s
felekezeti képzot allithat fel.

A képzés 1882-ig harom, 1882-tol négy, majd 1924-t6l ot éves volt. Az intézet mitkddése a je-
lenlegi épiilet 0-szarnyaban indult. A tanitoképzés fejlodésével, a tanulok létszamanak néveke-
deésével sziikségessé valt az épiilet bovitése, illetve a tanulok elhelyezésére interndtus épitése.
1913 6szén a tanitas mar az uj épiiletben indult meg. S azota ebben az épiiletben folyik a pata-
ki tanitoképzés. A diszes épiilet mar kiilsejével is felhivia magadra a figyelmet. Lechner Jend és
Varga LaszIlo miiépitészek terve alapjan, felso-magyarorszagi reneszansz stilusban épiilt. Az I.
vilaghaboru utan a tanitoképzo életében valtozas kévetkezett be. A trianoni békediktatum a
pataki foiskolat is sulyosan érintette. Az orszag peremvidékére keriilt, s vonzaskorzetének je-
lentds részét elvesztette. Ez is hozzajarult ahhoz, hogy a jelentkezd tanulok létszamanak csok-
kenése miatt a jogakadémia 1923-ban megsziintette miikodését. A kozoktatasi kormanyzat el-
ismerve a torténelmi egyhdzak nemzeti miivelodési szerepét, szolgalatat, igyekezett karpotolni
a Tiszaninneni Reformatus Egyhazkeriiletet a jogakadémia elvesztéséért, s ezért 1929-ben visz-
szaadta az egyhdznak a tanitoképzot. S az allam és az egyhazkeriilet 6sszefogasaval az 1930-
as években, a képzésben ujabb szervezeti valtoztatas tortént. A liceumi torvény kéttagozati ta-
nitoképzést rendelt el: a négyosztalyos, s érettségivel zarulo liceum elvégzése utan kétéves ta-
nitoképzo akadémian szerezhetd tanitoi oklevél. Az uj rendszer bevezetése megtortént, de a
tanitoképzé akadémia kiépitésére a hdboris viszonyok miatt mdr nem keriilhetett sor. Igy a
tanitok képzése 1938-t6l a liceum I-1l1. osztalyanak, s a tanitoképzo IV-V. osztalyanak elvégze-
sevel tortént. Ez a megoldas az otosztalyos kozépfoku tanitoképzohoz viszonyitva lényegesebb
valtozdst nem jelentett.

Tovabbi szervezeti valtoztatas tortent 1950-ben. Ettol kezdve négy osztalyos tanitoképzoben,
mely érettségivel zarul, s egy éves kiilso iskolai gyakorlattal torténik a képzés. 1959-ben a tor-
vény megsziintette a kozépiskolai képzést, nagymértékben csékkentette a képzok szamat, s a
megmaradt 10 képzot, koztiik a patakit is, felsofoku tanitoképza intézetté fejlesztette.

Az intézet életében tovabbfejlodést jelentett az, hogy 1976-ban foiskolai rangot kapott. A tani-
toképzés 1995-t6l négy éves, s nemcsak az altalanos iskola 1-4. osztalyanak nevelésére, tanita-
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sara késziti fel a jelolteket, hanem az 5-6. osztalyosok egy-egy miiveltségi blokkjanak a tanita-
sara is. Az intézményben 1971-t6l — a nagymérvii ovond-hiany csokkentésére — két éves felso-
fokui ovondkepzés, 1988-tol harom éves ovodapedagogus képzés is folyik.

A Comenius Tanitoképzo Foiskola tandcsa 1/1998. sz. hatarozataval, egyhangu szavazassal
kinyilvanitotta integralodasi szandékat, integralt regiondlis szakmai szévetség létrehozasara,
szakmai tudomanyos alapon, a Miskolci Egyetemmel, melynek székhelye: Miskolc-
Egyetemvaros. 2000-ben az integracio megtortént, azota a Miskolci Egyetem Comenius Tani-
toképzo Foiskolai Karaként miikédik az intézmény.

A pataki tanitoképzésnek sok kivalo, orszagos nevii tandara volt. Ezek egyike Comenius, aki
1650-1654. kozott volt a kollégium tanulmanyi vezetdje. Comenius sokat tett az altalanos kép-
zéssel megvalosulo tanitoképzés hatékonysaganak noveléséért. Korszeriisito munkassagaval
Lnagyfényiive”, beliil fénnyel teljessé, kiviil a fényt messze szorova igyekezett fejleszteni az
iskolat. Mintaintézetet akart, mely jol szervezett munkdjaval, képzésével mar iskoldknak is pél-
dat ad a nevelés-tanitas eredményes végzésere. Szolgalataval, hasznalni akarasaval nagymeér-
tékben segitette az orszag kozmiivelodését. Munkassaganak, eszméinek, tankonyveinek, évsza-
zadokon at érezheté hatasat értékelve, elismerve viseli nevét 1957-1959-ben a kozépfoku kép-
z6, majd 1976-t0l a foiskola, 2000-t6l pedig Miskolci Egyetem Comenius Tanitoképzo Foisko-
lai Kara.” [27]

6.1.2. A Miskolci Egyetem Arvay Jozsef Gyakorlé Altalanos Iskoldja

., A Miskolci Egyetem Arvay Jozsef Gyakorlé Altaldnos Iskoldja, 8 évfolyammal rendelkezd
alapfoku nevelési és oktatasi intézmény.

Névadéja Arvay Jézsef (1823-1879), az 1857-ben indulé ondllé tanitdképzés megalapitéja és
12 évig igazgatoja, a neveléstorténet kimagaslo alakja, Zemplén varmegye elsé tanfeliigyeldje.
Kiilonésen nagy gondja volt a népiskolai és tanitoképzos nevelés-oktatas fejlesztésére. Peda-
gogiai, modszertani elvei haladoak, nagy részben ma is korszeriiek, és érvényesiilnek a tanitok
gyakorlati munkajaban. 1879-ben Sarospatakon hunyt el. Sirjat, mely a reformdtus temetében
talalhato, évente felkeresik a gyakorloiskola ndovendékei.

Az iskola altal ellatando

- alaptevékenységek:

- altalanos iskolas koruak nevelése és oktatasa a helyi Pedagogiai program alap-

jan,
- napkozi otthonos ellatas biztositasa,
- tanoran kiviili foglalkozdsok szervezése, felzarkoztatas illetve tehetséggon-
dozas céljabol,
- a foiskolai oktatashoz kapcsolodo gyakorlati képzés;
- kiegészito tevékenységek:
- gyakorlo pedagogusok szakmai tovabbképzése.
Az iskolank fobb torekvései a Pedagogiai Programban megfogalmazottak alapjan:

- a tanulok korszerii ismereteinek, készségeinek kialakitasa és bovitése, képességeik,
személyiségiik lehetdség szerinti maximalis fejlesztése;

- a helyes emberi magatartas kialakitasa, a nemzeti kultura és torténelem, ezen beliil ki-
emelten a sziilohely, a lakohely fontosabb értékeinek, eseményeinek megismerése,
megszerettetése;

- kiemelt feladatként az idegen nyelv, a természetismeret, az informatika, a testnevelés,
és a sport tanitasa;

- tantargyi rendszerén keresztiil a tehetség, a képesség kibontakoztatasa, a szocidlis hat-
ranyok enyhitése;

31



- sajatos céljainak megfeleléen olyan tanitok képzése, akik a jova iskolajaban rajuk varo
feladataiknak jol megfelelnek.

Szakmai munkdjuk soran a legfontosabbnak azt tartjak, hogy tanuloik szilard alapkészségekkel
rendelkezzenek, amelyek képessé teszik oket a korszerii ismeretek elsajatitasara.

Kiemelt feladatnak az idegen nyelv, az informatika, a kornyezeti nevelés, a testnevelés és sport
tanitasat tartjak. Torekszenek a hagyomanyos emberi értékek megtartasara, a kulturalt maga-
tartas kialakitasara.
Az alapképességek fejlesztésén kiviil fontosnak tartjak a kiilonbozo készségek fejlesztését is.
fgy-

- a kéziigyesség

- a hallas és

- a mozgas fejlesztését.
Napjainkban a nyelvtudas felértékelodott. Az iskolankban 2 idegen nyelv (angol és német) ko-
ziil valaszthatnak a tanulok.

Korunk masik fontos teriilete az informatika, mely a jovo embere szamara nélkiilozhetetlen. Az
iskolaban két felszerelt szaktanterem dll a tanulok rendelkezésére.

A tantargyhoz kapcsolodo modulok is segitik a személyiség sokoldalu fejlesztését (pl. tanc és
drama, hon- és népismeret, mozgokép és médiaismeret).
A tanoran kiviili nevel6-oktato munkat segiti a napkozi. Feladata a tanulason kiviil a tanulok
érdeklodési korének megfeleld tevékenységek szervezése.

A tehetséggondozasnak szinterei a kiilonbozo szakkorok, fakultaciok (pl. matematika, idegen
nyelv, sakk, kézmiivesség, mazsorett, irodalmi szinpad, kényvtari foglalkozdasok).

A konyvtar tobb mint 8 ezer kotetes allomanyaval elsosorban a tanulok tanulmanyi munkajat,
onmiivelését, versenyekre, palydzatokra valo felkésziiléesét, szabad idejiik hasznos eltoltését
szolgalja. Mar elsé osztalytol kezdve rendszeresen részt vesznek a tanulok a kényvtari foglal-
kozasokon. Kiilonbozo vetélkedok segitik az olvasasi kedv felkeltését.

A kiemelkedd, jo képességii tanulok részére versenyeket szerveznek, ahol bizonyithatjak rater-
mettségiiket (pl. vers- és prozamondas, olvasas, helyesiras, matematika, informatika, kornye-
zetismeret).

Széleskorii sportolasi lehetéség (labdarugas, torna, atlétika, kézilabda, grundbirkozas) van az
intézményben, melyhez rendelkezésre all egy harom részre oszthato tornacsarnok a megfelelé
sporteszkozokkel.

Az iskola a jelenlegi épiiletben 1979-t6l, a nemzetkozi gyermekévtol miikodik, amelyben 16
tanterem, tovabba mithelytermek, jol felszerelt haztartastan és a mar emlitett informatika ter-
mek, tancterem, a HCCP eldirasainak megfelel6 konyha és étterem talalhato. A hallgatok kép-
zéseét segiti a helyi Tv studio és a hozza tartozo TV-s terem, ahol tanitasi orakrol késziilnek fel-
vételek. Az udvar megfeleld nagysagu a gyermekek létszamahoz képest, elegendo teret és lehe-
toséget biztosit a szabadidé hasznos eltoltéséhez. Jatszotere és a jatszoeszkozok az EU szab-
vanynak megfelelo mindségiiek. A nagyméretii aula kiilonféle rendezvények lebonyolitasara is
alkalmas.

Az iskolaba felveheté maximalis tanulolétszam a ,, Miikodési engedély” alapjan 600 fo. Gyer-
meklétszamtol fiiggden akar 27 tanulocsoport mikédtetése is megoldhato a szaktantermek be-
vondasaval.” [28]
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6.2. A tanitoképzos matematika tanitdsi-tanuldsi folyamat résztvevii
6.2.1. A tanit6 szakos foiskolai hallgatok

Arany Janos koraban néptanitonak lenni rangot jelentett. A paphoz és a pasztorhoz hasonléan a
tanitot is sorkoszton’ tartottak. Igaz, akkor még a tanité volt a ,,falu esze”. Ha az egyszerii pa-
rasztembernek tanacsra volt sziiksége valamilyen hivatalos {igyben, jogi perpatvarban - fdleg,
ha kérvényt, levelet is kellett irnia -, bizalommal fordulhatott a tanité urhoz, ritkabban a tanitd
kisasszonyhoz.

fgy volt ez még a mult szézad hatvanas-hetvenes éveiben is. A tanitok sokoldalu, jol felkésziilt
pedagogusok voltak. Emlékszem, mar masodikos gimnazista voltam, és a masodfoku egyenlet
gyokei és egylitthatoi kozotti 0sszefiiggésekre vonatkozd hazi feladatokkal bajlodtam, de nem
sikeriilt megoldanom valamelyik feladatot. Néhany szdz lelket szamlalé sziiléfalumban —
ahonnét naponta bejartam a satoraljatjhelyi gimnaziumba — nemhogy a diplomas, de még a
kozépiskolat végzett ember is nagyon ritka volt. Ki mastol kérhettem volna segitséget, mint a
faluban é16 elsé osztalyos tanitomtél. Megkerestem hat, eldadtam a problémamat. O az osz-
talyteremben 1évo tablara kapasbol felirta a masodfokl egyenlet megoldo képletét, majd a
Viete-formulédkat, és néhany perc alatt megoldotta a szamomra gondot jelentd feladatokat.

Ma kevés ilyen tanitot talalnank. Mert a tarsadalmi megbecsiiléssel egyiitt a tanitok felkésziilt-
sége is érzékelhetden csokkent. Magyarorszagon alaposan leértékelddott ez a hivatas. A koz-
megitélés szerint a kdzépiskolat végzettek szine-java egyetemeken folytatja tanulmanyait, s
akit mashova nem vesznek fel, de mindenaron diplomat szeretne, az jelentkezik a tanit6- vagy
ovoképzo foiskolak valamelyikére. Sajnos, ez napjainkra tapasztalhatd valosagga valt. Kettes-
harmas kozépiskolai magyar, torténelem, matematika, fizika és egyéb tantargyi osztalyzatok-
kal rendelkez6 fiatalok is batorkodnak megcélozni ezeket a pedagdgus palyakat. Pedig megité-
1ésem szerint a legjobbaknak kellene erre a két hivatasra vallalkozniuk, hiszen a tanitonal csak
az 6vodapedagogus tud tobbet tenni a kisgyermek testi-lelki-szellemi fejlodéséért.

A fentebb emlitett okokbol a tanitoképzokbe felvételt nyert hallgatok tSbbsége igen gyenge
matematikai felkésziiltséggel rendelkezik. Onmagéban az a tény, hogy kiilonbozd tipusa ko-
z€piskolabol érkeznek, még nem lenne probléma, hiszen a matematika torzsanyagat tekintve
nincs olyan nagy eltérés a mas-mas profilu iskolak kozott. Nagyobb gondot jelent, hogy 1énye-
gesen eltéré mércével mérnek az egyes kdzépiskolak, becsapva ezzel elsdsorban a tanul6t, ma-
sodsorban a kornyezetiiket, és végiil a felvételi rendszert. Gyakran el6fordul, hogy egyik-
masik gimnaziumbol hozott jobb osztalyzat Iényegesen szerényebb tudast takar, mint némelyik
szakkdzépiskolaban érettségizett fiatal gyengébb, de realisabb érdemjegye.

Jollehet, elvileg mar az els6éves hallgatoink is minden olyan matematikai ismeret birtokaban
vannak, amire a modszertani képzésiik €piilne, ha biztosak akarunk lenni abban, hogy ehhez
kellGen szilard alapokkal rendelkeznek, gyakorlatilag tijra kell tanitanunk a korabban mar fel-
sorolt matematikai témakoroket. Ez viszonylag egyszert feladatot, amolyan felzarkoztato, tu-
dasszint-kiegyenlitd foglalkozasokat jelentene, ha a hallgatdk tobbségének nem lenne olyan
csekély a matematika iranti érdeklédése. Kicsit erdsebben fogalmazva, a hallgatdk igen jelen-
tds hanyada a matematikat mar korabbi tanulmanyai soran sem szerette, a matematika tan-
targynak a tanitoképzésben valo jelenlétét is csak azért fogadja el, mert tudja, hogy az alsé ta-
gozaton is van ilyen nevil tantargy, amit neki is tanitania kell majd, ha - esetleg - ezen a palyan
marad.

Annak igazolasara, hogy egyre gyengébb matematikai el6képzettséggel érkeznek hozzank a
fiatalok, készitettem egy kimutatast arrdl, hogyan alakult az 1994 és 2004 kozott kezd6 tanitd
szakos hallgatok elsd félév végi matematika kollokviumi osztalyzatainak atlaga foiskolai szin-

% A sorkoszton él6knek minden nap més-mas csalad gondoskodott az élelmezésérdl. Csak arra kellett iigyelniiik, hogy el
ne aruljak, mi a kedvenc ételiik, mert attol kezdve minden nap azt ehették volna — figyelmeztette ,,kollégait” Arany Janos.
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ten. Megitélésem szerint ebben az eredményben még meghatéarozo, hogy milyen ismereteket
hoztak magukkal hallgatoink a kozépiskolakbol. Ime, a diagram:

. s

I. félévi atlagok matematikabdl a sarospataki
tanitoképzében
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A trendvonal alapjan a vizsgalt tizéves iddszakban a matematika érdemjegyek atlaga kozel egy
osztalyzattal romlott!

Azt is tényként kell megallapitanunk, hogy a hallgatdinkat a teljes képzési id6 alatt a mini-
mumszemlélet jellemzi; a lehetd legkevesebb munkaval szeretnének diplomahoz jutni. A mo-
gotte 1évo tudas sem izgatja Oket kiillonosebben. Matematikabdl sem akarnak tobbet tudni egy
negyedikes-hatodikos kisdiaknal. Eppen ezért sokszor folteszik a kérdést; miért tanitunk nekik
komplex szamokat, tobbismeretlenes egyenletrendszereket vagy valdszintiségi véaltozokat, hi-
szen nekik ilyenekre az alsd tagozatosok tanitdsa soran tigysem lesz sziikségiik. A teljes —
négyéves — képzési ciklusra szamitott matematika atlagok — a tantargypedagogiai osztalyza-
toknak koszonhet6en - valamivel jobbak ugyan, mint az elsé féléves kollokviumi atlagok, de a
trendvonal itt is erételjes csokkenést mutat. Ime:

A teljes képzési id6re szamitott atlagok
matematikabdl a sarospataki tanitoképzében
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6.2.2. A tantargypedagogusok

A tantargypedagdgus vagy mas néven szakmodszertanos oktatok matematikabol - altalaban -
kivaloan felkésziilt, egyetemet végzett pedagogusok. Csakhogy nagy tobbségiiket nem erre az
iskolatipusra képezték. Régebben létezett az Apponyi Kollégium,'® ahol tanito- és tanitons-
képz6 intézeti tanari oklevelet kaptak a végzettek. Nekem palyakezdd tanarsegédként még volt
szerencsém talalkozni ilyen végzettségu kollégaval; Szerencsi Sanyi bacsi nevét ma is Orzik a
tanito- és 6voképz0s ,,Matematika” és ,,A matematika tanitdsa” cimi tankdnyvek. A mai mod-
szertanosok szinte kivétel nélkiil csak , kiviilrél” figyelik az also tagozatos matematikatanitast.
Persze, nem is tehetnek mast, hiszen nincs jogositvanyuk az altalanos iskola als6 tagozatan
val¢ tanitdshoz. Ehhez ugyanis tanitéi diploma sziikséges. A tantargypedagdgia ordkon érintett
problémak egy része nem valodi, nem életszerti, hanem erdltetett, mondvacsinalt.

6.2.3. A pedagogiai patronalék

A pedagogiai patronalok neveléstudomannyal, pszichologiaval foglalkozd féiskolai oktatok.
Elvileg 6k is jelen kellene, hogy legyenek minden un. csoport el6tti tanitasi gyakorlati oran.
Mostanaban azt tapasztalom, tobbnyire ott is vannak. Korabban viszont ritkan talalkozhattunk
veliik a gyakorlati képzéseken. Hogy miért, annak az okat most ne kutassuk. Mindenesetre a
pedagogiai patronaloknak az - lenne - a feladata a tanitasi gyakorlatok soran, hogy mind az
elokészités, mind a tanitast kdvetd értékelés soran hasznos tanacsokkal 14ssak el a hallgatdkat,
a szakvezetOket - s6t idénként a szakmoddszertanos oktatokat is -, amennyiben gy érzékelik,
hogy az emlitettek neveléselméleti vagy lélektani ismeretei kissé elhalvanyultak az idok soran.

6.2.4. A szakvezet6 tanitok matematikai felkésziiltsége

A tanit6 szakos hallgatok gyakorlati képzése soran egy-egy matematika bemutaton magam is
tapasztaltam annak kdvetkezményeit, amit C. Neményi Eszter fentebb idézett cikkében nagyon
ovatosan ugy fogalmazott, hogy az 1978-as alsé tagozatos tantervek kotelezd bevezetését
megelézéen tobb éven at szerveztek ugyan tanfolyami felkészitéseket, de a bevezetés idejére
mar nem tudott minden tanité ugyanolyan alapos felkészitésben részesiilni, és bizony a sajat
tapasztalatszerzés legfontosabb 1épéseit sem jarhatta be minden tanitd. Vagyis napjainkban az
also tagozatos pedagdgusok egy része — szerencsére egyre kisebb része - nincs felvértezve ko-
molyabb matematikai ismeretekkel. Ezért aztan ma is talalkozhatunk még az alsé tagozatos
matematikadrakon a tanit6 munkdjaban olyan hidnyossagokkal, matematikai értelemben ke-
zelhetetlen pontatlansagokkal, amelyek innen eredeztethetdk. Pedig a tanitoképzés nélkiilozhe-
tetlen résztvevoi a szakvezetd tanitok. Tobbségiik két-harom évtizedes, kisebb hanyaduk még
ennél is hosszabb id6tartamii gyakorlati tapasztalattal rendelkezik. Néhanyan koziiliik még a
régi tipusu, kétéves tanitoképzd intézetben szerezték képesitésiiket, specialisan erre az iskola-
tipusra képzett tanaraiktol. Abban a korban, amikor matematikat még nem tanitottak a kisdidk-
oknak. Csak szamolast és mérést. Halmazrol, nyitott mondatrol, valoszinliségrol szo sem esett
az alsé tagozatban. (Ennek ma is érzékelhetd hatasarol szolok egyik irasomban. [29])

1 Tanito- és tanitonGképzé intézeti tanarok specialis képzéintézménye. 1887-t61 kezd6dd elézmények utan 1906-ban
kapta a Vallas- és Kozoktatastigyi Minisztériumtol e nevét és 0ij szabalyzatat. Eszerint az Apponyi Kollégiumba a polgari
iskolai tanitoképzot sikerrel elvégzett nok és férfiak kérhették felvételiiket, akik az egyetemen szaktargyi, neveléstudoma-
nyi és egyéb eldadasokat hallgattak, a tanitoképzokben, pedig tanitasi gyakorlatot végeztek, rendszeres hospitalas utan. A
kétéves tanfolyam végén egyetemi és féiskolai tanarokbol allo bizottsag eldtt vizsgaztak, s ennek eredményeként kaphat-
tak tanito-, ill. taniton6képz6 intézeti tanari oklevelet. 1928/29-ben az addig Budapesten miikodé intézményt Szegedre
helyezték, s a korabbi eldirasoknak megfelelden itt folytatta tevékenységét, szoros kapcsolatban allva a szegedi egyetem-
mel. 1949-ben - a tanitoképzés atszervezésével - megsziintették.
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6.2.5. Az also tagozatos gyerekek viszonya a matematika tantirgyhoz

Az éltalanos iskolai matematika tantervek kapcsan (is) essék néhany sz6 azokrol, akik nélkiil
nincs tanitasi oOra, akikért minden erdfeszitést érdemes megtenniink, hogy pedagogus tevé-
kenységiinknek értelme legyen — a gyerekekrol.

Az alsé tagozatos gyerekek még 6szinték, nyitottak, minden irant érdeklddéek. Eszre sem ve-
szik, hogy mi, felnéttek — merd jo szandékbol — modszeresen megfosztjuk oket a gyermekko-
ruktél. Azon felbuzdulva, hogy a kicsi gyerekek szinte mindent képesek megtanulni, olyan
ismeretekkel bombazzuk 6ket az iskolakban, amivel igazan varhatnank még néhany évet. S6t;
ezen ismeretek nagy részére soha az életben nem lesz sziikségiik. Vekerdy Tamadas, az ismert
pszichologus, oktataskutatd szerint ,,az eminens is Ot év alatt a hetvenot szazalékat felejti el
annak, amit oly jol tudott, ha nem hasznalja folyamatosan megszerzett tudasat.” [30]

,,Az iskola betegit?” cimii konyvében Vekerdy , egészen odaig jut el a gondolkodasban, hogy
az az iskola, amely ki akarja kényszeriteni a gyerekekbdl a teljesitményeket, amely a felejtés-
nek tanit’, szorongdsok, neurozisok forrasava valik, és nemcsak pszichésen, hanem szomatiku-
san is megbetegit.” [31]

Fenti megallapitasok természetesen a matematikai ismeretekre is érvényesek. Kozvetlen ta-
pasztalataim alapjan magam is korainak €s értelmetlennek tartom bizonyos matematikai isme-
reteknek az als6 tagozatban torténd atadasat, ezért lehetdségeim szerint az §sszes forumon til-
takozom a gyerekek tulzott terhelése ellen. Ideje lenne elgondolkodni azon, hogy érdemes-e
ennyi mindent a nyakukba zuditani a kisiskolasoknak, vagy inkabb az életkori sajatossagokat
jobban figyelembe vevo iskolakat kellene teremteni, s ahhoz igazitott, értelmes, az életben va-
l6ban hasznosithatd ismereteket tartalmazd tananyagokat alkotni. S ezeket az ismereteket
olyan mddon kozel vinni a gyerekekhez, hogy €lvezzék az ismeretszerzés folyamatat is, ered-
ményet is.

Az el6z6 bekezdésben tett kijelentésemet fenntartva, sok-sok also tagozatos tanitasi 6ran vald
hospitalas alapjan ugy vélem, hogy a matematika a tanterv tilméretezettsége ellenére a kisis-
kolasok legkedveltebb tantargyai kozé tartozik. Az 6rak szinesek, a nebuldk sok uj, érdekes
ismeretre tesznek szert, a tanité néni vagy bacsi a feladatokat meseelemekkel keveri, ugyanak-
kor a problémak és az azok megoldasaként kapott eredmények valdsak, megfoghatdak. A gye-
rekek élvezik az 6rai munka minden formajat, a kdzos kiscsoportosat is és az egyénit is, sokat
lehet versengeni egymassal, a problémamegoldas sikerélményt nyujt, az dsszefiiggések felis-
merése Oromet okoz. Az alsd tagozatos tanuldk szinte kivétel nélkiil szeretik a tanitdé nénit
vagy bécsit, és altalaban kedvelik a matematika tantargyat.

A problémak tobbnyire akkor jelentkeznek, amikor pedagdgusvaltas kovetkezik be; harmadik
vagy 6todik osztalyos korban. Az 1] tanitd vagy tanar az eddig megszokottdl eltéré modszerrel
tanit, mas tempot diktal, masként reagal a gyerekek visszajelzéseire, esetleg nem torekszik ar-
ra, hogy minden tanuld megértse és kelléen elmélyitse a frissen kapott ismereteket, legfobb
célja, hogy a tantervi eldirdsokat maradéktalanul megvaldsitsa. A gyerekek egyre tobb Ossze-
fliggésrdl jelentik ki, hogy ,,Nem értem!”, fokozatosan €s egyre nagyobb mértékben lemarad-
nak az élbolytol, sorozatos kudarcélményben van résziik, mar nem élvezik a matematikaorakat,
sOt szdmukra egyre elviselhetetlenebb a matematikadrakon vald részvétel, félelmeik, szoron-
gasaik tamadnak, s bekovetkezik az, amirdl a Vekerdy Tamds fentebb mar idézett miivében
beszél; az iskola megbetegiti a tanulokat.

"o

Mindezek a gondok a jovében varhatéan novekedni fognak, hiszen — amint ez az eléz9 fejeze-
tekbdl is kideriil — egyre gyengébb felkésziiltségli, a tanulas irant egyre kisebb érdeklddést mu-
tatd hallgatokat vesziink fel a tanitoképzokbe (is). Oriasi a pedagogusképzd - ezen beliil ki-
emelten a tanitoképzo — intézmények felel6ssége abban, hogy milyen kompetenciakkal vértezi

"o

fel a kovetkezo évtizedek tanitoit, tanarait.
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6.3. A kisérletben résztvevd csoportok bemutatdisa

A kisérlet idején (2007/2008-as tanév 1. félév) mindkét csoport hallgatdi harmadévesek voltak.
Az alabbi tablazat a tanit6 szak altalanos képzésbeli matematika és informatika tantargyainak,
valamint a kisérletnek és a kérddivek kitoltésének az idébeli rendjét tartalmazza.

2005/2006 2006/2007 2007/2008 2008/2009
I 11 I 1L I 1L I 1L
Matematika Mat. elm. 1 |Mat. elm. 2| Mat. tp. 1 | Mat. tp. 2 | Mat. tp. 3 - - -
Informatika AK |Okt. és inf. | Inf. Alap - - - - Inf. az alt. | Oktatopr.
Kisérlet - - - - - - -
Kérdéiv --- --- --- Majus --- --- Szeptember ---

A ,,C” bettijeli csoport volt a kisérleti csoport; hallgatdi valamennyien informatika miiveltségi
teriiletet valasztottak. Kontrollcsoportnak a ,,D” betiijelii csoportot valasztottam; ennek hallga-
toi testnevelés miveltségi teriileten tanultak.

A miiveltségi teriiletek valasztasaval kapcsolatban szabad legyen annyit elmondanom, hogy a
féiskolai karon a felvétel egységesen tanitd szakra, és nem miiveltségi teriiletre torténik. Az
elsé éven mindenki csak az altalanos alapozé torzstargyakat tanulja, majd a masodik év elsé
félévétdl kezdve veszik fel az altalanos képzés targyai mellé a valasztott miveltségi teriilet
tantargyait is.

Abban a félévben, amikor a kisérlet folyt, a ,,C” csoport induld 1étszdma 22 {6, a ,,D” csoporté
21 16 volt. Az addigi matematikai atlageredményeiket a kovetkezd tablazatban foglaltam 6sz-
sze. Viszonyitasként a kisérletben részt nem vevo tobbi csoport eredményeit is feltiintettem.

Betiiel VMT 2005/2006 2006/2007 Atlag:
L. 1L L 1L

A magyar 2,22 3,70 2,70 2,76 2,85
B német-magyar 2,75 3,95 2,80 2,15 2,91

C informatika 2,20 3,31 2,68 2,10 2,57
D testnevelés 2,54 2,76 2,65 2,36 2,58

E --- 2,53 2,00 - --- 2,27
Atlag: 2,45 3,14 2,71 2,34 2,66

Lathato, hogy mind a kisérleti, mind a kontrollcsoport addigi teljesitménye matematikabol
meglehetdsen egyenetlen volt, a félévenkénti dsszehasonlitasban hol az egyik, hol a masik
csoport kerekedett feliil, viszont az addigi atlagos teljesitményiilk minddssze egy szazad elté-
rést mutatott.

Megjegyzem, a kisérlet szempontjabol az atlagoknak nem volt kiiléndsebb jelent6sége, a fenti-
ekkel minddssze azt akartam érzékeltetni, hogy nagyjabol azonos 1étszamu, képességii és szor-
galmu hallgatok vettek részt a kisérletben, mind a kisérleti csoportban, mind a kontrollcsoport-
ban.
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7. A KUTATAS TARTALMA
7.1. A kutatds eldkészitd szakasza

Egyik korabbi fejezetben utaltam ra, hogy a tanité szakos hallgatoknak matematikat oktatni
nem jelent kiilonosebb szakmai kihivast. Ezt a megallapitast pontositanom kell; csak a mate-
matikai tartalmak oldalarél kozelitve a kérdéshez igaz az allitds. Modszertani szempontbol
azonban igazi probatétel a tanitok tanitdsa. Barmely tantargypedagogia esetén. Matematikabol
kiilénosen. Ugyanis a matematikdban a ma igaznak mondott kijelentésr6l nem dertilhet ki né-
hany év mulva, hogy mégsem igaz. Nem lehet utolag atértékelni a tételeinket, mint mondjuk
egy torténelmi esemény vagy akar egy korabban helyesnek vélt fizikai modell vonatkozasaban.
A matematika bizonyos értelemben 6rok.

A sérospataki tanitoképzében raadasul ovoképzés is folyik kozel negyven éve. igy az oktatok
egy jelentds hanyada az 6vodapedagogus jeldltek szakmai-modszertani képzésében is részt
vesz. Ha belegondolunk, a legtobb ismeretkdr esetén az igazi alapozas ott kezdddik. A harom-
éves kor kornyékén. Vagy még korabban. (Megjegyzem, néhany honapja elkésziilt a 2008 vé-
ge felé akkreditalt ,,Csecsemd- és kisgyermekneveld BA” képzés kimeneti és képzési kovetel-
ményrendszere is.) Amikor a gyermekek a leginkabb fogékonyak az ujra, akkor oriasi felelds-
séggel tartozunk mi felndttek minden kijelentésiinkért, megnyilvanulasunkért. Ha olyan kérdé-
seket tesziink fel a tanulmanyi séta alkalmaval a cseppségeknek pl., hogy ,,Ez a fa magas vagy
alacsony?” vagy ,,Sok alma van a fan vagy kevés?”, akkor megitélésem szerint butasagot mii-
veliink. Most nem tudom megitélni, hogy nagyot vagy kicsit. Valészinii, hogy az én anyukam
vagy 6vo nénim sem hatarozta meg nekem pontosan, meddig ,.kicsi” és mikortdl ,,nagy” egy
butasag. ..

Visszatérve a matematikahoz kapcsolodo szakmai és modszertani lehetdségekre és kihivasok-
ra, hadd jegyezzem meg, hogy huszonét évvel ezelétt, amikor négy év gimnaziumi tanari gya-
korlattal a sarospataki tanitoképzobe keriiltem, nem dobtak be azonnal a mélyvizbe, ahogyan
az a kozépiskoldkban szokds a palyakezddkkel. Néhany évig csak elméleti ordkat kaptam, a
gyakorlati képzésbe évekkel kés6ébb vontak be. Nagyon halas voltam ezért a matematika szak-
csoport akkori vezetdjének, Szerencsi Sanyi bacsinak, akir6l mar korabban emlitettem, hogy 6
volt az az oktatd, aki még tanitoképzo intézeti tanarképzdben tanulta a szakmat.

A tanitasi (és az 6vodai) gyakorlatok kivalo alkalmakat biztositottak a megfigyelésekre, hiszen
azok egy meghatarozott hanyada eleve az o6rakon (foglalkozasokon) vald passziv részvételt
jelent. Ilyenkor a hallgatok, szakvezetdk, modszertanos oktatok a szokdsos modon jegyzetel-
nek a hospitalasi naploikba; fliggdlegesen kétharmad-egyharmad aranyban megosztott oldala-
kon rogzitik az eseményeket, illetve a modszertani megjegyzéseiket.

Ezt tettem én is a matematika tanitasi gyakorlatokon, kb. tiz éven at, szorgalmi id6északonként
13-15 héten keresztiil, heti egy, néha két alkalommal. Volt idém és lehetéségem bdven arra,
hogy képet alkossak magamban a gyerekek, a hallgatok orai munkéjarol, matematika iranti
érdeklddésérdl, az als6 tagozatos matematika tantervrél, a tanitasban rejlé lehet6ségekrdl és
buktatokrdl, a tanitok, a modszertanos kollégak felkésziiltségérol, szakmai alkalmassagarol
vagy éppen annak ellenkez0jérol.

Jegyzetelni egyetemista koromban kezdtem (a kdzépiskolaban nekiink még diktaltak a fiizetbe
irand6 vazlatokat tandraink), és viszonylag jol hasznalhaté emlékeztetoket irok a torténésekrol.
A szokasos, jegyzetmappaba irt feljegyzéseken tul ,,cédulazom” is; az éppen semmi ,,rendes”
megfigyeléshez nem kapcsolhatd észrevételeimet gyorsan felirom egy, telefoniizenetek rogzi-
tésére hasznalt lapocskara, és azokat elteszem. Iratokat, feljegyzéseket soha nem dobok ki, leg-
feljebb idénként — amikor mar mozdulni sem lehet a mindeniitt eluralkod6 cédulaktol — atveze-
tem azokat valami végleges helyre, mostandban leginkabb egy szovegszerkesztovel készitett
dokumentumba.
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A fenti ,,gylijtogetd életmod” kovetkeztében rengeteg elérhetd informaciom van a tavolabbi és
a kozelebbi tapasztalataimrol, amiknek most nagy hasznat vettem. A kutatds eredményességét
elemz6 értékelésem megallapitasainak egy jelentds hanyada ezeken a feljegyzéseken, illetve az
azok eredetijéiil szolgaldo megfigyeléseken alapszik.

Ugyancsak ezt a modszert alkalmaztam a matematika eldadasokhoz, gyakorlatokhoz kapcso-
16d6 megfigyeléseim, illetve a tanitdsi-tanuldsi folyamat résztvevéivel folytatott szakmai,
modszertani vagy egyéb beszélgetéseim utdlagos rogzitésére is.

Az oktatonak akkor is van lehetdsége megfigyelni a hallgatokat, amikor 6 maga tart el6adast
vagy vezeti a gyakorlatot. Teszteli sajat felkésziiltségét, a jelenlévok érdeklddését, érzékeli, ha
valami eljutott a hallgatésag tudataig vagy éppen teljes az értetlenség, orarol orara haladva ér-
tékeli-atértékeli a tematikajat, az alkalmazott modszereket, eszkozoket.

A besz€lgetések egy része eldre szervezett volt, nagyobbik része spontan alakult. Szervezett
beszélgetésekre keriilt sor a tanitasi gyakorlatokhoz kapcsolodo elemzések, értékelések, illetve
orai eldkészitések alkalmaval. Ezeknek a foglalkozasoknak is kialakult, megszokott forgato-
konyve van; elészor az orat tartd elemzi-értékeli sajat munkajat, ezutan a megfigyeld hallga-
tok. Hallgatoi tanitas esetén utolsé hallgatoi hozzaszold a tanitd helyettese, majd a szakvezetd
tanitd és a modszertanos oktatd elemez, értékel, végiil az utdbb hozzaszold Gsszegzi a tapasz-
taltakat.

A soron kovetkezd tanitasi ora el6készitése mindig igazi szakmai beszélgetés, feltéve, ha ko-
molyan veszik a résztvevok. Itt lehet és kell a szakvezetonek és a médszertanosnak megegyez-
ni a hallgatokkal abban, hogy mit és hogyan csinaljanak, mire iigyeljenek kiilondsen, mit ne
tegyenek semmiképpen, €és a varatlan helyzetekre mi lehet a megoldas. A hallgatok néhany
nappal korabban eljuttatjak a szakvezet6hoz, illetve a modszertanoshoz a vazlataikat vagy ter-
vezeteiket (utobbit a tanitdo hallgatd és helyettese készit), ezek alapjan, ezeket javitva-
kiegészitve all 6ssze a kdvetkezd tanitasi ora a tervezés-elokészités szintjén.

Ezeken az 6rakon szintén feljegyzéseket készitettem.

Ugyancsak szervezettek voltak azok a miithelybeszélgetések, amiket kb. husz évvel ezelott
kezdeményeztem a f6iskolai oktatok és a gyakorlodiskolai szakvezetdk részvételével. Ponto-
sabban a Természettudomanyi Tanszék matematika szakos oktatoi és a gyakorloiskola mate-
matika munkak6zosségének tagjai részvételével. Megitélésem szerint tartalmasak és hasznosak
voltak ezek a talalkozasok minden résztvevo szamara, hiszen az oktatok a matematikahoz, a
szakvezetdk pedig a gyerekhez, a gyerekekkel valdé banasmodhoz, az alsé tagozatos modszer-
tanhoz értenek jobban. Ezekrdl a miihelybeszélgetésekrol feljegyzéseket nem készitettem, csak
az emlékeimre hagyatkozhatom.

Spontan beszélgetésekre a gyerekekkel, hallgatokkal minden talalkozas alkalmas, akar az ora-
bdl is ,.ellophatunk” idonként néhany percet, ha a téma siirgéssége indokolja. Beszélgethetiink
orakozi sziinetekben, versenyre utazas kozben, szakesteken vagy éppen egy kavé mellett a bii-
fében. Ezek a beszélgetések azért kiilondsen fontosak szamomra, mert kizarolag a kolcsonds
érdeklédés indukalja, és a masik fél érdeklodését kiilondsen a mai viszonyok kdzott nagyon
meg kell becsiilni. Ilyen tarsalgas kdzben nagyon sok értékes informaciodhoz juthatunk, és
idénként bizonyos szakmai kérdésekben — éppen a hallgatosag pillanatnyi érdeklédésének ko-
szonhetden - messzebbre merészkedhetiink, mint a tanitasi érakon.

A sziilékkel, illetve mas, az iskolaban torténtekkel kapcsolatban érdekl6dd személyekkel sem
haszontalan beszélgetni az oktatas-nevelés kérdéseirdl, feltéve, ha az indulatok nem uralkod-
nak el egyik vagy masik fél magatartdsaban. Napjainkban az iskolak jelentds része — kiilono-
sen az Onkormanyzati iskoldkra igaz ez — a fennmaradasaért kénytelen kiizdeni, és ez nem
mindig hat kedvezéen az iskola altal kezdeményezett vagy ra kényszeritett iranyvaltasokra.
Sokszor egymasra licitalnak az egy helységben vagy régioban miikodd intézmények az igére-
teikben, hogy elcsabitsak a masik intézménytdl a gyerekeket. Informatika, idegen nyelv, speci-
alis tagozatok és egyéb kiilonlegességnek szamitd képzési formak inditasat vallaljak annak
érdekében, hogy elnyerjék a sziilok tetszését. Ezek a tendenciak nem igazan biztatoak a jovore
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nézve. Sajnos, leginkabb a gyermekek szamara elénytelenek ezek a valtozasok. Még akkor is,
ha legtobbszor éppen az ¢ érdekeiket hozzak fel érvként az illetékes, dontési helyzetben 1évo
felnéttek.

A hozzatartozok elfogultsagat a gyermekiik értékelésével kapcsolatban tudomasul kell ven-
niink, az idénként eléfordulé magatartasbeli problémak megoldasaban szintén, de az elfogult-
sag moge keriilve nagyon is oda kell figyelniink a gyermekek kozvetlen kornyezetének a vé-
leményére, jelzéseire, kritikai megjegyzésére.
A fentebb emlitett megfigyelések, beszélgetések soran mindig az olyan kérdésekre keresem a
valaszt, hogy

- miért szeretik még a kisiskolasok a matematikat, és miért nem szeretik a nagyobbak;

- valdban sziikséges-e mindenkinek az a matematika, amit az iskolakban tanitunk;

- hol, mikor, ki, mit ront el a tanitasi-tanulasi folyamatban;

- lehet-e masképpen, értelmesebben, hatékonyabban és foleg a gyermekeket is figye-

lembe véve szervezni az iskolakat?

Tovabbi alkalmakat jelentenek a fenti kérdések megvalaszolasara azok a szobeli kikérdezések,
amelyeket egy-egy tantargyhoz kapcsolododan a félévi munka értékelése cimén végziink a sze-
meszterek végén. llyenkor néhany, elére megtervezett kérdésre épitve csoportos interjut ké-
szithetiink a hallgatokkal. Az elhangzottak helyszinen vald rogzitését nem tartom szerencsés
megoldasnak, mert egyrészt bizalmatlanna valnak a kikérdezével szemben az interjiban részt-
vevOk, mésrészt pl. az esetleges jegyzetelés megtori, darabossa teszi az interjut. En magam
inkabb azt megoldast alkalmazom, hogy az interjuit kovetéen mihelyst lehetéségem van ra, em-
1€kezetbdl leirom az elhangzottakat.

Felsboktatasi intézményekben a hallgatéi szakdolgozatok, TDK-dolgozatok is lehetdséget
nyujtanak az oktatoknak egyrészt a sajat tapasztalataik atadasara, masrészt a hallgatok segitsé-
gével 1j tapasztalatok szerzésére. A kutatashoz illeszkedd témak kiirasaval segitétarsakat ke-
reshetiink és taldlhatunk a munkankhoz a hallgatok korébdl. A rendszeres szakdolgozati kon-
zultaciok alkalmaval véleményt cserélhetiink szakdolgozodinkkal, s nagyon gyakran kapunk
tdliik olyan informécidkat, amelyek beilleszthetdk az altalunk szerzett egyéb kutatasi ismere-
tek kozé. Egy jol miikodo tanszéki mithelyben nemcsak a sajat szakdolgozoink, de a tanszéki
kollégaink altal kiirt témak valamelyikét valaszté hallgatok vonatkozasaban is érvényes ez a
megallapitas.

Szabadjon ezzel kapcsolatban egy konkrét példat hoznom. Egyik — ma mar nyugallomanyban
1év6 — kolléganém, dr. Tusnady Laszloné irt ki 2007-ben egy, a fentebb felsorolt kérdéseim
egyikére vélaszt keresé szakdolgozati témat, s az § irdnyitdsa mellett Patakiné Orkényi Eva
volt hallgatonk ,,Miért nem szeretem a matematikat?” cimmel szakdolgozatot készitett.

Nagy érdeklodéssel tanulmanyoztam a dolgozatot, amibdl most idézek néhany részletet. A
hallgat6 a cimben feltett kérdésre adott sajat valaszaval egyben a témavalasztasat is indokolja:

,»Dolgozatomban arra a kérdésre keresem a valaszt, hogy daltalaban miért nem szeretik az em-
berek a matematikat. Mar régota foglalkoztat ez a jelenség, hogy masok hogyan gondolkoznak
ezzel a temaval kapcsolatban. Kivancsi voltam, masoknal hogyan alakult ki a matematika iran-
ti ellenszenv.

Amikor ezt a szakdolgozati témat meglattam, régton eszembe jutott az én esetem, hogy mult el
a matematika irdnti szeretetem.

Altalanos iskola alsé tagozatdban kitiing tanulé voltam, imddtam iskoldba jarni. Alig vdrtam,
hogy megtanuljak irni, olvasni, szamolni. A tanito nénik is nagyon kedvesek, aranyosak voltak.
A matematikaval sem volt problémam, értettem, szerettem. Felso tagozatban bevalogattak a
matematika tagozatos osztalyba. Ott kiilon fakultaciora jartam, mindennap tébb orat foglal-
koztam a matekkal. Emlékszem, hogy a TV ujsagban jelentek meg matematikai feladvanyok,
azokat mindig megoldottam és bekiildtem. Ezek alapjan részt vettem az ,,Aki mer, az nyer”
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cimii matematikai vetélkedo selejtezojébe Budapesten. A miisorba nem keriiltem be, de oridsi
élmény volt, hogy az iskolabol egyediiliként vehettem ezen részt.

A 8.osztalyt vidéken fejeztem be, csaladommal elkéltoztiink Miskolcrol. Mivel az alapokkal
nem volt probléemam, ebben az osztdalyban sem okozott gondot a matematika.

Felkeriiltem gimnaziumba. Az elsé felméré dolgozatom matekbol otos lett, egyediiliként az osz-
talyban. Akkor ért a hidegzuhany. Koézolte velem a tandrnd, hogy ez mar itt nem dltalanos is-
kola, nem biztos, hogy tudom étosre, a gimndziumi tananyag mar sokkal nehezebb.

Minden ora azzal kezdodatt, hogy kihivott a tablahoz, meg kellett oldanom a feladatot. Emlék-
szem, az egyik egyenletnél 0 jott ki eredménynek, erre megjegyezte, hogy ,, akarcsak a tuda-
som”. A mai napig nem értem, mi valtotta ki az irantam valo ellenszenvét. Sajnos elérte, hogy
utaljak matekorara jarni. Gyakran lekéstem a buszt, csak hogy ne érjek be a matekora elejére.
Nagyon unalmasak voltak az 6rdi, ldtszott rajta, nem szereti csindlni azt, amit csindl. En akkor
tanitond szerettem volna lenni, s az lebegett a szemeim elott, hogy milyen tanito ne legyek.
Felvételi elott, szerettem volna pontszammal bejutni a foiskolara, matematikabol Yi-re alltam,
nem adott lehetéséget a javitasra.

Az én példambol kiindulva szeretném felmérni, hogy milyen tényezék befolydsoljak a matema-
tika tantargy iranti ellenszenvet.”

A szakdolgozo6 vizsgalodasai soran tizenharom fiatal és kozépkoru (25-42 éves), kiilonb6ozo
végzettségli és foglalkozast (rendér, apolond, orvos, szakmunkas, informatikus, 6vond, védo-
nd, tanito, épitész) emberrel készitett interjut.

Osszegzésiil az alabbiakat irja a szakdolgozat készitéje:

,, Az eredmények alatamasztani latszanak azt a korabbi feltételezést, hogy a tanar személyisé-
gének valoban nagy szerepe van a matematika tantargy iranti vonzalom kialakuldsaban.

A 13 elkésziilt interju alapjan a kovetkezé szempontok azok, amelyek kiemelkednek, és nagy
Jjelentioséggel birnak:

- a matek nem értése;

- a tanar nem kedvelése;

- a tanar negativ személyisége;

- szubjektiv motivaciok. ” [32]
Napjainkban siirlibben ¢érik kudarcélmények a tanitasi-tanulasi folyamatban résztvevoket, mint
korabban. Az oktatok, pedagdgusok gyakran hivatkoznak arra, hogy egyre hianyosabb felké-
sziiltséggel érkeznek hozzajuk a gyerekek, fiatalok az eléz6 iskolatipusbol. gy van ez a felss-
oktatasban is. Elhataroztam, hogy legalabb a mi fGiskolai karunkon és legalabb a matematika
tantargy vonatkozasaban keresek valamilyen mérhet6 adatokat erre vonatkozoan.

A vizsgaeredmény nyilvantartd lapok alapjan készitettem néhany tablazatot az 1994 és 2004
kozott kezdé (és azota mar végzett) hallgatok matematika osztalyzataibol. Ugy vélem, hogy az
els6 félévi vizsgaeredményekben még meghatarozo tényezot jelentenek a kozépiskolabol ho-
zott matematikai alapok, ezért azok alapjan kovetkeztethetiink hallgatoink eldképzettségére is.
A teljes képzési idére szamitott eredmények pedig a tanité szakos hallgatok matematika iranti
érdeklddésére, illetve annak iddbeli valtozasara szolgalnak informacioval.

A dokumentumelemzéssel Osszefiiggd adatokat ,, 4 tanitoképzdés matematika tanitasi-tanulasi
folyamat résztvevdinek bemutatdsa” cimii fejezetben, a tanitd szakos fOiskolai hallgatokrol
sz616 részben ismertettem.
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7.2. A kétcsoportos, természetes, eloidézett kisérlet
7.2.1. Egy félév - két csoport, egy tantargy - kétféle médszer

A 2007/2008-as tanév 0szi szemeszterében két harmadéves, tanitd szakos, parhuzamos cso-
portban tanitottam matematika tantargypedagogiat. Az egyik csoport hallgatéi az informatika
miveltségi teriiletet valasztottak, a masik csoportot testnevelés miiveltségi teriiletet valasztok
alkottak.

A tantargy pontos neve ,,Matematika tantargypedagogia 3” volt, melynek célja, hogy a hallga-
tok ,,a geometriai ismeretek tanuldsa kozben ismerjék meg az elméleti ismeretek gyakorlati
hasznositasat, az altalanos iskola also tagozataban valo tanitasat”, illetve ,jismerjék meg a
geometria-mérés témakor tanitasanak modszertanat.” A feldolgozand6 tananyag a kdvetkezo
volt:
-, Az euklideszi geometria axiomatikus felépitése.
- Kitekintés a Bolyai- és mas geometridkra.
- Alapfogalmak és fogalmak kialakitasa az also tagozatban.
- A térgeometria alapjai. Testek osztalyozasa. A sikidomok szarmaztatasa a testek segit-
segeével. A kornyezet targyainak geometriai vizsgalata az osztalyban.
- Vonalak geometridja. Egyenesek elhelyezkedése a térben. Sikszogek és térszogek és
ezek fajtai.
- Alakzatok osztalyozasa élek, oldalak és szogek alapjan az altalanos iskolaban.
- Geometriai alakzatok sikban és térben. Konvexitds. Szabdlyos alakzatok.
- Alakzatok és tulajdonsagaik megnevezése az also tagozatban.
- Epitések, szemléltetés az alsé tagozatban a geometriai tananyag feldolgozdsa sordn. A
rajz szerepe a szemléltetésben.
- Egybevagosagi transzformaciok térben és sikban. Eltolds, elforgatas, tiikrozések.
- Tiikros alakzatok az also tagozatban.
- Also tagozatos munkafiizetek feladatainak megoldasa.
- A hasonlosag és az affinitas, mint geometriai transzformdciok.
- Kicsinyités, nagyitas és torzitds az also tagozatos matematika tananyagban.
- Topologiai transzformaciok. A topologia fogalomrendszere.
- A graf-elmélet alapjai, fa grafok.
- Meérések a geometriaban.
- Hossziisag-, teriilet-, térfogat- és tirtartalom mérés.
- Meérések az also tagozatban alkalmi és szabvanyos mértékegységekkel.
- Tomeg-, ido-, szogmérés. Az SI mértékegységrendszer alap- és szarmaztatott mérték-
egységek. Teriilet és térfogat meghatarozdasa szamitdassal.
- A mérés hibdja, hibakorlatja, relativ hibdja és relativ hibakorlatja.
- Osszefiiggés a mértékegység és a mérdszam kozott.
- A mértékegység megvalasztasa also tagozatos méréseknél.
- Meérések szervezése az osztalyban. A becslés.” [33]

A félév gyakorlati jeggyel zarult, ami két zarhelyi dolgozat eredményeibdl adodott.

Mindkét csoporttal a fenti tematika szerint, azonos tempoban haladtunk, de a kisérleti csoport-
tal rendszeres idokozonként a szamitogépes teremben tartottuk a foglalkozasokat. Csupan azért
valasztottam az informatika miiveltségi teriileten tanulo hallgatokat kisérleti csoportnak, mert a
hasznalni kivant oktatoprogramok jelentds részét az internetrdl kellett letdlteniink és telepite-
niink a szamitdgépekre, és a tanitasi orakeretbe nehezen fértiink volna bele akkor, ha ezeket az
elokésziileteket az ezekben a miiveleteket kevésbé jartas masik csoporttal végezziik. Maguk-
nak az oktatoprogramoknak (Euklides, Bolyai, Euler 3D, WinGeom, Comenius Logo,
ManoMatek) a hasznalatdhoz nincs sziikség kiilonosebb informatikai eléképzettségre, illetve
elegendd az a jartassag, amit az altalanos képzésben tanulé hallgatok is kapnak informatikabol.
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Arra ligyeltem, hogy a kisérleti, illetve a kontrollcsoporttal lehetdleg ugyanazokat az elméleti
vonatkozasokat érintsiik, és lehetdség szerint ugyanazokat a feladatokat oldjuk meg. Azaz se a
feldolgozand6 elmélet, se a megoldandd feladatok kozott ne legyen 1ényeges eltérés. Kiilonb-
ség csak az alkalmazott eszkdzokben lehetett!

7.2.1.1. Az EUKLIDES program alkalmazasa

Az euklideszi geometria elemi ismereteinek feldolgozasahoz a kisérleti csoportban az Euklides
nevil oktatoprogramot hasznaltuk. Amint az az 5. sz. mellékletben talalhat6 rovid leirasbol is
kidertil, ez a program kivaldan alkalmas a geometriai szerkesztések tanulmanyozasara.

Arki Tamds egy cikksorozatot inditott a SULINET honlapjan, melyben azt mutatta meg, ho-
gyan lehet a dinamikus geometriai modszereket alkalmazni a mértani helyek, a tengelyes tiik-
rozés, illetve a kozéppontos tiikrdzés tanitasaban. ,, Problémamegoldas a dinamikus geometria
eszkozeivel ” cimll irasanak bevezet6jében a kovetkezoket irja:

»Ezen az oldalon mértani hely meghatarozasat igényld feladatokat gyiijtottiink ossze. Tapasz-
talataink szerint az ilyen problémak megolddsa komoly nehézséget okoz a diakok szamdra.
Ennek oka a gyerekekben kialakult "statikus" geometriai szemlélet. Ebben segithetnek a kiilon-
bozé dinamikus geometriai szerkesztoprogramok, amelyek lehetové teszik a korabbi statikus
abrak interaktiv kezelését, pontjaik mozgatasat.” [34]

A ,,Dinamikus geometriai modszerek alkalmazdsa a tengelyes tiikrézés tanitasaban” cimi
cikkben ezt olvashatjuk:

., Ugy gondoljuk, hogy a geometriai transzformdcidk tanitisindl hasznos segédeszkiz lehet
interaktiv geometriai szerkesztoprogramok alkalmazasa. Természetesen fontosnak tartjuk,
hogy a diakoknak tényleges szerkesztési rutinjuk is legyen, de amennyiben ezzel a rutinnal mar
rendelkeznek, ugy az alkalmazasok soran (példaul feladatok megoldasaban, vagy a transzfor-
mdciok egymas utani elvégzésének tanulmanyozdsa esetén) elonyosnek tartjuk dinamikus esz-
kozok alkalmazasat. Ezzel a feladatsorral erre igyeksziink példat mutatni. (...)

A geometriai transzformdciok tanitasaban a dinamikus eszkozok alkalmazasanak elonyét ab-
ban latjuk, hogy az interaktivitas kihasznalasaval a tanulok konkrét tapasztalatokat gyiijthet-
nek, ezaltal lehetové valik szamukra a megoldashoz vezetd uton az elsé lépések megtétele. A
tapasztalatok sejtések megfogalmazadsara serkenti a didkokat, amelyek mellett érveket (esetleg
a sejtés cafolasara ellenérveket) kell felsorakoztatni. Ilyen érvek megtaldlasahoz tovabbi lehe-
toségeket kinal az interaktivitas, mely ily modon kivalo eszkéz lehet a didkok problémamegol-
do készségének fejlesztésere.

Az interaktivitas masik elonyét a feladatok elemzésében latjuk. A bazispontok mozgatasaval a
bemend adatok kélcsonds helyzete kénnyen modosithato, az uj adatoknak megfelelé megoldas
azonnal ldthaté. Igy lehetdség van a megoldhatdsdg, valamint a hatdresetek részletesebb vizs-
galatara.” [35]

A ,,Kézéppontos tiikrozés - dinamikus modszerekkel” cimil cikk bevezetdjében a szerzo a ko-
vetkez6 hasznos informaciokkal latja el az olvasot:

Az Euklides (és mas dinamikus szerkesztok) egy ujabb szolgaltatasara hivjuk fel kollégaink
figyelmét, amelynek kiilondsen nagy hasznat vehetjiik az esetleges szerkesztési hibak felderite-
sekor, valamint a szerkesztési feladatok elemzésekor. Ez a szolgaltatas az elkészitett szerkesz-
tés lépésenkenti "visszajatszasa". A szerkesztés menetének visszajatszasaval konnyebben tar-
gyalhato, és (...) konnyebben megértheto a szerkesztési feladatok diszkusszioja. A visszajatszas
soran a didkok minden szerkesztési lépés utan lathatjak, illetve megmondhatjak, hogy az ak-
tualis mitvelet egyértelmiien végrehajthato-e, vagy esetleg tobb megoldast kapunk. ” [36]

A kisérleti csoportban az alapvet6 sikbeli szerkesztések (szakaszfelezé merdleges, szogfelezo,
pontbol egyenesre merdleges, adott ponton at adott egyenessel parhuzamos szerkesztése) vég-
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rehajtasa utan a fentebb hivatkozott internetes oldalakon talalhato feladatok koziil valogattam.
Az alabbiakban ezek koziil mutatok néhanyat illusztracioként.

1. feladat:
Régzitsiik a sikon az A, B pontokat! Szerkessziik meg az A és B pontokon dtmend koréket! Mi

lesz a korok azon pontjainak mértani helye, amelyek a legtavolabb vannak az AB szakaszfelezé
merolegesétol?

2. feladat

Adott egy szogtartomany belsejében egy A pont. Szerkessziink minimalis keriiletii ABC hdarom-
szoget, amelynek B és C csucsa illeszkedik a szog egy-egy szardara!

A kovetkez6 képen ennek a feladatnak Euklides program segitségével torténd megoldasat lat-
juk:

Fijl Objektumok Torlés Kivalasztas Julajdonsagok Makr6 Neézet Animacio Besllitisok  Sugo
B ESREHEYeE2@ o laojad@i <o/ xr ddhas
BIK-N- O a0 N0 Ex @40 /R e -B®

sa, vontatésa il ] bazispont felvétele (keltés katintés) —

3. feladat

Adott egy szogtartomany belsejében egy A pont. Szerkessziink a szog szdrain olyan X és Y pon-
tokat, amelyekre az AX+AY dsszeg minimdlis!

4. feladat

Adott két egymast metszo kor. Szerkessziink az egyik metszésponton dt olyan szelot, amelynek a
két korbe eso szakasza egyenlé hosszusagu!

5. feladat

Adott egy szogtartomany, és belsejében egy pont. Szerkessziink négyzetet, amelynek az adott
pont a kozéppontja két atellenes csucsa pedig egy-egy szogszaron talalhato!
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7.2.1.2. A BOLYAI program alkalmazasa

A hiperbolikus geometria kiilonés, nem euklideszi vilagaba a Bolyai nevil program segitségé-
vel nyerhettek bepillantast a hallgatok. Mint az az informatika miiveltségi teriiletet valasztoktol
elvarhato, ligyesen kiprobaltak a program nyujtotta lehetdségeket, érdeklodéssel nézegették a
furcsa abrakra Természetesen tobbségiik nem sok értelmét latta egy olyan egyenesnek, ami
,,g0rbe”, és azt is hitetlenkedve fogadtak, hogy van olyan kor, aminek nem ,,kdzépen” van a
centruma...

A kovetkez6 abran egy haromszog lathaté a magassagvonalaival egyiitt:

Geometriai alakzatok T scio é il égek  Nezet

¥ Coiosok
¥ Oidalak.

[~ Oidalegyenzsek
7 Magassgok

Magassagvanalak

7.2.1.3. Az EULER 3D program alkalmazasa

A térgeometriai ismeretek elmélyitését, a testek tulajdonsagainak alaposabb megismerését se-
gitette az Euler 3D nevii dinamikus térgeometriai szerkeszto- és szemléltetd program. Ennek a
programnak az alkalmazasara is talalunk bdségesen feladatot a vilaghalon.

Szilassi Lajos ,,Az Euler3D dinamikus térgeometriai program néhany alkalmazasi lehetosége”
cimt cikkében a kovetkezdképpen jellemzi a programot:

A térbeli alakzatok megjelenitésére alkalmas szamitogépi programok koziil egyre nagyobb
szerephez jutnak azok, amelyek nem csak azt teszik lehetévé, hogy a felhasznalo maga valassza
meg a megjelenités modjat, nézépontjat, vilagitasat, stb. hanem azt is, hogy a felhasznalo ma-
ga is készitsen ilyen alakzatokat. Ezek koziil a , dinamikus térgeometriai” programok koziil
egyre nagyobb népszeriiségre tesz szert az Euler3D.” [37]

Ime, egy altalunk is tanulmanyozott mintafeladat és egy ahhoz tartozé megoldas a kinalatbol:
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1. feladat
Allitsuk el6 a szabalyos poliédereket!

h D609

A kovetkez6 képen a szabalyos tetraédert, és az eldallitasahoz szilkséges pontok koordinatait
lathatjuk:

ontroll Né

Besz Esz ntroll N imacio  Sigo
= arar i & & | x| - =000 m|alk « » iz

7991 2350: 4276 120 Az alakzat modositasahoz tsson <ENTER>-t}

7.2.1.4. A WINGEOM program alkalmazasa

A geometriai transzformaciok vizsgalatdhoz a WinGeom programot hasznaltuk. A hallgatok
azt a feladat kaptak, hogy elemi, illetve egyszerii alakzatokon (pont, egyenes, szakasz,), hajt-
sanak végre tengelyes tiikrozést, kozéppontos titkrozést, eltolast, elforgatast, nagyitast, illetve
kicsinyitést.

Az alakzatok megadasa ebben a programban tobbféleképpen torténhet. Pontot a derékszogli
koordinataival, egyenest, szakaszt két pontjaval, haromszoget pl. a csticspontok koordinataival
adhatunk meg, igy mar a transzformaciohoz sziikkséges alapadatok és kiindulasi alakzatok fel-
vétele is feltételez bizonyos geometriai ismereteket a hallgatoktol.
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A transzformacidk végrehajtasat maga a program elvégzi, feltéve persze, ha mondjuk tenge-
lyes tiikkrozéshez az addig felvett adatokbol eldallithatd a tengelyiil szolgald egyenes. (Azaz
ismert két pontja.)

7.2.1.5. A COMENIUS LOGO és a MANO MATEK programok alkalmazisa

A ,,Geometria, mérések” fejezet alsé tagozatos tananyaganak feldolgozasahoz, valamint az
ehhez kapcsolodo tantargypedagdgiai ismereteknek az atadasahoz segitségiil hivtam a Come-
nius Logo, illetve a Mano Matek oktatoprogramokat. Ezekhez az alkalmazasokhoz a feladato-
kat hallgatdi szakdolgozatokbol vettem. Példaként alljon itt egy-egy feladat a Comenius Logo,
illetve a Man6 Matek hasznalatara:

1. feladat

Utasitsuk a Tekndcot, hogy rajzoljon egy 250 lépés oldalhosszusagu négyzetet, majd forduljon
el 72 fokkal balra, és ismételje meg ezeket a miiveleteket dsszesen otszor!

Az eredményiil kapott képerny6 képe a kdvetkezo:

"5 Gomenius Logo
Fojl Serkesztés Ablak Besllitasok Segitség

2w =R @=] ) [BR]E2 B

Comenius Logo 2id 3.0

9 ver:
sziat Uirom az utasitdsaidat?
? ismétlés § [ismétlés u [elfre 258 balra 98] balra 72]

Azt is lathatjuk a képernyd bal alsé sarkan, hogy ennek a tetszetds abranak az eléallitasahoz
egyetlenegy utasitast kellett adnunk a Teknéenek.

2. feladat

Teérfogatmérés, a liter és a deciliter kozotti dsszefiiggés. Nagyon jo és szemléletes feladat, mely
a szorp ontozgetésével oldhato meg. Meg kell szamolni, hogy hany pohar (1 dl) szorp fér bele
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a kancsoba (1 1), hogy az éppen tele legyen. Am az is elég, ha csak az dntdzgetés utdn szdmol-
Juk meg az iires poharakat. Tehat a feladat végeredménye kétféleképpen szamolhato ki. Szem-
léletes és tetszetds, hogy ha a gyerekek egy liternél, vagyis tiz poharnal t6bb szorpét ontenek a
kancsoba, akkor a folosleges szorp kifolyik. A feladat masodik része kiegészités tizre, a decili-
ter atvaltasa literre. A liter és deciliter kozotti kapesolat vizsgalatara jo alkalmat jelent a tizes
atlépéses dsszeadas, és a bontas, gyakorlasa hozzajarulhat a jobb megértéshez. Meg kell ta-
lalni azt a pohar szorpdt, amelyiket a kancsoba ontve az megtelik. A kancsoba egy liter szérp

fer.

Gyakorlo oldal:

- A liter és deciliter viszonyanak lejegyzése. Ez lehetoség szerint a gyakorlatban is tér-
ténjen meg!

- A gyerekek mar tudjak a liter és a deciliter kozotti Osszefiiggest. Valaszd ki, hogy me-
lyik kancsoban van egy liternél tobb tej! Karikazd be!

- Az dsszeadas gyakorlasa a deciliterrel kombinalva. Lehetdleg valtsuk at szoban a meér-
tékegységeket! (PL.: 9dl + 6dl=15dl =11+ 5dl)

- A harmadikhoz hasonloan oldjuk meg!

A gyakorlo oldalt fel lehet adni hazi feladatkeént, de szamonkérésnél is kitiinden megallja a he-
lyét!

7.2.1.6. A féléves munka tapasztalatai

Minden olyan feladat megoldasahoz, amihez alkalmazhat6é volt valamelyik oktatdprogram,
igénybe vettiik az informatika nyujtotta lehetéségeket a kisérleti csoportban.
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A normal matematikadrakon mindkét csoport az altalaban megszokott, kiilondsebben semmiért
sem lelkesedd, az érdektelenségtdl kissé unatkozo kozosség benyomasat keltette. Ezzel szem-
ben a szamitdgépes orakon a kisérleti csoport hallgatdi rendkiviil aktivak voltak, a matemati-
kadrakon idonként tapasztalhatdo érdektelenségnek nyoma sem volt. A feladatokat vala-
mennyien kiilon-kiilén gépeken dolgozva oldottak meg, és mindenki megoldott minden felada-
tot, legfeljebb kisebb segitséget kértek egymastol, ha valahol kissé elbizonytalanodtak. Fe-
gyelmezési probléma sohasem adodott a kisérleti csoportban, és unatkozni sem lattam egyetlen
hallgatot sem.

A félév soran két alkalommal irattam zarthelyi dolgozatot; a kisérleti csoport és a kontrollcso-
port ugyanazokat a feladatsorokat oldotta meg. A dolgozatok alapjan szamitott gyakorlati je-
gyek atlaga a kisérleti csoportban 2,70, a kontrollcsoportban 3,35 volt. Vagyis a kontrollcso-
port ebben a félévben jobb atlageredményt produkalt, mint a kisérleti csoport.

Akkor meg mi értelme volt a szamitogépek hasznalatanak?! — kérdezhetik.

Emlékeztetem a Kedves Olvasot, hogy a kisérlet célja nem a tanulmanyi atlagok novelése volt,
hanem annak demonstralasa, hogy a szamitogépek matematikadrakon val6 hasznalata noveli a
targy népszeriiségét a hallgatok korében.

Ennek az egyébként nehezen mérhetd allapotnak a kisérlet el6tti és utani értékét volt hivatott
Osszehasonlitani a hallgatok kétszeri kérddives kikérdezése.

e s

7.2.2. A Kkisérletet megel6z6 és azt kovet6 irasbeli kikérdezés

Torok Tamas féiskolai tanar 1994-ben hétszaz altalanos- és kdzépiskolas tanuld bevonasaval
felmérést végzett annak megallapitdsara, mennyire népszeriiek az egyes tantargyak a tanulok
korében. ,,4 tanuloi érdeklodés alakulasa Esztergom iskolaiban™ cimi tanulmanyaban a tanu-
161 értékrendek feltarasarol a kovetkezoket irja:

A szubjektiv értékrendek feltardasara nagyon sokféle eljaras kinalkozik. Ezek egy része rang-
sorolason alapul (innen ered a rangmodszerek elnevezés) és a kollektiv vélemények meghata-
rozdsakor szamszertisitésre torekszik.

A kozvetlen rangsorolas elonye, hogy egyszerii eljarastechnikdja révén, az dsszehasonlitando
alternativak egyiittes attekintése utan, helyezési szamok (rangszamok) megaddasaval gyorsan
lefolytathato. Hatranya viszont, hogy nem ad felvilagositast az értékeld személyek véleményeé-
nek megbizhatosagarol, kévetkezetességerdl.

A paros dsszehasonlitas altalanositott modszere a rangsorolason tul ez utobbi informaciokat is
szolgaltatja. Ez az eljards az alternativaik kozvetett, paronkénti osszehasonlitasan alapul.”

Az utobb emlitett moédszer altalanos leirasat is megtalaljuk az idézett dolgozatban. [38]

A szubjektiv értékrendek feltarasara szolgalo fenti eljards elsésorban egyszeriisége miatt sza-
momra kénnyebben megvaldsithatonak tiint, mint mas, erre hivatott felmérések, ugyanakkor
az altala szolgaltatott informaciok jol haszndlhatéak. Ezért valasztottam a hallgatok irasbeli
kikérdezésének ezt a modjat.

A felméréshez hasznalt kérddiv elkészitése végteleniil egyszeri volt: a tanitoképzo féiskolan
tanitott tantargypedagogidkat az Osszes lehetséges modon pérba allitottam, majd készitettem
egy kétsoros tablazatot, feliil a paroknak megfeleld sorszamokkal, alul {ires rubrikakkal. (Lasd
1. sz. melléklet!)

Tekintettel arra, hogy dsszesen hét tantargypedagogiardl van sz, a felmérések soran a hallga-
toknak minddssze 21 paros Osszehasonlitast kellett végezniiik, azaz 21 elemi dontést kellett
hozniuk.

A tantargypedagogidk népszertiségét vizsgalo tesztek kitdltésére a 2007 majusaban, illetve a
2008 szeptemberében kertilt sor.
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Annak érdekében, hogy nagyobb Osszehasonlitasi alapom legyen a majdani értékeléshez, nem
csak a kisérleti, illetve a kontrollcsoport hallgatoit kértem a kérdéivek kitoltésére, hanem a tel-
jes évfolyamot.

"y

A kérddivek feldolgozasahoz tablazatkezeld programot hasznaltam. Eldszor a hallgatok véla-
szai alapjan szét kellett osztani a pontszamokat a tantargypedagodgia-parok kozott (1-0, 0,5-0,5
vagy 0-1), majd Ossze kellett szamlalni az egyes hallgatok valaszaiban el6forduld x-ek, illetve
az un. ,.korharmasok™ szamat a hallgatoi értékrendek ,,élességének” és ,,megbizhatosaganak™ a
megallapitasahoz.

Egy-egy hallgatohoz mindkét kikérdezés alkalméval egy-egy tablazat tartozott, ami a kdvetke-
z6képpen nézett ki:
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Az igy kialakult egyéni értékrendeket, illetve egyéni megbizhatosagokat csoportokra és évfo-
lyamokra atlagolva kaptam a kollektiv értékrendeket. A hallgatoi értékrendek élességét a vizs-
galt csoportokra szamoltam ki, ezek atlaga adta a vizsgalt évfolyamok élességét.

Az eredményeket tablazatos forméban adtam meg, a kollektiv értékrendek szemléltetésére osz-
lopdiagramokat készitettem.

A 2007 majusaban végzett felmérés eredményeit a 2. sz. melléklet, a 2008 szeptemberében
végzett felmérés eredményeit pedig a 3. sz. melléklet tartalmazza.

7.3. A kisérlethez kapcsolodo dokumentumelemzések

Kezdetben ugy terveztem, csak két-harom, az adott id6szakra jellemz6 szakdolgozatbol idézek
néhany bekezdésnyit annak érdekében, hogy érzékeltessem azt a fejlddést, ami az informatika
iskolai alkalmazasa terén tapasztalhat6 a sarospataki féiskolan. Aztan kedvet kaptam egy atfo-
g0bb, tobb részletre kiterjedd elemzésre.

A szakdolgozat nyilvantart6 tanulmanyozasaval kezdtem, majd néhany statisztikai jellegli adat
megallapitasaval folytattam. Aztan kovetkezett a matematika és az informatika tantargyakhoz
egyforman kothetd témaju hallgatoi munkak részletesebb vizsgalata.

7.3.1. Tallézas az elmult negyedszazad alatt sziiletett hallgat6i dolgozatokban

A felsdoktatasi intézményekben valamely tudomanyteriileten folyd oktaté-kutaté munka nyo-
mon kdvetésének egyik lehetséges madja, hogy attekintjiik az adott teriileten késziilé hallgatoi
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dolgozatokat, ide értve az évfolyamdolgozatokat, szakdolgozatokat, TDK-dolgozatokat. Hi-
szen minden oktato igyekszik megosztani hallgatdival kutatdsanak legfrissebb eredményeit az
évfolyam el6éadasokon, a szeminariumi foglalkozasokon, a gyakorlatokon, azokhoz kapcsolo-
do6 szakdolgozati, TDK-dolgozati témakat ir ki, s6t sokszor a kutatasaival kapcsolatos gytijto-
munkaba is bevonja a hallgatoit. Kiilondsen a felmérésekben, statisztikai jellegli adatgyiijtés-
ben, a forrasok felkutatdsaban lehetnek a konzulens oktatd segitségére a szakdolgozataikat,
TDK-dolgozataikat készitd egyetemi, fOiskolai hallgatok. Ha egy-egy évfolyamon atlagosan
csak négy-6t hallgatd valaszt egy oktatonal témat, 20-25 év alatt mar szazas nagysagrendi
dolgozat késziil egy-egy oktatonal, s ha hozzavessziik, hogy egy-egy tudomanyteriileten tobb
oktaté dolgozik, negyedszazad alatt tobb szaz hallgatdéi munka all a rendelkezésiinkre. Ezek
tudomanyos értéke nagyon kiilonbdz6, sokszor az dnallosaguk is megkérddjelezhetd, de min-
denképpen hil lenyomatai az adott tanszéki mithelyben folyd oktaté-kutaté munkanak.

Abban természetesen nincs semmi meglepd, ha a hallgatok altal készitett dolgozatokban a
konzulens oktat6 idénként sajat gondolatait fedezi fel. Hiszen a hallgaté normalis esetben ép-
pen azt az oktatot valasztja konzulensnek, akinek az eléadésain, szeminariumi foglalkozasain
elhangzottakkal képes azonosulni. Ezért aztan a szakdolgozok munkainak tanulmanyozaséaval
a sajat korabbi nézeteivel, kinyilatkoztatasaival szembesiilhet a konzulens.

A sarospataki tanitoképzében az elmult kdzel harom évtized alatt sziiletett szakdolgozatokat a
valasztott témak szerint attekintve, készitettem egy kis statisztikat a matematika, illetve az in-
formatika témaju dolgozatokra vonatkozoan. Kiilon szamlaltam azokat a dolgozatokat, ame-
lyekben az informatika matematikai alkalmazasi lehet6ségeit vizsgaltak a hallgatok. Az alabbi
diagram ennek alapjan késziilt.

Az informatika, illetve matematika témaju szakdolgozatok szamanak évenkénti
alakulasa a sarospataki tanitoképzében 1980-tdl napjainkig
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Néhany kiegészit informacié a diagramhoz: 1980 és 2008 kozott 181 matematikai témaju
dolgozatot irtak hallgatdink 9 oktaté utmutatdsai alapjan. Informatikabol/szamitastechnikabol
202 szakdolgozat késziilt, 8 konzulens oktato segitségével. Ez dsszesen 363 hallgat6éi munkat
jelent, mert 20 dolgozatot (5 konzulens) mindkét teriileten figyelembe vettem.

A diagramrol leolvashato, hogy a "90-es évek kozepétdl egészen napjainkig évrél-évre egyen-
letesen novekedett az informatika témaju szakdolgozatoknak a szama. Ez szoros 0sszefiiggés-
ben all az 6nallé Informatika Tanszék 1étrehozasaval, megerésodésével, illetve az informatika
tantargyak népszertiségének novekedésével.

A grafikonrdl az is megallapithat6, hogy mig 1995 és 1997 kozott hat olyan szakdolgozat szii-
letett, amelyek tém4ja az informatika matematikadrakon val6 alkalmazasi lehetéségeinek vizs-
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galata, addig 1997 és 2004 kozott mindossze kettd. Ugy tiinik, hogy ez a téma — utdlag latjuk,
szerencsére csak atmenetileg — kiviil kertilt a hallgatok érdeklddési korén.

Ehhez minden bizonnyal hozzajarult az a tény is, hogy a szamitdgépek kezdeti, matematikai
célu felhasznaldsa utdn mas iranyokban is keresni kezdtiik az alkalmazési lehetdségeket, és
egy idore maganak az informatikanak a tanitdsa foglalt el benniinket. Néhany év elteltével,
amikor az ¢élet szinte minden teriiletén gyokeret eresztett az informatika, amikor a szamitogé-
pek mar a legkisebb iskoldkban is elegendéen nagy szamban voltak jelen, amikor megjelentek
¢és mindenki szamara elérhetdvé valtak a kitlind oktatd szoftverek, Wijra vizsgalni kezdtiik az
informatika matematikai alkalmazési lehetéségeit is.

A 4. sz. mellékletben talalhaté a sarospataki tanitoképzében késziilt azon szakdolgozatok lista-
ja, amelyekben a szamitogépek, illetve altaldban az informatika eszkdzrendszerének a matema-
tika tanitdsdban-tanulasaban valé felhasznalasi lehetéségeit keresték a szerzok. Akadtak persze
olyan informatikai témaji dolgozatok is, amelyekben mas tantargyak mellett a matematikai
alkalmazas lehetdségeit is megemlitették a szerzok, de ezeket a lista 0sszeallitdsanal nem vet-
tem figyelembe.

A szakdolgozatokbol a — megitélésem szerint — legérdekesebb, a matematika és az informatika
tantargyak kapcsolatanak iddbeli alakulasat leginkabb érzékeltetd részleteket kiemeltem, és a
kovetkez6 szempontok szerint csoportositottam:
- A szamitogép hasznalat mint szakdolgozati téma
- Mikor, hogyan, mire hasznaljuk a szamitogépeket
- Szamitogéppel tamogatott matematikatanitas
- Sajat fejlesztésti programok hasznalata
- Készen kaphat6 szoftverek beillesztése a tananyagba
- A szakdolgozat készit6k 6sszegz0 megallapitasai

Tekintslik meg az dsszeallitast!
7.3.1.1. A szamitégép hasznilat mint szakdolgozati téma

Huisz-huszonoét év tavlatabol visszatekinteni akkori onmagunkra, helyenként kissé tilzott hata-
rozottsagunkra, akadalyt nem ismerdé optimizmusunkra — idonként mosolyra késztet. Mentsé-
giinkre szolgaljon egyrészt, hogy valahol el kellett kezdeni a szamitogépes ismeretek terjeszté-
sét, masrészt, hogy - utélag targyilagosan meg kell allapitanunk - az id6 minket igazolt.

Szinte még meg sem érkeztek az elsd szamitogépek az iskolakba, tobben maris ezekre az esz-
kozokre kivantak alapozni az oktatast. Batori Valéria tanit6 szakos f6iskolai hallgato ,, 4 szd-
mologép felhaszndlasa az also tagozatos matematikaoktatasban” cimii, 1984-ben késziilt
szakdolgozataban ezt irta:

A szellemi munka automatizaldasanak lehetosége megteremti a feltételeit annak, hogy egyszer
a fejlodés adott szintjén az oktatast mar ne emberekre, azok szubjektiv képességeire bizva vé-
gezze az emberiség, hanem pl. szamitégépekkel vagy szdmologépekkel. Igy az oktatds haté-
konysaga mar csakis az alanytol, az oktatando személytdl fiigg.

A szamologépeket sem lehet azonban elso alkalmazasaik eredmenyébdl helyesen megitélni. Ma
még nem teljesen ismerjiik a benniik rejlo lehetoségeket. Ezek teljes feltardsa és kiakndzasa a
Jjelen és a jovo tudomanyos és gyakorlati erdfeszitéseinek a feladata.”

S hogy mennyire az elején voltunk még az iskolaszamitogép-programnak, az kideriil a kdvet-
kez6kbol:

» Megindult tehat a szamolo- és szamitogépekkel valo ismerkedés. Mivel az utobbi években
megindult az dltalanos iskolak ellatasa PTK-1050-es zsebszamologépekkel, és a kozépiskoldk
HT 1080-Z iskolai szamitogéppel, igy varhato, hogy a szamologépek alkalmazdsa az also ta-
gozatban egyre szélesebb korii lesz.

52



A szamologépek altalanos iskolai alkalmazasanak sok partoldja, de sok ellenzdje is van. Az
ellene felhozott érvek kozott felmeriil az oktatas elembertelenedésének a kérdése is. Nem fel-
adatom a vita eldontése, de én az alkalmazasa mellett foglalok allast. S mert bizom az elterje-
désében, mar elore felkésziilok a szamologépek alkalmazasara. Az csak szerencse részemre,
hogy felkésziilésem soran ebbdl a témabol egyben szakdolgozatot is irhatok.

Célom egyrészt metodikai utmutatast adni a PTK-1050-es szamologépek alkalmazasdhorz,
masrészt alkalmazhato programok készitése.” [39]

Az eltelt negyedszazad alatt volt néhany kiemelkedden tehetséges hallgatonk, akik a lehetdsé-
geikhez mérten sokat tettek azért, hogy a sarospataki tanitoképzében, illetve az akkor még
hozza tartozo gyakorlo altalanos iskoldban gyokeret eresszen a szamitastechnika. Koziiliik is
az egyik legkivalobb tanitvanyunk, Matyas Gyorgy ,,A szamitogép alkalmazasi lehetéségei az
also tagozatos iskolai munkaban” cimti, 1986-ban késziilt szakdolgozatanak bevezetdjében ezt
olvashatjuk:

, Hogyan lehet alkalmazni az altalanos iskola also tagozataban a szamitogépet? Erre keresek
valaszt szerény tapasztalatom birtokaban a szakdolgozat keretében.

A szamitogéppel torténd tanitasnak magyar vonatkozasu hagyomanyai nincsenek. A dolgozat
megirasaig tudtommal nem jelentek meg szamitogépes tanitas modszertanaval foglalkozo tan-
konyvek. Hianyoznak a szamitogépes tanitds tapasztalatait leiro tanulmanyok. Nincsenek az
altalanos iskola also tagozataban hasznalhato programok.

Utmutaté hijan magam kerestem meg azokat a megolddsra varé feladatokat, amit véleményem
szerint gyorsabban, hatékonyabban meg lehet oldani szamitogép segitségével. ... Magamra
vallaltam a feladat szamitogépes megoldasat. (...)

Abban a szerencsés helyzetben vagyok, hogy a probléma meglatasatol a szamitogépes prog-
ramot igényld megoldason keresztiil a gyakorlati kiprobalasig, értékelésig minden fazist ma-
gam végezhettem.” [40]

A fenti idézetbdl az is kideriil, hogy bizonyos informaciok lassabban jutottak el ide az orszag
sz¢lére, amit aztan a hallgatoink veliink, oktatokkal egyiitt ugy éltek meg, hogy ilyen informa-
ciok (pl. médszertani Gtmutatok) nem is léteznek. Ezért aztan kelld ontudattal és hatarozott-
saggal hozzalattunk, hogy magunk készitsiink ilyeneket.

Alig harom év elteltével Batta-Istok Irén tanitd szakos hallgatonk mar arra vallalkozott, hogy a
., szamitogépek sokféle iskolai felhasznalasa kozétt” segit eligazodnunk. 1989-ben késziilt,
,,Szamitogeép az iskolaban és a csaladban” cimi dolgozataban ezt irja:

Az igazan jo szamitogépes jaték szellemes, otletes, szabdlyai jol érthetk, konnyen kezelheté
és ertékeli a tanulo tudasat és iigyességet.

A pusztito, rombolo célu, becsapos jatékok és hazardjatékok alkalmazasat szigoruan keriilniink
kell!

A jo szamitogépes jatékkal a gyermek tanulasi motivacioja né, logikai képessége fejlodik, meg-
ismeri a stratégiak alkalmazasat is, és a géppel valo kommunikdcio soran felhasznaloi szintii
programozasi ismereteket is szerezhet. A szamitogép mint valosdgot kozvetit eszkoz a jelen-
segeket dinamikus mivoltukban képes bemutatni.

A kiilonbozo természeti vagy akar tarsadalmi jelenségeket lelassitia vagy nagyitia ugy, hogy az
esetleg lathatatlan torténést konnyen értheté modellé alakitja.

A szamitogép és a modell megadja a valtoztatas lehetoségeét. Nagy sziikség lenne didaktikailag
helyes, a tananyagba szervesen illeszkedo, szép kivitelii demonstracios és tartalmas szimuldci-
0s programokra, de sajnos ezekre még varnunk kell. ” [41]

Nagy Zsuzsanna 1992-ben készitett, ,, Gyakoroltato matematikai programok kisiskoldsok ré-
szére” cimil dolgozataban alapvetd pedagodgiai problémakat feszeget:

., Problémafelvetés, avagy harom fontos kérdés a pedagogia teriiletérdl:
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- Hogyan vehetnénk maximalisan figyelembe minden tanulonk életkori és egyéni saja-
tossagait a tanulas folyamataban?

- Hogyan szabadithatnank fel a pedagogust a mechanikus munkak alol?

- Miképp fordithatnank t6bb idot tanuloink személyiségének formdldasara? ”

S hogy hogyan képzeli el a differencialt munkaforma megvalositasaval a pedagdgusok teher-
mentesitését?

A szakdolgozatomban szerepld programok altal a gyerekek szamolasi készségeit szeretném
fejleszteni, mert ezt kénnyen megvalosithatonak latom a korszerii technika, a szamitogépek
célszerti alkalmazasaval.” [42]

Eddig olyan szakdolgozatok bevezetdibol idéztem, amelyek szerzéi maguk vallalkoztak vala-
milyen matematikai problémat megold6 szamitogépes program készitésére. Szemanszki Krisz-
tina tanito szakos hallgatonk 1997-ben kész programok tanitasi érakon val6 alkalmazasi lehe-
toségeit kutatta. Megjegyzem, ekkor a tanitoképzokben az informatika mar 6nall6 stidiumként
szerepelt a tantervekben. ,, 4 szamitogép mint az oktatas segédeszkoze” cimii szakdolgozatat
igy kezdi a szerzo:

A szamitogép egyre nagyobb szerepet kap az oktatas teriiletén is. Az uj Nemzeti Alaptanterv-
ben kiilon miiveltségi blokkban szerepelnek a szamitogépes ismeretek. Azonban talan sokakban
még bizonytalansagot kelthet, hogy hogyan is lehet bevinni a szamitogépet a kisgyermekek ko-
zé. Arrol talan még kevesebbet lehet hallani, hogy az oktatds kiilonbozo teriiletein, az egyes
tantargyak tanitasanal milyen modon lehet a szamitogépet — a megfelelo programok alkalma-
zasaval — mint segédeszkozt felhasznalni. Talan sokakban félelmet is kelt a szamitogép alkal-
mazasa a tanordkon (példaul anyanyelv, matematika, stb.), s nincsenek is tisztaban az eszkoz
nyujtotta lehetoségekkel.

El6szor a szamitastechnika ordkon taldalkoztam olyan programokkal, szoftverekkel, melyek az
egyes tantargyak oktatasandl segitséget jelenthetnek a pedagogusnak. Dolgozatomban szeret-
nék néhany alkalmazasi lehetoséget ismertetni az altalanos iskolai (also tagozatos) felhaszna-
las néhany teriiletén. ” [43]

Az 1990-es évektdl egyre ritkabban vallalkoztak a hallgatok sajat készitésii programok bemu-
tatasara. Be kellett 1atniuk, hogy nem vehetik fel a versenyt a profi szoftvergyarté cégekkel.

Egy remekiil sikertilt programcsalad egyik tagjat mutatta be Vad Angéla tanitd szakos hallgatd
2005-ben. ” 4 Mano Matek beépitése a kerettantervbe a "Masodik matematikam’ cimii 2. osztd-
lyos tankonyv felhasznalasaval” cimet viseld szakdolgozatanak elején igy indokolja témava-
lasztasat:

,,Azért valasztottam ezt a témat, mert a dolgozatommal azt probdalom bemutatni, hogy az egyes
oktato programok milyen mértékben segithetik a pedagogus munkajat. Miutan dtnéztem a
szoftvert és gyakorlatban ki is probaltam, lattam, hogy mennyire jo felépitésii és egyszerii a
hasznalata, még egy laikus szamara is. A matematika tanuldsaban igen nagy segitséget fog
majd nyujtani a pedagogusnak és elsosorban a gyerekeknek. A szakdolgozatomban bemuta-
tom, hogyan lehetne elképzeléseimet hatékonyan alkalmazni a Mano Matek program felhasz-
naldasaval. ” [44]

Az elézbéekben ismertetett, alapvetden optimista hangvételli dolgozatok szerzdivel kicsit szem-
behelyezkedve Horcsik Gyula, tanitd szakos foiskolai hallgatdé 2006-ban sajnalattal allapitja
meg, hogy ,,a szamitogépek iskolai felhasznalasaban nagyon is a kezdet kezdetén jarunk.” ,, Az
informatika felhasznalasi lehetoségei az 1-6. osztalyos matematika tanitasaban” cimii dolgo-
zatanak bevezetdjében ezt olvashatjuk:

A szamitogép hasznalata vitathatatlanul egyre elterjedtebbe valik az emberi tevékenységfor-
mak kiilonbozo teriiletein (tanuldas, munkavégzes, szorakozas, kapcsolattartdas). Ugyanakkor
lathato, hogy a szamitogép-hasznalat elterjedése eltéré tempoban zajlik az egyes tevékenységi
korokben. Vannak szakmak, teriiletek, ahol hamar nélkiilézhetetlen eszkozzé valt a szamitogép

54



(pl. a banki szféra, okmanyiroda, stb.), mas teriileteken viszont csak lassan fedezik fel a gép-
hasznalatban rejlo uj lehetoségeket. (...)

Sajnalatos ezek utan latni, hogy a szamitogép iskolai felhasznalasaban nagyon is a kezdet kez-
detén jarunk. Csak kevés oktatasi intézményben lehetséges teljes osztalyoknak orat tartani az
iskolai géptermekben. Szamitogépes kivetitok alig néhany iskolaban dllnak rendelkezésre. Ke-
vés intézményben van jelentés mennyiségii digitalizalt oktatasi anyag (CD-ROM tar), a megleé-
vo anyagokat pedig csak kevesen ismerik, és még kevesebben alkalmazzadk a tanitasban. A je-
len helyzetre természetes magyardzat a tandarok tulterheltsége, a rendelkezésre allo szamitogé-
pek korlatozott felhasznalhatosaga (netan hianya).

Az uj technika alkalmazasa — mindennapi életiinket is befolydsolva — uj tanulasi lehetéségeket
kinal. A régi pedagogiai eszkozok, modszerek egyre kevésbé hatdasosak, onmagukban nem al-
kalmasak az ismeretszerzésre. Nemcsak a tuddasanyag ujul meg és valtozik igen gyors tempo-
ban, hanem az informdciokhoz valo hozzaférés modjai is megsokszorozodnak.”

Természetesen hallgatonknak is van elképzelése arrdl, hogyan keriilhetne a szamitastechnika
az oktatasban is a megérdemelt helyére. Témavalasztasat a kovetkezoképpen indokolja:

,»Dolgozatomban célul tiiztem ki, hogy bemutassam, ismertessem azokat a matematikai oktato-
programokat, amelyeket fel tudunk hasznalni 1-6. osztdalyos matematikaordkon, valamint pél-
dat nyujtsak a felhasznalasukhoz, beépitésiikhoz a tanorai oktatasba. ” [45]

7.3.1.2. Mikor, hogyan, mire hasznaljuk a szimitégépeket

Minden informatikai témaju szakdolgozatban taldlunk olyan fejezetet, melyben a hallgatok a
szamitogép hasznalatdra vonatkozo tanacsokkal latjak el az olvasot. Otleteket adnak a szami-
togéppel feldolgozhatd problémak kivalasztasara, a megoldds modjara, példakat mutatnak a
kiilonbozo alkalmazasi lehet6ségekre. A legtobben dsszefoglaljak a szamitogépes oktatas eld-
nyeit, helyenként megemlitve azokat a tanitasi-tanulasi koriilményeket is, amelyekben inkabb
a hagyomanyos eszk6zok €s modszerek alkalmazasa kivanatos.

Ezekben a mddszertani ajanlasokban is felfedezhetd az el6z0 fejezetben mar emlitett optimiz-
mus ¢és magabiztossag. Ime, néhany példa.

A szamitogép néhany — 1986-ban lehetségesnek tartott - alkalmazasat mutatja be egy-egy pél-
dan keresztiil Gurszki Agnes:

A szamitogép nagyban eldsegiti az oktatok munkajat. Nezziik meg, hogyan segitheti az okta-
tast néhany példan keresztiil:

- A szamitogép intelligens rajzeszkozkent szerepelhet. Példaul fizika vagy matematika-
ordkon bonyolult gorbék abrazolasakor a gép gyors miikodése lehetové teszi, hogy ro-
vid idd alatt szamitott értékek alapjan a rajzok egész seregét, sorozatat készitse el és
Jelenitse meg a képernyon, ezzel helyettesitve az iskolai tablat.

- A szamitogép kisérleti eszkozként is szerepelhet olyankor, amikor uj eredményekkel
szolgal az uj modellre vonatkozoan.

- Informacioforraskent is szerepelhet maga a szamitogép. Kiilonbozé szempontok szerint
csoportosithatia a programmal bevitt adathalmazt, s abbol tetszéleges adatok lehivha-
tok, kiirhatok. Ez foként a tanuldst kisegito tevékenységeink hatékonyabb, dinamiku-
sabb elvégzését jelenti. Gondoljunk csak arra, ha pl. a szotarbol a szavakat kell kike-
resni, vagy kiilonleges adatok csoportositisa, lekérdezése.

- Mivel a szamitogépre jellemzé a gyors miikodeés, a nagy kapacitas, éppen ezért a tanu-
[0 szamara gyakorlo partnert is jelenthet. A program alapjan a gép kiilonbozo nehéz-
segil feladatokat tiiz ki, majd ellendrzi és értékeli azok megoldasat.” [46]

Viszokay Torda dolgozatabol megtudhatjuk, mikor szabad, mikor kell és mikor célszerii szami-
togépet alkalmazni a tanitas-tanulds soran:
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., Szamitogépet az oktatasban csak akkor szabad hasznalni, ha a legjobb modja a tanulas-
tanitas folyamatanak.

A szamitogépet akkor kell alkalmazni, ha vele a feladatokat a tanulo hamarabb oldja meg,
mint az egyszeri lapozasos modszer alkalmazasaval.

A szamitogépet akkor célszerii alkalmazni, ha a rendszer rugalmas és kénnyen kezelhetd, és
koltségei dsszemérhetdk a hagyomdnyos koltségekkel. " [47]

Horvath Gabor is azon tehetséges hallgatoink kozé tartozott, akikre husz év tavlatabol is név
szerint emlékeznek az oktatdk. Bar ,,Szamitogép az iskolaban™ cimii, 1986-ban készitett szak-
dolgozataban nem a szamitogépek matematikai alkalmazasi lehetéségeivel foglalkozik, altala-
nos modszertani megallapitasai mégis figyelemreméltoak:

., A szamitogép elonyei:

- Tetszés szerint haladhatunk: egységes iitemben vagy differencialt munkat végezhetiink.
Kozismert, hogy ez utobbi megvalositasa nem a legegyszeriibb feladatok kozé tartozik,
mivel a tandr egyszerre sokfelé nem képes figyelni, a szamitogép viszont ilyen vonatko-
zasban tud tandrt potolni.

- Interaktiv kapcsolatot képes tartani a tanuloval, tehat azonnal reagal (dicsér, buzdit,
stb.).

- A varidaciok hatalmas mennyiségét nyujtja, faradhatatlanul, ezzel is terhet véve le a ta-
nar vallarol.

- Hibatlan ismeretet nyujt (persze, ha a program is hibatlan), objektiven értékel, a mun-
katempot a tanulohoz méretezi.

- A sziikséges informaciokat nagyon rovid idé alatt képes eloteremteni.

- A gyermek szamdra vonzo a szamitogéppel torténd feladatmegoldas, hat a vizudlis és
néha az auditiv élmény is.

- Nem megvetendo jarulékos eredmény, hogy a hasznalat soran a didkok megtanulnak
irogepelni is.

- A programok haszndlata soran a tandr is kénytelen mélyebben foglalkozni a tanuldsi
folyamattal, ez persze megint csak mindkét fél hasznara valik.

- Mivel a szamitogép egyre inkabb elterjedt, elengedhetetlen, hogy gyerekek mar az al-
talanos iskolaban hozzaszokjanak a hasznalatukhoz. ” [48]

Horvath Gaborné 1990-ben harom — szakemberek altal megirt, kereskedelmi forgalomban is
kaphat6 - program kiilonb6z6 képességli osztalyokban torténd alkalmazasara alapozva felmé-
rést végzett a matematikai feladatok szamitogépek segitségével torténd megoldhatdsagarol,
illetve az oktatoprogramok szemléletességérol. A szoban forgd programok neve: Blivos négy-
zet, Kombinatorika, Tengelyes tiikrozés.

A programok alapos megismerése utan az alabbi kérdéseket tettem fel az also tagozatos
(harmadikos, negyedikes) gyerekeknek - irja a hallgato:

- Mi az elemzendd program neve?

- Milyen gépen fut?

- Milyen dltalad ismert géptipusra lehetne még atiiltetni?

- Milyen elonydkkel, hatranyokkal, illetve nehézségekkel jarna a program mas gépekre
valo atirasa?

- A program miikédésének rovid bemutatadsa, leirasa. (Mit csinal a program, mi a f6 cél-
Jja, milyen teriiletet foglal magdaban?)

- A program haszndlata soran szerzett tapasztalatok: a program elényei, hatranyai, mi
tetszett benne, mi nem, esetleges alkalmazasi lehetéségei (tanitasi ora vagy inkabb
szakkor, fakultacio).

- Alkalmazasabol szarmazo elonyék.

- Miben segit a program, mi benne a felesleges vagy a nagyon jo dolog?

- Mi az, amit nehezen értettél meg a program miikédése soran? Hogyan lehetne ezt a hi-
bat jobban egy gyerek szemléletéhez igazodva kijavitani?
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- Mi az, amit mint programozo, masképpen irtal volna bele a programba?
- Mi az, ami indokolna a matematikaoran valo alkalmazasat?
- Segitheti-e a program a gyerekek munkajat? Miért? Indokold!”

A valaszok elemzése soran a szerzé megallapitja, hogy “a mdr alapos programozasi ismerettel
rendelkezé gyerek feliil tudott emelkedni az egyszerii, latvanyosabb dolgokon, és észrevette a
kisebb-nagyobb hianyossdgokat is”, ezzel szemben “a gyengébb képességii osztalyt elsésor-
ban a latvany kototte le. Bizonyithatoan jobban voltak motivalva akkor, amikor valamilyen,
szemmel nagyon jol kovethetd folyamatot abrazolt a szamitogeép.”

A pedagdgus oldalarol kozelitve a problémahoz, az alabbi megallapitasokat olvashatjuk a dol-
gozatban:

“A tanar szamitastechnikai képzettségeétol, géptipustol, perifériaktol és tananyagrésztol filiggo-
en a kovetkezd programokat lehet alkalmazni:
- Demonstracios jellegii.
A program folyamatosan “korbefut”, a gyerekek csak mintha egy oktatomiisort nézné-
nek, mikozben a nevelé magyardzza a képernyon latottakat, ha kell, egymas utan tobb-
szor is. Ebben az esetben a gépnek nem is kell jelen lennie az oran, hiszen olyan isko-
lakban, ahol mar megoldottak a zartlancu televiziozast elég sziinetben beinditani a
studiobol, és ha mar nem kell, egy hozzaérté gyerekkel vagy tandrral kikapcsoltatni.
Ez nem csokkenti a szamitogép jelentoséget, noha ilyen esetben a tablat helyettesiti.
- Interaktiv, visszakérdezo.
Ilyenkor a szamitogép mint tandrt helyettesito, kikérdezo, segito tars. Jelen van a tani-
tasi oran mikor a gyerek sajat maga is haszndlja, kezeli a gépet. Felelet-kikérdezo is
lehet; jo, ha tobb gép van az osztalyban, mert a tobbiek figyelmét lekotheti az egy gép-
nél dolgozo tanulo.”

Figyelemre mélt6 a szakdolgozat készit6jének a kovetkezd megjegyzése:

“Lényeges kritérium egy programndal, hogy hasznadlata programozoi tudast, példaul a BASIC
nyelv ismeretét ne igényelje se a tanar, se a diak részérol, mert ez a felhaszndlasi kedvet csok-
kenti azoknal, akik nem tudnak programozni, és megerdsiti benniik azt a hitet, hogy a szamito-
gép valami olyan masina, melyet csak egyes kivalasztottak hasznalhatnak. Olyan programokra
van sziikség, amely a matematikanak olyan teriiletét szemlélteti, amelynek szemléltetése egyéb-
ként koriilményes, a tanar figyelmét tulsagosan is megoszto volna. Fontos, hogy egy program
hordozza magaban a jatékossag elemét. Jatszva megtanult ismeret sokkal jobban rogziil, mint
a tankonyv dltal nyujtott szaraz anyag.” [49]

Ha On, Kedves Olvasé toltott be annak idején BASIC programot kazettas vagy floppy-lemezes
hattértarrol, bizonyara megerdsiti azon kijelentésemet, hogy ezek a folyamatok nmagukban is
annyira bonyolultak voltak, hogy ha tomegével alltak volna rendelkezésre a hallgat6i dolgo-
zatban “megalmodott” programok, akkor sem alltak volna sorba a szamitogépekért a szertarak
eldtt az azok alkalmazasi lehetdségeit a tanitdsi draikon hasznositani szandékozo pedagdgusok.
Es hol voltak még azok az ahitott oktatoprogramok.

Keriiloné Stumpf Katalin a szamitogépek hasznalatanak a tanulokra gyakorolt hatasat a kovet-
kezéképpen foglalja dssze:

,,A szamitastechnika tanitdsa sorvan fejlodik a tanulok

- munkahoz, tanuldshoz valo attitiidje,

- matematikai problémamegoldo képessége,

- Onismerete és onképe,

- oOmmotivalasa és onellendrzése,

- altalanos problémaérzékenysége.” [50]
A tanulok munkajanak folyamatos értékelése a pedagogiai folyamat fontos része. Dancsosi
Krisztian a differencialas lehetésége mellett abban latja a szamitdgéppel torténd tanitas-tanulas
legnagyobb eldnyét mas oktatasi formakkal szemben, hogy a tanulok teljesitményének értéke-

57



1ésében megvalosul a teljes diszkrécio. Ez a gatlasos, a kudarcélménytdl folyton rettegd gyer-
mekek szamara megvaltast jelent, s ezaltal serkentdleg hat a teljesitménytikre.

,Alapvetd elonye a szamitogéppel vezérelt programozott oktatasnak az, hogy a hagyomanyos
csoportos tanuldssal ellentétben a tanulok egyénenként, onalloan, sajat tanulasi ritmusuknak
megfeleld titemben szerzik meg ismereteiket, s emellett tarsaik eldtt is rejtve maradnak esetle-
ges kudarcaik, hibdik, igy batran, izgalom nélkiil és nagyobb biztonsaggal valaszolnak a kér-
désekre, illetve végzik a feladatukat. A szamitogéppel vezérelt oktatoprogram dallando ellendr-
zést gyakorol, tehat a tanulo azonnal értesiil az elkévetett hibairol, és nem rogzit téves infor-
mdciokat. Az ellendrzés masik elonye, hogy a gép a helyes valaszokat azonnal nyugtizza, és
ezzel ujabb ismeretek szerzésére dsztonzo, allando sikerélményt nyujt.” [51]

Az elébbi szakdolgozat szerzbje egy, az alsd tagozatos gyermekek korében is nagyon kedvelt
oktatoprogramnak, a Comenius LOGO-nak a sikgeometria tanitasaban vald alkalmazasi lehe-
toségeit vizsgalta. Stokané Palko Maria f6iskolai docens a kovetkezoképpen foglalja dssze a
teknOcgrafika 1ényegét:

A LOGO fdszerepldje egy teknoc, mely egy tollat visz magaval, ilyen modon a haladasi utvo-
nala lathato lesz. A tekndc helyére képzelve magunkat, a beleélés segit a mozgaselemek megfe-
lel6 sorba rendezésében. Nemcsak a geometriai ismereteket fejleszti, hanem hatékony az algo-
ritmikus gondolkodadsi mod fejlesztésére is. A tekndccel valo rajzoltatds egyszeriinek tiind, de
sok variaciot lehetové tevo, fejlett térszemléletet és kreativitast, kitartast igénylé feladat. A fel-
fedezés izgalma, a munkank eredménye azonnal lathato, igy nem csoda, ha a tanulds szinte
vonzo ebben a kérnyezetben.” [52]

A kereskedelmi forgalomban kaphato, illetve az interneten elérhetd magyar nyelvli matematika
oktatoprogramoknak nagyon igényes attekintését adta dolgozataban Horcsik Gyula. A progra-
mok bemutatasa elétt 6 is Osszefoglalta altalaban az oktatoprogramokrol, azok hasznalatarol
alkotott véleményét:

., Miért is jo oktatoprogramokat hasznalni a tanitdsi orakon, mi a jellemzé egy jo oktatoprog-
ramnak?

Az iskolai oktatasban, a csoportbontdasban, az egyénre szabott feladatok adasa, a hatékony
szemléltetes, a tantargy érdekessé tétele a jo pedagogus alapvetd igénye. Az oktatoprogramok
ezekre mind lehetdséget biztositanak, sét még segitenek a gyerekek onallo ismeretszerzésében,
a gondolkodas fejlesztésében, és a vizualis, jatékosabb tanuldasban.

Alapveto elvaras az oktatoprogramoktol:

- afeldolgozando anyagot bontsa kis egységekre

- biztositsa minden egységben a tanulo kézremiikodését, a tanulo tevékenységének ellen-
orzését

- tamogassa az egyéni tanuldst

- tegye lehetévé a tanulo egyéni tempojaban torténd tovabbhaladasat az ismeretek szer-
zésében, gyakorlasaban

- vezesse végig a tanulot az elsajatitando tananyag lancolatan

- kindljon a tanulok tudasszintjének megfelelo példakat, feladatokat

- legyen lehetoség lépésérdl lépésre tesztelni az ismeretek elsajatitasanak szintjét.”

Valaszt kapunk arra a kérdésre is, hogy miért elényosebb az oktatoprogramok hasznalata a
hagyomanyos modszereknél:
,,az informdciok tobb érzékszerviinkon keresztiil jutnak el hozzank, ezaltal az ismeret-
szerzést hatékonnya teheti,
- motival, noveli a kreativitast, biztositja az aktiv tanuldsi folyamatot.”
Megtudhatjuk, mi jellemzi a j6 oktatoprogramokat:
-, Az oktatoprogramok haszndlata minimalis szamitogépes ismeretet igényel, de hasz-
nalatuk egyértelmii jelek segitségével konnyii.
- Nyelvhasznalat egyszeril, értheto és szellemes.
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- Az oktatoprogramokkal kiilonésen jol lehet motivalni, szemléltetni. A tanulok konnyen
megérthetik a feladatokat, figyelmiik huzamosabb ideig lekotheto.

- A gazdag illusztraciok jobban eldsegitik az anyag megértését, sokkal kevesebb tanari
magyardzatra van sziikség, onalloban tudnak dolgozni.

- A programok egyrészt szorakozast nyujtanak, masrészt az otthoni tanulashoz, gyakor-
lashoz, vagy a tananyag kiegészitésére is alkalmasak. A legtobb oktatoprogram olyan
motivumokat tartalmaz, amelyek lekétik a gyerek figyelmét.

- Az illusztraciok sokasaga, a hanganyag soksziniisége érdekesebbé teszi a feladatmeg-
oldast.

- Az oktatoprogramok nemcsak iranyitjak, ellendrzik a tanulo teljesitményét, hanem
visszajelzest és segitséget is nyujtanak nekik.”

Az oktatoprogramok hasznalata mellett érvel a hallgaté akkor is, amikor a matematikatanitas-
ban megfigyelhetd altalanos problémarol szol. Miért lesz az also tagozatban még kozkedvelt
tantargybdl a késébbiekben a legkevésbé népszerii stidium, és tehetiink-e valamit ez ellen?

., Visszagondolva arra, amikor a matematikaordk aktiv résztvevdje voltam tanuloként, és most
hogy mar jo néhany matematikaorat tanitottam az also tagozatban, arra a kévetkeztetésre ju-
tottam, hogy also tagozatban a matematikadran még nagy szerepe van a jatékossagnak. A fel-
adatok latvanyosak, érzékelhetéek, megfoghatoak, a mindennapi élethez kapcsolodnak. Ezzel
szemben felso tagozatban mar megjelennek a ,,szarazabb’ tananyagok, kevesebb a jatékossag,
a feladatok nehezebben felfoghatoak, a gyerekekben felmeriil a kérdés, hogy ezt hol fogjak
hasznositani.

Az altalam bemutatott oktatoprogramok feladatai is olyanok, hogyha a gyerek haszndlja, to-
vabbra is az a szemlélet marad meg benne, hogy jo a matematikaval foglalkozni. A feladatok
tobbsége a mindennapi élethez kitheto, sok benniik a jatékos, szines elem.” [53]

7.3.1.3. Szamitégéppel timogatott matematikatanitas

Az eléz6 fejezetekben itt-ott utaltam ra, hogy a szamitogép felhasznalasi lehetdségeit vizsgalod
szakdolgozok az 1980-as évek masodik felében inkabb hagyatkoztak az altalunk, oktatok altal
elmondott, helyenként meglehetdsen felszines informaciokhoz, mint sajat kutatasaikra. Kicsit
erdltettiik magat a témat is, hiszen kezdett divatba jonni a szamitogép, és ott akartunk lenni az
elsdk kozott. Mindendron. Utdlag Ujra elolvasva a dolgozatokat, a legelsé hallgatdi munkakban
olyan targyi tévedéseket is talalunk, amelyek az értékelés soran elkeriilték a figyelmiinket.

Kezdetben a megoldasra szant matematikai problémak is kissé erdltetettek voltak, csak egy-két
kiragadott példa szamitogépes feldolgozasara vallalkoztak a szerzok, s bizony-bizony, helyen-
ként a megoldd algoritmusok és a BASIC programok is hibasak. El6fordult ugyanis, hogy az
informatika matematikai alkalmazasi lehetdségeit vizsgald szakdolgozat konzulensi feladataira
vallalkozé matematika szakos oktatd kissé jaratlan volt a szamitogépek hasznalataban.

Az 1990-es években, illetve azt kvetden késziilt dolgozatokban az elébb emlitett hibak sokkal
ritkabban fordulnak eld, emellett a szamitogépek matematikadrdkon vald alkalmazasi lehetd-
ségeinek sokkal sz¢élesebb tartomanyat mutatjak be az olvasonak a szakdolgozatok készitdi.
Igaz, hogy ezek a dolgozatok tobbségiikben mar nem programozasra tanitanak benniinket, ha-
nem készen kapott — tobbnyire multimédias — oktatoprogramoknak a matematika tanitas-
tanulas folyamataba valo beillesztésére 6sztondznek.

Tekintsiik at az el6z6 fejezetekben emlitett szakdolgozatokat most abbol a szempontbol, hogy
milyen konkrét matematikai problémak megoldasara alkalmaztak a szamitogépet!
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7.3.1.3.1. Sajat fejlesztésii programok haszndlata

Eleinte a matematikadran szamitogépet alkalmazni egyet jelentett a programozassal. A PTK-
1050-es szamologépeket pedig nem is lehetett masra hasznalni, mint egyszer(ibb feladatok
megoldo algoritmusara ,,megtanitani”’, majd azokat tetszés szerinti szamban futtatni. Bdtori
Valéria dolgozataban ezt a kovetkezOképpen foglalja dssze:

A programozas lényegében azt jelenti, hogy a gép megtanulja a beirt billentyiiutasitiasokat,
majd egyetlen billentyiizéssel adott utasitasra végrehajtia azokat. A programozasi iizemmodra
a LRN billentyiizéssel allithatjuk at a gépet. Ezzel az utasitdssal specialis tarolokat iktathatunk
be, amely a billentyii sorrendet meg tudja jegyezni. Egyben utasitja a gépet, hogy a beirt utasi-
tasokat rogzitse. Ezutan sorban miikédtetni kell a feladat megoldasara sziikséges billentyiiket.
Ha beirtuk a sziikséges utasitasokat, akkor nyomjuk le ismét a LRN billentyiit, ezzel kikapcsol-
Juk a programtarolot. A tarolt program mar futtathato, az utasitasokat a gép végrehajtja.

A PTK-1050-es szamologépben 50 programlépésbdl allo programot tarolhatunk.”

Nézziink egy, a hallgat6 altal valasztott konkrét matematikai problémat, €s tekintsiik annak a
programozhatd szamologép segitségével torténd megoldasat!

., A kovetkezo feladatot a sorozatok témakorbdl valasztottam.

Altalanos leirds: névekvé sorozatok, melyekre irédtak a programjaim. (Mindegyik 200-zal né-
vekva.) A feladatok a 3. osztalyos anyaghoz kapcsolodhatnak.

(...)
Program:

1. LRN
+
200

R/S

RST
LRN
RST

CONAA A W

(...)

A program alapjan a gép barmely szamot utana az R/S billentyii lenyomdsaval azt a szamot
200-zal noveli. Ezutan a kévetkezo taghoz mar csak az R/S billentyiit kell miitkodtetni. A feladat
ellendrzese kitiinden alkalmazhato, de a szabaly megallapitasa is konnyebb igy.” [54]

Matyas Gydrgy nem elsésorban a szamitogépek matematikai alkalmazasi lehet6ségeit vizsgal-
ta, am a tobbi tantargy mellett néhany matematikai probléma feldolgozasara is példat mutatott
szakdolgozataban. Els6sorban modszertani szempontbol érdekes a kovetkezé dolgozat-részlet,
amibdl az is kideriil, hogy ezek a programok tényleg nagyon egyszertiek, voltak, s csak néhany
programutasitas ismeretét feltételezték. Ennek ellenére nagyon kevesen vallalkoztak a tanorai
alkalmazasukra.

,, Lényegében az altalanos iskolak matematikai feladatanak megoldasa egyenlo egy-egy egy-
szerti matematikai képlet megoldasaval. Az iskolaban megtanult 6sszefiiggések gyakorlasara, a
szamolokészség fejlesztésére nagyon konnyii programot irni. Példaul: a teriiletszamitds prog-
ram legfontosabb BASIC sora:

30 T=a*b
ahol a 'T’ betii a teriiletet, az ’a’, ’b’ pedig a téglalap adatait, a 30 a BASIC sor sorszamat
Jelenti. Ugyanigy a kor keriiletét, illetve teriiletét kiszamito BASIC program kulcssora:

30 K=2**PI : T=r*r*PI

ahol K = keriilet, T = teriilet, r = sugar osszefiiggés érvényes.
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Ezekhez a BASIC programsorokhoz mar csak adatbekéré (INPUT) és kiiro (PRINT) utasitaso-
kat kell szerkeszteni, és kész az adott feladatot gyakorlo program.” [55]

Barta Janos minddssze 9 program készitésére €s alkalmazasi lehetdségének bemutatasara val-
lalkozott ,,Matematikai feladatok megoldasa szamitogéppel az daltalanos iskola 1-4. osztalyad-
ban” cimi, 1987-ben késziilt szakdolgozataban.

Talan nem art felidézni, hogy akkoriban a tanitd szakos hallgatok matematikai ismereteit — az
altalanos iskola alsé tagozatahoz igazitva — a kdvetkezo 6t fejezetbe siiritették;

- halmazok — logika;

- szamtan — algebra;

- relacidk — fiiggvények — sorozatok;

- geometria — mérések;

- valosziniiség - statisztika.
Visszatérve a szakdolgozathoz, az alabbi cimeket adta egykori hallgatonk a feldolgozott prob-
1émaknak:

- Relaciok 1.

- Szamok csékkend sorrendbe helyezése

- Sorozatok

- Miiveletet végzo program

- Szorzotabla

- Relaciok II.

- Egy szam dsszes osztojat meghatarozo program

- Kombinatorika

- Awvdltdsok
Minden probléma feldolgozasa a kovetkez6 egységekbdl épiilt fel:

- A program révid ismertetése

- Blokkdiagram

- Program

- Valtoztatasi lehetéségek

[zelit6iil alljon itt a “Relaciok” cimet visel problémakor rovid ismertetése:

“A gép véletlenszeriien general 2 szamot; ha az A szam nagyobb, az A billentyiit, ha a B szam,
akkor a B billentyiit kell lenyomni a tanulonak. A két szam egyenlésége esetén az = jelet kell
lenyomni.”

Es a hozza tartozé program rovid részlete;

READY
10 REM RELACIOKI.

15 REMKET VELETLENSZERU SZAM GENERALASA

20  LET A =INT(RND(1)*20)+1

25 LETB = INT(RND(1)*20)+1

30 FORT=ITO 1000: NEXT T

35 PRINT"A=":A, "B=":B

40  PRINT "AMELYIK NAGYOBB, ANNAK A BETUJELET "

45 PRINT "NYOMD LE"

50  PRINT "HA EGYENLOK, AKKOR AZ EGYENLOSEGJELET!" [56]

Akkoriban még nem volt természetes, hogy a (COMMODORE) gépekhez hattértarolo is tarto-
zik, azaz a programot felhasznalas eldtt ijra meg Ujra be kellett gépelni. Figyelembe véve,
hogy ezek a viszonylag egyszerli programocskak is nagyon sok utasitassort tartalmaztak, kony-
nyen megértjiik, miért nem lelkesedtek akkoriban a pedagbégusok a szamitégépek tandrai al-
kalmazasi lehetéségein.
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Siska Krisztina a LOGO nyelv hasznalatanak bemutatdsa mellett néhany egyszerti TURBO
PASCAL programot is készitett dolgozataban. Ezek a négy alapmiivelet gyakoroltatasara, so-
rozatok el6allitasara, illetve a kockadobdsok szimuldlasara valok. Az 6sszeadast végzo prog-
ramhoz a szerz6 a kdvetkez6 hasznalati utasitast mellékeli:

A program az 1-4. osztalyban alkalmazhato az dsszeadas gyakorlasara, a tanulok tudasanak
felmérésére. Mivel a matematikaoran mas szamkérben dolgoznak, a program futtatasa elétt a
tanitonak csupan a szamkort kell megvaltoztatnia a kovetkezo utasitasokban:

- x:=random(...);

- y:=random(...);

és a szamitogép annak megfeleléen allitja elé a két szamot.

Minden egyes feladat utan a tanulo visszajelzést kap, a feladatmegoldas pedig ténylegesen on-
alloan torténik. [57]

7.3.1.3.2. Készen kaphato szoftverek beillesztése a tananyagba

Az 1990-es évek kdzepétdl a készen kaphato oktatoprogramoknak a matematika tantervbe vald
beillesztésével, tandrai felhasznalasaval kezdtek foglalkozni a tanité szakos foiskolai hallga-
tok. Szakdolgozati témaként is inkabb ezeknek a szoftvereknek az elemzését valasztottak. A
programozoi ismeretek egyre inkabb hattérbe szorultak.

Keriiloné Stumpf Katalin a LOGO program matematika szakkori foglalkozasokon vald alkal-
mazasi lehetéségeit vizsgalta.

A szakkort 1994 decemberében kezdtem, amikor az iskolat felszerelték az j gépekkel, és a
LOGO programot telepitették. Célom az volt, hogy a tanulokat megismertessem a szamitogép
miuikodeésével és a LOGO programozasi nyelv alapjaival.”

Figyelemre méltéak a hallgatonak azok a - sajat tapasztalatokkal alatdmasztott - megallapita-
sai, amelyek a koordinatak fogalmanak kialakitasaval, a konkrét cselekvéseknek a matematikai
képességekre gyakorolt hatasaval, illetve a kiilonboz6 tantargyak kozotti integracio lehetdsége-
ivel kapcsolatosak:

., Elsé osztalyos gyermekeink az 'Etesd a teknocét!’ jaték soran igényelték az akadalyok elhe-
lyezésekor azok helyének pontos ismeretét. A megoldast a koordinatak megadasa hozta. S ami
az otodik osztalyban a matematikaordan egyébként annyi probléemdt okoz, a jaték soran kony-
nyedén megtanulhato! A kiilonboz6 paraméterek hozzarendelése konkrét cselekvésekhez, a
szamlalasok szintén a matematikai képességeket fejlesztik. Hasonloan: iranyfogalmak jatékos
begyakorlasa eldsegiti a negyedik osztalyos kornyezetismereti tananyag 'Helyzet és mozgas’
cimii temakorének tanulasat.” [58]

Szemanszki Krisztina a matematikai nevelés 1ényegét, illetve az oktatoprogramok lehetdségeit
a kovetkezokben latta:

,,»A matematikanak tobbek kozétt a rugalmas, fegyelmezett gondolkodasra, a felfedeztetésre, az
otletes megoldasok keresésére kell nevelnie. A gondolkodasban fontos szerepet kell kapjon a
heurisztika, a kreativ gondolkodas, az analogidak hasznalata. Fontos az onallo tanulads kialaki-
tasa, az emlékezet, az akaraterd, a kitartas fejlesztése, a valosag és a matematika elemi kap-
csolatainak felfedezése. Szamos olyan program létezik, amelynek hasznalata soran segitséget
kaphatunk e feladatok, kévetelmények megoldasara, megvalositasara.” [59]

Szakdolgozataban ezek koziil roviden ismertet néhanyat. A Comenius LOGO, az Animal Math,
a Clock Game, a Mosaic, a Matematikai gyakorlo program kisiskolasoknak sokak altal ismert
oktatoprogramok, némelyik koziiliik szabadon letdlthetd az internetrdl is.

A kész oktatoprogramok tanitasi 6rakon valo alkalmazasanak modszertana leegyszerisitve a
kovetkezo: attekintjiik a program segitségével megoldhatd problémak korét, majd ugyanezt
tesszilk a megfeleld osztadly matematika tanmenetével, és a kettot ,,0sszefésiiljiik”. Lehetnek
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olyan témakorok a programban, amelyek nem illeszthet6k be a tanmenetbe, és minden bizony-
nyal a tanmenetnek is lesznek a program 4altal lefedetlen részei. Csak azokban a fejezetekben
célszerii a szamitogépet alkalmazni, amelyekben ez minden erdltetés nélkill megtehetd és ha-
tékonyabb megoldast jelent a hagyomanyos mddszerekhez képest. Az oktatoprogramok hasz-
nalata a legtobb esetben nem tolti ki a teljes matematikadrat, annak csak egy jol meghatarozott
részét képezi.

Vad Angéla szakdolgozataban a Mano Matek 2 programnak a kerettantervbe vald beépitésére
tett kisérletet. Munkamodszerét a kovetkezoképpen foglalja dssze:

A Mano Matek program jol kapcsolhaté a masodik osztdalyos matematika anyagahoz, a ,, Ma-
sodik matematikam” cimii tankényv alapjan. Tobb témakorrel foglalkozik, melyekhez a CD
tartalma kivaloan illesztheté akar tanorai foglalkozason, akar otthoni feladatként.

Az egyes témakorokon beliil a program kiilon-kiilon ordakon is alkalmazhato, de dsszefoglala-
soknal, gyakorlasnal, sot szamonkérésnél is igen nagy segitséget nyujthat mind a tanitoknak,
mind pedig a tanuloknak.

Ezek utan a tankonyv témakoreinek, illetve a konyvhoz tartozo Tanmenetjavaslatnak megfele-
l6en haladva fogom bemutatni, hogy minként lehet alkalmazni a Mano Matekot a tanitas so-
rdn. Melyet 1igy célszeriibb megoldani, ha heti 1 érdn foglalkozunk vele. Igy nagyobb dttekin-
tést nyujt a gyakorlas a gyerekek szamara és tobb feladatot tudnak megoldani.” [60]

7.3.1.4. A szakdolgozat készit6k dsszegz6 megallapitasai

Valamennyi szakdolgozat végén a szerzOk roviden dsszefoglaljak mondanivaldjuk 1ényegét,
megfogalmazzdk a jovore vonatkozo vagyaikat, elképzeléseiket, bicsuzoul a sajat tapasztalata-
ikra hivatkozva lelkesitik, az informatikai lehetéségek hatékonyabb haszndlatara buzditjak az
olvasokat, koziiliik is elsésorban a gyakorlo pedagogusokat, illetve hallgatotarsaikat. Nem ha-
szontalan 1d6toltés beleolvasni a szakdolgozoé hallgatok 6sszegzé megallapitasaiba.

Batori Valéria 1984-ben még csak reménykedni tudott abban, hogy a szamolo-, illetve szami-
togépek valamikor elfogadott, hatékony oktatastechnikai eszk6zokké valnak.

., Korunk igénye is megkivanja, hogy a jovo pedagogusai e teriileten is felkésziilést kapjanak és
felkésziilten hagyhassak el a féiskolat. A felkésziilés utan pedig a végzett pedagogusok éppugy
tudjak hasznalni a technikai eszkozt is a hatékonyabb oktatas érdekében, mint mas kiilonbozé
médiumot, példaul irasvetito, epidiaszkop, stb.” [61]

Az eltelt negyedszazad mindenkit meggy6zhetett arrdl, hogy egykori hallgatonk reményei va-
l6ra valtak.

A matematikai feladatok megoldasara alkalmas szamitogépes programok készitésére, és azok
tandrai felhasznalasra biztatja pedagogustarsait Barta Janos 1987-ben. Akkor ugyanis még
nem léteztek kereskedelmi forgalomban kaphat6 oktatoprogramok.

“Szakdolgozatomban a matematika kiilonbozo fejezeteinek egy-egy jellegzetes problémajat
igyekeztem feldolgozni, helyenként megjelélve az alapprogram modositasanak, tobbféle alkal-
mazasanak lehetéségeit is.

Nem torekedtem a teljességre, egy-egy temakor kimerito és modszeres tanulmanyozasara.

Ezt a dolgozatot inkabb otletadonak, kovetendd példanak szantam, és a szakdolgozat elkészité-
sevel nem zartam le az ilyen iranyu tevékenységemet,; a gyakorlatban is szeretném az elkészi-
tett programokat alkalmazni, tovabbi feladatokat gépre vinni. Ezt ajanlom tarsaimnak is.”
[62]

Az el6z6 fejezetekbdl lathatjuk, ha nem is nagy szdmban - hiszen a tanité szakon nem éppen
tipikus a hallgatok matematika iranti fogékonysaga, s f6leg nem altalanos a matematikai prob-
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1émak szamitogépes feldolgozasi lehetdségeinek kutatasa -, akadtak azért kdvetdi elszant hall-
gatonknak.

Dancsosi Krisztian 1997-ben a szamitogépek, illetve az oktatoprogramok hasznalata kapcsan
egy teljesen nyilvanvalo pedagdgiai tapasztalatot fogalmaz meg, amir6l idénként mégis hajla-
mosak vagyunk megfeledkezni: ha a tanuldkat értelmes munkara fogjuk a tanitasi 6ran, esziik-
be sem jut rendetlenkedni.

A gyerekek orommel iilnek le a gép mellé, és izgatottan varjak, hogy mikor is kapcsolhatjak
mar be a szamitogépet. Itt a tanulas nem egyfajta sematikus tanuldasi modszerré valik, hanem
egyfajta jatékka. A tanulo és a szamitogép kozos jatékava. Iskolai tapasztalatom soran még
egy fontos dologra is rajottem. Arra, hogy a tanulok fegyelmezettsége nagymeértékben né, ami-
kor egy szamitogéppel dolgoznak. Tehat befejezésiil azt mondhatnam, hogy a komputer nem-
csak segédeszkoz, hanem egy jo tanito is.” [63]

Szemanszki Krisztina 1997-ben irt szakdolgozata végén a szamitogép hasznalat terén is mér-
téktartasra int benniinket. Lassuk be, idénként szem eldl tévesztjiik ezt az intelmet is.

A szamitogép sok mindenben segitségiinkre lehet, azonban mindenek folé sem szabad helyez-
ni, mert vannak felhasznaldasanak veszélyei, amiért alkalmazasat érdemes bizonyos keretek
kozé szoritani. Ha koriiltekintéek vagyunk e téren, s a pozitivumokat és a negativumokat objek-
tiven mérlegelve hivjuk segitségiil a szamitogépet, a felhaszndlas soran lehetoségiink nyilik
arra, hogy a kivant célt elérjiik, s a célravezeto utat is megtalaljuk.” [64]

Vigéczki 1ldiké 2007-ben kesziilt szakdolgozatanak egyik fejezetében megszolaltatja azokat a
gyerekeket, akikkel megismertette a Mano Matek programot. Ime, néhany vélemény:

., Nekem az tetszett, mikor a kocsikat kellett a hajora tenni. Az volt benne a legjobb, hogy visz-
szarepiiltek! Tetszett, hogy a Mano ugralt! Az is jo volt, hogy a kislany beszélt!” (Kotai lldiko)

., Nagyon tetszett, mert nem volt még ilyen ordank. Az autds tetszett a legjobban, ahol a kompra
kellett tenni. En, amikor elnéztem a feladatot, akkor a tanit néni segitett.” (Joczik Gabor)

,»Nekem nagyon jo volt az ora! A program nagyon tetszett. Nagyon csodalkoztam ezen a jaté-
kon!” (Kulcsar Karina)

,,Nekem ez az ora azért tetszett, mert a kislany szépen beszélt!” (Bancsok Robert)

., Nekem nagyon tetszett az oral A program nagyon szép volt és nagyon aranyos. Szép szines és
a feladatok is valtozatosak!” (Pasztor Dalma)

., Nekem azért tetszett, mert élményekben gazdag és szines a program. Jo lenne mdaskor is jat-
szani ezzel!” (Viszlai Erzsébet)

,,Szerintem nagyon jo volt ez az oral A jaték nagyon jo volt. Tanitonéni jol tanitott, ez nekem
nagyon tetszett! Az nem volt jo, hogy elromlott a gép. Eddig ez volt a legjobb ora!” (Bancsok
Rebeka)

., Nekem az tetszett a programon kiviil még, hogy az informatika teremben lehettiink és igy mas
volt ez a matematikaora!” (Vigh Patrik) [65]

7.3.1.5. Két tudomanyos diakkori dolgozatrol, réviden

Az altalam vizsgalt id6szakban a sarospataki tanitoképz6 hallgatoi altal készitett tudomanyos
diakkdri dolgozatok koziil nagyon sok jutott tovabb az orszagos forduldkra. Tobb matematika
tantargypedagogiai dolgozat is akadt a tovabbjutottak kozott, és az informatika oktatasi céli
hasznalataval is szamos hallgatéi munkéban taldlkozhattunk, de minddssze két olyan OTDK
dolgozatra bukkantam, amelyekben az informatika a matematikai ismeretek atadasanak eszko-
zeként jelent meg. Raadasul nem az alsé tagozatos matematika tanitdsdhoz, hanem a tanito-
képz6s matematikdhoz, illetve a hallgatok matematika gyakorlati képzéséhez kerestek infor-
matikai eszkozoket, lehetdségeket a szerzok.
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1990 &szén Kovdes Bedta, Lovisz Eva és Vitdnyi Eva tanitd szakos hallgatok ,, Specidlis geo-
metriai szerkesztések” cimmel készitettek egy eléadas-tervezetet, amiben az euklideszi szer-
kesztésekre vonatkozd Mohr-Mascheroni tétel, illetve a Steiner tétel elemi Gton torténd bizo-
nyitasara vallalkoztak. Emlé¢keztet6iil a Mohr-Mascheroni tétel értelmében barmely (korzével
¢és vonalzoval elvégezhetd) euklideszi szerkesztés elvégezheto csak korzdvel is, amennyiben
egy egyenest adottnak, illetve megszerkesztettnek tekintiink, ha ismert két pontja. A Steiner
tétel szerint pedig az euklideszi szerkesztések elvégzéséhez elegendod egyetlen egyenes, egyélii
vonalzo, ha kdzéppontjaval egyiitt adott egy rogzitett kor.

A hazi bemutaton a zsliri az orszagos bemutatora javasolta a dolgozatot, de a birdlé megjegy-
zések kozott szerepelt a kdvetkez6 mondat is: ,, 4 bemutaton a szerkesztések tablai szemlélteté-
se nem a legszerencsésebb, ezért az irasvetito foliara torténd feldolgozast javasoljuk.”

Tekintettel arra, hogy abban az idében a tanit6é szakon mar kételezd tantargy volt a szamitas-
technika, és a dolgozat harom szerzdje koziil az egyik holgy kiemelkedSen jol programozott
BASIC nyelven, ugy dontottek, hogy egy C-16-o0s szamitogépen animaciot készitenek az eld-
adashoz. Ennek a COMMODOR csaladhoz tartozé géptipusnak kifejezetten jo volt a grafikai
modulja, a tobbi mar csak tiirelem és id6 kérdése volt.

Nem kis meglepetésiinkre és nagy oromiinkre a dolgozatot alkalmasnak taldltak az orszagos
forumon val6 bemutatasra. A XX. OTDK Természettudomanyi Szekcidjat 1991. aprilis 3-5.
kozott Pécsett rendezték. Jollehet, a rendezok vallaltak, hogy biztositjak a technikai feltételeket
a bemutatoéhoz, mi semmit nem biztunk a véletlenre; vittlink magunkkal C-16-os szamitogépet
¢és Junoszty televiziot is. (Utobbival ki lehetett valtani a szamitogép monitort.)

A hazigazda, Véros Gyorgy tanar Ur a felszereléseinkbdl kikovetkeztette, kik vagyunk, és
csipkelddve, de baratsagosan megjegyezte: ,,Szoval maguk azok a kérnégyszogesitok...” Ezzel
arra utalt, hogy a dolgozat egyik fejezetében az euklideszi szerkesztéssel nem megoldhato
problémak vizsgalataval is foglalkoztak a szerzok, és az én Gtletem alapjan ismertettek egy
szogharmadolasra alkalmas eszkozt, aminek a leirasa a kovetkezo:

., Képzeljiink el négy félegyenest, amelyeknek kozos a kezdopontja. Ezen pont koriil a félegye-
nesek elfordulhatnak. A kezddponttdl azonos d; tdvolsigban a félegyenesekre csuklokat szere-
liink, majd d, hosszuisagii szakaszokbdl deltoidkarokat szereliink a félegyenesek kozé ugy, hogy
minden csticspontban csuklokat helyeziink el. Ezutan dy hossziisdgu szakaszokbdl deltoidkaro-
kat illesztiink az elozdleg keletkezett deltoidoknak a félegyenesek kozé eso csucspontjaihoz,
szintén csuklokkal ellatva a csucspontokban, végiil két csuszkaval biztositjiuk, hogy az utobb

keletkezett deltoidoknak az elobbi deltoidokkal nem kozés csucspontjai mindig a két belsd fél-
egyenesen mozogjanak. (Lasd a kévetkezé abrat!)
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Az eszkozt ugy hasznaljuk, hogy a két kiilsé félegyenest a harmadolando szog szaraihoz igazit-
Juk, ekkor a két belsé félegyenes éppen harom egyenlo részre osztja a szoban forgo szoget. En-
nek belatasat az olvasora bizzuk.” [66]

Az eszkozzel végrehajtott szogharmadolas - természetesen - nem tekinthetd euklideszi szer-
kesztésnek.

Visszatérve az Orszagos Tudomanyos Didkkori Konferencidhoz, réviden csak annyit kivanok
még elmondani, hogy a harom tanit6jelolt hdlgy bemutatoja remekiil sikeriilt. Ketten felvaltva,
egymast ligyesen segitve, kiegészitve ismertették a szerkesztési 1épéseket, harmadik tarsuk
pedig a szamitogépes programot feliigyelte. A képernyon folyamataban, vilagosan kovethetd
volt a szerkesztések minden mozzanata. Emlékszem, el6tte mennyit kisérleteztiink a program-
mal, hogy megfeleléen paraméterezett, ,,jo helyre” beillesztett, elére definialt 1épésszamu, iires
ciklusokkal éppen a kelld mértékben lelassitsunk egy-egy folyamatot.

A matematika szekcidban ritkan tapasztalhaté nagy érdeklodés kisérte a bemutatot. Még a zsii-
ri elndk Tamdssy Lajos professzor ur is felemelkedett iilt6 helyébdl, hogy kdzelebb hajoljon a
képerny6hoz, és mindenvégig deriis mosollyal kovette az eldadast. Igaz, az értékeléskor meg-
jegyezte, hogy kiilondsebb tudomanyos értéke nincs a dolgozatnak (amivel néhany jelen 1évo
oktatd, pl. Freud Robert, az ELTE Algebra Tanszékének akkori vezet6je vitatkozott), de azt
elismerte, hogy a szamitégépes animacioval kisért eldadas kitiind volt. A zsiiri a harom tanito-
jelolt munkdjat kiilondijjal jutalmazta, és ezt els6sorban az eldadast szinesitd szamitogépes
animacionak kdszonhettiik.

Legkozelebb 2003-ban jutott tovabb a pataki tanitoképzébol az orszagos bemutatdra olyan
TDK dolgozat, amelyben az informatikdnak a matematika tanitasi gyakorlatokon val6 alkal-
mazasi lehetdségét vizsgaltak hallgatoink.

Toth Petra és Szoboszlay Marcell a Kecskeméten 2003. aprilis 3-5. kozott megrendezett
XXVI. OTDK Tantargypedagogiai és Oktatastechnologiai Szekcidjaban, a Matematika tanita-
sa tagozatban mutattak be dolgozatukat, ami lényegében egy HTML-formatumu dokumentum
volt, és a tanitd szakos hallgatok gyakorlati képzésével kapcsolatos minden hasznos informa-
ciot, tovabba tanitasi orakrol késziilt orafelvételeket, azok elemzését, valamint a tanitasi gya-
korlattal Osszefiiggd feladatokat tartalmazott. Az elképzelés az volt, hogy ezt a HTML-
dokumentumot a hallgatok szamara az interneten elérhetové tessziik, és akar otthon vagy a kol-
1égiumi szobaban is késziilhetnek a tanitasi gyakorlatokra, elemezhetik a latottakat, a bemutatod
tanitdsokhoz kapcsolodo feladatok megoldasait pedig egy tn. dinamikus honlapon juttathatjak
el a tantargypedagdgus oktatonak.

A dolgozat matematikai vonatkozasaival inkabb Petra, mig a weblappal kapcsolatos kérdések-
kel tobbnyire Marcell foglalkozott. A zsiiri elismeréssel nyilatkozott a bemutatorol.

Azon tul, hogy konzulens oktatoként elkisérhettem a hallgatdinkat Kecskemétre, és mint min-
den ilyen eseményen, kicsit feltoltédhettem az 0j szakmai eredmények hallatan, szamomra en-
nek a konferencidnak volt még egy emlékezetes momentuma. Zsiiritagként részt vettem a Pe-
dagdgiai informatika 1. tagozat munkéjaban, ahol rendkiviil szinvonalas el6adasokat lathat-
tunk-hallhattunk. A bemutatok kozotti sziinetekben beszélgettem a dolgozatok szerzéivel, tob-
bek kozott Joo Krisztinaval és Goblyos Szabolccsal, akik a gy6ri Széchenyi Istvan Egyetem
hallgatdi voltak, €s ,, Kreativ gondolkodas fejlesztése egy CAD szoftver segitségével” cimi
dolgozatukkal felkeltették az érdeklédésemet. S akkor eszembe jutott a tizenkét évvel korabbi
pécsi OTDK, a COMMODORE gépek és a BASIC programozas, és radobbentem, mennyit
fejlodott az informatika. Milyen sok munkéank volt akkor régen egy szerkesztés animalasaban,
majd eltelt bo tiz év, és olyan kész programok jelentek meg a piacon, amelyekben csak néhany
paramétert kell megadni, s maris el6all egy bonyolult gépelem.

Meég valami eszembe jutott ott és akkor: a Pécsett bemutatott dolgozatunk végén szerepelt a
korabban mar emlitett ,,sz6gharmadol6” eszkdziink. Errdl az ugyancsak fentebb lathato vazla-
ton kiviil soha nem késziilt mas rajz, ami az elvi mitkddésen tilmutatna, s az esetleges gyakor-
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lati kivitelezhetdséget is lehetdvé tenné. Gyorsan vazoltam néhany mondat kiséretében a fiata-
loknak az eszkoziinket, majd elvaltunk.

Alig telt el egy hét, a kovetkezo e-mailt kaptam:
, Tisztelt Stéka Gyérgy Ur!
Az OTDK-n keresett meg, s kérte, hogy készitsem el a vazolt mechanikus szerkezet modelljét.

Csatolt fajlként elkiildom (szogharmadolo.zip) a mitkodés modelljét, melybdl ha sziikséges,
tovabb tudom szerkeszteni a mechanizmust valosagos szerkezetté.

Létezik egy egyszeriibb modell is, bar ez csak elméletben miikodik. Itt a vezérsugarakat kotjiik
ossze egyenlo hosszusagu vonalakkal. Ez azért csak elméleti modell, mert a valosagban nem
megoldhato a rudak nyujtasa és osszenyomdsa.

Tisztelettel: Goblyos Szabolcs™

A levélhez csatolt tomdritett allomanyrol a kicsomagolas utan kiderdilt, hogy egy AVI fajl, ami
a ,,sz0gharmadold” miikddését szemlélteti. A mozgoképrdl késziilt néhany pillanatfelvételt
mutatok az alabbiakban:

Kb. masfél honappal az el6z6 levél kézhezvétele utan ,,sz6gharmadold” iigyben Ujabb e-mail-
em ¢érkezett:

Tisztelt Stoka Gyorgy!

Ne haragudjon, hogy csak most jelentkezem, de "most értem utol énmagamat”. (Vizsgaidoszak
kezdete, feladatleadasok, stb.) Elkészitettem a szerkezetet, melyrol beszéltiink. Kiildok rola ne-
hany képet, remélem, elnyeri a tetszését.

E szerkezet hatranya, hogy ha valosagban elkészitenénk ugy, hogy stabil legyen, s ne hajolja-
nak be az egyes agak, akkor a vastagsaga nagyon megnone. Ez ellen sajnos nem lehet tenni,
esetleg merevebb anyag felhasznalasaval ez kikiisz6bolheto.

Tisztelettel: Goblyos Szabolcs

fme, a levélben emlitett néhany kép koziil egy:

>

Azéta eltelt Gijabb hat év. A kozel két évtizedes ,talalmany” sorozatgyartasadhoz azota sem ta-
laltam vallalkozdt. Igaz, nem is kerestem. ..
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7.3.2. Oktatoprogramok tesztelése, értékelése

e

Az el6z6 fejezetekben a szakdolgozatok, TDK-dolgozatok egy-egy jellegzetes tartalmi egysé-
gének felidézésével azt az utat kivantam bemutatni, amit a sarospataki tanitoképzdben az in-
formatikai kultira terjesztése terén az elsd iskolai szamitégépek megjelenésétdl napjainkig
megtettiink. Remélem, sikeriilt érzékeltetnem, hogy jollehet ez a menetelés korantsem volt
egyenletes, idénként egy-egy zsakutcaba is betévedtiink, €s helyenként kisebb-nagyobb kertilét
kellett tenniink a buktatok elkeriilése érdekében, de abban mindvégig meggydz6déssel hittiink
és hisziink, hogy tovabb kell menniink a megkezdett titon.

Amikor elindultunk, a matematika birodalmabol indultunk, aztan valahol egy utelagazasnal
letértiink, és a senki foldjére tévedtiink. Nem kellett hozza sok id6, és kideriilt, hogy ez az 0j
tartomany, aminek a besorolaséra is évtizedekig kellett varni, minden mas tudomanytertilettel
hataros. A neve is valtozott; kezdetben szamitastechnikanak hivtak, ma informatikanak neve-
zik. A névvaltozas tartalmi valtozast is takar; eleinte programoznunk kellett a szamitogépet
egy-egy probléma megolddsahoz, mostanaban elég kivalasztanunk a megfeleld szoftvert és
megtanulnunk annak alkalmazasat.

Az 1980-as évek masodik felében késziilt szakdolgozatok egyikének elemzésekor utaltam ra,
hogy a szamitogépek tanitasi ordkon valo tomeges alkalmazasanak akkoriban az volt a legfobb
akadalya, hogy nem voltak készen kaphato, minimalis szamitogépes ismerettel is konnyen ke-
zelhetd oktatoprogramok. Napjainkban ez nem lehet érv, hiszen a kereskedelmi forgalomban
oriasi a valaszték viszonylag alacsony aron beszerezhetd oktato szoftverekbdl, sét a vilaghalon
a legtobb programnak elérhetd a szabadon felhasznélhato, illetve demo valtozata is. Manapsag
inkébb az a probléma, hogy melyik szoftvert valasszuk a kinalatbol. Amint arra az elézéekben
szintén utaltam, a valogatasban megkeriilhetetlen az oktatok feleldssége. Ebben segitségiinkre
lehet Forgo Sandor féiskolai tanarnak az oktatoprogramok értékelésére kidolgozott alabbi
rendszere:

A multimédia produktumok értékelési szempontrendszere

Multimédia-elemek értékelése

., A multimédias oktatoprogramok mindségének szerepe a médiakompetenciak kialakitasaban”
cimi tanulmanyaban az abrahoz részletes ,hasznalati utasitast” is mellékel a szerzd. [67]

68



Néhany éve a tanito, illetve a médiatechnologus asszisztens szakos hallgatok szamara folyama-
tosan feladatul tizziik ki az oktatoprogramok tesztelését, értékelését. A teljesség igénye nélkiil
kovetkezzék most néhany, az értékelés soran a tanitoképzds hallgatok matematika, illetve ma-

"o

tematika tantargypedagogiai képzésében hasznalhatonak mindsitett oktatoprogram bemutatdsa.
7.3.2.1. Szamitogépes szoftverek a matematika elméleti alapozasahoz

Az alabb megnevezett oktatoprogramokat kivétel nélkiil az internetrdl toltdttem le. Legtobbjiik
korlatozas nélkiil hasznalhatd, de akad kozottiik néhany probaverzid is, altalaban 30 napos
iddkorlattal.

A ,, Matematika a tanitoképzésben” cimii fejezetben ismertettem a tanit6 alapszak matematika
tantervét, a fobb témakoroket, illetve a matematika tantargyak tananyagat. Az alabbi tablazat-
ban az altalam ajanlott szamitogépes szoftvereket hozzarendelem azokhoz a témakordkhoz,
illetve tananyagegységekhez, amelyeknek a feldolgozasaban - meggy6zédésem szerint — nagy
segitségiinkre lehet a megfeleld oktatoprogram. A programokat egyt6l egyig kiprobaltam, né-
melyiket matematika szeminariumokon a hallgatokkal is teszteltettem. Ezekrdl részletesebben
szolok a kutatdsaim leirasénal. Altaldnossagban csak annyit jegyzek meg, hogy a multimédias
programok népszertibbek a hallgatok kdrében a hagyomanyos oktatoprogramoknal. Kiilondsen
a geometriai konstrukciokra alkalmas szoftverek nyerték el a tetszésiiket.

A fobb matematikai témakorok szerint haladva a kovetkezd oktatoprogramokat ajanlom jo
szivvel a tanitoképzokben tanité matematika szakos kollégaim figyelmébe. Némelyik szoftver
tobb témakdrnél is eredményesen hasznalhato, igy ennek a programnak a neve tobb rubrikdban
eldfordul. A szoftverek ismertetése megtalalhatd az 5. sz. mellékletben.

F6bb témakor Tananyag Ajanlott matematikai oktatoprogram
Halmazok, logika - halmazelméleti alapfogalmak és fogal-|-  Derive
(Gondolkodési mod- mak; halmazok szemléltetése; komp-|_ fajmazmiiveletek

lementerképzés, unid- és metszetképzés
mint miiveletek és ezek tulajdonsagai; a
logikai készlet és alkalmazasai,

szerek alapozasa) - Logika oktatoprogram

- logikai alapfogalmak és fogalmak; nega-
cio, konjunkcid és diszjunkcidé mivelete
és tulajdonsagai; kapcsolat a halmazel-
mélet és a logika kozott; tovabbi miive-
letek halmazokkal és itéletekkel: halma-
zok kiilonbsége és szorzata, implikacio
és ekvivalencia; miiveletek kapcsolatai;

- logikai formulak, azonossagok, egyenle-
tek és ezek igazolasa tablazattal; kovet-
keztetések; nevezetes kovetkeztetési
formak; a logikai fliggvény;

- nyitott mondatok; kvantorok és kvantor-
kovetkeztetések;

Relaciok, figgvények, | - relaciok fogalma és tipusai; relacié tu-
sorozatok lajdonsagok; rendezési és ekvivalencia
relaciok; osztalyozas;

Autograph

- Cabri Geometry II Plus
(Osszefiiggések,
figgvények, soroza- |- fiiggvények mint relaciok; a leképezé-
tok) sek; sorozatok szdrmaztatasa és tipusai;|
gépes jatékok;

- Derive
WinPlot
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Szamtan, algebra

egyenletek és egyenldtlenségek megol-
dashalmaza; a megoldasok szama és
meghatarozasanak modjai; Diophantosi-
egyenletek; egyenletrendszerek megol-
dasa Gauss-modszerrel;

halmazok szamossaga; véges és végtelen
halmazok; a természetes szamok halma-
za; a Peano-féle axiomarendszer; a teljes
indukcio;

szamlalas, szamrendszerek, alaki- és
helyiérték; a Dienes-készlet; atszamita-
sok; csoportositas és leltarozas;
miiveletek és inverzeik N-ben; a miivelet
mint fogalom altalanositasa; algebrai
strukturak;

a szamkor bovitései; az egész €s a racio-
nalis szamok halmaza; negativ- és tort-
szamok bevezetése az also tagozatban;

szamelméleti ismeretek; az osztdja rela-
ci6; primszamok és Osszetett szamok; a
szamelmélet alaptétele;

oszthatosagi szabalyok; k6zos osztd és
kozOs tobbszords; legnagyobb kozos
0szto és legkisebb kozos tobbszoros;

a kongruencia-relacio és tulajdonsagai;
kongruenciak és oszthatosagi szabalyok;
kongruencia, és szamelmélet az also ta-
gozatban;

Derive

Matematika oktatoprogram

Geometria, mérések

az euklideszi geometria axiomatikus fel-
épitése; kitekintés a Bolyai- és mas
geometridkra;

a térgeometria alapjai; testek osztalyoza-
sa; a sikidomok szdrmaztatisa a testek
segitségével; vonalak geometridja; egye-
nesek elhelyezkedése a térben; sikszogek
és térszogek és ezek fajtai; geometriai
alakzatok sikban és térben; konvexitas;
szabalyos alakzatok;

egybevagosagi transzformaciok térben
és sikban; eltolas, elforgatas, tiikkrozések;
a hasonlosag és az affinitdas, mint geo-
metriai  transzformaciok;  topoldgiai
transzformaciok; a topoldgia fogalom-
rendszere;

a grafelmélet alapjai, fa grafok;

mérések a geometriaban; hosszisag-,
tertilet-, térfogat-, Urtartalom-, tomeg-,
id6- és szogmérés; az SI mértékegység-
rendszer alap- és szarmaztatott mérték-
egységek; teriilet és térfogat meghataro-
zasa szamitassal; Osszefliggés a mérték-
egység és a mérészam Kkozott; a mérés
hibaja, hibakorlatja, relativ hibaja és re-
lativ hibakorlatja;

Bolyai

Cabri Geometry II Plus
Euklides

Euler

GeoGebra

Geometer

WinGeom

WinPlot

Matematika oktatoprogram
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Kombinatorika, vald- |- a kombinatorika targya, problémai; is-|-  Autograph
szinliség, statisztika métlés nélkiili- és ismétléses permutaci-
ok; a ciklikus permutalas; ismétlés nél-
kili- és ismétléses varidciok; szdmolas
faktorialissal; ismétlés nélkiili- és ismét-
léses kombinaciok; a binomialis egyiitt-
hatok ¢és tulajdonsagai; a binomialis tétel
és alkalmazasai; a Pascal haromszog;

- Matematika oktatoprogram

- Valésziniiségszamitas — Okta-
tasi segédanyag

- az eseményalgebra elemei; kisérlet,
esemény, miveletek eseményekkel;
eseménytér, teljes eseményrendszer;

- a valoszinliségszamitas elemei: gyakori-
sag, relativ gyakorisag, valoszinliség; a
valoszinliség meghatarozasa kisérletek
alapjan; a klasszikus valdsziniiségi me-
76; a valosziniliség meghatarozasa kom-
binatorikus modszerekkel; a geometriai
valosziniiség; a feltételes valosziniiség; a
valésziniiségszamitas fontosabb tételei: a
teljes valoszinliség-tétele, a Bayes-tétel,

- a matematikai statisztika elemei: a sta-
tisztikai minta és jellemzdi; a rendezett
minta, a legkisebb ¢s legnagyobb minta-
elem, a minta terjedelme, median és
modusz; kvantilisek és kvartilisek; sta-
tisztikai atlagok: a szamtani-, mértani- és
harmonikus atlag fogalma és azok meg-
hatarozasa a mintaelemekbdl; tapasztala-
ti eloszlasfiggvény, gyakorisagi diag-
ram; a varhat6 érték és a szoras értelme-
zése ¢s kiszamitasa,

7.3.2.2. A matematika tantirgypedagégia oktatasahoz hasznalhat6 szoftverek

Az also6 tagozatos matematika tananyag tanitasaban igénybe vehetd szamitogépes oktatoprog-
ramok szinte szamba vehetetleniil sokan vannak. A felkutatdsukban nagy segitségiinkre van-
nak a fOiskolai hallgatdk, akik az ,,Oktatoprogramok hasznadlata” megnevezésli informatikai
studium keretében évrol-évre azt a feladatot kapjak, hogy mutassanak be egy-egy eddig alta-
lunk nem vagy csak kevéssé ismert matematikai oktatoprogramot. Természetesen vannak ko-
zottiik nagyon népszeri, kozismert, altalanosan elterjedt alkalmazasok is. Ezek a szoftverek
jogtisztan a rendelkezésiinkre allnak, hiszen a ,,Matematika tantargypedagogia” tantargyak
oktatasahoz is remekiil hasznalhatok.

A legismertebb alsé tagozatos oktatdprogram csalad a Profi Média Kft. éltal készitett Mano-
sorozat. A Kft. tulajdonosa és egyben a sorozat tletgazdaja Csabai Dolores. Foglalkozasara
nézve meteorologus. Hogy mi kdze egy meteoroldgusnak a multimédias oktatoprogramok-
hoz?!

Tiz évvel ezeldtt a foiskolankon tartott eléadasa alkalmaval elmesélte nekiink a szerzd, hogy
kislanya els6 osztalyos koraban sokat bajlodott a kdrnyezetismeret tantarggyal. Akkor 6 sziil6-
ként eldvette a gyermeke kdrnyezetismeret tankdnyvét, €s azonnal megértette, miért nem bol-
dogul csemetéje az anyaggal. Megitélése szerint a konyv tele volt az életkori sajatossagokat
teljesen figyelmen kiviil hagyo ,,bargyasagokkal”. Nekiallt hat, és — tekintettel arra, hogy
iigyesen rajzol — aranyos kis mesefigurakkal és hozzajuk ill6 mesés kornyezettel magyarazni
kezdte gyermekének a kornyezetben tapasztalhato jelenségeket. Egyik alkalommal egy magas
beosztast minisztériumi tisztségviseld meglatta a lassan kdnyvvé vastagodo jegyzeteit, és ja-
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vasolta neki, készitsen ennek alapjan egy multimédias oktatoprogramot. fgy sziiletett a Mand-
sorozat els6 tagja, a ManokaLand.

A ,Kell-e nekem/nekiink szamitogépes oktatojaték?” cimii tanulmanyaban igy Csabai Dolores
ramutat arra, hogy a szamitogépes oktatdprogramoknak masok a lehetdségei, mint a kdnyvek-
nek. A konyvek természetes modon linedris felépitésiick, a szamitogépes program esetében
megoldhatd, hogy elagazasok, kolcsonods hivatkozasok legyenek. Az oktatoprogramok haszna-
lata soran lehetdség van az azonnali ellendrzésre, és ez sokkal hatékonyabba teszi a tanuldst. A
szerz6 elmondja, hogy a Mandkaland tipusu oktatojatékukkal alternativakat kinaltak azokkal
a kiilfoldi eredeti reflexjatékokkal szemben, amelyek mindegyike ugyanarra a sémara épiil:
Hmennyi ellenséget tudsz megsemmisiteni, elpusztitani egy bizonyos palyan, bizonyos idé
alart.” Végezetiil valaszt kapunk arra a kérdésre is, hogy ,,mire hasznaljuk a szamitogépet’:

A szamitogépekkel kapcsolatban sokféle magatartassal talalkoztam a gépériilettol kezdve az
elutasitasig. Tapasztalatom szerint sok felndtt egyenesen fél tole, misztifikdlja, és nem ugy te-
kint a gépre, mint egy eszkozre. A szamitogépek baratai elsésorban a szamitastechnika tand-
rok. Ennek kovetkeztében mire hasznaljak altalaban a gépeket az iskoldkban? A szamitastech-
nika targy oktatasara. Ebben az a legérdekesebb, hogy sok helyen ez a targy a technikdaba van
beépitve: a gyerek az egyik héten foz, a masik héten pedig a szamitogépet biivoli. A masik
probléemam az iskolai oktatassal az, amit tanitanak. Sajnos sok szamitastechnika tandr még
mindig azt adja tovabb, amit annak idején 6 is tanult a foiskolan, egyetemen, amihez van tan-
menete, oktatdsi anyaga. Holott, ha van teriilet az oktatasban, ahol rohamosan, szinte naprol-
napra avulnak el az ismeretek, akkor ez a szamitastechnika. Itt igazan sziikség lenne arra,
hogy a tanar naprakész legyen, és azokat a programokat ismertesse meg a gyerekekkel, ame-
lyekkel azok nagy valosziniiséggel talalkozni fognak. Sok helyen azonban olyan elavult prog-
ramokat, operacios rendszereket kell megtanulniuk, amelyet ma mar szinte sehol nem hasznal-
nak.”

S hogy ezen a téren mi lehet az iskola feladata a jovében?

., Ugy tiinik, az iskola sok-sok feladata mellé még egy tarsult: a kulturdlt szamitégép-haszndlat
elsajatitdsa, a lehetéségek megismertetése. Am érdemes a pedagdgusoknak ezt vallalni, mert
hosszu tavon a szamitogépes oktatoprogramok; megkonnyithetik, eredményesebbé tehetik
munkdjukat.” [68]

T

Az el6z6 fejezethez hasonldan a témakorok, a tananyagok és az oktatoprogramok egymashoz
rendelésének most is a tablazatos formajat valasztom. A programok leirasa tobb, altalam ko-
rabban ismertetett hallgatoi szakdolgozatban is megtalalhatd. Ezek koziil tanulmanyozasra
Hoéresik Gyula munkajat [69] ajanlom a Kedves Olvaso figyelmébe.

Ajanlott matematikai oktatoprog-

F6bb témakor Tananyag
ram

Halmazok, logika - halmazok eldallitisa, valtoztatasa; tar-| - A tudas varal. — Képesség-
(Gondolkodisi mod- gyak, személyek, jelek Osszehasonlitasa, fejleszt6 jaték kisiskolasok-
szerek alapozasa) osztalyozasa, rendezése tulajdonsagaik nak

szerint; - Hangyacska és a Logikai

- logika; allitasok halmazokrol, metszetiik- Készlet 1. — A kirandulas
r6l, unidjukrdl; - Jatékos Matek Klub

- egyszerli kovetkeztetések; kvantorokkal
megfogalmazott allitasok; a logikai készlet
alkalmazasa;

- Tom szamolni tanit
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Relaciok, fliggvények,
sorozatok
(Osszefiiggések, fiigg-
vények, sorozatok)

relaciok; két halmaz elemei kozotti vagy
egy halmazon beliilli relacio kifejezése
szavakkal, nyitott mondattal, grafikusan és
elemparokkal,

gépes feladatok és tanitasuk szerepe; egy-
szeri fliggvénytablazatokban a szabaly
felismerése, a hianyzo elemek potlasa,
szabaly megfogalmazasa szavakkal, nyi-
tott mondattal, leirasa nyil jeloléssel;

elemi fliggvényvizsgalatok, a fliggvény
menetének vizsgalata, a gépes jatékokhoz
kapcsolodva;

egyszer(l sorozatok hianyzd elemeinek
potlasa, folytatasa, a felismert torvénysze-
riiségeik megfogalmazasa; a kiilonbségi és
hanyados sorozat készitése és felhasznala-
sa; néhany sorozat tetszéleges elemének
meghatarozasa;

a fliggvényszer(i gondolkodas fejlesztése;

A tudas vara I. — Képesség-
fejleszt6 jaték kisiskolasok-
nak

Jatékos Matek Klub

Mano6 Matek 1.

Matematika gyakorlo 1. é
osztalyosoknak

7]
g

Matematika gyakorl6 1. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 2. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 4. osz-
talyosoknak

Tom szamolni tanit

Szamtan, algebra

a szamok; a természetes szam fogalmanak
kialakitasa; a szamok tulajdonsagai, szam-
rendszerek; milhelymunka a szinesrud-
készlettel és a Dienes-készlettel; a negativ
egész- és tortszamok fogalmanak elokészi-
tése; a készpénz- és adossaglevél-modell a
negativ szamok tanitasara; a szamegyenes,
mint modell;

miiveletek; a miiveletek tanitasanak célja,
feladata; szdbeli Osszeadds és kivonas;
Osszeadas ¢s kivonas értelmezései halma-
zokkal és mennyiségekkel; 1épegetés a
szamegyenesen; szobeli szorzas és osztas;
miiveletek tulajdonsagai és kapcsolatuk;

az irdsbeli miiveletek tanitisa; irdsbeli
Osszeadas, kivonas; az irdsbeli miiveletek
eredményének elézetes becslése, és ennek
szerepe; a Dienes-készlet szerepe az iras-
beli miveletek tanitdsanak elokészitésé-
ben; irasbeli szorzas és osztas; az irasbeli
miiveletek lejegyzése; a tobbféle lejegyzés
megismerése;

nyitott mondatok; a nyitott mondatok ki-
egészitése és igazsaganak eldontése; nyi-
tott mondatok megoldasa probalgatassal,
kozelitéssel és lebontogatassal;

szoveges feladatok fogalma, osztalyozasa
és megoldasanak, illetve tanitasanak fo-
lyamata; szoveges feladatok a differencia-
lashoz és a szakkori munkahoz; szoveges
feladatok megoldasa a szamtan-algebra
témakoreibdl;

a szamfogalom épiilése az also tagozaton;
a szamkoOr bovités sziikségessége, kove-
telményei, modjai;

A tudas vara I. — Képesség-
fejleszt6 jaték kisiskolasok-
nak

Fantasztikus Matekvaros 1-2.
Ismerd meg a szamokat!
Jatékos Matek Klub

Jatssz és tanulj Blinky Billel!
— Els6 évem az iskolaban

Mano6 Matek 1.
Mano6 Matek 2.
Mano Matek 3.
Mano6 Matek 4.

MATEK ISKOLA 1-2 oszta-
lyosoknak

Matematika 1. — Dr. Hibbey
Bt

Matematika 2. — Dr. Hibbey
Bt

Matematika 3. — Dr. Hibbey
Bt

Matematika 4. — Dr. Hibbey
Bt

7]
I

Matematika gyakorlo 1. é
osztalyosoknak

Matematika gyakorl6 1. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 2. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 3. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 4. osz-
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matematikai modellek (szamegyenes, ko-
ordinatarendszer, grafikon, nyitott mondat
stb.) felhasznalasa a problémamegoldas-
ban;

talyosoknak

Rayman Junior L., II., ITI. Ma-
tek és olvasas 6 éveseknek
(UBI KIDS/ Rayman-
sorozat)

Sara matematikat tanul

Szamoljunk egyiitt Siinivel! —
Var a szamok birodalma

Geometria, mérések

az euklideszi geometria axiomatikus fel-
épitése; kitekintés a Bolyai- és mas geo-
metridkra; alapfogalmak és fogalmak ki-
alakitasa az also tagozatban;

a térgeometria alapjai; testek osztalyozasa;
a sikidomok szarmaztatasa a testek segit-
ségével; a kornyezet targyainak geometriai
vizsgalata az osztalyban; vonalak geomet-
ridja; egyenesek elhelyezkedése a térben;
sikszogek és térszogek és ezek fajtai;

alakzatok osztalyozasa élek, oldalak és
szogek alapjan az altalanos iskolaban;
geometriai alakzatok sikban és térben;
konvexitas; szabalyos alakzatok; alakza-
tok és tulajdonsagaik megnevezése az alsd
tagozatban; épitések, szemléltetés az also
tagozatban a geometriai tananyag feldol-
gozdsa soran; a rajz szerepe a szemlélte-
tésben;

egybevagosagi transzformaciok térben és
sikban; eltolas, elforgatas, tiikkrozések; tiik-
ros alakzatok az als6 tagozatban; a hason-
losag és az affinitds, mint geometriai
transzformaciok; kicsinyités, nagyitas és
torzitas az also tagozatos matematika tan-
anyagban; topologiai transzformaciok; a
topologia fogalomrendszere;

a térszemlélet fejlesztése;

konstrukciok és transzformaciok térben és
sikban;

mérések a geometriaban; hosszusag-, terii-
let-, térfogat- és lrtartalom-mérés; tomeg-,
id6-, szogmérés; az SI mértékegységrend-
szer alap- és szarmaztatott mértékegysé-
gek; teriilet és térfogat meghatarozasa
szamitassal, a mérés hibaja, hibakorlatja,
relativ hibaja és relativ hibakorlatja;
mérések az alsd tagozatban alkalmi és
szabvanyos mértékegységekkel;

Osszefliggés a mértékegység és a méro-
szam kozott; a mértékegység megvalaszta-
sa alsd tagozatos méréseknél; mérések
szervezése az osztalyban; a becslés;

mérések ¢s szerepik a matematika-
tanitasban;

Comenius Logo
Mano6 Matek 2.
Mano6 Matek 3.
Mano6 Matek 4.

Matematika 1. — Dr. Hibbey
Bt

Matematika 4. — Dr. Hibbey
Bt

Matematika gyakorl6 1. és 2.
osztalyosoknak

Matematika gyakorl6 2. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 3. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 4. osz-
talyosoknak

Tom szamolni tanit
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Kombinatorika, valo- |- halmaz elemeinek sorba rendezése; kom-| - Mano Matek 2.

szinliség, statisztika binatorikai jatékok; épitések, h0zasok;| _ n\fatematika 4. Dr. Hibbey
kombinatorikai feladatok megoldasa tevé- Bt
kenységgel;

Matematika gyakorl6 1. és 2.

- kombinatorikai feladatokban néhany eset, osztalyosoknak

minél tobb eset és az Osszes eset megkere-
sése; abrazolas fa-diagrammal;

Matematika gyakorl6 2. osz-

. . talyosoknak
- valdszinliségi jatékok, kisérletek; a biztos,

a lehetetlen, a lehet, de nem biztos esemé-
nyek megkiilonboztetése;

Matematika gyakorl6 3. osz-
talyosoknak

Matematika gyakorl6 4. osz-

- a gyakorisag és a relativ gyakorisag meg- wl 1 nak
4lyosokna

allapitasa kisérletekkel; valosziniiségi ki-
jelentések megfogalmazasa;

- statisztikai adatgyijtés és adatfeldolgozas;
a median és modusz meghatarozasa az al-
sO tagozatban; szamitasok a szamtani atlag
alapjan;

- a grafelmélet alapjai, fa grafok;

- a kombinatorikus- és valoszinliségi gon-
dolkodas fejlesztésének fébb mozzanatai
(1épcsdfokai) és modjai;

7.4. A kutatdst kiegészitd vizsgaloddasok
7.4.1. Dinamikus weblapok készitése

Az altalanos iskolai tanit6 szakos hallgatok a négyéves (2775 6ras) képzés keretében a tanterv
szerint 60 6ra matematika elméleti, illetve 120 6ra matematika tantargypedagogiai foglalkoza-
son vesznek részt. (A valdsadgban Iényegesen kevesebb oran...)

A gyakorlati képzésre elvileg a teljes képzési idonek valamivel tobb, mint 20%-a, azaz 600 6ra
jut. Ennek a kimondva meghatarozé méretii idokeretnek csak egy igen kis toéredéke az, amit
matematika tanitasi orakon toltenek a tanitdjeldltek, s még ennél is kevesebb idot tanitanak
matematika tantargybol. Pedig igazi tanitova a gyakorlati képzés soran valnak a hallgatok!
Egy-egy bemutatd o6ra megtekintésébdl, elemzeésébol, értékelésébdl nagyon sokat hasznosita-
nak a tanit6 szakosok majdani hivatasuk gyakorlasa soran. Gyakran az segiti at dket a problé-
mas helyzeteken, hogy visszaemlékeznek arra:

- Mit csinalt ilyenkor a gyakorld iskolaban Laci bacsi?

- Hogyan oldotta fel az ehhez hasonl6 konfliktushelyzetet annak idején Erzsike néni?

Féiskolankon, a Miskolci Egyetem Comenius Tanitoképzd Féiskolai Karan, illetve az Arvay
Jozsef Gyakorld Altaldnos Iskolaban elismert tantargypedagogusok, szakvezetSk végezték-
végzik a gyakorlati képzéssel jaro, konnylinek egyaltalan nem nevezhetd munkat. Az évek
hosszll soran rengeteg tapasztalat halmozodott fel videofelvételeken, oravazlat- és elemzés-
gyljteményekben, jegyzetekben, modszertani fiizetekben, segédanyagokban.

Ezen tapasztalatok egy lehetséges, a modern informatikai eszk6zok nytjtotta lehet6ségekre
¢épitd, a hagyomanyos modokat kiegészito, azoknal - reményeim szerint - helyenként hatéko-
nyabb, a hallgatok szamara konnyen kezelhetd felhasznalasi modjara szerettem volna példat
mutatni ezzel a munkdmmal.

Az dtlet Homor Lajos esztergomi kollégamtol szarmazik, aki egyik orszagos konferencian tar-
tott eldadasaval folkeltette eziranyu érdeklddésemet. Akkor hatdroztam el, hogy tovabbgon-
dolva a konferencian elhangzottakat, készitek egy tin. dinamikus weblapot, amin a tanitd sza-
kos hallgatok gyakorlati képzésének - az iskola pedagdgiai programjatdl kezdve az dravazlat-
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okon, a tanitasi orakrol késziilt felvételeken, az draelemzéseken at a tanitasi gyakorlatokhoz
kapcsolodo feladatokig - minden hagyomanyosan és elektronikusan rogzitett dokumentuma
follelhetd.

A munka a 2000/2001-es tanév tavaszi szemeszterében a dokumentumok Osszegyiijtésével
kezd6dott: a gyakorld iskola vezetése rendelkezésemre bocsatotta az iskola pedagogiai prog-
ramjat, a helyi tantervet és a matematika tanmeneteket. A matematikaordk elemzéséhez ajan-
lott szempontokat, a matematikatanitdsban alkalmazott munkaformakat, modszereket, illetve
az altalanos nevelési célokat szakmodszertani konyvekbdl vettem.

Ezutan a video archivumban f6llelheté matematikaodra felvételek attekintése kovetkezett. Te-
kintettel arra, hogy a weblapot amolyan kedvcsinalonak szantam, elsére négy tanitasi ora
anyagat valasztottam ki, minden als6 tagozatos évfolyamrol egyet-egyet, a legfrissebb felvéte-
lekbdl. Ezek a videofilmek hagyomanyos analog technikaval késziiltek, ezért Molnar LaszIo és
Sasi Gabor oktatastechnoldgus kollégaimmal elkészittettem azok digitalizalt valtozatat.

Ezt kovetéen megkerestem a bemutatd tanitasokat tartd szakvezetd tanitokat, és utdlag arra
kértem Oket, hogy készitsék el a sajat tanitasi oraik elemzését, és bocsassak rendelkezésemre
az dravazlatokkal egyiitt. Megtették. Utolag is koszonet illeti 6ket, név szerint Handk Arpddné,
Jasko Gézané, Juhasz Jozsefné, valamint Mozesné Nagy Maria tanitokat.

Sziikség volt még néhany, a tanitasi gyakorlathoz kapcsolodo feladatra; ezeket a tobbéves
gyakorlati képzési tapasztalataimra hagyatkozva magam rogtondztem.

Végiil a fenti tartalmakat Ossze kellett fogni egy weblap keretébe. Ehhez a FronPage 2000
webszerkeszté programot hasznaltam. Az eredmény egy konnyen kezelhetd elektronikus fiizet
lett, amit egy CD formajaban megkaphatott a hallgato, és ennek segitségével késziilhetett a
kdvetkezo tanitasi gyakorlati drara. A nyitolap bal oldalan talalhaté egyszerii meniibdl valaszt-
hatta ki a felhasznalo a kivant opciokat. me, egy lehetséges képerny:

&c - _ o + |4 | X || DAEMON Search L~

Yo 42 Nowraaes = B v B v @ v [ lap v G Excksask v

Az informatika alkalmazasi lehetéségei a tanité szakos hallgatok matematika tantargypedagogiai k&

MATEMATIKA. {@ Oravziat (1. osztaly) - Windows Internet Explorer [ = 8838 | 2 1.0.mpg - Media Player Classic )
Q. osaiky) OO - [B cumssmsn -Ta x| i Fie—View ~Play—Navigate—Fayoriees—Fielp
Bevezetd Fajl SIEYI(%E&E'S Nézet Kedvencek Eszkozok Sugo
Wt | @ Omaatcomaly) | | P =
Oravazlat
Az 6ra menete (Videofelvétel) Oravizlat (1. osztily) ‘ '3
Fl N e
Az éra clenése Atanitds  1999.03.10. & G&\ :
e deje " L3
Feladatok Osstily:  1.c b -
Tantirgy:  matematika
e Témakor:  szémtan-algebre; geometria-mérésck
i Azéra  sabbel sehmolds spimszomszédole egaty J
et anyage  szimok; piros, pératlan szamok; adoft szém
oo ssszege. kilonbsége: hosszisagmérés ‘
Azéra  szobeli szamolasi készség feflesatése; tudjanak
Elisiitas Sk feladatar  sorozatot folytatn: ismerjékc a szamok
legiellemzobb tulajdonsagait; a negativ szémok |
Munkaformsikc fogakndnak elékészitése; ismerjék fel egy adott :
szémarél, hogy péros vagy pératan; tudjanak adott ;
Médszerelc szémot 2 vagy 3 tag 6sszegére bortan, iletve {
Klonbségeel kifejerni; osszemérésck, meérésck
Nevelési célok allcalm és valasztort mérbegyseggel, szabvény
egységgel - “«om
el E B szamitsgep | Vedett mod: Kikapesolva ®100% -

ép | Védett modk Kikapesolva

= S
7 New Page 6 - Wind. & 1.0.mpg - Media Pl

A 2001/2002-es tanév 6szi félévében a féiskolai kar Tudomanyos Bizottsaga altal kiirt palya-
zaton nyertem egy bizonyos Osszeget a kutatas folytatdsara. Ujabb bemutatd tanitasokat ren-
deltem a gyakorldiskolai szakvezetd tanitoktol, amiért elfogadhato tiszteletdijat tudtam fizetni
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a kutatasi keretbdl, és a digitalizalast végzo oktatastechnologus kollégak is szerény dijazasban
részesiilhettek.

A weblapokat, illetve az azokat tartalmazé CD-ROM-okat megismertettem azokkal a hallga-
tokkal, illetve szakvezetd tanitokkal, akikhez akkoriban éppen beosztott a gyakorlati képzési
féigazgato-helyettes. Mind a hallgatok, mind a tanitok kedvezéen fogadtak a kezdeményezé-
semet; a CD-ROM a rajta levo adatok kozvetlen elérésének koszonhetden sokkal hatékonyab-
ban hasznalhaté oktatastechnikai eszkoz, mint a videokazetta, a sokszorositasa is olcsobb és
egyszeriibb. A HTML formatumi dokumentumokban szintén konnyebb az eligazodas, keresés,
elérés, mint a hagyomanyos konyvekben. Raadasul egy CD-n kényvespolenyi konyvnek meg-
felelé méretli dokumentumok is elférnek.

A megkérdezettek az Gtletemet tovabbgondolasra alkalmasnak talaltak tehat. Hogy nem foly-
tattam az ezzel kapcsolatos vizsgalodast, annak pusztan pénziigyi okai voltak: a fdiskolai kar
egyre sziikdsebb koltségvetésébe nem fért bele a kutatdsaim tovabbi finanszirozasa.

Pedig a weblap fejlesztéséhez mar segitStarsakat is sikertilt talalnom; két hallgatonknak, Toth
Petranak és Szoboszlay Marcellnek megtetszett az étlet, és szivesen részt vettek volna a tovab-
bi munkalatokban.

Végiil az 6tletembdl TDK-dolgozati téma lett. Petra és Marcell a 2003-as OTDK kecskeméti
szekcidjaban mutattak be munkajukat, amint arrol jelen dolgozatom egyik fejezetében irtam.

7.4.2. IKT-kompetencia felmérése, halozati attitiid vizsgalata

A matematika (vagy barmely mas) tantargy orain akkor tudnak éIni a hallgatdk az informatika
nyujtotta lehetdségekkel, ha képesek hatékonyan hasznalni a szamitogépeket, az oktato- és
egyeb felhasznaldi szoftvereket, a periférialis egységeket, a vilaghalot, azaz ha megfeleld IKT-
kompetenciakkal rendelkeznek. Jollehet, a mai fiatalok latszolag teljesen otthon érzik magukat
napjaink informacios tarsadalmaban, és gy tlinik, el sem tudjak képzelni, hogy volt élet mo-
biltelefon €s internet nélkiil is, egyre erésebb késztetést éreztem egy erre vonatkozo vizsgald-
dasra. Sajnos, id6 hidnyaban erre eddig nem tudtam sort keriteni.

Eppen ezért nagyon megériiltem, amikor a 2008-as dunatijvarosi NetWorkShop konferencian
Dancso Tiinde és Jelli Janos ,, Informatikai kompetenciamérés a pedagogusképzésben™ cimii
eldadasat meghallgattam, majd az eldadokkal beszélgetve megtudtam, hogy ez a felmérés még
korantsem lezart. Jelli tanar ur az Apor Vilmos Katolikus Féiskola weblapjan nyitott egy olyan
dinamikus weboldalt [70], ahol a tanit6- és ovoképzd féiskolak, foiskolai karok hallgatéi fo-
lyamatosan szavazhatnak az IKT-kompetenciaik felmérését célzo kérdésekre adott valaszaik-
kal.

Hazatérve a sajat féiskolai karunkra, a fenti szavazasra kértem 6vo- és tanitoképzds hallgatd-
inkat.

Néhany héttel ezelétt Jelli Janos megkiildte nekem az dsszegytlt adatokat tartalmazd tablaza-
tot. Becslésem szerint a 234 adatrekordnyi adatallomany bévitéséhez kb. 50-60 rekorddal ja-
rultak hozza a sarospataki hallgatok.

Vaci kollégam az adatok kiértékelésével még nem késziilt el, de a kérd6iv és az adatallomany
birtokaban, némi tablazatkezeldi ismerettel magam is boldogulok. A szdmomra igazan érde-
kes, az informatikai tevékenységeket, jartassagokat vizsgald kérdések a kérdoiv 15a — 45b tar-
tomanyban talalhatok. Az a-jeli pontok mindig a gyakorisagra, a b-jelll pontok pedig a maga-
biztossagra vonatkoznak. A valaszadoknak 6nmagukat kellett értékelniiik 1-t6l 5-ig tartd osz-
talyozassal, kiilon-kiilon a tevékenység gyakorisagara, illetve a magabiztossagara vonatkozo-
an.

Az informatikai tevékenységeket, jartassagokat vizsgald kérdésekre adott valaszok alapjan ké-
sziilt eredménylista a 6. sz. mellékletben talalhato.
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EDbbdl kidertil, hogy a hallgatoink leggyakrabban informacidkat keresnek az interneten, ezt ko-
veti a kdzosségi oldalak latogatasa és az e-mail-ezés. Az e-tanulds a 11. a gyakorisagi sorban,
¢és legkevésbé elterjedt — egyelore — az interaktiv tablak, illetve a digitalis rajztablak hasznala-
ta.

A tevékenység végzésében vald jartassag, magabiztossag alapjan elsé helyen all a személyes
kapcsolatok épitését jelentd kozosségi oldalak hasznalata, 13. az e-tanulds, és szintén az utolso
helyekre szorult az interaktiv tabla és a digitélis rajztabla hasznalata.

Az atlagos gyakorisagi osztalyzatok kozott a legjobb 4,006, a legrosszabb 1,15, a magabiztossag
osztalyzatok esetében pedig 3,88, illetve 1,18.

Az elézbéekben leirt kompetencia vizsgalattal rokon felmérésre vallalkozott Homor Lajos is,
aki szintén egy dinamikus weblapon kdzzétett kérd6iv kitoltéséhez kérte a sarospataki hallga-
tok segitségét. Cserébe tole is megkaptuk kutatdsi eredményeinek 6sszesitését, amibol magunk
is okulhatunk.

Homor tanar ur az esztergomi féiskolai kar tudomanynapi konferenciajan ,,4 halozati attitiid és
a web 2.0” cimmel tartott eldadasaban tette k6zz¢, illetve ,,Use of Networks and the Web 2.0”
angol nyelven megjelent tanulmanyaban foglalta ssze tapasztalatait [71].

A kovetkezd két kép a tudomanynapi eldadas anyagabol valo. Ezeket azért emeltem ki, mert
fontos informacidkat tartalmaznak a féiskolai hallgatok e-tanulashoz valé viszonyardl. A szer-
76 az eldadasan a kovetkezoképpen kommentalta a képeken lathaté tablazatokat:

A kovetkezé dsszehasonlito tablazat azt mutatja, hogy milyen mértékben hasznaljak a valasz-
adok az internetet forumozdsra, levelezésre, szorakozasra, tanuldsra, letéltésre, csevegésre,
munkavégzésre, online banki miiveletekre, valamint vasarlasra. A narancssarga mezok emelik
ki a leggyakoribb valaszokat. Ezekbdl azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy a levelezés, szo-
rakozds, munkavégzeés és csevegés az, amire a leggyakrabban hasznaljak az internet szolgalta-
tasait, és egyaltalan nem elterjedt még a hallgatok kérében az internetes vasarlas, valamint az
online banki szolgaltatasok igénybevétele.”

Q.6 Milyen gyakran hasznalja az internetet az alabbiakra:
1 {egyaltalan nem) 2 3 4 5 {naponta) Count
Farum 43 (55.13%) 16 (20.51%) 6 (7.69%)  4(5.13%) 9 (11.54%) 78
Levelezés 0(0%) 6 [6,98%) B(9.3%)  18(20.93%) 54 (52.79%) 6
Sz6rakozds 1(1.23%) 17(20.99%) 14 (17.28%) 23 (2B4%) 26 (32.1%) a1
Tanulds 1(1.15%) 9(10.34%)  29(33.33%) 31(35.63%) 17 (19.54%) 87
Letiltés 9010.71%) 22 (2619%) 16 (19.05%) 13 (2143%) 19 (22.62%) 84
Csevegés 16 (18.75%) 14 (17 28%) 12 (14.81%) 16 (19.75%) 23 (26.4%) 81
Munkavégaés 12 (15%) 16 (20%) 13 (16.25%) 12 (15%) 27 (33.75%) 30
Tanulds 1(1.15%) 3(9.52%)  30(35.71%) 28 (33.33%) 17 (20.24%) 84
Onling bank 47 (56.63%) 11 [325%) 9 (10.84%) 6 (7.23%) 10 (12.05%) 83
Wasdrlas 50 (58.52%) 14 [1667%) 12 (14.29%) 7 (8.33%) 1(1.19%) 84
People who answered guestion: 88 (100%)
People who skipped guestion: 0 (%)
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,, Végezetiil egy olyan diat mutatok, amely arra utal, hogy a hallgatok szivesen hasznaljak az
internetes eszkozoket az oktatasban, tanulasban, de a csak digitalis ismeretkozlést éppugy ta-
vol érzik maguktol, mint a csak hagyomanyos formaju eléadast, szeminariumot.”

0.9 Melyik tipusi oktatdst tartja a legmenfelelibbnek

Answer

& hagyomanyos oktatds &s e-learning kombindcidjat

Csak & hagyomanyos eldadast/szeminariumot

Az ondlld e-learninget

Eqyiket sem

“WOREDETALS

Count

51 (55%)

3 (36%)

2(2%)

01(0%)

Peaple who answered question; 6 (95%,)

Feaple who skipped question: 202%)
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8. A KUTATAS EREDMENYESSEGENEK ELEMZO ERTEKELESE
8.1. Az elokészitd szakasz értékelése

A vizsgalddasaim soran sokféle valaszt kaptam arra a kérdésemre, hogy miért valik a kisisko-
las korban még kedvelt matematika tantargybol a magasabb osztalyokban egyre kevésbé nép-
szerli, mondhatni nemszeretem stidium. A tanitasi-tanulasi folyamat résztvevéi mas-mas té-
nyez6t kialtanak ki biinbaknak.

A leginkabb érintettek, azaz a gyerekek akkor kezdenek elfordulni a tantargytol, amikor sze-
rintiik tal gyorsan haladnak az anyaggal, és egyre inkabb elveszitik a fonalat. Ilyenkor altala-
ban a matematikat tanitd6 pedagogustdl érzelmileg is eltdvolodnak, tobbnyire ellenszenves
személlyé valik a kordbban szeretve tisztelt tanito, illetve tanar néni vagy bacsi.

A tanitok szerint azért valik a felsobb osztalyokban a matematika a tanulok szamara érdektelen
tantarggya, mert a megoldandé problémaknak egyre kevesebb valdsag alapja van, a gyerekek-
nek a feladatokhoz kapcsoléddan egyre kevesebb gyakorlati tapasztalata van. Elébb-utobb
képtelenek megérteni az egyes megoldas elemek kozotti logikai Osszefiiggéseket, s a végén
kijelentik: ,,Semmit nem értek az egészbdl...”

A fels6bb osztalyokban tanitok tobbnyire a matematikai alapokat hidnyoljak a gyerekeknél.
Ezért természetesen az alsobb évfolyamokon tanité pedagdgusok a feleldsek. Ugyanakkor azt
tapasztalom, hogy pl. egy felsé tagozatban matematikat tanitd, matematika szakos tanar szinte
sohasem hospital az als6 tagozatos o6rakon, ezért semmi kdzvetlen tapasztalata nincs arrél, mi-
re is épithetné a kovetkezo tudasszinteket.

A sziil6k szinte kivétel nélkiil elfogultak; a gyermekeik azért nem tudjak a matematikat, mert a
pedagogusok képtelenek rendesen megtanitani 6ket.

Sokéves vizsgalodasaim, személyes matematikatanari tapasztalataim alapjan ugy vélem, mint
altalaban, az igazsag most is valahol a sokféle vélekedés kozott bujkal. Megitélésem szerint a
matematikanak nevezett stidium kezdeti szakaszat mindenki képes az elvarhaté mértékben
elsajatitani, mert a szamolasi-mérési ismeretek teljes egészében a gyakorlati tapasztalaton ala-
pulnak, konnyen kapcsolhatok a valosagos problémakhoz, szemléletesek, barmikor ellendriz-
het6 az eredmények helyessége.

Késdbb egyre tobb az absztrakcid, ¢s a gyerekek sem egyformak, akarcsak a felndttek; egyre
kisebb hanyaduk képes egyiitt haladni az egyre nehezedd, egyre bonyolultabba valo, a valo-
saghoz egyre kevésbé kothetd problémakkal, illetve azok megoldasaval. A tobbség abban az
¢letkorban, amikor raerdltetjiik, egyszeriien képtelen még olyan bonyolult gondolati miivelete-
ket végezni, amilyeneket a matematika megkovetelne toliik. Es mi felnSttek nem vesziink tu-
domast ezekrdl a tényekrdl. A kdvetkezményeket mindannyian ismerjiik; a gyerekek nagyob-
bik része egyre inkabb elvesziti a matematika iranti érdeklédését, és egyre nagyobb szorongast
érezve varja a matematikadra végét jelzo, megvaltod csengetést.

Megfigyeléseim szerint tobbnyire akkor kovetkezik be valamiféle torés a gyerekek és a mate-
matika kapcsolatdban, amikor pedagogust valtanak. Az Gn. kisfelmené-rendszerben ez az alta-
lanos iskola harmadik osztalyaban érzékelhetd elészor, aztan az alsé €s a felso tagozat hataran,
azaz O0todik osztalyban, a hatosztalyos gimnaziumok bevezetése 6ta az abban tovabbtanulok
esetében a hetedik osztalyban, és a régi rendszer szerint tovabbtanuloknal a kozépiskola elsé
osztalyaban, amit napjainkban kilencedik osztadlynak mondanak. Ha jol meggondoljuk, régen
egy falusi kisiskolaban egy, legfeljebb két pedagdgus tanitgatta sokkal mérsékeltebb mennyi-
ségll tananyagra a nebulokat. Ma el6fordulhat, hogy a kozépiskolaig kétévente pedagogust kell
valtania a gyerekeknek, marpedig az 0j tanito, illetve tanar egészen biztosan masképpen csinal-
ja, mint amit addig megszoktak; ,,Magdika néni olyan jol tudott magyarazni, mindent értet-
tiink, de Dorika nénit6l hidba kérdezziik meg, amit nem értiink, mindig azt mondja, hogy nem
ériink ra, tovabb kell menniink.”
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Valoban; a mai iskolakban a legtobb pedagogusnak egyetlen célkitlizése, hogy a naplé szerinti
bejegyzés ne térjen el a tanmenetétdl, mert azért haragszik az iskola igazgatdja, a munkako-
z0sség vezetdje, a szaktanacsadd. Szerintem igaza van Vekerdy Tamdsnak; nem kell haladni a
tananyaggal, hiszen tgyis a felejtésnek tanulunk...

Jollehet, a kutatas elokészitd szakaszaban végzett vizsgalodasaim alapjan nem sikertilt egyér-
telmi valaszt adnom arra a kérdésre, miért valik a kezdetben kedvelt matematikabol a késéb-
biekben népszertitlen tantargy, tovabbra is az a meggy6z6désem, hogy az okokat az iskolaban
kell keresni. Kisebb-nagyobb mértékben minden szamba vehetd tényez6 okozoja a matematika
tantargy mélyrepiilésének. A tanterv, a tananyag, a pedagogus, a sziild. Egy valakit nem sza-

bad feleldssé tenniink, legalabbis kezdetben; a gyermeket.

A megoldas az lehet, hogy mindazok, akik tehetiink valamit az iskola jobbitasaért, dsszefo-
gunk, és olyan iskolat teremtiink, ahol a mostaninal sokkal jobban figyelembe veszik a gyer-
mekek érdekeit. Ebben az iskolaban a jol felkésziilt, informatikai miiveltséggel is rendelkezo
tanitok, tanarok segitségére lesznek a modern informatikai eszk6zok; a szamitégépek és perifé-
ridik, a kitlind oktatoprogramok, az internet nyujtotta lehetdségek.

Természetesen a pedagogusképzo felsdoktatasi intézmények feladata ugy felkésziteni a peda-
gogusjelolteket, hogy képesek legyenek majd hasznalni ezeket az eszkozoket.

A kutatas el6készitéseként végzett dokumentumelemzést eredményesnek itélem meg. A ma-
tematika osztalyzatok tiz éves id6tartamra vonatkozo6 vizsgélata alapjan egyértelmiien sikertilt
igazolni azt az altalanos vélekedést, hogy a tanitoképzo foiskolaba egyre gyengébb matemati-
kai eloképzettséggel érkeznek a kdzépiskolat végzettek, s a képzési id0 alatt nyujtott teljesit-
mények alapjan az is tisztan kimutathatd, hogy a matematika iranti érdeklédés is évrél évre
csokken.

8.2. A kétcsoportos kisérlet elemzése

Torok Tamas esztergomi kollégank 1994-ben végzett, a tantargyak népszertiségét vizsgalo ku-
tatasa soran a kérd6ivekbdl nyert adatok kiértékelése utan - tobbek kozott - a kdvetkezd megal-
lapitasokat tette:

"Kiilondsen szembetiiné az idegen nyelv tendenciajaban névekvo népszeriisége. Ugyanakkor a
fizika és a kémia targyakat csokkend érdeklodés kiséri. A testnevelés kozel egyenletesen magas
népszeriiségnek orvend, a kornyezetismeret pedig mind a négy (2-5.) évfolyamon atlagos meg-
itélésii. (...)

Tulajdonképpen a természettudomanyok és a matematika egyiittes elnépszeriitlenedését a hu-
man tantargyak emelkedo lépcsdje egyenliti ki. Azt mondhatjuk tehat, hogy a didksag (leg-
alabbis a felmérésben résztvevok) kezdeti természettudomanyos és matematikai érdeklodése
fokozatosan csokken, és a kozépiskola végére a diaksag meghatarozéan human orientaltsagu-
va vdlik. (...)

Meggyozddésem, hogy egy orszagos (sot egy anndl szélesebb) felmérés ugyanezt a képet mu-
tatna, barmilyen modszerrel torténjék is az. Izgalmas kutatdsi feladatot jelenthet ennek a tor-
vényszeriinek latszo folyamatnak az alapveté okait meghatdrozni.” [72]

Magam is ugy vélem, hogy egy szélesebb korben torténd felmérés ugyanezt az eredményt erd-
sitené meg a kozoktatasban. De mi a helyzet a tanitoképzo féiskolakon?

A jelen kutatdsom soran végzett kétcsoportos kisérlet, illetve az ahhoz kapcsolddo irasbeli ki-
kérdezések egyik értékes eredménye szamomra, hogy — legaldbbis a sarospataki tanitoképzo
vonatkozasaban, a jelenlegi viszonyok kozott — erre a kérdésre is valaszt kaptam.

A kisérletet megel6zo, illetve azt kovetd eredményeket 0sszefésiilésével kaptam a kovetkezo
tablazatokat, és azok alapjan készitettem el az alabbi diagramokat.
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Lassuk eldszor az évfolyamszintli adatokat!

ME CTFK nappali tagozat, tanito szak
Tantargypedagogia megnevezése 2007 méajus (2. évfolyam) 2008 szeptember (4. évfolyam)
Osszpontszdmok dsszege | Helyezési szam |Osszpontszamok dsszege | Helyezési szam
Anyanyelv 466 1 440 1
Matematika 225,5 5 226,5 6
Természetismeret 309,5 4 286,5 4
Enek-zene 221,5 6 198,5 5
Vizualis nevelés 119,5 7 111 7
Technika 328 2 313,5 2
Testnevelés 325 3 335 3

2007 majusaban 95 16, 2008 szeptemberében 91 f6 vett részt a vizsgalt évfolyamrodl a felmé-
résben. A helyezési szamok annyiban valtoztak, hogy a matematika egy hellyel hatrébb kertilt
a népszertiségi listan (az 5. helyrdl a 6-ra), az ének-zene viszont egy hellyel el6rébb 1épett (a 6.
helyrdl az 5-re).

ME CTFK nappali tagozat, tanitoé szak
500 £
250 - 440
400
323 335
350 3055 3135 325
300 - 286,5
250 22552265 215
1985

200
150 95 |,
100

50

0 T T T T T )
Anyanyelv Matematika Természetismearet Enek-zene Vizualis nevelés Technika Testnevelés
m 2007 majus (2. évfolyam) m 2008 szeptember (4. évfolyam)

Bevallom, a fentebb emlitett kutatasi eremények birtokaban kicsit mas sorrendet vartam. Talan
masokat is meglep, hogy
- a készségtargyaknak az also tagozattol a kozépiskolas korosztalyig tapasztalhato kozel
alland6 és atlagos népszertisége erdsen lecsokkent, kiilondsen a vizualis nevelés
.mélyrepiilésének” kdszonhetden;
- a technika és a természetismeret tantargyak megitélése hozzavetblegesen a
testnevelésével egyezik meg;
- a matematika nem az utols6 a népszertiségi listan!

Nézziik, hogyan véltozott a kisérleti csoportban a tantargypedagogiak népszertisége a vizsgalt
id6északban!
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KISERLETI CSOPORT

Tantargypedagogia megnevezése

2007 méjus (2. C)

2008 szeptember (4. C)

Osszpontszdmok dsszege |Helyezési szam | Osszpontszamok 6sszege |Helyezési szam
Anyanyelv 119 1 107 1
Matematika 69 5 75 3
Természetismeret 76 4 64 5
Enek-zene 48 6 43,5 6
Vizualis nevelés 26 7 23,5 7
Technika 81,5 3 80 2
Testnevelés 84,5 2 69 4

A kisérleti csoportban harom tantargypedagdgia esetén tortént valtozds. Ami a leginkabb
szembetiind, hogy a matematika népszeriisége ebben a csoportban az 4ltalanos tendenciaval
ellentétben nem csdkkent, hanem novekedett, hiszen a matematika helyezési szama az 5. hely-

rol a 3-ra valtozott.
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Hogyan alakult a tantargyak népszeriisége a kontrollcsoportban?

Testneveles

KONTROLLCSOPORT

Tantargypedagogia megnevezé-

2007 majus (2. D)

2008 szeptember (4. D)

Osszpontszdmok Helyezési szam Osszpontszdmok Helyezési szam
‘Anyanyelv 96 2 4 2
Matematika 50 6 50,5 5
Természetismeret 88,5 3 72 3
Enek-zene 54,5 5 28,5 6
Vizualis nevelés 22,5 7 13 7
Technika 86,5 4 70,5 4
Testnevelés 106 1 111,5 1
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A kontrollcsoportban a népszeriiségi lista annyiban valtozott, hogy a matematika ¢és az ének-
zene népszeriliségi sorrendje felcserélddott. Nincs kiilondsebb jelentdsége, de ebben a csoport-
ban - az évfolyamatlagtol eltéréen — a matematika kezdeti népszeriisége volt a kisebb és az
ének-zene népszeriisége a nagyobb.

Kontrollcsoport
20 111,5
100 9%
88,5
80 74 77
60 54,5
50 50,5
40
28,5
22,5
N E
0 - T T T T T T
Anyanyely Matematika Természetismeret Enek-zene Vizualis nevelés Technika Testnevelés
W 2007 méjus (2.D) m2008 szeptember (4.D)

Osszességében a kisérletet eredményesnek értékelem, hiszen a kisérleti csoportban - vélhetéen
az informatika matematikadrakon valo rendszeres hasznalatanak motival6 hatasara - kimutat-
hato, érzékelheté mértékben nott a matematika tantargy népszertisége. Természetesen tisztdban
vagyok azzal, hogy a kisérleti csoport 1étszamat figyelembe véve a fenti modszerrel kimutatha-
to valtozashoz elegendd volt néhany hallgatonak megvaltoztatnia a tantargypedagogidk nép-
szerliségi sorrendjét a sajat értékrendjében, de megitélésem szerint ezt is sikernek konyvelhet-
jukel.

Lassuk a hallgatok értékrendjének a megbizhatosagara és az €lességére (életlenségére) vonat-
koz6 adatokat!

2007 majus

Vizsgalt hallgatoi kér ME CT’:I;E"IZ’P:'V‘&""‘@:ﬁt tanito 2.C csoport 2.D csoport

Leétszim 9515 2115 2115
Atlagok

Korharmasok () 035 0,09 057

Megbizhatosig (K) 98,95 99,74 98,29

Eletlenség (x %-os eldfordulasa) 20,40% 12,48% 12,90%
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2008 szeptember

Vizsgalt hallgatéi kor ME CTZZE?XI):&L%ZE?’ tanit6 4. C csoport 4. D csoport

Létszam 91 f6 22 20 f6
Atlagok

Korharmasok (h) 0,36 0,10 0,58

Megbizhatosag (K) 98,91 99,71 98,25

E]et]enség (x %-os el6fordulasa) 20,81% 14,72% 10,71%

Megallapithatjuk, hogy mindkét csoportban a hallgatok értékrendjének a kovetkezetességi mu-
tatdja nagyon magas (98% folotti), és alig valtozott a két idopont kdzott.

A hallgat6i értékrend életlensége a kisérleti csoportban 15% koriili, a kontrollcsoportban va-
lamivel alacsonyabb, 12% koriili, azaz mindkét csoportban elfogadhaté mértékd.

Tekintettel arra, hogy egy tantargy népszertisége nem egyik pillanatrdl a masikra valtozik, azaz
van bizonyos ,.tehetetlensége”, a kisérletet megel6z6 és kovetd irasbeli kikérdezést nem koz-
vetleniil a kisérlet el6tt, illetve utan végeztem el, hanem néhany honappal elétte, illetve utana.

Természetesen, mint minden kisérletnek, a mienknek is voltak olyan kdrnyezeti paraméterei,
amelyeknek az eredményt befolyasold ,,mellékhatasai” lehettek. Egy tobbparaméteres rend-
szerben ez elkeriilhetetlen. (Nem biztos pl., hogy a matematika lett kedveltebb a masodszori
paros Osszehasonlitas esetén, mint a korabbi kedvenc tantargy; lehet, hogy utobbitdl ment el a
hallgaté kedve a vizsgalt idészakban. A vizsgalt populécié viszonylag kicsi volt, a fliggetlen
valtozdé mikodtetésének (azaz a szamitogépes modszer alkalmazasanak) ideje pedig relative
rovid. Az is eldéfordulhat, hogy a nem figyelt targyak esetében a két csoport nagyon eltérd
mentalitasu oktatot kapott az adott félévben, és amiatt valtoztak a viszonyok.

Mindezekre a koriilményekre egy késébbi kisérlet soran mindenképpen nagyobb hangsulyt
fektetnék.

Ugyanakkor vegyiik észre, hogy a kisérlet sem a hallgatoktol, sem az oktat6tol nem kivant kii-
16n0sebb erdfeszitést, hiszen mindenki tette a maga megszokott dolgat, a kisérlet elétt és utan
kitoltendé kérdéivek végtelentiil egyszeriiek voltak, a szamitogépes kiértékelés sem okozott
kiilondsebb nehézséget, minddssze némi matematikai €s tablazatkezelési ismeretet feltételezett
a kisérletvezet6tol, €s a kapott eredménynek minden zavard koriilmény ellenére legalabb jel-

zésértéke van.

8.3. A dokumentumelemzések eredményessége

Megitélésem szerint a szakdolgozatok, TDK-dolgozatok attekintésével és rovid bemutatasaval
sikeriilt hiteles képet nyujtanom arrol a fejlédésrdl, ami informatikai téren az elmult negyed-
szazad alatt a sarospataki tanitoképzében végbement. Remélem, a rovid kivonatok alapjan a

Kedves Olvaso is elegendd informacidhoz jutott ahhoz, hogy maga is kedvez6 itéletet mond-
jon a hallgatdink informatikai felkésziiltségérol.

Talan nem tlinik szerénytelenségnek, ha kijelentem, hogy nagyon jelentds informatikai fejlo-
désnek voltunk részesei itt a végeken. Szinte hihetetlen, hogy pl. a szamitégépes haldzataink
ugyanolyan paraméterekkel rendelkeznek, mint a févarosi intézményekben. A mi hallgatoink
ugyanazokat az informaciokat érhetik el a vildghalon, mint a vilag barmely orszaganak bar-
mely egyetemén tanuld tarsaik. A felmérések alapjan megallapithatjuk, hogy fiataljaink a har-
madik évezred mércéjével mérve is irastudo emberek.

A szamitogépes szoftverek elemzése arra enged kdvetkeztetni, hogy a kereskedelemben na-
gyon nagy a kinalat jobbnal jobb oktatdszoftverekben. Ezek a programok 6sszehasonlithatatla-
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nul hatékonyabbak a szamitastechnika hdskoradban hazilag fabrikalt programoknal, ugyanakkor
szinte semmilyen kiilonleges informatikai felkésziiltséget nem igényelnek a felhasznalo6tol.
Nagyon sok az interneten elérhetd, ingyen hasznalhat6 szoftver is. Ezek a tényezok nem lehet-
nek akadalyai annak, hogy a pedagdgusok bevigyék végre a szamitdgépeket a tanitasi oraikra,
legyen sz6 matematikarol vagy barmely mas tantargyrol.

A fentiek alapjan a kisérlethez kapcsolodd dokumentumelemzéseket mindenképpen eredmé-
nyesnek itélem.

8.4. A kiegészitd vizsgaloddasok értékelése

A tanit6 szakos hallgatok gyakorlati képzését hatékonyabba tevd, altalam készitett dinamikus
weblaphoz kapcsolodé vizsgalddasokat nem sikeriilt eredményesen befejeznem. Azért ered-
ménytelennek semmiképpen nem nevezném az ezzel kapcsolatos ténykedésemet, hiszen a pro-
totipus elkésziilt, a fogadtatasa kedvezo volt hallgatok és szakvezetok korében egyarant, sot;
egy sikeres TDK-dolgozat is sziiletett ezekbdl a munkalatokbol.

Nem sikeriilt ugyanakkor altalanosan elterjesztenem az iskolai gyakorlatokra valé késziilésnek
ezt a — mondjuk ugy - kiegészité modjat. Erdemes lenne a kézeljovében jra pénziigyi fedezet
utdn nézni, és folytatni az ezzel kapcsolatos kutatast, annal is inkabb, mert az egyre csokkend
hallgatdi 1étszam mellett az az elképzelés is megvalosithatonak tlinik, hogy egy ilyen, tanitasi
gyakorlatokon készitett felvételekbdl, illetve a hozzajuk kapcsolodd elemzésekbodl, értékelé-
sekbdl allo weblapgytlijteményt minden végzds hallgatd megkapna a fdiskolatol utravaléul. Ha
gyakorlo pedagogusként valamikor elbizonytalanodnanak, csak elévennék a megfeleld CD-t,
és megnéznék, hogyan oldottak meg azt a pedagdgiai problémat a gyakorldiskolaban.

Az eredetileg nem tervezett, a vaci, illetve az esztergomi kollégak altal végzett IKT-
kompetencia vizsgalatban, illetve halozati attitlid vizsgalatban csak annyi volt a szerepiink,
hogy hallgatdi szavazatokkal jarultunk hozza a felmérés reprezentativitasahoz. Az utobbi vizs-
galat eredményeit készen kaptuk, az elobbi adatallomanyabol nekem kellett kovetkeztetésekre
alkalmas tovabbi informaciokat nyerni. Ezek a kiegészitd vizsgalatok egyértelmiien eredmé-
nyesnek mondhatdk, hiszen értékes adalékokkal szolgaltak annak megallapitasahoz, hogy a
tanito szakos hallgatoktol elvarhatjuk-e a matematika (és mas tantargyak) orain az informatikai
eszk6zok készségszintii hasznalatat.

8.5. Hipotézisvizsgalat

A kutatas eredményességének elemzd értékelése alapjan a kutatas hipotéziseivel kapcsolatos
megallapitasaimat az alabbiakban foglalom 6ssze.

Az alapvetd hipotéziseim redlisak voltak, hiszen az abban megfogalmazottak tiikrozédnek az
elért eredményekben:

- a szamitogépeknek, illetve a matematika oktatoprogramoknak a tanitasi 6rakon vald
hasznalata tartosan felkeltette a kisérleti csoport hallgatéinak a matematika iranti ér-
deklodését;

- novelte a tanitdjeldltek munkakedvét;

- észrevehetden javult a munkafegyelem;

- a matematika népszeriisége a kisérleti csoport hallgatdi korében kimutathaté mérték-
ben ndvekedett.

A kiegészit6 hipotéziseim realitasat az elért eredmények részben igazoljak:
- avizsgalodasaim alapjan igazolni latom, hogy a gyerekek kisiskolds korukban ugyan-
olyan nyitottak a matematikai ismeretek befogadasara, mint egyéb tantargyak esetén
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tapasztalhato, de késébb nagyon sokan elfordulnak a matematikatol, bezarkoznak a
matematikai 6sszefliggések befogadasa eldl;

- az eredmények alapjan nagy valosziniiséggel az iskola okolhat6 azért, hogy a matema-
tika iranti érdeklddés a felsébb osztalyokban drasztikus mértékben csokken;

- az elmult hisz-huszonoét évben folytatott vizsgalodasaim alapjan azt is bizonyitottnak
latom, hogy a szamitogépeknek és a hozzajuk kapcsolddo informatikai lehetdségeknek
helye van az iskolaban, hiszen ezek egyiittes motivalo hatdsa barmely életkorban képes
visszaadni a tanuloknak, hallgatoknak a kisgyermekkorban tapasztalhaté lelkesedését,
és Ujra nyitottad valnak az ismeretek befogadasara matematikadran és egyéb targyak
orain is;

- akutatas eddigi eredményei alapjan nem éllapithaté meg egyértelmiien, hogy kicsi ko-
rukban azért szeretik a gyerekek a matematikat, mert az iskola elegendd épitéanyagot
biztosit nekik sajat gondolati struktarajuk piaget-i modell szerinti felépités¢hez.

Az eredmények alapjan a tovabbi hipotéziseim realis voltat teljes mértékben igazoltnak latom:

- egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy az iskolék informatikai infrastruktiraja — a hardver
és szoftver elemeket egyarant beleértve — mar napjainkban is alkalmas arra, hogy a
szamitogépek hasznalata a tanitasi 6rdkon rendszeressé valjon;

- a kompetenciavizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a mai fiatalok szamara a di-
gitalis kornyezet teljes mértékben elfogadott, tovabba a ndvendékeink az informatikai
eszk6zok miikddtetéséhez nélkiilozhetetlen kompetenciak birtokédban vannak;

- annak ellenére, hogy a fentiek alapjan kdrvonalaz6dé paradigmavaltashoz minden ob-
jektiv feltétel rendelkezésre all, a szubjektiv feltételek hianya — azaz az emberek fejé-
ben jelenlévo rendetlenség - egyelére nem teszi lehetoveé a valtast.
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9. A SAJAT EREDMENYEK OSSZEGZESE

A kutatas részeként negyedszazad hallgatdi dolgozatanak a feldolgozasara keriilt sor. Az in-
formatikai tartalmi irasok alapjan pontosan nyomon kdvethetd a szamitogépek térhoditasa az
¢let szinte minden teriiletén, jollehet a szakdolgozatok témai els6sorban az iskolai alkalmaza-
sokhoz kothet6k. Kezdetben még az volt a kérdés, van-e helye a szamitogépeknek az iskolak-
ban, ma meg az a kérdés, hogy ha mar ott vannak, akkor miért nem hasznaljuk ezeket az esz-
kozoket. Konkrétan pl. a matematika tanulasa-tanitasa soran.

A kétcsoportos kisérletbdl vilagosan kideriilt, hogy:

a szamitogépek matematikadrakon valé alkalmazasa szamos elénnyel jar(hat):
- erb6sen motivalja a hallgatokat;
- szamos teriileten a matematika eddig soha be nem mutathato, nem érzékeltetheté mo-
mentumait tarja a tanitasi-tanulasi folyamatban résztvevok el¢;
- minden eddiginél hatékonyabb eszkdzoket ad a tanulasi oldal szerepldi kezébe;

az informatika eszkozrendszere lehetdséget biztosit a hallgatok szamara
- az Onalld tanulashoz;
- akiilonb6zé matematikai konstrukciok elvégzéséhez;
- amas forrasokbol valo kereséshez;
- a hallgatoétarsaktol, illetve a pedagdgustol valo segitségkéréshez gyakorlatilag a tanulés
helyszinétdl, napszaktol fiiggetlenil;
- az 6nall6 gyakorlashoz;
- az Onellenérzéshez, onértékeléshez;
a szamitogeép ¢€s kornyezete segit(heti) a pedagogust
- az1j ismeretek elsajatittatasaban;
- a szemléltetésben;
- a gyakoroltatasban;
- a szamonkérésben;
- az értékelésben.

A jelen kutatasnak a kisérlethez kapcsolodd minden vizsgalodasa azt igazolta, hogy az infor-
matika eszkdzei nem hatraltatjak a matematikai ismeretek elsajatitasat (sem).

Az elemzésekbdl kitlinik, hogy napjainkban az iskolak informatikai infrastruktiraja megfeleld
alapot biztosit a szamitogépes oktatashoz. Kitlind oktatoprogramokban sincs hidny, és mara
mar felnétt az a generacid, amelyik belesziiletett ebbe a digitalis kornyezetbe. A
kompetenciafelmérések azt mutatjak, hogy a mai fiatalok kdnnyen eligazodnak ebben az 1jj
kozegben.

Mi tehat az akadalya annak, hogy a szamitogépek ,,rendszeresen és viszonylag nagy szamban”
benn legyenek a tanitasi 6rakon, ahogy azt még 1987-ben Barta Janos nevi hallgatonk mint
kivanatos allapotot el6revetitette?

Ennek kizarolag mi pedagogusok vagyunk az okai. Pedig az elmult husz-huszonét évben az is
megerdsitést nyert, hogy a szamitogépek, illetve az oktatoprogramok hasznalata nem mentesiti
a pedagogust, sbt; Osszetettebb lesz a tanitd, a tanar, az oktatd munkdja, ha szamitastechnikai
eszkozoket is alkalmaz az 6rakon.

Néhany éve még a hitetlenebb pedagogusok azzal haritottak el a szamitogépek rendszeres tan-
orai alkalmazasara vald biztatast, hogy nem érdemes energiat pazarolni az 0j eszkdzok haszna-
latanak megtanulasara, mert ugysem lesz pénz a tomeges elterjesztésiikre. Napjainkban a leg-
kisebb falusi iskoldnak is elegendd informatikai eszkoz 4ll a rendelkezésére ahhoz, hogy bevi-
gyék azokat a tanitési orakra.

88



A szomszéd kozségbe a napokban érkezett tiz darab interaktiv tabla. Valdszint, hogy a szer-
tarba keriilnek, mert hasznalni nemigen tudjak még, vetitéernyd pedig minden osztalyteremben
van mar...

A kovetkez0 sorokat egyik volt hallgatonk, Batta-Istok Irén irta szakdolgozataban még 1989-
ben:

., Mindemellett, hogy gépekkel felszereltek az iskoldak, a mainal joval nagyobb gondot kellene
forditani a gépek ésszerii felhaszndalasara és a pedagogusok megnyerésére.

Sajnos, a fejekben valo rendcsindlas elég iddigényes feladat és ebben maris jelentos lemara-
dasunk van.” [73]

Kedves Pedagogus Kollégak! Ideje lenne elkezdeni végre a fejekben vald rendcsinalast!

Megjegyzem, a sarospataki tanitoképzobe is most érkezett egy digitalis tabla. A legels6. Az
egyetlen. Természetesen azonnal a helyére tettiik, €s hasznalatba vettiik.

Ezt tanacsoljuk valamennyi iskolanak. El6 a szertarakbol az interaktiv tablakkal, és az osztaly-
terembe velilk. Ha pedig a hasznalatukkal nem boldogulnak a Kedves Pedagogus Kollégak,
keressenek benniinket, szivesen segitiink. Hiszen a pedagogusképzésre eskiidtiink. ..
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10. A KUTATAS FOLYTATASARA VONATKOZO TERVEK

A kétcsoportos kisérlet eredményének az elemzése soran utaltam ra, hogy a mostani vizsgalo-
dasnal bizonyos koriilmények esetleges zavar6 hatasat nem vettem figyelembe. Minél egysze-
riibb modszerrel, minél gyorsabb visszaigazolast szerettem volna kapni arra a feltételezésemre,
hogy a féiskolai hallgatok szivesebben foglalkoznak majd a matematikai problémakkal, ha
szamitogépes oktatoprogramokat is bevisziink idonként a tanitasi orakra.

Feltett szandékom, hogy a mostanihoz hasonl¢ kisérleteket a jovoben is végzek, de igyekszem
majd a kiilonbozd kornyezeti paraméterek hatasat alaposabban megvizsgalni, és tudatosabban
alakitani. Az egyik lehetséges irany, hogy nagyobb mintaval, hosszabb megfigyelési iddvel
ndvelem a mérések megbizhatdsagat. A masik kutatasi irany lehet, hogy egy- vagy kétcsopor-
tos kisérletekkel megprobalom az informatika tandrai hasznalatanak a matematikai kompeten-
cidkra gyakorolt hatasat mérni.

Ha sikeriil pénziigyi tAmogatast szereznem, szivesen tovabb folytatom a gyakorlati képzés ha-
tékonyabba tétele érdekében készitett dinamikus weblapokkal kapcsolatos vizsgalodasaimat.

A legizgalmasabb kutatasi téma szamomra tovabbra is az marad, hogy miért nem szeretik az
emberek a matematikat. Taldn azért, mert nem Matematikaorszagban tanultak?!

Hadd fejezzem be dolgozatomat Seymour Papert éppen ide ill6 gondolataival:

Az a gondolat, hogy a szamitogéppel a matematika nyelvén beszéliink, olyan szemléletté alta-
lanosithato, hogy Matematikaorszagban tanuljuk a matematikat. Ez pedig éppen olyan hdtteret
biztosit a matematika tanuldasahoz, mint Franciaorszag a francia nyelv tanulasahoz.” [74]
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11. OSSZEFOGLALO

A tanitoképzokben nagyon komoly tantargypedagogiai képzés folyik, melynek soran altalanos,
illetve az egyes miiveltségi teriiletekhez kapcsolddo specidlis modszertani ismeretekre tehet-
nek szert a hallgatok. A tantargypedagogiaval foglalkozok — de nyugodtan mondhatjuk, hogy a
lelkiismeretes gyakorld pedagoégusok valamennyien — 6rok optimizmussal egész palyafutasuk
soran keresik a minél hatékonyabb tanitasi-tanulasi eljarasokat, a folyamatban résztvevoket
minél inkabb motivald eszk6zoket, modszereket.

A lehet6ségeimhez mérten én is ezt teszem. A sarospataki tanitoképzdben eltoltott kozel ne-
gyed szazad alatt tanitdo és ovodapedagogus szakos hallgatokat igyekeztem megismertetni a
matematika alapvetd fogalmaival, Osszefiiggéseivel, illetve a szamitastechnika-informatika
nyujtotta lehetéségekkel.

"o

Meggy6z6désem, hogy a matematikai ismereteknek — vagy legalabbis azok egy jelentds részé-
nek — az atadasaban segitségiinkre lehetnek az informatikai eszkdzok és modszerek. Kis- és
nagyiskolaban egyarant.

Jelen dolgozatomban azon eredményeimet igyekszem Osszefoglalni, amelyeket az informati-
kanak a tanitoképzos matematika, illetve matematika tantargypedagogia tanitasaban valo hasz-
nalhatdsagaval kapcsolatos vizsgalddasaim soran szereztem.

1981-ben matematika-fizika szakos gimnaziumi tanarként kezdtem pedagogus palyafutasomat.
Naponta tapasztaltam, hogy a tanulok egy része nem tud megbirk6zni még a viszonylag egy-
szerll matematikai problémakkal sem. Eleinte haragudtam rajuk: biztosan nem késziilnek az
orara, nem elég szorgalmasak. Késobb rajottem, nem azért nem késziilnek az orara, mert nem
elég szorgalmasak. Azért nem késziilnek, mert szamukra ez szinte lehetetlen vallalkozasnak
tlinik.

1985 Gszén mar a sarospataki tanitoképzoben kezdtem az 0j tanévet matematika oktatasara
szerzOdott tanarsegédként. Itt azt lattam, hogy a tanitojeldltek egy része még az also tagozatos
matematika anyagban is bizonytalan. Az oktatastechnika szaktanteremben taldltam néhany
szamitogépet. Ott alltak kihasznalatlanul. Mi lenne, ha befognank 6ket a matematika szolgala-
taba?

A matematikai problémak szamitégépes megoldasaval kezdtiik. Volt egy-két kisérletezé ked-
vii, a programozashoz nagyon érté hallgatonk; 6k mar az olvasés és a betliiras tanitasat is sza-
mitogeép segitségével képzelték el.

A matematika torzsébdl oldalagon egy 1j tantargy sarjadt, a szamitastechnika. Néhany év mul-
va informatikanak kereszteltiik at az 01j stidiumot. Ennek a targynak szinte semmi kéze nem
volt mar a matematikahoz. Legalabbis a felszinen.

1996-ban végeztem informatika szakon. Erésen hittem abban, hogy a szamitogépeknek helye
van az iskolaban.

A tanitoképz6 foiskolakon egyidejiileg vezettiik be a szamitastechnika tantargyat. Naponta ta-
lalkoztunk szdz meg szaz csodaval és legalabb annyi 1 kihivassal. Egymastél tanultuk a
szakma alapjait. Aki megtudott valamit, megosztotta a tobbiekkel. Lelkesen épitettiik a haloza-
tokat, terjesztettiik az informatikai kulturat. Kézben egyre jobb szoftverek sziilettek, hozza a
megfeleld filozofidk. Amerre jartunk, adtuk tovabb a jatékos oktatdprogramokat, és a vallalko-
76 kedvl pedagdgusokat megtanitottuk azok hasznalatdra. Lattuk-tapasztaltuk, hogy a gyere-
kek szamara milyen 6riasi motivalo er6t jelent a szamitogépek tanitasi 6rakon valdé megjelené-
se, és mennyivel szivesebben tanulnak szamitégépes oktatoprogramok segitségével, mint ha-
gyomanyos modon.

Idénként lehetdségem adodik visszatérni a matematika tanitdsahoz. Ilyenkor {ijra meg Ujra ra-
dobbenek, hogy a hallgatok jelentds része egyaltalan nem szereti a matematikat. Sajnos, nem is
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érti. Pedig oriasi felel6sségiik van abban, hogy a felndvekvo nemzedék szamara miként adjak
tovabb a matematikai ismereteket. Hogyan lehetne feléleszteni a tanitojeldltekben azt a termé-
szetes érdekl6dést a matematika tantargy irant, amit a kisgyermekek esetében még tapasztalha-
tunk?

Az ezredforduld koriil vagy nem sokkal kordbban jelentek meg az elsé igazan hasznalhatd,
als6 tagozatos matematikat oktatdé — tobbnyire multimédias — szoftverek. Az informatikao6ra-
kon a hallgatoink talalkoztak ezekkel az oktatoprogramokkal. Ugy tiint, rajuk is motivalo erd-
vel hat a szamitégépek tanoérai hasznalata. Innen ered a jelen dolgozatomban ismertetett kuta-
tas otlete.

A kutatas el6készitd szakaszaban arra a kérdésre kerestem a valaszt, miért van az, hogy mig az
altalanos iskola also tagozataban, kiilonosen az els6-masodik osztalyban a gyerekek korében a
matematika altalaban kedvelt és népszerti elfoglaltsagot jelent, addig a felsobb osztalyokban a
fiatalok nagy része kellemetlen élményként ¢li meg a matematikadrakat, s6t legtobben felnétt
korukban is tigy emlékszenek vissza a matematikara és a matematikatanarokra, mint sziikséges
rosszra.

A tanitasi-tanuldsi folyamat résztvev6i mas-mas tényez6t kialtanak ki biinbaknak. Sokéves
vizsgalodasaim, személyes matematikatanari tapasztalataim alapjan ugy vélem, mint altalaban,
az igazsag most is valahol a sokféle vélekedés kozott bujkal. Megitélésem szerint a matemati-
kénak nevezett stidium kezdeti szakaszat mindenki képes az elvarhaté mértékben elsajatitani,
mert a szamolasi-mérési ismeretek teljes egészében a gyakorlati tapasztalaton alapulnak, kony-
nyen kapcsolhatok a valésagos problémakhoz, szemléletesek, barmikor ellendrizhet6 az ered-
mények helyessége.

Késdbb egyre tobb az absztrakcid, ¢s a gyerekek sem egyformak, akarcsak a felndttek; egyre
kisebb hanyaduk képes egyiitt haladni az egyre nehezedd, egyre bonyolultabba vald, a valo-
saghoz egyre kevésbé kothetd problémakkal, illetve azok megoldasaval. A tobbség abban az
¢letkorban, amikor raerdltetjiik, egyszeriien képtelen még olyan bonyolult gondolati miivelete-
ket végezni, amilyeneket a matematika megkovetelne toliik. Es mi felnSttek nem vesziink tu-
domast ezekrdl a tényekrdl. A kdvetkezményeket mindannyian ismerjiik; a gyerekek nagyob-
bik része egyre inkabb elvesziti a matematika iranti érdeklédését, és egyre nagyobb szorongast
érezve varja a matematikadra végét jelzo, megvaltd csengetést.

Megfigyeléseim szerint tobbnyire akkor kovetkezik be valamiféle torés a gyerekek és a mate-
matika kapcsolataban, amikor pedagogust valtanak. Jollehet, a kutatas eldkészitd szakaszaban
végzett vizsgalddasaim alapjan nem sikeriilt egyértelmil valaszt adnom arra a kérdésre, miért
valik a kezdetben kedvelt matematikabol a késdbbiekben népszeritlen tantargy, tovabbra is az
a meggy6zodésem, hogy az okokat az iskolaban kell keresni. Kisebb-nagyobb mértékben min-
den szamba vehet6 tényez6 okozdja a matematika tantargy mélyrepiilésének. A tanterv, a tan-
anyag, a pedagogus, a sziil6. Egy valakit nem szabad feleléssé tenniink, legalabbis kezdetben;
a gyermeket.

A megoldas az lehet, hogy mindazok, akik tehetiink valamit az iskola jobbitasaért, dsszefo-
gunk, és olyan iskolat teremtiink, ahol a mostaninal sokkal jobban figyelembe veszik a gyer-
mekek érdekeit. Ebben az iskolaban a jol felkésziilt, informatikai miiveltséggel is rendelkezo
tanitok, tanarok segitségére lesznek a modern informatikai eszk6zok; a szamitogépek és perifé-
ridik, a kitlind oktatoprogramok, az internet nyujtotta lehetéségek. Természetesen a pedago-
gusképzo felsdoktatasi intézmények feladata ugy felkésziteni a pedagdgusjeldlteket, hogy ké-
pesek legyenek majd hasznalni ezeket az eszkozoket.

A kutatas soran egy kisérletet végeztem annak demonstralasara, hogy az informatika lehet6sé-
geinek a matematikadrakon val6 alkalmazasaval a tanit6 szakos hallgatok korében novelhetd a
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matematika népszerfisége. A kutatast a Miskolci Egyetem Comenius Tanitoképzé Féiskolai
Karan, illetve az Arvay Jozsef Gyakorld Altalanos Iskolaban végeztem.

Két egyenld szintli csoport vett részt a kisérletben. Kiindulasnal mindkét csoport helyzetét
elemeztem, azaz folmértem a matematika tantargynak a csoport hallgatéi korében vald népsze-
riségét. A kisérlet soran a kontrollcsoport valtozatlanul végezte a munkdjat, a kisérleti cso-
portnal pedig egy 11j oktatasi modszert alkalmaztam; a matematika tananyag egy bizonyos ré-
szét szamitogépes kornyezetben, matematika oktatoprogramok alkalmazasaval dolgoztuk fel.
A két csoport meghatarozott ideig, egy tanulmanyi félévig parhuzamosan miikodott. Ezt kove-
téen egy befejez0 vizsgalat segitségével megallapitottam, hogy a kiindul6 helyzethez képest
milyen valtozasok kdvetkeztek be a kisérleti, illetve a kontrollcsoportban.

Az irasbeli kikérdezéshez egyszer(i kérddivet hasznaltam, a paros Gsszehasonlitas altalanositott
moddszerét alkalmaztam. A kérdéivek feldolgozasat tablazatkezeld program segitségével vé-
geztem.

A kutatas soran a kétcsoportos, természetes, eldidézett kisérletre a 2007/2008-as tanév Oszi
szemeszterében keriilt sor. A tantargypedagdgiak népszertiségét vizsgald tesztek kitdltésére
2007 majusaban, illetve 2008 szeptemberében kértem a hallgatokat. A kutatassal dsszefliggd
megfigyeléseket, szobeli és irasbeli, egyéni és csoportos kikérdezéseket, illetve a dokumen-
tumelemzéseket tobb éven at, folyamatosan végeztem.

A 2007/2008-as tanév Oszi szemeszterében két harmadéves, tanitd szakos, parhuzamos cso-
portban tanitottam matematika tantargypedagogiat. Az egyik csoport hallgatéi az informatika
miveltségi teriiletet valasztottak, a masik csoportot testnevelés miiveltségi teriiletet valasztok
alkottak.

A tantargy pontos neve ,,Matematika tantargypedagogia 3” volt, melynek célja, hogy a hallga-
tok a geometriai ismeretek tanuldisa kozben ismerjék meg az elméleti ismeretek gyakorlati
hasznositasat, az altalanos iskola also tagozataban valo tanitasat, illetve ismerjék meg a geo-
metria-mérés temakor tanitasanak modszertanat. [33]

Mindkét csoporttal azonos tematika szerint, azonos tempdban haladtunk, de a kisérleti csoport-
tal rendszeres idokozonként a szamitogépes teremben tartottuk a foglalkozasokat. Minden
olyan feladat megoldasdhoz, amihez alkalmazhatd volt valamelyik oktatoprogram, igénybe
vettiik az informatika nytjtotta lehetdségeket a kisérleti csoportban.

A normal matematikadrakon mindkét csoport az altalaban megszokott, kiilondsebben semmiért
sem lelkesedd, az érdektelenségtdl kissé unatkozo kozosség benyomasat keltette. Ezzel szem-
ben a szamitdgépes orakon a kisérleti csoport hallgatdi rendkiviil aktivak voltak, a matemati-
kadrakon idonként tapasztalhatdo érdektelenségnek nyoma sem volt. A feladatokat vala-
mennyien kiilon-kiilén gépeken dolgozva oldottak meg, és mindenki megoldott minden felada-
tot, legfeljebb kisebb segitséget kértek egymastol, ha valahol kissé elbizonytalanodtak. Fe-
gyelmezési probléma sohasem adodott a kisérleti csoportban, és unatkozni sem lattam egyetlen
hallgatot sem.

Torok Tamas féiskolai tanar 1994-ben hétszaz altalanos- és kdzépiskolas tanuld bevonasaval
felmérést végzett annak megallapitdsara, mennyire népszeriiek az egyes tantargyak a tanulok
korében. ,,4 tanuloi érdekiodeés alakulasa Esztergom iskoldaiban” cimii tanulmanyaban altala-
nos leirasat adja a paros 0sszehasonlitas modszerének. [38]

A szubjektiv értékrendek feltarasara szolgalo ezen eljards elsésorban egyszeriisége miatt sza-
momra konnyebben megvaldsithatonak tiint, mint mas, erre hivatott felmérések, ugyanakkor
az altala szolgaltatott informaciok jol hasznalhatéak. Ezért valasztottam a hallgatok irasbeli
kikérdezésének ezt a modjat.

Tekintettel arra, hogy dsszesen hét tantargypedagogiardl van szo, a felmérések soran a hallga-
toknak minddssze 21 paros Osszehasonlitast kellett végezniiik, azaz 21 elemi dontést kellett
hozniuk.
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Annak érdekében, hogy nagyobb 6sszehasonlitasi alapom legyen a majdani értékeléshez, nem
csak a kisérleti, illetve a kontrollcsoport hallgatoit kértem a kérdéivek kitoltésére, hanem a tel-
jes évfolyamot.

2007 majusaban 95 {6, 2008 szeptemberében 91 {6 vett részt a vizsgalt évfolyamrol a felmé-
résben. A helyezési szamok annyiban valtoztak, hogy a matematika egy hellyel hatrébb kertilt
a népszertségi listan (az 5. helyrdl a 6-ra), az ének-zene viszont egy hellyel el6rébb 1épett (a 6.
helyrél az 5-re).

A kisérleti csoportban harom tantargypedagogia esetén tortént valtozas. Ami a leginkabb
szembetiing, hogy a matematika népszerlisége ebben a csoportban az altalanos tendenciaval
ellentétben nem csokkent, hanem ndvekedett, hiszen a matematika helyezési szadma az 5. hely-
rél a 3-ra valtozott.

A kontrollcsoportban a népszertiségi lista annyiban valtozott, hogy a matematika és az ének-
zene népszeriiségi sorrendje felcserélddott.

Osszességében a kisérletet eredményesnek értékelem, hiszen a kisérleti csoportban - vélhetéen
az informatika matematikadrakon vald rendszeres hasznalatdnak motivalé hatasara - kimutat-
hatd, érzékelhetd mértékben nétt a matematika tantargy népszeriisége.

A kisérlethez kapcsolodva hallgatéi dolgozatok elemzésével arra kerestem a valaszt, sikertilt-e
elérniink az elmult negyed szdzadban, hogy a felnovekvo nemzedék szamara a szamitogépes
kornyezet teljesen természetes kdzeg legyen, illetve mennyire ismerik és hasznaljak a tanitd
szakos hallgatok a matematika tantargyhoz kapcsolodo oktatoprogramokat. A szakdolgozatok,
TDK-dolgozatok vizsgalataval, egy-egy jellegzetes részlet felidézésével rovid torténeti Gssze-
foglalét kivantam késziteni arrdl az utrdl, amit a sarospataki tanitoképzében az informatikai
kultara terjesztése érdekében az elsé iskolaszamitogépek megjelenésétdl napjainkig megtet-
tiink, mikdzben a matematikai problémakhoz kapcsolddo kezdetleges, ,,hazilag” barkacsolt
BASIC programoktdl eljutottunk a multimédias oktatoszoftverekig.

A felsGoktatasi intézményekben valamely tudomanyteriileten folyd oktato-kutaté munka nyo-
mon kdvetésének egyik lehetséges maddja, hogy attekintjiik az adott teriileten késziilé hallgatoi
dolgozatokat, ide értve az évfolyamdolgozatokat, szakdolgozatokat, TDK-dolgozatokat. Hi-
szen minden oktat6 igyekszik megosztani hallgatdival kutatdsanak legfrissebb eredményeit az
évfolyam el6adasokon, a szeminariumi foglalkozasokon, a gyakorlatokon, azokhoz kapcsolo-
do6 szakdolgozati, TDK-dolgozati témakat ir ki, s6t sokszor a kutatasaival kapcsolatos gytijt6-
munkaba is bevonja a hallgatoit. Kiilondsen a felmérésekben, statisztikai jellegli adatgyiijtés-
ben, a forrasok felkutatdsaban lehetnek a konzulens oktatd segitségére a szakdolgozataikat,
TDK-dolgozataikat készitd egyetemi, fOiskolai hallgatok. Ha egy-egy évfolyamon atlagosan
csak négy-6t hallgatd valaszt egy oktatonal témat, 20-25 év alatt mar szazas nagysagrendi
dolgozat késziil egy-egy oktatonal, s ha hozzavessziik, hogy egy-egy tudomanyteriileten tobb
oktaté dolgozik, negyedszazad alatt tobb szaz hallgatdéi munka all a rendelkezésiinkre. Ezek
tudomanyos értéke nagyon kiilonbdz6, sokszor az dnallosaguk is megkérddjelezhetd, de min-
denképpen hil lenyomatai az adott tanszéki mithelyben folyd oktato-kutaté munkanak.

Megitélésem szerint a szakdolgozatok, TDK-dolgozatok attekintésével és rovid bemutatasaval
sikeriilt hiteles képet nyujtanom arrol a fejlédésrél, ami informatikai téren az elmult negyed-
szazad alatt a sarospataki tanitoképzében végbement.

Talan nem tiinik szerénytelenségnek, ha kijelentem, hogy nagyon jelentds informatikai fejlo-
désnek voltunk részesei itt a végeken. Szinte hihetetlen, hogy pl. a szamitégépes haldzataink
ugyanolyan paraméterekkel rendelkeznek, mint a févarosi intézményekben. A mi hallgatoink
ugyanazokat az informaciokat érhetik el a vilaghaloén, mint a vilag barmely orszaganak bar-
mely egyetemén tanuld tarsaik. A felmérések alapjan megallapithatjuk, hogy fiataljaink a har-
madik évezred mércéjével mérve is irastudo emberek.
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A kutatas részeként negyedszazad hallgatdi dolgozatanak a feldolgozasara keriilt sor. Az in-
formatikai tartalmi irasok alapjan pontosan nyomon kdvethetd a szamitogépek térhoditasa az
¢let szinte minden teriiletén, jollehet a szakdolgozatok témai els6sorban az iskolai alkalmaza-
sokhoz kothetok.

Hallgatok bevonasaval kereskedelmi forgalomban kaphato, illetve az internetrdl let6ltheté ma-
tematika oktatoprogramok tesztelését végeztiik annak érdekében, hogy kivalogassuk a tanito-
képzés  hallgatok  elméleti  matematikai  folkészitéséhez, valamint matematika
tantargypedagogiai képzéséhez hasznalhato szoftvereket.

A szamitogépes szoftverek elemzése arra enged kdvetkeztetni, hogy a kereskedelemben na-
gyon nagy a kinalat jobbnal jobb oktatdszoftverekben. Nagyon sok az interneten elérhetd, in-
gyen hasznalhatd szoftver is. Ezek a tényez6k nem lehetnek akadalyai annak, hogy a pedagé-
gusok bevigyék végre a szamitogépeket a tanitasi oraikra, legyen sz6 matematikardl vagy
barmely mas tantargyrol.

A kutatas kiegészitéseként nyomon kdvettem Jelli Janos vaci kollégamnak a tanito- és 6vo-
képzds foiskolai hallgatok korében végzett, az lKT—kompetenciékll felmérésére inditott, illetve
Homor Lajos esztergomi kollégamnak a hallgatok halézati attitidjének vizsgalatat célzo kuta-
tasat. [7, 8] Ezek a kiegészitd vizsgalatok egyértelmiien eredményesnek mondhatdk, hiszen
értékes adalékokkal szolgaltak annak megallapitdsahoz, hogy a tanitd szakos hallgatoktol el-
varhatjuk-e a matematika (és mas tantargyak) orain az informatikai eszkdzok készségszintli
hasznalatat.

A kutatas eredményességének elemzd értékelése alapjan a kutatas hipotéziseivel kapcsolatos
megallapitasaimat az alabbiakban foglalom 6ssze.

Az alapvetd hipotéziseim redlisak voltak, hiszen az abban megfogalmazottak tiikrozédnek az
elért eredményekben:

- a szamitogépeknek, illetve a matematika oktatoprogramoknak a tanitasi 6rakon valo
hasznalata tartosan felkeltette a kisérleti csoport hallgatéinak a matematika iranti ér-
deklodését;

- novelte a tanitdjeldltek munkakedvét;

- észrevehetden javult a munkafegyelem;

- a matematika népszeriisége a kisérleti csoport hallgatdi korében kimutathaté mérték-
ben ndvekedett.

A kiegészit6 hipotéziseim realitasat az elért eredmények részben igazoljak:

- avizsgalodasaim alapjan igazolni latom, hogy a gyerekek kisiskolds korukban ugyan-
olyan nyitottak a matematikai ismeretek befogadasara, mint egyéb tantargyak esetén
tapasztalhato, de késébb nagyon sokan elfordulnak a matematikatol, bezarkoznak a
matematikai 6sszefliggések befogadasa eldl;

- az eredmények alapjan nagy valosziniiséggel az iskola okolhat6 azért, hogy a matema-
tika iranti érdeklddés a felsébb osztalyokban drasztikus mértékben csokken;

- az elmult hisz-huszondt évben folytatott vizsgalodasaim alapjan azt is bizonyitottnak
latom, hogy a szamitogépeknek és a hozzajuk kapcsolddo informatikai lehetdségeknek
helye van az iskolaban, hiszen ezek egyiittes motivalo hatdsa barmely életkorban képes
visszaadni a tanuloknak, hallgatoknak a kisgyermekkorban tapasztalhaté lelkesedését,
¢és Ujra nyitottad valnak az ismeretek befogadasara matematikadran és egyéb targyak
orain is;

" IKT = Infokommunikacios Technolégiak (angolul Infocommunications Technologies)
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- akutatas eddigi eredményei alapjan nem éllapithaté meg egyértelmiien, hogy kicsi ko-
rukban azért szeretik a gyerekek a matematikat, mert az iskola elegendd épitéanyagot
biztosit nekik sajat gondolati strukturajuk piaget-i modell szerinti felépités¢hez.

Az eredmények alapjan a tovabbi hipotéziseim realis voltat teljes mértékben igazoltnak latom:

- egyértelmiien kijelenthetjiik, hogy az iskolak informatikai infrastruktiraja — a hardver
és szoftver elemeket egyarant beleértve — mar napjainkban is alkalmas arra, hogy a
szamitogépek hasznalata a tanitasi 6rdkon rendszeressé valjon;

- a kompetenciavizsgalatok alapjan megallapithatjuk, hogy a mai fiatalok szamara a di-
gitalis kornyezet teljes mértékben elfogadott, tovabba a ndvendékeink az informatikai
eszk6zok miikddtetéséhez nélkiilozhetetlen kompetenciak birtokédban vannak;

- annak ellenére, hogy a fentiek alapjan kdrvonalaz6dé paradigmavaltashoz minden ob-
jektiv feltétel rendelkezésre all, a szubjektiv feltételek hianya — azaz az emberek fejé-
ben jelenlévo rendetlenség - egyelére nem teszi lehetoveé a valtast.

A kétcsoportos kisérletbdl vilagosan kideriilt, hogy:

a szamitogépek matematikadrakon valé alkalmazasa szamos elénnyel jar(hat):
- erb6sen motivalja a hallgatokat;
- szamos teriileten a matematika eddig soha be nem mutathato, nem érzékeltetheté mo-
mentumait tarja a tanitasi-tanulasi folyamatban résztvevok elé;
- minden eddiginél hatékonyabb eszkdzoket ad a tanulasi oldal szerepldi kezébe;

az informatika eszkozrendszere lehetdséget biztosit a hallgatok szamara
- az Onalld tanulashoz;
- akiilonb6zé matematikai konstrukciok elvégzéséhez;
- amas forrasokbol valo kereséshez;
- a hallgatoétarsaktol, illetve a pedagdgustol valo segitségkéréshez gyakorlatilag a tanulés
helyszinétél, napszaktol fliggetlenil;
- az 6nall6 gyakorlashoz;
- az Onellenérzéshez, 6nértékeléshez;
a szamitogeép ¢€s kornyezete segit(heti) a pedagogust
- az1j ismeretek elsajatittatasaban;
- a szemléltetésben;
- a gyakoroltatasban;
- a szamonkérésben;
- az értékelésben.

A jelen kutatasnak a kisérlethez kapcsolodé minden vizsgalddasa azt igazolta, hogy az infor-
matika eszk6zei nem hatraltatjak a matematikai ismeretek elsajatitasat (sem). Az elemzésekbol
kitinik, hogy napjainkban az iskolak informatikai infrastruktiraja megfeleld alapot biztosit a
szamitogépes oktatashoz. Kitling oktatoprogramokban sincs hiany, és mara mar felnétt az a
generacid, amelyik belesziiletett ebbe a digitalis kdrnyezetbe. A kompetenciafelmérések azt
mutatjak, hogy a mai fiatalok konnyen eligazodnak ebben az uj kozegben.

»

Mi tehat az akadalya annak, hogy a szamitogépek ,,rendszeresen és viszonylag nagy szamban’
benn legyenek a tanitasi 6rakon, ahogy azt még 1987-ben Barta Janos nevi hallgatonk mint
kivanatos allapotot eldrevetitette? Ennek kizarolag mi pedagdgusok vagyunk az okai.

Néhany éve még a hitetlenebb pedagogusok azzal haritottak el a szamitogépek rendszeres tan-
orai alkalmazasara vald biztatast, hogy nem érdemes energiat pazarolni az 0j eszkdzok haszna-
latanak megtanulasara, mert ugysem lesz pénz a tomeges elterjesztésiikre. Napjainkban a leg-
kisebb falusi iskoldnak is elegendd informatikai eszkoz 4ll a rendelkezésére ahhoz, hogy bevi-
gyék azokat a tanitési orakra.
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12. SUMMARY

Teacher training colleges provide thorough and efficient didactic courses where general and
specific knowledge — connected to certain domains of teaching — can be gained by the stu-
dents. Those who deal with didactics — we can say each practicing conscientious educator — are
looking for the best and highly motivating learning- teaching methods and aids with undying
optimism.

So am I, as well as I can. During my twenty five years spent at the teacher training college of
Sarospatak I have tried to introduce the basic mathematical concepts, their relatedness, and the
facilities provided by computer science to our students.

I believe that the transmission of mathematical knowledge — or at least most parts of it — could
be helped with methods and tools used in computer science — in any educational fields.

In my thesis I try to collect my results and experience gained from the research on applying
informatics in teaching mathematics and mathematical didactics at the teacher training college.

I started my educator career as a secondary school teacher of mathematics and physics in 1981.
I realized day by day that a few students cannot deal even with easier mathematical problems.
My first reaction was anger, [ blamed them: they did not prepare enough for the lessons, they
were not hard-working enough. Later I learned that being not hard-working had not been the
real reason: my students did not get prepared because they felt it to be an impossible mission.

I began the autumn term of 1985 as a demonstrator of mathematics at the teacher training col-
lege in Sarospatak. I noticed that some students have difficulty or are unable to cope even with
the material of primary school mathematics. I found a couple of computers out of use in a
classroom and I wondered what would happen if we applied them as mathematical tools.

And we did, starting with the creation of computer aided solutions for mathematical problems.
A few students took interest in this area; they felt home in computer programming and im-
agined the teaching of reading and writing to be computer aided, too.

A new science was born from mathematics: computer studies — a couple of years later it be-
came to be called informatics. This new subject had not much in common with Mathematics —
at least on the surface.

My informatics studies were finished in 1996. I firmly believed that computers did have place
in the classroom.

Computer science classes were introduced simultaneously at teacher training colleges. Several
tender opportunities were provided in order to improve information infrastructure — we won
large amounts of money which enabled us to start extensive developments. We met hundreds
of miracles and challenges day by day which made us feel as pioneers — and we were pioneers.
We taught each other the basics of this field, new information was shared immediately. We
built networks and spread information culture. During this time better and better software and
their proper philosophies came to sunlight. Rachel Cohen’s ,Mesevilag”, Seymour Papert’s
,,LOGO- turtle” and Csabai Dolores’ ,,Mandkal.and” were introduced among others. We
taught our students and adventurous colleagues how to apply these software, and promote
them in as many places as we could. We experienced how highly children were motivated by
the appearance of computers in classrooms and realized that they prefer computer aided learn-
ing to the traditional way.

I sometimes have the opportunity to turn back to teaching Mathematics. I have to witness
again and again that the majority of our students do not like Mathematics at all — and, unfortu-
nately, they do not even understand it. However, they have the responsibility to transmit ma-
thematical knowledge to the next generation. How could natural interest — that is supposed to
be present in little children — be raised in students towards Mathematics?
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The first effective teaching software of Mathematics that could be used in primary school ap-
peared at around the Millennium. Our students tried these programs in informatics classes and
they also seemed to be motivated by the use of software, integrated into other classroom activi-
ties. The idea of the research presented in the paper comes from these experiences.

In the preparation phase of the research I was looking for the explanation of the attitude diver-
gence towards Mathematics between younger and older learners; in the first classes of primary
school Mathematics is concerned to be a popular activity and subject, but later, in upper school
classes Mathematics becomes an unpleasing experience for most of the students. Even several
adults remember their Mathematics classes and teachers as something bad they had to survive.

Participants of teaching and learning presume different factors to be ,,scapegoats”. According
to my long research and personal experiences as a teacher of Mathematics I believe that the
truth is somewhere among the many kinds of explanations. Everyone can acquire the begin-
ning phase of Mathematics, because the counting and measuring knowledge is based on our
personal practical experiences, they can be connected to real problems, and the correctness of
results can be checked any time.

Later, when abstraction appears — the imagination of different children do not work the same
way, nor do those of adults’ —, less and less people are able to keep the pace with the problems
that are getting more and more difficult and cannot be connected to real problems. When we
force students to solve difficult, complex and abstract problems, the majority of them is unable
to achieve what is expected by Mathematics — and we, adults, do not take it into consideration.
We all know the consequences: most of the students lose their interests in Mathematics and
they sit in classes in a stressed atmosphere and just wait for the end-of-the-lesson bell to leave
the room.

Breaks come into the relationship of Mathematics and children when a new teacher arrives at
the life of the class. I may have not found the reason why Mathematics turns from a beloved
subject into an unpopular one, but my firm belief is that we should look for this reason in
schools — the curriculum, the teaching material, the teachers, the parents. The only one who we
should not blame — at least in the beginnings — is the child.

To solve this problem, all of us — who can do something in order to make our schools to better
institutions — should cooperate and create a school where the interests of children are in the
centre of attention. Informatics tools, computers, excellent teaching software and internet will
help the job of the well-prepared teachers in these schools. It is of course the job of teacher
training colleges and universities to train trainee teachers how to the use of these informatics
tools.

During my research I tested the effect of the application of informatics tools in Mathematics
classes, and I concluded that the use of these tools helps raising the popularity of Mathematics
among trainee teachers. I executed my research at Comenius Teacher Training College of the
University of Miskolc and at Arvay Jozsef Elementary School in Sarospatak.

Two groups of the same level took part in the experiment. To analyze both groups, I surveyed
the popularity of Mathematics among the members of the groups. While the control group
worked the traditional way, I changed the teaching method of the experiment group; we
processed some parts of the material with computers, with the use of Mathematics teaching
software. The two groups worked in parallel in a semester, then with a final survey I diagnosed
the changes happened in the experimental and control groups.

I made simple questionnaires for written questioning and applied the general method of pair
comparison. To process the results of the questionnaires I used spreadsheet software.

The natural, generated, two-grouped experiment took place in the fall semester of 2007/2008
school year. I asked students to fill in the questionnaires on the popularity of methodologies in
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May 2007 and in September 2008. Observations, document analyses, oral, written, individual
and group questionings were done constantly.

I taught the methodology of Mathematics in two, third grade trainee teacher groups in parallel
in the fall semester of the school year 2007/2008. The members of one group chose informat-
ics as specialization, the students of the other chose physical education.

The exact name of the subject was ,,Methodology of Mathematics 3”. The aim of the course
was to make students learn the practical use of theoretical studies, the way to teach it in ele-
mentary school and to learn the methodology of the topic of geometric measuring during learn-
ing geometric knowledge. [33]

We progressed in the same pace and according to the same syllabus with both groups, but the
experimental group classes were sometimes held in a computerized classroom on a regular ba-
sis. We used the possibilities offered by informatics where we could — we applied teaching
software wherever we could.

Usually both groups seemed to be bored when they were taught in the traditional way, they did
not show any enthusiasm. On the contrary, when we used computers, students of the experi-
mental group were extremely active, there was no sign of boredom. They did the exercises in-
dividually at separate computers; everyone followed my instructions, did what I had assigned.
1 did not have to deal with discipline problems, students were active and not bored.

College teacher Torok Tamas executed a research in 1994 involving seven hundred students to
determine the popularity rate of certain subjects. In his study, “Conformation of students’ in-
terests in the schools of Esztergom” he gives the general description of pair comparison. [38]

The process of disclosing subjective value systems, for me, seemed to be easier to implement
than others — because of its simplicity —, and the information provided is practicable; that is
why I chose this method for the written questioning of our students.

Since there are seven methodologies, trainee teachers had to do twenty one pair comparisons —
twenty one decisions — during the surveys.

In order to get a more reflective result, [ asked not only the members of the control and expe-
rimental groups to fill in the questionnaires, but all the third graders.

In May 2007 95, and in September 2008 91 people took part in the research from the sample
grade. During the research the result changed in two main aspects: Mathematics moved from
the 5™ to the 6™ place, but Music studies have gained popularity and moved one position up-
wards, from the 6™ to the 5™ place.

In the experimental group 3 methodologies have changed. The most significant change is that
the popularity of Mathematics has increased, since from the 5™ place it moved to the 3™ place
on the popularity scale.

In the control group the place of Mathematics and Music studies switched.

Taking everything into account I consider my research effective, because in the experimental
group — probably due to the regular application of informatics in Mathematics classes — a sig-
nificant increase can be detected in the popularity of Mathematics.

By analyzing students’ tests I was looking for some answers and explanations: have compute-
rized atmosphere become natural for the upgrowing generations in the last twenty five years;
how do trainee teachers know and use the possibilities of mathematical teaching software.
With the survey and evocation of students’ theses and ,,TDK”- papers | wanted to make a re-
view of what the teacher training college of Sarospatak has done in order to spread the culture
of informatics — from the appearance of the first ,,school computers” till nowadays, from the
use of ,,home-made” BASIC programs related to mathematical problems to multimedia teach-
ing software.

99



One possible way of following the research and education practice in institutions of higher
education is to review students’ papers and essays of the particular field, including theses and
student research papers. Every teacher tries to share the latest research results with the students
in seminars or in lectures; offers topics of students’ research paper in that particular field, and
involves trainee teachers in the research. If four or five students choose the same supervisor
every year, twenty years later the number of the theses written under the supervision of that
particular teacher can reach one hundred. If we consider that a given field has more than one
lecturer, the number of the theses rises. The values of these papers are different, even their au-
thenticity can be questioned, but they are reliable imprints of the faculty work.

As far as I am concerned, by the review and short introduction of students’ theses and research
papers I have managed to provide an objective picture of the development of informatics stu-
dies in the last 25 years in the teacher training college of Sarospatak.

I might as well state that we have witnessed a significant development of informatics. Our
computer equipments compete with the capital institutions. Our students can get the same in-
formation on the internet as the students of any other countries. Based on the surveys we can
conclude that our students count as literate people of the third millennium.

As a part of the research I processed the papers of students from the last 25 years. On the bases
of studies related to informatics studies we can follow the conquest of computers in every filed
of our life.

By involving our students we tested Mathematics teaching software — either from the shops or
downloaded from the internet — in order to select the most effective ones to be used in the
teaching process — including didactical and theoretical training processes.

The analyses of computer software let me suppose that there is a wide range of teaching soft-
ware in the market. Many free software can be downloaded from the internet for free. These
factors cannot block teachers from implementing computers in their classes not only in Ma-
thematics, but in other subjects as well.

To complement my work I followed the researches of Jelli Janos — based on the ICT-
competencies among trainee teachers — and Homor Lajos — based on the students’ attitudes
towards networks. [7, 8] These complementary researches are proved to be effective, since
they provided valuable extra information on the expectation on the compatible use of comput-
ers in Mathematics — and in other classes as well.

On the bases of the evaluation of the efficiency of research I summarize my conclusions on the
hypotheses of the research.

My basic hypotheses proved to be realistic, since the results reflect what I stated:

- the application of computers and Mathematics teaching software in Mathematical
classes have raised students’ interest in Mathematics;

- increased trainee teachers’ enthusiasm
- discipline improved visibly

- the popularity of Mathematics among the members of the experimental group has
significantly increased

The facts of my complementary hypotheses are partly proved by the results:

- Little children are as open to Mathematics as to other subjects, but later they turn
away from Mathematics and reject the learning of mathematical knowledge;

- on the bases of the results, schools can be blamed from the decreasing popularity of
Mathematics in higher classes;
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my research of the last 25 years prove that computers and related facilities do have
place in schools; their motivating effect can give back enthusiasm, students become
open again to learn Mathematical — and other — knowledge.

we cannot conclude obviously on the bases of the research that children like Mathe-
matics because of the much building material provided by the schools to build their
own thought structure based on the model of Piaget.

On the bases of the results I consider my further hypotheses absolutely justified:

we can state that the informatics infrastructure — including hardware and software
elements — is able to make to make the use of computers in classes regular;

by the results of competence tests we can state that the digital environment is ac-
cepted by the young generations, and our students possess the necessary compe-
tences to use the tools of informatics effectively;

we are provided all the necessary conditions of paradigm change, but the lack of sub-
jective conditions — the mess in people’s head — does not allow any changes.

From the experiment of two groups we can see that:

the application of computers in Mathematics classes has advantages:
it highly motivates students;

moments of Mathematics at several fields can be represented that had never be
showed before;

it gives students the most effective tools ever.

Tools of informatics provide possibility for students to

individual learning;
deal with different mathematical constructions;
search from other sources;

receive help from other students or teachers irrespective to the place and time of
learning

individual practice;
self-checking, self-evaluation.

Computers can help teachers in:

the acquisition of new knowledge
demonstration

practice

questioning

evaluation

Every aspect of the research proves that the tools of informatics do not block the acquisition of
Mathematical knowledge. On the bases of analyses we can conclude that the infrastructure of
informatics of today’s schools provides appropriate base for the computer aided teaching.
There are many kinds of excellent teaching software in the market; competence tests show that
the generation born in this digital environment have grown up and feel themselves at home in
this new atmosphere.

What is the obstacle in the way of computers? Why are not they present in large numbers in
classes — as it was predicted by our student Barta Janos in 1987? We can blame ourselves, the

teachers.
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A few years ago the reason for the non-application of computers in classrooms was explained
with the poverty of schools: it does not worth investing money in studying the use of new tools
since there is no money to spread them. Nowadays most village schools have enough informat-
ics tools to apply them in classes.
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1. sz. melléklet

Kérdoéiv ,,A tantargypedagogiak népszeriisége a tanitoképzésben” cimii felméréshez

> won

¥ ® =N W

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

Anyanyelv
Technika
Matematika
Testnevelés
Enek-zene
Természetismeret
Testnevelés
Anyanyelv
Vizualis nevelés
Technika
Matematika
Természetismeret
Testnevelés
Matematika
Anyanyelv
Enek-zene
Vizualis nevelés
Technika
Természetismeret
Enek-zene

Vizualis nevelés

Vizualis nevelés
Enek-zene
Természetismeret
Anyanyelv
Vizualis nevelés
Technika
Matematika
Enek-zene
Természetismeret
Testnevelés
Anyanyelv
Enek-zene
Vizualis nevelés
Technika
Természetismeret
Testnevelés
Matematika
Anyanyelv
Testnevelés
Matematika

Technika

A felmérés vezetdje a parositasok sorrendjében egyenként felolvassa a tantargypedagogia-
parokat. A csoport hallgatoi rovid mérlegelés utan az adatlap megfeleld helyére 1, X vagy 2

jelet irnak attol fliggden, hogy

az elsének emlitett targyat kedvelik jobban (1) vagy
a két targyat egyforman kedvelik/nem kedvelik (X) vagy
a masodiknak emlitett targyat kedvelik jobban (2).

10.

11.

12.

13.

14.115. [ 16.( 17.]| 18.| 19.]20.| 21.
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2. sz. melléklet

A 2007 majusaban végzett felmérés eredményei

Vizsgalt hallgatoi kor ME CTFK nappali tagozat, tanito szak, 2. évfolyam
Létszam 95 16
Atlagok
Korharmasok (h) 0,35
Megbizhatosag (K) 98,95
Elesség (x %-os eléfordulésa) 20,00%

ME CTFK nappali tagozat, tanito szak, 2. évfolyam

Tantargypedagdgia megnevezése Osszpontszamok dsszege Helyezési szam
Anyanyelv 466 1
Matematika 225,5 5
Természetismeret 309,5 4
Enek-zene 221,5 6
Vizualis nevelés 119,5 7
Technika 328 2
Testnevelés 325 3

Atantargypedagdgiak népszer(isége a sarospataki tanitoképzében, nappali
tagozaton, a 2. évfolyamon (2007 majus)
128 325
309,5
2255 2715 D
1195
™M Ten ismeret Engk-zens Vizualisnevelés Technika Testneveles
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2. sz. melléklet

Vizsgalt hallgatéi kor KISERLETI CSOPORT (2. C)
Létszam 24 6

Atlagok
Korharmasok (h) 0,09
Megbizhatosag (K) 99,74
Elesség (x %-os eléfordulisa) 14,48%

KISERLETI CSOPORT (2. C)

Tantargypedagdgia megnevezése Osszpontszamok dsszege Helyezési szam
Anyanyelv 119 1
Matematika 69 5
Természetismeret 76 4
Enek-zene 48 6
Vizualis nevelés 26 7
Technika 81,5 3
Testnevelés 84,5 2

KISERLETI CSOPORT (2.C

140

120

100 -
84,5
81,5
80 76
69
60
48
40 —
26
) I
0
Anyanyely Matematika i Enek: Vizualis nevelés Technika Testnevelés
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2. sz. melléklet

Vizsgalt hallgatoi kor KONTROLLCSOPORT (2. D)
Létszam 24 16
Atlagok
Korharmasok (h) 0,57
Megbizhatosag (K) 98,29
Elesség (x %-os eldfordulisa) 12,90%
KONTROLLCSOPORT (2. D)

Tantargypedagdgia megnevezése Osszpontszamok dsszege Helyezési szam
Anyanyelv 96 2
Matematika 50 6
Természetismeret 88,5 3
Enek-zene 54,5 5
Vizudlis nevelés 22,5 7
Technika 86,5 4
Testnevelés 106 1

KONTROLLCSOPORT (2. D)
120
106
100 9
88,5 86,5
80
60 54,5
50
10
22,5
20
0 . .
¥ Matematik. - i Enek: WVizualis nevelés Technika Testnevelés
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3. sz. melléklet

A 2008 szeptemberében végzett felmérés eredményei

Vizsgalt hallgatoi kor ME CTFK nappali tagozat, tanito szak, 4. évfolyam
Létszam 91 6
Atlagok
Korharmasok (h) 0,36
Megbizhatosag (K) 98,91
Elesség (x %-os eléfordulisa) 20,81%

ME CTFK nappali tagozat, tanito szak, 4. évfolyam

Tantargypedagdgia megnevezése Osszpontszamok dsszege Helyezési szam
Anyanyelv 440 1
Matematika 226,5 5
Természetismeret 286,5 4
Enek-zene 198,5 6
Vizualis nevelés 111 7
Technika 313,5 3
Testnevelés 335 2

A tantargypedagdgiak népszerlisége a sarospataki tanitéképzében, nappali
tagozaton, a 4. évfolyamon (2008. szeptember)
500 -
150 - 440
400 -
350 335
3135
200 4 286.5
250 - 2265
1985
200
150 <
111

100

50

0+ T
Anyanyek Matematika Természetismerat Enek-zene Vizudlis nevelés Technika Testnevelés
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Vizsgalt hallgatéi kor KISERLETI CSOPORT (4. C)
Létszam 22 6

Atlagok
Korharmasok (h) 0,10
Megbizhatosag (K) 99,71
Elesség (x %-os eléfordulisa) 14,72%

KISERLETI CSOPORT (4. C)

Tantargypedagdgia megnevezése Osszpontszamok dsszege Helyezési szam
Anyanyelv 107 1
Matematika 75 3
Természetismeret 64 5
Enek-zene 435 6
Vizualis nevelés 23,5 7
Technika 80 2
Testnevelés 69 4

KISERLETI CSOPORT (4. C)
120
107
100
80
80 75
69
64
60
43,5
10
23,5
20
0
Anyanyely Matematika Enek: Vizualis nevelés Technika Testnevelés
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Vizsgalt hallgatéi kor KONTROLLCSOPOR (4. D)
Létszam 20 6

Atlagok
Korharmasok (h) 0,58
Megbizhatosag (K) 98,25
Elesség (x %-os eléfordulisa) 10,71%

KONTROLLCSOPOR (4. D)

Tantargypedagdgia megnevezése Osszpontszamok dsszege Helyezési szam
Anyanyelv 74 2
Matematika 50,5 5
Természetismeret 72 3
Enek-zene 28,5 6
Vizualis nevelés 13 7
Technika 70,5 4
Testnevelés 111,5 1

KONTROLLCSOPOR (4. D)
120
111.5
100
80
7
! 7 70,5
60
50,5
10
28,5
20
13
0 .
Matematik Enek: Vizualis neveles Technika Testnevelés
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Szerzé Cim Evsz. Konzulens
Haraszin Tiborné A sza{r]}tastechn1ka elemei - a programozdshoz 1984  [Sziicsné dr. Csiszar Magdolna
vezetd ut
Fazekas Csaba Szamitogépek alkalmazasa az oktatasban 1985  |Zorgel Ferenc
| Matematikai feladatok megoldasa szamitogéppel az X .
Barta Jénos altalanos iskola 1-4. osztalyaban 1987 | St6ka Gydrey
Horvath Gaborné M;]itefnfmlkm feladato}( megoldasa, szemléltetése 1990 |Stékane Palké Méria
szamitogéppel az also tagozatban
Nagy Zsuzsanna G]yal/(oroltato matematikai programok kisiskolasok 1992 | Tusnady LészI6né
részére
Keriiléné Stumpf Katalin | <¢57 matematikai programok tesztelése az dltaldnos| 95 |41 4n¢ palko Maria
iskola also tagozataban
Kovics Tamis A szam1togepelf alkalmazasi lehetoségei az also 1996 | Stokané Palké Miria
tagozatos oktatasban
Dancsosi Krisztidn :;éi‘;“"cg' afika alkalmazdsa a sikgeometria tanitd- | 07 | g6l ang palko Miria
. S Szamitogépi programok az als6 tagozatos tanitas- . .
Siska Krisztina ban (foként a matematika tantargy tanitasaban) 1997 | St6ka Gydrey
Szemanszki Krisztina A szamitogép mint az oktatas segédeszkoze 1997 [Stokané Palko Maria
. Kész szamitogépi programok tesztelése az also LAk N
Horvath Julia 1997 [Stokané Palko Maria
tagozaton
Halész Gabriella A Cf)memus IVJOGO allfalmaza51 teriiletei az altala- 1999 |Stokané Palké Miria
nos iskola also tagozataban
Seres Péter Matffmatllfal f)ktatoprogram az altalanos iskola 1-4. 2000 |Tusnady Laszléné
osztalya részére, Turbo Pascal nyelven
Az informatika felhasznalasi lehetéségei az also X .
Szoboszlay Marcell {agozatos matematikaoktatasban 2004 |Stoka Gyorgy
. , Az informatika felhasznalasi lehetéségei az 1-6. X .
Karajz Baldzs osztalyos matematika tanitasaban 2005 | Stdka Gyorgy
Vad Angéla A Man Matek becpitése a kerettantervbe a "Méso- | 5505 | §t6ang Palko Maria
dik matematikam" cimii 2. osztalyos tankonyv
P Az informatika alkalmazasi lehetdségei az 1-6. X .
Hresik Gyula osztalyos matematika tanitasaban 2006 |Stéka Gydrey
. . Az informatika alkalmazasi lehetségei az 1-6. . ..
Kissné Zsolcsak Orsolya osztalyos matematika tanitasaban 2007 |[Stoka Gyorgy
Vigdezki Tldiké A Mano Matek oktatoprogramok beépitése keret- 2007 |Stokané Palké Miria
tantervbe
So6s Marton Oktatasi segédanyag az altalanos iskola IV. oszta- 2008 |Stokané Palké Miria

lyos matematika tanitasahoz

"2 A sarospataki tanitoképzében késziilt azon szakdolgozatok listdja, amelyekben a szamitogépek, illetve altaliban az
informatika eszkozrendszerének a matematika tanitasaban-tanulasaban valé felhasznalasi lehetdségeit keresték a szerzok.
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Autograph

TV, Autograph: 30 napos probaverzi (30 nap van hétra) - [Munkalap - 1] _
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., Kozépiskolakban és a felscoktatasban sokkal hatékonyabb, latvanyosabb és élvezetesebb ma-
tematikat tanitani oktatast segito szoftverek hasznalataval ugy a tandrnak mint a didknak.

Az Autograph segit a valoszintiségszamitds és a statisztika alapelveinek megértésében, és lat-
vanyos két- és haromdimenzios abrazolasmodjaval fejleszti a didkok térlatasat. Az Autograph
szoftvert a brit Oundle School matematikaorain szerzett tapasztalatok alapjan fejlesztettiik ki.
Az Autograph projektorral kivetitheto, és interaktiv tablakon is hasznalhato. Két szint koziil
valaszthat a felhasznalo: ‘Egyszeriisitett’ illetve ‘Normal’. Az ‘Egyszeriisitett’ mod a kevésbé
tapasztalt felhasznaloknak ajanlott, arculata kénnyedén attekintheto. ‘Egyszeriisitett’ modban
azonban nem minden funkcio érheta el.

Az Autograph a Microsoft Windows alkalmazasaibol jo ismert kornyezetben fut. Az ott meg-
szokott modon tolthetjiik be az Autograph munkalapokat, masolhatunk abrakat, szovegeket,
adatokat mas Microsoft szoftverekbe is.” [75]
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Az dltalanos és kozépiskolai geometriaoktatasunk teljes egészében az euklideszi geometriara
épiil. Tanitvanyaink — jobb esetben — hallanak ugyan valamit Bolyai J&nos munkdssdagadrdl,
azonban a Bolyai-geometria, vagy daltalaban a nemeuklideszi geometridak témakore tavoli misz-
tikumnak tinik a legtobb gimnazista, sot még a felsobb matematikat tanulok jelentds része
szamara is.

Mindez talan azért van igy, mert — mivel preciz axiomatikus targyaldsra nyilvanvaloan nem
keriilhet sor — még azokat az absztrakcios lehetoségeket sem hasznaljuk ki, amelyek pedig szin-
te kézenfekvoen kinaljak magukat. Az idegenkedés oka lehet az is, hogy nem tartjuk kellGen
szemléletesnek a problémat ahhoz, hogy foglalkozzunk vele. A Bolyai.exe szamitogépi program
célja, hogy ezt az idegenkedést probalja oldani.

A program hasznalata csak a legalapvetobb szamitastechnikai ismereteket igényli: elinditasa
utan minden lépéshez részletes segitséget nyujtanak a meniipontokhoz rendelt HELP funkciok.

A program hasznalatihoz azonban sziikséges, hogy a felhasznalo rendelkezzék némi ismerettel
a hiperbolikus geometria témakorébdl. Ez a leiras azon érdeklodo, de a témaval csak most is-
merked? felhasznalok szamara késziilt, akik eddig nem foglalkoztak a hiperbolikus geometria-
val, vagy fel szeretnék eleveniteni az ezzel kapcsolatos ismereteiket. Igy e leirds csak a kozép-
iskolai ismeretekre tamaszkodva bevezeti a Bolyai Janos nevéhez fiizédoé un. hiperbolikus
geometria legalapvetébb fogalmait, azonban ezt szinte csak az ismeretterjesztés szintjén teszi.
Sem a programnak, sem ennek a leirasnak nem feladata, hogy a nem euklideszi geometriakrol
atfogo ismereteket nyujtson, mindossze egy szemléletes képeskonyv szintjén probal kedvet te-
remteni a tema elmélyiiltebb, matematikai igényességet feltételez6 megismeréséhez.
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A program hasznalata jo lehetdséget nyujt a felhasznalonak arra, hogy kisérletezzen, kiilonbo-
20 - alkalmasint szélséségesnek tiind - eseteket allitson eld, onallo felfedezéseket tegyen, olyan
osszefiiggésekre jojjon ra, melyekre talan még a program készitoje sem gondolt.” [76]

Cabri Geometry II Plus

8 Cobr Geometry I Plus

F&jl Szerkesztés Bedllitisok Munkafolyamat Ablak Sigé

(& | O A x-J2 =] A ]

Figure #1 *

ELVP =[N B[

H BB e 1655

A Cabri egy geometriai szerkesztd program, mellyel bonyolult geometriai szerkesztések veé-
gezhetok. Rajzolhato vele szamos geometriai objektum (pl. pont, egyenes, haromszog, sokszog,
kor), s ezen objektumok kozott fiiggoségi viszonyok alakithatok ki. Ez azt jelenti, hogy ha az
egyik objektumot mozgatjuk a rajzfeliileten, akkor a vele fiiggdségi viszonyban levo tobbi ob-
Jektum is mozogni fog vele egyiitt. Az elkészitett abrak modosithatok is: van lehetoség az egyes
objektumok torlésére, tud a program tavolsagot mérni, s mértani helyek is készithetok vele.
Bar nem ez az elsddleges funkcioja, de a geometriai szerkesztések mellett tud a program fiigg-
vényt abrazolni is. A fliggvényabrazolast az teszi lehetové, hogy a program képes a geometriai
objektumok jellemzdivel (pl. a pont koordinataival, a szakasz hosszaval) bonyolultabb szami-

tasok elvégzésere, igy egyesiti a dinamikus geometriai rendszerek es a szimbolikus algebra
Jellemzoit. ” [77]
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Derive

B Derive 6

EE

Fajl Seerkesztés Beszirés Képletkészitd Egyszerfisités Megoldds Apsliis Bealitasok Ablak Sigd
DEEE| BB X T =~ &% ma [ T +X | &
B2 Algebra 1 B m.ab ds

4 2

#: y= 0.5 - 3x +2
4 2

#2: 0.5x -3x +2:=0

4 2
# SOLVE(D.5:% - 3.x + 2 =10, x)

o J£2 J2 Walli} J1o
#4 x= - —— - voxE — - voxE — - ] - 1
2 2 2 2 2
J2 Kl J2 ®
5~ 8 3 4 -3 2 3 4

#5

B o.ooee

2B s Bl el Tl < A ul e TElel o] ool ] el el el ] [l T%]= <<l -] =l ela] =TT T 2]l
| s z[u]elz] k] afn[n]= o] nl plz] T o] ] ¥]a) T S S S S S e P [P R

A DERIVE egy matematikai szamitogépes program. Mint egy lebegopontos aritmetikaval
rendelkezé tudomanyos szamologép, képes dolgozni algebrai valtozokkal, kifejezésekkel,
egyenletekkel, fiiggvényekkel, vektorokkal, és matrixokkal. A DERIVE végre tud hajtani nume-
rikus és szimbolikus szamitasokat is, valamint algebrai, trigonometriai, matematikai fiiggve-
nyeket tud abrazolni 2, illetve 3 dimenzioban.

Ennek a programnak fo erdéssége a szimbolikus algebra, és az abrazolas. Tokéletes eszkoz a
matematika alkalmazdsahoz, matematikai feladatok dokumentalasahoz, valamint tanitashoz és
tanulashoz a matematika teriiletén.

A Derive tanaroknak és tanuloknak is idealis eszkoz a matematika oktatasanak és tanulasanak
tamogatasara. A Derive uj lehetoséget ad a matematika oktatdasaban, tanuldsaban és megérté-
sében azzal, hogy rendelkezik numerikus, algebrai és grafikus lehetéségekkel és ezek integralt
alkalmazhatosagaval. A Derive képessé tesz arra, hogy mas szemszogbdl szemlélve tanitsunk,
tanuljunk és értsiik meg a matematikat. A felhasznalo nagyon sok matematikai témaval foglal-
kozhat hatékonyabban, mint a hagyomdnyos modszertanokkal.

Rengeteg kérdés és probléema megoldodhato egy billentyii lenyomasaval a Derive-ban: a prog-
ram alkalmazasa kikiiszoboli a lélekolo és feleslegesen hosszu szamitasokat. A Derive a me-
chanikus és az algoritmikus szamolas elvégzésével leveszi a terhet felhasznalojardl, igy a tanu-
16 t6bb idot tolthet a matematikai alapfogalmak megértésével. Ahelyett, hogy a tanitas és tanu-
las unalmas mechanikus szamitasokat kévetelne meg, a tandarok és diakok koncentralhatnak
mas izgalmasabb és hasznosabb megoldasokra, illetve a feladatok mas megkozelitésére.

A felsooktatasban a matematikaoktatas jellemzo hibdit a tudas szintjétol fiiggetleniil is orvo-
solhatjuk a Derive 6 mindennapi hasznalataval, mind a tanitas, mind pedig a tanulas terén.”
[78]
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Euklides
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., Az Euklides olyan grafikai program, mellyel a geometriai szerkesztések felépitését gyakorol-
hatjuk és tanulmanyozhatjuk. Hasznalataval lehetoségiink nyilik a szerkesztések gyors és pon-
tos elkeészitésére, sokkal precizebben és kevesebb faradsaggal, mint hagyomanyosan papiron,
korzovel, vonalzoval. Nagy elonye a papiros szerkesztéssel szemben, hogy a szerkesztésen
munka kézben is valtoztathatunk,; barmikor egy mozdulattal atrendezhetjiik az addigiakat, ha
ugy gondoljuk, hogy nem elég szemléletes az abra, ekézben a szarmazdsi viszonyok megma-
radnak. Ez a lehetdség alkalmassa teszi a programot tanuldsi, oktatasi-demonstracios célokra
vagy akar osszetettebb problémdk elemzésére, diszkutaldasara is.” [79]

,,A lényeg diohéjban
Bazispontokat vehetiink fel, azokra objektumokat. Pl. két pontra szakasz, egyenes, kor (pl. ko-

zépponttal és keriileti ponttal adva). A felvett objektumok egymassal igen sokféleképp metszés-
pontokat képezhetnek, melyek ujabb objektumok alapjai lesznek stb.

A szerkesztések szamitogépes valtozata - a papiros valtozattal ellentétben - nagyon pontos;
amiknek egy pontban kell metszeniiik egymast, azok tényleg ugy teszik.

A program hasznalatat részletes Sugo és egy kozel 100 oldalas, fajlban letéltheto (esetleg
nyomtathato és kothetd) kézikonyv segiti

A legfontosabb a szamitogépes szerkesztésben az, hogy a kész szerkesztés elemei mozgathatok,
mikozben a szarmazasi viszonyok megmaradnak. Kiilonféle szineket és vonalstilusokat hasz-
nalhatunk a szebb abra és a jobb attekinthetoség érdekében. A lényegtelen objektumok elrejt-
hetdk.
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A program a szerkesztések logikus és didaktikus felépitését tamogatja, de az alapvetéeken tul
természetesen tobb tucat dsszetettebb objektumot is beépitve tartalmaz. Pl. szakaszfelezd merd-
leges, vagy egy haromszog nevezetes pontjai vagy érintok is kozvetleniil megszerkeszthetok.

A program képes az dsszes alapvetd pont-transzformacio elvégzésére - tiikrozések, eltolas, el-
forgatas, vetités, inverzio.

Az objektumokhoz (pontok, egyenesek stb.) cimkéket helyezhetiink el a képernyon, ezen tul pe-
dig megjegyzést fiizhetiink hozzajuk, mely kivansagra megjelenik. A cimkékben az objek-
tumparameéterek (pl. pont koordinatdi, szakasz hossza) dinamikusan is megjelenithetok.

Egyik kiilonleges lehetoség a nyomvonal-képzés. Ez azt jelenti, hogy egy elkészitett szerkesztés
egy kiindulasi pontjat gondolatban végigfuttatva egy adott gorbén megjelenithetié egy beldle
szarmazo pont palydja.

A program arra is képes, hogy a pont futdsat és a szerkesztés egészének valtozdsat mozgo
animdcioként mutassa. Sot még tovabb megy azzal, hogy a fazisok egyidejiileg is megjelenithe-
10k

Az animdcio paraméterei (fazisok szama, sebessége iranya és egyéb tulajdonsagai) kalibralha-
tok. A mozgasaban mentett animdcio is fajlba mentheto és kozvetleniil megnyithato. Lehetséges
oda-vissza jatszas és kockadzas is.
Lehetséges un. makrok készitése. Ez azt jelenti, hogy elvileg tetszoleges bonyolultsagu szer-
kesztéssel uj objektumot definialhatunk, amit utana a beépitettekhez hasonloan kezelhetiink;
mas szerkesztésekbe illeszthetjiik.

Pl. a mellékelt abrahoz el6zdleg elkészitettiink egy Otszog és egy hatszog szerkesztést, ezeket
makroként mentettiik. Utana ezek felhasznalasaval allitottuk ossze egy focilabda testhalojat. A
rejtettekkel egyiitt t0bb mint 500 objektumbol allo szerkesztés elkészitése mindossze néhany
perc.

Nagyobb szerkesztésekhez - és kiilondsen a makrok hasznalatahoz elengedhetetlen a grafikus
alkalmazasokbdl régota ismert un. folia-technika haszndlata, melyet az Euklides tamogat.

Ennek lényege, hogy az objektumokat képzeletbeli atlatszo irasvetité-foliakra csoportosithat-
Juk, hogy aztan az egy folian lévé objektumcsoporttal egyszerre gyorsan végezhessiink miivele-
teket; pl. teljes foliatartalmakat egy kattintdssal rejthetiink el és tehetiink ujra lathatova.

A program képes a kupszeletek (ellipszis, parabola, hiperbola) kezelésére. Ehhez kapcsolodo-
an a polus-polaris kapcsolatok is tanulmanyozhatok vele. ” [80]
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Az Euler 3D egy dinamikus térgeometriai szerkeszto- és szemléltetd program, melynek segit-
segeével tetszéleges bonyolultsagu térbeli alakzatokat abrazolhatunk. A testeket csucsaik, éleik
és lapjaik megadasaval definialhatjuk, mindekozben a kamerdak segitségével tetszés szerint
vizsgalhatjuk, ill. bejarhatjuk azokat. A program az adatok felvétele soran magas szintii mate-
matikai kontrollt biztosit, igy garantdlva a felhasznalo altal megadott értékek helyességét.”
[81]

,,A program elonyds tulajdonsadgai:

Az elsé és legfontosabb dolog, amit a programrol tudni érdemes, az, hogy a kiilonbozé polié-
derek megjelenitésén tul (amit a fentebb emlitett masik két program is kivaloan végrehajt) a
felhaszndlo a csucsok, élek és lapok megadasaval maga szerkesztheti meg az alakzatokat. Az
adatok helyes megadasanak érdekében a program magas szintii matematikai kontrollt biztosit:
pl. onatmetszo lapok sziirése, lapok siktorésének vizsgalata, konkav sokszogek haromszéogekre
valo darabolasa stb.

Adatkezelés

A program un. projektekbe foglalva kezeli a szerkesztéseket. A projektekbe tetszéleges szamu
alakzatot vehetiink fel (pl. a fenti képen az ot szabadlyos poliédert), melyeknek kiilon-kiilon ad-
hatjuk meg csucsaikat, éleiket és lapjaikat. A csucsok koordinatdinak megadasakor a numeri-
kus értékek mellett hasznalhatjuk a projectben definialt konstansokat is, melyekre a szerkesztés
soran a betiijeliikkel hivatkozhatunk. Az elkésziilt szerkesztéseket a program sajat fajlformatu-
mdaban - projectenként, vagy akar kiilon alakzatonként - elmenthetjiik, de exportalhatjuk VRML
1.0, vagy a Mapple computeralgebrai szoftver szintaktikajahoz igazodo Euler Text formdatum-
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ba is. (A VRMLI nyelvrdl és a Mapple-rol a JGYTF matematika tanszékének weblapjan is ta-
lalhato leiras).
Alakzatok megjelenitése

Az alakzatok megjelenitését a meniisor alatt elhelyezkedd eszkoztar gombjain szabalyozhatjuk,
pl.: a program kirajzolja-e az alakzat(ok) csucsait/éleit/lapjait, latszodjon-e a koordindtarend-
szer stb. A realisztikusabb abrazoldashoz két fényforras all rendelkezésre, ezek pozicidjat kiilon-
kiilon is megadhatjuk (statikus megvilagitas), vagy rogzithetjiik oket a kamera poziciojahoz
(dinamikus megvilagitas - "fejfény"). Az alakzatok kirajzolasandl hasznalhatjuk az un. szinat-
menetes megjelenitést is, amikor az élek és sokszoglapok szine az dket meghatdrozo csucsok
szinébdl keveredik ki.

Navigacio

A kamerdk mozgasai lényegében megegyeznek az elterjedtebb VRML-megjelenité programok
navigdcios lehetdségeivel: az alakzatokat a bal egérgomb lenyomdsaval 3 kiilonbozé modon
korbejarhatjuk, vizsgalhatjuk, a jobb egérgomb lenyomdsaval pedig kozelithetjiik, ill. tavolit-
hatjuk a kamerat. E lehetéségeket kihasznalva akar az alakzatok belsejében is "sétalhatunk”.
Kapcsolat a "kiilvilaggal”

A térbeli alakzatok interneten tortend megjelenitésének a legelterjedtebb formdja a mar fen-
tebb is emlitett VRML (Virtual Reality Modeling Language) formatumu megjelenités. A prog-
ram mind importalni, mind exportalni képes a VRML 1.0 formatumban. Ez alkalmassa teszi a
programot a vilaghalon talalhato hasonlo témaju weblapok adatainak a feldolgozasdra is.

Euler 3D az iskolaban

A matematikaordkon gyakran gondot okoz a tanuloknak, hogy elképzeljék a feladatban szerep-
16 térgeometriai alakzatokat, pl. a kiilonbozé modon csonkolt testeket, az atlokra illeszkedd
stkokat stb. A program segitségével e problémdak konnyen orvosolhatoak, hiszen a tanulok az
elore elkészitett fajlokat megnyitva maguk vizsgalhatjak meg a kérdéses testeket, sot - a megfe-
lel6 hattérismeret birtokaban - akdar maguk is megszerkeszthetik azokat.

Kapcsolat

A program folyamatos fejlesztés, finomitas alatt all, a felhasznalok (tandrok, didkok) visszajel-
zéseinek, észrevételeinek a figyelembevételével. Amennyiben Onnek barmilyen tovabbi étlete,
tandcsa, véleménye van a programmal kapcsolatban, kérjiik, irja meg azt e-mailben a program
fejlesztojenek a petrot@vipmail hu cimre, vagy a program weblapjanak vendégkonyvébe!”
(82]

129



5. sz. melléklet

Geometer
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Geometer v1.3

,,A program freeware, azaz szabadon és ingyenesen hasznalhato. Ezzel a programmal geomet-
riai szamitasokat végezhetiink.

Elsé lépéskeént a panel bal oldalan ki kell valasztanunk a szamitani kivant geometriai alakza-
tot. Ha kivalasztottuk a megfelelé alakzatot, akkor annak a rajza megjelenik a grafikus mezo-
ben. A kivalasztott alakzatnak megfelelo adatbeviteli mezék aktivialodnak, és csak azok jelen-
nek meg, amelyeket az adott alakzat szamitasai soran hasznalhatunk.

Az adatbevitel sorrendje tetszoleges lehet, és ha a panel aljan lévo ,, Adatok kiszamitasa”
gomb aktivva valik, akkor az addig bevitt adatokbol a program mar ki tudja szamolni az dsszes
tobbi adatot.

A szogek fokban jelennek meg decimalisan és fokperc-mdsodpercben kifejezve. Minden adat 4
tizedes pontossaggal jelenik meg.

A sikidomoknal keriilet és teriilet, a téridomokndl pedig feliilet és térfogat értékek lathatok.

Az "Uj adat’ gombra kattintva a kivdlasztott idom adatai torlédnek és 1ij adatokat vihetiink be.
Ha a panel felsé részén lathato "Szogek atvaltasa’ ikonra kattintunk, akkor egy ujabb panelon
szogatvaltasi lehetdségiink lesz. A szog értékét beirhatjuk decimdlisan, vagy fokperc-
mdasodperc formatumban. Az 'Atvaltas’ gombra kattintva az ellentétes mezében megkapjuk az
atvaltas eredményet.

Az "Uj adat’ gombra kattintva a panel alaphelyzetbe keriil, és 1ij adatot vihetiink be.” [83]

,, Geometriai szamitdsokat végezhetiink a programmal. A kivalasztott idom néhany adatat, ha
megadjuk, annak alapjan kiszamitia az ismeretlen adatok értékét. Hasznalhato haromszog,
derékszogii haromszog, kor, korcikk, korszelet, kocka, henger, kup, csonka kup, gomb, tégla-
test, gombszelet valamint gombréteg adatainak kiszamitasara. A hianyzo adatok kiszamitasa
mellett megadja a sikidomok keriilet és teriilet adatait, valamint a testek térfogat és felszin
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adatait is. A szogek adatait decimalisan és fok — perc - masodperc formdaban is megadja. Lehe-
téseg van szogek atvaltasara decimalisrol fok — perc - masodpercre illetve forditva.” [84]

GeoGebra

Three points on circle

Szabad alaizatok x| as b
9 A=@23)
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A GeoGebra egy dinamikus matematikai program, mely témajaban kapcsolodik a geometria-
hoz, algebrahoz és szamitasi feladatokhoz. Kozépiskolai oktatasi segédletként irta Markus
Hohenwarter a Salzburg Egyetemen.

A GeoGebra egyrészt egy dinamikus geometriai rendszer. Megadhatok benne pontok, vekto-
rok, szakaszok, egyenesek, kupszeletek és még sok minden mds, amik a késébbi szerkesztés so-
ran dinamikusan megvaltoztathatok.

Masrészt kozvetleniil megadhatSk egyenletek és koordindtdk is. Igy a GeoGebra lehetdséget
biztosit szamok, vektorok és pontok valtozoként valo kezelésére; fiiggvények derivaltianak és
intergraljanak meghatarozasara, gyok és szélsoértékek szamitdsara.

Ez a két tulajdonsag hatarozza meg a GeoGebra jellegzetességét: egy kifejezés az algebra ab-
lakban megfelel egy objektumnak a geometria ablakban, és viszont.” [85]
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A program haszndlata a Windows-os kérnyezetet ismerdknek nem okozhat gondot. De azok-
nak, akik még nem ismerik eléggé, a legtobb helyen segitséget nyujt egy rejtett felirat, ami ak-
kor jelenik meg, ha az egérrel a gomb kornyékére megyiink.

A program segitségével a halmazokkal végzett miiveleteket szemléltethetjiik. A lépések a kévet-
kezdk:
- Irjuk be a szemléltetni kivént kifejezést a Kifejezés alatti sorba.
- Nyomjuk meg a Szemléltetés gombot.
- Ha az eredmény ki szeretnénk nyomtatni, akkor kattintsunk a nyomtatas elotti mezobe.
(Ezzel csak jeleztiik a programnak nyomtatdsi szandékunkat.)
- A nyomtatashoz nyomjuk meg a felsé sor Nyomtatas ikonjat. (A nyomtatas elott a
nyomtatasi képet a felso sor elsé ikonjaval, a Nyomtatasi ikonnal nézhetjiik meg.)
- Ha uyj kifejezést akarunk beirni, kattintsunk a Torlés gombra.
- Ha a kifejezés beirasa soran hibaztunk (pl. 2 darab unidjelet irtunk vagy zarojelet
hagytunk le), a szamitogép a Szemléltetés gomb megnyomdsa utan hibaiizenetet ad,
amit a képernyd aljan olvashatunk.

A miiveletek sorrendje: A szamitogép eloszor a zardjelben lévo részt végzi el. A miiveletek sor-
rendjét tekintve elészor a komplementer-képzés keriil végrehajtasra. Ha nincs zardjel, vagy a
zarojelen beliil a komplementer-képzést kovetoen balrol-jobbra haladva végezziik el a kijelolt
miiveleteket.

Megjegyzés: Egyszerre két kifejezést is szemléltethetiink a képernyd bal, illetve jobb oldaldn.
Tay kénnyen eldonthetjiik, hogy a két kifejezés ekvivalens-e.

A programban két jaték is talalhato. Jatektérré a bal oldali képernyorész alakul at”. [86]
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Logika oktatéprogram
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,,A program célja, hogy a tanorai anyagot kiegészitve lehetévé tegye az ismeretek onallo tem-
poban tortend elsajatitasat.

A "Kezdés" feliratra kattintva baloldalon egy logikatorténeti dsszefoglalo, jobboldalon pedig a
tartalomjegyzék talalhato.

A logika torténete csak kiegészito anyag, de sok érdekességet tartalmaz az okortol napjainkig.
A tartalomjegyzék meghatarozza az elsajatitando anyag sorrendjét is, és mindig, minden ol-
dalrol kozvetleniil elérhetd az oldal tetejérdl.

Ugyancsak elérhetd minden oldal tetején a program hasznalata (ez az oldal).

Tehat a feladat nem mas, mint a tartalomjegyzéket kovetve végighaladni sorban a fejezeteken.

A kovetkezé fejezet kétféleképpen érhetd el: a tartalomjegyzéken keresztiil, vagy a "kovetkezo
fejezet” feliratra kattintva.

Két helyen talalhatoak gyakorlo feladatok: a Miiveletek dsszefoglalasa, és a Gyakorlo felada-
tok fejezetben. Mindkét helyen megtalalhatoak a megoldasok is, hogy kénnyen ellendrizheto
legyen a megoldas helyessége.

Az utolsé eldtti fejezet - Elet vagy haldl? - négy klasszikus logikai fejtordt tartalmaz. Itt is meg-
talalhatoak természetesen a megoldasok.

Az utolso fejezet a probadolgozat, amelyben tiz feladat és persze megoldas talalhato. A dolgo-
zat segit felmérni, hogy mely fejezetekben vannak még hianyossagok, s a végén, az értékelés-
ben ezeket fel is sorolja.” [87]
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Matematika oktatoprogram

Hanytéleképpen valaszthatsz ki &t szamot a 80 - bdl ?

sorsolés: [ B [ @ F

1| 2| 3|a|s|e| 78| a]in]an]iz]r3]r4]1s
16] 17| 18] 19] 20| 21| 22| 23| 24| 25| 28] 27| 28] 23| 30
32| 33| 34| 35| 38| 37| 38| 39| 40 41| 42| 43 44| 45

Ismétlés nélkiili

n n! 90!  86.87.88.-.
): = — 461 47| 48[ 49§ 50f 51| 52| 53| 84| 55| E@| 57| 58| 53| B0

ki(n-k)!  5185! 1.2.3 441} 52 03] 64) 65| o8 67| 68| 63| 70| 7] 72| 73] 74 75
76| 77| 78] 73| o0| &1 | e2] o3| 4| o5 65| 87| s 89| a0

(

k

FONEEo > T Matematiks oktats . I <G a

A programot a 12-18 éves korosztaly szamara készitette Nagy Istvan, a ceglédi Karolyi Mihaly
Szakkozépiskola matematika — fizika - informatika szakos tanara. A program alkalmas az
alapvetd elemi fliggvények vizsgalatara, a fiiggvény transzformaciok szemléltetésére, gyako-
roltatdsara, jol hasznalhatd a koordinatageometria tanitadsaban is. Segitségével elkalandozha-
tunk a matematika orszagutjan idészamitas el6tt 1800-t6l idészamitas utan 1957-ig.

BMP-képek forméajaban sok fontos és hasznos 0sszefiiggés szemléltetésére alkalmas tablo ta-
lalhat6 a programban, igy a hatvanyozas és gyokvonas azonossagai, a valds szamok halmaza, a
logaritmus azonossagai, a kdzéppontos hasonlosag, a vektorok

Az altalanos és kozépiskolaban tanitott fontos tételek koziil tobbel taldlkozhatunk ebben a
programban, példaul Pitagorasz tételével, Thalész tételével, az érintdnégyszog tétellel, a hir-
négyszog tétellel, a szinusz tétellel, a koszinusz tétellel, a kertileti szogek tételével, a szogfele-
z6 tétellel. A program segitségével vizsgalhatok és szemléltethet6k a geometriai fogalmak és
azok tulajdonsagai, példaul a haromszog, a négyszog, a szabalyos sokszog, a kor, a gomb, a
henger, a téglatest, a kup, a csonkakup, az Euler egyenes.

Az egyes ponthalmazok ko6lcsonds helyzetének vizsgalata is megoldhatdé a program keretei
kozott.

A programhoz egy egyszeri szovegszerkeszté is késziilt azért, hogy hasznalat kozben barmi-
lyen feljegyzést el lehessen késziteni, és sziikség esetén menthetd is legyen.

Gyerekek szdméra is késziilt program szerzéje nem feledkezhet meg a jatékokrol sem. igy ez a
program is tartalmaz matematikai jatékokat. Ezek a lottohuzas, a kockadobas és a tologatds
jaték. [88]
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Valoészintliségszamitas — Oktatasi segédanyag [89]
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., Elso nézetre egy analitikus alapokon nyugvo geometriai szerkesztoprogram, amelyben azon-
ban egyéb kiakndazhato lehetéségek is rejtoznek. Készithetok altala sikbeli szerkesztések, de
térbeli (3D) geometriai testek abrazolasara is alkalmas. Kivaloan alkalmazhato pl. dinamikus
szerkesztések, animaciok, illetve térbeli abrak esetén sikmetszetek készitésére. Szerkesztési esz-
kozeinek tara bé - sok érdekes extraval pl. az dsszes szabalyos és félszabalyos test megrajzol-
tathato vele. Nagy pontossagu mérések végezhetok a programban, és ezekre sok beépitett
fiiggvény alkalmazhato. Ezen feliil a program lehetéséget nyujt a geometriai transzformdciok-
kal kapcsolatos ismereteink tesztelésére, Voronoi diagramok, illetve szabalyos alakzatokkal
valo siklefedések készitésére is.” [90]

‘WinPlot
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A Winplot egy olyan matematikai fiiggvényabrazolo program, amellyel az abrazolasi ablak
valasztasatol fiiggéen a vagy egy-, vagy kétvaltozos (v=f(x), vagy z=f(x,y) alaku un. explicit)
fiiggvényeken kiviil paraméteres, implici. gorbék is megrajzoltathatok, dabrazoltathatok vele
pontsorozatok is. A grafikonon felvehetd futopont, megrajzolhato e pontban az érintdje (érin-
tosikja), valtoztathato paraméterekkel adhatok meg fiiggvények, stb. Ezen lehetéségek alkal-
massa teszik alap-, de foként kozépiskolas szintii felhasznalasat. Ezen feliil azonban a maga-
sabb matematika (a matematikai analizis illetve numerikus matematika) kedveldi szamdara tar-
togat par érdekes funkciot, mint pl. nullpontok, szélsoértékek megkeresése, approximalas, de-
rivalas, numerikus integralas, illetve egyéb mérések, valamint differencialegyenletek megolda-
sa. A program altal megrajzolt abrak konnyedén exportilhatok mas alkalmazasokba, akar
TeX-be is. Fiiggvénytani ismereteink letesztelésére is lehetéséget nyujt, valamint adott fiiggve-
nyeinket is megnézhetjiik, miként mutatnak koordinataik transzformaldsa utan. ” [91]
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6. sz. melléklet

Eredménylista az ,, Informatikai tevékenységek, jartassigok” cimii kompetencia felmérésrél
Ssz. A tevékenység végzésének gyakorisiga Atlag | Ssz. Mennyire magabiztos a tevékenységben Atlag
,‘,,‘., . o s kapcsolatok (IWIW, MySpac
1. 16a. Informaciok keresése az Interneten (gyakorisag) 4,06 1. felépitése (magabiztossag) 3,88
23a. Személyes kapcsolatok (TWIW, MySpace,...) felépitése 34b. Fényképezés digitalis fényképezogéppel (maga-
2. S 379 | 2 |0 ¥ e Y E 2 3,85
(gyakorisag) biztossag)
3. 15a. E-mailezés (gyakorisag) 3,77 3. 15b. E-mailezés (magabiztossag) 3,84
4, 34a. Fényképezés digitalis fényképezbgéppel (gyakorisig) 3,75 4. \I(:i:) Informaciok keres az Interneten (magabiztos- 383
5. 17a. Tanulmanyi tigyek intézése az Interneten (gyakorisag) 343 5. [22b. Csevegés (MSN, Skype, ....)(magabiztossag) 3,60
6. 22a. Cs e 17b.Tanulmanyi tigyek intézése az Interneten (maga-
3 a. Csevegés (MSN, Skype, ....) (gyakorisag) 3,41 6. . ; S © 3,27
biztossag)
24a. Video megosztd portilok (YouTube, Videa, ...) megte- 24b. Video megoszto portalok (YouTube, Videa, ...)
7. Mo L 3,16 7. P E . 3,26
kintése (gyakorisag) megtekintése (magabiztossag)
8. 30a. CD/DVD iras (gyakorisag) 2,77 8. [30b. CD/DVD iras (magabiztossag) 2,89
9. 35a. Fényképek szerkesztése (gyakorisag) 2,59 9. [35b. Fényképek szerkesztése (magabiztossag) 2,64
10.  [19a. Zenék, filmek letdltése (gyakorisag) 2,53 10. | 26b. Forum hasznalata (magabiztossag) 2,52
11. 25a. Tanulas az I_myemet segitségével (e- 2,36 11. [32b. Szkenner hasznalata (magabiztossag) 2,52
learning)(gyakorisag) = =
12, [2la. Programok telepitése (gyakorisag) 2,35 12, | 19b.Zenék, filmek let6ltése (magabiztossag) 2,51
2 anulas az Internct segitséoevel (o-learning
13. |32a. Szkenner hasmalata (gyakorisdg) 229 13 25b. T.mul.ls az Internet segitségével (e-learning) 2.49
(magabiztossag)

14, [20a. Programok letdltése (gyakorisag) 2,28 14. |21b. Programok telepitése (magabiztossag) 2,44
15.  [26a. Forum hasznalata (gyakorisag) 2,27 15. | 20b. Programok letltése (magabiztossag) 2,40
i Ao . e At Lo 36b. Videofelvételek készitése digitalis videokamera-

16. [31a. Rajzolas, grafikai program hasznélata (gyakorisag) 2,18 16. val (magabiztossig) 2,30

36a. Videofelvételek készitése digitalis videokameraval 31b. Rajzolas, grafikai program hasznélata (magabiz-
17. e 215 | 17, g L e 2,13
(gyakorisag) tossag)
18a.Elektronikus tigyintézés (bank, vasarlas, ...) (gyakori- 18b.Elektronikus tigyintézés (bank, vasarlas, ...) (ma-
18. : 1,97 18. : . = 2,10
sag) gabiztossag)
42a. Dokumentumok megosztasa, kozos szerkesztése (mun- 42b. Dokumentumok megosztasa, kozos szerkesztése
19. 191 | 19 2 ’ 1,94
kacsoport programmal) (gyakorisag) (munkacsoport programmal) (magabiztossag)
20. |43a. Laptop és projektor hasznalata kivetitésre (gyakorisag) [ 1,75 20. {il’/l:“hlf::)p és projektor hasznalata kivetitésre (maga- 1,82
38a. ,Sajat” DVD készitése (feliratozas, DVD menii készi- 38b. jat” DVD készitése (feliratozas, DVD menii
21 | b 150 | 210 |° D kesz 1,56
tés) (gyakorisag) készités) (magabiztossag)
22, |37a. Videofelvételek szerkesztése (gyakorisag) 1,49 22, |37b. Videofelvételek szerkesztése (magabiztossag) 1,55
o A . o Lo 40b. Hangfelvétel e és szerkesztése szamito-
23.  |33a. Karakterfelismerd program hasznélata (gyakorisag) 1,46 23. géppel (magabiztossag) 1,52
24, 40a. Havgielvelel készitése és szerkesztése szamitogéppel 1,45 24, ,ub.' Karakterfelismerd program hasznalata (magabiz- 147
(gyakorisag) tossag)
25. |4la. Multimédia elemek Osszeszerkesztése (gyakorisag) 1,44 25. ﬁ)l\l:.'i;/:nlluncdm elemek dsszeszerkesztése (magabiz- 1,45
26. |39a. Animaci6 készitése (gyakorisag) 1,37 26. |39b. Animacio készitése (magabiztossag) 1,41
27. |29a. Weboldal készitése, szerkesztése (gyakorisag) 1,36 27. |29b. Weboldal készitése, szerkesztése (magabiztossag) [ 1,37
28. |27a. Blog irsa (gyakorisag) 1,29 28. |27b. Blog irdsa (magabiztossag) 1,35
29. |28a. Wiki szerkesztése (gyakorisag) 1,18 29. |28b. Wiki szerkesztése (magabiztossag) 1,24
30. [44a. Interaktiv tibla hasznalata (gyakorisag) 1,18 30. |44b. Interaktiv tabla hasznalata (magabiztossag) 1,21
31. [45a. Digitalis rajztibla hasznalata (gyakorisag) 1,15 31. |45b. Digitalis rajztabla hasznilata (magabiztossag) 1,18
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