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1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Egy adott év buzatermesztésének eredményességét a betakaritott termés
mennyiségi és mindségi mutatdi egylittesen hatarozzdk meg. Az értékmérd
tulajdonsagok elemzése ¢és értékelése komplex feladat. A buzanemesités soran
elengedhetetlen a tulajdonsagok ismerete, azok egymashoz val6 viszonya,
évjarathatastol fliggd valtozasuk, hiszen a nemesitdi munka elsédleges célja, hogy az uj

fajta egy, vagy tobb tulajdonsag tekintetében feliillmulja az elédoket.

Ugyanakkor a gazdalkodok szamara sem masodlagosak a mennyiségi és a
mindségi mutatdk, hiszen buza-atvételkor a termésnek meg kell felelnie bizonyos
mindségi szempontoknak akkor is, ha napjainkban még mindig nem igazan fizetik meg
a mindségi felarat. Ett6l fliggetleniil a gazdalkodonak fontos ismernie a raforditdsok
szempontjabdl, hogy mely fajtakat érdemes termesztenie. Az eredményességet kb. 30-
30 %-ban a fajta- és az alkalmazott agrotechnika hatarozzak meg, a tovabbi mintegy 40

%-ot pedig a termOhely €s az évjarat egyiittesen hatarozzak meg.

Miar 1947-ben, a Karcagi Kutatointézet alapitasakor megfogalmazdodott az a
kiildetésnyilatkozat, hogy az intézet jaruljon hozza a vidéken, mezdgazdasagbol €16
emberek megélhetésének biztonsagosabba tételéhez, az orszag export-arualapjanak
biztositasahoz. Ezt mi sem bizonyitja jobban, mint — az intézetalapité6 — Dr. Vezekényi
Erné6 1949-ben megfogalmazott, ma is érvényes szavai: ,,A szikes tajak részére olyan 0j
fajtakat allitsunk eld, amelyek jol tirik a taj kedvezOtlen talajait és a szeszélyes
idojarast, az eddigi fajtadknal nagyobb, biztonsagosabb termést adnak, télallok,

erdsebben ellendllnak a betegségeknek ¢€s kivalo a lisztmindségiik is.”

Az intézet aktudlis 6szi bliza nemesitési programjanak is az a {6 célkitiizése, hogy
fajtaink feleljenek meg az alabbi kritériumoknak:

*  atdj sz€élsOséges talaj- és éghajlati adottsagaihoz alkalmazkodd, kivaldo mindségi
tulajdonsagokkal,  széles  alkalmazkodoképességgel,  télallosaggal  és
szarazsagtiiréssel rendelkez6 fajtak eldallitasa;

+ az Alfoldon és az északi hegyvidéken dominans lisztharmat, széar- és levélrozsda
rasszoknak ellenallo;

*  jol bokrosodo, kevesebb vetdmaggal is vethetd;
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*  gépi aratasra alkalmas, sziik szem-szalma aranyu;
* ajo tapanyagellatast meghalalo;

+  t4jfajtadk meglrzése, génerdzid megeldzése.

A regionalis klimatanacskozasok alkalmaval egyre gyakrabban hangzik el, hogy a
Karpat-medencében idovel megszaporodnak az egyre sz€lsdségesebb iddjarasi, évjarati
kilengések. Erre az agrotechnika eszkozei mellett a megfeleld fajtakivalasztassal és az e
mogott allo novénynemesitéssel lehet valaszolni. A novénytermesztési tapasztalatok
alapjan az eltérdé agrookologiai adottsagok kozott nemesitett noveényfajtak nagyobb
toleranciaval képesek elviselni az adott régiok kedvezdtlen tényezdit, jelentds
termésstabilitast biztositva ezzel a gazdadknak. Ezek a fajtak kedvezObb koriilmények

rrrrrr

produkalni.

A Kertészeti Lexikon (1963) meghatarozasaként a tajfajta nem mas, mint az egyes
tajakon a folyamatos termelés soran a vidék €ghajlati adottsagaihoz jo1 alkalmazkodott,
a természetes €s mesterséges kivalogatas (vagy népi szelekciod) hatasara kialakult
jellegzetes fajta. A helyi fajta pedig az orszag egyes tajain Onellatasra, vagy kozeli
piacon valo értékesitésre termesztett fajta, mely az illetd t4j agrodkologiai viszonyai
kovetkeztében az oda kerilt fajtak koziil termesztésre a legalkalmasabb,

leggazdasagosabb és ezért az illetd tajon vagy korzetben legjobban elterjedt.

Meg kell emliteni az 0n. ,,creol”, vagyis kevert fajtakat, amelyek nemesitett
fajtabol szarmaznak, de a folyamatos szelekciok révén adaptalodtak a helyi
agrookologiai adottsagokhoz, és gyakorlatilag tajfajtava valtak (BRUSH et al., 1992;
WOOD, 1997). A hazai szakteriilet ezeket a kevert fajtakat régi nemesitett fajtak
tajfajtaszerien fenntartott szarmazékainak nevezi; Qazdasagi értéket képviselnek,

elsésorban akkor, amikor megné a minéségi élelmiszerek iranti igény.

A magyar blzanemesités és -termesztés hires volt tajfajtair6l, amelyek hossza
idOn keresztiil alakultak ki a kiilonb6z0 buzatermesztési régiokban. A tajfajtak fontos
kiindulé alapanyagként szolgéltak a magyar bizanemesités szdmara. Ezek a t4jfajtak

hagyomanyosan j6 malom- és siitdipari tulajdonsdgokkal rendelkeztek, azonban



genetikailag heterogének voltak, mert az éghajlati adottsagok és a betegségek folytonos
valtozasai miatt a tajfajték is allandoan véltoztak (HANKOCZY, 1938).

Ertekezésemben — melyben a Debreceni Egyetem ATK Karcagi
Kutatointézetében végzett kutatomunkam eredményeit foglaltam Ossze — igyekszem
javaslatokat megfogalmazni a mezdgazdasagi termeldknek, egy olyan fajtara- és/vagy
genotipusra vonatkoztatott ajanlas megalkotasaval, amely biztonsaggal és elfogadhatd
stabilitassal termeszthetd, és amellyel még eredményesebben tudnak gazdalkodni a

Nagykunsag kedvezdtlen agrodkologiai koriilményei kozott.

Az ajanlott fajta/genotipus meghatarozasan til célom tudomanyos tényekkel
alatdmasztva bizonyitani a tdjnemesités létjogosultsdgat, miszerint a karcagi nemesitési
fajtak — adott esetben — kiemelkedden felillmuljak mas fajtak teljesitményét és/vagy
stabilitasat az aszalyos, vagy tulzottan csapadékos és/vagy kedvezobtlen
csapadékeloszlastit években, amely ravilagit a helyi kornyezeti viszonyok kozt

nemesitett fajtak altal nyujtott termésbiztonsagra.

2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Kisérletek helyszine, a Kkisérletben szereplé fajtak, meteorologiai adatok

A kisérletek beallitasara a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatdintézetének
teriiletén, a B1- és B2 jelii tdblakon keriilt sor a 2008-2014. évek tenyészidészakaban
négyismétléses, véletlen blokk-elrendezésben, 10 m?-es parcellakban.

A vizsgalat részét 23 Oszi buza fajta képezte, melyeket az értékelés soran
felosztottam aszerint, hogy extenziv, vagy intenziv fajtardl van-e sz6; utobbiakat tovabb
csoportositottam érésidejlik, szalkazottsaguk, valamint a nemesitésiik helye szerint.

A meteorologiai adatokat a DE ATK Karcagi Kutatointézetének teriiletén levd
automata meteorologia allomds szolgaltatta, melyet 2004 juliusaban telepitettek és

szerves része az Orszagos Meteorologiai Szolgélat halozatanak.



A 2008-2014. kozotti teljes tenyészidoszakok csapadék- és hémérsékleti adatait

az 1-2. tablazarok tartalmazzak.

1. tablazat: Az egyes tenyészévek csapadékadatai (mm)

(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2008-2014)

Tenyészév 50
Honap éves
2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | atlag
X. 15,2 49,7 23,1 18,6 40,6 42,1 31,8
XI. 25,4 116,2 56,2 0,0 18,7 48,5 43,6
XII. 64,4 41,3 93,1 57,8 41,6 0,2 39,7
l. 30,4 51,4 12,7 16,8 42,5 30,0 28,4
1. 40,1 62,3 15,0 18,0 51,0 23,5 26,5
Il. 46,9 12,1 22,0 2,5 110,2 20,0 24,9
V. 17,0 63,3 18,9 13,1 47,3 46,5 37,2
V. 16,9 124.8 46,9 61,9 81,9 49,3 54,2
VI. 121,9 105,2 49,3 57,6 62,9 37,8 71,3
Osszesen 378,2 626,3 337,2 246,3 496,7 2979
Eltérés 3576
az +20,6 +268,7 +76,6 -111,3 +139,1 -59,7 ’
atlagtol
2. tablazat: Az egyes tenyészévek kozéphomérsékleti értékei (°C)
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2008-2014)
Tenyészév 50
Honap éves
2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | atlag
X. 12,0 11,6 7,9 10,4 11,8 12,6 10,1
XI. 6,3 7,6 8,0 2,0 6,9 7,8 4,5
XII. 2,1 1,7 -1,1 2,4 -0,7 1,2 0,1
l. -2,1 -2,0 -0,6 0,4 -0,3 2,5 -2,5
1. 0,7 0,5 -1,1 -5,1 2,6 4,1 -0,6
1. 5,4 6,0 6,0 7,0 3,8 9,3 4,9
V. 14/4 11,4 13,1 12,3 12,8 12,6 10,6
V. 17,0 16,1 16,9 17,1 17,3 16,1 16,3
VI. 19,4 19,7 20,9 21,4 20,4 20,2 19,4
Osszesen 8,4 8,1 7,8 7,5 8,3 9,6
Eltérés 7,0
az +1,4 +1,1 +0,8 +0,5 +1,3 +2,6 ’
atlagtol




2.2. A vizsgalatok és értékelésiik médszere

A termésmennyiség €s hektoliter-tdmeg egész szembdl keriiltek meghatarozasra,

az alabbiakban ismertetett modon:

o termésmennyiség: betakaritasra keriilt az egyes parcellak teljes teriilete, ezutan
meghataroztuk a szemtermés nedvességtartalmat FOSS Infratec 1241 Grain
Analyser (évente dokumentaltan kalibralt) késziilékkel, majd a termést 14%
nedvességtartalomra standardizaltuk. Ertekezésemben végig a standardizalt
termésatlag szerepel.

o hektoliter-tomeg: meghatarozasahoz hektolitertomeg-méréedényt alkalmaz-
tunk, a tomeg mérését Gibertini Europe 6000 dg= 0,1 g laboratériumi

mérleggel végeztiik.

A beltartalmi vizsgalatokhoz a tisztitott szemtermésbdl parcellanként 2,0-2,0 kg
minta kerlilt megdrlésre Labor MIM labormalommal, majd a vizsgalatokat
szabvanyleiras alapjan végeztiik az adott célra alkalmas miiszerekkel.

o nedves sikértartalom + sikérteriilés: Perten Glutomatic sikérmosoé késziilékkel

+ késziilékhez tartozo sikércentrifugaval MSZ ISO5531:1995 (sikértartalom)
€s MSZ 3430:2008 (sikérteriilés) szabvanyok alapjan.

e Zeleny-index: Brabender razogéppel MSZ ISO 5526:1993 szabvany alapjan.

e Hagberg-féle esésszdam: Perten Falling Number 1400 késziilékkel MSZ 1SO

3093:1995 szabvany alapjan.

o Valorigrdfos értékszam, értékcsoport, vigfelvétel: Labor MIM Valorigraf

késziilékkel MSZ ISO 5530-3/1995 szabvany alapjan.

Az adatok feldolgozasahoz Windows 7 operacids rendszer alatt futd Microsoft
Word szovegszerkesztét, Excel tablazatkezel6t, SPSS statisztikai programcsomagot
haszndltam. A statisztikai értékeléseket — varianciaanalizis ¢és Pearson-féle
korrelacidanalizis — a Microsoft Office programcsomag Excel (a statisztikai
elemzéseket futtatd Analysis ToolPack csomaggal bdvitve) és az intézeti SPSS
statisztikai elemzdprogrammal szdmoltam. A tdblazatokat a Microsoft Office

programcsomag Word programjaval, mig az adatok grafikus &brdzolasat ugyanezen



csomag Excel programjaval végeztem. Az értekezés mellékleteit képezd térképi

anyagok szakmai konzultaciok és egyeztetések utan az intézet GIS laborjaban késziiltek.

3. EREDMENYEK

3.1. Az értékméro tulajdonsagok tenyészévenkénti egyiittes értékelése

A hat évijarat értékmérd tulajdonsagainak évenkénti atlagait egyiitt elemeztem.

A szalkas tipusu és a tar tipust buzdk eredményeire nem térek ki, mert minden

tenyészévben, minden tulajdonsagot illetden a szalkas buzak teljesitettek jobban (kivéve

harom tenyészévet a termésatlagok tekintetében; ezeket kiilon jelzem). A tulajdonsagok

atlagainak egylittes adatait a 3. tdbldzat tartalmazza.

3. tablazat: Az értékméroé tulajdonsagok alakulasa évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Ertékméré tulajdonsig 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- éggg
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 2014)

Termésatlag (t/ha) 783 | 555| 745| 7,32| 588| 7,15 6,87
Hektoliter-tomeg (kg) 749| 791 80,7| 816| 813 79,5
Nedves sikértartalom (%) 31,7 23,7 253| 31,3| 32,1| 31,0 29,2
Sikérteriilés (mm) 2,0 1,8 3,2 2,9 2,5
Zeleny-index (ml) 352 | 29,8| 423| 596 | 436 57,0 44,6
Hagberg-féle esésszam (s) 329 | 209| 332| 358 | 365| 317 318
Vizfelvevi-képesség (ml) 60,9 | 54,4| 58,2| 588| 64,2| 60,9 59,6
Siitéipari értékszam 644 | 36,0 59,5| 739| 603| 78,0 62,0

2008/2009-es tenyésziddszak

e Ebben az optimdlisnak nevezhetd buzatermd évben mértem a legmagasabb

termésatlagot (7,83 t/ha) és ekkor volt a legkisebb az eltérés a legalacsonyabb és a

legmagasabb terméseredmények szélsdértékei kozott (43,2 %), de ugyanez

megallapithat6 a kiillonb6z6 csoportok szélsdértékeirdl is. Az éréscsoportok koziil a

legmagasabb termésatlagot a kozépkései éréscsoport ért el (8,56 t/ha), a tar tipust

buzdk atlaga feliilmulta a szalkas buzak termésatlagat. A kiilonb6zé termShelyen

! Kivéve a hektoliter-tomeget és a sikérteriilést, melyek esetében ot, illetve négy év adatai allnak

rendelkezésre.




nemesitett fajtak termésatlaga kozott csekély eltérés volt tapasztalhato, de ez a
minimalis kiilonbség is a karcagi fajtaknak kedvezett.

A nedves sikértartalmat tekintve atlagban malmi I-es mindségli buza termett (31,7
%) kivéve az extenziv fajtakat, melyek javitdé mindséget produkaltak (35,6 %). Az
éréscsoportokat tekintve ebben a tulajdonsagban is a kozépkései éréscsoport volt a
legjobb (33,2 %), mig a nemesités helyétdl fliggd csoportok koziil a karcagi fajtak
értek el legmagasabb nedves sikértartalmat (31,6 %).

A Zeleny-index értékét alapul véve megallapithato, hogy sikérmindségben javitd
kozépkései éréscsoport ért el legjobb eredményt (38,7 ml), a nemesités helyétdl
fliggd csoportok koziil a karcagi fajtak atlaga jelentdsen feliilmulta a tobbi csoport
atlagat (41,7 ml).

A Hagberg-féle esésszamot nézve optimalis volt az éves fOatlag értéke (329 s), de
Kisebb-nagyobb eltérésekkel minden csoport atlaga az optimalis tartomanyba esett
(kivételt képez az extenziv fajtak atlaga, mely enzimszegénynek volt tekinthetd a
413 s-es értékkel). Legjobb eredményt a kozépérésii csoport (345 s), illetve a
karcagi fajtak (330 s) értek el.

Stitoipari értékszamban kifejezve atlagban malmi, B1 mindségli buza termett (64,4;
vf: 63,6 ml), azonban a csoportokat elemezve megallapithat6, hogy legmagasabb
értéket a kozépkései éréscsoport (73,8; vt 62,6 ml) és a szegedi fajtak csoportja
(67,8; vf: 58,1 ml) produkalt.

Ebben a tenyészévben statisztikailag igazolhatd, negativ, kozepes erdsségli
korrelaciot tapasztaltam a termésmennyiség ¢és nedves sikértartalom kozott
(-0,470%), pozitiv, kozepes korrelaciot a nedves sikértartalom és az esésszam
(0,481*), valamint vizfelvevé-képesség (0,653**) kozott és szoros volt az

Osszefiliggés a nedves sikértartalom és a siitdipari értékszdm (0,804%*) kozott.

2009/2010-es tenyésziddszak
Kifejezetten csapadékos tenyészidészakrol lévén szd (viznyomds és belviz
jellemezte a kisérleti teret), ekkor mértikk a legalacsonyabb termésdtlagot (5,55
t/ha) és ekkor tapasztaltam a legnagyobb eltérést a szélsdértékek kozott akar a
tenyészév, akar az egyes csoportok atlagat nézziik. Legmagasabb termésatlagot a

kozépkései éréscsoport ért el (6,45 t/ha), az extenziv fajtak kifejezetten gyengén



teljesitettek (3,62 t/ha). A kiillonboz6 termOhelyeken nemesitett fajtak termésatlaga
kozott ismét csekély volt az eltérés, a karcagi fajtak atlaga volt a legmagasabb.
Hektoliter-t6meg tekintetében malmi Ill-as buza termett (74,9 kg), a kdzépkései
éréscsoport ért el malmi I-es mindséget (76,9 kg), az extenziv fajtak pedig még
ilyen széls6séges korliilmények kozott is javitd mindséget produkaltak (79,5 kg). A
karcagi fajtak atlaga volt a legmagasabb a harom, nemesités helyét
megkiilonboztetd csoport koziil (75,4 kg).

A nedves sikértartalom étlagértékei alapjan Osszességében nézve takarmany-
mindséget tudtak a fajtak realizalni (23,7 %); az extenziv fajtak kivételt képeztek
ebben az évben is, malmi II-es mindséget értek el (28,7 %). Az éréscsoportokat
tekintve a kozépkései éréscsoport és a karcagi fajtak csoportja érte el a viszonylag
legmagasabb értéket (25,0-25,0 %).

A Zeleny-index értékeit tekintve megallapithatd, hogy a nagy csapadékmennyiség
hatasara gyenge mindségii volt a sikér ebben a tenyészévben (29,8 ml). Csak az
extenziv (33,3 ml) és a martonvasari fajtak (31,3 ml) tudtak malmi Il-es minéséget
elérni.

A Hagberg-féle esésszamot nézve az éves foatlag értéke (209 s) takarmany-
mindséget jelentett; mindossze a kdzépkései csoport (255 s), a szalkas buzak (230
s) csoportja, az extenziv fajtak (262 s) és a karcagi fajtak (226 s) csoportja ért el a
malmi mindségi kategoriat.

A csapadékos évjarat hatasara bekovetkezett gyenge sikérmindség a siitdipari
(36,0-C1; vf: 54,4 ml) mérhetd. Egyetlen csoport atlaga sem tudott malmi
mindségben teremni, Osszesen csak négy fajtat lehetett B2-mindségi csoportba
sorolni. A Cl-mindséget jelz6 csoportatlagok koziill legmagasabb értéket a
kozépkései éréscsoport (43,0-C1; vf: 57,3 ml), az extenziv fajtak (43,7-C1; vf: 54,7
ml) és a karcagi (37,6-C1; vf: 54,7 ml) fajtak csoportja ért el.

Statisztikailag igazolhatd, pozitiv, kozepes erdsségli korrelaciot tapasztaltam a
vizfelvevl-képesség és a nedves sikértartalom (0,546**), valamint az esésszam
(0,536**) kozott. Az esésszdm kozepes erdsségli korrelaciot mutatott a siitdipari
értékszammal (0,651%*) is. A nedves sikértartalom viszont szoros Osszefliggésben

allt az esésszammal (0,813*%*) és a siitdipari értékszdmmal (0,710%%).



2010/2011-es tenyészidiszak
Kozel optimalis tenyészid6szak volt, a masodik legmagasabb termésdtlagot (7,45
t/ha) ekkor realizaltak a fajtak és a szélsGértékek kozotti eltérés is alig volt
nagyobb, mint az igazan optimalisnak tekinthetd 2008/2009-es idészakban. A
csoportok koziill legmagasabb termésatlagot a kozépkései éréscsoport tudott
produkalni (8,09 t/ha), a kiillonbdzd terméhelyen nemesitett fajtak koziil a karcagi
fajtak atlaga volt a legmagasabb (7,69 t/ha). Az extenziv fajtak atlaga alatta maradt
az igazan optimalis évben mért értéknek.
Hektoliter-tomeg tekintetében Gsszességében is javito mindség termett (79,1 kg), de
mindegyik csoport atlaga is elérte ezt a mindségi kategoriat. A csoportok koziil az
extenziv fajtdk csoportja (80,7 kg) érte el a legjobb eredményt, ezt kovette a
kozépkései éréscsoport (80,5 kg), majd pedig a martonvasari nemesitésii fajtak
csoportja (79,3 kg).
A nedves sikértartalom atlagértékei alapjan Osszességében nézve a fajtak
takarmanymindséget tudtak realizdlni (25,3 %), mely gyenge eredmény nagy
valdszintiséggel kozvetleniil az aratas elott lehullott, kozel 30,0 mm-nyi csapadék
kedvezOtlen hatasaként jelentkezett. A csapadék ellenére a kozépkései éréscsoport
(30,3 %) és a karcagi nemesitésti fajtak (27,7 %) malmi mindséget értek el. A
sikerteriilésre nem volt jelentdsebb negativ hatassal az aratés elotti esé (2,0 mm).
A Zeleny-index értékeit tekintve megallapithatd, hogy nem csak a sikér
mennyiségében, hanem annak mindségében is okozott némi leromlast a betakaritas
elotti csapadék (42,3 ml), de nem akkora mértékben, mint amikor az egész
tenyésziddszak szélsOségesen csapadékos volt. A csoportok koziil a kdzépkései
éréscsoport (46,0 ml) és karcagi nemesitésli fajtdk csoportja (43,1 ml) érte el a
legjobb sikérmindséget.
A Hagberg-féle esésszamot nézve az éves foatlag értéke (332 s) alapjan javito
mindségli volt a megtermett buza; de nem csak foatlagban, hanem a csoportok
atlagaban is kielégitd volt a mindség e paraméter alapjan. A tar buzak kivételével
(295 s) mindegyik csoport 300 s feletti értéket realizalt.
A Dbetakaritads el6tti csapadék hatasara bekodvetkezett sikérmindség-leromlds a

siitéipari értékszamban is manifesztalodott. Eves atlagban malmi minéség termett
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(59,5-B1; vf: 58,2 ml), egyik csoportatlag sem érte el a javitd mindséget. Stabil B1
mindséget teremtek, kivéve a tar- és az extenziv fajtakat, ahol csak B2 mindséget
tudtak a fajtak produkalni. Legmagasabb értékeket a korai éréscsoport (64,6-B1; vf:
58,9 ml) és a szegedi fajtak (59,9-B1; vf: 54,2 ml) esetében tudtam mérni.

Statisztikailag igazolhato, pozitiv, kdzepes-szoros korrelaciot tapasztaltam a nedves
sikértartalom és a siitdipari értékszam (0,593*%*), a vizfelvevo-képesség (0,621**),
az esésszam (0,611%*) és a Zeleny-index (0,729**) kozott. Az esésszam kozepes
erdsségli korrelacidt mutatott a vizfelvevo-képességgel (0,684**), valamint a

Zeleny-index a siitGipari értékszammal (0,63 1**).

2011/2012-es tenyésziddszak
A meglehetésen szdraz tenyésziddszak ellenére atlagban jo eredményt értek el a
fajtak termésdatlag tekintetében (7,32 t/ha) és a szélséértékek kozotti eltérés sem
volt kiemelked6en magas. A csoportok koziil legmagasabb termésatlagot a
kozépkései éréscsoport ért el (8,33 t/ha), a szarazsagot a karcagi nemesitésii fajtak
viselték el a legjobban (7,70 t/ha).
Hektoliter-tomeg tekintetében megfeleld évnek szamitott (80,7 kg), a tar- és a
szegedi nemesitésti fajtak kivételével mindegyik csoportatlag elérte a 80,0 kg-0s
értéket. Legmagasabb HL-tOmeget elért csoportok a kdzépkései éréscsoport (82,0
kg), a martonvasari fajtak csoportja (81,3 kg) és az extenziv fajtacsoport (81,7 kg).
A nedves sikertartalom atlagértékei alapjan 6sszességében nézve a fajtak malmi I-
es mindséget teremtek (31,3 %), de tobb fajta elérte a javitd mindséget is.
Legmagasabb nedves sikértartalmat a kozépkései éréscsoport (33,0 %), az extenziv
fajtak (33,0 %) és a martonvasari nemesitésii fajtak (32,2 %) csoportja produkalt. A
sikerteriilés értékeire kifejezetten csokkentd hatassal volt az aszalyosba hajlo klima
(1,8 mm).
A Zeleny-index értékeir6l megallapithato, hogy ezt a tulajdonsagot alapul véve
ebben a tenyésziddszakban volt a legjobb mindségii a sikér (59,6 ml), viszont a két
szélséérték kozotti kiillonbség ebben a tenyészévben volt a legnagyobb. Tobb
csoport atlaga is elérte, vagy meghaladta a 60,0 ml-es atlagot (kozépérésii csoport:
60,0 ml, szalkas csoport: 66,0 ml, extenziv fajtdk: 69,5 ml, martonvasari nemesitésii

fajtak: 63,8 ml).
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Ebben a tenyészidGszakban atlagban magas Hagberg-féle esésszamot (358 S)
mértem. A csoportatlagokat is figyelembe véve megallapithatdo, hogy minden
csoport javitd mindséget ért el eme tulajdonsag alapjan. A legmagasabb értékeket a
kozépérésu csoport (367 s), az extenziv fajtacsoport (382 s) és a karcagi nemesitésii
fajtak csoportja (357 s) produkalt.

A szaraz tenyészidOszak hatdsara viszonylag magas siitdipari értékszamot mértem
¢ves atlagban (73,9-A2; vf: 58,8 ml). A csoportatlagokat tekintve a tar és az
extenziv fajtdk kivételével mindegyik elérte a javitd mindséget. Legmagasabb
értékszdmot a korai éréscsoport (75,4-A2; v 58,9 ml) és a martonvasari fajtak
csoportja (73,5-A2; vf: 59,6 ml), valamint az extenziv fajtacsoport (85,0-Al; vf:
57,5 ml) ért el.

Statisztikailag igazolhatd, pozitiv, kdzepes-szoros korrelaciot mértem a nedves
sikértartalom ¢és a vizfelvevo-képesség (0,788**), az esésszam (0,676**), a
sikértertilés (0,554**) és a Zeleny-index (0,521%) kozott. Ezen kiviil a hektoliter-
tomeg a Zeleny-index-szel (0,632**) ¢és a siitdipari értékszammal (0,710%*%)

mutatott kdzepes-szoros erdsségii 6sszefliggést.

2012/2013-as tenyészidoszak

Csapadékos tenyésziddszakrdl van sz6, amelynek jelentds negativ hatdsa volt a
fajtak termésdtlagara (5,88 t/ha). Legmagasabb termésatlaga a kozépkései
éréscsoportnak volt (6,32 t/ha), a viztobbletet a karcagi nemesitésu fajtak toleraltak
jobban (6,78 t/ha). Az extenziv fajtdk atlaga a jelentds allomanyddlés miatt alig
haladta meg a 4 tonnas hektaronkénti atlagot. Ebben a tenyészévben a tar fajtak
atlaga meghaladta a szalkas fajtak atlagat.

A sok csapadék (melynek zome az §szi-téli vegetacios periddusban hullott) ellenére
ebben a tenyészidészakban mértem a legmagasabb hektoliter-tomeget (81,6 kg) és
minddssze két olyan fajta volt, amelyik nem érte el a 80,0 kg-os hatarértéket. A két
sz€lsdérték kozott ebben az évben tapasztaltam a legkisebb eltérést és ugyanez volt
jellemzé a csoportok szélsdértékeire is.

A nedves sikértartalom atlagértékeit tekintve, 6sszességében a fajtaatlag ekkor volt
a legmagasabb (32,1 %), a fajtdk harmada javitd mindséget ért el. Legmagasabb
nedves sikértartalmat a kozépkései éréscsoport (33,2 %), az extenziv fajtak (39,0

%) és a martonvasari nemesitésii fajtadk (32,1 %) csoportja produkalt. A sikérteriilés
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értékei szinte mindegyik fajtanal ekkor voltak a legmagasabbak, ami a tenyészév
féatlagan is meglatszott (3,2 mm).

A Zeleny-index értékeket elemezve megallapithatdé, hogy a csapadékmennyiség
megndvekedett volta miatt a magas sikértartalom nem volt kiemelkedé mindségii a
43,6 ml-es foatlag ellenére sem, a széls6értékek kozott ebben az évben mértem a
legnagyobb kiilonbséget. Ugyan mindegyik csoport atlaga meghaladta a javitd
mindség hatarértéket, de az értékszam az esetek tobbségében éppen csak elérte azt.
Legmagasabb értéket a korai éréscsoport (45,3 ml), a szalkas buzak atlaga (48,2
ml), az extenziv bizak (58,2 ml) és a martonvasari fajtak atlaga (44,3 ml) ért el.
Ebben a tenyészidészakban mértem atlagban a legmagasabb Hagberg-féle
esesszamot (365 S). A szélséértékek kozotti kiilonbség is alacsony volt nem csak az
Osszes fajtat tekintve, hanem a csoportokon beliil is. A legmagasabb értékeket elérd
csoportok: korai éréscsoport (376 s), szalkas buzék csoportja (380 s), extenziv
fajtacsoport (391 s) és a karcagi nemesitésii fajtak csoportja (362 s).

Mint ahogy a Zeleny-index esetében is leirtam, a magas sikértartalom nem volt
kiemelked6 minéségli és ez a siitdipari értékszamban 1S megmutatkozott (60,3-B1;
vf: 64,2 ml), a legjobb fajtak sem érték el az Al-es mindséget. A csoportatlagokat
nézve is stabil Bl-es atlagértékeket kaptam. Legjobb siitdipari értékszamot elért
csoportok: korai éréscsoport (65,7-B1; vf: 65,2 ml), szalkas buzak (62,2-B1; vf:
67,3 ml), extenziv fajtacsoport (63,5-B1; vf: 64,8 ml) és a martonvasari fajtak
csoportja (61,0-B1; vf: 66,5 ml).

Statisztikailag igazolhatd, negativ, kozepes-szoros Kkorrelaciot mértem a
termésmennyiség és a nedves sikértartalom (-0,697**), valamint a Zeleny-index
kozott (-0,649%*). A nedves sikértartalom pozitiv, kdzepes korrelacioban volt a
sikértertiléssel (0,544**), a Zeleny-index-szel (0,608**), az esésszammal (0,446%),
a vizfelvevi-képességgel (0,695%*) és a siitdipari értékszammal (0,479*). Ezen
kiviil a Zeleny-index az esésszammal (0,646**), a vizfelvevo-képességgel (0,518%)

¢s a slitéipari értékszammal (0,632**) mutatott kdzepes erdsségii 6sszefliggést.

2013/2014-es tenyésziddszak
Enyhén szaraz tenyésziddszak volt, az atlagnal melegebb téli kozéphdmérséklettel.
A kisérletben a fajtak termésatlaga (7,15 t/ha) atlagosnak mondhatd; ez volt az

egyetlen olyan tenyészidszak, amikor a korai éréscsoport produkalt legnagyobb
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terméseredményt (7,67 t/ha), a tar buzdk némileg jobban teljesitettek, mint a
szalkés tipusu fajtak. A nemesités helye alapjan torténd csoportositast elemezve
megallapithatd, hogy a karcagi nemesitésti fajtak realizdltdk a legnagyobb
termésmennyiséget (7,70 t/ha).

Hektoliter-t6meg tekintetében jo évnek szamitott (81,3 kg), mindegyik csoportatlag
elérte a 80,0 kg-os értéket. Legmagasabb HL-tomeget elért csoportok a kozépkései
éréscsoport (81,9 kg), a karcagi fajtdk csoportja (81,5 kg) és az extenziv
fajtacsoport (82,5 kg).

A nedves sikértartalom atlagértékei alapjan Osszességében nézve a fajtdk stabil
malmi I-es mindséget teremtek (31,0 %), minddssze négy fajta volt, ami javito
mindséget ért el. Legmagasabb nedves sikértartalom-értéket a kozépérésli csoport
(32,3 %), a szalkas buzak (33,8 %), az extenziv fajtdk (39,3 %) ¢és a karcagi
nemesitéstt  fajtak (30,5 %) csoportja produkalt. A sikérteriilés értékeirdl
megallapithaté, hogy a legnagyobb eltéréseket ¢és ingadozdsokat ebben a
tenyésziddszakban tapasztaltunk (2,9 mm).

A masodik legmagasabb Zeleny-index atlagértéket ebben a tenyészidészakban
mértem (57,0 ml) tehat megallapithatd, hogy a kevesebb sikérmennyiség jobb
mindséggel parosult, bar a szélséértékek kozotti eltérés igen magas volt. A
csoportatlagok a tar és a szegedi nemesitésii fajtakat leszdmitva meghaladtak az
50,0 ml-es értéket. Legjobb mindséget elért csoportok: koézépérésii csoport (57,6
ml), szalkés csoport (62,7 ml), extenziv fajtak (69,8 ml), karcagi nemesitésii fajtak
(56,6 ml).

Ebben a tenyésziddszakban atlagosan nézve kedvez6 Hagberg-féle esésszamot (317
s) kaptam. Két fajta kivételével az Gsszes tobbi malmi I-es, vagy javitd mindséget
ért el az esésszdmuk alapjan és megéllapithatd, hogy ez volt az a tenyészév, amikor
a legkisebb volt az eltérés a kiilonbdz6 csoportok kozott, a legkiegyenlitettebb volt
az atlagok halmaza. A korai éréscsoport (321 s), a szalkds buzak csoportja (326 s)
¢s a szegedi nemesitésii fajtak (323 s) érték el a legmagasabb értékeket.

A legmagasabb siitipari értékszamokat ebben a tenyésziddszakban kaptam éves
atlagban (78,0-A2; vf: 60,9 ml), viszont a legnagyobb eltérés a szélsdértékek kozott
is ebben az évben volt tapasztalhatd (C1-t61 Al-ig). Mindegyik csoportétlag elérte a
javitdo mindséget; ezek koziil is a szegedi nemesitésii fajtak teljesitettek legjobban,

Al-es mindségi kategoriat elérve (85,7-Al; vf: 59,9 ml).

14



e Statisztikailag igazolhato, negativ kdzepes korrelaciot mértem a termésatlag és a

nedves sikértartalom (-0,480%), valamint a sikérteriilés (-0,505%) kozott. A

vizfelvevo-képesség pozitiv, kdzepes erdsségli Osszefliggést mutatott a nedves

sikértartalommal (0,571%%), a sikérteriiléssel (0,478%), a Zeleny-index-szel

(0,593**) és az esésszammal (0,586**). Ezen kiviil a hektoliter-tomeg a siitGipari

értékszammal (0,646**) mutatott kdzepes erdsségli 6sszefliggést.

3.2. A fajtak stabilitasanak egyiittes értékelése

A fajtak stabilitdsanak értékelését az alabbi modon végeztem:

Els6 lépésként a vizsgalt években mért termésmennyiségeket atlagoltam,
majd az atlagtél vett eltérés maximum- €s minimum értékei kozotti
kiilonbséget vettem alapul, minél kisebb ez az érték, annal kevésbé
befolyésolta az idéjaras az adott fajta termoképességét, majd az értékek
alapjan rangsoroltam a fajtakat (1=legkisebb, 23=legnagyobb).

Kovetkezd 1épésként minden évben rangsoroltam a fajtdkat az elért
teljesitményiik alapjan ¢és e szerint kaptak sorszamot (1=legjobb,
23=leggyengébb).

A két rangsorszamot Osszegeztem (értékiik 23 fajtanal 2-46 kozotti lehet és
minél kisebb, annal kedvezdbb).

A kapott érték alapjan ki tudtam valasztani azokat a fajtakat, amelyek

mind stabilitasuk, mind pedig a mért paraméteriik alapjan a legjobbak.

Ezzel a modszerrel minden értékmér6é tulajdonsagra elvégeztem a fajtak

stabilitasdnak vizsgélatit. Az egyes tulajdonsagokndl kapott értékeket Osszegeztem,

majd rangsoroltam a fajtdkat a pontszdmuk alapjdn (minél kisebb a pontszdm, annal

kedvezdbb), ezzel megkaptam, hogy hat év atlagidban, az Osszes tulajdonsag

tekintetében mely fajtdk voltak azok, amelyek az 0Osszes koziil viszonylag nagy

stabilitassal és jo értékmérd paraméterekkel rendelkeztek.
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A legstabilabbnak bizonyult fajtak® részletes adatait osszesitve a 4. tdblizat
tartalmazza, mig az eredmények grafikus megjelenitése az 1. abran lathatd. Az abrarol
nagyon jol leolvashat6 az a vitathatatlan tény is, hogy nem minden esetben a legjobb
mindségl fajtak a legstabilabbak egy-egy tulajdonsag tekintetében, illetve a legstabilabb

fajtak nem feltétlentiil rendelkeznek a legmagasabb értékméro tulajdonsagokkal.

4. tablazat: A hat év atlagaban legjobbnak és legstabilabbnak bizonyulo fajtak
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2009-2014)

2 , Eréscsoport | Szalkazottsag Nemesites

pontszam helye
KG Kunhalom 138 kozépkései szalkas Karcag
KG Széphalom 141 korai szalkas Karcag
Mv Suba 143 korai szalkas Martonvasar
Hunor 155 kozép tar Karcag
GK Holl6 157 kozépkései tar Szeged
Rona 174 kozép szalkas Karcag

A tablazat adatait elemezve megallapithatd, hogy a listavezetd hat fajta koziil
négy karcagi nemesitésli, mely aldtamasztja a célkitlizésemben megfogalmazottakat a
tajnemesités 1étjogosultsagarol. A szakirodalom szerint a megfeleld fajta megvalasztasa
mintegy 30 %-ban jarul hozza a bluzatermés megfelelé mindségéhez, azonban nem csak
a termesztési cél miatt fontos a fajta helyes megvalasztisa. A tajnemesitésnek
koszonhetéen egy adott tijkorzetben nemesitett fajta  sokkal nagyobb
alkalmazkodoképességgel rendelkezik az adott t4jban wuralkodd agrodkologiai

feltételekhez, igy termesztésiik nagyobb biztonsaggal végezheto.

A szélkds genotipusok abiotikus stressztiir-képességét mar az évtizedekkel
ezeldtti szakirodalmak is tényként emlitik, mely tény az értékezésemhez végzett

adatelemzések soran is bizonyitast nyert.

Az éréscsoportok tekintetében nem lehet egyértelmilien kijelenteni, hogy csak

valamely éréscsoporthoz tartozd fajtak a megfeleldbbek — az eltérd érésidejli fajtak

ZA kapott pontszdmok korrekt elemzésénél meg kell jegyezni, hogy a Rona fajtat pontszamban ugyan
megeldzte két extenziv fajta is, de az értékmérd tulajdonsdgoknal emlitett tény miatt nem keriiltek bele az
ajanlott fajtak k6z¢, mivel kifejezetten gyenge szarszilardsaguk miatt termesztésiik nem javasolt intenziv
buzatermesztési koriilmények kozott.
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egyiittes vetése azért lehet kiilondsen megfontolandd, mert ezaltal az aratas
szakaszolhatobba valik és az optimalis érésiddben torténd betakaritds a késébbiekben

nem megy a mindség rovasara.
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1. dabra: A legjobb- és egyben legstabilabb fajtak
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2009-2014)




4. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. Szant6foldi kisérletben eltéré évjaratokban vizsgaltam a Nagykunsagban,
Karcagon, az 6szi buza egyes értékmérd tulajdonsagainak, az idéjaras hatdsara
bekovetkezd valtozasait, valamint a vizsgalt fajtdk stabilitasat. A stabilitas
értékeléséhez kialakitottam egy 1) értékelési modszert, mely jol alkalmazhato
egy adott termesztési tajkorzethez legjobban illeszkeddé  buzafajta
kivalasztasahoz.

E moddszert a karcagi tajnemesitési programban hatékonyan alkalmazom, mely
nagyban segiti az eredményes szelekciés munkat. Nemesiti tevékenységem
ideje alatt tobb novényfaj fajtajeloltjének és fajtajanak eldallitisaban vettem
részt, tarsnemesitéje vagyok tobb dallamilag elismert és szabadalmaztatott
fajtanak (fajtak: 2 db 0Oszi baza, 1 db Gszi arpa, 1 db szegletes lednek;
szabadalmak: 3 db 6szi buza /2 db megadott oltalom és 1 db folyamatban/,

valamint 2 db 6szi arpa).

2. Bizonyitottam, hogy a szdlkas tipusi Oszi buza fajtak nagyobb abiotikus

stressztlird-képességgel rendelkeznek a tar tipust fajtakhoz képest.

3. Megallapitottam, hogy a Nagykunsagban az 6szi biiza csapadék-optimuma 230-
380 mm a tenyészidOszakban; az e feletti, illetve az ez alatti csapadékmennyiség
terméscsokkenést okoz. Statisztikai elemzésekkel bizonyitottam, hogy a
Nagykunsdgban a csapadékmennyiség novekedésével az Oszi buza mennyiségi

¢s mindségi mutatoinak értéke csokken.

4. A sajat értékelési modszerem alkalmazasaval is bizonyitottam, hogy az extenziv
tipusi buzdk a Nagykunsag szélsdséges agrodkologiai koriilményei kozott
kimagaslé mindségi eredmények elérésére képesek (sok esetben elérve a 35-39
szazalékos nedves sikértartalmat, 58-69 ml kozotti Zeleny-indexet és 80,0 feletti
stitdipari értékszamot). Javaslom a nemesitési programokba valé nagyobb foku

integralasukat, keresztezési partnerként valo felhasznalasukat.
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5. Tudomanyos munkdmmal bizonyitottam, hogy az eltéré genotipusokra hato
tényezok — évjarat, talajadottsdgok és talajmiivelés — mindsitését csak Osszetett,
komplex, idésoros elemzéssel, rendszerbe foglalva lehet és kell egy termesztési

tajra, tajkorzetre elvégezni.

5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

1. A csapadékban gazdag évjaratokban — a magas agyagtartalmu talaj kedvezdtlen
vizgazdéalkodasa, a hagyomanyos miivelés gyakorlatdban kialakul6 eke- és/vagy
tarcsatalpréteg miatt — pangd viz halmozodik fel a buza gyokérzonajaban, ez

altalanos levegdtlenséget okoz.

2. Bizonyitott tény a tajnemesités és tajtermesztés létjogosultsaga, a tajfajtak
gazdasagosan ¢és nagyfoku stabilitassal termeszthetok. Nemesitésiik hozzajarul a
kornyezeti fenntarthatésaghoz, mivel a helyi adottsagokhoz alkalmazkodni
képes fajtdk nemesitése/elddllitasa az adott agrodkoldgiai, talajtani,

agrotechnikai viszonyok kozott a legkisebb kornyezeti terhelést jelenti.

3. A fajtak stabilitdsanak értékeléséhez kialakitott G médszer a nemesitdi munkat
gyakorld szakemberek szdmara jol alkalmazhatod eljaras egy adott termesztési

tajkorzethez legjobban illeszkedd btizafajta kivalasztasdhoz.

4, Mivel az extenziv tipusi buzdk a Nagykunsdg sz€lsOséges agrookologiai
koriilményei kozott kimagasldé mindségi eredmények elérésére képesek, ezért a
nemesitd szakemberek szdmadara javasolandé a nemesitési programokba vald

nagyobb foku integralasuk, keresztezési partnerként valo felhasznalasuk.
5. SzélsOséges agrookologiai adottsagokkal rendelkezd teriileteken nagyobb

biztonsaggal termeszthetok a szalkas tipusi buzak, mivel nagyobb abiotikus

stressztlir6-képességgel rendelkeznek a tar tipust fajtakhoz képest.
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