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OSSZEFOGLALAS
Megdallapithato, hogy az utészezonban vizsgalt Jshonos
cigdja, szapora meriné és barbadoszi tenyészkosok higitott onddja
kiilonbozé homérsékleten eltérd ideig orzi meg mozgds képességet.
A szerzék 23°C-on és 8°C-on vizsgaltik 24 oranként 3 napig a
Jjuhondo motilitasat. Mindkét taroldasi homérséklet esetén az
értékek legnagyobb mértékben az ondovételt koveté 24 oraban
csokkentek, majd a csokkenés mértéke lassult. A tobbtényezds
varianciaanalizissel —a  friss ondo motilitasi  eredményeit
hasonlitottak dssze a csoportok kozétt és a szapora meriné fajta
esetében szignifikansan nagyobb értékeket talaltak a mdsik két
fajtahoz képest. A fajtak kozott és azokon beliil nagy egyedi
kiilonbségek mutatkoztak a friss sperma motilitasaban. A tarolds
idé
fliggvényében megallapitottik, hogy 8°C-on a sejtek motilitdas

sordn vizsgdalva az ondo motilitasanak valtozasat az
csokkenésének tendencidja nem volt oly meredek, mint a 23°C-on
A friss
szobahdmérsékleten (23°C) tarolt ondo esetén jobb motilitasi

valo  tarolasnal. ondoban mért alacsonyabb pH
eredményeket adott, mint a magasabb pH. A tdarolis soran —
mindkét hémérsékleten — a szapora meriné ondojanak motilitisa
(él6%) volt a legmagasabb értékii és az idé eldre haladasdval a
csokkenés mértéke kisebb volt, vagyis e fajta egyedeinek tarolt
higitott onddjaban 1év6 sejtek orizték meg nagyobb aranyban elére
halado mozgasi képességiiket.

Kulcsszavak: kosok, tarolds, sperma, pH-érték
SUMMARY

Semen of 10 Tsigai,3 Prolific Merino and 7 Barbados
Blackbelly rams was taken in January, out of the season. Split
samples of the diluted semen samples were kept at 23, v.s. 8°C and
their motilitywas evaluated daily for 3 days by subjective
microscopic investigation. The ratio of motile spermatozoa was
strongly decreased during the first day, later the motility rate was
sinking more slowly. It could be stated by multivariance analysis
that the motility value of diluted semen of Prolific Merino rams
was higher and showed a slower reduction as compared to the
other two breeds. The decrease of the motility rates was slower at
8°C than at 23°C.
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BEVEZETES

A himivarsejt 6ndlld mozgasra képes, autonom
sejt, amelyen a testi sejtekre jellemzd morfologiai
tulajdonsagok alig figyelhet6k meg. A spermiumok a
him allatok heréjének kanyarulatos csatornaiban
képzddnek, az dsondosejtekbdl, tobbszords szamtarto
(mitotikus) osztodason esnek at, majd az érési fazis

késébbi  szakaszaban  szamfelez8,  redukcios
osztoédassal ~ (meiosis)  haploid  kromoszoéma-
garnitiraju sejtté (spermatida) valnak (Gere, 1996).

Az ondoésejt (spermium) fejét, nyakat, torzsét €s
farkat kiillonboztetjik meg. A fej a sejtmagbol, a
nyak a sejtkdzpontbol, a torzs és a farok a sejt
plazmajabol alakul ki (Veress, 1982). Haraszti (1987)
szerint az ondosejtek fejének feliilete negativ, a farok
felillete pozitiv elektromos toltésii. Az elektromos
toltés élettani jelent6sége, hogy Osszerendezett
mozgast tegyen lehet6vé, ¢és megakadalyozza a
spermiumok Osszelitkozését, Osszecsapodasat. Ha az
ondosejtek elvesztik a toltésiiket, azzal egyiitt a
termékenyitd képességiik is elvész (Veress, 1982).
Salamon (1976) szerint a spermiumok legjellemzébb
tulajdonsaga és termékenyitd képességiik
nélkiilozhetetlen feltétele a mozgés, mely biztositja a
himivarsejtek el6rehaladasat, vizsgalataval pedig,
kovetkeztethetiink a termékenyitd képességére is. Az
ondosejtek tomegmozgasa a vaginalis tipust allatok
spermajara jellemzo, ilyenkor a mikroszkop alatt kis
nagyitassal vizsgalva a spermiumok halvonulas-
szerti, hullamz6 mozgasat lathatjuk. Kialakitdsdban a
nagy spermiumkoncentracio és az egyes spermiumok
nagy sebességli egyedi mozgasa mellett, a feliileti
fesziiltségnek és az ondosejtek elektromos toltésének
is van szerepe (Becze, 1983; Haraszti, 1987). A
himivarsejtek ~ vizsgalatara  alkalmas  szamos
(bonyolult és draga felszereléseket igényld) mddszer
ellenére a mindennapi diagnosztikdban az ondo
mindsitésére a mozgas vizsgalata terjedt el a
legszélesebb korben, mivel egyszeri, gyors és jol
tikrozi a himivarsejtek életképességét (Horvath és
mtsai, 20064, b).

Az egészséges allatok ejakulatumaban 10-20%
elhalt, 3-15%-o0s korosan deformalt, és 2-8%
plazmacseppes, éretlen spermium talalhatdo (Mucsi,
1997). Fehér (2000) szerint az ondoholyag valadéka
tobb mint az Osszes tobbi jarulékos nemi mirigy
valadéka egylittesen, a kérddzoké vizszerli, sok
fruktdzt, mezoinozitot, ergotianint és citromsavat
tartalmaz. A prosztata valadéka allatfajonként
kiilonb6z6 mindségii, savoszerii. Mennyisége juhban
az ondd 4-6%-a. Redukalt cukrokat, proteolitikus
enzimeket és szabad aminosavakat tartalmaz,
elektrolitokban nagyon gazdag, serkenti az
ondosejtek mozgasat. A Cowper-féle mirigyek
valadéka az ejakulatum el6tt iril, eldsegiti az
ondodsejtek gyors és veszteségmentes aramlasat,
viszont csokkenti az ondosejtek élettartalmat. Mivel
az ondd kémhatasa (pH-értéke) is jelentdsen
befolydsolhatja annak termékenyitd képességét
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vizsgalata sziikséges a spermavétel utan. Az ond6 a
plazma puffer hatdsi anyagai (citrat, bikarbonat,
fehérjék) segitségével igyekszik a pH-értéket
fiziologids  szinten  megtartani. Az  ondodt
szobahdmérsékleten tarolva abban a pH savi iranyba
tolodik el, mert a cukrok bontasa soran tejsav
keletkezik. A baktériumokkal szennyezett ondo
pH-ja pedig lugos iranyba tolddik el. A kosondo
esetében a pH-érték fiziologids esetben 6,8-7,2 kozott
valtozhat (Haraszti és Zoldag, 1993; Husvéth, 1994;
Pécsi, 2007). Szenci (1984) szerint a kosond6 atlagos
mennyisége 1 ml (0,7-2 ml), amelynek 1 ml-re
atlagosan 3 milliard (2-5 milliard) ondodsejtet
tartalmaz.

A juhok mesterséges termékenyitésében nagy
segitséget nyujt a sperma termékenyitd képességének
24-48 oraig valdo megérzése, amely 0°C és +5°C
kozott végzett folyékony konzervalassal torténik
(Javor, 2006). A 2-4°C-ra hiitétt kos spermaban a
sejtek mozgasa minimalis, igy 2-3 napig nagy
biztonsaggal eltarthato, termékenyitd képessége nem,
vagy alig csokken, ha a higitds és konzervalas
szabalyait betartjuk, és megfelelé higitot hasznalunk.
Nagyon valdszinli, hogy a rendelkezésre allo
mélyhiitott kos sperma termékenyitd képessége mar
kozel kielégiti a gyakorlat igényeit, de az
inszeminalasi technoldgian egyértelmiien javitanunk
kell, a fertilizacié biztonsadgat fokozzuk (Pécsi,
2007).

Jol ismert, hogy a mérsékelt égdvon a legtdbb
juhfajta szaporodasi tevékenysége Osszel zajlik,
szezonhoz kotott, és a fotoperiodussal, a nappali
vilagossag hosszanak valtozasaval all
Osszefliggésben. A szezonalitds inkdbb a ndivara
allatok szaporodasara jellemzd, de kétségtelen, hogy
egyes fajtak kosainal is megallapithatdo (Becze és
mtsai, 1983). A mérsékelt égdvben a kosok
spermatermelése  folyamatos, bar a termelt
spermiumok szama &sszel magasabb, mint tavasszal
(Dacheux ¢és mtsai, 1981). Sarlés és Molnar (1995)
brit tejeldjuh kosoknal augusztusban az abnormalis

srer

megfigyelték. Mivel a here parenchymat nagyrészt

spermatogén szovet alkotja, a spermatermelési
aktivitds szezonalis valtozdsa kifejezddik a here
méretében ¢és térfogatdban. A here sulyanak

szezonalis valtozasa fiigg a fajtatol és altalaban a
magasabb szélességi fokon (>40°) a kosok szexualis
viselkedése is valtozik a here stlyanak valtozasaval
parhuzamosan; egy nyari-6szi csucs €s egy tavaszi
visszaesés tapasztalhat6. A tropusi €govrol (10-30°)
szarmazd juh és kecske fajtdk azonban egyaltalan
nem, vagy csak kis mértéki{i szezonalitast mutatnak
(Avdi et al., 2004).

El6z6 évben beszamoltunk az awassi kosok
ondojanak eltarthatosagarol kiilénb6z6
hémérsékleten és ramutattunk a fajtdn beliili nagy
egyedi eltérésekre.

Jelen munkankban a vizsgalatokat, az Gshonos
cigaja, a szapora merind és a barbadoszi kosokkal
végeztilk, mert nincsenek adatok arra, hogy ezen
fajtak esetében, hogyan valtozik eltéré hdmérsékleten
tarolva a higitott juhondé mindsége. Megvizsgaltuk,

hogy e tekintetben taldlunk-e statisztikailag is
kimutathat6 kiilonbséget a fajtak kozott. Vizsgaltuk
tovabba azt is, hogy a levett ond6 pH-értéke
befolyasolja-e annak tarolhatosagat.

ANYAG ES MODSZER

A kisérletbe 20 tenyészkost vontunk be, melyek

harom fajtaba tartoznak. Az G6shonos cigaja csodkai
fajtavaltozatat, a szapora merinot és a sz6rds juhok
csoportjaba tartozd barbadoszi fajtaji kosok friss
illetve 8°C-on és 23°C-on tarolt higitott ondojat
vizsgaltuk.
A szapora merind az év barmely szakdban ivarzik,
stiritve ellethetd, igényes, belterjes tartast igényld
fajta (Veress €s mtsai, 1995). A cigdja egy régi,
Onallo fajta, amely az Osi kis-azsiai fajtakorbe
sorolhatd, Magyarorszag teriiletén az 1700-as
években jelent meg, jelenlegi tenyészteriilete 12-14
orszagra terjed ki (Javor és mtsai, 2006). Nyolc
orszagban taldlhatdo 41 cigdja és zackel fajtakorbe
tartozd juhadllomanyra kiterjedd genetikai tdvolsag
becslését végeztek Kusza és mtsai  (2008),
megallapitasaik szerint a vizsgalatba vont 12 magyar
cigdja allomany genetikai szerkezete nem tér el
nagymeértékben egymastdl. A Debreceni Egyetem
Kisérleti telepén a cigdja csokai fajtavaltozatat tartjak
fenn, és ugyanitt tenyésztik a szapora merind és a
barbadoszi fajtat is. Ez a fajta Amerikdban a
legismertebb szOros juh fajtdk kozé tartozik, mely
szarvatlan,  aszezonalisan  ivarzik, ikerellésre
hajlamos ¢€s koran tenyésztésbe vehetd (Mason,
1980).

A spermavétel az utdszezonban - a Debreceni
Egyetem Agrar-és Miszaki Tudomanyok
Centrumanak Kismacsi Kisérleti telepén - 2008.
januar 7-én volt 10 cigdja, 3 szapora merind és
7 barbadoszi kostdl. A spermavétel utan ugyanitt
vizsgaltuk a friss sperma mennyiségét (ml-ben),
stiriségét  (szubjektiv  becsléssel),  motilitasat
(szubjektiv mikroszkdpos vizsgalattal) és a pH-jat
(indikatorpapirral), ezt kdvetéen keriilt sor a sperma
higitasara. A higitashoz Tris-higitét hasznaltunk,
mennyisége az ondo striiségétol fliggott. A higitott
ondot két részre osztottuk és az egyik felét hiitében
8°C-on, mig a masik felét a 23°C-on taroltuk a
Debreceni Egyetem Agrar-és Miiszaki Tudomanyok
Centrumanak, Spermalaboratériumaban. Az
elérehaladd mozgast végz6 spermiumok aranyat 24
oranként mikroszkoposan szubjektiv  becsléssel
vizsgaltuk 3 napig. A motilitas értékelést OLYMPUS
BX61 mikroszképban DP71 kamera segitségével
végeztiik.

Az adatok statisztikai értékeléséhez tobbtényezds
varianciaanalizist végeztiink.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A friss sperma esetében az altalunk megallapitott
mennyiség, siriiség, motilitdas és pH értékek a
korabban leirt irodalmi adatoktdl nem tértek el
jelentésen. A friss ondoban mért pH és az
ejakulatumban eléhaladdé mozgast végz6 spermiumok
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aranya (€16 %) kozott nem talaltunk Osszefiiggést
(korrelaciot). A friss ondd motilitasat vizsgalva a
szapora merino (76,7%) esetében kiemelked6en nagy
értékeket kaptunk. A barbadoszi (53,3%) fajta
ejakulatuma volt a leggyengébb ebben a tekintetben,
a cigaja kosok (66,7%) pedig a két fajta csoport
kozotti értékeket mutattak.

A motilitds 23°C-on tarolt higitott spermakban
(ahogyan az varhato is volt) az ondovételt kdvetd 24
ora elteltével jelentsen csokkent mindharom fajtanal
(C-18,3%; SzM-28,3%; B-12,5%) (I. dbra), egyes
kosok esetében mozgis mar szinte nem volt
észlelhetd (B6226 és B6221: 5-5%).

1. dbra: A metilitas valtozasa a harom fajta 23°C-on tarolt higitott spermainal
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Figure 1: Changes of motility rates of spermatozoa kept at 23°C

Motile%(1), hours(2), cigaja(3), polific merino(4), barbados(5)

2. dbra: A motilitas valtozasa a harom fajta 8°C-on tarolt spermai esetében
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Figure 2: Changes of motility rates of spermatozoa kept at 8°C
Motile%(1), hours(2), cigaja(3), polific merino(4), barbados(5)

A 23°C-on val6 tarolas soran a motilitas értékek
tovabb csokkentek 48 és 72 ora elteltével mindharom
fajta termékenyitd anyagaban (48 ora: C-10,6%;
SzM-21,7%; B-10%; 72 6ra: C-9,4%; SzM-18,3%
B-9,2%). A 8°C-on tarolt higitott ond6 motilitasat az

id6 fliggvényében 2. dbra) vizsgalva,
megallapitottuk, hogy a  sejtek  motilitas
csokkenésének tendencidja hasonld volt, mint a
23 °C-on valo tarolasnal, de a csokkenés mértéke
lassabb volt, vagyis a tarolas soran nagyobb aranyban
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végeztek a himivarsejtek elérehaladd mozgast
(48 ora: C-20,0%; SzM-38,3%; B-15,8%; 72 ora:
C-18,9%; SzM-36,7%, B-14,2%).

Statisztikai elemzéssel (tobbtényezds
varianciaanalizis) megvizsgaltuk a 20 tenyészkosnal
azt is, hogy a friss ondoban mért pH befolyasolja-e a
tarolas alatt a motilitas (¢16 %) valtozasat. A 8°C-os
tarolast értékelve (/. tablazat) azt lathatjuk, hogy a
friss sperma pH  értékének  ndvekedésével
parhuzamosan  csokkent a  tarolds  sordn
megallapithatd motilitas (é16 %). Mivel az r értéke
mindharom esetben kicsi (-0,3 korili), ¢és a
szignifikancia szint is nagyobb, mint az
elfogadhatosag felsd hatara, igy nem tekinthetjik
tényleges  véaltozasnak  az  altalunk = mért
eredményeket. A 23°C-os tarolast értékelve
(2. tablazat) szintén azt lathatjuk, hogy a friss
spermaban mért pH értékének ndvekedésével
parhuzamosan csokken a motilitas az 1d6
elorehaladasaval. Azonban ezekben, az esetben az r
értéke mindharom vizsgalati idépontban kozepes
(-0,5 koriili), és a szignifikancia szint sem éri el a
szignifikancia elfogadas fels6 hatarat, igy azt
mondhatjuk, hogy a friss ond6 pH-értéke és a
motilitdas  (é16%) valtozasa kozott vizsgalataink
szerint statisztikailag igazolhatd Osszefliggés van
23°C-on val¢ tarolaskor.

1. tablazat
A friss sperma pH-janak és 8°C-os tarolas soran vizsgalt
motilitasnak a kapcsolata

8°C-on r P

24 6ra -0,33 0,16
48 ora -0,28 0,24
72 6ra -0,3 0,2

*Szignifikancia elfogadas hatara p<0,01

Table 1: Connection of the pH of the fresh semen with the
motility during storage at 8°C

2. tablazat
A friss sperma pH-janak és 23°C-os tarolas soran vizsgalt
motilitisnak a kapcsolata

A 8°C-os tarolasi hémérsékleten a motilitas (é16 %)
csokkenésének vizsgalata soran a szapora merind a
masik két fajtanal, mindharom vizsgalati id6pontban
statisztikailag igazolhatéan (szignifikdnsan) jobbnak
bizonyult. A masik - 23°C-os tarolasi
hémérsékleten is hasonlé eredményeket kaptunk,
vagyis ebben az esetben is a szapora merind
ondojanak motilitds (€16 %) csokkenése, lassabb
itemli volt, mint a masik két fajtaé, a kiilonbség
ebben az esetben is szignifikans volt (3. tablazat).

3. tablazat
A fajtak osszehasonlitasa a 8°C-os tarolas alatt megallapitott
motilitds értékek alapjan

8°C-on | Osszehasonlitott fajtik p
24 6ra cigaja-szapora merind 0,061
cigdja-barbadoszi 0,183
barbadoszi-szapora merind 0,01*
48 o6ra cigaja-szapora merind 0,011%*
cigdja-barbadoszi 0,369
barbadoszi-szapora merind 0,004*
72 ora cigdja-szapora merind 0,004*
cigaja-barbadoszi 0,244
barbadoszi-szapora merind 0,001*

*Szignifikancia elfogadas hatara p<0,05

Table 3: Comparison of the breeds based on the motility
values during storage at 8°C

A friss ondoban mért alacsonyabb pH (<7) (6,8;
6 egyednél) szobahdmérsékleten (23°C) tarolt ondo
esetén jobb motilitasi eredményeket adott, mint a
magasabb pH (>7) (7,1-7,4). A tarolas soran — mind
8°C-on, mind 23°C-on — a szapora merin6 onddjanak
motilitasa (él6 %) volt a legmagasabb értékl és az
ido eldre haladasaval a csokkenés mértéke kisebb
volt, vagyis e fajta egyedeinek tarolt higitott
ondojaban 1évé sejtek Orizték meg nagyobb aranyban
elére halado mozgasi képességiiket (4. tabldzat).

4. tabldazat
A fajtak osszehasonlitasa a 23°C-os tarolas alatt megallapitott
motilitas értékek alapjan

23°C-on | Osszehasonlitott fajtak p
- 24 ora cigja-szapora merino 0,05
23"C-on r P cigja-barbadoszi 0,14
24 6ra -0,524 0,0178* barbadoszi-szapora merind 0,007*
48 ora -0,492 0,027* 48 ora cigéja-szapora merind 0,022*
726ma 0452 0,0454* cgljo-barbadosal o,
P : ; . arbadoszi-szapora merind ,
Szignifikancia elfogadas hatara p<0,05 7 ora cighja-s7apora merind 0.022*
cigaja-barbadoszi 0,88
Table 2: Connection of the pH of the fresh semen with the barbadoszi-szapora merind 0,023

motility during storage at 23°C

Varianciaanalizissel elemeztik azt is, hogy a
kiilonboz6 tarolasi hdmérsékleten és tarolasi id6 alatt
megallapitott motilitds (él6 %) kiilonbozott-e a
vizsgalatba bevont harom fajta kzott.

*Szignifikancia elfogadas hatara p<0,05

Table 4: Comparison of the breeds based on the motility

values during storage at 23°C
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