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Absztrakt. Békés megyében taldlhaté Nagyszénds telepiilésen geotermikus energiafelhaszndldsra épiilG projekt kertilt
dtaddsra 2015. december 20.-dn. Az épitési beruhdzdsok az Eurdpai Unié tdmogatdsdval a 2007-2013-6s pénziigyi,
finanszirozdsi ciklusban elnyert pdlydzati forrdsbdl valésultak meg 1,578 millidrd forint dsszértékben. A termdlviz-
hasznositdsi beruhdzds orszdgos viszonylatban is egyediildllé miiszaki megolddsokkal valésult meg és
eredményeképpen a meglévé geotermikus lehetdségek kihaszndldsdval, zdld energiaforrdsra épiil6, korszeri,
gazdasdgos fiitési rendszer lett kiépitve a telepiilés kézintézményeiben és az ujonnan létesitett parkfiirdd-
komplexumban. A kivitelezés sordn és az lizemeltetés kdzben, szdmos elére nem ismert miiszaki probléma mertilt fel,
amelyek megolddsa csak Uj technikai elemek alkalmazdsdval vdlt lehetévé. A kitermelt termdlviz magas sétartalma
és a magas héfoka kiilénleges gépészeti és épitészeti megolddsokat kovetelt. Az lizemeltetés sordn szdmos ponton
dtalakitdsra és technoldgiai elemek megvdltoztatdsdra volt sziikség a biztonsdgos iizemeltetés érdekében. A cikk célja
ezen miiszaki beavatkozdsok bemutatdsa, amelyek eredményeképpen napjainkban a rendszer megbizhatéan tizemel,
és megfeleld alternativdt nyujt a féldgdz hdttert fiitési rendszerek helyett.

Abstract. A project based on geothermal energy use in Nagyszénds, Békés County, Hungary, was finished on December
20, 2015. The construction investments were realized with the support of the European Union from tender funds won
in the financial cycle of 2007-2013 in the total value of HUF 1.578 billion. The thermal water utilization investment
was realized with unique technical solutions in the country, and as a result, a modern, economical heating system
using green energy source was built, and now provides energy for the public institutions of the settlement and for the
newly established bath complex. During construction and operation, several unforeseen technical problems arose,
which could only be solved by using new technical elements. The high salinity and high temperature of the extracted
thermal water required special engineering solutions. During operation, modifications and changes in technological
elements were required at several points for the safe operation. The purpose of this article is to present these technical
interventions, which made the reliable operation possible, thus the system provides a suitable alternative to natural
gas-based heating.
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Bevezetés

Magyarorszag rendkiviil kedvez geotermikus adottsagokkal rendelkezik, a mért atlagos h6aram érték
90 mW/m?2 [1], amely 1ényegesen kedvez8&bb az eurdpai jellemzé értékeknél [2], [3]. A hazai értékek a
vildgatlagnal masfélszer, a kontinentalis atlagnal kétszer magasabbak [4]. A felszint6] szdmitott 1 km
mélységben a hémérséklet 55-602C, 2 km mélységben pedig mar 100-1302C [5]. Magyarorszagon beliil
a geotermikus gradiens értéke a Dél-Dundantulon és az Alf6ld egyes részein a legmagasabb.

A nagyon j6 hazai adottsagok ellenére a foldhéhasznositds mind a mai napig nem ért el dominans
szerepet a megujulé energiaforrasok tekintetében. Jellemz6 megallapitds, hogy a jelenlegi
hasznositasnal, amely nagyjabdl 6 P]J/év [6], legalabb egy nagysagrenddel nagyobb mennyiségii fo6ldh6
is hasznosithaté lenne gazdasagos és fenntarthaté médon [7]. A jelenlegi hasznositas els6sorban a direkt
h6hasznositasra és balneoldgiai célokra iranyul.

[] 50-70°C
B> 0°c

1. dbra: Magyarorszdgi termdlvizek héfoka (forrds: [8] alapjdn szerkesztett}

A napjainkban zajlé folyamtok, amelyek hatdssal vannak a fosszilis energiahordozdék beszerzési
lehetGségeire és a vilagpiaci aruk alakulasara, kiemelten fontossa teszik a jo hasznositasi potenciallal
rendelkezd helyi eréforrasok kiaknazasat. A hazai termalvizek kiemelkedd potencialja széles kérben
ismert és nagyon pozitiv gazdasagi, és egészségiigyi hozadékkal birhat a fokozottabb kihasznalasa.
Hazankban a nagymélységii geotermikus potencial az alulroél kozelit6 becslések alapjan is minimum 60
PJ/év [9]. Emellett a sekély mélységti, hészivattyus technoldgia tovabbi 30-40 P]/év, 6sszesen 100-110
PJ/év foldho felhasznalhatosagat valdszindsiti, amely a magyarorszagi éves flitési célu h6igénynek
mintegy 20%-a [8].

1. A geotermikus rendszer létesitése Nagyszéndson

A telepiilés kozpontban taldlhatd, felyjitott termalkut €s a hozzéépitett hokdzpont latja el flitéssel
Nagyszénas teleplilés kozintézményei koziil az altalanos iskolat, az 6vodat, az orvosi rendeldt, a
szocialis otthont, a polgarmesteri hivatalt és a miivel6dési hazat. A kdozpontban 1j fiirdé komplexum
épiilt a mintegy 20 évvel ezeldtt bezart régi parkfiirdd helyén. A telepiilésen miikodd gazdasagi
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tarsasagok szamara elérhetdvé valt a geotermikus energia hasznositasaval a korszerii fiités és hiitési
technologidk alkalmazasa. Nagyszénads telepiilés elhelyezkedése, geotermikus adottsagai
Magyarorszagi viszonylatban is nagyon kedvezdek. A beruhazashoz 1,078 milliard forint vissza nem
téritendé tamogatast biztositott az Eurdpai Unid, 184 milli6 forintot a Belligyminisztérium 6ner6
alapjabdl, a maradék Osszeget pedig sajat iparlizési ad6 bevételi forrasaibdl fedezte Nagyszénas
o6nkormanyzata [10].

Nagyszénas termalvize a felszini kifolydsnal 95 ©C-os, amelyet 1999-es bezarasaig a helyi fiird6
hasznositott. Annak bezarasat kovetden 15 éven keresztil a termalviz hasznositas nélkiil folyt el. A
hasznositas céljabdl inditott fejlesztés 2014-ben kezd6dott, és eredményeképpen hécserélok révén a
kinyert héenergiat az 6nkormanyzati épiiletek fiitési energiaigényének kiszolgalasara lehet forditani. Ez
éves szinten mintegy 1 milli6 m3 foldgaz-felhasznalast valtott ki. A beruhazas eredményeként a
korabban bezart helyi fiirdé ujranyitott. A keletkezd hulladékhd tovabbi hasznositdsara is tervek
szllettek, amelyek alapjan félia satrak és tiveghazak héigényeit tudnak kielégiteni. Az 6nkormanyzat
célja a tobbletenergia értékesitése, amely a helyi gazdalkodék szamara Kkedvez6 alternativat
szolgaltathat a foldgazhoz képest.

Az Alsé-Tisza-vidéki Viziigyi Igazgatdsag 57.344-4/1985. szamon adott ki tizemelési vizjogi engedélyt a
strand és ezzel egyiitt a termalkut lizemeltetésére. 2001-ben az Orszagos Tiszti Forvosi Hivatal
Orszagos Gyogyhelyi és Gyoégyflirddiigyi Féigazgatdésaga a Fodor Jézsef Orszagos Kozegészségiigyi
Kozpont Orszagos Kornyezetegészségiigyi Intézetének vizmindségi vizsgalata alapjan, 5356-1/2002.
jogerds hatarozattal a kit vizének elismert asvanyviz megnevezésének hasznalatat engedélyezte.

A meglévé termalkitbol szabad kifolyassal mintegy 500 m3/nap (20m3/h) 95°C-os viz nyerheté. Ujbéli
lizembeallitas el6tt a kut felujitasat tervezték, és ennek eredményeképpen buvarszivattyis lizemben
1000 m3/nap (40m3/h) termalviz kitermelhet6ségét valt lehetségessé [11].

2. Esetértékelés

2.1. Kutszerkezet az el6zetes kutvizsgalati eredmények alapjan

A kutat 1954-ben meddé CH-furasbol alakitottak at. A furas eredeti talpmélysége 3009 méter volt, de
csak 2968 méterig csovezték le, a nyitott szakaszt feltoltotték. A szénhidrogén kutato firas soran a kutat
tobb szakaszban (2914-2875 m, 2180-2182 m, 2169-2172 m és 2140-2141 m kozott) perforaltak, és
végeztek proba termeltetetéseket. Kés6bb tovabbi perforalast végeztek még 1885-1895 m kozott, és
innen 320 1/min. vizmennyiséget termelt a kut. Az 1978-as atalakitas soran 2244 m-ben cementdugét
helyeztek el, és a vizfoldtani naplé szerint a véglegesen kiképzett kut termeld rétege az 1885-1895
méter kozotti perforalt szakasz lett. A projekt el6készitése sordn a kiton 2009. majusaban tortént
miszeres kutallapot felmérés. A kitban 994 m-ig termel6cs6 volt (2 7/8"), amit ehhez a vizsgalathoz
kiépitettek, azonban csak 180 m hosszu szakaszt talaltak. A maradék mintegy 814 m hosszu szakasz egy,
vagy tobb darabban mar korabban leszakadt. A kutat nagyon erds vizkokivalas jellemzi, a kutfejet csak
csakannyal lehetett szabadda tenni. A vizk6kivalast évente néhanyszor atfurtak, az elmult évtizedek
alatt a vizké és a néhany alkalommal beletort furédszarak is a kat talpara hullottak. A kit talpat vastag,
kiilonb6z6 csovekbdl és vizkébdl allé tormelék fedi, ami miatt bizonytalan volt, hogy meddig lehet a
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kutban eljarni. A kuatfej kiképzése nem tette lehet6vé a hozam szabalyozasat, azaz a kapacitasmérést,
csak szabadkifolyasnal lehetett mérni. Mindezek a tények erdsen korlatoztak az elvégzendd mérések
korét. 2009. majus 21-én csak ledllitott kitban végeztek méréseket. Majus 28-an 20 6ra termelés utan
nyomasemelkedés-és nyomas gradiens-mérés tortént, majus 29-én 4 6ras termelést kovetéen 600 m
mélységbdl vizmintat vettek [11].

A vizhozam mérésére a masodik kivonulaskor a helyszinen nem nyilt mdd, a vizéra a nyomasemelkedés
és nyomas gradiens mérés alatt kb. 1340 1/min hozamot mutatott, melyet azonban 1ényegesen torzitott
a jelentds gdzhozam. Masnap-hasonl6 termelés és vizszintek mellett-kobozéssel mért vizhozam 385
1/min volt.

2.2. A kit szerkezete az ellendrz6 mérések szerint

Az ellen6rzd mérések alapjan -75 m felett az atméro egyre jobban csokkent, valosziniileg a vizkovesedés
miatt. A természetes gamma mérés alapjan az els6 béléscsd saruja mintegy 4 m-rel volt magasabban a
kozoltnél, amely valészinlileg a jelenlegi viszonyitasi pont és az egykori forgodasztal
magassagkiilonbségébdl adodik. Ez az eltérés az egész kutszerkezetre igaz volt.

A vizsgalatok soran a kat nyugalmi vizszintje 20 6ra allas utan -29,3 m volt. A nyomasemelkedés mérés
végére az addig pozitiv kut leallt [12].

A kutat feltjitasa utdn a termalenergia rendszer és a gyogyvizes medencék termalviz sziikségletének
biztositasara kellett felhasznalnunk. A zavartalan miikédéshez 40 m3/6ra maximadlis vizmennyiség
kitermelésére volt szlikség. Ennek az elvarasnak a teljesithet6sége csak a betervezett kutfeltjitasi
miiveletek végrehajtiasa és megfelel6 kielemezése utan valt lehetségessé.

2.3. Vizigények szamitasa

A tervezett éves vizigény 190.000 md/év

Napi atlag vizigény éves szinten 512 m*/nap

Orai csticsigény fiitési idényben 40 m®/ora

Medencék termalviz igénye 44 m3/nap, 16.000 m®/év

Visszasajtolandé termalviz mennyiség | 174.000 m®/év

Napi atlag viz visszasajtolas 512 m*/nap

1. tabldzat: A szdmitott vizigények

A kitermelt vizmennyiség héenergia hasznositasa utan részben a fiird6 gyégyvizes medencéjébe kertiil,
mig a kizarolag energetikai célra felhasznalt dont6 hanyadot az Gjonnan létesitett visszasajtolo kut
likvidalja.
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3. A projekt kivitelezésének értékelése

3.1. A kivitelezés els0 fazisa

3.1.1.A termelé kut felujitdsa

A tényleges maximalis kutkapacitds adatai nem alltak rendelkezésre, pontosan a prébatizem befejezése
utan tudtuk csak meghatarozni. A kivitelezést a kut talpig torténd Kitisztitasaval, probatermeltetéssel és
miszeres kutvizsgalattal kezdtiik meg. A prdébatermeltetés soran 48 o6ras vizhozam vizsgalatokat
végeztiink, amely soran a termelési adatsorbdl meghatarozasra kerilt a tényleges napi atlagos
vizhozam. Az atlagos vizhozam a tervezett szivattyls megoldassal a probatermeltetéses mérésnél 21
m3/6ra, amely jelent6sen alulmaradt a projektben tervezési alapadatként megadott, szamitott 40
m3/6ra vizhozam értéktél. Ezért fontos tényezévé valt a termeld kut kitisztitasa talpmélységig: 2100
méterig, eddig kellett atjarast biztositani a behullott anyagoktodl telerakédott termel6 és béléscs6ben. A
kutban tobb elakadasi pontot is taldltunk a miiszeres szondazassal. Ezek megsziintetésére specialis
szerszamokkal tettiink kisérletet, amelyek csak részlegesen hoztak pozitiv eredményt.

2. dbra: A kut kitakaritdsa 2015 augusztusdban "mentd szerszdmokkal” (tdr, keritd, szigony stb.)

Ezt kovetSéen a Kkiviteli tervek alapjan a termdalkdtba beépitett fordulatszam szabalyozott
(frekvenciavaltés) buvarszivattyl a termalvizet a tervezett gazmentesité berendezésbe juttatja. A
gaztalanit6 rendszert a tervezett 400 m3-es tarolo-iilepito tartaly tetején helyezték el. A kitermelt viz
levalasztott gaztartalmat sziikség szerint két nagyteljesitmény(i gazkazanban hasznositjak.

3.1.2. Miitdrgyak és gépészet kivitelezése a termeld kuthoz

A tarolo-iilepité tartdly mellett elhelyezett hékdzpontban 1évd szivattydk a termadlvizet, hécseréld
egységeken nyomjak keresztiil. Az igy lehiilt kb. 25°C-os termalviz, zart rendszerben a megépitett
KPE180 miianyag tavvezetéken at (hossza: 2,2 km) a telepiilés hatardban, a visszasajtolé kut mellett
elhelyezett 50 m3-es tarold tartalyba jut. Innen egy nyomasfokozé szivattyipar szlir6kon keresztiil
juttatja a termadlvizet a visszasajtol6 kutba. A sz{ir6k 50 mikron finomsagig sz{irik meg a visszasajtolasra

keriil6 termalvizet, a katban 1évo szilirok eltomdédésének elkeriiléséhez.
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A hdcseréldvel lehtitott termalvizbdl leagaztatva, egy NA 50 mme-es szigetelt (ISO PLUS) vezetéken
juttatjak el a 40-45°C-os termalvizet a medencegépészet helyiségébe. Innen biztositjak a gyégymedence
toltését és napi potviz igényét.

A kizardlag energetikai célra felhasznalt termalviz viszont teljes egészében visszasajtolasra keriil a
tervezett visszasajtol6 kutba.

3.2. A kivitelezés masodik fazisa

3.2.1.A visszasajtolé6 kut firdsa és miitdrgyainak épitése

3. dbra: A visszasajtold kiit firdsi munkdi

A visszasajtolé kut furasat 2015. juniusaban kezdtiik meg a telepiilés hataraban, a termel kuttél 2,2 km
tavolsagban. A furas soran a rétegekbdl farasmintakat vettiink, amelyekbdl adatokat nyertiink a farasi
rétegszelvény szerkesztéséhez. Az adatokbodl elkészitettiik a kut furasi foldtani napldjat, amely
tajékoztatast ad a teriilet geoldgiai adottsagokrdl, rétegzddési viszonyairol.

4. dbra: A tdrozé épitése, elkésziilt foldmii
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A tarozé 2000 m3-es kapacitasu, szigetelése 1,5 mm vastag technolégiai félia, amely a 96 °C-os
termalvizet is eltiiri karosodas nélkiil (csak a kut 1étesitésekor egy rovid ideig érte ilyen terhelés).

5. dbra: A szigetelés elkészitése (félia vastagsdga: 1,5 mm)
3.2.2.Hb6kozpont létesitése

A hékozpont az dnkormanyzati létesitmények koziil a polgarmesteri hivatalt, als6 és fels6 tagozatos
altalanos iskoldkat, 6vodat, szocialis gondozd kézpontot, orvosi kozpontot, miivel6dési hazat és egy 50
lakasos tarsashazat lat el flitéssel és a hasznalati meleg vizzel. Az intézményekben kiilon al-h6kézpontok
keriiltek kialakitasra, amelyek tavfeliigyeleti rendszerrel lettek ellatva. A termalvizet a fiird6 teriiletén
1év6 kuat biztositja. A levalasztott és 6sszegy(ijtott kénhidrogén gazzal két nagyteljesitményii gdzkazan
segitségével "rafiitést" hajtunk végre a fiitési korokre. Az egész folyamatot tavérzékelds feliigyeleti
rendszer szabalyozza, kontrolalja. A feliigyeleti rendszer kozpontja a fiirdé gépészeti helységébe és az
onkormanyzat miszaki osztalyara (rendszergazda) is be van kotve. A tavérzékel6-jeladok minden
fontosabb gépészeti elemre rakeriiltek és be lettek kalibraldssal hangolva a terhelt préobaiizem alatt. A
feliigyeleti rendszer képes érzékelni és beavatkozni lizemzavar esetén. Le tudja allitani a veszélyes
folyamatokat (szelepek vezérlése, szivattyuk vezérlése, gaztalanité lekapcsolasa) [13].

6. dbra: Geotermikus hokdzpont
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4. Kovetkeztetések és javaslatok

Megallapithatd, hogy a telepiilés életét az Eurdpai Unié tAmogatasaval megvaldsult beruhazas nagyban
befolyasolta és 4j szokasok kialakuldsat segitette el6. A beruhazds hatisara telepiilésen lakdok
életmindsége javult, kicsit a szokasok is megvaltoztak. A kornyezeti terhelés a megujuld
energiaforrasnak koszonhetfen jelentésen mérséklédott. A megujuld energiara épiilé fejlesztések
nagymértékben hozzajarultak a telepiilésen él6 emberek életmindségének javulasihoz, Uj gazdasagi
lehet6ségek megjelenéséhez, és a meglévd, miikodd vallalkozasok versenyképességének erdsitéséhez A
beruhazas 2015-ben befejez6dott, azota tobb helybeli vallalkozasbdvitést, telephely épitést hajtott
végre. Megfigyelhet6 a beruhazasok gazdasagélénkité hatasa. A fiird6 ujbdéli megnyitdsa az
idegenforgalom megjelenésével 1j, kedvezd helyzetet teremtett a szolgaltatasbdl €16
kisvallalkozasoknak. A kedvezd folyamatokat még jobban el8segitené az idegenforgalmat tAmogatdé uj
beruhazasok megvaldsitasa: ilyen lehet a gy6gyvizre épiil6 orvosi centrum, szallodakapacitas épitése, a
régi kemping korszertisitése a strand teriilete mellett. Vizsgalataink szerint a geotermikus energiara
épiilé tovabbi fejlesztésekre van lehetdség, hiszen a telepiilés rendelkezik fejleszthetd teriiletekkel:

e Termalviz hasznositdsa, termalkor kialakitdsa a telepiiléskdzpontban, az intézmények és a
tobblakasos lakdépiiletek felflizésével.

e A masodik ilitemben megépitendé termdalkor bekapcsolnd a kertészeteket és mdas gazdalkodé
tarsasagokat (felmért felvevd kapacitas 5000 m? tiveghaz teriilet).

e Strandfejlesztés, gydgyvizre épiil6 turizmus megalapozasa. Tavlatban fedett tanuszoda megépitése
25 m-es medencével a strand tertiletén.

e Gyogyvizre épiil6 orvosi kozpont megépitése és a kemping fejlesztése a strand tertiletén.

e A fiitési idGszak kivételével a kitermelt termalviz gaztartalmat gazmotorokkal elektromos aram
termelésre lehet felhasznalni,

e A jelenleg beiizemelt 2 db 80 KW teljesitményii gazkazan a kitermelt termalviz gaztartalmat
utolagosan kiépitett gaztalanité rendszeren keresztiil sikertilt levalasztani és egy 20 m3-es gaztarozo
(buborék) kialakitasaval folyamatosan gyftijteni. Fiitési id6szakban a gazt 100%-ban a f{itésre lehet
hasznalni, igynevezett "rafiitési” eljarassal.

Ezek a kialakitott elemek és a még ki nem hasznalt miiszaki- gazdasagi potencial igazolja a projekt

megvalodsitasanak és tovabbi fejlesztések létjogosultsagat. A térségben tobb hasonlé méreti és

geotermikus adottsagokkal rendelkezé telepiilés talalhato. A kertészeti hasznositas és a termalviz fiirdé
hasznositasan kiviil még nincs ennyire 6sszetett rendszer kialakitva. A fosszilis energiahordozoktél valé
fliggetlenedés és a gazdasagossagi szempontok miatt fontos lenne tébb helyen ilyen rendszer kiépitése.
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7. dbra: A megépiilt strandfiirdé komplexum

Osszefoglalds

Jelen cikkben egy geotermikus energiat hasznosité rendszernek az esettanulmany jelleggel torténd

vizsgalatara kertilt sor. A projekt Nagyszénas telepiilésen valosult meg, és miiszaki szempontb6l szamos

mérnoki kihivas elé allitotta a szakembereket, amelyek sikeres megoldasa révén napjainkban a rendszer

megbizhatéan ilizemel. Az esettanulmany alapjan tovabbi fejlesztési és hasznositasi lehetdségek is

megfogalmazasra kertltek.
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