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Bevezetés

A ferromagneses anyagok atmagnesezési
folyamata soran keletkéz irregularis magnesezési
ugrasokat Barkhausen-zajnak nevezzuk. A jelensegl ko
100 évvel ezéitti felfedezése oOta fontos anyagvizsgalati
modszerré valt. SzerepékEnt —roncsolasmentes volta
miatt— a szerkezeti acélok allapotfelmérésebemtide
A Kkilénbod ipari szerkezetek (hidak, vasuti sinek,
tartdlyok, hajok) biztonsagtechnikai ellenése soran a
faradas jeleit, a lokalis fesziltség-felhalmozédégy
katasztrofalis torés megjelenésétefontos hogy észlelni
tudjuk.

A gyakorlati alkalmazasok mellett napjainkban az
alapfizikai kutatasok szempontjabdl is érdekesé wal
terllet, mint az Ugy nevezett oOnszewvekritikus
rendszerek egy fontos példaja. A Barkhausen-zajrias
példaul a foldrengésekhez, de kisérletileg
hozzaférhetbb.



Az alapkutatasok soran, hogy a Kkisérleti
eredmények Osszevethek legyenek az elméleti és
szimulacios Barkhausen-zaj modellekkel, a legideld
meérési elrendezésre kell térekedni. Ez viszontvanja
magaval, hogy a roncsolasmentesség nem telj@sithet
elvadrassa valik. Az alapkutatasokra szintén jellemz
hogy a tanulmanyokban legtébbsz6r lagymagnesesfamor
anyagokon végzik a méréseket, lassu, kvazisztatikus
gerjesztés mellett. Ezen anyagok esetén a Barkhaage
elméleti  és szimulaciés modelljei  kdzvetlendl
0sszehasonlithatbak a mérési eredményekkel. Algglen
hasznalt elméleti modellek hatranya, hogy az anyag

valédi mikrostrukturajat nem veszik figyelembe.

Az ipari méréstechnikdban magasabb gerjesztési
frekvencian torténik a mérés, a zaj jelek egy csak
részlegesen atmagnesezett mintatérfogatbdl szaakazn
Ezért az ipari méréstechnikai eredményeinek elinélet
modellezése jelets nehézségekbe Utkozik. A jelenség
roncsolasmentes  szerkezetvizsgalat  szempontjabdl
tortérs alkalmazasa alapvin empirikus alapokon
nyugszik. A ferromagneses szerkezeti anyagok



kulonbo®  paramétereinek a  Barkhausen-zajban
tukrozodé hatasat nem szabvanyositott, alkalmazas

orientalt médon mérik.

A dolgozat targya az impulzus alapu
meéréstechnikai ipari anyagokon valo alkalmazagenll
tipusi mérések még nem térténtek az irodalomban. A
vizsgalatok végs célja az ipari méréstechnika elméleti

megalapozasa.

Célkitiizések

1. Az impulzus alapu méréstechnikdhoz szukséges
méwrendszer 0Osszeadllitasa, az irodalomban
alkalmazott kiértekelési eljarasok
implementalasa. A méréstechnika kiterjesztése az
ipari méréstechnika felé a mérési és kiértékelési
eljarasok tovabbfejlesztésével.

2. A mérési koérilmények és a gerjesztési
frekvencia fliggésének vizsgalata és értelmezése

szerkezeti acél referencia anyagra. A



zajparaméterek eloszlas-figgvényeinek
Osszevetése a lagymagneses  anyagokra
kidolgozott elméleti modellek eredményeivel.

3. Impulzus alapi méréstechnika alkalmazéasa ipari
alapanyagra, anizotrop hengerelt acél hely és
orientaciéfigg zajparamétereinek vizsgélatara.
A zajparaméterek és a mikrostrukturat jellémz

paraméterek kapcsolatanak meghatarozasa.

Eredmények

1. Mérésmetodikai fejlesztések soran egy Uj
arnyékolt Barkhausen-zaj néédlomast
épittettem, amely alkalmas mechanikai feszliltség
hatasanak vizsgalatara. Mérési adataim kotegelt
feldolgozasara, es az eredmények
megjelenitésére webes fellleten adminisztralhatd
rendszert fejlesztettem. A programcsomag
alkalmazasaval hozzajarultam a munkatarsaim

altal Finemet-szalagokon, magneses



alakmemoria anyagokon és szerkezeti acélokon

végzett mérések kiértékeléséhez [K3, C1, P2].

. A mintageometria, tovabba a gerjésztér
frekvencigjanak a hatasat vizsgaltam S235 JRG1
szerkezeti acélon. Megallapitottam, hogy a
minta geometrijja a lemagneéerér hatasan
keresztll hat a zajlavinak eloszlasara, és igy ezek
integralis mennyiségeire is. A gerjesztési
frekvencia hatasat vizsgadltam a mHz-es
tartomanyban. Kidolgoztam egy extrapolaciés
technikat, mely  segitségével sikeresen
megmagyaraztam a gerjesztési frekvencia hatasat
a kulonbdsd zajparaméterekre. Az extrapolalt
zajcsomagok jO egyezést mutatnak ebben az
alacsony frekvencia tartomanyban a kisérletileg

mert jelsorozatokkal [C2, P3].

Két detektortekercses, kompenzaciés technikaval
tanulmanyoztam a gerje$zer frekvenciajanak a
hatasat a mHz-Hz tartomanyban, JRQ referencia

reaktor acélon. A lavinaterllet-eloszlas gorbék



esetén, a gerjesrtfrekvencia novekedésével
csokkerd exponenseket és novekvlevagasi
értéket tapasztaltam. Az atlagos lavina alak
gorbék esetén a maximum hely kézépre tolodasa
és ferdesége csoOkkent a nouekgerjesztési
frekvencidk mellett. A Kkisérleti eredmények
mind az RFIM mind az ABBM-modell alapjan
ertelmezheiek. Az integralis zajparaméterek
frekvencia fliggése arra utal, hogy egy
kiszobfrekvencia felett a magnesezési folyamat
dinamik4ja megvaltozik [K2, P1].

. A Barkhausen-zaj irany és mélység fliggéseét
vizsgaltam ukran hidegen hengereltwezeték
acélon (06G2MTFBR). Roncsolasos technikaval,
a hengerlési iranyra m#éeges és azzal
parhuzamos iranyokbol, illetve  kilénkitz
mélységekbl nyertem ki a mintakat. A rendszer
er6s anizotropiat és helyfuggést mutat. Azt
tapasztaltam, hogy a hengerléssel parhuzamos
iranyitottsagu mintakhoz tartoz6 zaj energia

gorbe két lokalis maximummal bir. A hengerlési



iranyra meblegesen a zajenergia Kkicsi és
helyfiggetlen. Mikroszkopias vizsgélatokkal és
kvantitativ.  képanalizissel  elemeztem a

szemcséket, szénkivalasokat és azok

“ sz

magneses szénkivalasok és a kristdlyszemcse
rendszerek struktirgjanak a doménfal mozgéasra

gyakorolt hatasaval értelmeztem [K1].
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