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1. Bevezetés, célkitiizés

A talajtakaras (mulcsozas) régen ismert (mar a herbicidek
megjelenése el6tt is elterjedt) talajmiivelési eljaras, de a modszer
elény0s hatasai nalunk még nem eléggé ismertek, igy alkalmazasuk
is korlatozott. Ismert, hogy a fiatal gylimdlcsésdkben a
talajtakarasnak fontos szerepe van féleg a talaj vizkészletének
megorzésében ¢és a herbicidhasznalat nélkiilli gyommentesség
biztositdsaban. Az eljarasnak talajvédd (kiszaradas, erozio,
deflacid) tulajdonsdgan kiviil, a kedvezé mikroklimatikus
viszonyok alakitdsaban jatszott szerepe is jol ismert. Igy az integralt
termesztésben a gylimolcsfasorok gyommentesen tartasara ezt a —
vegyszerhasznalatot mérsékld, kornyezetkiméld, s az integralt
termesztés kovetelményeinek is eleget tevé — megoldast az utobbi
években hazankban is alkalmazzak.

A takarasra felhasznalt anyagok lehetnek novényi-, allati-,
és ipari eredetliek, illetve kiilonb6z6 melléktermékek, amelyek
koziil a célnak megfelelden valasztjak ki a takarasra hasznalt anyag
minOségét és a takaras modjat. Ismeretes, hogy a ndvénytakard a
talaj fizikai és kémiai sajatossdgai, valamint mikroszervezetei
kozott tobb iranyu kolesonhatas all fenn (KATAL 1992). Ezekben
az interakcidkban a talaj sajatossagainak meghataroz6 szerepe van
a termesztett novényekre és az  ott  tevékenykedd
mikroorganizmusokra. Ezek tobbsége kozvetleniil vagy kozvetve a
novényi  maradvanyokbol jut  energiaforrashoz, amelyek
elbomlasanak mértéke szoros Osszefliggést mutat a talajban
lejatszodd bioldgiai folyamatok intenzitasaval; ide tartoznak a
biokémiai aktivitds értékei, a mikroorganizmusok fiziologiai
csoportjainak 0sszetétele és biomasszaik tomege, stb.

A talajtakarasnak a talaj életére, a talaj mikroorganizmusaira
gyakorolt hatdsat azonban mindeddig kevesen vizsgaltak. Ilyen



adatokkal szinte csak BUBAN és szerzOtarsai (1996/a, 1996/b)
kozleményeiben  talalkozunk.  EzirdnyG  probalkozasainkat
elsésorban ez a koriilmény indokolta.

A talajok biologiai aktivitdsanak mérésére az egyes kutatok
kiilonbdz6 modszereket tartanak alkalmasnak. JAKAB (1991) a
cellulozbontd aktivitdast, GAWRONSKA et al. (1991) a talajban
termelddott CO, mennyiségének mérését hasznalta a biologiai
aktivitas mérésére. Ez utobbi médszert mar FEHER (1954) sikerrel
alkalmazta sivatagi korilmények kozott is. MELISZEWSKA
(1969) a fentiek mellett a fehérjebontas mértékét is alkalmasnak
itélte a talaj termékenységének mérésére.

A talajban az allatok, a névények, féleg pedig a mikroorganizmusok
altal termelt enzimek vizsgalatanak (az Un. ,,talajenzimologia”-nak)
kezdete az elmult szazad elsé éveibe nyulik vissza. Teljes
kibontakozasnak azonban csak az 1950-es években, HOFMANN
(1952) és kovetdinek tevékenységével indult, akik ujabb és ijabb
kisérletet tettek arra, hogy a talajtermékenység és ezen paraméter
szoros Osszefiiggését igazoljak. Elmondhaté ugyan, hogy a
talajenzimologia szamos adattal jarult hozzad a talajbiologiai
ismeretek gyarapitisahoz, de mihamar kideriilt (SZABO, 1955),
hogy moddszerei nem alkalmasak a talaj termékenységének
jellemzésére. Ennek ellenére az elmult néhany évtizedben végzett
vizsgélatok eredményeként a talajbdl kimutatott enzimek szama
legalabb megduplazodott, de szerepiik, illetve jelentdségiik a talaj
termékenységének megitélésében tovabbra is erGsen vitatott
(KOZLOV, 1962; MELISZEWSKA, 1969; HE et al., 1991;
WACHENDOREF et al., 1992).

Vizsgalatainkat nem azzal a céllal végeztiik, hogy annak
alapjan a talaj termékenységét értékeljik, csupan tajékozodni
kivantunk arrél, hogy az alkalmazott kisérleti feltételek mellett
(szamos egyéb paraméterrel egyiitt) hogyan valtozik a talajban
eléfordulé néhany (fontosabbak kozé tartozo) enzim aktivitasa. Ugy
véljik, hogy az altalunk vizsgalt egyéb paraméterekkel egyiitt
(6sszes baktériumszam, Osszes gombaszam, néhany fiziologiai
csoportba tartozo baktériumok szama, CO, produkcid, celluldzbontd
intenzitas, stb.) az enzimaktivitds mértéke is fontos mutatdja lehet a
talajtakaras talajélettani hatasanak megitélésében.



2. Anyag és modszer

2.1. A kisérleti hely jellemzése

Talajmikrobiologiai jellegli vizsgalatainkat a T-016471
sz.0TKA palyazat keretében az Ujfehértéi Gyiimolcstermesztési
Kutaté és Szaktanacsado Kht. teriiletén két kiilonbozd kisérleti
tltetvény talajan, két eltéré iddintervallumban végeztik. Az els6
vizsgalati periodust 1996-1997 évek jelentették. Ekkor a kisérleti
teriiletet egy 1994. tavaszan telepitett, olyan almaiiltetvény
jelentette, melyben a telepités egy 22 éve miivelt almaiiltetvény
felszamoldsa utan két varidcidban (a kivagott fak sordba és a volt
sorok kozé) tortént.

A talaj tipusa humuszos homok. A laza gyengén savanyu
homoknak H,0-ban mért pH-ja (KCl-ban 5,1);
humusztartalma<1%. Az 5,2 ha teriileten az M.26 alanyu ot
almafajtat (Florina, Idared, Jonathan, Summered, Smoothe) 5x2m
tenyészteriiletre telepitették. A teriiletre a telepités eldtt 70 t/ha
istallotragyat jutattak ki, amit mélyforgatassal dolgoztak a talajba.
A kisérlet elsé évében mas tapanyagot nem hasznaltak.

A kisérlet a Florina almafajtaval 5 fis parcellakkal (60 m®) hat
ismétlésben folyt.

Kozvetlen a telepités sordan a teriileten az aldbbi kezeléseket
alkalmaztdk. A 120 cm széles facsikokat feketefoliaval, fenyokéreg
zuzalékkal, istallotragyaval és szalmaval takartdk. A takardsos
kezelések Osszehasonlithatosaga céljabol kontrollként kapaval
miivelt kezelt facsikokat 1étesitettek.

A masodik vizsgalati periddus 2000-2001-ig tartott, és a
vizsgalatokat egy 1997. tavaszan (aprilis 14-16.) telepitett
almaiiltetvény talajabol vett mintakon végeztiik.

A kisérleti teriilet talajtipusa humuszos homok, amelynek a kisérlet
kezdetén 0-20 cm-es rétegben HO-ban mért pH-ja 5,77 (KCl-
ben: 4,95) és humusztartalma 1,08 %. A teriiletre a telepités el6tt 70
t/ha istallotragyat juttattak ki, amit mélyforgatassal dolgoztak a
talajba. Az 5,2 ha teriileten MM 106 és M 26 alanyt angol Cider
almafajtakat telepitettek 5x3 m-es tenyészteriiletre 6t ismétlésben
5-5 faval. A telepités soran a teriileten 14 kezelést (14 almafajtat
parhuzamosan 28 sorban) alkalmaztak. A kisérletbe két fajtat
vontunk be, a Brown’s Apple-t és a Dabinett-et. A 120 cm széles



facsikokat feketefoliaval és agroszovettel takartak, Gn. kontrollként
takaratlanul hagytak.

2.2. Az alkalmazott kezelések és a mintavételi idopontok

Vizsgalati periodus: 1996-1997

Kezelések | A kezelés modja Vizsgalatok
szama
1. Kontroll (kapalt)
Talajnedvesség,
2. Szalma 11kg/fa cellulozbonto
aktivitas, dsszes
3. Feketefolia 2,4m’/fa baktériumszam,
gombaszam, aerob
4. Istallotragya 35kg/fa cellulozbontok
szama.
5. Fenyokeéreg zuzalek 80kg/fa
Vizsgéalati periddus: 2000-2001
ngelések A Kkezelés modja Almafajta Vizsgalatok
szama
1. Kontroll (kapalt) Talajnedvesség,
; Brown’s cell.ullo"zbont’o'
2. Agroszovet Appl aktivitas, szen-
pple | " )
dioxid termelés,
3. Feketefolia enzimaktivitds,
asszes baktérium és,
4. Kontroll (kapalt) gombaszam, aerob
N celluloz-,és
5. Agroszovet Dabinett | fehérjebontok
valamint
6. Feketefolia nitrogénkotdk szama




Mintavételi idopontok

p .
arameter ™ 1996 1997 2000 2001 | Ismétlés
. - marcius22 | marcius19
majus 25 | majus 15 [ .
. o I majus 11 | majus 15
Talaj julius 27 | jalius 16 lus 13 |ialius 12
nedvesség szept. 25 | szept. 18 y y
nov. 22 nov. 20 szept. 12 | szept. 11
V- V- nov. 14 nov.14
Teénvieses majus 25 | majus 15 |majus 11 | majus 15
Celh{léfbomé jalius 27 |jalius 16 |jalius 13 |jalius 12
aktivitas*® szept.25 szept. 18 |szept. 12 | szept. 11
nov. 22 nov. 20 nov. 14 nov.14
S‘Sﬁirllglzf(l)smé majus 25 |majus 15 |majus 11 | majus 15
aktivitas szept. 25 |szept. 18 |szept. 12 |szept. 11

marcius22 | marcius19

Szén-dioxid Nem vizsgaltuk majus 11 | majus 15

termelés julius 13 | julius 12
szept. 12 | szept. 11
marcius22 | marcius19

Enzim- majus 11 | méjus 15

S Nem vizsgaltuk julius 13 | julius 12
aktivitasok
szept. 12 | szept. 11
nov. 14 nov.14
majus 25 | majus 15 | marcius22 | marcius19
Mikroba- julius 27 | jalius 16 |majus 11 | majus 15
szamok szept. 25 |szept. 18 |julius 13 | juliusl2
nov. 22 nov. 20 szept. 12 | szept. 11

*A teszteket 1996. marcius 20-an, 1997. marcius 17-én, 2000.
marcius 22-én ¢€s 2001. marcius 19-én helyeztiik a talajba.

2.3. A fizikai, kémiai és mikrobiolégiai vizsgilatok modszerei

2.3.1. A mikrobiolégiai szempontbél fontos néhany talajfizikai
és -kémiai paraméter vizsgalata

A talajtani vizsgalatokat BUZAS (1988) talajvizsgalati
moddszerkdnyve szerint végeztiik. A talaj nedvességtartalmanak
vizsgalata egyrészt a helyszinen hordozhaté elektronikus
talajszonda segitségével tortént, masrészt a laboratoriumban a




hagyomanyos szaritoszekrényes eljarassal 105 °C-on végeztikk. Az
elektronikus talajszonda egyrészt a talajellenallast, masrészt a
nedvesség tomegszazalékat méri 10 cm-enként, sziikség esetén 80
cm mélységig. A mérések altalaban 60 cm mélységig, a talajszinten
is 10 cm-enként torténtek. A talaj kotottségét Arany szerint
hataroztuk meg, a tapanyagvizsgalatokat ICP-OES késziilékkel
végeztiik.

2.3.2. A cellulézbontas aktivitas vizsgalata szabadfoldi
(természetes) viszonyok kozott

A vizsgalatokat aprobb modositasoktol eltekintve az Unger-
féle cellulozteszt eljaras (UNGER, 1968) szerint végeztilk az
alabbiak szerint.

Ritka szdvésii szintetikus anyagbol (mintazat nélkiili nylon
figgbnyanyagbdl)  8x16cm  méteri  zacskokat — varrtunk
nyloncérnaval. A zacskokba  5g,  elézbleg  105°C-on
tomegallandosagig szaritott vattat vagy (masik valtozatban) 3g
apritott kukoricaszarat - levelet mértiink be. A bemért anyagokat a
zacskokban egyenletesen elosztottuk, majd levarrtuk.

A kész tesztzacskOkat aluminiumlapocskara  vésett
szamplombaval jeloltiik meg. A zacskokat a kisfak gyokérnyakatol
meért 30 cm tavolsagra (és a kezelésnél mindig ugyanazon oldalra)
aso segitségével 15 cm mélyen helyeztiik a talajba egységesen
azonos mélységbe, mivel a bontas intenzitdsat a talajmélység
erdteljesen befolyasolja.

A mobdszer eredeti leirdsa szerint egy-egy kisérleti
variansban 4ltalaban 8-12 tesztzacskot alkalmaznak. Mi a
vizsgalatok soran kezelésenként kovetkezetesen 9-9 zacskot
helyeztiink el, és a lerakas alkalmaval jegyzokonyvben rogzitettiik,
hogy milyen szamu fa kdzelében milyen szamokkal jelzett zacskok
keriiltek. A zacskok helyét kis palcikakkal (aprobb jelzokarokkal)
jeloltiik.

A hosszabb tenyészidejii almafakra tekintettel a 8 honap
utani felszedési iddt valasztottuk, azzal a moddositassal, hogy a
lerakott tesztzacskokat kéthavonta szedtiik fel. A szakaszos
felszedéssel a cellulozbontas aktivitasanak dinamikajat kivantuk
nyomon kovetni, vagyis azt, hogy a talajban elhelyezett



celluloznak mely id6pontban bomlik le kisebb, illetve nagyobb
hanyada, mely idépontban aktivabbak a talaj mikrobai.

A talajbol kiemelt zacskokat mielébb 1égszaraz allapotba
hoztuk. Ennek érdekében a laboratériumba szallitas utan a zacskok
felilletére tapadt talajt kiméletesen eltavolitottuk és szaritas
céljabol szellds helyiségben talcara raktuk.

A lebomlott celluloz mennyiségének meghatdrozasa igen
hosszadalmas proceduraval jar, amit csak vazlatosan ismertetiink:

- A tesztzacskok fozése 1%-os sosavoldatban. Ennek célja a
mikroorganizmusok  altal ~megtamadott, depolimerizalodott
celluloz eltavolitasa.

- Oblités, mosds. A celluloztesztekrél a sdsavat ledntottiik és ezutan
elébb 70-80°C-os, majd hideg csapvizzel és végiil desztillalt vizzel
mostuk, majd légszarazra szaritottuk.

A visszamaradt cellul6z mérését tobb 1épcsdben végeztiik. A
1égszaraz zacskokbol a maradék celluldzt pergamenpapirra vittiik és
csipesszel a novényi gyokereket eltavolitottuk, majd 105 °C-on
tomegallandosagig szaritottuk, exszikkatorban hitottiik, mértiik és
sulyat jegyz6konyvben rogzitettiik.

A tégelyekben 1év6 anyagot 600 °C-on 3 éran at izzitottuk.

Ezutan a tégelyben 1évé hamura 10 %-os (NH4),CO; oldatot
pipettaztunk, majd 105 °C-os szaritoszekrénybe helyeztiik,
exszikkatorban hiitottiik és taramérlegen 0.01g pontossaggal mértiik.

A maradék celluléz mennyiségének kiszamitasa: a 105 °C-
on vald szaritds utan mért stlybdl (tdmegbdl) levontuk a hamu
regeneralasa utan mért tomeget. Az elbomlott celluléz mennyiségét
a bevitt és a visszamaradt cellulozt mennyisége alapjan hatarozzuk
meg.

2.3.3. A cellulozbontd aktivitas vizsgalata
laboratéoriumi(mesterséges) koriilmények kozott

A vizsgalatokkal az volt a célunk, hogy a laboratoriumi
vizsgalatok eredményeit a szabadfdldi vizsgalatok eredményeivel
Osszehasonlitsuk. Ennek érdekében (SZEGI, 1979) altal leirt
laboratériumi modszerrel vizsgaltuk laboratoriumi koriilmények



kozott a cellulozbontd aktivitdst a mar ismertetett kezelések
talajabol.

A mintakat a talaj fels6 20 cm-es rétegébdl vettik - az
atlagminta vételének szabalyai szerint - minden kezelés - és
ismétlésbol 5-5 helyrdl. A részmintakat alapos Osszekeverés és
laboratériumba szallitds utdn mieldbb légszarazra szaritottuk,
kdzben a novényi részeket (gyokér- esetleg szar- és
levélmaradvanyokat) beldle eltavolitottuk. A 1égszaraz mintakat
talajdaraléban porra Oroltiik, ami egyben a leghatékonyabb
homogenizalast is jelentette (SCHUMACHER et al. 1990).

A tomegallandora szaritott és analitikai mérlegen lemért
harom db azonos méretii (4x7.5cm) sziirdpapircsikot (amelynek
egyiittes tomege 1g koriili volt) ritkaszovésii szintetikus anyagbol
késziilt szovetzacskoba (mintanélkiilli nylon fliggényanyagot
hasznaltunk) varrtunk milanyag cérnaval. A légszarazra szaritott,
orolt talajbol 100 g-ot porcelantégelybe mértiink és mint az elébb a
maximalis vizkapacitas 60%-anak megfeleld vizzel nedvesitettiink
at. Ezutan a talaj felét Petri-csészébe helyeztiik, majd a feliiletére
vitt szlir6papirt tartalmazo zacskot a talaj masik felével lefedtiik. A
moédszer eredeti leirasa 28 °C-on 2-4 hetes inkubacids id6t
tartalmaz. Mi az els6 mérési sorozatnal harom hetes inkubacios
id6t valasztottunk. Tekintettel arra, hogy az egyes kezelések kozott
a cellulozbontd aktivitast illetden csak kis kiilonbségeket
tapasztaltunk a tovabbi kisérleti sorozatban 8 hetes inkubacids
iddvel dolgoztunk.

Az inkubaciés id0 letelte utdn visszamarad6 -celluloz
mennyiségét a 2.3.2.szerint hataroztuk meg.

2.3.4. A talaj szén-dioxid termelésének meghatarozasa

Vizsgalataink  sordn a  talajban  termel6dott  CO,
mennyiségének mérését - 5 napos inkubacié utan - laboratdriumban
Witkamp szerint (1966 cit. SZEGI, 1979) végeztiik kezelésenként
harom ismétlésben.

A  modszer szerint 100 g ndvényi maradvanyoktol
megtisztitott, eredeti nedvességtartalmu talajt mériink légmenetesen
zarhato livegedénybe, €és a talaj mellé beparld csészébe NaOH-ot



helyeziink. Az inkubacidés id0 letelte utdn a beparld csészét az
iivegbdl kivessziik és annak tartalmat eldszor fenolftalein, majd
szindtmenet utdn metilnarancs indikator jelenlétében HCI-al
titraljuk. A CO, mennyiségét gy kapjuk, hogy a két titralas soran
fogyott mérboldat kiilonbségét szorozzuk a NaOH és a HCI
faktoraval, valamint 2,2-del.

2.3.5. A talajenzimek aktivitisanak vizsgalata

A fontosabb talajenzimek koziil a foszfatdz aktivitasat
KRAMER-ERDEI (1959) szerint a dinatrium-fenil-foszfatbol
felszabaduld  fenol, az wureaz aktivitdsat KUPREVICS-
SCSERBAKOVA (1966) szerint kidolgozott ¢s KEMPERS (19)
altal modositott, a  karbamidbdol felszabaduld6 ammonia
mennyiségének spektrofotometridas mérése alapjan végeztik. A
katalaz aktivitasat KUPREVICS-SCSERBAKOVA (1956) szerint a
hidrogén-peroxid bomlasabol felszabaduld oxigén kalcimetrias
mérése, a szacharazét (invertdz) FRANKENBERGER és
JOHANSON (1983/a) szerint Bertrand-féle cukormeghatarozas
alapjan vizsgaltuk. A talaj dehidrogenaz aktivitasat MERSI-SH
(1991) szerint a maradék jodo-nitro-tetrazolium-formazan
spektrofotometrias mérésével hataroztuk meg kezelésenként harom
ismétlésben.

2.3.6. A kiilonboz6 fiziolégiai csoportba tartozé baktériumok
kvantitativ meghatirozasa

A talajmintdk  Osszbaktérium-szamat husleves-agaron
lemezontéssel, a cellulozbontd, nitrogénkdtd és fehérjebontd
baktériumok mennyiségét specialis folyékony taptalajon POCHON
és TARDIEUX (1972), a mikroszkopikus gombak mennyiségét
UBRIZSY és VOROS (1968) szerint pepton-gliikoz-agaron
lemezontéssel hataroztuk meg. A kapott eredményeket abszolut
szaraz talajra szamitottuk at. A vizsgalatokat kezelésenként harom
ismétlésben végeztiik.
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2.3.7. Az eredmények statisztikai értékelése

A vizsgalt paramétereket variancia analizissel értékeltiik. A
varianciak homogenitasat Kolmogorov-féle egymintds probaval
ellendriztiik. A talaj nedvességtartalma ¢és a talaj tényleges
cellulozbontd aktivitasa, a talaj nedvességtartalma és szén-dioxid
termelése, a talaj nedvességtartalma ¢és az enzimaktivitasok, az
egyes enzimek aktivitdsa, a fehérjebontd ¢és a nitrogénkotd
baktériumok szdma, valamint a fehérjebont6 baktériumok szama és
a talaj uredz aktivitasa kozott korrelacio szamitast végeztiink. A talaj
tényleges cellulozbont6 aktivitisa és a cellulozbontd baktériumok
szdma kozott Osszefliggést regresszid szamitdssal vizsgaltuk
(KEMENY és DEAK, 2000; LUKACS, 1996). A szamitogépes
statisztikai vizsgalatokat Microsoft Excel és SPSS alkalmazasokkal
végeztik.

3. Eredmények

3.1. A kisérleti teriilet talajanak fizikai és kémiai vizsgalati

eredményei

Az elsd vizsgalati periddusban 1997. végére a kiindulasi és a
kapas kontroll talajok KCl-os pH-janak, a hdrom idépontban mért
értékei, a mérési idopontok sorrendjében novekszik. Ugyanakkor a
P,05 és a K,O tartalom a fenti sorrendben, mint ahogy a humusz %
is csokkend tendenciat mutat. Ha viszont, az egyes takardanyagok
alatti talajok vizsgalati eredményeit hasonlitjuk Ossze, akkor azt
tapasztaljuk, hogy a pH idében mind a négy takaréanyag talajaban
csokkent, mig a humusz mennyisége (%-a) két esetben (szalma,
feketefolia) novekedett, kettében pedig (istallotragya, fenyokéreg
zuzalék) csokkent.

A 2001-ben elvégzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a
telepitéskori értékekhez képest a kisérlet végére a talajban pH
emelkedés, humusz, nitrogén ¢és kalium tartalom csokkenés,
valamint cinktartalom novekedés kovetkezett be. A tobbi vizsgalt
tapelem mennyisége lényegesen nem valtozott.
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Az 1996-1997 kozott a talaj nedvességtartalma mind a

szaraz idGszakok, mind pedig a kiad6sabb csapadékok utdn mindig
nagyobb volt a takart facsikok, mint a kontroll teriiletek talajaban.
A szaraz pediddusban a talaj felsé 50 cm-es rétegében a fenydkéreg
zuzalékkal, a szalmaval, a feketefoliaval és az istallotragyaval
takart kezelésekben 5-30%-kal volt nagyobb a nedvességtartalom,
mint a kapas kontroll talajaban.
Még nagyobb kiilonbség tapasztalhatd az egyes kezelések kozotti
nedvességtartalomban akkor, ha a mérés egy nappal egy kiados
csapadék (33,6 mm) utan tortént. Ebben az iddpontban (szintén a
talaj fels6 50 cm-es rétegében) az istallotragya takaras alatt példaul
38%-kal volt nagyobb a nedvességtartalom, mint a kapas kontroll
talajaban.

A 2000-2001 év o6t azonos (marcius, majus, julius,

szeptember, november) honapjaban hullott csapadék mennyisége
kozott 1ényeges kiilonbség van. A csapadék dsszege az 6t honapban
2000-ben 218,9; mig 2001-ben 349,3 mm, ami 159,57 %
csapadéktobbletet jelent.
Az egész évi (illetve az 1.-IX havi) csapadékmennyiség alapjan a
2000. év (340,2 mm) szaraz, a 2001. év (587,3 mm) viszont atlagos
volt Az év utolsé harom honapjaban 2001-ben hullott 46,5 mm-rel
egylitt az éves csapadékosszeg 633,8 mm volt. A talajtakaras
eredményeként a lehullott és beszivargott csapadék tovabb
megmaradt a talajban, mint a kontroll kezelés esetében.

3.2. A mikrobiologiai vizsgilatok eredményei

3.2.1. Szabadf6ldi (természetes) viszonyok kozott végzett
cellulézbont6 aktivitas vizsgalati eredményei

A vizsgalatokat 1996-1997-ben négy, 2000-2001 években
két takardanyag (két almafajta) alatti talajban végeztiik. A teszteket
marciusi lerakds utdn minden évben négy alkalommal,
kéthonaponként (méajus, julius, szeptember, november) szedtiik fel.
A negyedik idOpontban (8 hoénap mulva) felszedett tesztek
celluloztartalmanak az istallotragyaval, szalmaval és fenyOkéreg
zlzalékkal takart parcelldk talajaban kozel 100 %-a bomlott le. A
feketefoliaval takart talajban ugyanez az arany 80, a kontrollban 65
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% volt. A kezelések (a kiilonb6zd takardanyagok) cellulozbonto
aktivitdsra gyakorolt hatdsa az istallotragya, szalma, fenyOkéreg
zuzalék, feketefolia, kapas kontroll sorrendben csokkent.

1996-ban az istallotragya hatasa majusban, szeptemberben
€s novemberben szignifikansan, jaliusban nem szignifikansan volt
jobb, mint a masodik legjobb szalmaé. A harmadik legkedvezébb
eredményt minden honapban szignifikansan a feny6kéreg ztzalék
adta. A kontroll talajban majusban ¢és jaliusban magasabb,
szeptemberben és novemberben alacsonyabb aktivitast mértiink,
mint a feketefolidval takartban, ahol a juliusi kiilonbség nem
szignifikans.
A celluléz lebomlasanak dinamikajat vizsgalva azt tapasztaltuk,
hogy - mindig az el6z6 mintavételi iddponthoz képest mérve - a
fenyokéreg  zlizalékkal takart talajpban bomlott le a
legegyenletesebben a celluléz. Ezt kovette az istallotragya és a
szalma, majd a feketefolia, és a kontroll. A varianciaanalizisbdl az
is kideriil, hogy a dinamikéban bekovetkezett kiillonbségek mind a
négy mintavételi idGpontban szignifikansak voltak az egyes
takardanyagokra nézve. Majusban ¢és szeptemberben az
istallotragya, juliusban a szalma, novemberben a feketefolia takaras
volt szignifikansan a legeredményesebb.

1997-ben a tesztek valamennyi felszedési id6pontjaban a
feketefolia, az istallotragya és a szalmatakaras alatt magasabb volt a
cellulzbontd aktivitas, mint a kontroll illetve a feketefoliaval takart
talajban (kivéve az utolsd, novemberi felszedést). A fenySkéreg
zuzalékkal és az istallotragyaval fedett talajban a cellulozbonto
aktivitds mindvégig kozel azonos volt. A kisérlet végére a kontroll
talajpan bomlott le a legkevesebb celluloz 80%, mig a tobbi
kezelésben az Gsszes celluloz elbomlott. Erdekes, hogy bar a
feketefolia alatt is lebomlott az Gsszes szubsztrat, mégis csak a
novemberi felszedéskor elézte meg a kontroll talajban mért
értékeket. A majus és julius honapban mért kiilonbségek
szignifikdnsak. Szeptemberben az istallotragya és a fenyOkéreg
zuzalék, valamint a szalma és a kontroll hatasa kozott nem volt
szignifikans az eltérés. Novemberben a kontroll volt szignifikdnsan
a legalacsonyabb hatasu, a tobbi takardanyag azonos hatasa mellett.
A lebomlas dinamikaja az elz0 évitdl eltérden a kontroll esetében
volt a legegyenletesebb. Az els6 harom vizsgalati idépontban
ugyanolyan aranyt volt a bomlds. A dinamika a fenyokéreg
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zuzalékkal, istallotragyaval és a szalmaval takart talajban
egymashoz hasonld volt; majusban bomlott a legtobb és
szeptemberben a legkevesebb. A feketefolia takaras esetében a
legtobb celluldz szeptemberben, a legkevesebb juliusban bomlott.
A majusban és szeptemberben valamennyi mért kiilonbség
szignifikans. Jaliusban a kontroll, a fenydkéreg zuzalék és az
istallotragya, novemberben a szalma, a fenyGkéreg zuzalék és az
istallotragya hatasa kozotti eltérés nem volt szignifikans.

2000-ben az els6 mintavétel alkalmaval a feketefdlia, a
tobbi mintavétel alkalmaval az agroszovet talajaban mértiik a
legmagasabb cellulozbontd aktivitast. A kontroll mindig a
legalacsonyabb értéket mutatta. A cellulozbontds dinamikéja a
kovetkezOképpen alakult. Az elsé mintavétel soran a feketefolia, a
masodik, harmadik, negyedik mintavételkor az agroszovettel takart
talajban bomlott az el6z6 mintavételhez mérten a legtobb celluloz.
A fenti kiilonbségek szignifikansak, de talalunk olyan kezeléseket
melyek kozott csak nem szignifikans eltérés mutathato ki.

2001 majusban, juliusban, szeptemberben és novemberben
szignifikdnsan a agroszovettel takart talajban bomlott a legtdbb
celluloz. A kontroll kezelésben alacsonyabb volt a cellulézbontod
aktivitds, mint a feketefolidval vagy az agroszovet foliaval
takartban. A cellulozbomlds dinamikajara jellemz6, hogy
majusban, szeptemberben ¢s novemberben az agroszovettel,
juliusban a feketefoliaval takart talajban, volt a legmagasabb az
eléz6  mintavételhez  viszonyitott bomlas  mértéke. A
legalacsonyabb értékeket majusban a feketefolia, jaliusban,
szeptemberben és novemberben a kontroll kezelés adta. A
legmagasabbnak és a legalacsonyabbnak mért értékek is
szignifikdnsan kiilonboznek tobbi a takardanyag alatt mért
dinamikai értéktol.

Megvizsgaltuk a talajnedvesség ¢és a cellulézbontd
aktivitas kozotti kapcsolatot, és azt az eredményt kaptuk, hogy
kozottiik kdzepesen erds (r=0,643) korrelacié van.

3.2.2. Laboratériumi (mesterséges) koriilmények kozott végzett
cellulézbonté aktivitas vizsgalati eredményei

Az elsd (1.) vizsgalat beallitisa mind a tavaszi, mind az &szi
mintak esetén a beszallitast kovetéen, mig a masodik (2.) vizsgalat
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a tavaszi mintdknal hdrom, az O6szi mintdknal hat hénap utan
tortént.

1996-ban a tavaszi mintak elsd vizsgalata alkalmaval egy
kivételével (fenydkéreg zlizalék) a bontas mértéke a kontroll alatt
maradt. A fenyOkéreg zuzalékkal takart talaj cellulozbontod
aktivitasa is csak 20%-kal haladta meg a kontroll talajét. A kontroll
és a feketefolia hatasa kozotti kiilonbség nem volt szignifikans. A
tavaszi minta 2. vizsgalatanak eredményei az 1. vizsgalathoz képest
jelentds kiilonbségeket mutatnak. Itt mar a fenyokéreg zizalékkal
takart talaj cellulozbontd aktivitasa 59, az istallotragyaval takarté
33, mig a szalmaé csak 10, a feketefoliaé pedig mindossze 8%-kal
haladta meg a kontroll talaj cellulézbontd aktivitasat. Az utdbbi
harom k6zo6tt nem volt szignifikans az eltérés.
Az 6szi mintak 1. és 2. vizsgalatanak eredményei kozott 1ényeges
kiilonbség nincs. Mar az elsé vizsgalatnal is valamennyi kezelésben
tobb celluloz bomlott le, mint a kontrollban. Igaz, az
istallotragyaval takart talaj cellulozbontd aktivitasa csak 1 %-kal,
fenyokéreg zuzaléké viszont 100%-kal meghaladta a kontrollét. A
szalma és a fenyGkéreg zzalék hatasa a kontrolltol és egymastol is
szignifikdnsan kiilonbozott. A 2. vizsgalat soran nagyobb
szignifikans kiilonbség alakult ki a kontroll és a takaréanyagok
kozott. A kontroll és az istallotragya hatasa kozott (35%), és a
legnagyobb aktivitast nem a fenydkéreg zuzalék (210%), hanem a
szalmatakards (220%) eredményezte. Ez utdobbi nem volt
szignifikans.

1997-ben a tavaszi mintak elsd vizsgalata alkalmaval egy
kivételével (fenyOkéreg zizalék) a bontas mértéke szignifikansan a
kontroll alatt maradt. A fenybkéreg zlzalékkal takart talaj
cellulozbontd aktivitasa szignifikansan 17%-kal haladta meg a
kontroll talajét. A tavaszi minta 2. vizsgalatanak eredményei az 1.
vizsgalathoz képest jelents kiilonbségeket mutatnak. Itt mar a
fenyOkéreg zuzalékkal takart talaj cellulézbontod aktivitasa 65, az
istallotragyaval takarté 25%-kal szignifikansan haladta meg a
kontroll talaj cellulézbonté aktivitasat. A 2. vizsgélatnal a
feketefoliaval és szalmaval takart kezelések szignifikdnsan nem
tértek el kontroll értékétdl. Az Oszi mintdk 1. és 2. vizsgalat
eredményei kozott 1ényeges kiilonbség van. Az elsd vizsgalatnal is
csak az istallotragyaval takart talaj cellulozbonto aktivitdsa maradt
par %-kal, de nem szignifikansan a kontroll¢ alatt. A szalmaval
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takart talaj cellulozbontd aktivitdsa 62%-kal, a fenydkéreg
zlzalékkal takart talajé pedig 110%-kal szignifikdnsan meghaladta
a kontrollét. A 2. vizsgalat soran viszont mar valamennyi kezelés
talajaban mért cellulozbonto aktivitas szignifikansan meghaladta a
kontroll talajét. A fenydkéreg zhzalék és a szalmatakaras aldl
szarmaz6 talajmintdban ekkor tobb mint 200%-os aktivitast
mértiink, vagyis kétszeresen haladta meg a kontroll talajban kapott
értékeket.

A 2000-ben végzett tavaszi 1.vizsgalat szerint a feketefolia
takaras alatt a kontrolltol 8 %-kal alacsonyabb, illetve azzal
megegyez0 aktivitdst mértiink és az agroszovet alatti aktivitas is
csak 2-4%-kal nem szignifikdnsan haladta meg a kontrollt. A 2.
vizsgalat alkalmaval mar mindkét takardanyag jobban szerepelt. A
feketefolia alatt a kontrollal megegyezd, illetve attdl 9%-kal, az
agroszovet alatt 12-18%-kal magasabb aktivitast mértiink. a
kontrolltol mért eltérések szignifikansnak bizonyultak.

Az 6sszel mindkét vizsgalat és takardanyag kedvezobb hatasa volt
a kontrolltol, és magasabb értékeket adott, mint a tavaszi. Az 1.
vizsgalatkor a feketefolia alatt 4-11, az agroszdvet alatt 22-30%-
kal bomlott t6bb celluloz, mint a kontroll alatt.

A 2. vizsgalat soran a feketefolia esetében 30-41, az agroszovet
esetében 70-85%-kal mértiink magasabb aktivitdst, mint a
kontrollnal. Ekkor valamennyi eltérés szignifikans volt.

2001-ben az elsé és masodik tavaszi vizsgalat idején a
kontroll talajban szignifikansan magasabb volt a cellulozbonto
aktivitas, mint a takart talajban. Osszel pedig csak a 2. vizsgalat
soran  volt minden esetben a kontroll szignifikdnsan
legalacsonyabb.

3.3.3. A talaj laboratériumi koériilmények kozott mért szén-
dioxid termelésének eredményei

2000-ben a kontroll és az agroszovet folia kezelés alatti
talaj szén-dioxid termelése tavasztdl Oszig toretleniil novekedett, a
feketefoliaval takart talajban viszont majusban egy megtorpanas
kovetkezett be. Marcius kivételével a kontroll talaj termelte a
legtobb szén-dioxidot. 2000 marciusadban a feketefoliaval takart
talajban keletkezett a legtobb szén-dioxid, bar ez csak nem
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szignifikdnsan kiilonbozott a kontroll talajban mért értéktdl.
Marcius, julius és szeptember honapokban a kontroll talaj CO,
termelése szignifikdnsan feliilmdlta a takart talajét. A két
takardanyag hatasa k6zott marciusban és juliusban a feketefolia,
majusban az agroszovet folia javara volt szignifikansan magasabb
a CO, termelés.

2001-ben a kontroll talaj szén-dioxid termelése
tendencidjaban az el6z6 évihez hasonloan alakult. Ezzel szemben
az agroszovet alatti talaj szén-dioxid termelése julius, a feketefolia
alattié majus és julius honapban is csokkent. A legtobb szén-dioxid
vagy a kontroll vagy a feketefolia alatt termel6dott. 2001-ben
teljesen mas képet kaptunk a takaréanyagok havonta mért
hatasarol, mint a megeléz6 évben. Ekkor marciusban €s majusban
a feketefolia, juliusban és szeptemberben a kontroll talaj adta a
szignifikdnsan legmagasabb értékeket. Az agroszovet folia alatt
termel6dott CO, mennyisége marciusban, jaliusban és
szeptemberben  szignifikdnan alacsanyabb, majusban nem
szignifikdnsan magasabb volt, mint a kontroll talajban mért. A két
takardanyag koziil ebben az évben minden hoénapban — igaz
juliusban csak nem szignifikdnsan — a feketefolia alatt termel6dott
a legtobb szén-dioxid.

A CO, termelés dinamikajat vizsgalva megallapithatjuk,
hogy mindkét vizsgalt évben, és a két év atlagdban is marciusban
termel6dott szignifikansan a legkevesebb és majusban a legtdbb
CO, a kezelések atlagaban. Ez alol csak 2001 szeptemberi csucsa a
kivétel, de ez nem mutat szignifikans kiilonbséget a majus havival
szemben.

A kiilonbo6z6 takardanyagok alatti talajban az egy év alatt
termel6dott CO, mennyiségre vonatkozd adatok statisztikai
elemzése azt mutatja, hogy a feketefolia szignifikansan novelte a
talaj CO, termelését a tobbi kezeléshez képest, mely utdbbiak
kozott szignifikans eltérés nem volt tapasztalhato.

A talaj nedvességtartalma és CO, termelése kdzott gyenge
(r=0,412) korrelaciot tapasztaltunk.
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3.3.4. A talaj enzimaktivitasanak vizsgalati eredményei

A foszfataz enzim aktivitasa 2000-ben az agroszovet,
kontroll, feketefolia, 2001-ben agroszovet, feketefolia, kontroll
sorrendben csokkent. A kontrolltol csak az agroszovet mutatott
szignifikans eltérést.

A szachardz, uredz, katalaz, dehidrogenaz enzimek
aktivitisa mindkét vizsgalati évben az agroszovet, feketefolia,
kontroll csdkkend sorrendet kdvette. Szignifikans kiilonbség csak az
agroszovet ¢és a kontroll kezelések értékei kozott voltak
kimutathatok.

Minden  vizsgalt enzim  aktivitdisa a  masodik,
csapadékosabb évben mutatott magasabb értékeket, és mindkét éven
beliil jelentés szezonalitas volt megfigyelhetd.

Osszefiiggés-vizsgalatot végeztlink a talaj
nedvességtartalma és enzimaktivitdsa, valamint a kiillonb6zo
enzimek aktivitdsa kozott. A talajnedvesség a foszfataz (r=0,426),
szacharaz (r=0,480), és ureaz enzim (r=0,396) aktivitasaval
gyengén, a katalaz (r=0,518 az 1 perces és r=0,556 a kétperces) és
dehidrogenaz (r=0,559) enzimével kozepesen erGs korrelacot
mutatott. Az ureaz és szacharaz (r=0,863-0,920), az ureaz és katalaz
(r=0,809-0,845), a katalaz és dehidrogenaz (1=0,594-0,652), a
szacharaz ¢és katalaz (r=0,777-0,784), az uredz és dehidrogenaz
(r=0,762-0,817), valamint a szachardz és dehidrogenaz (r=0,651-
0,792) aktivitasa kozott egyarant szoros pozitiv korrelaciot
tapasztaltunk.

3.3.5. Kiilonboz6 fiziolégiai csoportba tartozo
mikroorganizmusok kvantitativ meghatarozasanak eredményei

1996-ban az istallotragyaval takart talajokban a
baktériumok (és gombak) szdma a vizsgdlat mind a négy
idopontjaban (majus, jalius, szeptember, november) magasabb
volt, mint a tobbi kezelésben és a kontrollban. A sorrendben
masodik helyen a fenydkéreg zuzalék alatti talaj mikrobaszama
kovetkezett. A takar6 anyagok koziil utolsd helyen a feketefolia
volt, amely alatt a talaj mikrobaszama alig haladta meg a kontroll
talaj mikrobaszamat.
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Ha az adatokat részletesebben elemezziikk, akkor az is
megfigyelhetd, hogy a cellulézbontassal kdzvetlen kapcsolatban
1év6 celluldzbontd baktériumok és mikroszkopikus gombak szama
is (és minden esetben) az istallotragyaval takart talajokban volt a
legnagyobb. A fenydkéreg zlzalékkal takart talajban a
cellulozbontok szama a masodik, a szalmaval takart pedig a
harmadik helyen volt.

Az 1997.évi eredmények az el6z6 évihez hasonlo

tendenciat mutatnak. Az istallotragyaval takart talajok
mikrobaszamanak elsobbsége nem kérdbjelezheté meg. A
feketefoliaval takart talajok baktériumszama pedig tobb esetben a
kontrolltél is elmarad.
A cellulozbontd baktériumok szdma 1997-ben a négy vizsgalati
idépont (V.,VIL,IX., XI. ho) atlagaban (mint 1996-ban is) az
istallotragya, feny6kéreg zuzalék, szalma, feketefolia és kontroll
csokkenési sorrendet kovette.

1996-1997 atlagaban az Osszes baktériumszam a
kovetkez6 sorrendben nétt:  feketefolia, szalma, kontroll,
fenyokéreg zuzalék, istallotragya.

A mikroszkopikus gombaszam a kontroll, feketefolia, fenydkéreg
zuzalék, szalma, istallotragya sorrendben ndtt. A fenySkéreg
zuzalék, szalma, istallotragya hatasa kozotti kiillonbség egymashoz
¢s a kontrollhoz képest is szignifikans volt.

Ugyancsak szignifikdnsan kiillonbozott a fenyOkéreg zuzalék és
istallotragya hatasa egymastol és a kontrolltél. A szalma és a
feny6kéreg zhzalék hatasa kozott viszont nem volt szignifikans
eltérés.

2000-2001 években a szezonalitast mutatd Osszes

baktériumszam az agroszovettel takart talajban volt a legmagasabb,
és a kontroll talajban a legalacsonyabb.
A mikroszkopikus gombaszam, a cellulézbontok, nitrogénkotok és
fehérjebontok szdma szintén az agroszovettel takart talajban voltak
a legmagasabbak. Ezt kovette a feketefolia takards és végiil a
kontroll kezelés talajaban taldltuk a legalacsonyabb mikrobaszamot
az Osszes gomba ¢és a vizsgalt fiziologiai csoportok tekintetében
egyarant. A varianciaanalizis soran kideriilt, hogy csak az
agroszovet takards és a kontroll kezelés értékei kozott van
szignifikéans kiilonbség.
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A fehérjebontd és nitrogénkotd baktériumok szama
kozotti Osszefiiggéseket korrelacioszamitassal vizsgaltuk, és az
eredmények kozepes (1=0,504) erésségii kapcsolatot mutatnak.

Ugyancsak vizsgaltuk a fehérjebontd baktériumok szama
¢és a talaj uredz aktivitasa kozotti osszefiiggést is, melynek soran
erds (r=0,91) korrelaciot tapasztaltunk.

Szintén szoros Osszefliggés volt megfigyelhetd mind a
négy vizsgalati évben (r=0,899; r= 0,904; r= 0,951; r= 0,968) a
cellulozbontd baktériumok szama és a talaj tényleges cellulézbontod
aktivitasa kdzott is.

3.3.6. A gyiimoélcsfak novekedése és termorész képzodése a
talajtakarasi kezelések teriiletén

Az el6zbekben lattuk, hogy a kiilonbozé takardanyagok

(szalma, feketefolia, istallotragya ¢€s fenyOkéreg zlzalék)
kiilonb6z6 mértékben ugyan, de kedvezd hatassal voltak a
cellulozbontd aktivitasra, illetve a kiilonbozd fiziologiai csoportba
tartozo baktériumok és a mikroszkopikus gombak valtozasara.
gy nem lehet kozombos az sem, hogy ezek a takaréanyagok
hogyan befolyasoljak a fiatal fak novekedését, fejlodését.
Az erbteljesebb novekedést demonstralja, hogy példaul a
torzskorméret (cm) a kiilonbozé takardanyagokkal tortént
kezelések fainal 5,7-22,8%-kal, az atlagos hajtashosszusag (cm)
pedig maximalisan 28,2%-kal haladtdk meg a kapas kontroll fainal
mért értékeket. Ezekrdl a kiilonbségekr6l azonban minden
részletesebb elemzés ¢és Osszefiiggés vizsgalatok nélkil is
megallapithatd, hogy nem mutatnak szoros 0sszefliggést a vizsgalt
talajbiologiai paraméterekkel (cellulozbontd aktivitas, illetve a
kiilonbdz6 fiziologiai csoportba tartozd baktériumok és a
mikroszkopikus ~ gombak  mennyisége, CO,  ternelés,
enzimaktivitdsok) Ennek alapjan ugy itéltik meg, hogy
Osszefliggés-vizsgalatok végzése nem indokolt.
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4. Uj és njszerii tudomanyos eredmények

A talajtakaras a takardanyagtol és az Ontozéstdl fiiggben eltérd
mértékben, de segitett a talaj nedvességtartalmanak megdrzésében.

A cellulozbonto aktivitas a kiilonbozo talajtakard anyagok alatti
talajokban a kontrollhoz képest ndvekedett. A novekedés mérteke
egyes takardanyagok esetében szignifikans volt. A talaj
nedvességtartalma és cellulozbonto aktivitas kdzott kozepes pozitiv
korreléciot talaltunk.

A talaj szén-dioxid termelése havonta €és Osszességében is a fekete
folia takaras alatt mutatta a szignifikdnsan legmagasabb értéket. Az
agroszovetnek a kontrollhoz képest kedvezd vagy kedvezétlen
hatésa szintén szignifikans volt. A talaj nedvességtartalma és szén-
dioxid termelése kozott csak gyenge pozitiv kapcsolatot talaltunk.

Valamennyi enzimaktivitas tekintetében az agroszovettel valo
takards eredményezte a szignifikdnsan legmagasabb értéket. A
fekete foliaval takart talajnak csak a szacharaz, a katalaz és
dehidrogenaz aktivitdsa volt magasabb, mint a kontrollé, de
szignifikanciat itt sem mindig taldltunk. Vizsgaltuk az
enzimaktivitasnak a talajnedvességgel Osszefiiggd voltat, melynek
soran a foszfataz, szachardz és ureaz esetében gyenge, a katalaz és
a dehidrogenaz esetében kozepes pozitiv korrelaciot tapasztaltunk a
két tényezd kozott. Az altalunk vizsgalt talajenzimek egymasra
gyakorolt hatdsanak kapcsan megfigyeltik, hogy a katalaz-
dehidrogenaz, és a szacharaz-dehidrogenaz aktivitdsok kozott
kozepes, az ureaz-szacharaz, zreaz-katalaz, szacharaz-katalaz és
uredz-dehidrogenaz aktivitasok kdzott szoros pozitiv a kapcsolat.

Az 0Osszes baktérium, a mikroszkdpikus gombak, az aerob
cellulozbontok, az aerob fehérjebontok és a nitrogénkotdk a takart
talajokban takardanyagtol fliggben szignifikansan vagy nem
szignifikdnsan magasabb volt, mint a takaratlan kontroll talajban. A
fehérjebontd és nitrogénkotok szama kozott kozepes, a
fehérjebontok szama és az uredz aktivitds, valamint a tényleges
cellulozbontd aktivitas és a cellulézbontok szama kozott szoros
pozitiv korrelaciot figyeltiink meg.
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A talajtakaras kedvez0 hatassal volt a fak novekedésére, fejlodésére
(hajtasndvekedés, torzskdrméret), azonban ezen paraméterek és a
takardanyagok kozott szignifikans kapcsolatot nem talaltunk.

5. A gyakorlatban alkalmazhaté eredmények

A talajtakar6 anyagok alkalmazasa kedvezd a talaj vizkészletének
meglrzése szempontjabol, mely elsdsorban a fiatal fak szamara
fontos.

A takardanyagok alkalmazdsa serkentette a talaj bioldgiai
aktivitasat, és altaldban a fak novekedésére, fejlodése is jobb volt a
takart parcellakban, mint a takaratlanban.

A kiilonbozo talajtakard anyagok alkalmazasaval a herbicidek
hasznalata  kivalthatb, ami  anyagi  megtakaritast  ¢és
kornyezetvédelmet is jelent.

Az altalunk vizsgalt talajbiologiai paraméterek alapjan az
alkalmazott takaréanyagok a gyakorlat szamara istallotragya,
fenyOkéreg zlzalék, szalma, feketefolia sorrendben javasolhatok,
azonban ha csak mesterséges takardanyag hasznalatdra van
lehetdséglink, akkor az agroszovetet érdemes elonyben részesiteni a
fekete foliaval szemben.
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