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Bevezetés

A kutatas célja a magyar és a nemzetk6zi informatikaoktatés tsszehasonlitéasa,
valamint egy olyan modszer kidolgozasa volt, amely segitségével a kilonbdzé
orszagok didkjainak informatikai ismereteit fel lehet mérni.

A kutatds megkezdésekor a motivald eré a kilfoldon oktatott tananyag és az
oktatas soran haszndlt eszk6zok megismerése volt, ami késébb kiegésziilt azzal,
hogyan lehetne ezeket az itthoni rendszerbe bevezetni, a megszerzett ismereteket
hasznositani.

A Kutatas els6 korben a németorszagi informatikaoktatasra terjedt ki. 2003 6szi
félévében Prof. Dr. Klaus-Dieter Graf vezetésével a Freie Universitét Berlin, illetve
2006 tavaszi féévében Prof. Dr. Johannes Magenheim vezetésével pedig az
Universitdt Paderborn vendégkutatojaként sok iskolai oréat |atogattam kilonbozo
iskolatipusokban és osztalyokban, figyelve az eltéréseket a hazaihoz képest.

Németorszagban, mind a 16 tartomanyban az adott Oktatasi Minisztérium
hatarozza meg az oktatott tananyagot, Oraszamot, emiatt ha egy didk masik
tartomanyba koltozik, U iskolgadban kulonbozeti vizsgat kérhetnek téle. Ezt a
kulonbséget szerették volna a német kollégak megszintetni és egy minimumkent
oktatandd anyagot 6sszedlitani. Csoportonként egy adott informatikai oktatasi
terllet kidolgozéasa volt a céljuk és |ehetéségem nyilt az egyik csoport munkgjdban
valo részvételre 2006 marciusdban. 2008-ban sikerllt egy egyseges informatikai
ismeretanyagot kialakitani (Bildungstandards Informatik) az 5.-8. osztdlyra nézve
(Sekundarstufe I.) és az érintett minisztériumok elé tarni.

Az kutatas idgje aatt jelentésen bévillt az ismeretanyag a kornyezo, illetve az
azsiai orszagok tananyaganak feltérképezésével. Betekintést sikerllt nyerni akinai,
japan, tagjvani informatikaoktatasba a romaniai, osztrak és a szlovékiai mellett.

Az informatikai ismeretek 6sszehasonlitdsdnak eszktze egy sajat fejlesztési
webes informatika teszt volt, melynek kérdéseit a killonbdzé orszagok tananyagét
elemezve dlitottam tssze.

A web dapu teszttel a magyarorszdgi informatikaoktatés vizsgdata is
megtortént az altalanos iskolatol a fel soktatasba tortend bekertilésig.

A di&kok informatikai ismeretének a feltardsa érdekes eredmeényeket hozott,
melyek kozul az egyiket az Oktatasi Hivatal feltlntette az IKT Oktatédsi korkép
oldalén, egy masik eredményt Kérnyei Laszl6 a HUNDIDAC Szévetseg elndke
tudott hasznositani egy 2011-es konferencian [1].

A Kkulonb6z6 orszégokban €6 didkok ismereteinek felméréséhez készitett
eszk6z akalmasnak bizonyult a Szlovakiaban, Romaniaban é6 résztvevok és a
Magyarorszégon €l 6k tudasanak dsszehasonlitasara.

A németorszagi didkok felmeérése még folyamatban van, egyre tébben toltik ki a
tesztet az iskolakban.

Az osztrék iskolakban is tervezik az eszk6z haszndlatat, hogy fel tudjék mérni a
didkok informatikai ismereteit. A kidolgozott mdodszer részletes bemutatésira
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Ausztridban egy felkérés eredményeként 2011 szeptemberében kerdilt sor, ahol a
Bécsi, Salzburgi és aKlagenfurti EQyetem munkatarsai vettek részt.

A kutatas soran hasznalt eszkoz és a feltart eredmények komoly nemzetkozi
erdekl 6dés kozepette kertiltek bemutatasra, illetve publikal asra.

A kutatas eredmeények a kifejlesztett médszernek kdszonheték és az oktatasi
rendszer irényitéinak, illetve dontéshozoinak érdeklédésére tarthat szamot. Az
egyik eredmeényt az Oktatési Hivatal a honlapjan is kdzzé tette.
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Hipotézisek

A kutatdss sordn a magyarorszdgi  didkok informatikai ismereteinek
Osszehasonlitasa tortént meg a szlovakiai, illetve romania tanulokéval. Emellett a
vizsgdlat a hazal résztvevéket is e emezte iskolatipusonként, nemenként, melynek
céljaaz informatikaoktatés eredményességének vizsgalata volt.

1

hipotézis. a felmérésben résztvevé 8. osztdyos magyarorszégi tanul bk
informatikai ismeretel iskolatipusonként nem térnek € szignifikansan
egyméstdl. A feltevés azon alapul, hogy mind az atalénos iskoldban, mind a
6, illetve 8 osztd yos gimnéziumban azonos az 6raszam és a tananyag.

hipotézis. a kozépiskola elsé két évében tanulok informatikai ismeretei nem
térnek e szignifikansan egymastol iskolatipusonkent a felmérésben
résztvevok esetében. A feltételezés aapja, hogy a magyarorszagi
kozépiskolakndl csak az draszamban van kildnbség, a gimnaziumban a 9.
osztdyban kotelezé heti 2 6réban, a szakktzépiskolaban a 9. és a 10.
osztdlyban heti 1-1 éréban, atananyag viszont megegyezik (NAT 2003).

hipotézis. az egyes iskolatipusokban tanulé didkok informatikai ismeretel
kozott a kozépiskola utolsd évében, afelmeérésben résztvevok esetében nincs
szignifikans kilonbség. A feltevés tovabbra is azon alapul, hogy az oktatott
tananyag azonos amennyiben nem vdéasztjdk fakultativ targynak az
informatikat.

hipotézis. a kutatas soran kifejlesztett modszer és a hozza elkészitett webes
kérdoiv alkalmas nemzetkzi dsszehasonlitasokra. Ennek az a feltétele, hogy
az 1., 2., 3. hipotézisek igaznak bizonyuljanak: azaz igaz, hogy az azonos
Oraszamban tanitott ismeretek azonos teszteredményeket generdnak a
felmérésben résztvevok esetében, iskolatipustdl fliggetlendl.

hipotézis. a gépészmérnok szakra jelentkezett hallgatok informatikai
ismeretel szignifikansan a legalacsonyabb szintiiek, a mechatronikai mérnok
szakra felvett hallgatoké a legmagasabb az Obudai Egyetem Béanki Donét
Gépeszmérnoki és Biztonsagtechnikal Karan. A feltételezés alapja a szakmai
iranyultsdgban  fellelhet6  kilonbség. A gépészmérnok  hallgatdk
elutasitébbak az informatikai targyak irant a tanulmanyaik soran, mig a
mechatronika szak hallgatéi elfogaddbbak ezen a karon.

hipotézis. nincs szignifikans kilonbség az informatika ismeretek kozott a
felmérésben résztvevé BA, vaamint a BSc képzésre felvett hallgatok
tekintetében. A feltételezés adapja a kozépiskola befgezéséig azonos
tananyag, amennyiben nem valasztjak fakultativ targynak az informatikat.

hipotézis. a kozépiskolas fiuk szignifikansan jobbak a programozasi
ismeretek témakorében, mint a lanyok. A hipotézis adapjaul a sgjé
felsboktatas tapasztalatok szolgdnak, miszerint a fiuk kdénnyebben tanulnak
meg programozni.
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8.

10.

11.

12.

13.

hipotézis. a felmérésben résztvevé magyarorszagi didkok szignifikansan
jobbak informatikai ismeretek terén szlovakiai tarsaiknd a kilonbdzé
témakorok esetében. A hipotézis aapja, hogy az 5. osztélytdl kezdve
magasabb oraszamban tanuljdk a magyar diakok az informatikét

hipotézis. a felmérésben résztvevd, az informatikéat fakultativ targykent
véllasztd magyarorszégi didkok a programozas témakorében szignifikansan
jobbak, mint a felmérésben résztvevé szlovékiai didkok. A feltételezes
alapja, hogy az informatikét fakultativ targyként felvevé magyar didkok
|ényegesen nagyobb Oraszamban tanuljak atargyat.

hipotézis. a felméréshen résztvevo, aap informatikat tanulé magyarorszagi
didkok szignifikansan jobban fognak szerepelni az informatikai
tudasfelmérésben humén tagozatos romaniai térsaiknal, akiknek csak
kozépiskolaban van heti 1-2 ordban ilyen targyuk. A feltételezés aapja,
hogy Romaniaban csak késébb kezdédik meg egységesen az informatika
oktatésa.

hipotézis. a felméréshen résztvevs, az informatikdt fakultativ targynak
valasztd magyarorszagi diakok szignifikansan jobban fognak szerepelni az
informatikal tudasfelmérésben human tagozatos romaniai tarsaiknal, akiknek
csak kozépiskolaban van heti 1-2 éraban ilyen targyuk.

hipotézis. a felméréshen résztvevd, az informatikdt fakultativ targyként
valasztd magyarorszagi tanuldk érnek e szignifikansan jobb eredmeényt az
informatikai ismeretek terliletén aromaniai red tagozatos didkokhoz képest.

hipotézis. a felmérésben résztvevsd, az informatikét fakultativ targykent
véasztd magyarorszagi tanuldk hasonl6 eredményt érnek el, mint a romaniai
matematika-informatika tagozatos diakok. A feltételezés azon alapult, hogy
a matematika-informatika tagozatos romaniai diakok lényegesen nagyobb
Oraszamban tanuljdk az informatika, mint a fakultacidt vaaszto
magyarorszégi tarsaik.
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A nemzetkozi informatikaoktatas attekintése

Bevezetd

Erdemes egy rovid &tekintést tenni a kilféldi  informatikaoktatéssal
kapcsolatosan: megnézni, melyek azok az informatikai terlletek, amelyeket szinte
mindenhol érintenek, és melyek azok, amelyeket csak néhany helyen taldlunk meg.
Hany ordt szannak az adott teriletre, hany éves kortol kezdodik az informatika,
szamitastechnika tanitésa, az IKT (informacidés és kommunikéacios technika)
eszk6zok hasznalata mennyire szévodik bele mas tantargyak tananyagaba.

Jelentés eltéréseket lehet mad felfedezni, hiszen a cégek szerepvdlaasa, a
vallas hatasa, a bevandorlok nagyszamu megjelenéséhez tortend alkal mazkodas,
illetve az egyes orszégokon bellili autonom terliletek eltéré oktatési rendszere is
megjelenik az alabbi részben.

Az oktatas modszerekben kettésseg mutatkozik meg. Van, ahol az oktatas soran
a hangsulyt a problémamegoldasra helyezik, van, ahol a tényszerii ismeretek
elsgatitasaacd.

Az informatika bizonyos témakérei néhany orszégban/tartomanyban més
targyba integrdltan jelennek meg (jellemzéen a szbvegszerkesztés az irodalom
oran, a tablazatkezelés a matematikaodran, rajzprogramok hasznalata a mivészeti
orékon), a tobbi orszégban az informatika térgy részeként. Ez a kettésség is
jellemzé erre a terlletre amellett, hogy bizonyos helyeken az irodai alkal mazasok
megismertetésében kimerll az informatika targy feladata, méashol pl. a legljabb
kriptografiai modszereket is oktatjdk az informatikai biztonsag témakoren belll.
Van, ahol az oktatés soran a hangsulyt a problémamegoldéasra helyezik, van, ahol a
tényszerii ismeretek elsgjétitésaacéd.

Az dabbiakban néhany orszdg  oktatas  rendszerével, illetve
informatikaoktatésaval kapcsolatos hosszabb-rovidebb attekintés kovetkezik a
teljesség igénye nélkiil. A kifejtés hosszaban az eltérést a rendelkezésre 816 anyag
és személyes tapasztal at megléte/hianya okozza.
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Amerika
Egyesiilt Allamok

Sem szOvetségi, sem dlami szinten nincs egysegesitett tanterv az Egyesll
Allamokban. A legambiciézusabb tantervekben a Computer Science (CS) tantargy
megjelenik a 9-12 osztayok mindegyikében. Az ellenkezé véglet: , Bevezetés a
szamitéstechnikdba” és, Internethasznalat” cimmel két targy a 9. és 10. osztayban.
A méyebb ismereteket ny(jtd tantargyak felvétele tdbbnyire fakultativ. Egy
kérdoives felmérésben 70 véalaszadd iskola kozil 12 jelezte, hogy alamilag
jovéhagyott CS tantervvel rendelkezik, de csak egyben volt a CS kételezé tantargy.

Egy ,,Modd Curriculum for K-12 Computer Science” cimi jelentésben (2003)
az ,ACM K-12 Task Force Curriculum Committee”’ tanarszervezet felvazolta egy
szOvetsegi szinten kivanatos, egyseges képzési tervet az elsé 12 iskolaévre [2]. Ez
négyszintii szamitastechnikai képzést javasol bevezetni (1. kép):

K-8 Level I—A CSalapjai

Cd az agoritmikus gondolkodas alapjainak megteremtése kilonb6zo
matematikai és tarsadalomtudomanyi példak feldolgozasan keresztiil. Ismerkedés a
Logo nyelvvel.

K-9 vagy 10 Level [I—Computer Science a modern vilagban

Cd: szerezzenek a didkok koherens és széleskorii ismereteket a CS céljairdl,
modszereirél és akalmazésairdl a modern vildgban. Egy éves kurzus, minden
iskolatipusban, beleértve a felnéttképzest is. A tananyag annak tudatéban készill,
hogy a didkok tobbsége valdszintileg itt taldkozik utoljéra a szamitastechnikéval,
mint 6nall6 tantarggyal.

K-10vagy 11 Level [1l—Computer Science: analitikus és tervezési eszkoz

A Levd Il —re alapozva elsdsorban a természettudoményos és miiszaki
alkalmazasokra fekteti a hangsulyt. Fobb témak: algoritmikus problémamegoldas,
programozas, szoftver- és hardvertervezés, valamint haézatok. Az ismereteket
azoknak szanjak, akik informatikai palyara késziilnek.

K-11 vagy 12 Level IV—CS témakor 6k

Ezen a - fakultativ - szinten a tanterv alternativakat kinal: a programozési
ismeretek elmélyitését, és az adatstrukturak kezelését, ill. multimédia projektek
tervezésat. A vegzett diakok egy részét a szponzordd vdlalatok azonnal
alkalmaznék.
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Recommended Grade Level

K-8 Level —Foundations of
Computer Science

.

9or 10 Level [[—Computer Science
In the Modern World

10o0r 11 Level [[I—Computer Science
as Analysis and Design

e

11or12 Level IV—Topics in
Computer Science

1. kép Négyszintii szamitéastechnikai képzés modellje az Egyesiilt Allamokban
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Ausztralia

Az oktatas 13 éven keresztul tart. Az iskola el6készitoé nem koételezs, de
jellemzéen elvégzik, ezdltal a gyerekek kb. 5 éves korukban kezdenek el tanulni.
Az dtalanos iskola 6-7 évig tart, a kbzépiskola 5-6 évig, és az iskola 15-16 éves
korig kotelezé.

Nyolc tanulési terlletet hataroztak meg, melyek a tovabbtanulas szempontjabadl
fontosak: angol, matematika, tarsadalmi és kornyezeti ismeretek, tudomanyok,
miveszetek, idegen nyelvek, technologia, személyes felodés, egészség és
testnevelés. Az Ausztrdl kormany, az ipar és a szakmai testiiletek egytt ellenérzik
az oktatés rendszer hatékonysagat, hogy az elvartnak megfelelé szinvonalat meg
tudjak tartani ésigény szerinte fejleszteni.

IKT eszkdzoket kezdetben az informaci0 megszerzése, Osszegytjtése,
rendszerezése hasznaljak kozbsen atébbi gyerekkel. Az irodaloméran haszndljék a
szovegszerkeszto programot, matematika oran pedig a tablazatkezel ést, vagy egyéb
digitdlis technol6gid a 10. osztaly végéig. Kulon informatika éra nincs rogzitetten
a tantervben. A 9. és 10. osztalyban rendelkezésre dl6 200 ora ad lehet6séget a
vélaszthat6 térgyak kozott az informatika felvételére. A 11. osztalytdl kezdve 55
Oravan egy félévben.

Az iskol&k kilénbodzo informécio-technologial, illetve média, multimédia
tematikakbdl valaszthatnak és adhatnak bizonyitvanyt. Olyan @talanos
ismeretanyagot tanitnak, amit majd a munkahelyen jél tudnak hasznélni.

A ,ICA10105 Certificate | in Information Technology” tematikaban a kotel ez
részben a szamitégép haszndlata (30 Ora), szovegszerkesztés (30 6ra),
internethasznalat és elektronikus levelezés szerepel (25 0ra). A véaszthato részben
pedig tablazatkezel és (30 6Ora), adatbaziskezel és (40 6ra) és prezentéciokészités (25
ora) tadhat6 [3].

A ,ICA20105 Certificate 1l in Information Technology” képzés soran csak a
szamitogépkezelést véarjak e az €6z6 kurzusbdl. A kételezd részben hardver
ismeretek, operacios rendszer ismeretek, valamint az IT kornyezet kertilnek
targyaldsra. A vadaszthatd részben a képfeldolgozés, az IT biztonsag, a
szoftvertelepités, a problémamegoldd technikdk akalmazasa és az Internet
hasznélat talahato.

A didkok esetében a képesség kifejlesztésére koncentralnak és nem a szoftverre,
rendszerspecifikéciora. A didkoknak képesnek kell lennitk akalmazkodni az (j
technol6giai vivmanyokhoz életiik soran.

Meg kel értenitk a szamitogép helyes gyakorlati felhasznalasanak az okat,
modjat Az IKT eszkdzoket a gyakorlati, vagy szimuldt problémak megoldasara
hasznaljdk. A targynak nyitottnak kell lennie az (0, hasznos technoldgidk
felhasznddsdn és a didkok érdeklédésenek  fenntartésanak/kiel égitésének
érdekében.

A kulcskompetencia az informacio 6sszegytijtése, elemzése és rendszerezése, az
informécié kozlése, tevekenység tervezése, szervezése, munkavégzés masokkal
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egyutt, csapatban, matematikai 6tletek, technikak alkalmazasa, problémamegoldas,
technol 6gia hasznélat.

Az oktatési reform keretében, 2009-2012 kozott, az infrastruktira jelentés
feglesztésen ment keresztil. A legUjabb informéciés és kommunikéacids
technolégiaval latjak e a kozépiskolakat, tdmogatjdk az iskoldk kozoétti gyors
kapcsolat kiépitését, illetve a tanarok IKT jartassagi szintjének emelését, online
tananyag fejlesztését.

A szilék a tanteremben |évé web-kamera révén online kévethetik nyomon
gyerekik oktatasat, mely a diakok viselkedésére is pozitivan hat.

Mindemellett a szOvetségi kormany az Oraszamok csokkentését tervezi a
kozépiskolaban. A 9. 10. osztdlyban a valasztott targyak 6raszamét 200-r6l 80-ra
csokken. IKT heti 1 6rdban lenne a tervek szerint, a 3.-8. osztdlyig pedig 20 o6ra
lenne az IKT oktatés.

Azsia

Az &zsiai orszagok kozul Tajvan, Japan és Kina informatikaoktatasanak
vizsgdlata lett elvégezve, mert személyes kapcsolat révén ezekbdl az orszagokbdl
lehetett els6 kézbal isinforméciohoz jutni.

Tajvan

Az oktatds rendszer centralizalt az oktatasi rendszer. Az informatikand
problémat okoz az angol/kinai forditas a szakkifejezések hasznalatdnal, mert nincs
deklaralt szakkifejezéstar.

1994-t6l kezdve (1998-ig felmené rendszerben) minden kdzépiskolasnak (8.-9.
osztdy) kotelez6 az informatika tanulasa flggetlen targykent. A tandrok
felkészitése 10 év alatt tortént meg [4], [5]

Jelenleg a 3. osztdlytol kezdve kotelezo targy az informatika. A 9. osztalyig heti
1 6ra alt rendelkezésre, a 10. és 11. osztdlyban heti 2 éra. A 11. osztdyban
valaszthat6 témakorok vannak (web dizgn, programozas, vagy adatbaziskezelés).
A 12. osztalyban nincs informatikaoktatas.

Jellemzéen szovegszerkesztést, tablazatkezelést, prezentaciokészitést, grafikus
eszk6zok hasznalatat, weboldalkészitést tanulnak a didkok [6].

A temakorok akllénbdzo osztalyokban az aldbbiak szerint alakulnak:
3. osztdlyban a szamitogép miikddése, operéci0s rendszer alapismeretek, internet hasznélat,
angol szoveg gépelése
4, osztalyban szovegszerkesztés, képszerkesztés
5. osztaly tablazatkezel és, prezentéciokésztés
6. osztaly weboldalkészités cél szoftverrel (pl. dreamweawer)
7. osztaly szovegszerkesztés
8. osztaly tablazatkezel és, prezentaci Okészités
9. osztdly animécié készités (flash, vagy Scratch)
10. osztédly Office ismeretek bévitése, képszerkesztés
11. osztaly web dizgn, programozas, vagy adathaziskezel és teriilete valaszthato
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Programozéasb6l matematikai problémakat oldottak meg korabban, ami nem
motivalta eléggé a didkokat. 2007 Ota a matematikai problémak megoldasahoz
tabl&zatkezel 6t hasznalnak, hogy évezetesebbé tegyék atanulast.

A programozasnd a problémamegoldason van a hangsuly és a kovetkezo
|épésekre bontjak:

- A problémafelvetése

L épésenkeénti problémaelemzés
Algoritmustervezés

K édolés

Tesztelés

Hibajavitas

Visual Basic-et tanitanak, amit kénnyebben lehet elsgatitani a GUI (Graphical
user interface) miatt. Amerikdban 2002-ben a Visual Basic volt a 10-12. osztalyig a
masodik ataldnosan oktatott nyelv a C++ utan (25%). A tébbi nyelvné agy itélték
meg, sok idé megy € a szintaktikaismertetésére (Pascal, C, BASIC, Java, Scheme,
Prolog).

Japan

Japanban &prilis 1.-én kezdédik atanitas és marcius 31-ig tart.

A 2002-es reformig 210 tanitdsl nap volt egy évben, amit 2002-ben
lecsokkentettek 195-re (hazénkban 181 nap), teh& néhany iskoladl eltekintve
megsziint a szombati iskola.

A gyermekek 6 évesen kezdik el atanulmanyaikat a kotelezé alapfoku iskoldban
(hatéves). A kozépiskolai oktatas két részre van vadasztva (Kindhoz hasonldan):
also tagozatra (3 éves) és felsd tagozatra (3 éves).

Az also tagozat a 12-15 éves korosztdlyraterjed ki, melynek kijérasa kotelezo, a
felsd tagozat a 15-18 éves korig terjed. Itt nem korhoz kdétik a tankotel esseget,
hanem a teljesitményhez. Mindenki koteles eljutni legaldbb a felsd tagozatig. A
didkok tobb mint 90%-a elvégzi az egész kozépiskolat, és 40%-uk szerez
egyetemen (négyéves) vagy foéiskolan (kétéves) diplomat.

A japan diakok magyar tarsaikhoz képest sokkal jobban le vannak terhelve. Az
dtaldnos iskola veégéig 800 katakanat (japan szotagiras) kell ismernitk
(mindegyiknek kb. 4 kiloénboz6 jelentése van), hogy a tanulashoz szilkséges irott
anyagot € tudjak olvasni. A kozépiskola végéig 2000, mig az egyetem
elvégzéséhez 8000 katakana ismerete szilkséges. A tanulasi id6 jelentds részét ez
viszi €. Reggel 8-t0l délutan 5-ig tanulnak az iskolaban a gyerekek és otthon meég
kb. 3 oréat kell tanulniuk, hogy mésnapra felkészlltek legyenek. Ez napi 12 érés
terhelést jelent. Az oktatdsban a hangsily a matematikan, az irodalmon és a
torténelmen van [7].
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Az informatikaoktatas az aldbbiak szerint fejl 6dott:

1983-t0l haszndlnak szamitdgépet az oktatasban, jellemzéen a kozépiskola masodik
felében, illetve a szakk&zépiskol dkban.

1986-t6l mar az altalanos iskoldban és a kozépiskola elgjén is megjelenik a szamitogép az
oktatasban.

1993-t6l a ,matematika és természettudomany” c. Oran, mint eszkdzt haszndjdk a
kodzépiskola masodik felében a szamitogeépet.

1985:; oktatasi reform, az IKT haszndatanak vizsgdlata tortént meg az Ovodatdl a
tanarképzésig.

1990-t6l kezdve atanérok informatikai ismereteinek bévitése acél.

1995-2001-ig az alabbi ismeretekbdl legaldbb 3-mal kell a tandrnak béviteni az ismereteit:
fglkezelés, szOvegszerkesztés, tablazatkezelés, prezentaciokészités, adatbaziskezelés,
internethaszndlat, e-mail, csatolas, weboldalkészités, projektor és digitdlis eszkdzok
haszndlata a tanteremben, oktatasi szoftverek haszndlata az osztdlyteremben (a képzésben
nem kételezg részt venni, csak annak, aki Ugy érzi, hasznalhat6 az IKT az oktatésaban).
2002-ben az iskolak 99%-aban van szamitdgép, 98%-aban Internet,

2002-ben a cél: minden targyban a szamitogép és az internet haszndata

2003-t6l kotelezd IKT térgyak bevezetése (Joho A, B, C).

2005-t61 minden didkra jut gép az iskoldban, minden tanteremben van 2 szamit6gép, hogy
lehessen minden 6ran hasznéini.

Az informatikaoktatés centralizalt és kotelezé targy.

Cédja az dltaldnos iskoldban az informécids technoldgia gyakorlati alkalmazéasa
problémamegoldasra és tanulasi eszkdzkeént 1évo felhasznalasa (Hiroki Y oshida -
ICT Education in Japan).

K6zépiskolaban bovitik az IT alkamazasat a problémamegoldason keresztili
tanulés és gyakorlati problémék megbeszél ése révén.

Rendszerszemlélet kialakitasa, napi problémak megoldasa, informacios
technol6gia jogi hatterének megismerése a hasznaathoz, alternativ. modszerek
keresése az adott probléméra, |étez6 megoldasok optimalizdésa a feladat (pl.
kockadobos jéték, téblagjatékok).

K 6zépiskolaban az informatikaoktatés harom részre tagol 6dik (Joho A, B, C) [8]

Joho A:

Az informécié haszndlata a gyakorlatban, mely szamitogép és Internet
haszndatot jelent.

Joho B:

Az informéci 6 tudomanyos tartalmanak megértése, feldolgozasa.
Problémamegol das és szamitdgép hasznalat, szamitdgép fel épitése,
mikodése. Informéci 6fel dolgozas. Adattarol as, adatbazi sok.
Problémamodellezés és megol das szamitdgéppel . Informéci 6s technol dgia
és informéaci 0s tarsadalom. Rendezési, keresesi algoritmusok. 2006-ig
konkrét programnyelven, 2007-t61 pszeudo kodban.

Joho C:

Az informéci6 tarsadalmi helyzetének megismerése. Vaédi gyakorlati
ismeretszerzésacdl.

18



Kordbban mér volt rdla sz6, hogy az irasjelek megtanulésa nehéz terhet r6 a
didkokra az egyéb tananyag mellett, ezért az adatbaziskezelés és programozas
oktatésra jellemzéen nem marad id6, de a szOvegszerkesztés, tablazatkezelés és
prezentaci Okészités témakore akar més targyak keretében keriil feldolgozasra.

Kina

Kinaban az oktatas 6 éves kortdl kezdodik és 9 éven keresztill kotelezé. Ebbol 6
év az dtaldnos iskola és 3 év a kézépiskola also tagozata. A felsé tagozatra (15-18-
eves korig) mar felvételi vizsgaval lehet bekeriini. A felvételi targyakat az iskola
irjael6, adidkok pedig az alapjan véasztanak iskolat, milyen terlileten szeretnének
tovabbtanulni (mezégazdasag, ipar, egészséglgy, kereskedelem, stb.).

2004-2005-ben a didkok 80%-a sikeresen feezte be a kozépiskola felsd
tagozatét. Felsboktatasba a nalunk kordbban alkalmazott modszerrel, sikeres
felvételi vizsga utan kertilhetnek be a didkok. A felvételi 2-3 napot vesz igénybe és
tartomanyonként egységes. Harom targy mindenki szaméra kotelezé: matematika,
irodalom és idegen nyelv (angol, japan, orosz, francia, stb.). Aki miiszaki
felsboktatasba jelentkezik, annak fizika, kémia és biologia lehet(nek) a kiegészité
targya(i), human tertleten pedig afdldrajz, torténelem, politikai smeret.

Az informatikaoktatas Kinaban a kdzépiskola felso tagozataban jelenik meg heti
1 6réban, de a vidéki iskolakban nem feltétlendl biztositott a lehetéseg, hogy
mindenki géphez jusson. Emiatt egy ilyen erésen centralizalt orszégban is
eléfordulhat, hogy a févaros egyes iskoldiban programozéast tanitanak (pl. Visual
Basic nyelven), mig vidéken esetleg egyaltalan nem tudnak szamitdgépet hasznalni
az oktatas soran. A kinai gyerekek is leterheltek japan tarsaikhoz hasonléan, sok
féle tArgyuk van és a megfelel6 irageleket is € kel sgjatitaniuk a tanulds soran.
Jellemzéen szovegszerkesztésen, tabléazatkezelésen és prezentaciokészitésen kivdl
mast alig tudnak tanulni informatikdbdl. Adatbéziskezeléssel és programozéssal
inkdbb csak a felsboktatasban taldlkoznak, amennyiben az oktatés profilba
illeszkedik [9], [10].

India

Az india oktatas rendszer elég homalyos képest mutat, mivel jelentés eltérések
tapasztalhatok orszagszerte, mivel anyagi lehet6ségek terén mind az indian bellli
terlletek, mind a csaladok kdzétt nagy kil dnbség mutatkozik.

A gazdagabb és a kiemelt tdmogatottsagot élvezé iskolakban mér kordbban
megkezdddik a szamitdgép hasznalta az iskoldban. Itt mér az elsé osztalytdl kezdve
oktatjak a tanuldknak a szamitogép kezelését, az adatok bevitelét, az elektronikus
szamitégép felépitését ( CPU, ALU, sth.), periféridk miikddése mellett a logikus
gondolkodéas aapjait ismerik meg, mely jO aapot biztosit a programozas
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tanulashoz. Ezekbe az iskolakba jard gyerekek olyan anyagi kortlmények kozott
élnek, hogy a csaladban megengedhet6 az otthoni szamitogép.

Az dap tdmogatotsagot élvezd (kerlleti) iskoldkban, ahol a gyerekeknek
jellemzéen nincs otthon szamitogépik, csak bizonyos kor felett jelenik meg az
informatika az oktatasban. Ezeknek a gyerekeknek nincs otthon szamitogépuk.

A gazdag, kiemelt iskoldkban az 5., szegényebb terlleteken a 6. osztdytol

......

/////

haszndlatdval sgjétitjdk & és mar az agoritmusokkal vald ismerkedés is
megkezdédik a Visual Basic programozasi nyelv segitségével. Ez a hdrom témakor
egységesen oktatasra keriil, magasabb osztdlykban egyre ¢sszetettebb feladatokon
keresztll. Adatbéziskezelést csak késobb tanitanak a didkoknak a komplexitasa
miatt. A szdvegszerkesztés és tébl azatkezel és mas targyakba integrélva jelenik meg
a gazdag, kiemelt iskoldkban az alsd tagozatban, a felsé tagozatban az 6ndld
informatika targy keretében folglalkoznak vele.

A 10. osztélyig kotelez6 az informatika, késdbba diakok valaszthatjak. Ebben az
esetben a kordbban emlitett témakdrokon beltil mélyebb ismeretekre tesznek szert,
de a befogaddképessegik hataréig, azaz nics el6irva, hogy pontosan meddig kell
eljutni az adott tertleten [11].
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Afrika

Az afrikai orszagok kozul Dé-Afrika és Egyiptom kiemelése tiint fontosnak,
mivel e két orszagban a kilfoldi cégek részvétele, illetve a vallas szerepe miatt
jelentés eltérések mutatkoznak az oktatas tertiletén.

Dél-Afrika

Dél-Afrikdban prébajak ledolgozni a hétranyt atébbi orszaghoz viszonyitva:

1996-ban az iskolak 92,3%-ban nem volt szamitogép, mely hiany 2000-re 87%-
ra csokkent. 2001-ben oktatasi reformot vezettek be, mely el6irja, hogy 2005-re
minden iskoldban legyen szamitdgép és internetkapcsolat és a tanarok legyenek
képesek azt haszndlni az oktatas soran [11]. Ennek érdekében évente 80 Oras IKT
képzést tartanak a tanaroknak, hogy képesek legyenek képesek az IKT eszkdzoket
haszndni az 6réan: Intel® Teach to the Future programme: 2003-2005-ig a tanarok
oktatdsa, hogyan tudjdk hasznani a szamitdgépet az oktatasban. A tanarok
csoportmunkaban dolgoznak problémamegol déson.

A projekt végén készilt felmérés aapjan: az iskoldk 20%-ban nem volt
szamitdgépes labor, 37%-ban nem volt internet, 80%-ban nem volt szamitbgép az
osztdlyteremben, 12%-ban 1 gép, 8 %-ban tébb mint 7 gép. A tanarok 66%-a
hasznalt gépet az dréan, 33%-a sohasem, a résztvevok 48%-a vezette be az
oktatasban a szamitdgép hasznal atat rendszeresen.

2003-ban a 10-12. osztdyig két () targyat vezettek be felmend rendszerben,
mely 2013-ra dtaanos lesz. Az egyik keretében ismereteket és jartassagot
szereznek az informacio |étrehozasa, tervezése, és kilonbozoé formdban vad
kozlése tertiletén. A masikban megtanitjak az algoritmusos gondolkodas elvét, a
programozas nyelvet a hardver és szoftvereken keresztill, hogy tudjék hasznani a
mindennapi éetben és késtbb majd a munkahel yukon.

A cé, hogy mindenki megfelelé IKT tudéssal rendelkezzen, magabiztosan,
kreativan tudja hasznélni ezeket az eszktzoket. A cél az, hogy ezt a jartassagot ne
kilonbozo tevékenységeken keresztll tanitsdk meg a didkoknak, hanem maguk
szerezz€k meg ezt atudést tapasztalés Utjan [13].

IKT tanitds a magancégekndl :

Az oktatasi rendszer és az egyetemek nem tudnak |épést tartani a technoldgia
gyors fgjlodésével, ezért magancegek szerveznek rovid tanfolyamokat a folyamatos
onfejlesztéshez, hogy az IKT szektorban naprakész tudassal rendelkezzenek a
dolgozok [14].
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Egyiptom
Egyiptomban az els6 hat osztdly az atalanos iskolanak felel meg, majd az uténa
lévé harom osztaly, ami még kotelezé a kozépiskola alsd tagozatanak. A felsd
tagozat harom éves, de mar nem kotelezb. A 9. év végén vizsgéat tesznek a diakok,
és aki j6 eredmenyt ért el, mehet az altalanos felsé tagozatra, ahonnan kénnyebb
bejutni késdbb az egyetemre [15].
Az IKT eszkdzok hasznalataval kapcsolatban az oktatasi minisztérium a
kovetkez6 célokat tiizte ki 2015-ig [16]:
- Minden osztdyban internetkapcsolat kiépitése, hogy az oktatasban lehessen
hasznani
- Minden 15 osztdlyranézve 1 szamitogépterem |étesitése
- Oktatashan hasznal hat6 szoftverek fejlesztése
- Tananyagok feltétele az Internetre, hogy otthonrdl is elérhet6 legyen
- Tévoktatés videokonferencia segitségével tanterembdl.
- Microsoft, Cisco, Intel, Oracle cégek segitségével az iskoldkban a
megfelel6 technol 6gia és modern tananyag biztositasa

A cd olyan szamitogépes ismeretet biztositani a diakoknak, hogy a munk§uk
sorén sikeresen alkalmazzak azt.

A videokonferencias oktatas olyan szempontbdl is elvaras, amire itthon nem is
gondolnank. A filk és a lanyok kulon jarnak pl. az Al-Azhar rendszerii iskola
esetén, és mivel lanyosztalyban férfioktato jelenléte nem kivanatos, ezért ezt Ugy
oldjak meg, hogy az oktat6é egy masik teremben tartjaaz orét [17].

Ami szintén meglepé lehet, az a lanyok magas szama az informatikai
képzéseken a felsfoktatésban, ugyanis a valds szamukra sok teriiletet
elérhetetlenné tesz, de pl. a bioldgia, kémia, ésinformatika kivétel ez aldl, ezért az
ehhez kapcsol 6dé tanulmanyok szabadon fol ytathaték.
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Eurdpa

Eurépa szamunkra kaléndsen fontos. Az Unidhoz torténd csatlakozéssal
megnyilt a lehetéség, hogy a magyarorszagi didkok akar kilféldon tanuljanak
tovabb. Ennek fényében érdemes megnézni, milyen jellegii eltérések mutatkoznak
az oktatas, e kutatas szempontjabdl kiemelten az informatikaoktatas tertiletén.

Az eurOpai orszagok informatikaoktatasaban a bevezetében méar emlitett
eltérések egy jelentds része felfedezhets. Ennek egy része a kilonbdzé oktatési
rendszerben, més része az orszagokban kialakult szokasok, illetve az esetleges U
helyzethez val 6 akalmazkodasban keresends.

Németorszaghban pl. az egyes tartomanyok 6nallé dontési joggal rendelkeznek az
oktatés terlletét is nézve, ezért dtéré Graszdmokat, tananyagokat, témakoroket
lehet azonos targyakon belll taldni és egy tartomanyok kozotti koltdzés ahhoz is
vezethet, hogy a didknak kildnbozeti vizsgét kell tennie bizonyos targyakbdl az U
iskolgjaban. Hasonl6 eltéréseket |ehet felfedezni pl. az Egyesllt Kirdysagon bel Ul
is. Hollandidban a hazaind teljesen eltér6 gondolkoddsmoéddal és ennek az
oktatasra torténd hatasaval talalkozhatunk.

Egyestlt Kiralysag

A tankotel ezettség 5 éves kortdl 16 éves korig tart, ill. Eszak-irorszagban 4 éves
kortdl. Az dtalanos iskolai oktatas 4-5 éves kortdl 11 éves korig, Skociaban 5 éves
kortdl 12 éves korig tart és atanév 190 napbdl all.

1988-ban nemzeti aaptrvenyt vezetettek be minden iskola szamara kotel ezéen,
Anglidban és Walesben harom alaptargy megjeldlésével: angol, matematika,
természettudomanyok. A tanitasi id6 30-40%-ét teszik ki.

1996-t6l az angol nemzeti alaptanterv részletesen leirja az informatikai
kovetelményeket az IKT eredményes megvadsuldsa érdekében, de ez az
alaptanterv csak kiindulési pont az iskolai tanterv elkészitéséhez. A tényleges
iskolai tantervnek helyi specidlis igényeket és a tanulocsoportok érdekeit kell
figyelembe vennie, ezért az aaptanterv programjét az iskolaban a tandrok szilkség
szerint modosithatjdk, hogy minden diak szamara teljesithetévé vajon a
korcsoportjahoz tartozé kovetelményszint.

Az informatikai képzés a nemzeti alaptanterv szerint mar az elsé osztaytol
megjelenik, de jellemzéen nem kilon targyként, hanem mas téargy részeként. Négy
kil6n korcsoportra hatérozzak meg az elvarasokat.

Az elsé két évben (5-7 éves kor) az IKT eszk6zok megismerése és mindennapi
életben val 6 hasznd hatdsaguk bemutatésa torténik.

A 3-6. évben (7-11 éves kor) az informaci0 Osszegyiijtése, €elenbrzése,
feldolgozésa, Osszerendezése (téblazat, szbveg, kép, grafikon) és egy adott
probléma megoldasa a cdl a megfelelé IKT eszkdzok kivalasztasa és hasznaata
réven.

A 7-9. évben (11-14 éves korig) a didkok az IKT eszkdzok onallé haszndata
mellett ismerik meg azok korlétait a feladatmegoldés soran. Térsadalmi, etikai
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normakkal taldlkoznak. Adott feladathoz tartoz6 adatok kilénbdzé forrashdl valo
beszerzése, tarolasa, feldolgozésa és rendszerezése utdn képesek egy nivos
prezentaci bban azt bemutatni.

A 10-11. évben (14-16 évesek) mér elvart, hogy ki tudjak véasztani és
akamazni az IKT eszktzoket és jellemzéen mar onalléan dolgoznak fel egy
feladatot, illetve igény szerint, amennyiben a feladat megoldésa ezt kivanja, egyditt
kell dolgozniuk atarsaikkal.

A tanarnak egyebek mellett arra is lehetésége van, hogy akar programozast
tanitson a didkoknak kulon térgy keretében (tervezés, kodolds, tesztelés,
dokumentdés), illetve az érintett didkok érettségi vizsgat is tehessenek bel6le [18],
[19].

Franciaorszag

Franciaorszagban az atalanos iskolai oktatas (école primaire) 6-t6l 11 éves
korig tart, melyet két szakaszra osztanak: az els6 szakasz az aapoktatas az iskola
els6 két évében, amasodik szakasz a kovetkezo harom év.

A diakok a kozépiskolat (collége, 4 éves) 15 éves korukra feezik be, ezért a
kotelez6 iskolai tanulmanyok befejezésehez (16 éves kor) még egy évet egy
dtaldnos human, illetve redgimnaziumban (lycée d'enseignement général et
technologique), vagy egy szakképzettseget add kozépiskoldban (lycée
professionnel) tanulnak.

Sikeres érettségi vizsga utdn szabadon jelentkezhetnek egyetemre, ahova
mindenkit felvesznek (kivéve az orvosi egyetemet), amennyiben az intézményben
van elég hely.

Franciaorszagban az oktatds centralizalt, céiranyos. A tanarok sgjét
megkozelitésben oktathatjdk az el6irt tananyagot. Problémat jelent bevandorl6knal
a nyelvismeret hianya, illetve az analfabetizmus (16-17 éves tanulok ~20%-a). A
bevandorlas mérteke miatt az Ovodaba bekertlé gyermekek nagy része nem érti
sem a francidul beszélé 6vonot, sem a térsait. Ezért nagyon fontos a francia nyelv
mielobbi elsgjatitasa és ennek érdekében az Ovodakban van szamitogép, hogy a
billentytizet haszndlata révén a betiik megismerése minél el6bb elkezdédhessen.
Nincs jelrendszer sem, a gyermekek keresztneve van kiirva az el6bbi célhoz
igazitva. A falakon levé informaciok (pl. napostébla, napirend, jelenléti iv, naptar,
stb.) atgjékoztato rajzok mellett betiivel-szammal is kdzlik atudnival Okat [20].

Az informatika korabban 6nall 6 targyként szerepelt (1992-ig), de megvaltozott a
szemlélet, és amindennapi alkalmazéasraterel 6dott a hangsuly.

A cél az, hogy mér az dltaldnos iskol&tdl kezdve minden szinten, minden targy
keretében haszndljanak IKT eszktzoket a diakok a tanulasban és a tanarok
tananyag létrehozésénd, oktatasanal. Infrastruktira és szolgéltatés szintjén a cdl,
hogy atanar virtudisirodat, adidk elektronikus iskolataskat hasznél hasson.
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2008-t0l lehet érettségi  vizsgat is tenni informatikabdl, melynd a
kovetelmények a kovetkezok (2006-ban lett végleges):
- IKT alapt munkakornyezet hasznélata
- Megfeldo etikai éstarsadalmi ismeretek az IKT eszk6zok haszndl atéhoz
- Adatfeldolgozas
- Eredményes informaciokereses az Interneten.
- A technol 6gia segitségével megva ositott kommunikéaci 6.

14 és 16 éves korban biol6giabdl és fizikdbdl szamitdgépen lehet vizsgat tenni
(ASSR szoftver).

Az oktatasi minisztérium folyamatosan Ujabb és Ujabb oktatédsban haszndhato
eszkozt biztosit az iskolaknak weben keresztil (Sialle). A tanaroknak lehetéséguk
van ezeket az eszkdzoket letdlteni, haszndini, értékelni. Csak ajé mingsitést kapott
eszk6zok kerllnek integralasra [21]. A tanarok tovabbképzésére is nagy hangsulyt
fektetnek, és Onképzést tAmogat6 eszk6zok, illetve on-line tanulési technikdk lnak
rendelkezésre [22].

Ausztria

Ausztridban 6-15 éves korig kotelezé az iskolai képzés. Az 1.-4. osztdyig
atalanos képzeés folyik (Hauptschule), az 5.-8. osztdyig az alsO szintii kdzépfokua
oktatés (Allgemeinbildende héhere Schule Unterstufe), az utolsd év pedig vagy
technikum (Fachschule), vagy a kozépiskola els6 osztdlya (AhS Oberstufe),
melyekben tovabbtanulni is lehet.

Az informatikaoktatas megj el enése nem egyseges az iskolékban, ezen probal nak
akozeljovoben vatoztatni [23]. Az AhS Untersufe 5.-8. osztdlyaig csak vélaszthatd
targykent jelenik meg.

Nincs egységes tanterv, csak néhany ajanlas az oktatasi minisztérium részerol,
mit is kell oktatni, amennyiben az iskola meghirdeti atargyat:
- informéci dmenedzsment,
- informéci6 keresése, feldolgozasa, bemutatasa
- szovegszerkesztés
- téblézatkezelés
- automatak mitkodés elve, algoritmusok
- adatvédelem, szerz6i jogok
- tarsadami vonatkozasok

A Fachschule-ban (9. osztalytdl) a szakméahoz kapcsol6do informatikai képzés
folyik.
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Az AhS Oberstufe elsé évében heti ké& oréban van informatikaoktatés

kotelezéen, melynek tartalma a kovetkezo [24]:

- Informacid keresése, feldolgozédsa, menedzsel ése

- Informacio rendezése, feldolgozésa prezentdlasa megfelel6 modon

- Dokumentéaci 6 készitése, publikdlésa, bemutatasa

- Téblazatkezel és, adatbaziskezelés

- Automatak alapelvel

- Algoritmusok készitése

- Adatvédelem, adatbiztonsag

A tandrnak a kompetencigja kivalasztani az oktatni kivant programozas nyelvet
és afelhaszndlt kbnyveket.

A kovetkezé 3 évben a kotelezéen valaszthatd targyak kozott szerepel az
informatika heti 2-2 6rdban [25].

Az aabbi felsoroldshbdl két témakort kell vaasztani a didkok érdeklodésenek,
kep&sega nek, ismereteik kil dnbségének figyelembevétel ével:
Informéci 6feldol gozas al apel vel
- Operéciosrendszerek alapjai
- Szamitogépes hal bzatok fel épitése, mikkddése
- Adatbéziskezelés
- Programozési nyelvek
- Tanulés- és munkaszervezés
- Jogi kérdések
- mestersegesintelligencia
- Adatszerkezetek, algoritmusok

Torekedni kell anagyobb 6nall6sagra, egyeni feldolgozasra az oktatas soran.
Erettségi is tehet6 informatikabdl, de nem centralizalt. A feladatok dsszedllitasa
atandr feladata. Kozpontilag rendelnek ki minden érintett iskol aba vizsgabi ztost.

Németorszag

Németorszagban a tizenhat tartomany mindegyikének sga Oktatés
Minisztériuma van sgj& tantervvel, ami azt jelenti, hogy a tartomanyok k&zott
eltérést taldhatunk mind az iskolai rendszerben, mind a tananyagban az azonos
targyak esetében. Ennek kovetkezménye, hogy a koltozés miatt bekdvetkezett
tartomanyvaltozas esetén a diakoknak kilonbozeti vizsgat kel tennilk az Uj
iskolgukban az eltér6 tematikgju targyakbdl [26].

Az aso tagozat 4 éves, mint ndlunk. A fels tagozat (Sekundarstufe 1.), ahol
didkok mér részben maguk valasztjak ki atérgyakat, amiket tanulni szeretnének (a
meghirdetett vaaszthatd/kotelezéen vaaszthatd targyak kozil). Az irodalom, a
torténelem és egy idegen nyelv koételezd, a tobbi valaszthatd (pl. a matematika is).
A kozépiskola jellemzden a 10-13. osztdyt oleli & (Sekundarstufe 11.). Erettségi
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vizsgdt sem kotelez6 matematikabdl tenni, csak ha a digk azt vélasztja, de
eléfordulhat, hogy vaaki matematikatanari szakra jelentkezik az egyetemen,
mikozben az kdzépiskola utolsd éveiben nem is tanult matematikat.

A tanarképzésnél az adott tartomanyban csak annyi helyet hirdetnek meg az
egyetemeken adott szakparon, ahany hallgaténak a végzés utan tudjék garantalni az
alasat. Ez azt jelenti, hogy a tartomanyon belll mindig lesz munkahelye, amig
nyugdijba nem megy. Az egyetemi szabadhelyek betdltése esetén a kimaradd
hallgatd donthet, hogy masik szakpéart vesz fel és igy proba bejutni az egyetemre,
vagy egy évvel késbbb palyazik ugyanazzal a szakpéarral.

Az informatikai ismeretek oktatésa terlletén az alsO tagozattdl a kdzépiskola
végéig jelentds kil dnbségeket |ehet felfedezni az egyes tartomanyok kozott.

Az informatikai el6ismereteket mér az alsd tagozatban megszerezhetik a diakok
Hessen, AlsO-Szaszorszag, Rajna-vidék-Pfalz, és Szaszorszég-Anhalt tartomany
kivételével, ahol a képzésben nem szerepel ilyen targy.

Egy jelentés eredményt mér sikerllt elérni a tartoményok informatika
oktatasanak egysegesitése Ugyében. A felsd tagozatban ugyanis szinte minden
tartomanyban (Als0-Szészorszag kivételével) bevezetésre kerllt az ITG
(Informationstechnologische Grundlagen), vagy IKG (Informations- und
Kommunikationstechnologische  Grundbildung) nevii targy a kilonbdzo
iskolatipusokban az 5-10. osztélyig. Altaldban egy ,természettudomanyi ismeret”
c. térgy keretében jelenik ez meg, de Bajororszagban, Berlinben, és Szaszorszag-
Anhalt-ban kilon targykeént fut.

Az 1. sz. fuggel ékben léthatd, hogy van, ahol konkrét draszamot irnak €6, van,
ahol pedig az oktatokra bizzak, mekkora az informatikai alapismeretek rész az
orékbal [27].

Az informatikaoktatas tekintetében is oriasi a kilonbseg az egyes tartomanyok
kozott. Bajororszégban és Szészorszagban példaul kotelezo térgykeént jelenik meg
az informatika targy, Hessenben, Schleswig-Holsteinben még véaszthatoként sem
a gimnaziumon kivl.

A tananyagban is jelentés kulénbségek vannak. Mig a tartomanyok nagy
részében az irodai alkalmazésok megismerésében ki is merll az oktatasi anyag,
addig Mecklenburg El6-promenéridban a legujabb kriptografia modszereket is
ismertetik, Bgjororszagban pedig az 6tddig osztalyban méar a szbvegszerkesztés
oktatasa is objektum-orientdlt szemszoghdl torténik.

Németorszagban, jellemzéen a felsé tagozatban, a 7.-8. osztalytdl jelenik meg
onallo targykeént az informatika. Hessenben, Brémaban és Schleswig-Holsteinben
teljesen hianyzik a 6.-10 osztdyban. A tdbbi tartomanyban kételezé térgykent,
kotelezéen valaszthatd, vagy valaszthato targykent talahatdé meg. Szaszorszagban a
7.-10. osztalyig heti két oraban kotelez. Bajororszagban a gimnéziumban heti két
oraban kotelezé a 9.-10. osztdlyban, a masik két iskolatipusban (Hauptschule,
Realschule) kotelez6en va aszthatd térgy heti két ordban a 8.-10. osztdlyig.

A szakiskoldkban nincs informatikaoktatas, csak a gimnaziumokban (2. sz.
flggel ék; a hivatkozasok ott folytatodnak).
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A tartomanyok nagy részében van lehetéség emelt szinten is tanulni
informatikat, ami 4-5 orét jelent hetente, mig alap szinten 2-3 ora al rendelkezésre
és ez jellemzéen a 11-13. osztalyban érvényes.

Néhany tartomanyban el6irjak, hogy aki érettségi vizsgat szeretne tenni
informatikabol, annak a 10. osztdlyos informatikét kotelezéen fel kell vennie a
késobbi tanulmanyok megkezdése el 6tt (KV=kotelezéen valaszthatd).

Erettségi vizsga minden tartoményban teheté informatikébol, de Baden-
Wirttemberg-ben, Szészorszédg-Anhalt-ban és Schleswig-Holsteinben csak szébeli
része van.

A tartomanyok egy részeben a szovegszerkeszté programot az irodalom oran, a
tablazatkezel6 programot a matematika Ordn haszndjdk a digkok a
tanulmanyaikhoz, tehat az informatika oran ezekkel mar nem toltenek idét,
ismertnek tekintik. Ennek elénye, hogy tobb idét szanhatnak mas anyagrészekre,
hatranya viszont, hogy nem szaktandrok oktatjak ezeknek az eszktzoknek a
haszndl atét [44].

Az informatikaoktatasban |&thato kildnbségek nem egyediek, a tobbi targyna is
megjelennek, emiatt erés torekvés van az egységesitésre minden targy esetében.
2005/2006-0s tanévben bevezetésre kerllt a biologia, kémia, fizika és az elsd
idegen nyelv esetében egy egységesitett tematika minden tartomanyban.

Tovabbi igénykent jelent meg az, hogy az informatika, mint targy minden
tartomanyban kotelez6ként jelenjen meg, és a tematika, éraszam legyen egységes,
aminek koordinalasat a Gesellschaft fur Informatik e V. vallalta magara 2004-tél.
Ennek a standard anyagnak a kidolgozésa fejez6détt be 2006-ban, az €l 6terjesztése
2007 szeptemberében egy konferencia keretében tortént meg, melyen minden
tartomanybdl részt vettek informatika tanérok. Az 6 jovahagyasuk utan terjesztették
fel 2008-ban a tartomanyi oktatasi minisztériumok felé [45]. Az informatika targy
egységesitése a felsd tagozatra vonatkozéan ugyan elfogadasra kertlt
(Sekundarstufe 1.), de nem vezették be minden tartomanyban. Egyel 6re még abban
is kilonbség van tartomanyonként, hogy informatikabol kozponti érettségit
(Zentral abitur) tesz atanul 6 (pl. Eszak-Rajna Vesztfdlidban 2007-t5l), vagy nem.

Az informatikdban érintett témakorok idébeli eéfordulasa is jelentés eltérés
mutat az egyes tartomanyok kozott. A kovetkezo tablazat azt mutatja, hogy melyik
tartomanyban, melyik osztalyban jelenik meg a szévegszerkesztés témakare (3. sz.
flggelék). Lathatd, hogy a felsé tagozatban szinte mindenhol megjelenik egy, vagy
két tanévet érintve. Tobbnyire az 5., 6. osztayban, mint Magyarorszagon, de
Hamburgban pédaul csak a 8., Mecklenburg ElS-promenéridban, Eszak-Rajna
Vesztfdlidban a 9. osztdlyban, Alsd-Szészorszégban a 11. osztdyban. Teljesen
hianyzik a képzésbél Ranavidék-Pfalz, vaamint Schleswig-Holstein
tartomanyokban.

A 4. sz. fuggelék azt mutatja, melyik tartomanyban, melyik osztdlyban jelenik
meg az algoritmiza &s/programozas témakore. Jellemzéen a 9., 10. osztdlyban kerll
targyalasra az informatika targy keretein belil minden tartomanyban, mely van,
ahol kételez6, van ahol vélaszthato targy.
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Hollandia

Hollandidban a didkok el6szor a 6 osztdlyos ataldnos iskolaba mennek, mely 12
éves korig tart. Itt nem kapnak a diakok hazi feladatot, nincs otthoni tanulés. Az
iskolaban az 0©ndlé munka felesztésére helyezik a hangsilyt és a
problémamegoldasra. Az informatika ezen a szinten teljesen hianyzik az oktatasbol
0ndll 6 targyként.
A 6. osztdy végen harom tovabbtanulasi lehetésegbél vélaszthatnak:

VMBO (voorbereidend middelbaar berogpsonderwijs)

HAV O (hoger algemeen voortgezet onderwijs)

VWO (voorbereidend wetenschappelijk onderwijs)

Az, hogy ki, melyik iskolatipusba jut be, az dtaldnos iskola végén az iskola altal
kiadott tovabbtanulasi javadat szerint dol €, melyet a kdzépiskolai jelentkezésnél
figyelembe vesznek. Akit az iskolga nem javasol pl. a magasabb szintii, 6 éves
képzést biztosité VWO-ba jelentkezni, az jellemzéen nem is jut be oda
A VMBO 4 éves képzést biztosit és a hazai szakkzépiskolahoz hasonlit, ahol a
gyakorlati képzés mellett elméleti tudasra is dsszpontositanak és a didkok 5
kulonbozo tipushbol vaaszthatnak, ahol a gyakorlati és elméleti ismeretek aranya
vatozik [46].
A HAVO (5 éves), illetve VWO (6 éves) tipusu kozépiskola elvégzése utan |lehet
bekertilni egyetemre. Az elsé két év tananyaga kozos.
Holland
Angol
Természettudomany
Téarsadalomtudomany
Testnevelés
Modern idegen nyelv (HAVO)
Gorog, latin (VWO)
A harmadlk osztdytdl kezdve szakosodnak, kilénbdzé térgyakat vesznek fel a
didkok annak fényében, mit szeretnének az iskola elvégzése utan csindni, milyen
terlleten szeretnének dolgozni. Négy f6 irdny (profil) van meghatarozva, melyben
atérgyak, illetve azok tananyaga eltéré [47]:
- Természet éstechnika
- Természet és egeszseglgy
- Gazdasag éstarsadalom
- Kultdraés gazdasag
Van kozos rész, mely minden profilban azonos (nyelv, filozéfia, miivészet), van
kotelez6 rész, szabadon valaszthatd rész és profilmunka, melyben meg kell
mutatniuk a jartassagukat az dtaluk vélasztott tertileten. Kordbban a matematikét a
3. osztalytdl kezdve akar teljesen ki |ehetett hagyni a targyak sorabdl, de most méar
érettségizni kell beléle. A tananyagot az iskolak hatdrozzdk meg az egyes
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profilokon és térgyakon belll, de kdzponti teszttel (Toets) mérik fel a diakok
tudasat és atovabbtanulasis ennek eredményeétdl figg [48].
Az informatika a természet és technika profilban jelenik meg valaszthat6 téargyként.
Az informatikaoktatasban az egyes részterlletek tanitasa utan egy-egy felméré
tesztet irnak a didkok, mellyel lezartnak tekintik az adott anyagrészt. Az iskola
végen van egy vizsga informatikabdl, mely 4 domain-bél all 18 aldomain-re
tagolva [49] [50]. A fobb tertiletek, melyet az oktatés soran érintenek:
informatikai alapismeretek

- szamitégéphdl 6zatok

- operacios rendszerek

- hardver ismertek

- agoritmusok és programozas

- automatak

- adatbéziskezelés

- rendszerfglesztés

- projekt menedzsment

Lathatd, hogy a szbvegszerkesztés, téblazatkezelés nincs a felsoroltak kozétt,
ugyanis més orszagokhoz hasonldéan ez a két terllet integratan nyelvi, illetve
matematika ora keretében mér ismerté valt.

Szlovakia

Szlovakidban mér a 2. osztdlytdl kezdve kotelez6 a 2008/2009-es tanévtol
kezdbédden, - az un. iskolareform bevezetése Ota - az informatikal nevelés oktatasa,
mint nem kotelez6 tantargy mar az elsé tanévben, illetve az 6vodai oktatasban is
szerepel [51].

Az alsb tagozatban heti 1 dra, a felsé tagozaton heti fél éra a kotelezd, amit az
iskola a sgja programja szerint emelhet. Néhany iskola élt is a lehetéséggel és heti
1 érérandvelte az Graszamot.

Az Allami Oktatési Program nem irja €l konkrétan, hogy melyik évfolyamban
mit oktassanak a tanarok, hanem kilépési standardokat deklard a felsd tagozat
végére [52]. Az egyik iskoldban az oktatd tanithat programozést a hatodik
osztdlyban, kézben egy masik iskoldban ugyanez csak nyolcadik osztéyban kerdl
targyaléasra, mert a kilépés standardok elérése a cé. Ki, hogyan, milyen
Oraszammal és milyen beosztassal éri € ezeket a standardokat, az az iskolai
oktatasi program része, amit az iskola vezetése, atanarokka kdzosen, fogad €.
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Az Allami Oktatési Program 6t témakorre bontja az informatikét (Oraszamokat
nemir eo:

1. Informéci 6 korul 6ttiink

2. Kommunikécié az IKT eszk6zok segitségével
3. Problémamegoldas, algoritmikus gondolkodas
4. Az IKT eszkdzok mitkodésének alapelve

5. Informatikai tarsadalom.

Ez az 6t témakor van azutan lebontva a kilépési standardokra.

Romania

A romén iskolarendszer a magyartdl eltér abban, hogy a diakok a 8. osztaly
végen egy orszagos képessegfelmérd vizsgat tesznek [53] Az ezen elért eredmény
flggvenyében kerllnek be az dtaluk megjeldlt kdzépiskoldba. Aki matematika-
szamitéstechnika tagozatra szeretne jel entkezni egy megjel 6It kézépiskolaba, annak
altaldban magasabb pontszamot kell elérnie ezen az orszégos felmérén, kildnben
hiaba jel6lte meg az adott intézmeényt tovabbtanulési céllal, nem fog oda bekerdini
[54]. A romaniai iskoldkban a didkok zome a 9. osztdlyban taldlkozik €6szor a
szamitéstechnikaval [55]. Eléfordul, hogy bizonyos iskolékban méa az 5-8.
osztdlyokban is tanultak informatikét a didkok egy-két éven & heti 1 6raban, de ez
ritka és tanértdl fligg az oktatott anyag is. Ekkor a tananyag jellemzéen az Office
eszkozOk haszndlata. Algoritmizaléds, adatbaziskezelés nem kerll teritékre ekkor
meég. Egysegesen a 9. osztalytdl jelenik meg az informatikaoktatés Romaniaban, de
tanterv fliggo, hogy ki, hany érdban és mit tanul. Ha valaki térsadalomtudomanyi
tagozatra jelentkezett, akkor heti 1-2 érdban tanul informatikét a kézépiskola elsé
két évében. A 9. osztalyban az operacios rendszer kezelését, szdvegszerkesztést,
elektronikus levelezést, internethasznalatot és egy egyszerti honlap elkészitéséat
tanulj&k meg a didkok. A 10. osztdlyban prezentaci okészitéssel, téblézatkezel éssel
és adatbaziskezel éssel ismerkednek meg, teha a programozas témakdore nem kerdl
targyalésra.

Aki természettudomanyi tagozatra jelentkezett, az heti 3-4 oOrdban tanul
informatikdt a kozépiskolaban, melyet a matematika-informatika tagozatosoknal
intenziv szamitastechnika valasztasa esetén heti 6-7 oraralehet ndvelni.

A természettudoményi  tagozatra jelentkezettek hasonlé  elosztasban
ismerkednek meg a szovegszerkesztés, tablazatkezelés és prezentaciokészités
rejtelmeivel, mint a tarsadalomtudomanyi tagozatosok, de a magasabb 6éraszdm
megengedi, hogy ezek mellett més témékat is targyaljanak. A 9. osztalyban a
programozas témakorébsl az alapalgoritmusok, egy dimenziés tombok
haszndaténak elsgjatitasa a feladat. A 10. osztdlyban a kilénbdzé rendezes,
keresési algoritmusok a tananyag részei. A 11. osztdlyban a kétdimenzids tombok,
flggveények, eljarasok, verem, lista, sor adatszerkezetek, binaris fa és visszal épéses
algoritmusok sgjétithatok el. A 12. osztalyban az adatbéziskezelési ismereteké a f6
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szerep, adattablak, kapcsolatok, jelentések, lekérdezések, iirlapok készitésén
keresztll.

Magyarorszag
Magyarorszagon a Nemzeti Alaptanterv (NAT) irja €6, melyik iskolatipusban,

melyik targybdl, melyik osztalyban mit kell tanitani [56]. A NAT 1995-ben készlilt
el, 1998-ban vezették be e6szor (1-10. osztdly) és 10 miveltségi terlletet
hatérozott meg:

- Magyar nyelv ésirodalom

- ldegen nyelv/ek és klasszikus nyelvek

- Matematika

- Ember éstarsadalom

- Ember éstermészet

- Foldunk és kornyezetiink

- Informatika

- Eletvitel és gyakorlat

- Miveészetek

- Testnevelés és sport

A tanterv 2003-ban, 2007-ben, 2009-ben felllvizsgalaton esett &, és jelenleg
(2012) is egy ilyen folyamat zglik. A 2003-as NAT-bol kimaradt a
miveltségteriletek részletes kovetelményeinek leirasa, viszont nagyobb hangsulyt
kaptak a kulcskompetencidk és a kiemelt fejlesztési feladatok, és az 1-12. osztalyig
fedte |le az oktatast.

Mivel a NAT egységes kovetelményeket tamaszt, a diakok iskolatipusonkeént
azonos képzéshen részesiiinek lakohel yuktol fuggetlendil.

A kutatas sorén kidolgozott eszk6z a 2003-as NAT el6irasai aapjan készilt,
figyelembe véve a killonb6z6 orszagok informatikal képzéset is.

Az informatika targy az elso 4 iskola évben is megjelenik heti 0,5-1 6rdban
(keresés az interneten, rgjzolés, stb.), kordbban a 6. osztaytdl volt kotelezé. A
2003-as NAT szerint a 6. osztdlyban 18 d6ra all rendelkezésre az informatikai
ismeretek dtadasara, a 7. és 8. osztdlyban 37 Ora. A gimnaziumban csak a 9.
osztdyban van informatikaoktatas 74 Oraban, a szakiskolékban, illetve a
szakkdzépiskoldkban a 9. és a 10. osztalyban 37 6ravan évenként.

A 11. és 12. osztdyban csak vaaszthatd az informatika. Alapszinten heti 2
oraban, emelt szinten heti 3 6raban Emelt szintii érettségi is teheté beldle.
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A felsb tagozatban a kovetkezé fobb témakorok kertilnek targyaléasra az 5.
osztaytol:

- Elméleti ismeretek

- Szbvegszerkesztés

- Tablazatkezelés

- Prezentaci6 készités

- Algoritmusok és programozas

- Adatbaziskezelés

A kovetkezo tablazat azt mutatja meg, hogy a NAT 2003 el6irasa szerint melyik
témakdr melyik osztalyban szerepel az oktatasban (1. tablézat). Lathato, hogy a
szovegszerkesztés témakére az 5. osztdytol mar szerepel a tananyagban, a
programozas oktatds kezdete megel6zi a tablazatkezelés haszndlatat, és hogy az
adatbéziskezelés csak a kozépiskolai oktatasban szerepel. A magyarorszagi
felmérések aapjan lathatd lesz majd az eredmények kiértékelésénél, hogy ehhez
képest milyen ismeretekkel rendelkeznek valdjaban a didkok, és mely témakorok
maradnak akér teljesen ki az oktatésbadl.

1 tablézat. Témakorok osztalyonkeént informatikébol
Témakor Osztaly
516 (7 |8 [9 |10|11]12
Szbvegszerkesztés aja (g o |a
Tablazatkezelés afa
Prezentéci6 készités a|a
Algoritmusok és programozas a|ua|a
Adatbéziskezelés U

A vizsgalt eurdpai orszagok informatika tantargyanak osszefoglalo
elemzése

Az €el6zéek aapjan lahatd, hogy a felsorolt eurdpai orszagok tantervében
megtaldhatd az informatika, szamitéstechnika, illetve az informacios és
kommunikacios technolégia tantargy, de tananyaguk jelentds eltérést mutat az
egyes orszagok esetében.

Szemléetmddban is amar kordbban emlitett kettésség figyelheté meg. Az egyik
az IKT eszkdzok és felhasznd 6i programok megismerésére helyezi a hangsulyt, és
a megfelelé szintii jartassag megszerzése, valamint a készség szintti alkalmazés a
cd. A mask szemlédlet az ismeretek gyakorlati alkamazasat szorgalmazza
problémamegol dason keresztil.

Az alsb tagozatban Magyarorszagon, Szlovakiaban és az Egyesiilt Kirdysagban
0ndll6 targyként jelenik meg az informatika, de az Egyesilt Kirdlysadgban més
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targyba integrdlva is megtaldhat6. Franciaorszagban és Németorszagban csak
integraltan, IKT eszk6zok alkalmazésakeént taldjuk meg.

Felso tagozatban az sszes emlitett orszagban 6nallo targykent taldkozhatunk az
informatikaval, kivéve Hollandia és Romaniét, ahol csak integrdtan, az IKT
eszk6zOk hasznélatarévén jelenik meg.

A ko6zépiskolaban mar szinte mindenhol 6nallo targykeént szerepel az oktatasban,
de van, ahol vélaszthatd, méshol kotelezé targykeént (2. téblézat).

2. tablazat. Az informatika targy megjelenése akiilénbdzé orszagokban
Or szég Osztaly
1.12.13.]4.|5.|16.|7.18.]9. [10.]|11.|12.
Ausztrédlia (]2 x[2] 2] £[x |x |x
Ausztria Tl 2]|x |x [x [x JOG|x |x [x
Dél-Afrika u |G |G
Egyesiilt Allamok” #2222 ]2 x |x |x
Egyesiilt Kirdlysag AR A R R R £ (G |G
Egyiptom”
Franciaorszég ][] 2|2 £[x |x [x [x
Hollandia T+ 2]+ [x [x |x
India”™ ||| |a || |a]a |u |G
Japén (sl ]a|a|a]a |G |D
Kina a |a o
Magyarorszag alajajafafajajajafa [a o
Németorszag™ sl a i [alalalilili
Roménia a|a |4 |G
Szlovakia ufggjajafafjajafa |a |a
Tajvan (G G |aja|a|a|a|a (a

" nincs egységes tanterv

" iskolankeént, tertletenként eltérs

™ nincs még mindenhol megfelel eszkdzpark

j iskolatipusonként, tartomanyonként jelentés kil onbségek vannak. Szerepel
vélaszthat6 és 6ndllo targyként is.

x vélaszthato targy

U kotelezo targy

+ integrdtan haszndljak az IKT eszkdzeit mas térgyak keretében

A fentiek alapjan lathatd, hogy elég csak Europaban korbetekinteni ahhoz, hogy
jelentds eltéréseket taldjunk az informatika oktatésaval kapcsolatosan. Orszagon
belil nem csak az egyes terlletek eltéré oktatds rendszere befolyasolhatja az
informatikaoktatasra szant idot és a rendelkezésre a6 eszkdzok térhédzat, hanem a
terlletek és adott terlleten belll az iskolak kozotti anyagi |ehetéségekben
mutatkozd valtozatossag is. A kiulonb6z6 orszagok didkjai informatikai
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ismereteinek méréséhez emiatt nehéz alkalmas mérési modszert kidolgozni, de erre
tortént kisérlet a kovetkezo fejezetben.
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A kutatés soran kidolgozott modszer bemutatasa

Bevezetd

A kutatas f6 feladata egy olyan modszer kidolgozasa volt, mely akalmas a
Magyarorszégon tanul6 didkok ismereteinek Osszevetésére a més orszégokban
tanul 6 diakokéival.

Ezt az Osszehasonlitas informatikal ismereteik felmérése utan, a rogzitett adatok
elemzése révén val dsithatd meg témakoronkent.

Ehhez € kellett végezni az el6z6 részben lathatd elemzést Graszam, tananyag
tekintetében, valamint megvizsgalni, hogy melyik témakér hanyadik osztayban
kerll oktatésra. Ebbdl le lehetett sziirni, melyek azok az anyagrészek, melyek
szinte mindenhol akér integréltan, akar kilondlé térgy keretében oktatésra
kerllnek. Ezekbol kellett azokat témakoroket kivalasztani, amelyek teszt
segitsegével  kikérdezheték és a kulonbozo orszégbeli didkok ismeretel
Osszehasonlithatok.

Irodalmi attekintés

El6zménykeént érdemes megvizsgalni, melyek azok a korabbi kutatasok, melyek
részben mar érintették ezt ateriiletet.

Szamos kutatas foglalkozott mér felmérésekkel, tsszehasonlitd elemzésekke az
informatika terlletén is. Ezeknek egy része az oktatas rendszer vizsgdatéra, az
IKT eszkdzok haszndlatanak gyakorisagara, médjara, a résztvevok attitiidjére
koncentralt és tényleges ismeretfel mérést nem végzett.

A kutatasok méasik része a kognitiv képességek vizsgalatara és az ismeretek
felmérésére is figyelmet forditott. Ezek egy része dnbevallasos felmeérést vegzett,
masik része képessegmérést, ismeretfelmérést is végzett. Jelen kutatés is az
ismeretek felmérésére koncentralt.

A felmérések, tesztek korabban papiralaplak voltak, melyeknek a hétranya,
hogy nehézkes és koltseges eljuttatni ket a kilonbdzé iskolakba, illetve tesztek
esetében a kérdések sorrendje nem vatoztathatd mindenkinél, igy az
oszta yteremben egymashoz kdzel Ul6k adott idében nagyjabol azonos kérdéseken
dolgoznak eés lathatjak egymas véaszat, ami befolyasolhatja az eredményt,
komolyabb felligyeletet igényelve a jelenlévé oktatotdl. Mindemellett a vaaszok
feldolgozasa, kiértékelése is nehezebb, mert az adatokat el6szor megfelel6 modon
kell régziteni, hogy a szamitdgépes feldolgozas megtorténhessen.

A webes technoldgiak fejlodésével a felmérések internetalapava, igy kénnyen
elérhetové vatak és a vaaszok megfelelé modon torténd térolasa (adattabl akban)
révén kiértékelésik, feldolgozasuk is egyszertisodott. Ezzel parhuzamosan egy
Ujabb kérdés vetodott fel, a hozzaférhetseg korlatozasara val o esetleges igény.

A kutatés soran kidolgozott modszernél ezt a kérdéskoért is érdemes majd
érinteni.
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IKT eszkdzok hasznalataval, oktatasban torténé alkalmazasaval
foglalkoz6 kutatasok

Az IKT eszkdzok oktatasban tortené felhaszndlésa és az  ismeretek
elsgatitasaval kapcsolatos osszefliggés vizsgdata kedvelt téma a kutatdk kozott,
mivel nem csak az informatika targyakat lehet vizsgdlni, hanem minden olyan
tantérgyat, ahol IKT eszk6zt lehet hasznalni az oktatas sorén. Elemezheté a diakok
ésatandrok oldalérdl is ezek hatésa a tanulasi/tanitasi folyamatra.

Egy dlobdlis felmérés keretében az IKT eszk6zok oktatasba torténd
bevezetésének akadalyait vizsgdta egy holland kutatd a 90-es évek végén, aki 6
okként az anyagi probléméakon kivil foként a tandrok IKT képességeinek hianyat
jelolte meg [57].

Idovel az IKT eszkdzok egyre jobban elterjedtek az iskolakban, és a tanarok
ismerete is vatozott, melyben néha nemzetkdzi szervezetek/cégek is segitettek,
ahogy azt korabban mér néhany orszag bemutatasandl olvasni |ehetett.

Az IKT eszk6zok oktatasban torténd hasznalatét vizsgdlta kilonbozé eurdpai
orszagokat figyelembe véve a 2002-es OECD felmérés [58] és az European
Commission egyik elemzése [59].

Dr. Toth Péter az informéciés és kommunikacios technoldgidk szerepét
vizsgdlta néhany eurdpai orszag oktatdsi rendszerében [60] [61], elemezte az IKT
eszk6zok hasznalatat az iskolan kivl is.

Andor Gergely dsszehasonlitotta a Turingiai (Németorszég) és a Magyarorszagi
informatikaoktatast, de ismeretanyagbeli felmérés nem tértént [62].

Sikné Lanyi Cecilia a 12, 14 éves tanuldk szamitbgép-hasznalatat vizsgalta
2000-ben, kildnos tekintettel a szamitogéeppel segitett oktatés hatésaira [63].

SO6s Maria a 10-14 éves diakok szamitogép-haszndlati szokésait elemezte,
figyelembe véve tobb kértlményt, de informatikai ismereteket nem kért szamon a
résztvevoktol [64].

Onbevallason alapulé kutatasok

Az oOnbevalldson alapuld felmérések is nagyon elterjedtek, mivel nem kel
ismeretfelméréshez szilkséges kérdéssorokat megfelel6en dsszedllitott valaszokkal
késziteni, hanem az adott terlletbeli jartassag, képesség értékelését a tesztet
kitoltére bizzak. Ilyenkor az eredmények értekelésekor felmeril, hogy vaon
jobbralrosszabbra értékelte-e a sgjét tudasat arésztvevo. Esetlegesen érdemesilyen
felméréseknél mérni az egyes vaaszok kozott eltelt idot, elemezni az egérmozgast,
és figyelembe venni, valamilyen szempontbdl a kiértékelésnél. Az egyes valaszok
kozott eltelt id6 pédaul a jelen kutatds soran kidolgozott méréeszkoznéd is
rogzitésére kerilt, hogy a véletlen vlaszadast és az interneten megkeresett helyes
valaszokat részben ki lehessen sziirni.

Egy eurdpa kutatéds 7 egyetem didkjainak IKT készségeit, attitiidjeit vizsgdta
13000 didk reszvéteével, valamint dnbevallas aapjan vizsgélta az IKT jartassag
valtozasat az egyetemi évek alatt [65].
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Onbevallésos felmérést végzett a Malgjziai Kebangsaan Egyetem egyik oktatoja
is 585 kozépiskolas didk részvételével. Az adatok kiértékelése utan az interneten
vad informéciokeresesi és a szovegszerkesztés  készségek  voltak
hangstl yosabbak, az el ektronikus levelezés, viruskeresé programok, a multimédias
programok és az tabldzatkezel és terlletén a didkok mar nem értékelték olyan joraa
sgjét ismereteiket [66].

A tanzéniai orvostanhallgatok IKT képességeit Onbevallas alapjan mérte fel egy
kutatés, melynek végen a fglkezelés, e-mail kezelés és internethasznalat teriletén
lehetett azt mondani, hogy kell6 ismerettel rendelkeznek, szdvegszerkesztés,
tabl &zatkezelés, adatbéziskezelés és programozas tertiletén rendre egyre kevesebb
ismerettel rendelkeznek [67].

Két holland kutat6 kidolgozott egy 36 itembdl alé énbevall asos, felel etval asztos
tesztet, melyek internet- és szamitdgéphasznélati képességet mértek tdbb hollandiai
kozépiskola reszvételével. Az eredmények kozott tobbek kozott az is feltiint, hogy
a lanyok meglepéen alacsonyabbra értékelték sgjat IKT képességiket, mint a fiuk
[68].

A nemek kozotti eltérést vizsgdlta a szamitdgéphasznalat és attitiid tekintetében
egy kutatés: életkoruk és a szamitogéphez vald viszonyukban taldlt eltérést a
nemek kozott [69]. A nemek kozotti Osszefliggés jelen kutatasban is elokertl,
melyrél az eredmenyek kozléséend taldkozhatunk.

Onbevallésos kérdsivet dolgozott ki egy kutatdcsapat a finn &atalanos és
kozépiskolaba jaro didkok IKT képességeinek mérésére. A 68 itemes felmeérés
részben szovegszerkesztéssel, téblazatkezeléssel, kiadvanykezeléssel kapcsolatos
kérdeseket tartalmazott az IKT eszkdzokkel kapcsolatos haszndlati szokasok
vizsgdlata mellett. Az IKT eszkdzok haszndlatdban a nemek kozott mar nagy
kiulonbség nem volt taldhatd afiatal generaciona [70].

Belga halgatok IKT készségét mértek onbevalldsos kérdoiv segitsegével
kutatok, melyben a szdvegszerkesztés, tébldzatkezel és és prezentéci okészités kertilt
el6térbe [71]. A hallgatdk jora értékelték a sajat ismereteiket, igy feleetvalasztos
tesztkérdésekkel szeretnék a késobbiekben kiegésziteni ezt a vizsgdatot,
felmérend atényleges ismeretszintet.

Végzos hallgatdk IKT képessegét mértek dnbevallasos kérdoivvel a Botswanai
Egyetemen annak érdekében, hogy megtud]ak, rendelkeznek-e a kutatdmunkahoz,
illetve a munkaerépiacon szilkséges ismeretekkel. Eredmeénykent azt kaptak, hogy
a hallgatdk nem rendelkeznek elegendé ismerettel a szovegszerkesztés,
adatelemzés, prezentdés és internethaszndlat teriletén, ezért az egyetemi képzés
soran ezekre is hangsulyt kell fektetni [72].
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Képessegmeressel, ismeretfelméreéssel foglalkozé kutatasok

Az informatikai ismeretekkel kapcsolatos kutatasok egy része dnbevallésos teszt
helyett a megszerzett tudas felmérésével is megprobdkozott feleletvélasztos,
tesztlapos formaban. Az aabbiakban néhany ilyen felmérés kerll megemlitésre, a
teljesség igéenye nélkul.

2001-ben az Educational Testing Service (ETS) végzett kutatdst on-line teszt
segitségevel az informatikai ismeretek tertletén amerikai didkok kozott, melynek
soran arra az eredményre jutottak, hogy az irasi, olvasas és szamolasi képességek
szintje befolyasoljaaz informatikai ismeretek megszerzését [73].

Az Educational Testing Service készitett kifejezetten a fel séoktatasban részvevé
hallgatok informatikai képességeinek meérésére egy tesztet [74]. Irvin R. Katz a
tobb mint tizezer halgatd atal 2005-ben és 2006-ban kitdltott teszt eredményeit
feldolgozva azt a kovetkeztetést vonta le, hogy aacsony az IKT miveltsége az
amerikal egyetemistéknak, fo6iskolasoknak [75].

Abdulaziz Alghunaim egy Tycoon-szerii jatékos fellletet készitett 8-13 éves
gyerekek részére, ahol egy virtudlis varosban jarkdva kell a didknak egy adott
problémat megoldania, melynek sordn a prezentécios készsegét vizsgajak, a
tobbjatékos mddban pedig a csapatmunkat [76].

Galbacsné Szabd Gabriella a téblézatkezelés terliletén végzett tudasmerést és
hasonlitotta 6ssze a diakok elméleti és gyakorlati ismereteit [77].

Raduly Zsolt a hetedik osztadlyos tanuldékndl vizsgdta az informatika és mas
targyban elért eredmények kozotti dsszefliggést, valamint azt, hogy az informatika
alapfogamainak ismeterére milyen hatdssal van az otthoni szamitogép
megléte/hidnya [78].

Dr. Blénessy Gabriella a programozas tanitasaval foglalkozott és a programozési
szokasok felméréséhez készitett 112 kérdéshbol Alo tesztet, mely képesség teszt,
attitiid teszt, hasznélati teszt részbol épilt fel. [79].

Marianne Rohrer 10-12 éves osztrak diakok informatikai ismereteit mérte fel
kérdések és gyakorlati feladatok formgjdban. A célja az iskolék dta oktatott eltérd
tartalom egysegesitésének el 6segitése volt [80].

Peter Micheuz 2006-ban 80 itembél alé on-line ismeretfelméré kérdéssort
készitett igen/nem vaaszadas |ehetéséggel, melyet kiegészitett tesztlapokkal,
melyeken szOvegszerkesztés, képfeldolgozési, tabl &zatkezelési,
prezentaciokészitési, valamint interneten torténé keresési feladatokat kellet
elvégezni a 15 osztrak gimnaziumbol résztvevs diakoknak [81]. A célja az ausztriai
iskolak informatika tananyaganak egységesitésehez valo anyaggyiijtés volt, mely
kapcsol 6dott a hasonlé németorszégi torekvéshez, melyrél korabban mér volt szo.

Szovegszerkeszteési ismeretek értékelésehez hasznahatd interaktiv  eszkozt
fejlesztettek ki Visua Basic aapon bolgar kutatok, melyet a tévoktatasban
résztvevo tandrok részére keszitettek elsédlegesen [82].

Az Eurdpai Szamitdgép-hasznal6i Jogositvany (ECDL) tananyaganak és a
Torok Oktatasi Minisztérium altal dsszedllitott tananyag el sgjatitasanak képessegeét
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hasonlitottak dssze 8. osztalyos diakok IKT képességeit vizsgalva torok kollégak.
Az év végi azonos gyakorlati vizsgan elért eredményeket hasonlitottdk 6ssze és az
ECDL tananyagot tanuldk értek el jobb eredményt. Ennek okaként az ECDL
tananyag folyamatos fejl esztését jel 6lték meg [83].

Jelen kutatas magyarorszagi elemzéséhez Dancsd Tinde vizsgdlata al a
legktzelebb, aki az dtaldnos és a kdzépiskolat befejezék informatikai készségenek
fejlettségét vizsglta feleletvaasztos és feleletalkotd tesztkérdések segitségével
[84]. A 8. osztalyos tanuloknd az alkalmazdi készség fejlettebbnek mutatkozott,
mint a kommunikéciés készség. A 12. osztayosokndl a technikai készséget
fejlettebbnek taldlta az alkalmazoi készsegnédl, illetve az érettsegi szintti alkalmazoi
feladatok megol désa nehézségekbe itk 6zott.

Osszefoglalas

Ahogy az a fentiekben olvashato volt, tobbféleképpen lehet az informatikai
ismereteket, IKT képességeket vizsgani, femérmi. A vizsgdatok az aapfokul
oktatastol a felsdoktatésig foglalkoznak ezzel a kérdéskorrel és az eszkdzok
fejlodésével, oktatésba torténé fokozott bevezetésével, illetve a mindennapi éetbe
valo megjelenésével.

Az Uj eszk6zok haszndlaténak széleskorii elterjedése folyamatos vatozast jelent
a tanuldk IKT képességében. Figyelemmel kell kisérni ezt a vatozast, annak
érdekében, hogy a legjobban lehessen felhaszndlni ezeket az eszkdzoket az oktatas
soran, ezzel megkonnyitve a munkaerépiacon torténd elhelyezkedésiket, illetve
biztositva azt, hogy a munkdba alasuk utdn a szikséges feladatok egyszeriibb
elvégzéséhez kell6 ismereteket kapjanak.
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A nemzetkozi informatikaoktatas 6sszehasonlitasahoz készitett webes
felUletii teszt felépitése, mitkbdése

Bevezetés

A Kkutatds soran egy olyan tudésszintmeér6 teszt kidolgozésa volt a f6 feladat,
mellyel a kilonb6z6 orszégokban tanuldk informatikai ismereteit lehet vizsgani,
illetve elegendd résztvevd esetén az egyes orszégokban azonos éetkorban 1évé
tanul 0k eredmeényeit dsszehasonlitani.

A feleletvdlasztos tesztek bizonyultak a tudasmérd tesztek kozil a legjobb
aternativanak egy kordbbi vizsgdlat szerint [68], és ilyen tipusu teszt kertilt
kidolgozasra ebben a kutatashan is.

A korabbiakban mar emlitettik, hogy a papirra kinyomtatott kérdéssor hétranya,
hogy nehézkes és koltséges eljuttatni a kilonbdzé iskolakba, illetve a kérdések
sorrendje nem valtoztathaté mindenkiné, igy az osztalyteremben egymashoz kozel
Ulok léathatjdk egymés valaszait. Ezek mellett a vdlaszok feldolgozésa, kiértékelése
is nehezebb, mert az adatokat el6szor megfelelé6 mdédon kell rdgziteni, hogy a
szamitdgépes feldol gozas megtorténhessen.

A web-alapi informatika teszt kidolgozédsa a fenti nehézségek miatt
célravezetobbnek tant.

A webes teszt kifejlesztése a Paderborni Egyetemen tortént 2006 tavaszan Prof.
Dr. Johannes Magenheim vezetésével a Didaktik der Informatik munkacsoportban
[85].

A felhasznddi felllet php-ban lett kifglesztve, az adatok MySQL
adatbéziskezel 6vel vannak feldolgozva és Apache webszerveren fut az alkalmazas
[86].

A tesztkérdések dsszedllitasa tobb kdzépiskolai tanér kdzremiikddésevel tortént,
miutén feldolgozasra keriilt, hogy melyik orszagban, milyen témakorok, mikor
kerllnek targyalasra, kulonds tekintettel a németorszégi tartomanyok kozotti
eltérésre [87].
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A webes informatikateszt felépitése, miikbdése

A teszt kialakitasanal cél volt, hogy a didkok informatikal ismereteit fel lehessen
meérni a kdzépiskolavégéig, illetve fel lehessen haszndlni a fel séoktatasba bekertilé
hallgatok tudasanak elemzésére is. Ezt figyelembe véve csoportositani kellett a
feladatokat témakor és nehézségi fok szerint.

A témakorok kivdasztasand fontos szempont volt, hogy a nemzetkozi
tananyagok ismeretében azok kertiljenek kivalasztasra, melyek szinte mindenhol az
oktatas részei, valamint ismeretfelmeré tesztben kdnnyen kikérdezhetok legyenek.
Emiatt az aldbbi témakorok kertiltek elsé korben kivalasztasra:

- elméleti ismeretek
- szbvegszerkesztés
- téblazatkezelés

- adatbéziskezelés
- programozas

A fenti témakorok szinte mindenhol targyalasra keriilnek az informatika targy
keretében, de eltérés lehet abban, hogy melyik iskolatipusban, illetve hanyadik
osztdyban, ahogy azt az egyes orszagok informatika tananyagat elemzé rész
taglalta. Ezek a témakorok a tesztben kiegésziiltek az SQL, a formdlis nyelvek és
automatak, illetve a kriptografia anyagat felolelé kérdesekkel is [88], [89].
Magyarorszdgon az SQL az adatbéziskezeléshez kapcsoloddan kerlilhetne
targyalasra, de nem jellemz6, hogy a kdzépiskola végéig a diakok taldkoznanak
velee. A méask ké témakor teljesen hidanyzik a magyarorszégi
informatikaoktatasbol, de mas orszagokban a tananyag részét képezheti. Az ottani
tanarok ezeket a kérdéseket is megvdaszoltathatjdk a didkjaikkal, felmérve
ismereteiket ezen aterlleten is.

A teszt kérdéseinek alapjat a 2003-as NAT-ban szereplé témakorok képezték,
ezek egésziltek ki a tananyagokat figyelembe vevé tovéabbi kérdésekkel. Az
érintett témakorok |efedéséhez elég sok kérdést kellett kidolgozni, mellyel fel lehet
mérni, milyen ismeretekkel rendelkeznek a kitoltésben résztvevok.

Osszesen 161 itembsl &l a teszt, mely ezt a nagy terlletet képes volt
kérdésekkel lefedni. A kérdések eltéré nehézségiiek és témakoronként vannak
csoportositva adott osztalyhoz rendelve.

Az aébbi felsorolasban lathatd, hogy melyik osztalyt megjeldlve maximum
hany kérdésre kell valaszolnia atesztet kitoltének (pl. egy 7. osztalyosnak az 5. ésa
6. osztalyos kérdések is megjelennek ateszt kitdltése soran):

- 5. osztaly végéig Gsszesen: 11 kérdés
- 6. osztaly végéig sszesen: 26 kérdés
- 7. osztaly végéig Gsszesen: 80 kérdés
- 8. osztaly végéig Bsszesen: 123 kérdés
- 9. osztaly végéig sszesen: 146 kérdés

10. osztély végéig Osszesen: 147 kérdés
11. osztdly végéig Osszesen: 161 kérdés
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A kérdések Gsszedllitasaban segitséget nyujtott Dr. Fialané Dr. Dé Zsuzsa a
Budapesti Osztrak Gimnazium tanara, Michael Dohmen a paderborni Pelizeus
Gimnazium tanara (Németorszég), Szendrel Istvan a Szolnoki Foiskola oktatdja és
Béta Laszl 6 az Eszterhazy Karoly Foéiskola volt oktatdja (2012U).

A kovetkezo tablazat mutatja témakoéronként az adott osztdyhoz rendelt
kérdések szamat (3. tébl azat)

3. tablazat. Kérdések szama témakorénként és osztélyonként
Témakor Osztaly Osszesen
5|6|7|8]9]|]10|11
EIméleti ismertek 419]125]| 8 46
Szbvegszerkesztés 513| 6 14
Téblézatkezelés 2(13]14 19
Adatbéziskezelés 18 18
SQL 14 14
Programozas 9171191 26
Objektum orientdlt programozéas 8 8
Formdlis nyelvek és automatak 6 6
Kriptogréfia 10 10

Minden kérdésnél 4 lehetséges vaaszbol kell a megfelel6t kivélasztani, illetve
lehetéség van nem tanultként, vagy mar elfelgtettként megjeldini avélaszt.

A teszt mogotti alkalmazas gy lett kifejlesztve, hogy a kitdltésnél figyelembe
veszi avdlaszado dtal megadott osztalyt, ezzel deklaralva a nehézségi szintet (pl.
7. osztalyban nehezebb kérdések is megjeennek, mint a 6. osztdlyban).

Mivel tényleges informatikaoktatés jellemzéen az 5. osztdyban, vagy késbb
kezdodik, ezért a teszt is azokat a terlileteket fedi le, melyek ettdl az idoszaktol
kertlnek oktatasra.

Amikor valaki ateszt megkezdésekor megadja az osztélyt, amibe jar, a rendszer
az adott osztdyhoz és a korabbi osztalyokhoz rendelt kérdéseket val ogatja dssze.

Ha valaki pl. 7. osztalyosként jel6li meg magat, megkapja az Osszes kérdést
eddig a szintig, tehat az 5. 6. és 7. osztaly szamara kidolgozott kérdéseket, de a 8.
osztdlyhoz, vagy magasabb szinthez rendelt kérdéseket mér nem.

Ezzel fel lehet azt is mérni, mit felgtett mér egy a diak, vagy hol kertlt az adott
kérdéskor késobb oktatasra.

Figyelembe kellett venni azt is, hogy van, ahol az adott témakor oktatasa pl. a 6.
osztalyban, mig méshol a 7. osztdlyban torténik meg.

Ennek koszonhetéen minden kérdés ahhoz az osztalyhoz van rendelve, ahol
leghamarabb megjelenik az oktatésban.
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Emiatt viszont kaphat egy didk olyan kérdést, melyet 6 még nem tanulhatott,
mikdzben egy masik orszédgban mar oktatasra kertlt. Ezt a problémat részben
megoldja, hogy minden kérdésnél van lehetéség a ,nem tanultuk” véasz
megjelléséreis.

Mivel nem minden témakor szerepel mindenhol egységesen, minden teszt
kitoltésenek megkezdése €l6tt lehetéseg van az eméeti  ismeretek,
szOvegszerkesztés és tablazatkezelés témakorét kivéve a tdbbit nem tanultként
megjeldlni. Ebben az esetben a rendszer a megjeldlt témakorokhdz tartozd
kérdéseket nem teszi fel, hanem nem tanultként elmenti a didkhoz kotve a kitoltés
megkezdésekor automatikusan hozzarendelt azonositéval, ennek koszonhetéen
teszt kitoltésenek végén az értékelésnél ezek az adatok is megjelennek majd.

A szovegszerkesztés, tablazatkezelés, elméleti ismeretek mindenhol vatozo
idopontban és szinten, de megjelennek az informatikaoktatéds soran, ezért nem
jelolhetok meg nem tanultként. Ezekndl a témakorokné is igaz, hogy egyre
nehezebb kérdések kertilnek el6 a magasabb osztd yokban.

A programozas terlletét felolel6 kérdések kozul az algoritmust tartalmazok (pl.
rendezés, ciklusok, sth.) pszeudokddban vannak rogzitve ezzel biztositva a
nyelvfliggetlenséget.

Minden kérdésndl bedllithaté egy idéintervallum (méasodpercben), mellyel azt
lehet jeldlni, hogy minimum mennyi id6 szikséges a kérdés elolvasasahoz,
megértéséhez és maximum mennyi idét lehet forditani a megva aszoléséra. Ezzel
az értekelésndl kisziirhetok azok a , helyes’ valaszok, melyeket csak tippelve (a
minimum ido6 letelte elétt megvaaszolva), vagy az interneten keresve a jO vélaszt
(tallepve a megengedett maximdlis idot) rogzitettek. Az id6 mulasa, illetve az
adott kérdésnél rendelkezésre allo6 idét nem jelzi a rendszer a fellleten, hogy ne
befolyasolja a vélaszadast, de minden vdaszadas utan rogzitésre kerllt a
felhasznalt idé.

Biztositani kellett ateszt kialakitasa soran, hogy a kutatésban résztvevo tanarok
meg tudjak nézni a didkjaik/hallgatoik atal elért eredményeket, és azt az oktatés
soran fel tudjdk haszndlni, megnézve, mely kérdéskorokkel volt probléma a
vélaszadasndl.

Ahhoz, hogy a diak adatait hozza lehessen rendelni az oktatdjahoz, az oktatonak
regisztrdniakell magét az oldalon (1. kép).



Regisztracié tanaroknak

Felhasznalonév®:

Jelszo®:

Jelszd (isméf)™*:

New™:

E-mail*-

Megye*: - -
Iskolatipus®: - -

Iskola neve:

Regisziracios kod*:

*kitelezo mezok

| Adatokelkildése | | Adatoktorése |

2. kép Tanérok regisztrécidjand szilkséges adatok beviteli fellilete

A regisztracionad megadott felhasznd énév nem csak a bejelentkezésndl fontos,
hanem a didk tesztkitoltésénd is ezt a felhasznaOnevet megadva lehet valaszait az
oktatéjdhoz rendelni, hogy az megnézhesse az elért eredményeket. Az iskola neve
nem kotelezé6 mez6, mert volt olyan iskola, melynek igazgatdja csak ugy jarult
hozza a felmérésben val 6 részvételhez, ha ezt az adatot nem kell megadni.

A tan&rok a sga diakjak eredményei mellett egyéb lekérdezéseket is
megnézhetnek (4. téblézat).
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4, téblazat. Tandrok szdméra elérhetd |ekérdezések

L ekérdezések
A didkok megoszlasa megyénként
A didkok megoszlasa iskolatipusonként
Altalanos i skol s vél aszol 6k megoszl 4sa osztél yonként
Szakiskolas valaszol 6k megoszl ésa osztél yonként
Szakkozépiskolas val aszol 6k megoszl dsa osztal yonkeént
Gimnazista valaszol 6k megoszl ésa osztél yonként
F6iskolas valaszol 6k megoszl &sa szemeszterenként
Egyetemista valaszol 6k megoszl dsa szemeszterenként
A kitdltéshez étlagosan felhaszndlt id6 osztalyonkeént az altalanos iskolaban
A kitoltéshez atlagosan felhaszndlt id6 osztal yonkeént a kézépiskolaban
A kitdltéshez &lagosan felhaszndlt id6é osztdlyonként a foiskolakon
A kitdltéshez dtlagosan felhaszndlt id6 osztalyonkeént az egyetemeken
Az On diékjainak megoszlasa osztal yonként
Az On digkjainak névsora osztdlyonként
A didkjai dltal elért eredmények tartalmazva a nem tanultként megjel6lt sorokat is
A didkjai dltal elért eredmények csak a megvalaszolt kérdések tiikrében
A didkjai altal elért eredmények dsszesitve témakdrénként csak a megvalaszolt kérdések tikrében

Amikor a didkok/hallgatok megkezdik a teszt kitoltését, a 2. képen lathato
adatokat kell megadniuk.

A név megadésa nem kotelezo, illetve a tan&r felhaszndloneve nem kotelezéen
kitéltendé mezo, hogy a tesztet oktatotdl fliggetlenll kitoltok se legyenek kizarva a
részvételbol.
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Informatika teszt tanuloknak

Néw-
Nem*:

A tanar felhasznaloneve:

Megye*: -
Iskola tipusa®: -
Oszialy*: -
Informatilca faktos*: -
Keérem jeldlje be azokat a temalkeat, Pr 3
- 0gramozas
melyeket biztos nem tamult- . .
Objektum orientalt programozas
Adatbaziskezeles
Sql
Titkositas
Formadlis nyelvek s automatak

| Adatokelkildése | | Adatoktorlése |

3. kép Tesztkitoltésnél szilkséges adatok bevitelének fellilete

A tanér felhasznal 6nevét megadva lehet elérni, hogy ateszt soran adott valaszok
az oktato altal lathatdk legyenek, ezzel elGsegitve az oktatas igényekhez torténd
illesztését.

Az iskola tipusa szerint lehet csoportositani a didkokat az osztallyal kiegészitve.
Meg lehet adni, hogy a didk informatika fakultéciora jar-e, ezzel tovébbi
csoportositasnak lehetseget adva.

A nem tanultként megjelolt témakorok kérdéseit a program automatikusan
elmenti a didk vdaszaihoz ,,nem tanultként” megjeldlve, ezek a kérdések mar nem
jelennek meg a vl aszadéas soran.

A fennmaradd kérdéseket a rendszer véletlenszeriien Gsszekeveri, és egyenkent
mutatja meg a felhasznal6nak, mutatva azt is, hogy a megvaaszolandé kérdések
kozll hanyadikndl tart (3. kép).

Az Osszekeverésnek koszonhetéen csokkentheté annak a val dsziniisége, hogy az
osztdyteremben egymas mellett Ul6k egy idében azonos keérdést lassanak és
esetlegesen egymasrdl lesve adjanak valaszt. Ez a masik nagy e 6nye a web-alapu
tesztnek az adatok feldolgozasanak gyorsitasa mellett a papiral apu teszthez képest,
hiszen minden résztvevonél méas-més sorrendbe lesznek a kérdések feltéve.

Addig nem kap a diak Ujabb kérdést, amig valamelyiket a 6 lehetésegbdl ki nem
vélasztja (a kuldés gomb nem aktiv addig). A kildés gomb lenyomasa utan avéasz
azonnal rogzitésre kerll a diak kodjaval egydtt, melyet a rendszer az indul 6 adatok
megadasa utan rendelt hozza (2. kép).
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Minden tesztkitoltés megkezdésekor egy Uj munkamenet (session) kezdédik, a
szilkseges adatokat ennek segitségéevel lehet kérdésrél kérdésre tovabbvinni, illetve
ateszt végen a didk szaméra készitett tsszesitéshez felhasznalni [90].

Az Osszesitést az utolsd kérdés megvalaszolasa utan kapja meg a részvevo,
melyben témakoronként |athatja, hany kérdést vdlaszolt meg jol, hanyat rosszul,
mennyit jel6lt meg nem tanultként, illetve elfel gtettkent.

74 / 113

Mikor l3tja a kivetkezd jeleket a celldban egy tablazatkezelSben: ##zzzzz2?
a. Ha nem értelmezheto a cellaban 1évo képlet.

b. Ha negativ szam van a cellaban.

c. Ha a cella mérete kdsebb az dbrazolandd szamadatnal
d. Sohasem.

e. Nem tamltul

f Nem emlékszem

Kuldés

3. kép Tesztkérdések megjelenési felulete

A teszthez tartozd adatbézissemat Ugy kellett megtervezni, hogy abbol késsbb
az adatok konnyen kinyerhetoek |egyenek.

Kulon téblaban vannak a tesztet kitoltok adatai, és kilon a kérdésre adott
véllaszok (4. kép).

A ,didkok” tablaban az esetlegesen megadott név mellett tarolva van a diak
neme, oktatgjanak felhaszndloneve, melyik megyébdl, orszaghdl, vagy
tartomanybdl vesz részt a felmérésben (tartomany), az iskola tipusa, az osztaya,
fakultécion tanulja-e az informatikédt emelt 6raszamban, halgaté-e, vagy tanuld
(diaktip), mikor toltétte ki a tesztet (tesztdat), pontosan mikor kezdte, meddig
tartott az tsszes kérdés megvaaszolasa, mely utdbbi csak akkor kerll rogzitésre, ha
az utolsO kérdést is megvdaszolta. Ezzel megtudhatd, ki feezte be a teszt
kitoltését. A tesztkitoltéskor birtokolt IP-cim is mentésre keriilt, mellyel részben a
tobbszori Kitoltés kisziirheto.

A ,valaszok” tablaban rogzitésre keril a didkhoz a teszt megkezdésekor rendelt
koéd (dkod), ezzel hiztositva, hogy az értékelésnél a sgjat eredményeit |athassa.
Emellett az oktatGjanak felhaszndldneve, a kérdés szdma, a vaasz kilon, hogy
lehessen a nem tanultként, elfelgtettként, vagy kovetkezetesen sokak dtal elrontott
kérdest kesobb elemezni. Mentésre kertil, hogy j6-e a vaasz, illetve mennyi id6
kellett a valaszadashoz.

A kérdések tabldban a kérdés szama, a kérdés szbvege mellett lehetéség van
kép, vagy forrédskdd megadasara, melyet a kérdés megjelenitésénd az itt rogzitett
fg§lbdl olvas be a rendszer. A lehetséges vaaszok (a, .., f) mellett a j6 vaasz
bettijele, a kérdés tipusa (meyik témakdrhoz tartozik) és az iddintervallum kerdl
tarolasra. A kérdés szamanak 1.-2. szamjegye (5-11) a kérdés nehézségi szintjét
tartalmazza, mely az osztdyhoz rendeléshez is felhaszndhatd, a fennmaradd
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szamjegyek a kérdés azonositéi. Példaul a 600-699 kozotti kérdésszamok azt jelzik,
hogy a 6. osztdytol kezdve kerllhetnek bele a felteendé kérdések listgjaba,
amennyiben a kérdés tipusa ezt engedi.

A kérdés tipusa szerint lehet a résztvevé dtal megadott adatok alapjan kiszirni,
mely témakorok kérdései kerliljenek be arendszer dltal feltett kérdések listgaba a
megadott osztdly, mint nehézsegi fok figyelembevételével. Amennyiben a
résztvevé pl. a programozas témakorét nem tanultként jeldli meg, ehhez a
témakorhoz tartozo kérdések nehézségi szinttdl fuggetlendl nem kerlilnek bele a
listaba, hanem a véaszok tablaba nem tanultként kerlilnek rogzitésre.

A tanarok adatait rogzit6 tabléban a regisztracidkor megadott felhasznélénév,
jelszd, név, e-mail cim, megye, orszag, vagy tartomany kerll térolésra az iskola
tipusa, regisztracio datuma és regisztraciokor birtokolt 1P-cim mellett. Lehet6ség
van tovabba az oktatd statuszét vatoztatni (aktiv/passziv), mely a begeentkezés
lehetéségét szabdyozza, valamint kilonb6z6 jogosultsagok bedlitésara, ami az
adatokhoz val6 kilonboz6 szintii hozzéférést szabalyozza. A felhaszndl6 jelszava
MD5 hash fuggvennyel titkositva kerll rogzitésre, mely ennél a rendszerné
elegendé védelemnek tekintheto.

diak - 1valasz > | kerdes -

# dkod: DECIMAL(6,0) 1% dkod: DECIMAL(6,0) (FK) @ kszarn: INTEGER(11)

& dnev: VARCHAR(30) ¢ kszam: INTEGER(11) (FK) @ kerdes: TEXT

| @ nem: DECIMAL(1,0) Ral 04— 1 tuser: VARCHAR(12) (FK) | ol g3 | @ kep: VARCHAR(30)

|'§ tuser: VARCHAR(12) (FK) 19 valasz: VARCHAR(1) =k & kod: VARCHAR(30)

& tartomany: VARCHAR(30) 1& jor DECIMAL(1,0) & a: TEXT

% iskolatip: VARCHAR(30) 1@ ido: INTEGER(11) @ bi TEXT

| % osztaly: DECIMAL(2,0) & o TEXT

& spec: DECIMAL(1,0) & d: TEXT

& digktip: VARCHAR(15) & e TEXT

& tesrtdat: DATE @ f: TRXT

& mettok DATETIME & jo: VARCHAR(1)

& meddig: DATETIME & tipus: VARCHAR(1)

& ip: VARCHAR(15) % minido: INTEGER(11)
Rel 05 % maxido: INTEGER(11)

| tanar

| # tuser: VARCHAR(12)

-

naplo

¢ tuser: VARCHAR(12) (FK
ReL06 | @ tuse (12) (FK)

< tpwd: VARCHAR(32)

% tnev: VARCHAR(30)

% temai: VARCHAR(30)

< tartomany: VARCHAR(30)
@ iskolatip: VARCHAR(30)
% iskolnev: VARCHAR(30)
& aktiv: DECIMAL(1,0)

% jog: DECIMAL(1,0)

& regdat: DATE

% ip: VARCHAR(15)

JEa

@ ip: VARCHAR(15)
& mikor: DATE

@ mettol: DATETIME
% meddig: DATETIME

Rel 07| | uzenofal

% uzid: INTEGER(11)
1% tuser: VARCHAR(12) (FK}

& mikor: DATETIME
& szoveg: TEXT

-

4. kép Az informatika teszt adatbézistablainak szerkezete és a koztilk 1évé kapcsolatok
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A ,napld” tébldban térolhatoé a tanarok bejelentkezésének idge, idétartama és
IP-cime, mellyel az oktatoi aktivitas régzitheto.

Az ,lUzensfal” tabla/menl lehet6séget biztosit a tanaroknak a tobbi résztvevd
kolléga szamara fontos/érdekes Uizenetek kozlésére.

A 2006 tavaszan kifejlesztett teszt felépitése, milkddése ugyan az év
augusztusaban kertlt bemutatasra az informatika didaktika teril etén dolgozd/kutatd
kollégak korében a Paderborni Egyetemen [91], valamint egy Magyarorszagon
megrendezett nemzetkdzi konferencian [92].

Az ismeretfelméré tesztet Magyarorszagon 2008 mgjusatol |ehetett elérni. Az
alapfoku és kdzépfoku képzest nyujtd iskolak igazgatoi az interneten felelheté e
mail cimen keresztll kaptak értesitést ateszt hasznélatanak lehet6ségérdl, illetve az
informatika tanarok levelezé list§éara is e lett kildve a felhivas. 2008
szeptemberében a beérkezett adatok elso kiértékelése utan a részeredmények
megosztasa Ujra az informatika didaktika terlletén dolgozd/kutatd kollégak
korében tortént a Siegeni Egyetemen [93]

A kidolgozott tudasmeéré teszt jésagi mutatoi

A tudasfelméré tesztek esetében harom josagkritériumnak kell megfelelni [94].
Az elsb ezek kozll atéargyilagossag (objektivitas), mely azt jelenti, hogy flggetlen
attol, ki végzi afelmérést ateszttel.

A web-alapu teszteknél az objektivitds magasabb a papiralapl tesztekkel
Osszevetve, mivel a kérdéseket a rendszer teszi fel és értékeli ki. Az adatfelvétel
minéségét tovabb javitja, hogy minden résztvevé mas-mas sorrendben kapja a
kérdéseket, tehdt egy idében az egymés mellett Ul6k eltéré kérdésekre valaszolnak
[95].

A mask josagi mutatd a reliabilitas, ami a teszt megbizhatosagat irja le. A
kérdéssor megbizhatésagi anaizise 1752, a kérdéssort végig megvalaszold, a
kozépiskolat befejezd, illetve a felsboktatasba éppen bekertlé nappalis didk
vélaszal alapjan lett elvégezve.

A teszt kitoltése soran a 11. osztalytol kezdve a tanul6k szamara a rendszer mar
minden kérdést feltesz, mar nincs olyan kérdés, ami csak magasabb osztalyt
megjel6lve kerliine el6. A felmérésben résztvevé didkok nem tanultkent jel6lték
meg az objektum orientdlt programozas, formalis nyelvek és automatak valamint a
kriptografia témakorét, ezért ezek megbizhatésagi-mutatoja (Cronbach-o) nem lett
kiszamitva

Akkor tekintheté egy kérdéiv megbizhatonak, ha ennek a mutatonak az értéke
eléri legalabb a 0,7-¢t, tudasméré teszteknél az elvart érték 0,85.

A teljes teszt reliabilités-mutatoja 0,91, mely mindkét elvart értéket meghaladja,
tehét a kérddiv megbizhatdsaga jo.

Az egyes témakorok belss konzisztenciét tikrozo reliabilitas-mutatoit az 5. sz.
flggelék tartalmazza. A téblazatot megnézve lahatd, hogy az egyedil a
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szovegszerkesztésnél alacsonyabb az érték 0,7-nél, de egy 1752 elemii minta esetén
ez ismegfelel6.

A harmadik jésagi mutato a validitas, mely atesztnek azt atulajdonsagét jelenti,
hogy vele valdban azt mérjik-e, amit eredetileg szdndékozni akartunk. Az
ertékelés eljaras validitasat két szempontbdl célszerii biztositani:

- tartalmi validités
- kritérium-validitas

A tartami validitds azdltal biztositott, hogy tobb, egymastdl flggetien
informatikatan&r kolléga segitsegével lettek a tesztben szereplé kérdések az
elsédlegesen tobb mint 300 kérdésbol kivalasztva annak eérdekében, hogy
elfogadhaté idén belil kitdltheté legyen, de mégis a feldolgozott témakorok
tananyagét lefedé kérdések szerepeljenek benne.

A kritérium-validitas megmutatja, hogy a vizsgdlat sorén feltart jellemzok és az
idedlis alapot kozott milyen kapcsolat van. Ennek eldéntésére a magyar didkok
informatikai ismereteinek dsszehasonlitasa iskolatipusonként megfelel 6.

A NAT és a kerettantervek iskolatipusonként 8. osztdyig nem tesznek
kilonbséget a tananyag tekintetében iskolatipusonkeént informatik&bol. Azokban a
kozépiskola tipusokban, ahol van informatikaoktatés kotelezéen, tananyagban
tovabbra sincs eltérés. 1débeli elcsiszas |ehetséges, mivel a gimnaziumban a 9.
osztdlyban kell megtanitani heti 2 6raban azt, amire a szakkdzépiskol dban két év all
rendelkezésre, de csak heti 1 6rdban. Emiatt a 8. illetve a 10. osztdly végére idedlis
esetben azonos tudassal fognak a diakok rendelkezni informatikabdl.

A 8. osztdlyosok esetében szignifikans eltérés, ahogy az a késobbi
vizsgalatokbdl kiderll nem volt tapasztalhat6 egyik témakor esetében sem.

A kozépiskola 9. osztdyana a gimnazistak jobban szerepeltek, ami a magasabb
oraszamnak tudhat6 be.

A 10. osztdy végére ez az elény a szovegszerkesztés és tablézatkezelés
kivételével dtinik. Ezen eredmények figyelembevételével a teszt kritérium-
validitdsa megfelel6.
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Kutatasi eredmények

Bevezetés

Ebben a fejezetben a kutatdas mér publikalt eredményei olvashatok. Az elsé
részben a tesztet itthon kitdltok adatai alapjan készllt elemzések kerlilnek
kifejtésre, a tovabbiakban pedig a magyarorszdgi didkok &ltal adott vaaszok
Osszehasonlitasa a szlovékia ésromaniai tanuldk valaszaival témakoronként.

A tesztoldalon a Google Anaytics dtal biztositott eszkézok is felhasznalasra
kerlltek, hogy a latogatok tertleti megoszlasa jobban megjelenitheté legyen [96].
A 6 sz. fliggel ékben taldhaté kép megmutatja, hogy Magyarorszég mely pontjairdl
|atogatték meg az oldalt.

Az oldalt Magyarorszagon 147 varosbol keresték fel, a legttébben Budapestrdl,
illetve Pest megyébdl. A mintavétel hatékonysaganak ndvel ésén még dolgozni kell.

A disszertacid megirdsdig 69 tan&r regisztrat az oldalon Magyarorszagrol,
megyénkeénti és iskolatipusonkénti megoszlasukat a 7. sz. fliggel ék tartalmazza.

Az oldat felkeresok kozil 5484-en toltotték ki ténylegesen a tesztet. A
kérdoivet megvaaszolok megyénkeénti és osztalyonkénti, illetve szemeszterenkenti
megoszlasat mutatja a 8. és 9. sz. flggelék. A tablazatokat megnézve az atalanos
iskola végén, a kozépiskola egészében és a felsfoktatds elsbé szemesztereiben
|&that6 a legtobb résztvevo.

A nemenkénti megoszlast az 10. és 11. sz. flggelék mutatja megyénkent,
kulonvéasztvaitt is a fel sooktatasban résztvevoket a tobbiektol.

Az 5484 résztvevobol csak 3266-an vaaszoltak az Gsszes kérdésre, mely az
adtauk megadott osztdy flggvényében kerllt kivélasztasra Az adatok
feldolgozasa soran csak azoknak az eredmeényei kertltek kiértékelésre, akik végig
kitoltotték a tesztet. Akik kozben feladtak, azoknak a vdlaszai ugyan € vannak
mentve, de a kiértékelésbe méar nem kertltek bele.

A véaszok kiértékelése az elmentett adatok feldolgozasa utén |ehetséges. EIs6
Iépésként meg kell nézni, hogy az 6sszehasonlitani kivant orszagok/iskolatipusok
didkjai az adott témakdrt tanultak-e. Ha nem, akkor nem lehet az Gsszehasonlitést a
masik orszag didkjainak adataival elvégezni. Ha a diakok mar ismerték a témakart,
mert valamikor tanultak, akkor meg kell nézni, hogy a helyes valaszokna a
kérdessel toltott id6 az adott kérdésnél megadott hatarok kdzott van-e. Amennyiben
igen, el lehet fogadni avéaszt helyesnek.

Az Osszehasonlitast évfolyamonként, iskolatipusonként, nemenkeént, illetve
orszagonként akkor lehet elvégezni, ha elegend6 adat alt rendelkezésre.
Pedagogiai kutatdsoknal jellemzéen kis elemszami mintaval dolgoznak, ahol mar
25-30 demii minta is elégséges lehet. Ebben a kutatasban is ott tdrtént meg az
Osszehasonlitas, ahol legalabb ekkora elemszamui minta alt rendelkezésre. (Ehhez
az szukséges, hogy évfolyamonként elég diak toltse ki atesztet.)

Az 0sszehasonlitasokna jellemzéen az SPSS programcsomag Independent-
Samples T Test funkcidja nyujtott segitséget, mellyel az adott vizsgdatban
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résztvevok valamilyen szempont alapjan két populécidra bontasa utan az altaluk
elért atlagokbdl lehet kovetkeztetéseket levonni.

A két minta varianciga kertl els6 korben Osszehasonlitasra a Levene-teszt
segitségevel [97]. Amennyiben a két minta variancigaban szignifikans kildnbség
nem fedezhet6 fel, az atlagok egyezéségét a kétmintés t-prébaval lehet vizsgani
[98], ha a ké& széras szignifikdnsan kilonbozik, akkor a Welch-probaval
elemezhetok az alagok [99].

A mintak atlaganak dsszehasonlitasahoz hasznahaté még a két mintas z-préba
[100] is anormalitas vizsgdat elvégzése utan, melyet a Kolmogorov-Szmirnov-féle
jo illeszkedésvizsgdattal 1ehet elvégezni [101].

A hipotézisvizsgdatok mindenhol 5%-0s szignifikancia szint mellett lettek
elvégezve.

Szignifikansan eltéré atlagok esetében érdemes a varianciaanalizis segitségével
megnézni, hogy a csoportositas aapja mennyire befolyasolja az atlagot. Ezt a
széréshényados (H?) kiszdmitasdval lehet megdlapitani. A kapott érték
szazalékban mutatja, mennyire befolyasolja az atlagok kozotti eltérést a
csoportositasi alap.

A szérashanyadosbol négyzetgyokot vonva 0 és 1 kozotti értéket kapunk (H),
mely megmutatja milyen erés a kapcsolat a csoportositési alap, valamint az elért
eredmeny kozott [102].

A magyar informatikaoktatas vizsgalatanak eredményei

A teszt aapjan végzett vizsgdlatok egy része a magyarorszagi diakok
informatikai ismeretének elemzését Olelte fel az dtalanos iskolatol kezdve a
felsboktatésba vald  bekerllésig. Nemek  kozotti,  iskolatipusonkénti
Osszehasonlitasok torténtek kilénbdzé osztal yokban témakoronként.

Az iskolatipusok esetében a NAT (2003) nem tesz kilonbséget, esetleg az
Oraszam miatt 1 év helyett (gimnazium) 2 évig tart (szakkdzépiskola) a tananyag
leaddsa. Emiatt azonban a hipotézisek egy része trividlisnak tiinhet, hiszen
azonossagot feltételez, mikdzben a kilonbseg nem indokolt. A magyarorszagi
vizsgdlatok eredményeinek statisztikai mddszerekkel torténé elemzése igazolhatja
a kidolgozott web alapu informatikai tudast felméré teszt hasznahatdsagat
nemzetkdzi viszonylatban is amennyiben az elvartnak megfelelé értékeket ad.

A Kkidolgozott modszer és az eredmények hazai, illetve nemzetkozi
konferencidkon lettek ismertetve, és tobb helyen komoly érdeklédés mutatkozott
irantuk.

A kozépiskoldban elvegzett nemek kozotti vizsgdlat eredmeényét az Oktatasi
Hivatal is feltintette az IKT Oktatas korkép oldalan [103]. A nappali
gépészmérnok szakra jelentkezé hallgatok informatikai tudéséval kapcsolatos
felmérés eredményét Kornyei Laszl6 a HUNDIDAC Szévetség elndke tudta
hasznositani egy 2011-es konferencian [1].
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Az altalanos iskolas diakok informatikai ismereteinek felmérése

Ahogy kordbban mar volt réla sz6, Magyarorszagon méar az elsé osztayban
megkezdddik az informatikaoktatas, mely az also tagozatban a rgjzolasra, digitdlis
tananyagok kezelésre és aapveté egyéb szamitogépes miiveletek elvégzésére
Osszpontosit. Az IKT eszkdzok hasznélatara nem fektetnek még nagy hangsulyt.

A felso tagozat, ahol a tényleges oktatas igazabdl megkezdodik. Elkezdenek az
elméleti ismeretek, szOvegszerkesztés, tablazatkezelés terliletével foglalkozni az
informatika 6rén, illetve a NAT 2003 el6irja a programozas oktatasat a 7.
osztdlytdl, az adatbaziskezel ését pedig a 8. osztalytal.

A kutatés els hipotézise feltételezi, hogy a felmérésben résztvevé 8. osztdyos
tanulok informatikai ismeretel kdzott szignifikdns etérés nem tapasztahatd
iskolatipusonként. Ez trividlisnak tiinhet annak ismeretében, hogy 8. osztalyig a
tananyag azonos flggetlenil az iskolatipustdl. Amennyiben a hipotézis igaznak
bizonyul, kijelenthetd, hogy a teszt az elvartnak megfelel6 eredményt hoz és
felhaszndhat6 lesz a nemzetkdzi Gsszehasonlitasban is.

Az elemzésben 121, 8. osztdyos diak dta Kkitoltott tesztadatok kertltek
feldolgozésra az a@bbi iskolatipusbeli fel osztésban (5. téblazat):

5. tablazat. A felmérésben résztvevd 8. osztdlyos diakok megoszl asa i skolatipusonként

I skolatipus

Altaldnosiskola Gimnézium

52 f6 69 f6

Az iskolatipusokna (altalanos iskola, 6 osztayos, illetve 8 osztalyos
gimnézium) ezen a szinten nincs eltérés az informatikaoktatés terén. A felmérés
célja itt az volt, hogy igazoljuk, a didkok azonos informatikai ismeretekkel
rendelkeznek a 8. osztaly végen.

A felmérésben résztvevé didkok 98,7%-a az adatbaziskezelés, programozés
témakorét a 8. osztdly végéig egydtaan nem tanulta [104], csak az elméleti
kérdésekre, valamit a szOvegszerkesztés, tablazatkezelés témakorét feldlelo
kérdésekre tudtak érdemben véaszolni. Ugy létszik, hogy az oraszamba nem fér
beleaNAT 2003 dtal elirt tananyagmennyiseg.

A fennmaradd hdrom témakdrben a szévegszerkesztéssel kapcsolatos kérdések
30%-&ra adtak helyes valaszt, az elméleti ismeretekre és téblazatkezelésre
vonatkozd kérdések esetében pedig ~20-20%-0s volt a helyes vdlaszok szama (6.
tabl azat).
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6. tablazat. A 8. osztalyos didkok dltal adott helyes valaszok étlaga és sz6réasa témakoronként

Témakor Altalanosiskola Gimnéazium

Atlag (%) | Szoras(%) | Atlag (%) | Szorés (%)

Elméleti ismeretek 22,7% 15,00% 20,7% 11,09%
Szovegszerkesztés 30,4% 20,71% 31,7% 14,29%
Téblazatkezelés 20,8% 18,89% 21,9% 15,56%

A tablézat adatai alapjan az egyes iskolatipusok kdzott nagy eltérés nem lathato.
Ahhoz, hogy az étlagok iskolatipusonként dsszehasonlithatdk |ehessenek, elészor
meg kell nézni, hogy a csoportok normdlis eloszlast mutatnak-e a kérdések
megvalaszolasa terén. Ennek eldontéséhez megfelel6 eszkdz a Kolmogorov-
Szmirnov-féle jO illeszkedési proba, melynek nullhipotézise, hogy az elért
eredmények és a normalis €oszlas eloszlasfiiggvényei nem térnek el jelentésen
egymastol. A vizsgdlat p=5%-o0s szignifikancia szint mellett |ett elvégezve.

7. tablazat. A Kolmogorov-Szmirnov-féle j6 illeszkedési préba eredménye a 8. osztdlyos
adatok esetében
I skolatipus Dimax | Dirit Dontés
Altaldnosiskola | 0,09 | 0,18 | A nullhipotézis megtartasa
Gimnéazium 0,07 | 0,16 | A nullhipotézis megtartasa

A tablazatbdl kiderll, hogy az iskolatipusonként csoportositott mintdk esetén a
Kiszamitott-probamutaté maximalis értéke (Dmax) rendre kisebb, mint a minték
elemszamahoz tartozé kuszoberték (Dyrir) az adott szignifikancia szinten, tehat a
mintak normalis el oszlast mutatnak (7. téblazat).

A szOrasok 6sszehasonlitésa iskolatipusonként és témakoronkent a Fisher-féle
F-probéval, vagy Levene- illetve O Brien-probédval torténhet. Amennyiben a két
minta szorasa egyenl 6, akkor kétmintés t-probaval vizsgdhatok az étlagok, ha nem
egyenl6k avarianciak, akkor a Welch-féle d-préba hasznal hato.

Az dméeti ismereteket tekintve az F-proba eredménye nem szignifikans
(F=1,27; p>0,05), tehat a két csoport varianciga valészinilleg egyenld, ebben az
esetben alkamazhatjuk a t-probét, melynek eredménye nem szignifikans(t=0,67;
p>0,05), igy valésziniileg a két csoport atlaga megegyezik ebben atémakdrben.

A szovegszerkesztési ismereteket elemezve az F-proba eredménye nem
szignifikéns (F=1,44; p>0,05), a t-proba eredménye nem szignifikans(t=-0,32;
p>0,05), igy valésziniileg a két csoport atlaga megegyezik ebben atémakdrben is.

A tablazatkezelés ismereteket vizsgdlva az F-préba eredménye szignifikans
(F=3,84; p<0,05), tehat a ket csoport variancigja valészinilleg nem egyenld, ebben
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az esetben akamazhatjuk a Welch-féle d-probét, melynek eredménye nem
szignifikans(d=-0,26; p>0,05), igy valosziniileg a két csoport atlaga megegyezik a
harmadik témakdrben is.

A megfelelé statisztikai vizsgalatok elveégzése utan kijelentheté, hogy a
felmérésben résztvevo 8. osztdlyos tanuldk informatikai ismeretei kdzott a vizsgalt
témakoroket tekintve szignifikans eltérés nem talahatd, fuggetlendl attdl, milyen
tipusu iskolaba jarnak, ebbol kdvetkezik, hogy a kiindul 6 hipotézisigazolast nyert.

A vizsgdat arra is fényt deritett, hogy a NAT ata elgirt tananyag egy részét
nem tanitjdk meg a felmérésben résztvevé diakoknak a 8. osztdly végéig. Az
adatbéziskezelés és programozés témakore teljesen ismeretlen volt a tanuldk
szaméra.

A fenti eredmények az |IEEE Xplore adatbazisaban is megtaldhatdk [105],
publikalva lett emellett a Perspective Tudomanyos és Kulturdlis Folyoirat egyik
kulonszamaban [106], és egy hazai konferencian is bemutatasra kertiltek [107].
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A kozépiskolas magyar diakok informatikai ismereteinek vizsgalata

Bevezetés

Ebben a fejezetben a magyarorszagi kozépiskolasok daltal adott valaszok
kerllnek elemzésre. Olvashatd lesz a kozépiskola elsd két évében tanulok
informatikal  tudésdnak vizsgaata iskolatipusonként, a fidk és a lanyok
ismereteinek Osszehasonlitasa, illetve a kozépiskola végére elért tudas
felmérésének eredményeis.

A kozépiskola elsé két évében tanuldk informatikai ismereteinek vizsgélata
iskolatipusonként

A magyarorszagi informatikaoktatas az els6 8 osztalyig nem tesz kiilonbséget az
egyes iskolatipusok kozott. A kozépiskolaknd az Oraszamban van kilonbség, a
gimnaziumban csak a 9. osztalyban kételezé heti 2 éréban, a szakkdzépiskoldban a
9. ésa10. osztayban heti 1-1 éréban, atananyag megegyezik (NAT 2003).

Ez dapjdn a kiindulé hipotézis az, hogy nincs szignifikdns kilénbség a
felmérésben résztvevs kozépiskolasok informatikai ismereteiben a kézépiskola elsé
két évében iskolatipusonként. Ez a 8. osztalyosok vizsgalatéhoz hasonldan trividlis
lehet, hiszen a 2. év végére mind a gimnaziumokban, mind a szakkdzepi skol &kban
azonos ismereteket adtak & atandrok adidkok részére, de a tapasztalatok mégis azt
mutatjdk, hogy a gimnaziumokbdl a felsboktatasba bekerllok valamivel tobb
ismerettel rendelkeznek szdvegszerkesztés és tabl dzatkezel és témakdrébdl.

A vizsgal atban tébb kozépiskolabdl vettek részt tanuldk. A tesztet végig kitdltok
osztayonkeénti ésiskolatipusonkeénti |étszdmét a 8. tablazat mutatja.

8. tablazat. A résztvevék megoszlésa a kdzépiskola elsé két évében iskolatipusonként
Osztaly | Gimnazium Szakkozépiskola
9. 35516 144 16
10. 11214 1656

Az adatok feldolgozasa utan a 9. osztdlyba jarokna a 8. osztalyosokhoz képes
javulést a szovegszerkesztés témakoréné |ehet latni. A korabbi 30%-rdl ~36-40%-
ra nétt a helyes vaaszok atlaga. Az eméeti ismeretek és a tadblazatkezelés
terlletén ilyen jelentés javul as nem mutatkozik (9. tablazat).

Az adatbéziskezelési kérdéseket a didkok 5-6%-ban vaaszolték meg helyesen,
tehd mar megjelent az oktatasban (86,1%-uk nem tanulta) [108], de az SQL
témakor nem kerdlt teritékre. A programozast tovabbra sem tanitjak a kézépiskola
elsd évében a didkoknak (96,7% nem tanult ilyet), elszértan szllettek csak j6
valaszok. Az atlagokat megnézve nagy kilonbség az egyes iskolatipusok esetében
nem l&thatd, de tovébbi vizsgdatra van szilkkség, hogy tdbbet lehessen errdl
mondani.
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9. téblazat. A 9. osztélyos didkok helyes vélaszainak étlaga és szorasa témakdronként

T émakor Gimnazium Szakkozépiskola
Atlag (%) | Szorés (%) | Atlag (%) | Szorés (%)
Elméleti ismeretek | 23,90% 14,41% 25,20% 13,89%
Szovegszerkesztés | 40,80% 19,79% 36,90% 17,93%
T bl &zatkezelés 23,20% 19,67% 21,10% 18,89%
Adatbaziskezelés 5,80% 11,56% 2,40% 6,56%
SQL 0,50% 3,71% 0,10% 1,21%
Programozas 1,10% 4,73% 3,10% 8,19%

A 10. osztalyosok altal adott j6 valaszok adatait a 10. tébldzat mutatja. A két
tablézatot 6sszehasonlitva feltiinhet, hogy a gimnazistaknd nétt a helyes valaszok
atlaga az elméleti ismeretekné 27%-ra a korabbi 23%-rél, a téblézatkezel ésnél
pedig kb. 10 szézalékponttal toébb helyes valasz érkezett. Adatbaziskezelésnd a
kordbbi ~6%-rdl ~14%-ra nétt a helyes vllaszok &tlaga (tovébbrais 68,1%-uk nem
tanulta), mely lényeges javulast mutat. Az SQL (95,2% nem tanulta) és a
programozas (91,8% nem tanulta) oktatésa tovabbra is csak elszértan jelenik meg.
A szakkozepiskolasoknal jelentds vatozas csak az adatbéziskezelésnd |athato, a
kordbbi 2% helyett a kérdések 6%-ra adtak helyes valaszt, de ez tovabbra is azt
jelenti, hogy ritkan kerlll az oktatésba ez a témakor ebben az iskolatipusban.

10. tablazat. A 10. osztalyos didkok helyes valaszainak atlaga és szérasa témakoronkeént

Témakor Gimnazium Szakkozépiskola
Atlag (%) | Szorés (%) | Atlag (%) | Szorés (%)
Elméeti ismeretek | 27,10% 17,17% 21,90% 10,76%
Szovegszerkesztés | 42,40% 23,00% 31,00% 16,43%
T bl &zatkezelés 33,80% 23,22% 23,90% 15,67%
Adatbéziskezelés 13,90% 16,17% 6,40% 12,50%
SQL 2,40% 9,00% 0,40% 2,79%
Programozas 5,20% 13,77% 1,10% 4,62%

Az iskolatipusonkénti étlagok 6sszehasonlitésénak elvégzéséhez a kordbban mér
haszndlt Kolmogorov-Szmirnov-féle o illeszkedés prébét lehet itt is alkalmazni.

Ha a csoportok normdlis eloszlast mutatnak, akkor az elért eredmények és a
normdlis eloszlas eloszlasfliggvényel nem térnek e jelentésen egymastdl (ez a
préba nullhipotézise). A vizsgdat p=5%-0s szignifikancia szint mellett lett
elvégezve, melynek eredményét a 11. tablazat tartalmazza.

Lathatd a tabléazat adatai alapjan, hogy mintak normalis eloszlast kdvetnek. Az
atlagok Osszehasonlitasahoz ebben az esetben hasznalhaté a két mintas z-préba,
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melynek nullhipotézise, hogy a két minta alaga megegyezik. A kritikus érték +
1,96 kozott van p=5%-0s szignifikanciaszint esetén. Amennyiben a kiszamitott
érték ebben az intervallumba esik, kijelentheté 5%-os szignifikanciaszint mellett,
hogy a két atlag azonos.

11. téblazat. A Kolmogorov-Szmirnov-féle j6 illeszkedési préba eredménye a 9. és 10.
osztalyban
Osztaly I skolatipus Dmax | Dirit Dontés
9 Gimnazium 0,07 0,8 A nullhipotézis megtartésa
9 Szakkdzépiskola 0,05 0,11 | A nullhipotézis megtartasa
10 Gimnazium 0,08 0,13 | A nullhipotézis megtartasa
10 Szakkozépiskola 0,04 |0,11 |A nullhipotézis megtartasa

A kiszamitott z-proba értékeit a 12. tablazat mutatja meg témakdronkeént az
egyes osztalyokban.

12. tablazat. A kétmintés z-préba értéke témakorénként a 9. és a 10. osztalyban

Osztaly Témakor A z-proba értéke Dontés
9. Elméleti ismeretek -7,19 Az édtlagok eltéréek
9. Szovegszerkesztés -14,5 Az &tlagok eltéroek
9. Tablazatkezel és 9,1 Az étlagok eltéréek
9. Adatbaziskezelés -1,91 Az &lagok azonosak
9. SQL -0,38 Az &lagok azonosak
9. Programozas -3,86 Az élagok eltéréek
10. Elméleti ismeretek 0,43 Az atlagok azonosak
10. Szovegszerkesztés -6,37 Az étlagok eltéroek
10. T4blazatkezelés -6,46 Az atlagok eltéréek
10. Adatbéziskezel és -1,01 Az atlagok azonosak
10. SQL -0,16 Az étlagok azonosak
10. Programozés 0,52 Az atlagok azonosak

A tébldzat adatai alapjan kijelentheté, hogy a 9. osztdlyban szignifikans
kilonbség van a jo valaszok atlaga kozott az adatbaziskezelés és SQL témakdrok
kivételével minden mas tertileten. A 10. osztaly végére szignifikans eltérés mar
csak a szovegszerkesztés és tébl azatkezel és esetében marad.

Ahol az étlagok kozott az el6bb szignifikans kilonbség volt taldhatd, azon
témakoroknél érdemes a szorashanyados értékét kiszamitani, hogy ismert legyen,
milyen erés akapcsolat a helyes valaszok és az iskolatipusa kozott (13. téblézat).
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13. tablazat. A szérashanyados értéke, illetve a kapcsolat ereje témakoronként a 9. és 10.

osztdyban
Osztaly Témakor H? H A kapcsolat ergje
9. Elméleti ismeretek | 1,14% 0,11 nincs kapcsolat
9. Szovegszerkesztés |  2,24% 0,15 nincs kapcsol at
9. Tablazatkezel és 0,40% 0,06 nincs kapcsol at
9. Programozas 3,28% 0,18 nincs kapcsol at
10. Szbvegszerkesztés | 18,51% 0,43 kozepesen gyenge kapcsolat
10. Tablazatkezel és 10,17% 0,32 gyenge kapcsolat

A szorashanyados értékei a 9. osztdlynal azt mutatjak, hogy nincs kapcsolat az
gdért eredmények és az iskola tipusa kozott a kilonbségek a véetlennek
koszonhetok. A 10. osztdly az, ahol a gimnazistdk jobban szerepeltek a
szakkozépiskolasoknal  szivegszerkesztés és  tablazatkezdlés terlletén. A
szovegszerkesztésnél ~18%-ban indokolta a jobb teljesitményt az iskola tipusa,
mely kdzepesen gyenge kapcsolatot jelent, a tablazatkezelésnél ez ~10%, mely
gyenge kapcsolat.

A kiindulé hipotézis, miszerint nincs szignifikans kilonbseg a felmérésben
résztvevo kozépiskolasok informatikai ismereteiben a kozépiskola elso két évében
iskolatipusonként, részben igazolast nyert. A 9. osztdlyban tobb témakorné |ehetett
I&ni, hogy az elért eredményeknél a killonbség szignifikans, de ezt az iskolatipusa
nem indokolta. A 10. osztdly végére ez a kildnbség eltiinik a szbvegszerkesztés és
tabl&zatkezelés témakorét kivéve. A gimnazistak szignifikansan jobb eredményt
ertek el ezen a két terleteken a szakkdzépiskoldsokhoz képest (igazolva a korabbi
tapasztalatokat a felsdoktatésba bekertlok esetében). Az adatbaziskezelés és
programozas témakore nem kerll egyenletesen be az oktatasba Ugy, ahogy azt a
NAT 2003 eoirja A tanaroknak a rendelkezésre allo Oraszdm mellett ezek
oktatasara | athat6an nincs elegendo ideje.

A fenti vizsgdlat eredményeit az ,, International Journal of Advanced Research in
Computer Science” c¢. nemzetkozi folydirat kézolte le [108], illetve egy szlovékial
konferencia kivaasztott cikkeként kereshetove vat a Zentrablatt adatbézisban is
[109].
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Kdzépiskolasok informatikai tudasanak 6sszehasonlitasa iskolatipusonként a
kdzépiskola végen

Az €6z6 vizsgdatban mar volt sz6 arrdl, hogy a gimnaziumok és
szakkdzépiskoldk informatika oktatas tananyagaban nincs eltérés és a masodik év
végére elvileg mindenki azonos ismeretekre tesz szert. Az informatika késébb mér
csak vélaszthat6 targykeént szerepel, és érettségit is lehet beléle tenni.

Ebben a részben az érettségi el6tt dlok informatikai ismeretének felmérése és
iskolatipusonkénti 6sszehasonlitésalesz olvashato.

A kiindul6 hipotézis az, hogy nincs szignifikans kilénbség a felmérésben
résztvevo tanulok informatikai ismeretében iskolatipusonként a kozépiskola utolsd
évben.

A 14. téblazatban lathatdé azoknak a kilonbdzé kozépiskolakbdl résztvevok
szama, akik minden kérdést megvdaszoltak a teszt kitdltése soran. Az
Osszehasonlitasban azoknak az adatai lettek felhasznalva, akik nem véasztotték az
informatika targyat fakultativkeént.

14. tablazat. A résztvevék megoszldsa a kdzépiskola utolsd évében iskolatipusonként

Gimnazium | Szakko6zépiskola
104 16 100 f6

Lathato, hogy nagyjébdl azonos |étszémban vettek részt a felmérésben a
gimnaziumokbdl és szakkzépiskolakbal.

Az adatok kiértékelése utan a témakoronkénti helyes valaszok étlaga és szérésa
kerll elemzésre (15. tablazat). Az elméleti ismereteket tartalmazé kérdések ~30%-
a vlaszolték meg helyesen mindkét iskolatipusbdl. A szdvegszerkesztésnél ~40%-
os eredmeényt értek el, tablazatkezelésnél ~30%-ot, adatbéziskezelésnél 8-12%-ot.
Az SQL, a programozas és az objektum orientalt programozas témakdre tovabbra
sem széles korben tanitott. A gimnazistdknal valamivel jobb atlagos érték lathatd a
szOvegszerkesztés, tablazatkezelés és adatbaziskezelés témakorében, de ehhez
magasabb szoras érték is tartozik.

15. tablazat. A diakok dltal adott helyes valaszok &tlaga és szrasa témakoronként a 12.
osztdyban
Témakor Gimnazium Szakkdzépiskola
Atlag (%) | Szorés (%) | Atlag (%) | Szorés (%)
Elméleti ismeretek | 32,90% 16,15% | 33,50% 14,46%
Szovegszerkesztés | 42,10% 19,50% | 39,50% 17,79%

Tablazatkezelés 33,80% 23,11% 29,60% 20,89%
Adatbéziskezelés 12,60% 15,94% 8,20% 12,83%
SQL 2,50% 10,07% 2,30% 7,36%
Programozas 5,60% 13,50% 5,30% 10,38%
OOP 1,60% 6,50% 1,50% 6,50%
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Az eért eredmények 0Osszehasonlitésahoz elsé korben normalitasvizsga atot
érdemes végezni a Kolmogorov-Szmirnov-féle jO illeszkedés proba segitségével
p=5%-0s szignifikancia szint mellett. A préba nullhipotézise, hogy az elért
eredmények és a normalis €oszlas eloszlasfiiggvényei nem térnek el jelentésen
egymastol. (16. téblazat).

16. tablazat. A Kolmogorov-Szmirnov-féle j6 illeszkedési préba eredménye a 12. osztd yosok
vizsgdl atanal
I skolatipus Diax | Dirit Dontés
Gimnézium 0,06 | 0,13 | A nullhipotézis megtartésa
Szakkozépiskola | 0,06 | 0,14 | A nullhipotézis megtartasa

A téblazat alapjan a kiszamitott érték mindkét minta esetén a kritikus érték alatt
van, tehét az eredmények normalis eloszlast kdvetnek.

A kovetkezo 1épés a két mintas z-proba alkalmazésa, melynek nullhipotézise,
hogy a ké&t minta atlaga megegyezik. A kritikus érték + 1,96 kozott van p=5%-0s
szignifikanciaszint esetén. Amennyiben a kiszamitott érték ezen hatarokon bel Ul
taldhatd, kijelentheté 5%-o0s szignifikanciaszint mellett, hogy a két atlag azonos
(17. tabl&zat).

17. tablazat. A kétmintas z-proba értéke témakorénként a 12. osztdly végén iskolatipusonként

Témakor A z-préba értéke Dontés
Elméleti ismeretek -0,50 Az étlagok azonosak
Szovegszerkesztés -9,25 Az atlagok eltéréek
Téblézatkezelés -6,56 Az &tlagok eltéréek
Adatbéziskezelés 1,77 Az &tlagok azonosak
SQL -1,50 Az &tlagok azonosak
Programozas -1,68 Az édtlagok eltéréek
OOP -1,53 Az &lagok azonosak

Az élagok kozott szignifikans kilonbség a szovegszerkesztés és a
tabldzatkezelés esetében taldhatd. Ezen témakoroknél a szorashanyados értekeét
kiszamitva lehet megtudni, hogy milyen erés a kapcsolat a helyes vdlaszok és az
iskolatipusa kdzott (18. tabl azat).

18. téblazat. A széréshanyados értéke, illetve a kapcsolat ereje témakoronként a 12. osztalyban

Témakor H? H | A kapcsolat ergje
Szbvegszerkesztés | 1,25% | 0,11 | nincs kapcsolat

Tablazatkezelés 1,76% | 0,13 | nincskapcsolat
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A szérashdnyados értékei azt mutatjak, hogy nincs kapcsolat az elért
eredmények és az iskola tipusa kozott, a kulonbségek csak a véetlennek
koszonhetok.

Ezaltal a vizsgdlat kiindulé hipotézise, mely szerint nincs szignifikans
kilonbség a felméréshen résztvevé diakok informatikai ismeretel kozott
kozépiskolak tipusal szerint, igazolast nyert. Mindegy, hogy valaki gimnaziumban,
vagy szakkdzépiskolaban végez, szignifikansan azonos informatikai ismerettel fog
kikerilni az iskolabdl. Ez a NAT cdkitiizésenek megfelel, hiszen azonos
tananyagot ir el6 atanulok szamara.

A kidolgozott modszer az eredmények mellett arra is fényt deritett, hogy az
oktatasba kertll6 tananyaghbdl hasonl ¢ témakorok kapnak kevesebb hangsilyt annak
ellenére, hogy a NAT-ban szerepelnek. Ezek a témakorok az adatbéziskezelés és
programozas. Vaoszintsithetd, hogy a rendelkezésre alo éraszam erre kevésnek
bizonyul, inkabb a szovegszerkesztés és tablazatkezel és témakdrére koncentral nak
az elméleti ismeretek &adésa mellett. SQL-t és objektum orientdlt programozést
pedig szinte sehol sem tanitanak a kdzépiskol dban.

Az oktatdsi rendszer dontéshozdi szamara is hasznos eredmények szillettek a
kidolgozott modszernek kdszonhetéen. Javasolt nagyobb déraszamban oktatni az
informatikat Magyarorszédgon mér afakultacio el6tt is, hogy az adatbéziskezelés, és
programozas témakorére is jusson elegendé ido, illetve azonos hangsulyt
fektessenek az érintett témakorokre. Fakultacion az  objektum  orientalt
programozas témakorét mindenképpen oktatni kellene, mert ezt ma ma a
programozas oktatésdban nem lehet megkerlini.

A fenti vizsgdlat eredménye a kidolgozott modszerrel egyetemben ,,10th
International Educational Technology Conference” c¢. nemzetkdzi konferencién
keriilt széles kdrben bemutatasra és annak lektoradlt kiadvanyaban jelent meg [110].
A kovetkez6 évben megrendezett konferencian mér szekciéelnoki felkéréssel
tiszteltek meg a kollégak.
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Kozépiskolas fiuk és lanyok informatikai ismereteinek dsszehasonlitasa

A kovetkezé vizsgalat a nemek kozotti esetleges eltéréseket hivatott felfedni az
informatikai ismeretek terlletén.

A személyes tapasztalat azt mutatja, hogy a programozési ismeretek elsgjétitésa
alanyok egy részének nehezebben megy a filkhoz képest. Ez az dapja a kiinduld
hipotézisnek is, miszerint afelmeérésben résztvevé kozépiskolas fidk szignifikansan
jobb eredményt érnek el a programozasi ismeretek témakoréné, mint alanyok.

A 19. téblazatban lathat6 a kilonb6z6 kozépiskolakbol résztvevok szama, akik
minden kérdést megva aszoltak ateszt kitdltése soran.

19. tablazat. A résztvevék megoszlasa a kdzépiskola éveiben nemenkeént

Nem

Osztaly | fiu lany
9. 206 f6 | 239 f6
10. 13816 | 88f16
11. 7116 | 4516
12. 5616 | 2916

Lathatd, hogy a kozépiskola elsé két osztdlyabol a részvételi arany magasabb
volt.

Erdemes megnézni, hogy az egyes témakoroket a didkok hany szézaléka nem
tanulta a kdzépiskola elsb két évében (20. tablazat).

20. tablazat. Az egyes témakoroket nem tanul 0k ardnya nemenkeént a kdzépiskola elss két

évében
Osztaly Témakor Fidk (%) | Lanyok (%)
9. Tablazatkezelés 22,30% 21,30%
9. Adatbéaziskezelés 78,60% 83,70%
9. SQL 98,50% 99,20%
9. Programozas 96,60% 93,30%
10. Tablazatkezelés 8,70% 11,40%
10. Adatbéziskezelés 63,80% 63,60%
10. SQL 94,90% 93,20%
10. Programozas 89,10% 87,50%

Lathatd, hogy a nemek kdzott nagy eltérést nem taldlhatunk az egyes témakdrok
esetében. EIméleti ismereteket és szbvegszerkesztést minden résztvevé tanult, ezért
a téblazatban ez a két terllet nem szerepel. Tablazatkezelést a didkok 6tdéde nem
tanult még a kozépiskola elsd évének végéig, adatbaziskezelést a ~80%-uk. Az
SQL és a programozas szinte teljesen hianyzik az oktatasbdl ezen a szinten. A
masodik év sorén atablazatkezelést nem tanul ok aranya ~10%-ra csokken és 37%-
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uk mar az adatbéziskezelésrdl is hallott, viszont ehhez nem tarsitjdk az oktatas
soran a SQL témakorét. Programozasi ismereteket a diakok ~11-12%-anak oktattak
a masodik év végéig. A harmadik évtdl kezdve az adatbéziskezelést a diakoknak
,CSak” ~33%-a nem tanult, programozast pedig a résztvevok ~36%-a.
Tablazatkezel ést és adatbaziskezelést a NAT (2003) mér kordbban el6irt oktatandd
anyagként és a programozas ismereteket is kellett volna tanulnia a didkoknak
valamilyen szinten.

A kovetkezé |épés a helyes vllaszok elemzése nemenként és osztalyonkent. Az
gért eredményeket a 12. sz. fliggelék tartalmazza. Azok adatai lathatok itt, akik
tanultak az egyes témakoroket. Akik nem tanulték, azok nem is vaaszoltak
jol/rosszul a kérdésekre

Az elméleti ismereteket felméré kérdéseket a 9. osztaly végen afiuk a ~27%-a,
mig a lanyok 22%-a vélaszolta meg helyesen, a szovegszerkesztésnél kozel
azonosan a ~40%-o0s aranyban adtak helyes valaszt. Tablazatkezelésnél ~22%-0s
helyes vilasz érkezett nemenként nem mutatva nagy eltérést. Adatbaziskezel ésnél
~4%-0s a helyes vélaszt adok aranya, ami magyarazhatd azzal, hogy a didkok
~80%-anemistanulta.

A 10. osztdyban az elméeti ismeretekben a kilonbség a nemek kozott
csokkenést mutat (fiuk: 26%, lanyok: 24% a helyes vélaszok étlaga).
Szovegszerkesztésnél a fiuk kb. 5 szézalékponttal kevesebb helyes valaszt adtak
atlagosan a lanyokhoz képest (~40%). Téablézatkezelésnd mindkét nem kozel
azonos, a korabbihoz képest magasabb eredményt ért e (~30%) dsszhangban azzal,
hogy az ezt a témakdrt nem tanulék szdma csokkent. Adatbaziskezel ésnél ~8%-0s
eredmeény, mig programozéasnal ~3%-0s szil etett.

Az eméleti ismeretekben Ujra mutatkozik a fidk elénye a 11. osztdlyban, 6k
atlagosan a kérdések 33%-at vaaszolték meg helyesen, mig a lanyok esetében ez
10 szézalékponttal alacsonyabb. Szévegszerkesztésné azonosnak mondhatd ~44%-
os eredmeényt értek e mindkét nem képvisel 6i, téblazatkezel ésnél a fituk ~39%-ban,
alanyok ~33%-ban valaszoltak helyesen a kérdésekre. Adatbaziskezel ésnél ~18%-
os volt a helyes valaszok atlaga mindkét oldalon. Programozas esetében jelentos
gtérés lathatd: afiuk a kérdések ~19%-ra tudtak jOl valaszolni, alanyoknal ez csak
~4%. Erdemes lesz itt megnézni az egyes kérdések esetében az eltérés mértékét.
Objektum orientdlt programozas viszont nem kertilt be a kozépiskola tananyagba
(OOP), afiuk tébb mint 94%-a nem tanult ilyet eddig, a lanyok kozil senki. SQL
kérdések 5%-ara adtak a fiuk helyes vélaszt (86%-uk nem tanulta), a lanyok
egydtalan nem tanultak SQL-t.

Az érettségi el6tt az eméleti ismeretek és a tablazatkezel és témakorénd a fiuk
elénye tovabbra is megmaradt, a szovegszerkesztésnél és adatbaziskezel ésnél kozel
azonos értékek jelennek meg, hasonldan a 11. osztdyhoz. Tovabbra is a legtébb
helyes valaszt (~40%) a szOvegszerkesztés terlletén adtak a didkok. A
programozasnd a fiuk tovabbra is tobb kérdésre adtak helyes vélasz, de most ez
csak a kérdések 8%-ra érvényes (tobben is megjeldlték nem tanultként ezt a
témakort).
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Az dért alagok tsszehasonlithatdsagahoz els6 |épésként meg kell nézni, hogy a
didkok dtal elért eredmények normdlis eloszlast mutatnak-e. Ehhez a K olmogorov-
Szmirnov-féle illeszkedésvizsgéatot |ehet Ujra hasznani.

A nullhipotézis az, hogy a nemek eredményei osztdlyonkeént, illetve a normalis
gloszlés eoszlasfiiggvényei nem térnek e jelentésen egymastol. A vizsgélatot
mind a négy osztaly esetében p=5%-0s szignifikancia szinten érdemes elvégezni
(21. tébl&zat).

21. tablazat. A Kolmogorov-Szmirnov-féle j6 illeszkedési préba eredménye a kdzépiskolas
fidk éslanyok eredményeinek vizsgalatana

Osztaly | Nem | Dpax | Dirit Dontés
9. Fig | 0,04 |0,09| A nullhipotézis megtartasa
9. Lany | 0,09 | 0,12 | A nullhipotézis megtartasa
10. Fia | 0,07 | 0,12 | A nullhipotézis megtartasa
10. |Lany| 0,1 | 0,24 | A nullhipotézis megtartasa
11. Fia | 0,12 | 0,16 | A nullhipotézis megtartasa
11. |Lany|0,09|0,19| A nullhipotézis megtartasa
12. Fiu | 0,08 |0,09| A nullhipotézis megtartasa
12. | Lany| 0,11 |0,24 | A nullhipotézis megtartasa

A tablézat szamai az mutatjak, hogy mekkora a probamutaté maximalis értéke
az egyes osztdyokna (Dmax), illetve az adott elemszam és szignifikancia szinthez
tartozd kiiszobérték (Dyrir) (20. tablézat). Amennyiben a probamutato értéke kisebb,
mint a kliszobérték, akkor nincs elegendé indokunk a nullhipotézis elvetésére, tehét
amintédk normdlis eloszlast kovetnek.

A fenti tébldzatbdl kiderll, hogy az osztalyonként, azon belil nemenként
csoportositott mintdk esetén a kiszamitott-probamutatd maximalis értéke rendre
kisebb, mint a mintak elemszaméhoz tartozé kiszobérték az adott szignifikancia
szinten, tehé a mintak normalis el oszlast mutatnak.

Ahhoz, hogy megtudjuk, a témakoronként elért atlagos értékek azonosak-e, Ki
kell szamitani a kétparaméteres probafliggveny értékét. A nullhipotézis az, hogy a
kilonb6z6 nemek altal elért eredmények atlaga azonos, az aternativ hipotézis
pedig az, hogy a két alag nem azonos. A probafliggvény kritikus értéke 5%-o0s
szignifikancia szint mellett £ 1,96. Ha a prébafliggvény kiszamitott értéke ebben a
(-1,96; +1,96) intervallumban van, akkor nincs elegendé indok az adott
szignifikancia szinten a nullhipotézis elvetésére. Az kdvetkezo tébldzatok mutatjak
meg osztdyonként és témakoronként a kiszamitott-probafliggvény  értékét,
valamint a nullhipotézissel kapcsolatos dontés eredmenyét.
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22, tablazat. A filk ésalanyok dltal elért eredmények dsszehasonlitasaa 9. osztdlyban

Témakor Probafliggvény értéke Doéntés
Elméleti ismeretek -3,99 A két étlag nem azonos
Szbvegszerkesztés -15,60 A két atlag nem azonos
Tablazatkezelés -10,55 A két alag nem azonos
Adatbéaziskezelés -2,85 A két alag nem azonos
SQL -1,07 A két &lag azonos
Programozas -2,66 A két étlag nem azonos

A 9. osztdlyban egyediil az SQL témakorénd jelentheté ki 5%-o0s szignifikancia
szint mellett, hogy a fidk és alanyok azonos tudassal rendelkeznek (22. tablazat),
mely esetiinkben azonos nem tudéast jelent. A tobbi esetben killénbség van a nemek
kozott atudas terén.

23. téblazat. A fiuk és alanyok altal elért eredmények dsszehasonlitasaa 10. osztédlyban

Témakor Prébafliggvény értéke Dontés
Elméleti ismeretek 0,28 A két atlag azonos
Szbvegszerkesztés -10,16 A két atlag nem azonos
Tablazatkezelés -8,22 A két &tlag nem azonos
Adatbéaziskezel és -2,89 A két &tlag nem azonos
SQL -1,38 A két atlag azonos
Programozés -1,75 A két atlag azonos

A 10. osztalyban mar az SQL mellett az elméleti ismeretekné, illetve a
programozasndl is azonos tudassal rendelkeznek afiuk és alanyok (23. téblazat).

24, tablazat. A filk és alanyok dltal elért eredmények dsszehasonlitasaa 11. osztdlyban

Témakor Prébafiiggvény értéke Dontés
Elméleti ismeretek 6,75 A két &lag nem azonos
Szbvegszerkesztés -4,02 A két &lag nem azonos
Tablazatkezelés -4,42 A két atlag nem azonos
Adatbéziskezelés -2,71 A két atlag nem azonos
SQL 0,70 A két atlag azonos
Programozas 3,79 A két &lag nem azonos
OOP 0,11 A két &tlag azonos

A 11. osztdyban az SQL mellett az objektum orientalt programozas esetén
dlithatjuk 5%-0s szignifikancia szint mellett, hogy azonos ismeretekkel
rendelkeznek afitk és alanyok, mely esetiinkben az elért eredmeényeket nézve azt
jelenti, hogy nem tanulték ezeket a témakoroket. A tobbi témakornd mér etérés
mutatkozik a nemek kozott a tudést illetéen (24. tablazat).

67



25. tablazat. A filk és alanyok dtal elért eredmények dsszehasonlitasaa 12. osztalyban

Témakor Prébafliggvény értéke Doéntés
Elméleti ismeretek 7,96 A két atlag nem azonos
Szbvegszerkesztés -3,95 A két &lag nem azonos
Tablazatkezelés -3,26 A két &lag nem azonos
Adatbéziskezelés -0,92 A két &lag azonos
SQL 0,54 A két dtlag azonos
Programozas 1,54 A két dtlag azonos
OOP -0,75 A két &lag azonos

A 12. osztdlyban mar négy témakor esetében is a kiszamitott értékek alapjan
kijelentheté 5%-o0s szignifikancia szint mellett, hogy a fiuk és a lanyok azonos
tudéssal rendelkeznek (25. téblazat).

Az el6z6ekbdl |athato, hogy a nemek kdzott mely témakoroknél van kil onbozo
mértékii tudds az adott osztalyban. Ahhoz, hogy meg lehessen tudni, hany
szazalékban indokolja az eltérést a diakok neme, ahhoz ki kell szamitani a
szoréshanyados értékét. A kiszamitott érték szézalékban adja meg, mennyire
befolyasolja az atlagok kozotti eltérést a csoportositasi alap, mely esetiinkben a
didk neme. A szérashanyadosbdl négyzetgyokot vonva 0 és 1 kozotti érték adddik
(H), mely megmutatja milyen erés a kapcsolat a csoportositasi aap, valamint az
elért eredmény kozott. Minél nagyobb ez az érték, anna nagyobb a kapcsolat ergje.

A kiszamitott értékeket a 13. sz. fliggelék tartalmazza, melybdél kidertl, hogy a
9. osztdyban egyedil az elméleti ismeretek terén magyarézhatd a didkok nemével
az elért eredmeény, de csak ~17%-ban, ami kdzepesen gyenge kapcsolatot jelent a
nem és az elért eredmeény kozott.

A 10. osztdlyban az elméleti ismeretek és a szOvegszerkesztés terén van
kapcsolat a nem és az elért eredmeény kozott, de az is csak gyenge, mivel a nem
csak ~5%-ban indokolja az eltérést.

A 11. osztdyban az elméleti ismeretek terén mar kozepesen erés kapcsolat van
az elért eredmény és a nem kozott, hiszen ~39%-ban indokolja a tudast a didk
neme. A programozas teréen mar ~48%-0s ez az értek, ami erés kapcsolatot jelent.

Itt jelenthetjik ki, hogy a vizsgdat elgjén kozolt kiindulé feltételezésiink, mely
szerint afiuk jobb eredmeényt fognak elérni a programozas témakorében, helytalo.

A 12. osztdlyban szintén a korabbi két témakdr mutat eltérést a nemek kozott.
Az eméeti ismeretekben el ért eredmeényt ~29%-ban indokolja a didkok neme, mig
a programozasban elért eredményt 15%-ban, ami kdzepesen gyenge kapcsolatot
jelent.

A fentieket dsszegezve kijelenthetjik, hogy felmérésben résztvevs a filk és a
lanyok kozott jelentés eltérés nincsen a vizsgalt témakorok nagy részében. Egyedil
a programozas és az elméleti ismeretek terén teljesitettek a fidk szignifikdnsan
jobban alanyoknal.
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A kiindul 6 hipotézis, miszerint a felmérésben résztvevé fiuk szignifikansan jobb
eredmeényt fognak elérni a programozas témakorében igaznak bizonyult, emellett az
elméleti ismeretekben is szignifikansan jobban teljesitettek.

A vizsgadlat arraisfényt deritett, hogy a NAT atal rogzitett tananyag nagy részét
nem tanitjak meg a didkoknak a kdzépiskoldban. Az SQL és az objektum orientélt
programozas szinte teljesen hianyzik az oktatasbdl, de az adatbaziskezelés, illetve a
programozas oktatésa is messze e marad az elvarastol.

Tovabb érdemes vizsgani, hogy pl. a programozas témakoreben kérdésenkent
nézve mely terlletek azok, ahol jelents kilonbségek mutatkoznak a fidk és a
lanyok kozott (14. sz. fuggel ék).

A tablazatot aapjan nem taldunk olyan kérdéskort, amiben alanyok értek volna
el jobb eredményt. Emiatt végiggondolandé annak a lehetésege, hogy esetleg
nemenként szepardva kellene oktatni a programozast: mas didaktikal
modszerekkel oktatni a fiukat és a lanyokat, annak érdekében, hogy a lanyok a
filkkal azonos teljesitményt tudjanak nydjtani.

Az egyik lehetéség a Lego Mindstorm robotok programozésa lenne NXT-G
nyelven. Mivel a programot aap eépitokovekbsl kell felépiteni, az egyes
paramétereket megvatoztatva lehet modositasokat bedllitani. Szintaktikai hibat
nem lehet véteni, és az ekészilt program nem egy kimeneti eszkdzon ad
eredmeényt, hanem egy robot mozgasan keresztil valdsul meg, vizudis émeényt
nydjtva. Németorszagban mér az 5. osztaytél kezdve hasznaljak a programozas
oktatasaban és mivel magasszintii programozasi nyelv is haszna haté a vezérléshez
(pl. RobotC, JAVA), valamint tobb robotot dtal megoldott komplex feladatok
alkalmassateszik afelséoktatasban tortens felhaszndlasrais[111], [112], [113].

A vizudlis émény az oktatds hatékonysaganak szempontjabdl elényds, jobban
régzil a leadott tananyag, ezért haszndljék a multimédia eszkozeit széles kdrben a
tanitds soran. A sgjé fejlesztésii programok, melyek a modern szteganogréfia
modszereit (szoveg rejtése kép-, illetve hangfgjlba), valamint egyes kriptogréfiai
algoritmusok muiikodését mutatjdk be szintén vizudlisan, mérhetéen koénnyebben
megérthetove tették ezt a nehéz anyagrészt [114], [115], [116]. Ezen sga
fejlesztésii programok hasznél hatdsagnak bemutatasa utan kértek fel az , 10" IEEE
International Conference on Information Technology Based Higher Education and
Training (ITHET 2011)” c. konferencia szervezbi programbizottsagi tagnak,
valamint megbiztak a benyujtott cikkek egy részének lektorlasi feladatainak
elvégzésével is. A kovetkezd évben az ,11™ IEEE International Conference on
Information Technology Based Higher Education and Training (ITHET 2012)”
konferencian a korabbi megbizasok mellett egy 6nallé szekcid megszervezésével,
illetve levezetésével tiszteltek meg.

A Bréma Foiskolan évek oOta sikerrel folyik egy BSc. szintii nemzetkozi
informatikal képzeés kizarélag nok részére [117]. A Lego Mindstorm itt is kiemelt
szerepet kap a képzésben, 6ndlo, illetve csoportmunkéra sarkallva a hallgatdkat.
Az 0Osszes hallgatdnak, aki ebben a képzésben részt vesz, mar a diploma
megszerzése elott sikerll a szakmdgjaban elhelyezkednie [118]. A foéiskolan tett
ldtogatés alkalmaval az oktatédsban résztvevé tanarok mondték el személyes
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tapasztalataikat, osztottak meg a képzés soran akamazott modszereket (2006.
januar). Az ott |atottak alapjan lett 2012 tavaszan bevezetve a szamitogépes hardver
ismeretek gyakorlatbeli alkalmazésa a Zsigmond Kirdly Féiskolan a gazdaséagi
informatika szakos hallgatokndl. A programozason kivil az elméleti ismereteknél
volt |&hatd a filk elénye a kodzépiskolai tanulmanyok soran, aminek része a
hardverismeretek is. A bevezetett gyakorlati képzés sorén a lanyok szamitogepeket
szerelnek Gssze, megkeresik a hibas alkatrészeket, bedlitjdk a BIOS-t, stb. (15. sz.
flggelék). A vizsga soran gyakorlati ismeretek terén a lanyok nem maradtak el a
fidktdl, de ennek elemzése mar tUlmutat ezen dolgozat keretein. A tervek szerint a
Lego Mindstorm haszndlata is bevezetésre kerll a programozas ismeretek targy
keretein belUl.

A filk és lanyok informatikai ismereteit elemz6 vizsgdlat eredménye és a
kidolgozott modszer megjelent referalt nemzetkdzi konferencia kiadvanyban [119].
Kindban egy nemzetkdzi konferencian kiserte komoly érdekl6dés [120], mely utan
felkértek a,, 2011 |EEE International Conferences on Internet of Things and Cyber,
Physica and Social Computing (CpsCom/loT 2011)” c. konferencian
szekcioelnoki feladatok ellétasara

Emellett az errél készilt cikk bekerllt az IEEE Xplore adatbazisaba, elérhet6
CSdigital library, az ACM digital library oldalan, valamint a Scopus adatbazi saban
[121]. A Il. Oktatas-Informatikai Konferencia kiadvanyaban megjelent tanulmanyt
az Oktatdsi Hivata is megjelenitette az IKT oktatas korkép oldalan [122]. A
tanulmanyt eddig 132-en tekintették meg az Oktatdsi Hivatalon taldhatd linken
keresztill. A latogatok terlileti megoszlésat mutatja a 16. sz. fliggel ék.
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A fels6oktatasba bekerulé hallgaték informatikai ismereteinek
vizsgalata

Az eddigi vizsgdatok a magyarorszagi 8. osztayos didkok és kozépiskolasok
informatikal ismereteit elemezték. A hipotézisek vizsgadata révén a teszt
hasznalhatosagérdl is sikertilt megbizonyosodni, hiszen a trividlis hipotézisek,
melyek a tananyag ismeretében lettek megalkotva, a teszteredmények statisztikai
elemzése utan igaznak bizonyultak.

A kovetkezé vizsgalatok a felséoktatasba bekertlok informatikai ismereteit
elemzik. A céljuk az, hogy meg |lehessen alapitani, milyen meértékii tudésra lehet
szamitani az egyetemre, foiskolara bekertlé hallgatok esetében, mi az, amit
tanultnak lehet tekinteni, hogyan kell a tananyagot hozzéigazitani a meglévé
ismeretekhez, azokra alapozva.

A nappali tagozatra felvett hallgatok informatikai ismereteinek vizsgalata a
Budapesti Miiszaki Féiskola Banki Donat Gépész- és Biztonsagtechnikai Karan

A Budapesti Miiszaki Foiskola Gépészmérnoki és Biztonsagtechnikai Kara
harom szakon folytat képzést. A gépészmérnoki, a biztonsdgtechnikai mérndki és a
mechatronikai mérnoki szakokra jelentkezett hallgatoknd a szakmai iranyultsag
miatt feltételezheté volt, hogy egyre eredményesebben tdltik ki a tesztet. A
hipotézis szerint a gépészmérnotk szakra jelentkezett hallgatok informatikai
ismeretel szignifikansan legalacsonyabb szintiiek, a mechatronikai mérnok szakra
felvett hallgatoké a legmagasabb az Obudai Egyetem Banki Donét Gépészmérnoki
és Biztonsagtechnikai Karan. Az informatika teszt kitoltése tanulmanyaik elso 1-2
hetében tortent, hogy a tanultak ne befolyasolhassak korabbi ismereteiket. A
felmérésben résztevok szamét mutatja a 26. téblézat.

26. téblazat. A felmérésben résztvevdk szama szakonként

Gépészmérnok | Biztonsagtechnikai mérnok | Mechatronikai mernok
1116 4116 56 f6

A 17. sz. fuggelék tartalmazza szakonként az egyes témakorokné a helyes
valaszok atlagét, a szorést, valamint azt, hogy hanyan nem tanultak.

Megnézve a téblazat adatait az elméleti ismereteknél ~30-35%-0s a helyes
valaszok dtlaga, szovegszerkesztésnél a legmagasabb (~40-42%). Ezt a két
témakort mindharom szak hallgatoi tanultak.

A téblazatkezel ésnél ~31-32%-0s eredményt értek e a harom kilonbozé szakra
jelentkezett hallgatok, és eddig jelentds eltérés sehol sem mutatkozott.

Adatbaziskezelést a gépészmérntk szakosok ~50%-a nem tanult, akik tanulték,
azok ~8%-ban tudtak helyes valaszt adni. A masik két szak esetében ~30% azok
aranya, akik nem tanultak és ~12%-ban véaszoltak jol.

Programozést ~ 70%-a nem tanult a gépészmérndk és a biztonsagtechnikai
meérnok szakra jelentkezett hallgatoknak és ~62%-a a mechatronikai mérnok
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szakosoknak. A kérdések ~5%-dra valaszoltak jOl a gépészek és ~8-9%-ban a
masik ket szak didkjai. SQL-t és objektum orientdlt programozast ~90%, vagy még
tobb hallgaté nem tanult mindharom szakon. Ezek az adatok 6sszhangban vannak a
kozépiskola vegen mért eredmenyekkel.

A normalitésvizsgdat a kordbbiakhoz hasonléan a Kolmogorov-Szmirnov-
teszttel lett elvégezve, melynek nullhipotézise, hogy a szakok eredményel és a
normdis eloszlas eloszlasfiggvényei nem térnek e jelentésen egyméstdl. A
vizsgdlat mindhdrom szak esetében p=5%-0s szignifikancia szinten lett elvégezve.
Az adédbbi tablézat mutatja (27. téblézat), hogy mekkora a prébamutatdé maximalis
ertéke az egyes szakokna (Dma), illetve az adott elemszam és szignifikancia
szinthez tartozo6 kiszobérték (Dyrit). Amennyiben a prébamutaté értéke kisebb, mint
a kuszobérték, akkor nincs elegendé indok a nullhipotézis elvetésére, tehat a
minték normdlis eloszl &st kbvetnek.

27. tablazat. A Kolmogorov-Szmirnov-féle j6 illeszkedési préba eredménye a az egyes szakok
eredményeinek vizsgalaténdl

Szak Dimax | Dirit Dontés

Gépészmérndk 0,05 | 0,13 | nullhipotézis megtartasa
Biztonsagtecnikai mérnok | 0,07 | 0,21 | nullhipotézis megtartésa
Mechatronikai mérnok 0,06 | 0,18 | nullhipotézis megtartasa

A téblazatot megnézve lathatd, hogy a hdrom szak hallgatoi dtal reprezentélt
minta norméis eloszlast mutat. Ebben az esetben a szérashanyados (H?)
kiszamitasaval lehet megallapitani, hogy a kérdésekre adott vaaszok alapjan
kiszamitott &tlagot mennyire befolyasolja a szakva asztas (28. tébl azat).

28. téblazat. A széréshanyados értéke, illetve a kapcsolat ereje témakoronkeént

Témakor H? H |Kapcsolat ergje
Elméleti ismeretek |2,34% | 0,15 | nincs kapcsolat
Szbvegszerkesztés | 0,57% | 0,08 | nincs kapcsolat
Tablazatkezelés 0,17% | 0,04 | nincs kapcsolat
Adatbéziskezelés | 4,02% | 0,20 gyenge

SQL 1,52% | 0,12 | nincs kapcsolat
Programozas 2,14% 0,15 | nincs kapcsolat
OOP 5,95% 0,24 gyenge

Az adatbéziskezel ésnél gyenge kapcsolatot |ehet felfedezni a szakvalasztés és az
ismeretek kozott, a gépészmérnok szakra jelentkezettekhez képest a masik két szak
hallgatéi ~4 szézalékponttal tobb kérdést valaszoltak meg helyesen, de igy is csak
~12%-0s eredmenyt értek el. Az objektum orientdlt programozés esetében a
gépészek szinte kivétel nédkil nem hallottak errél a témakorrél, a tébbieknek pedig
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~10%-a tanult egydltalan ilyet, de 6k is csak a kérdések 1-4%-& valaszoltak meg
helyesen.

A Kiindul6 hipotézis, miszerint a szakok kozott szignifikans eltérés mutatkozik,
részben bizonyult csak helyesnek, de a szérashanyadost kiszamitva nem taldunk
kapcsolatot az adatbéziskezelés és az OOP témakorok kivételével a szakvaasztas
€s az ismeretek szintje kozott, ennél a két témakornél is csak gyenge kapcsolat
lathat6. Inkdbb a kordbban mar megallapitott eredmény igazol 6dott Ujra, a didkok
kb. azonos informatikai ismeret birtokaban hagyjak € a kbzépiskolat. Emellett Gjra
l&thato, hogy harom témakordn van a hangsuly a kozépiskola végéig, ezek az
elméleti ismeretek, szovegszerkesztés és tablazatkezel és témakore. A sorrendben a
negyedik témakor az adatbéziskezelés, ahol 8-12%-0s eredményt értek e a
hallgatok, az 6todik a programozas 5-9%-0s helyes vdlasz arannyal, mely nem
mondhaté magasnak. A tdbbi témakor szinte sehol nem kerill emlitésre.

Ennek a vizsgalatnak az eredménye részletekben jelentek meg tébbek kozott a
Romanian National University Research Council dtal akkreditdt Miiszaki Szemle
2009-es kulonszamaban [123], valamint lektordlt publikéciok formajaban az IEEE
Xplore adatbézisaban [124], a Budapesti Gazdasagi Foéiskola kiadvanyaban [125].
A gépészek felmérését tartalmazd lektoralt cikk [126] eredményeit tudta
felhaszndlni Kornyel Laszl6 a HUNDIDAC Szovetség elndke egy 2011-es
konferencian [1].

Egy hasonl6 elemzés késziilt a gépészmérnok és a miiszaki menedzser szakra
jelentkezett hallgatok informatikal ismereteinek ©sszehasonlitésdra p=5%-0s
szignifikancia szinten [127]. Ennek eredményeként szignifikans kiilonbseg az elért
eredmények  tekintetében csak  szOvegszerkesztés,  tablazatkezelés és
adatbaziskezel és esetében mutatkozott (29. tablazat).

29. tablazat. A gépész és menedzser szakra jelentkezett hallgaték eredményeinek
Osszehasonlitédsa kétmintéas z-préba segitségével

Témakor Probafliggvény (z) értéke Doéntés
Elméleti ismeretek -1,12 A két &lag azonos
Szovegszerkesztés -9,19 A két atlag nem azonos
Tablazatkezel és -7,31 A két dlag nem azonos
Adathaziskezel és -2,08 A két dlag nem azonos
SQL 0,42 A két étlag azonos
Programozas -1,11 A két dlag azonos
OOP 0,09 A két &lag azonos
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A szérashényados értékét kiszdmitva azon témakorok esetében, ahol
szignifikans kiul6nbseg volt kimutathato, nem volt kapcsolat a szvegszerkesztés és
tablazatkezelés esetében a szakvéasztas és az elért eredmények kozott (30.
tablazat). Egyedul az adatbéziskezelésnél mutatkozott egy, a tobbi szaknd is
megjelené gyenge kapcsolat.

30. tablazat. A széréshanyados értéke, illetve a kapcsolat ereje témakdronként a gépész és
menedzser szakra jelentkezett hallgatok esetében

Témakor H? (%) H K apcsolat
Szovegszerkesztés 2,04% 0,14 nincs kapcsolat
Tablazatkezelés 2,69% 0,16 nincs kapcsolat
Adatbéaziskezel és 7,02% 0,26 gyenge

A BA és BSc képzésre felvett hallgatok informatikai ismereteinek
0sszehasonlitasa

A bolognai képzési rendszer bevezetése utén BA és BSc fokozat megszerzésére
nyilt lehet6ség alapképzésben a magyarorszagi felséoktatasi intézmeényekben.
Ennek az eemzésnek célja megtudni, hogy van-e kilonbség a hallgatdk
informatikal ismeretében annak flggvenyében, milyen képzés tipusra jel entkeztek.
A vizsgdat azért volt érdekes, mert kordbban csak BSc képzésre jelentkezett
hallgatok eredmeényei |ettek Gsszehasonlitva.

A vizsgdatban szamos magyarorszégi felsdoktatasi intézmény vett részt,
melyben 307 f6 BA és 772 6 BSc képzésre jelentkezett hallgato altal megvalaszolt
tesztkérdések eredményel lettek feldolgozva.

A kiindul 6 feltétel ezés szerint nincs kil onbseg az informatikal ismeretek kdzott a
felmérésben résztvevé BA, vaamint a BSc képzésre jelentkezett hallgatok
tekintetében, mivel a kozépiskolai informatika tananyagot a NAT eléirasai
tartalmazzak és minden didk eszerint tanult.

31. tablazat. A BA, illetve BSc képzésre felvett hallgatok tal adott helyes valaszok atlaga és

szoOrésa témakoronkeént
BA BSc
Témakor Atlag (%) | Szoras (%) | Atlag (%) | Szoréas (%)

Elméleti ismeretek 26,10% 13,22% 33,47% 13,76%
Szovegszerkesztés 39,57% 16,71% 41,78% 17,79%

Téablazatkezelés 12,42% 10,32% 18,10% 14,11%
Adatbaziskezelés 10,11% 12,89% 9,83% 11,56%
SQL 2,92% 10,50% 2,78% 9,86%
Programozas 3,53% 8,85% 5,73% 10,77%
OOoP 0,75% 4,38% 1,12% 5,75%
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A témakoronként helyes vllaszok étlagat és szorasat a 31. tablazat tartalmazza.
Az eméleti ismereteknél, téblazatkezelésnél a BSc képzésre jelentkezettek ~7
szazalékponttal jobb eredményt értek €, a szovegszerkesztésnd és a
programozasnd ~2 szézalékponttal, a tobbi témakor esetében még ennédl is kisebb a
kil 6nbség.

Korabban az &lagok 6sszehasonlitasana a Kolmogorov-Szmirnov-teszt mellett a
kétmintas z-préba akalmazasa tortént. Ennédl a vizsgdlatnd a 8. osztdlyosok
elemzésehez hasonldan az SPSS-ben 1évé Independent-Samples T Test segitségével
torténik az 6sszehasonlités.

A szérésok elemzése a Fisher-féle F-prébaval, vagy Levene- illetve O Brien-
probaval torténik. Ha a két minta szérésa egyenld, akkor kétmintas t-prébéaval
vizsgdhaté a két alag, ha nem egyenlék a variancidk, akkor Welch-féle d-probéat
lehet haszndlni. A vizsgalat mindegyik témakornél p=5%-os szignifikancia szinten
lett elvégezve (32. téblazat).

32. tablazat. Az F ésat, illetve d-proba eredménye a BA, illetve BSc képzésre felvett hallgatok

esetében témakoronként
e | FPronremnye | e | Aok
= 0 t/d D eltéroek?
Elméleti ismeretek 2,44 0,12 -8,03 0,00 igen
Szbvegszerkesztés 2,47 0,12 -1,87 0,06 nem
Téblazatkezelés 21,90 0,00 -7,28 0,00 igen
Adatbéziskezelés 6,14 0,01 0,33 0,74 nem
SQL 0,57 0,45 0,25 0,80 nem
Programozés 24,46 0,00 -3,45 0,00 igen
OOP 3,98 0,04 -1,09 0,27 nem

Lathatd, hogy a felmérésben résztvev6 BA és BSc aapképzésre jelentkezett
hallgatok informatikai ismeretében mely témakorokben mutatkozott szignifikansan
eter6 eredmény. Az eméeti ismereteknél, a tablazatkezelésnédl és a
programozasnd voltak az atlagok kilonbdzéek, ezért ennél a harom témakornél
kerll kiszamitasra a szorashanyados értéke (33. tabl azat).

33. tablazat. A szérashanyados értéke, illetve a kapcsolat ergje témakoronként aBA, illetve
BSc képzésre felvett hallgatok esetében

Témakor H? H kapcsolat
Elméleti ismeretek | 5,66% | 0,238 gyenge
Téablazatkezelés 0,05% | 0,02 | nincskapcsolat
Programozas 3,65% | 0,191 gyenge
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A fenti tablazat mutatja, hogy a harom témakornél, ahol az eért &lagok nem
voltak azonosak, az elméleti ismereteknél és a programozas terén magyarazhat6 az
eredmény alapképzésheli csoportositassal, de csak ~4-6%-ban, ami gyenge
kapcsolatot jelent. Ez nem jelent |ényeges eltérést.

A kiindul 6 feltételezés, miszerint nincs kilonbség a felmérésben résztvevs BA,
illetve BSc képzésre jelentkezett hallgatok esetében az informatikai ismeretek
terén, a statisztikai elemzések elvégzése utan igazolast nyert, a felsdoktatasba
torténd bekerllés utan ugyanolyan szintii ismeretre |ehet épiteni az tanitas soran.

A vizsgdat eredménye a Ill. Oktatés-Informatikai Konferencia lektoralt
tanulmanykotetében jelent meg [128].
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A magyarorszagi és a szlovakiai didkok informatika ismereteinek
dsszehasonlitasa

A magyarorszagi adatok elemzése utan atriviaisnak tiing hipotézisek igazolast
nyertek, az egyes iskolatipusoknd lényeges eltérés nem tapasztalhaté az azonos
koru diakok informatikai ismereteiben, hiszen az oktatasba keriil6 tananyag azonos.
Ennek fényében az elkészitett webes tudasfelmér teszt alkalmasnak tiinik a
nemzetkdzi dsszehasonlitas elvegzésere.

Szlovékidban 22 varoshol dsszesen 729 tanulo toltotte ki a tesztet. A terlleti
megoszlast a 18. sz. fliggelék tartalmazza, a kordiagramon csak azok a varosok
szerepelnek a jobb éattekinthet6ség érdekében, ahonnan legalabb a valaszadok 1%-a
lakik.

A felmérésben résztvevok osztdlyonkénti megoszlasa a 34. tablazatban |&thatd, a
magyarorszégi résztvevoknél néhanyan fakultativ targyként jelolték meg az
informatikét, ezért kilon csoportba keriiltek az 6sszehasonitas szempontjabdl.

34. tablazat. A magyarorszégi és a szlovakiai résztvevik szdma osztélyonkeént
} M agyar or szag Szlovékia
Osztaly —
Alap Fakultacio Alap
5 7916 126 16
6. 1416 11416
7. 1816 1086
8 169 6 506
9. 552 6 11116
10. 30214 97 16
11 10416 69 f6 102 6
12. 2126 916 216

A webes tesztet Magyarorszdgon és Szlovakidban az 5. osztaytdl kezdve
toltotték ki a didkok, de a 6. és 7. osztdlybdl olyan kevesen, hogy nem lehet az
Osszehasonlitast a szlovakiai didkokkal elvégezni, csak az 5. és a 8. osztalyban,
illetve a kozépiskola elsd hdrom évében, mivel a 12. osztdyban a szlovak
résztvevok szama alacsony.

Az Osszehasonlitas elvégzése el6tt az egyes orszagok informatikaoktatasandl
taldhatd oraszamok, illetve a szlovakiai informatikaoktatés tananyaga aapjan az
elsé kiinduld hipotézis az, hogy a felmérésben résztvevé magyarorszagi didkok
szignifikansan magasabb szintii informatikai ismerettel rendelkeznek szlovakiai
tarsaiknd akilonbozo6 témakorok esetében.

A masodik kiinduld hipotézis szerint felmérésben résztvevs, az informatikét
fakultativ targyként vllaszt6 magyarorszagi didkok programozési témakor esetében
szignifikansan jobb eredmeényt érnek el, mint aszlovakiai didkok.
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A szlovékiai és a Magyarorszagon informatikat alapszinten tanulé
diakok informatikai ismereteinek 6sszehasonlitasa

Eloszor a Magyarorszagon informatikat alapszinten tanulé (akik nem
valasztottak fakultativ targynak) diakok teljesitménye lett dsszehasonlitva szlovak
tarsaikéval.

Az eredmények feldolgozasa utan a témakoronként elért atlag és szérés az 5. és
8. osztdlyosok esetében a 19. sz. fliggelékben taldlhatd, a kozépiskola elsé hdrom
osztdlyra vonatkozoé pedig a 20. sz. fuggelékben. A flggelékek adatait megnézve
l&that6, hogy az 5. osztalyban a magyarorszéagi didkok jobban teljesitettek a
szazalékok aapjan, hiszen tobb kérdésre adtak helyes vélaszt. A 8. osztalyban ez az
elény csokkenni latszik.

Szovegszerkesztés terén a magyar didkok vegig jobb eredménnyel szerepeltek, a
kérdések 30-50%-& jol valaszoltak meg osztalytdl fliggoen, mig a szlovékiai
didkok kb. csak az egy negyedére tudtak a jo valaszt az egyes korosztalyokndl.

Az adatbéziskezel és témakore a 8. osztaly végéig nem szerepel a fliggel ékben,
mert ezt egyik orszdgban sem tanultdk a didkok ebben a korosztayban.
Adatbaziskezelést a magyarorszégi  didkok  kozépiskolai  tanulmanyaik
megkezdéséig nem tanulnak, bar a tanterv szerint mar a 8. osztdlyban kellene. A
kozépiskolaban mar oktatjdk nekik ezt atémakort, de a 9. osztalyban csak 10%-uk,
a 10.-ben az egyharmaduk, mig a 11. osztalyban a kétharmaduk tanult mér ilyet és
alegtdbb j6 vdlaszt (17,6%) is ebben az osztal yban kaptuk tol Uk.

A szlovakiai diakok kb. 5%-a tanult adatbaziskezelést a 8. osztayban, a
kozépiskola elst felében a 20%-uk, mig a 11. osztayban mar a diakok fele, de
kimagas 0 teljesitményt egyik részrél sem lehet |&tni. Az SQL témakore egyik
orszagban sem kerll targyal &sra, pedig szerves része lenne az adatbézi skezel ésnek.

Szlovakiaban a 8. osztdyosok 1/3-ada mér tanult programozni, a kézépiskola
végére pedig mar legaldob a felik taldkozott az agoritmikus gondolkozas
témakaoréevel. A teljesitmeényik a kozépiskolafeléig ugyan nem kimagasl o, hiszen a
kérdések ~8%-ara tudték a helyes valaszt, de a 11. osztayban mér jelentés javul as
figyelheté meg. Itt m&r 18%-0s eredmeényt értek el. Magyarorszagi tarsak a
korabbi eredményekbdl lathatd, hogy a 9. osztdly végéig tobb mint 94%-uk
egydtaldn nem tanult programozast, a 10. osztaly végeéig pedig legal dbb a 90%-uk.
Magyarorszégon jellemzéen a fakultécion van id6 ennek a témakornek az
ismertetésére a kozépiskola mésodik felében, ezért az OGsszehasonlitast is az 6
adataik alapjan érdemes elvégezni

A keét fuggetlen mintaba tartozo diakok teljesitményének dsszehasonlitasahoz az
SPSS datisztikai  programcsomag Independent-Samples T Test funkcidja lett
felhaszndlva (p<0,05), és a kiszamitott eredmények a 21. sz. flggelékben
taldhatok. Az utolsd oszlopdban lahatjuk, hogy az adott osztadlyban, adott
témakdrben van-e kilonbség a szlovédkiai és a magyarorszagi didkok altal elért
atlagok kozott.

A 21. sz. fluggelék értékeit megnézve lathatd, hogy az 5. osztayban a
magyarorszégi  digkok elméleti  ismeretekben, szovegszerkesztésben és
tabl&zatkezelésben is szignifikansan jobb eredményt értek el. A 8. osztayban
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elonylk mé& csak a tablazatkezelés tertletén nyilvanult meg, szlovékiai térsaik
behoztak alemaradast a masik két témakor esetében.

A 9. osztdyban az elméleti ismereteknél és szdvegszerkesztésné tudtak a
Magyarorszégi  didkok szignifikansan jobb teljesitményt nydjtani. Az
adatbéziskezelésndl taldlhaté szignifikans kilonbség jelen esetben azt mutatja,
hogy a szlovékia didkok ebben az osztalyban még egydtaan nem tanultak ilyet,
naluk ink&bb a programozas oktatasa kezdodik €l ezen a szinten.

A 10. osztdyban szovegszerkesztésben a magyarorszégi diakok szignifikansan
jobbak, adatbéziskezelést is tanultak, mig szlovak téarsaik még mindig nem, ezért itt
szignifikans eltérés taldhato Ujra. Programozést a szlovakial didkok tovébbra is
tanulnak, mig a magyarorszagi didkoknak errl az anyagrészrél jellemzéen le kell
mondaniuk az alap informatikai képzésben.

Az utolsdként vizsgalt 11. osztalyban a magyarorszégi diakok szbvegszerkesztés
terlletén szignifikansan eredmeényesebbek szlovékial tarsaiknal, adatbaziskezelést
is egyre tobben tanultak, mig Szlovékidban lathatdan ez a témakor maradt ki az
oktatashal.

Az els6 kiindul 6 hipotézis, mely szerint a felmérésben résztvevé magyarorszagi
didkok jobban fognak szerepelni a szlovakiai tarsaikna csak részben nyert
igazolast éstaldlhat6 ol yan témakdr, melyet egyik orszagban sem tanitanak.

A szlovdk és a magyar informatikaoktatas eredményességét vizsgava lathato,
hogy eleinte a magyarorszégi diakok elméeti ismeretek terén jobban szerepelnek,
indulaskor jobb alapot kapnak, de ez az el6ny késobb kiegyenlitodik.

A szbvegszerkesztésben a magyarorszagi didkok veégig szignifikansan jobban
szerepelnek, Ugy latszik, Magyarorszagon a hangsulyt a tanérok erre a témakorre
helyezik.

Tablazatkezelésben a kezdeti elony a kdzépiskola 3. osztdyara eltiinik, és a
szlovékial didkok szignifikénsan azonos szinti teljesitmeényt nydjtanak.

Az adatbéziskezelés terlletét vizsgdlva a magyarorszagi didkok nagyobb
valdsziniiségge tanulnak ilyet, de joval késébb, mint az a tantervben €6 van irva,
és a hatékonysaga sem megfelelé, mig a programozas terlletén pont forditott a
helyzet.

A szlovakiai diakok méar a 8. osztayban tanulnak algoritmusokat késziteni,
magyarorszégi tarsaik a kdzépiskola elvégzéséig szinte egydtaldn nem taldlkoznak
ezzel aterllettel az alapképzésben.
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A szlovakiai és a Magyarorszagon informatikat fakultacion tanulo6 diakok
informatikai ismereteinek 6sszehasonlitasa

A mésodik kiindul6 hipotézis szerint a felmérésben résztvevd, az informatikét
fakultativ térgyként valaszté magyarorszagi diakok programozasi témakor esetén
szignifikénsan jobb eredményt érnek el, mint a szlovakiai didkok.

Az el6z6 vizsgaatokbdl |athatod, hogy programozast a magyarorszagi diakok
szinte egydtadn nem tanultak az adap informatikai képzésben és az
adatbéziskezelésbe is inkdbb csak belekezdiek, mélyebb ismereteket ott nem
szereztek. Jellemzéen a szovegszerkesztés és tablazatkezelés témakorét oktattdk
nekik.

A kovetkez6 vizsgaat kideriti, az informatikat fakultativ téargynak vaasztod
didkok, akik a kozépiskola utolsd két évében tanulnak az aapképzésen kivil
informatikat, milyen eredmenyt mutatnak fel. Mivel a szlovékiai didkok csak a 11.
osztalybdl toltottek ki kel |étszamban a tesztet, ezért csak ezt az osztalyt tudjuk
vizsgalni (33. téblézat).

Az elért eredmények atlagat és szorasat a 35. tablazat tartalmazza, a két
flggetlen mintéba tartozo diakok teljesitményének Osszehasonlitasahoz az SPSS-
ben kiszamitott Independen- Samples T Test (p<0,05) értékeit pedig a 36. tablazat.

35. tablazat. Az elért eredmények étlaga, szorasa témakoronként a szlovakiai és az informatikat
fakultacién tanul6 magyar didkok esetében a 11. osztdlyban

Osttaly | Témakor Orszég He'éi’g‘g‘;aé;os?o" Se6r4sa (%)
11 Elméleti Magyarorszag 29,21% 16,54%
© |ismeretek Szlovakia 24,41% 10,17%
. . Magyarorszég 39,13% 23,57%
11 | Szovegszerkesztes Szlovakia 24,49% 15,36%
A . Magyarorszag 16,63% 9,89%
11 | Tablazatkezelés Szlovakia 21,95% 12,21%
- . Magyarorszég 17,15% 12,72%
11 | Adabaziskezelés Srlovakia 6.35% 12.94%
Magyarorszag 5,62% 11,07%
LSk Sdovakia 0,00% 0,00%
. Magyarorszag 27,26% 17,96%
11 | Programozas Sdovakia 18,02% 14.92%

Az ide tartozo tablazatok adatait megnézve lathatd, hogy fakultaciét vaaszto
magyarorszdgi diakok a 11. osztdlyban a szovegszerkesztés és adatbéziskezelés
teriletén az aapképzésben tanuldkhoz illeszkedve szignifikansan jobban
szerepelnek a szlovékiai didkoknd. Ez nem meglepd, hiszen azonos a tanterv
Magyarorszagon a kdzépiskola elsé két évében.
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Téblazatkezelésben a szlovékial tanulok bizonyultak szignifikansan jobbnak,
mint azt a Magyarorszagon alap informatikat tanuloknal is lattuk.

Az SQL tovabbra is elhanyagolt terllet, szinte egy kérdésre sem tudnak a
magyarorszagi diakok helyesen vdaszolni, de a szlovakiai didkok egyatalan nem
tanuljék, ezért johetett ki szignifikans kil 6nbség.

A programozas terlletén érheté tetten az informatika fakultacio elénye az alap
informatikai képzéshez képest. A tandroknak |athatéan itt van idegjik arra, hogy ezt
aterlletet a didkokkal megismertessek, akik szignifikansan jobb eredmeényt is értek
el, mint szlovakiai térsaik.

36. téblazat. Az F és at, illetve d-proba eredménye szlovékiai és az informatikat fakultacion
tanulé magyar didkok esetében témakoronként a 11. osztdlyban

renar | R | | Ataao

= 0 t/d D eltéroek?
Elméleti ismeretek 3,61 0,06 1,57 0,12 nem
Szbvegszerkesztés 6,66 0,01 3,33 0,00 igen
Téablazatkezelés 0,00 0,95 2,12 0,04 igen
Adatbéziskezel és 4,18 0,04 3,66 0,00 igen
SQL 12,50 0,00 1,71 0,02 igen
Programozés 0,44 0,51 2,62 0,01 igen

A programozas témakorénél érdemes megnézni, atlagosan hanyan adtak helyes
valaszt az egyes kérdésekre, vaamint a m& kordbban is haszndlt Independent-
Samples T Test-et (SPSS) elvégezve lehet megtudni, mely terlileten taldhatd
szignifikans eltérés a két orszég didkjainak tudasa kozott (22. sz. fliggel ék).

Az adatokat megnézve lathatd, hogy a magyarorszagi didkok koziul az elgirt
|épésszam, és az eldl tesztel6 ciklusos kérdésekre tobben adtak helyes vaaszt,
mint a szlovakiai didkok, illetve még az djarasok, fliggvények és a hozzguk
kapcsolodo paraméterdtadas terlletén mutatkoztak jobbnak, valamint tobben
ismerték fel a rekurziv agoritmusokat. Ezeken a terlleteken a magyarorszagi
didkok, akik az informatikédt fakultativ targykent valasztjak, szignifikdnsan jobb
eredményt értek el a szlovakiai didkokndl. A tobbi kérdéskor esetén szignifikans
kiulonbség nem taldhato a két orszag diakjai kozott.

Az el6bbiekbdl lathatd, hogy az informatikét fakultativ térgyként véasztod
didkoknak van rendszerint lehetésegiik megismerkedni a programozas témakorével
Magyarorszdgon. Amelyik didk ezt a térgyat vaasztja, megismerkedhet a
programozas szépsegeivel és akar jobb teljesitményt is nyUjthat a szlovékiai
didkoknal, de jellemzon csak a ciklusok, eljarasok és a hozzdjuk tartozd eszkdzok
haszndatanak terlletén, valamint a rekurziv algoritmusok kezelésében, a tobbi
terlleten nem taldhatd szignifikans kildnbség a szlovakiai diakok eredményeihez
képest.
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A masodik kiindulé hipotézis igazolast nyert. A felmérésben résztvevd, az
informatikat fakultativ téargyként valasztd magyarorszégi diakok szignifikansan
jobb eredményt érnek el a programozas témakorében, mint a szlovékiai tanul 6k, de
arészteleteket tekintve csak bizonyos kérdéskoroknél mutatkozik meg ez az elény.

Ennek avizsgdlatnak az eredményel a németorszagi Informatikai Tarsasag (Die
Gesellschaft fur Informatik e V.) altal kétévente megrendezésre kertil6 konferencia
referdlt kiadvanydban jelentek meg [129].

Ezt a cikket elolvasva kérte Prof. Dr. Peter Micheuz a Klagenfurti Egyetem
professzora, hogy mind a kidolgozott médszer, mind a 8. osztalyosoknd mért
eredmény kertljon bemutatasra az osztrak ,IMST  Fachdidaktiktag” .
konferencigjan az informatika didaktikaval foglalkozd kollégak részére, akik az
informatika targy tananyaganak egységesitésen dolgoznak amellett, hogy
kotelezéen vélaszthatd targyként szeretnék minden iskolatipusban elfogadtatni
[130]. Ennek részeként fel szeretnék mémni az osztrék didkok informatikai
ismereteit és ebben a munkéban kértek segitséget. Magyarul a Trefort Agoston
Szakma Tanarképzési Konferencia kiadvanyaban jelent meg a vizsgdat
eredménye [131].
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A magyarorszagi és a romaniai diakok informatikai ismereteinek
0sszehasonlitasa

A webes informatika tesztet 21 romaniai varosbol 6sszesen 1002 diak toltotte ki,
aterlleti megoszlést a 23. sz. fliggel ék tartalmazza.

Ahogy az aromaniai informatikaoktatas leirasandl olvashat6 a diakok zome a 9.
osztdyban taldkozik el6szor az informatikaval. E mellett persze el6fordul, hogy
bizonyos iskolakban mar az 5-8. osztdlyokban is tanultak informatikat a didkok
egy-két éven a heti 1 oOrdban, és a tananyag jellemzéen az Office eszkdzok
haszndlata. Egységesen a 9. osztdytdl jelenik meg az informatika térgy, de
tantervfliggo, hogy ki, hany oraban és mit tanul. A human tagozatra jelentkezok
heti 1-2 O6rdban tanulnak informatikdt a koOzépiskola elsd ké& évében. A
természettudomanyi tagozatra jelentkezok heti 3-4 oraban tanulnak informatikét a
kozépiskolaban, a matematika-informatika tagozatosoknd ez heti 6-7 Oréara
novel heto.

A felmérésben résztvevok osztadlyonkénti és tagozatonkénti megoszlasat a 36.
tabldzat mutatja, kiloén csoportba sorolva a Magyarorszagon az informatikat
fakultativ targykent vélasztok.

A tanult tananyag aapjan a romania human tagozatos és a magyar aap
informatikai képzésben résztveviket lehet tsszehasonlitani a kozépiskola 10. és 12.
osztdyaban, a magyar informatika fakultaciora jaro didkok és a romaniai rea
tagozatos, illetve matematika-informatika tagozatos didkok informatikai ismereteit
a kozépiskola utolso két évében érdemes tsszehasonlitani, mert itt éri e a tesztet
kitoltok |étszama a megfelel 6 szintet (37. téblazat).

37. téblazat. A romaniai és a magyarorszagi résztvevok szama oszté yonként
M agyar or szag Romania
) Alap Informatika| Human Redl M atematika-
Osztély Kén7E P informatika
épzés fakultéciés | tagozatos | tagozatos
tagozatos
5 7916 0 0 0 0
6. 1416 0 0 0 0
7. 1816 0 0 0 0
8 169 6 0 0 0 0
9. 552 6 0 0 0 0
10. 302 f6 0 205 f6 0 0
11. 1046 69 16 3116 9414 21218
12, 212 f6 9116 21316 8716 158 1§

A vizsgdat utdn megtudhatd, mit tudnak a didkok az alap informatikai
oktatasban, illetve az intenziv informatikai képzésben elsgjatitani, illetve melyik
témakdrben, melyik orszag didkjai rendelkeznek tébb ismerettel.

83



A vizsgdat elsé hipotézise szerint a felmérésben résztvevo, alap informatikat
tanul6 magyarorszagi didkok szignifikdnsan jobban fognak szerepelni az
informatikal tudasfelmérésben human tagozatos romaniai tarsaiknal, akiknek csak
kozépiskolaban van heti 1-2 ordban ilyen targyuk, és ndunk mar joval kordbban
megkezdddik az egységes oktatasa.

A vizsgdat masodik hipotézise szerint a felmérésben résztvevo, az informatikét
fakultativ targynak vélasztd magyarorszagi diakok szignifikansan jobban fognak
szerepelni az informatikal tudasfelmérésben human tagozatos roméaniai tarsaiknal,
akiknek csak kdzépiskoldban van heti 1-2 érdban ilyen targyuk.

A vizsgaat harmadik hipotézise azt feltételezi, hogy a felmeérésben résztvevo, az
informatikdt fakultativ targyként véasztdé magyarorszagi tanuldk érnek el
szignifikansan jobb eredmeényt az informatikai ismeretek tertiletén a romaniai rea
tagozatos didkokhoz képest, mivel ndunk mar joval kordbban megkezdédik az
informatika egyseges oktatasa.

A vizsgéat negyedik hipotézise szerint a felmérésben résztvevd, az informatikét
fakultativ térgyként valaszté magyarorszagi tanulok hasonlé eredményt érnek €,
mint a romaniai matematika-informatika tagozatos diakok, mivel nadunk mar joval
korabban megkezdddik az informatika egységes oktatasa.
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A romaniai human tagozatos és a magyarorszagi alap informatikai
képzésben résztvevo tanulok informatikai ismereteinek
0sszehasonlitasa

Az elsd vizsgdat sorén az dap informatikét tanulé magyarorszagi diakok és a
human tagozatos romaniai didkok &ltal adott valaszok kiértékelése tortént meg. A
24. sz. fuggelékben lathatd, az adott témakor kérdéseit atlagosan hany szazal ékban
véaszolték meg helyesen akét orszég tanul6i (10. és 12. osztdly).

A flggelék adatait végignézve lathatd, hogy a 10. osztalyban a magyar diakok
nagyobb szézalékban vdaszoltak helyesen az eméleti  ismeretek, a
szovegszerkesztés és az adatbaziskezelés témakorében. Adatbéziskezelésndl az
eltérést az indokolja, hogy Romaniaban rendszerint a 12. osztalyban tanuljék ezt a
témakaort a diakok. Tablazatkezelésben a romaniai didkok tiinnek jobbnak. SQL-t
egyik orszagban sem tanultak adidkok jelentés mértékben.

A 12. osztdlyban tabldzatkezel ésben mar a magyarorszégi diakok adtak nagyobb
szazalékban helyes valaszt, mikdzben adatbéziskezelésbl a romaniai diakok
lathat6an egy év alatt tobbet tanultak, mint magyarorszagi tarsaik eddig dsszesen,
ennek koszonhetd, hogy étlagosan jobb eredményt is értek e, SQL-t viszont
tovabbra sem tanultak egyik orszagban sem ezen a szinten.

A két fuggetlen mintdban a szignifikdns kilénbségek meghatarozéséhoz az
SPSS Independent-Samples T Test funkcigja haszndhaté ismét. A statisztikai
szamitésok elvégzése utdn, melynek eredménye a 38. tabléazatban |athato, az SQL
témakadrenek kivételével mindenhol szignifikans killonbség mutatkozik.

A vizsgdat elsd hipotézise, mely szerint a felmérésben résztvevs, aap
informatikéat tanul6 magyarorszégi didkok szignifikansan jobban fognak szerepelni
human tagozatos roméniai tarsaiknd nagyrészt igaznak bizonyult, a magyarorszagi
tanulok szignifikansan jobb eredmeényt értek . Kivételt képez a 10. osztalyban a
tablézatkezelés és a 12. osztdlyban az adatbaziskezelés, mely témakorokben a
romanial didkok adtak szignifikansan tébb helyes valaszt.

38. téblazat. Az F és at, illetve d-proba eredménye romaniai human tagozatos és az alap

informatikét tanulé magyar didkok esetében témakoronként a 10. ésa 12. osztédlyban

F-préba t-proba, illetve a d- Atlagok

Osztaly Témakor eredménye préba eredménye dltérdek?

6ek?

F p t/d p

10. Elméleti ismeretek 0,03 0,87 2,12 0,04 igen
10. Szbvegszerkesztés 0,10 0,75 2,64 0,01 igen
10. | Téblazatkezelés 11,05 0,01 -2,43 0,02 igen
10. | Adatbaziskezelés 4,05 0,05 2,13 0,00 igen
10. |SQL 0,38 0,54 0,31 0,76 nem
12, Elméleti ismeretek 3,49 0,06 4,59 0,00 igen
12. Szbvegszerkesztés 1,42 0,24 4,60 0,00 igen
12. | Téblazatkezelés 12,73 0,00 6,27 0,00 igen
12. | Adatbaziskezelés 1,51 0,22 -2,30 0,02 igen
12. | SQL 3,37 0,07 0,90 0,37 nem
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Ebbdl azt a kdvetkeztetést Iehet levonni, hogy Magyarorszagon a korabban mar
emlitett 3 témakorre (elméeti ismeretek, szvegszerkesztés, tablazatkezelés)
fektetnek nagyobb hangsilyt az oktatas soran, mig Romanidban az
adatbéziskezel és témakore is kozel azonos sullyal szerepel.

A romaniai humén tagozatos és az informatikat fakultativ targyként
valaszté magyarorszagi tanulék informatikai ismereteinek
0sszehasonlitasa

Az dlemzés csak a 12. osztalyra terjedt ki a résztvevok szdma miatt. A 39.
tablézat adatait azt mutatjdk, hogy a magyarorszagi didkok minden témakoérben
jobb &tlagot értek el a kérdések megvaaszolasandl.

39. tablazat. A human tagozatos romaniai és az informatikat fakultativ targyként valaszto

magyar didkok altal adott helyes valaszok étlaga, szérasa témakoronként a 12. osztalyban

Helyes Sz6rasa
Osztaly Témakor Orszég valaszok (%)
atlaga (%) 0
12 Elméleti Magyarorszag 36,52% 6,86
ismeretek Roménia 16,91% 4,64
. .| Magyarorszég 41,00% 2,35
12| SeOvegszerkesztes o ania | 2011% | 2,35
"y . Magyarorszag 21,95% 2,68
12 |Teblzakezdles | pomania | 1002% | 184
- .| Magyarorszag 14,89% 2,92
12 |Adabaziskezeles | o ania | 13,79% | 197
Magyarorszag 15,13% 2,32
12 sk Roménia 046% | 0.9
. Magyarorszag 21,56% 3,96
12| Programozas Roménia 0,00% | 000
Magyarorszag 2,88% 0,70
12 oo Roménia 0,00% | 000
40. tablazat. Az F és at, illetve d-proba eredménye romaniai human tagozatos az informatikat
fakultativ targyként valaszté magyar diakok esetében témakoronként a 12. osztalyban
E-oréba t-proba, illetve a )
Osztaly Témakor ereoFI)ménye d-praba Atlagok
eredménye eltéroek?
F p t p
Elméeti .
12 ismeretek 337 | 0,06 | 640 0,00 igen
12 Szévegszerkesztés| 0,10 | 0,75 | 5,69 0,00 igen
12 | Tablazatkezelés 1,86 | 0,17 | 3,78 0,00 igen
12 Adatbéaziskezelés | 4,04 | 0,04 | 0,41 0,68 nem
12 SQL 26,98 | 0,00 | 4,80 0,00 igen
12 Programozas 38,70 | 0,00 |13,49 0,00 igen
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| 12 |oor | 1312] 000 |314] 000 | igen |

Az eredményeket feldolgozva a vizsgalat masodik hipotézise igaznak bizonyult.
A felmérésben résztvevs, az informatikat fakultativ térgykéent vaaszto
magyarorszégi didkok minden témakorben szignifikédnsan jobb eredmeényt értek el
az adatbaziskezelés témakorét kivéve, ahol azonos volt a diakok tudasa mindkét
orszagban (40. tablazat).

A fenti vizsgdlat eredményel aapjan készllt cikk elfogadasra kerllt az Acta
Technica Jaurinensis c. referdlt folyoiratban [132], illetve megjelent a Szolnoki
Foiskola ECONOMICA c. folydiratanak kildnszamaban [133].

A romaniai reél tagozatos didkok informatikai ismereteinek
0sszehasonlitasa az informatikat fakultacioként valaszté magyarorszagi
didkokéval

Az Osszehasonlitas kovetkezé |épéseként a felmérésben  résztvevo
magyarorszagi diakok kozul azok lettek kivalasztva, akik fakultécids targykent
vélasztotték az informatikét. Az dtaluk adott vdlaszok lettek dsszehasonlitva ared
tagozatos romaniai didkok eredmeényeivel, akik heti 3-4 Ordban tanulnak
informatikat a 9. osztaytol kezdve (25. sz. fliggel €k)

A tébldzat adatai alapjan a 11. osztdlyban a magyarorszégi didkok |athatdan
jobban szerepelnek az elméleti ismeretek, szbvegszerkesztés, tablazatkezelés,
adatbéziskezelés és programozés témakdrében. SQL-t mar nyomokban tanulnak,
mig aromaniai diakok egydtalan nem.

Kordbban |attuk, hogy a magyarorszagi didkok programozast nem tanultak az
alap informatikaoktatas soran, de az els6 fakultativ informatikatanulassal toltott év
eredményeként atlagosan mar a kérdések ~27%-ra tudtak helyesen vdlaszolni. Az
objektum orientalt programozas mindkét orszagban kimaradt az oktatasbol.

A 12. osztdyban az elméleti ismeretek, a szovegszerkesztés és a tabl azatkezel és
teriletén a magyarorszagi didkok tovabbra is jobb eredményt értek e, de
adatbéziskezel ésben méar a roméniai diakok altagosan jobban szerepeltek, korabbi
lemaradasukat behoztak. Ez az az év, amikor a romanial didkok ezzel a témakdorrel
jobban megismerkednek. SQL ismereteket is 6k tanulnak tobbet az eredmények
alapjan és programozashbdl is kicsit tovabb tudtak fejlédni, az élagokat nézve mér
nem jobbak a magyarorszagi diakok.

Még egy lényeges kilonbség fedezheté fel a feldolgozott adatok aapjan,
meégpedig az, hogy a red tagozatos romaniai diakok a kdzépiskola utolsd évében
megismerkednek az objektum orientalt programozas alapjaival, mig magyarorszagi
tarsaik még fakultacion sem.

Az alagok Osszehasonlitasahoz itt is az SPSS Independent-Samples T Test
funkciéja haszndlhatd. A dstatisztikai probdk elvégzése utédn, a kiszamitott
eredmeények a 41. tablazatban lathatok.

A statisztikai probak eredményét megnézve az |athato, hogy a 11. osztélyban az
objektum orientalt programozas kivételével minden témakoérben a magyarorszagi
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didkok atal eért alagok szignifikdnsan magasabbak roméniai tarsaikhoz
viszonyitva.

A 12. osztayt tekintve mar nem ennyire egyoldall a helyzet. Szignifikans
kulonbséget a programozasnad mar nem lehet lani, tehat a romania didkok
ledolgozték a kordbbi hétranyukat. A magyarorszagi diakok az elméleti ismeretek,
szOvegszerkesztés és tablazatkezelés terlletén értek €  szignifikansan jobb
eredményt. A tébbi témakorben (adatbéziskezelés, SQL, OOP) a roméniai tanul 6k
szignifikansan jobb valaszt adtak.

41. tablazat. Az F és at, illetve d-proba eredménye romaniai redl tagozatos és az informatikét
fakultécion tanulé magyarorszagi didkok esetében témakoronként a kozépiskola méasodik felében

. . t-préba, illetvead- |

Osztaly Témakor F-proba eredmenye pF;(’)ba eredménye e’f‘tl a,QOk,)

= b h 0 téroek?
11 Elméleti ismeretek 3,89 0,05 2,28 0,03 igen
11. Szbvegszerkesztés 3,33 0,07 2,51 0,01 igen
11 Téblazatkezelés 0,04 0,84 2,08 0,05 igen
11. | Adatbaziskezelés 8,29 0,01 2,11 0,00 igen
11 SQL 4,26 0,04 1,00 0,02 igen
11. Programozés 7,74 0,01 1,22 0,03 igen
11 OOP 3,04 0,08 0,84 0,40 nem
12. Elméleti ismeretek 0,63 0,43 2,42 0,02 igen
12. Szbvegszerkesztés 0,23 0,63 1,99 0,05 igen
12. Téblazatkezelés 4,08 0,04 1,57 0,03 igen
12. | Adatbaziskezelés 1,00 0,32 -1,55 0,12 nem
12. SQL 1,01 0,32 -2,37 0,02 igen
12. Programozés 5,45 0,02 -0,63 0,23 nem
12. OOP 18,58 0,00 -5,31 0,01 igen

A harmadik kiindulo hipotézis, mely feltételezi, hogy a felmérésben résztvevo,
az informatikdt fakultativ targyként vélaszté magyarorszégi tanuldk érnek el
szignifikansan jobb eredmeényt az informatikai ismeretek tertiletén a romaniai rea
tagozatos didkokhoz képest a 11. osztdlyban az objektum orientalt programozés
kivételével beigazolodott (OOP-t ezen a szinten egyik orszagban sem tanultak a
didkok), amagyarorszagi diakok szerepeltek szignifikansan jobban.

Azonban a 12. osztaly végére a romaniai didkok szignifikansan jobb eredményt
ének e az SQL és az objektum orientdlt programozés esetében, az
adatbézi skezel és teriiletén pedig azonos eredményt mutattak fel.

Ennek magyarazata lehet, hogy a kilonb6z6 osztalyokat nézve felodés tobb
témakor esetében a romaniai didkokna jelentkezik, tehat ndluk tobb terlletre
koncentradlnak az oktatas soran, emiatt lassabban haladnak az egyes tertleteken. A
magasabb déraszam meghozta gyumolcsét, raadasul parhuzamosan tobb tertiletre
koncentralva.
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A romaniai matematika-informatika tagozatos diakok informatikai
ismereteinek 6sszehasonlitasa az informatikat fakultacioként valaszto
magyarorszagi didkokéival

Az utolsd két csoport, amire az ¢sszehasonlités el lett végezve a két orszag
kozott, az a fakultativan informatikat tanul6 magyarorszégi és a matematika
informatika tagozatos romaniai diakok csoportja, akik heti 5-6 déréban tanulnak
informatikét a 9. osztaytdl kezdve.

Az adatok feldolgozasanak eredményeként a 26. sz. fliggelékben lathato a
helyes valaszok atlaga és szorasa témakoronként az egyes osztalyokra lebontva.

A Kkordbbi adatokra visszaemlékezve az informatikéat fakultacidban tanulo
magyarorszdgi didkok jobban szerepeltek a 11. osztdlyban elméleti ismeretek,
szOvegszerkesztes és  téblazatkezelés, adatbaziskezelés és  programozas
témakdrében, mint aredl tagozatos romaniai diakok.

A flggelék adatait megnézve ez az elény az étlagokat tekintve a matematika-
informatika tagozatos roméniai didkokkal szemben csak a szovegszerkesztés
teriletén maradt meg lahatéan. Magyarorszagon az oktatdok erre nagyobb
hangsulyt fektetnek a tobbi terllet rovésara. Az SQL témakore mindkét orszégban
csak érintélegesen emlitett.

A programozés tekintetében a roméniai didkok mé&r jobb eredményt értek el
atlagosan, de az objektum orientalt programozast ebben az évben még 6k sem
tanulték.

A 12. osztdlyban a magyarorszagi diakok kordbbi elénye az atlagokat nézve a
szovegszerkesztés terliletén etiinik, azonos eredményt érnek € mér a romaniai
didkok is, valamint az adatbaziskezelés, SQL és programozas témakorében
atlagosan mar sokkal jobb eredményt értek el magyarorszagi tarsaikka szemben, és
hasonléan a redl tagozatosok eredményeihez, megjelenik az objektum orientalt
programozas is ebben az oszta yban.

A szikséges satisztikai elemzést itt is e kel végezni az atlagok
Osszehasonlitasahoz, melyhez ismét az SPSS Independent-Samples T Test ny(jtott
segitséget. A statisztikai probak kiszamitott értékeit a 42. tablazat tartalmazza.

A statisztikal probak eredményét megnézve az léthatd, hogy a 11. osztalyban a
magyarorszagi diakok eredménye a szbvegszerkesztésben aromaniai didkoke pedig
a programozasban bizonyult szignifikansan jobbnak. A 12. osztayt tekintve a
romaniai didkok a szbvegszerkesztésné tapasztalhatd hatranyukat behoztak, mar
nincs szignifikans kilonbseg enndél a témakornél az orszégok kozott és a
programozasnd eddig is mutatkozo elénylk mellé az adatbaziskezelés, SQL és az
objektum orientdlt programozas témakare is tarsult, ezekben mind szignifikansan
jobb eredmeényt értek el, mint amagyar diakok.
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42, tablazat. Az F és at, illetve d-proba eredménye romaniai matematika-informatika tagozatos
és az informatikat fakultacion tanulé magyarorszagi diakok esetében témakoronként a kozépiskola
mésodik felében

F-proba t-proba, illetve ad- | Atlagok
Osztaly Témakor eredménye proba eredménye | eltérdek
F p t/d p ?

11 Elméleti ismeretek | 4,99 0,03 0,67 0,39 nem
11 Szbvegszerkesztés | 3,20 0,08 2,36 0,02 igen
11 Téblazatkezelés 0,93 0,34 0,77 0,44 nem
11 Adatbaziskezelés 0,01 0,91 -0,29 0,77 nem
11 SQL 0,21 0,65 -0,43 0,67 nem
11 Programozés 6,30 0,01 -3,79 0,00 igen
11 OO0P 6,87 0,01 1,26 0,05 nem
12 Elméleti ismeretek | 1,58 0,21 0,93 0,26 nem
12 Szbvegszerkesztés | 0,05 0,82 0,08 0,93 nem
12 Téblazatkezelés 2,86 0,09 -0,75 0,45 nem
12 Adatbaziskezelés 0,45 0,50 -4,20 0,00 igen
12 SQL 10,76 | 0,00 -4,53 0,00 igen
12 Programozés 0,67 0,42 -7,92 0,00 igen
12 OO0P 31,42 | 0,00 -3,67 0,03 igen

A statisztikal probak eredményét megnézve az léthatd, hogy a 11. osztalyban a
magyarorszagi diakok eredménye a szbvegszerkesztésben aromaniai didkoke pedig
a programozasban bizonyult szignifikansan jobbnak. A 12. osztayt tekintve a
romaniai didkok a szbvegszerkesztésné tapasztalhatd hatranyukat behoztak, mar
nincs szignifikéns kilonbseg ennél a témakornél az orszégok kozott és a
programozasnd eddig is mutatkozo elénylk mellé az adatbaziskezelés, SQL és az
objektum orientdlt programozas témakare is tarsult, ezekben mind szignifikansan
jobb eredmeényt értek el, mint a magyarorszagi diakok.

A vizsgdlat negyedik kiindulo hipotézise, mely feltételezi, hogy a felmérésben
résztvevo, az informatikét Magyarorszagon fakultativ targyként valasztd tanul 6k
hasonlé eredményt érnek e, mint a romaniai matematika-informatika tagozatos
didkok, csak részben igazolodott be mind a11., mind a 12. osztdyban.

Az eredményeket kiértékelve lathatd, hogy a 11. osztdlyban a magyarorszégi
didkok a szbvegszerkesztésben, a romaniai didkok pedig a programozasban
bizonyultak szignifikénsan jobbnak.

A 12. osztalyt tekintve a roméaniai diakok a szovegszerkesztésnél tapasztalhato
hatranyukat behoztak, méar nincs szignifikans kilonbség enndl a témakornél az
orszagok kozott és a programozésna eddig is mutatkozd eoényik mellé az
adatbéziskezel és, az SQL és az objektum orientalt programozas témakare is tarsult,
ezekben mind szignifikansan jobb eredményt értek el, mint a magyarorszagi
diakok.

A jéva magasabb Oraszam lehetéséget biztosit a tandrok részére, hogy maés
terlletekre is hangstlyt fektessenek, tébb tudast adjanak &, emiatt torténhet ez a
jelentés javulas egy év alatt.
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Az el6z6ekhez kapcsolodoan meg kell emliteni, hogy Romanidban mind a red
tagozaton, mind a matematika-informatika tagozaton az objektum orientalt
programozas térgyalasra kerll, mig Magyarorszagon a vaaszokat nézve még
fakultacion sem tanuljak a didkok, mikozben akinek programozassal kell majd
foglalkoznia, ekerllhetetlen, hogy ezt atémakdrt alaposan megismerje.

A fenti vizsgdlat eredmeényei alapjan készilt cikk elfogadasra keriilt a Teaching
M athematics and Computer Science c. referdlt folyoiratban [134].

91



Folyamatban lévé kutatasok
A németorszagi didkok informatikai ismereteinek felmérési lehetésége

A magyarorszégi felmérés eredménye, illetve a magyarorszagi és szlovakiai
diakok ismereteinek dsszehasonlitasa tébb németorszégi konferencién is elhangzott
€s bemutatasra kerlilt az kutatés részekent elkészitett webes teszt német nyelvi
valtozata is. Ennek készonhetéen tébb német kolléga is jelezte részvételi szandékat
afelmérésben.

A német nyelvii tesztet eddig 77-en keresték fel, melyek egy része diak, aki
kitoltotte, masik részik tanar, aki regisztralt az oldalon (9 16). A latogatdk tertleti
megoszlasa lathat6é a 27. sz. fliggelékben. Mivel eddig elegendé szamu résztvevo
nem toltétte ki egyik tartomanybdl sem a tesztet, az ©sszehasonlités még nem
elvégezhet6, hiszen nincs megfelelé minta ebbdl az orszaghadl.

Elegend6 résztvevd esetén az egyes tartomanyokhoz tartoz0 mintakat Ossze
lehetne hasonlitani a magyarorszagi mintéval, illetve atartomanyokat egymassal.

Az osztrak diakok informatikai ismereteinek felmérési lehetésége

Az Ausztridban megtartott el6adas utan felmertlt a teszt felhaszndésa a 8.
osztdyos didkok informatikai ismereteinek felmérése alapjan  torténd
informatikaoktatési reform el6készitésere, a munka egyelére folyamatban van
[130].
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Osszefoglaléas

Bevezetés

A dolgozat els6 részében az egyes orszagok informatikaoktatasanak bemutatésa
tortént meg. Lathato volt, hogy az egyes orszagok kozott, illetve akar orszégon
belll is jelents kilonbségek fedezhetok fel mind az 6raszam, mind a tananyag
tekintetében. Ezt a killonbséget az Gsszehasonlitas soran figyelembe kellett venni.

Az Osszehasonlitéshoz az Atalam kifejlesztett webes fellleti, informatikai
tudast felméré tesztet haszndtam, melynek felépitése és miikddése korabban
részletesen ismertetve lett. Az elkészllt eszk6z akamassdgét bizonyitotta a
magyarorszagi felmeérések alkalméaval. Ennek eredményeként |ehetett képet kapni a
digkok informatikai ismereteirél a 8. osztdly végen, a kdzépiskola elgjén, illetve
végen, valamint nemenkeént eltérések is afelszinre kertiltek.

A magyar didkok tudasanak elemzése utan a szlovakiai, illetve a romaniai
tanulok ismetereivel torténd Gsszehasonlitas kovetkezett, valamint a folyamatban
lévé kutatdsok bemutatasa. Most a kutatas sorén feldlitott hipotézisek igazolasa,
illetve elvetése lesz Gsszefoglalva a végkovetkeztetesekkel egyditt. A hipotézisek
alapjaul az 6éraszamok, tananyagok, illetve személyes tapasztalatok szolgaltak.

A teszt kitdltése utan az elért eredmények atlaga, illetve szérésa lett kiszamolva
témakoronkeént és vagy a Kolmogorov-Szmirnov-teszt és a z-préba aka mazasaval
lettek az elért atlagok Gsszehasonlitva, vagy az SPSS segitségével az Independent-
Samples T Test-ben taldhatd F-proba, t-préba, illetve d-proba segitségével,
mindkét esetben p=5%-o0s szignifikancia szint mellett.
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A hipotézisek igazolasa, elvetése

A kutatés soran feldlitott hipotézisek megtartasardl, illetve elvetésérol az adott
csoporthoz tartozé diakok informatikali ismereteinek felmérése, a teszt kitdltése
soran adott vaaszainak megfelel6 statisztikai modszerekkel valo kiértékel ése utan
lehetett donteni.

A felmérésben résztvevé magyarorszagi tanuldk informatikai
ismereteinek vizsgalata

1. hipotézis. a felmérésben résztvevé 8. osztalyos magyarorszagi tanulok
informatikai ismeretei iskolatipusonként nem térnek e szignifikdnsan

egymastol.

A feltevés azon alapult, hogy mind az dtalanos iskoldban, mind a 6, illetve 8
osztdlyos gimnaziumban azonos az 6raszam és a tananyag. A tudasfelméré tesztet
52 gimnazista és 69 atalanos iskolas diak toltétte ki, az 6 adataik alapjan késziltek
el az elemzések.

A megfelel6 statisztikal vizsgdlatok elvégzése utan a kapott eredmeények alapjan
kijelentheté, hogy felméréshen résztvevs 8. osztalyos magyarorszagi tanul Ok
informatika ismeretei kozott a vizsgalt témakoroket tekintve szignifikans eltérés
nem talahato, flggetlendl attdl, milyen tipust iskoldba jarnak, ebbél kévetkezéen a
kiindul 6 hipotézisigazolast nyert [104], [105].

2. hipotézis. a kdzépiskola elss két évében tanulok informatikai ismeretei nem
térnek e szgnifikdnsan egymastdl iskolatipusonkent a felmérésben
résztvevsk esetében.

A feltételezés dapja, hogy a magyarorszégi kozépiskoldknd csak az
Oraszamban van kil6nbség, a gimnéaziumban a 9. osztalyban kotelezé heti 2 ordban,
a szakkozépiskoldban a 9. és a 10. osztdyban heti 1-1 déréban, a tananyag viszont
megegyezik (NAT 2003).

A vizsgdlatban 355 gimnazista és 144 szakkdzépiskolés diak vett részt a 9., 112
gimnazista és 165 szakkdzépiskolés a 10. osztaybdl.

Az adatokat elemezve a 9. osztdlyban tobb témakdrnél lehetett 1atni, hogy az
gért eredményeknd a kulonbség szignifikans, de ezt az iskola tipusa nem
indokolta. A 10. osztdly végére ez a kilonbség - a szovegszerkesztés és
tabl &zatkezel és témakaorét kivéve - dtint, de a témakor és az iskola tipusa kozott
csak gyenge korrel&ciot lehetett felfedezni [107]. Ezaltal ez a hipotézis is igazol ast
nyert.

94



3. hipotézis. az egyes iskolatipusokban tanulé didkok informatikai ismeretei
kozott a kozépiskola utolsd évéeben, a felmeérésben résztvevik esetében nincs
szignifikans kil 6nbség.

A tananyag azonos a két iskolatipusban. Szerettem volna megtudni, van-e
kulonbség a didkok informatikai ismereteiben miel6tt a fel sooktatasba kertilnének.
A felmérésben 100 gimnazista és 104 szakkozépiskolas vett részt. A statisztikai
vizsgdlatok elvégzése utan a hipotézis igazolast nyert. Mindegy, hogy valaki
gimnéziumban, vagy szakkdzépiskoldban végez a résztvevok kozil, szignifikansan
azonos informatikai ismerettel fog kikerllni az iskolabdl [109]. Ez a NAT
célkitiizésének megfeldl, hiszen azonos tananyagot ir €lé a tanuldk szaméra.

A kutatas masik eredménye, hogy az oktatasba kertlé tananyaghdl ugyanazon
témakdrok kapnak kisebb hangsulyt mindkét iskolatipusban annak ellenére, hogy a
NAT-ban szerepelnek. Ezek a témakorok az adatbéziskezelés és a programozés.
Valészintsitheté, hogy a rendelkezésre 16 6raszam ehhez kevésnek bizonyul, a
tandrok az elméleti ismeretek aadasa mellett inkabb a szbvegszerkesztés és
tablazatkezelés témakorére koncentralnak. SQL-t és  objektum  orientalt
programozast szinte sehol sem tanitanak a kdzéepiskol dban.

Tézis 1. a felmérésben résztvevd szakkozépiskolas és gimnazista didkok
informatika ismereteiben szignifikans eltérés nem tapasztalhat6 a k6zépiskola
vegen.

4. hipotézis: a kutatas soran kifejlesztett modszer és a hozza elkészitett webes
kérddgiv alkalmas nemzetkozi Gsszehasonlitédsokra.

Ennek az a feltétele, hogy az 1., 2., 3. hipotézisek igaznak bizonyuljanak: azaz
igaz, hogy az azonos Oraszamban tanitott ismeretek azonos teszteredményeket
generdnak afelmérésben résztvevok esetében, iskolatipustdl fliggetlendl.

A hipotézis az €l6z6 3 hipotézis végkovetkeztetését nézve igaznak bizonyult, a
teszt alkalmas az informatikai ismeretek nemzetkzi 6sszehasonlitéséra.

5. hipotézis. a gépészmernok szakra jelentkezett hallgatok informatikai
ismeretei szignifikansan a |legalacsonyabb szintiiek, a mechatronikai mernok
szakra felvett hallgatoké a legmagasabb az Obudai Egyetem Banki Donat
Gépészmérnoki és Biztonsagtechnikai Karan.

A feltételezés dapja a szakma irdnyultsagban fellelheté kilonbség. A

gépészmeérnok hallgatok elutasitobbak az informatikai targyak irént a tanulmanyaik
soran, mig a mechatronika szak hallgat6i elfogaddbbak ezen a karon.
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111 gépészmérndk, 41 biztonségtechnikai mérntk és 56 mechatronikai mérnok
szakra felvett hallgato toltotte ki a tesztet, ami kortlbel Ul az elséévesek felét jelenti.
Az adatok feldolgozésa utan a témakdronkeént elért atlagokat nézve azt lattuk, hogy
aNAT szerinti tantervet nem sikerll maradéktalanul betartani informatikabdl.

A szbvegszerkesztést még elég sok diak tanulja, de a tablézatkezelésnéd mar
mutatkoznak az elmaradas jelei. A diakok ~10%-a nem tanult ilyet, a tobbiek a
kérdések ~30%-ara tudtak helyesen valaszolni. Az adatbaziskezelést a didkok tobb
mint 29%-a nem tanulta a kdzépiskoldban. Aki igen, az is csak ~10%-ban véaszolt
jol a feltett kérdésekre. Programozést mar a diakok tobb mint 60%-a nem tanult,
ami azt mutatja, hogy a kozépiskolai tanérok nagy része nem foglalkozik ezzel a
tertlettel. A felsdoktatasban kell az adatbaziskezel és és a programozas témakorok
alapjait islerakni, mert nem lehet épiteni a kozépiskolaban tanultakra.

Mindent egybevéve kijelenthet6, hogy nincs kapcsolat a szakvélasztas és az
adott téma ismerete kozott. Mas szoval nagyjabdl azonos ismerettel érkeznek az
Egyetemre a hallgatdk a kdzépiskola befejezése utén, melyet az adatok alapjan a
szorashanyodos kiszamitasaval igazoltunk [121], [122], [123]. A hipotézisigazolva
| ett.

6. hipotézis. nincs szignifikans kilonbség az informatikai ismeretek kozott a
felmérésben résztvevé BA, valamint a BSc képzésre felvett hallgatok
tekintetében.

A vizsgdlatban 772 BSc és 307 BA képzésre felvett hallgatd vett részt. A
statisztikai elemzések elvégzése utan igazoldst nyert, hogy nincs szignifikans
kiulonbség a BA, illetve BSc képzésre jelentkezett hallgatdk esetében az
informatikal ismeretek terén, a felsboktatasba torténd bekertilés utan ugyanolyan
szintii ismeretre lehet épiteni az tanitas soran [126].

A hipotézisigaznak bizonyult, és az €l6z6 hipotézissel egyiitt azt mutatja, hogy
a kozépiskolat befejezd, és kozulik felsooktatasba bekertlé didkok azonos
informatikai ismeretekkel rendelkeznek. Ezek az eredmények csak megerésitik az
elsoként feldlitott tézist.

Ezek az eredmények az oktatdsi rendszer irényitoi és dontéshozéi szdméra is
hasznd hato informéciokat hordoznak.

7. hipotézis. a felmérésben résztvevs kozépiskolas filk szignifikansan jobbak a
programozasi ismeretek témakorében, mint a lanyok.
A hipotézis aapjaul a sgét felsboktatas tapasztalatok szolgdnak, miszerint a

fidk kénnyebben tanulnak meg programozni.
A felmérésben résztvevok szamét nemenként a 42. téblazat mutatja.
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43, tablézat. A résztvevék nemenkénti megoszl sa a kzépiskola egyes éveiben

Nem

Osztaly | fiu lany
9. 206 f6 | 23916
10. 13816 | 88f16
11. 7116 | 4516
12. 5616 | 2916

A dstatisztikai vizsgaatok elvégzése utan a hipotézis igaznak bizonyult, a lanyok
szignifikansan rosszabb eredményt értek € a programozéas témakdrében, de
emellett az elméeti ismeretekben is szignifikansan rosszabbul teljesitettek [117],
[118], [119], [120]. A javasat szerint érdemes lenne a lanyoknak a programozast
klon, mas modszerekkel tanitani. A Brémai Féiskolan évek ota sikerrel folyik egy
BSc. szintti nemzetkozi informatikai képzeés kizardlag nok részére [116]. Az Gsszes
hallgatonak, aki ebben a képzésben részt vesz, mar a diploma megszerzése el 6tt
sikerlll a szakméjaban elhelyezkednie.

Tézis 2: A felmérésben résztvevs fiuk szignifikdnsan jobb eredmeényt érnek el
programozasban, mint a lanyok.

A felmérésben résztvevé magyarorszagi €s a szlovékiai tanuldk
informatikai ismereteinek 6sszehasonlitasa

Magyarorszagon a NAT és a kerettantervek rogzitik a tananyagot tanévekre,
tantérgyakra bontva. Ezzel szemben Szlovakidban az Allami Oktatasi Program nem
irja el6 konkrétan, hogy melyik évfolyamban mit oktassanak a tanéarok, hanem
kilépés standardokat deklardl afelss tagozat végére.

A szlovak informatikaoktatas a targyalt anyagrészek szempontjabdl jelentés
hasonl6sagot mutat a magyarorszagival. EIméleti ismeretek, szbvegszerkesztés,
tablézatkezelés, adatbazis-kezelés, programozas mindkét orszagban szerepel a
tananyagban.

A webes tesztet Magyarorszdgon és Szlovakidban az 5. osztaytdl kezdve
toltotték ki a diakok, de a 6. és 7. osztalybdl olyan kevesen, hogy nem lehetett az
Osszehasonlitast a szlovak diakokkal elvégezni csak az 5. és a 8. osztdlyban, illetve
a kozeépiskola elsd harom évében, mivel a 12. osztdyban a szlovak résztvevok
szama aacsony (43. téblazat). A magyar didkok a 11. és 12. osztdyban két
csoportba lettek sorolva aszerint, hogy az informatik& fakultativ térgykent
valasztottak, vagy nem (al apképzés).
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44, tablézat. A résztvevék megoszlésa orszagonkeént

magyar szlovak
osztaly kglpazpés 'PJELT?SE.'S?
5 79 0 126
6 14 0 114
7 18 0 108
8 169 0 50
9 552 0 111
10 302 0 97
11 104 69 102
12 212 91 21

8. hipotézis. a felmérésben résztvevé magyarorszagi didkok szignifikansan
jobbak informatikai ismeretek terén szovakiai tarsaiknal a kilonbozd
témakor ok esetében.

A hipotézis alapja, hogy az 5. osztdytdl kezdve magasabb draszamban tanuljak
a magyarorszagi diakok az informatikét. Ebben a vizsgdatban csak azok a
didkok szerepelnek a 11. és 12. tanévben, akik nem valasztottdk az informatikat
fakultativ targynak (alapképzés).

A fenti hipotézis csak részben nyert igazolast és taldhatd olyan témakor, melyet
egyik orszggban sem tanitanak. A szlovdk, illetve a magyar
informatikaoktatasban résztvevok tesztben eredmeényeit vizsgdva lathato, hogy
gleinte a magyarorszagi didkok az elméleti ismeretek terén szignifikansan
jobban szerepelnek, induléskor jobb alapot kapnak, de ez az elény késobb
kiegyenlitédik [127].

A szovegszerkesztésben a magyarorszéagi diakok vegig szignifikansan jobbak,
ugy latszik, Magyarorszagon a hangsulyt atanarok erre atémakorre helyezik.
Tablazatkezelésben a kezdeti elony a kdzépiskola 3. osztdyara eltiinik, és a
szlovékial didkok szignifikénsan azonos szinti teljesitmeényt nydjtanak.

Az adatbaziskezelés terlletét vizsgava a magyarorszéagi didkok ezt nagyobb
valészintiséggel tanuljék, de joval késobb, mint az a tantervben €lé van irva, és
az oktatas hatékonysaga sem megfelel6.

A programozés terlletén forditott a helyzet: a szlovékiai didkok mar a 8.
osztdyban tanulnak algoritmusokat késziteni, magyarorszagi tarsaik a
kozépiskola elvégzéséig szinte egydltalan nem taldlkoznak ezzel a terlilettel az
alapképzésben. A kozépiskola masodik felében van ennek oktatésara ido
fakultécion. A vizsgdat eredményeként azt kaptuk, hogy a felmérésben
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résztvevé magyarorszégi diakok szdvegszerkesztésben végig szignifikansan
jobb eredmeényt értek el, mint szlovakiai tarsaik.

Tézis 3. a felméréshen résztvevd magyarorszagi diakok szovegszerkesztésben
szignifikansan jobb eredmeényt érnek el, mint szlovakiai tarsaik.

9. hipotézis. a felmérésben résztvevs, az informatikat fakultativ targyként
valasztd magyarorszagi diakok a programozas témakorében szignifikansan
jobbak, mint a felmérésben résztvevs szlovakiai dikok.

A feltételezés alapja, hogy az informatiké fakultativ targyként felvevd
magyarorszagi diakok |ényegesen nagyobb 6raszamban tanuljak a targyat. Ez a
hipotézis igazolast nyert az adatok statisztikai elemzése utan. Az informatikét
fakultativ térgyként valasztd magyarorszagi diakok szignifikansan jobb
eredményt értek e, mint aszlovakiai tanul k.

Tézis 4. A felmérésben résztvevd, az informatikat fakultativ targyként valaszto
magyarorszagi diakok programozasban szignifikdnsan jobb eredmeényt érnek
el, mint szlovakiai tarsaik.

A felmérésben résztvevé magyarorszagi és a romaniai tanulok
informatikai ismereteinek 6sszehasonlitasa

Ennek a vizsgalatnak a célja a magyarorszagi és romaniai didkok informatikai
ismereteinek elemzése a kdzépiskola végéig. Az informatikaoktatés Roménidban a
targyalt anyagrészek  szempontjdbol  jelentds hasonlésagot mutat  a
magyarorszdgival. Elméleti ismeretek, szovegszerkesztés, téblézatkezelés,
adatbézis-kezelés, programozés mindkét orszagban szerepel a tananyagban, de az
Oraszdmokban mér jelentds eltérés is mutatkozhat (44. téblézat).

45, tablazat. Az informatika targy 6raszamai Romaniaban osztdlyonként
Osztaly
1.-4.|5.-8. 9 10. 11. 12.

0 |0/1]12; 34;,56* | 1-2;3-4,6-7* | 3-4,6-7* | 3-4, 6-7*
* tagozat fliggo

A roménia iskoldkban a diakok zOme a 9. osztayban taldkozik e€6szor a
szamitéstechnikaval. El6fordul, hogy bizonyos iskolékban mar az 5-8.
osztdlyokban is tanultak informatikat a didkok egy-két éven & heti 1 oraban, de ez

99



ritka és tanartdl fligg az oktatott anyag is. Egységesen a 9. osztalytdl jelenik meg az
informatikaoktatés Romanidban, de tantervfliggé, hogy ki, hany oraban és mit
tanul. Ha valaki tarsadalomtudomanyi tagozatra jelentkezett, akkor heti 1-2 éréban
tanul informatikat a kozépiskola elsé két évében. Aki természettudomanyi
tagozatra jelentkezett az heti 3-4 oraban tanul informatika a kdzépiskoldban,
melyet a matematika-informatika tagozatosoknd intenziv szamitastechnika
vél asztasa esetén heti 6-7 Oréralehet nbvelni.

A felmérésben résztvevok osztalyonkénti és tagozatonkénti megoszlasat a 45.
tablazat mutatja, kulon csoportba sorolva a Magyarorszdgon az informatikat
fakultativ targyként valasztokat.

46. téblazat. A romaniai és a magyarorszagi résztvevok szama osztdyonként
M agyar or szdg Romania
. Alap Informatika| Human Real M atematika-
Osztaly Kénzé P infor matika
épzés fakultaciés | tagozatos | tagozatos
tagozatos
5 7916 0 0 0 0
6. 1416 0 0 0 0
7. 1816 0 0 0 0
8 169 6 0 0 0 0
9. 552 1§ 0 0 0 0
10. 302§ 0 205 6 0 0
11, 104 16 69 1§ 3118 941§ 21218
12, 21218 911§ 21316 8716 158 1§

A tanult tananyag alapjan a romaniai human tagozatos és a magyarorszagi aap
informatikai képzésben résztveviket lehet tsszehasonlitani a kozépiskola 10. és 12.
osztdyaban, a magyarorszagi informatika fakultéciora jaré didkok és a romaniai
red tagozatos, illetve matematika-informatika tagozatos didkok informatikai
ismereteit a kdzépiskola utolso ket évében érdemes dsszehasonlitani, mert itt éri e
atesztet kitoltok |étszama a megfelel 6 szintet.

10. hipotézis. a felméréshen résztvevd, alap informatikat tanul6 magyarorszagi
didkok szignifikansan jobban fognak szerepelni az informatikai
tudasfelmérésben human tagozatos romaniai tarsaiknél, akiknek csak
kdzépi skolaban van heti 1-2 6raban ilyen targyuk.

A feltételezés alapja, hogy Romanidban csak késobb kezdodik meg egysegesen
az informatika oktatésa. Az adatok €lemzése utan nagyrészt igaznak bizonyult ez a
hipotézis, a magyarorszagi tanulok szignifikansan jobb eredményt értek el. Kivételt
képez a 10. osztdlyban a téblézatkezelés és a 12. osztalyban az adatbaziskezelés,
mely témakdroknél aromaniai didkok adtak szignifikansan tobb helyes valaszt.
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Ebbdl azt a kdvetkeztetést Iehet levonni, hogy Magyarorszagon a korabban mar
emlitett 3 témakorre (elméeti ismeretek, szvegszerkesztés, tablazatkezelés)
fektetnek nagyobb hangsilyt az oktatas soran, mig Romanidban az
adatbéziskezel és témakore is kozel azonos sullyal szerepel.

Tézis5: A felmérésben résztvevd, csak alap informatikéat tanul6 magyaror szagi
didkok szovegszerkesztésben és elméleti ismeretekben szignifikansan jobb
eredményt értek el, mint a human tagozatos romaniai tarsaik.

11. hipotézis. a felmérésben résztvevs, az informatikat fakultativ targynak
valasztdé magyarorszagi diakok szignifikansan jobban fognak szerepelni az
informatikai tudasfelmérésben human tagozatos romaniai tarsaiknal,
akiknek csak kdzépiskoldban van heti 1-2 éraban ilyen targyuk.

A feltételezés adapja itt is az, hogy Romanidban csak késobb kezdddik meg
egysegesen az informatika oktatdsa. Az elemzés csak a 12. osztalyra terjedt ki a
résztvevok szama miatt. A hipotézis igaznak bizonyult az adatbaziskezelés
témakarét kivéve, ahol azonos volt a didkok tudasa mindkét orszagban.

Tézis 6: A felmérésben résztvevd, az informatikéat fakultativ targynak vélasztd
magyar or szagi diakok szbvegszer kesztésben, tabl azatkezel ésben,
programozashan és elméleti ismeretekben szignifikansan jobb eredményt értek
el, mint human tagozatos romaniai tarsaik.

12. hipotézis. a femérésben résztvevs, az informatikat fakultativ targyként
valasztd magyarorszagi tanuldk érnek el szignifikansan jobb eredmenyt az
informatikai ismeretek terlletén a romaniai real tagozatos diakokhoz képest.

Az adatokat feldolgozva kiderilt, hogy a hipotézis a 11. osztdlyban az objektum
orientdlt programozas kivételével beigazolddott (OOP-t ezen a szinten egyik
orszagban sem tanultak a didkok), a magyarorszagi didkok szerepeltek
szignifikansan jobban. Azonban a 12. osztdy végére a romaniai diakok
szignifikénsan jobb eredményt érnek e az SQL és az objektum orientdlt
programozas esetében, az adatbaziskezelés teriiletén pedig azonos eredményt
mutattak fel. A magasabb éraszdm meghozta gyimal csét, a romaniai redl tagozatos
didkok behoztdk a lemaradasukat, radadasul parhuzamosan tobb terlletre
vonatkozva.
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Tézis 7. A felmérésben résztvevé redl tagozatos romaninai  didkok
szignifikansan jobbak az SQL és az objektum orientdlt programozas
témakozében a kozépiskola végen, mint az informatikat fakultativ térgyként
valaszto magyarorszagi tarsaik

Tézis 8. A felmérésben résztvevd, az informatikat fakultativ targyként valaszto
magyarorszagi didkok szignifikansan jobb eredményt értek e a
szbvegszerkesztés, elméleti ismeretek és tablazatkezelés témakozében, mint a
redl tagozatos romaninai tarsaik

13. hipotézis. a felmérésben résztvevs, az informatikat fakultativ targykent
valasztd magyarorszagi tanulok hasonlé eredményt ének e, mint a
romaniai matematika-informatika tagozatos diakok.

A feltételezés azon adapult, hogy a matematika-informatika tagozatos romaniai
didkok |ényegesen nagyobb 6raszamban tanuljak az informatikét, mint a fakultaciét
valaszto magyarorszagi tarsaik. A hipotézis csak részben igazol 6dott be mind a 11.,
mind a 12. osztdlyban. Az eredményeket kiértékelve lathatd, hogy a 11. osztdyban
a magyarorszagi diakok a szbvegszerkesztésben, a romaniai didkok pedig a
programozasban bizonyultak szignifikansan jobbnak [131].

A 12. osztalyt tekintve a roméaniai diakok a szovegszerkesztésnél tapasztalhato
hatranyukat behoztak, méar nincs szignifikans kilonbség enndl a témakornél az
orszagok kozott és a programozésna eddig is mutatkozd eényik mellé az
adatbéziskezel és, az SQL és az objektum orientalt programozas témakare is tarsult,
ezekben mind szignifikansan jobb eredményt értek el, mint a magyarorszagi
diakok.

Tézis 9: A felmérésben résztvevé matematika-informatika tagozatos romaninai
didkok szignifikansan jobb eredményt értek € a programozas témakdrében a
kozépiskola végen, mint az informatikat fakultativ targykeént valasztd
magyarorszagi tarsaik.

A jova magasabb déraszam lehetéséget biztosit a romania tanarok szamara,
hogy mas tertiletekre is hangsilyt fektessenek, tdbb tudast adjanak &, emiatt
torténhet ez ajelentés javul as egy év alatt.

Az el6z6ekhez kapcsolodoan meg kell emliteni, hogy Romanidban mind a red
tagozaton, mind a matematika-informatika tagozaton az objektum orientalt
programozas térgyalasra kerll, mig Magyarorszagon a vaaszokat nézve még
fakultacion sem tanuljak ezt a didkok.

V égkovetkeztetésként levonhatd, hogy a didkok informatikai ismeretek terlletén
elért eredménye nagyban flgg a tanar altal az adott témakorre szant idotoél. A
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romaniai tandrok minden témakort belevesznek az oktatésba, amit a Nemzeti
Oktatasi Program el6ir (a human tagozatosoknd nem szerepel a programozas). A
magyarorszdgi tanaroknak a NAT és a kerettantervek elGirasai szerint kell
oktatniuk a targyakat a kilonbtzé osztdlyokban, de ami igazdn szamit, az a
réforditott id6. A redl tagozatos romaniai diakok hasonld, vagy tébb programozési
ismerettel rendelkeznek, mint az informatikdt fakultativ targykent véasztd
magyarorszdgi térsaik, és a tobbi témakoérben 1évé esetleges lemaradésukat is
behozzak. A magyarorszégi tanarok inkabb a szovegszerkesztés, tablazatkezelés
témakdrének oktatdsara szentelnek tobb idét, és a programozast jellemzéen csak
fakultacion oktatjék, habar az algoritmikus gondolkozas elsgjatitasa fontos lenne
minden didk szaméra a kdzépiskola befejezéséig. A magyarorszagi tanaroknak tébb
idot kellene szanniuk a szovegszerkesztésen és tablazatkezelésen kivil egyéb
témakorokre is, ehhez azonban magasabb Oraszam szikségeltetik.

Kovetkeztetés

A kutatas soran kidolgozott modszer segitsegével, mely irant nemzetkozi
viszonylatban is komoly érdekl 6dés mutatkozott, a felmérésben résztvevékre nézve
sikertlt tobb kovetkeztetést is levonni. A felmérésben magyarorszagi résztvevok
esetében nem taldtunk kilonbséget az informatikal ismeretek terén a gimnazistak
és szakkozépiskolasok kozott a kozépiskola végen. A felsdoktatést is azonos
ismeretekkel kezdik e, de a NAT szerinti elvarasok nem teljesiiinek
maradéktalanul. Alapozni a felséoktatasban adatbaziskezelési és programozés
ismeretekre nem lehet azokndl, akik nem véasztottak az informatikét fakultativ
targynak.

A felmérésben résztvevé fidk jobban szerepeltek programozasbol és elméleti
ismeretekbdl, mint a lanyok, emiatt érdemes elgondolkodni a lanyok elkiilonitett
informatikaoktatésara, mely soran més modszereket lehetne alkamazni annak
érdekében, hogy azonos szintii ismeretekkel rendelkezzenek ezekben a
témakorokben is, mint afiuk

A femérésben résztvevé roméniai didkok, akik red, vagy matematika-
informatika tagozatra jartak, a kézépiskola végére jobb eredményt mutattak fel az
informatikéat fakultativ targyként valasztd magyarorszagi tarsaiknal a programozas
és adatbaziskezelés (SQL) témakdrokben. Lathatban Magyarorszagon az elméleti
ismeretek mellett a szovegszerkesztésre és tablazatkezel ésre helyezik a hangsuiyt,
mig Romaniaban tébb témakorre van idé a magasabb éraszam miatt.

Az oktatdsi rendszer dontéshozdi szamara is hasznos eredmények szillettek a
kidolgozott modszernek kdszonhetéen. Javasolt nagyobb déraszamban oktatni az
informatikat Magyarorszédgon mér afakultacio el6tt is, hogy az adatbéziskezelés, és
programozas témakorére is jusson elegendé ido, illetve azonos hangsulyt
fektessenek az érintett témakorokre. Fakultacion az  objektum  orientalt
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programozas témakorét mindenképpen oktatni kellene, mert ezt ma mé& a
programozas oktatéasaban nem lehet megkerdlni.
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Summary

Introduction

The aim of this research is to compare the Hungarian and internationa
Information Technology education examining the students knowledge with a
method developed by me.

At the beginning of the research my original aim was get acquainted with
different education tools, but later this was expanded into examining how these
tools could be integrated in the Hungarian education.

My knowledge of international Information Technology education broadened
constantly in the course of the research. | got an insider’s view of Information
Technology education in China, Japan, and Taiwan as well as in Germany,
Slovakia, Rumaniaand Austria.

The tool of comparison in the field of international Information Technology
education was a web-based test | developed through the research. Since it is quite
difficult to send out questionnaires physically to the various schools and the order
of the guestions cannot be changed in that case, and also because students sitting
close to each other in the classroom can see the other’s answers, so the most
effective solution seemed to be a web-based Informatics test. The questions of the
test were matched after the analysing of the learning material of different countries.
With this tool | could analyse the Hungarian Information Technology education on
a sample of students attending primary and secondary schools to those entering
higher education.

All mine results are due to this tool and it could be instrumental in the hands of
decision-makers of the education system. Part of mine results were published on
the website of the Education-Office in Hungary.

Research methods

Questions of various difficulty were formed in the main topics of Information
Technology in this research. The topics chosen were part of Informatics education
in amost every country: theoretical knowledge, word processing, spreadsheet
calculation, database management and programming. There can be significant
deviations in the curricula of some countries; therefore the test was expanded with
guestions on cryptographical knowledge as well as formal languages and automats
since in certain German provinces these are aso part of the Information
Technology curriculum

The database structure for the test had to be planned in a suitable way so that the
data could be obtained and used later on. The personal data of the studentsfilling in
the test were put in a separate table as well as their answers to the questions.

When filling in the test the students first had to give their actual grade and some
other data. If students gave the username of their teacher then the teacher also
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could see how they succeeded and would get a feedback on their progress. Grade
was important because he/she would get a question sheet depending on the grade
given. Students could mark topics not taught to them (except basic information
technology and office packages). If they marked one, the system would not ask
guestions dealing with the topic but saved it with the answer ,,1 have never learned
that”. With this option students got fewer questions and answers would flow in at a
quicker pace. Next, students could begin to fill in the test.

Computer Science Test for Students

Marme:
Sex*

Username of teacher:
Prowince™®: - b4
Schooltype™: - he

Grade™: - v

Special training 7 - v

Check the Theme

() Programming
that have never learned: 2

O Object Orented Programming
[JDatabase management

[J=2QL

[ Cryptelogy

[Formal language and Automats

Figure 1. Student’ s registration entries

Every test question has 6 possible answers, only one of which is correct, 3 of
them bad, and the 5th choice is. , | have never learned that”, the 6th: , 1 have
forgotten it”. The answers ,,| have never learned that” and ,1 have forgotten it”
show which part of the curriculum the students have not learned in that grade and if
they could remember it or not.

Every question has two time limits given in seconds. The first is the minimum
time to read, understand and answer the question, the second is the maximum
answering time. The software saves the total time used by the student. These time
limits are not seen or known by the students. These are used during the evaluation
S0 acorrect answer is accepted only if it arrivesin the available timeinterval.

Finishing with the last question of the test a student can see his’her own results,
i.e. how many correct and incorrect answers he/she gave and how many were
marked as,, | have never learned that”, or ,, | have forgotten it”.

Teachers can register on this site too if they are willing to give some of their
data. The system is protected by registration code, and registered teachers can log
in with their username and password. If a student filling in the test gives the
username of the teacher too, than the teacher can later see his’her answers and the
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results. Some reports can be generated helping the work of teachers. It is recorded
whether the students have given them the right to inspect. It is also indicated if they
have marked a question as not learned or if the topic of the question is familiar to
them but they have forgotten the right answer.

The evaluation of the answers is only possible after processing the saved data.
Thefirst step isto check whether the students of the given country have learned the
given topic. If they have not, the comparison with the data of the students of other
countries isimpossible to make.

If the students knew the topic because they had learned it, the program checked
if the time spent answering the questions was within the limits given. If so, the
answer could be accepted as right.

The mean and the standard deviation of the right answers had to be calculated
by the different school types and various grades in Hungary and other participating
countries while making comparisons with the help of statistical means. In order to
be able to do this, enough students filling in the test were needed in each grade.
When comparing the IT skills of students in two countries, the Independent
Samples T Test of SPSS was taken with p=5% significancy level.

Results of the research

The results of this research are concluded in this part of summary. Monitoring
was held on p=5%significancy level in the whole analysing process. | used the
Kolmogorov-Smirnov-test with z-test to compare the means of correct answers or |
used the Independent-Samples T Test of SPSS to make decisions.

Results of Hungarian students

Information Technology education is based on a National Basic Curriculum (NBC)
in Hungary.
According to this curriculum the use of information technology is to be
demonstrated in the first four school grades since 2003 (e.g. searching the Internet,
painting with computers etc.) and is taught in 0,5-1 classes a week.
According to the NBC the following subjects are taught from the 5™ grade to the
12" grade at school:

- Theoretical knowledge

- Word processing

- Spreadsheet calculation

- Presentation

- Algorithm and programming

- Database management

In the5 6th grades I T istaught in 18 classes, in the 7-8th gradesin 37 classes a
year.
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In high school IT is taught in the 9th grade in 74 classes, but in vocational schools
in the 9-10 grades there are only 37 classes a year. In Hungary IT is nothing but
selectablein the 11-12th grades.

At basic level it istaught in 2 classes a week, on a higher level in 3 classes a week
and afinal exam can be taken.

Measuring the Information Technology knowledge of participating students at
the end of the primary stage in Hungary.

Student’s informatics skills were compared by school types at the end of the
primary stage to see the differences in these skills.

Hypothesisl: students of grammar schools have not better 1T skills than students
of elementary schools.

Because the learning materia is the same in school type in the 11 — 14 year age
group (5" to 8" grade), so an analysis of the knowledge level of students at the end
of the primary stage (the 8" grade) was needed, just before they enter the secondary
stage. The web based test was filled in by 52 students from the 8" grade of
elementary schools and 69 students from grammar schools. The following analysis
is based on these student’ s results.

The anaysis of the test results showed the students’ informatics skills not
differing, so the original hypothesis proved correct.

The second result of the analysis was that - as calculated means of the different
subjects showed - directions of the National Curriculum regarding IT are not
entirely followed in the practice, something teachers should reckon with in the
secondary stage.

A comparison of informatics skills by school types in the 9-10th grades in
Hungary

Students can enter higher education after finishing high school or vocational
school. Information Technology learning material is the same in both school types,
but the topics students learn in the 9" grade of high school are taught only in the 9-
10™ grades in the vocational school. Further, a high school it is taught in 74
classes, but in vocational schoolsonly in 37 classes a year.

IT is nothing but selectable in the 11-12 grades In Hungary. On basic level it is
taught in 2 classes a week, on a higher level in 3 classes a week and a final exam
can be taken.

Hypothesis 2: the participating students should be on the same knowledge level
in the 9-10™ grades of secondary grammar school if they did not choose a special
training of this subject.

| analysed IT knowledge in the 9" -10™ grades in order to see the difference in

informatics skills depending on school type. | supposed the same learning material
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in these grades should result in similar knowledge level, therefore this was my
starting hypothesis. The number of participants of this research in the 9" grade was
as follows: 355 students from high school and 144 students from vocationd
schools, while in the 10th grade 112 students and 165 students, respectively.

Analysis of the test results showed the students informatics skills similar,
independent of school type. In the 10" grade two subjects (word processing and
spreadsheet calculation) were found where high school students showed better
results, but generally only weak correlation existed between subjects and school
types.

The second result of the analysis was that directions of the National Curriculum
are not entirely followed in IT. The knowledge of students was very poor in
database management and programming. This means, the above number of classes
ayear are not enough to teach these subjects in secondary grammar school. Timeis
obviously enough only to teach word processing and spreadsheet calculation in
these grades and nothing else.

Measuring Information Technology knowledge at the end of secondary grammar
school in Hungary

A comparison of the informatics skills by school types was made at the end of
secondary grammar school, in order to seeif the next hypothesisistrue:

Hypothesis 3: the participating students from high school should be on the same
knowledge level in information technology as students from vocational schools at
the end of secondary school.

The learning material is the same in this two school types, so | wanted to
analyse the knowledge level of participating students at the end (the 12" grade) of
secondary grammar school, before they enter higher education. The web based test
was filled in by 104 students from high schools and 100 students from vocational
schools.

Analysis of the test results showed the participating students informatics skills
similar, independent of school type, meaning there is no need of putting them in
different courses when entering higher education.

Thesis 1. The participating students from high schools have the same IT
skills as students from vocational schools at the end of secondary grammar
school.

The second result of the analysis was that directions of the National Curriculum
are not entirely followed in IT, something we must reckon with in higher
education. The knowledge of students was very poor in database management and
programming therefore we have to teach this topics from abasic level.
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Decision about using the test in international comparisons

Hypothesis 4: The Informatics test devel oped is suitable to make international
comparisons

This hypothesisis based on the Hungarian test results. If the first three
hypothesis' are correct, we can use the web-test in international comparisons too.

The survey measuring the informatics skills of students entering the Banki Donat
Faculty of Mechanical and Safety Engineering at Obuda University.

At the Banki Donat Faculty of Mechanica and Safety Engineering students are
graduating in Mechanical Engineering, Safety Engineering and Techtronic
Engineering. Originally | supposed that the lowest results will be produced by
students of Mechanical Engineering, while students of Techtronic Engineering
would do the best at this Faculty.

Hypothesis 5: IT skills of mechanical engineers are the worst and the skills of
techtronic engineers are the best at Obuda University.

111 Mechanical Engineers, 41 Safety Engineers and 56 Techtronic Engineers
filled in the test. This means that half of the first year’s students took part in this
research.

Results show that National Basic Curriculum specifications are not followed
point by point in Information Technology. Word processing was learned by most of
the students, but spreadsheet calculation looked quite neglected: ~10% of the
students marked it as “never learned”’. The others could give correct answers in
~30% of the questions.

More than 29% of the students have never met database management not even
in secondary grammar school. Those who learned it could answer 10% of the
guestions correctly.

More than 60% of the students have never learned programming, which shows,
teachers in the secondary grammar school do not take care or do not have the
opportunity to care with this topics. To teach the basics of database management,
programming and object oriented programming is a further educationa load on
teachers since these topics are missing from the secondary education.

All in al it can be said there is no connection between the subjects and the
chosen major: students enter the Banki Donat Faculty of Mechanical and Safety
Engineering at Obuda University with the same IT knowledge. This is monitorable
with the calculation of the deviation quotient. Our hypothesis was correct.
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A comparison of informatics skills of Students entering BA and BSc studies

Earlier we have seen no recognizable differencein IT knowledge of BSc
students of the same faculty. The next hypothesis inspects the situation in the case
of BSc and BA students.

Hypothesis 6: It is not significant divergencein the IT knowledge of BA and BSc
students at the time they enter higher education.

307 BA and 772 BSc students took part in this research and filled in the test.
After having analysed the results no significant divergence was found in their IT
knowledge. Teachers can anticipate the same IT knowledge level of any students
entering the universities. It means the hypothesis was correct and together with the
earlier hypothesis result shows that students finishing the secondary grammar
school and entering higher education have the same IT skills. The results of a
different grouping of the survey students participating make the first thesis still
stronger.

All of these results of mine could be instrumental in the hands of decision-
makers of the education system.

A survey measuring the informatics skills of Hungarian grammar school students
by genders

The comparison was based on data obtained from secondary grammar schools,
because experiences in higher education show that boys are learning programming
easier than girls.

Hypothesis 7: the boys participating are better than girlsin programming.

The web based test was filled in by students of various grades as summarized in
the following table (Tablel.)

Tablel. The distribution of the students by gender and grade

Gender
Grade| Boys| Girls
9 206 | 239
10 | 138 | 88
11 71 | 45
12 56 | 29

Significant divergence by gender was found in theoretical and programming
knowledge of participating students. The hypothesis proved to be true and showed
that the difference in skills between girls and boys is growing in the 11" grade.
This suggests that girls need different methods when teaching programming. There
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are dready some working examples abroad: an international Computer Science
BSc for girls exists at the Hochschule Bremen in Germany which is very
successful. All of the students who qualify get a Computer Science job after having
finished the school. It would be worth trying a similar teaching method in Hungary
too.

Thesis 2: The boys participating in the survey get significantly better marks
in programming than girls.

A comparison of informatics skills of participating students from
Hungary and Slovakia.

The National Basic Curriculum of Hungary describes the learning materia to
teachers grade by grade, subject by subject.

The National Educational Program of Slovakia does not assign precisely what
teachers have to teach in the various grades but announces the standards to be
reached at the end of the senior section; the aim is to reach pre-set standards when
leaving the school.

Information Technology education in Slovakia bears a close resemblance to the
one in Hungary from the point of view of the materials discussed. Theoretical
knowledge, word processing, spreadsheet calculation, database management and
programming are parts of the curriculum in both countries.

Students filled in the web-test from the 5™ grade in Hungary and in Slovakia,
but comparison could be made only in the 5" and the 8" grades as well as in the
first three years of the secondary school because of the low number of participants
(Table I1.). The participating Hungarian students were divided in two groups. one
of them learned just the basic Information technology at school, while the other
group choose Information Technology as an optional subject in the 11" and 12"
grade.

Tablell. The number of participants from Hungary and Slovakia

Hungarian Slovakian
Grade | Basic education | I nfor matics cour se | Basic education
5. 79 0 126
6. 14 0 114
7. 18 0 108
8. 169 0 50
9. 552 0 111
10. 302 0 97
11. 104 69 102
12. 212 91 21
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Hypothesis 8: The participating Hungarian students have better 1T skills than their
YJovakian peers because there are more Informatics classes beginning the 5™ grade
in Hungary.

Hypothesis 9: The participating Hungarian students choosing Information
Technology as an optional subject have better programming skills than their
Sovakian peers, because of the emphasis put on programming at this level in
Hungary.

The first hypothesis in this part of the research (hypothesis 8) according to
which Hungarian students have better IT skills than their Slovakian peers was only
partly justified. Results used in this research from Hungarian students who learned
only the basics of Information Technology.

Topics were found not taught in either of the countries. Examining the
efficiency of teaching Informatics in Slovakia and in Hungary it can be said that in
the beginning Hungarian students did better concerning theoretical knowledge and
they received a better basic education but later this advantage disappeared.

Hungarian students performed better in word processing during the whole test;
teachers seem to put the emphasis on this topic in our country.

The starting advantage in spreadsheet calculation disappears by the end of
secondary school; Slovak students provided the same results.

Hungarian students are more likely to have learned database management than
Slovakians, but a much later than assigned in the curriculum and efficiency is not
satisfactory either. Asfor programming skillsit isjust the other way around.

Slovakian students learn algorithms already in the 8" grade; their Hungarian
peers do not meet this topic until they finish secondary school. If they specialized
in Informatics there is enough time to learn it in the second half of secondary
school. This research was resulting that students participating from Hungary were
significantly better in word processing than Slovakian students, independently from
the grade they attend.

Thesis 3: The Hungarian students participating are significantly better in
word processing than Sovakian students.

The second starting hypothesis (hypothesis 9) was that Hungarian students
specialized in Information Technology would reach higher scores in programming
than Slovakian students. This assumption turned out to be correct in the 11" grade.
Students choosing this are getting to know the beauties of programming and
produce higher scores than the Slovakians.

Thesis 4. The participating Hungarian students specialized in Information
Technology are significantly better than Slovakians.
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A Comparison of IT Skills of Hungarian and Rumanian Students

The goal of this research was an analysis of the Information Technology skills
of Hungarian and Rumanian students at the end of grammar school. Information
Technology education in Rumania bears a close resemblance to the one in Hungary
from the point of view of the materia discussed. Theoretica knowledge, word
processing, spreadsheet calculation, database management and programming are
parts of the curriculum in both countries. Though topics are the same, the number
of IT classes are different (Tablel1l.).

Table I11. Number of Information Technology classes in Rumania

Grade
1.-4.|5.-8. 9. 10. 11. 12.
0 | 0/1 |1-2; 3-4; 5-6*|1-2; 3-4; 6-7* | 3-4; 6-7* | 3-4; 6-7*
* depends on specialization

In Rumanian schools the bulk of students get their first experience in
Information Technology in the 9" grade. It also happens, that students study
Informatics in one class a week through one or two years in the 5"-8" grades of
certain schools, but thisis rare and the curriculum aso depends on the teacher to a
great extent. Rumanian students of Humanities have 1 or 2 classes weekly in the
secondary grammar school. Those who are admitted to a natural sciences course
are taught Information Technology in 3-4 classes a week in secondary school; this
number can be raised to 6-7 classes a week if one studies in a Mathematics-
Informatics course and has chosen to learn Informatics intensively.

Hypothesis 10: The participating Hungarian students learning basic
Information Technology have better Information Technology skills than Rumanian
students of Humanities who have 1 or 2 classes weekly in the secondary grammar
school.

Hypothesis 11: The participating Hungarian students specialized in Informatics
have better Information Technology skills than Rumanian students of humanities
because they spend mor e time with these subjects in the course.

Hypothesis 12: The participating Hungarian students specialized in Informatics
have better IT skills and programming knowledge than Rumanian counterparts
attending a science course.

Hypothesis 13: The participating Hungarian students specialized in Informatics

have the same IT skills and programming knowledge as Rumanian students
specialized in Mathematics-Informatics.
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Rumanian students of Humanities can be compared to Hungarian students
participating in basic Informatics education in the 10" and in the 12™ grades of
secondary school because of their number (Table IV.). The knowledge of
Hungarian students specialized in Information Technology and that of the
Rumanian students of Humanities are worth to compare only in the last year of
secondary school because the number of students filling in the test reaches the
required amount only in this age group.

The knowledge of Hungarian students specialized in Information Technology
and that of the Rumanian students attending a science course and a Mathematics-
Informatics course is worth comparing only in the last two years of secondary
school because the number of students filling in the test reaches the required
amount there.

Table V. Number of participants from Hungary and Rumania

Hungarian Rumanian
basic Informatics| studentsof sciences Mathemat_lcs-
Grades : . Informatics
education cour se Humanities cour se
cour se
5 79 0 0 0 0
6 14 0 0 0 0
7 18 0 0 0 0
8 169 0 0 0 0
9 552 0 0 0 0
10 302 0 205 0 0
11 104 69 31 94 212
12 212 91 213 87 158

The 10" hypothesis according to which participating Hungarian students
learning basic Information Technology have better Information Technolog%/ skills
than their Rumanian peers was only partly justified. It was true in the 10" grade
except for spreadsheet calculation in which Rumanian students turned out to be
more successful. In the 12" grade Rumanian students achieved better results in
database management; the Hungarian ones reached higher scores in spreadsheet
calculation.

Hungarian students performed better in theoretical knowledge and word processing
in both grades. This means that Rumanian teachers focused on all topics more
evenly, whilein Hungary high emphasis was put on word processing.

Thesis 5: The participating Hungarian students learning basic I nformation
Technology are significantly better in word processing and theoretical
knowledge than Rumanian students of Humanities.

The 11™ hypothesis was that as for Information Technology skills Hungarian
students specialized in Information Technology would reach higher scores than
Rumanian students of Humanities. This assumption turned out to be correct in the
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12" grade where the research was made. Just the topic of database management
shows the same level of knowledge in both countries.

Thesis 6: The participating Hungarian students specialized in Information
Technology are significant better in word processing, theoretical knowledge,
spreadsheet calculation and programming than the Rumanian students of
Humanities.

The 12" hypothesis was that participating Hungarian students specidized in
Informatics would do better than their Rumanian peers attending a science course.

This proved to be true in the 11™ grade except for object oriented programming,
a subject not compulsory in either country.

In the 12" grade Rumanian students achieved better results in object oriented
programming and SQL, and achieved the same results in programming and
database management.

Thesis 7: The participating Rumanian students attending a science cour se
are significantly better in object oriented programming and SQL at the end of
secondary grammar school than Hungarian students specialized in
I nfor matics.

Generally, participating Hungarian students performed better in theoretical
knowledge, word processing and spreadsheet cal culation in both grades compared.

Thesis 8: The participating Hungarian students specialized in Informatics
are dgnificant better in theoretical knowledge, word processing and
spreadsheet calculation than Rumanian students attending a science cour se.

Here you can see the advantage of more weekly classes (3-4) taught in science
courses of Information Technology education in Rumania. Students can make up
for their handicap, and have the same knowledge in programming and database
management, and even more so in object oriented programming.

The 13" hypothesis was that as for IT skills and programming the participating
Rumanian students attending a science course and a Mathematics-Informatics
course would reach the same scores than the Hungarian students specialized in
Information Technology.

This assumption turned out to be partly correct in the 11" and 12" grade.
Hungarian students received higher scores in word processing, while Rumaniansin
programming. They achieved the same scores in the other topics of Information
Technology in the 11" grade.

Rumanian students attending a Mathematics-Informatics course have the same
IT skills and better programming knowledge in the 12" grade than Hungarian
students specialized in Informatics.
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Thesis9: The participating Rumanian students specialized in Mathematics-
Informatics have significantly better skills in programming than Hungarian
students specialized in Informatics at the end of secondary grammar school.

Here must be mentioned that while in Rumania object-oriented programming
has been discussed in these two courses, students do not learn it in Hungary, not
even in a specialized Informatics course, though those who have to deal with
programming cannot avoid getting to know this field thoroughly later on.

Now afinal conclusion can be made: Information Technology skills of students
depend heavily on the time and efforts invested by teachers.

Teachers in Rumania deal with all the topics described in the National
Educationa Program (where programming is not prescribed for students of
Humanities).

Teachers in Hungary have to follow strictly the National Basic Curriculum
grade by grade, subject by subject. However, one can see now, what realy counts
isthe time invested and the efforts made by teachers.

Rumanian students of the Real Profile (i.e. the Sciences program) have the same
or even more practice in programming than Hungarian students speciaized in
Informatics, though the latter have the same or better IT skills. Unfortunately,
Hungarian teachers concentrate on word processing and spreadsheet calculation
and teach programming just for students specialized in Informatics, although
algorithmic thinking would be important for every student before finishing
secondary school. Therefore Hungarian teachers should spend more time with other
topics of Information Technology not just with word processing and spreadsheet
calculation.
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Thesises

At last, you find here the summary of my thesis's as follows:

Thesis 1:

Thesis 2;

Thesis 3:

Thesis 4:

Thesis 5:

Thesis 6:

Thesis 7:

Thesis 8:

ThesisO:

The participating students from high school have the same IT skills as
students from the vocational schools at the end of secondary grammar
school.

The participating boys get significantly better marks in programming
than girls.

The participating Hungarian students are significantly better in word
processing than Sovakian students.

The participating Hungarian students specialized in Information
Technology are significantly better than Sovakians.

The participating Hungarian students learning basic Information
Technology are significantly better in word processing and in theoretical
knowledge than Rumanian students of Humanities.

The participating Hungarian students specialized in Information
Technology are significantly better in word processing, theoretical
knowledge, spreadsheet calculation and programming than Rumanian
students of Humanities.

The participating Rumanian students attending a science course are
significantly better in object oriented programming and SQL at the end
of secondary grammar school than Hungarian students specialized in
Informatics.

The participating Hungarian students specialized in Informatics are
significantly better in theoretical knowledge, word processing and
spreadsheet calculation than Rumanian students attending a science
course.

The participating Rumanian students specialized in Mathematics-
Informatics are significantly better in programming than Hungarian
students specialized in Informatics at the end of secondary grammar
school.
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Conclusion

With the help of the method developed (in which a growing international
interest shows) some final conclusions can be made. We could not find any
difference in the IT skills of the participating high school and grammar school
students from Hungary at the end of the secondary school. They enter higher
education with the same IT knowledge, but the directions of the National
Curriculum are not entirely followed in the case of IT, something we must reckon
with in higher education. The knowledge of students was very poor in database
management and programming therefore these topics should be taught from a basic
level.

Significant divergence by gender was found in the theoretical and programming
knowledge of participating students. Boys are better in programming than girls.
This suggests girls need different teaching methods to get to the level of boys.

The participating Rumanian students attending a science course and a
Mathematics-Informatics course have better programming and database
management (SQL) knowledge than Hungarian students specialized in Informatics.

Unfortunately, Hungarian teachers concentrate more on theoretical knowledge,
word processing and spreadsheet calculation and teach programming only to
students specialized in Informatics: it is high time to teach more subjects in more
classes, aswe seein Rumania.

Results born by using my method may be useful for the decision-makers of the
Education System of Hungary. Comparison results suggest that Information
Technology should be taught in more classes in Hungary before taking a special
course. In this case teachers could spend more time with database management
systems and programming in basic courses and they could have more chance to
teach theoretical knowledge, word processing and spreadsheet cal culation and other
topics too. Furthermore it would be advantageous to teach object oriented
programming in a special course, because it is not to come around when teaching
programming today.
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Fluggelékek

1. sz flggelék. Az ITG/IKG oktatédsa Németorszagban tartomanyonként

Tartomany

Hauptschule

Realschule

Gymnasium

Osztaly

5/ 6] 7] 8] 9] 10

5/6[7[8]9] 10

5| 6| 7] 8] 9] 10

Baden-Wrttemberg

Bajororszég

| s |

Berlin

[ 2 |

28 |

Brandenburg

80

Bréma

Hamburg

Hessen

Mecklenburg EI§-promenéria

Alsé-Szészorszag

Eszak-Rajna Vesztféia

Rajna-vidék-Pfalz

Saar-videk

24

24

Szészorszég

Szészorszég-Anhalt

Schleswig-Holstein

Turingia
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2. <z fuggelék. Az informatika térgy Oraszama a gimnaziumban osztal yonként

Németorszaghan
Osztaly 10 11 12 13
Baden-Wiirttemberg [28] 2¢6ra 2¢6ra
Bajororszég [29] 26ra 3ora
Berlin [30] KV, 3 éra Alap, 3 6ra/ emelt, 5 6ra
Brandenburg [31] KV, 3 6ra Alap, 3 6ra/ emdlt, 5 6ra
Bréma[32] KV, 2-3 6ra Alap, 3 6ra/ emelt, 5 6ra
Hamburg [33] KV, 2 éra Alap, 3 éra/ emdlt, 5 6ra
Hessen [34] Alap, 3 6ra Alap, 3 6ra/ emelt, 5 6ra
Meckl. El6-promenéria[35] 2 6ra VA&. 2 ora/ fétérgy 4 ora
Alsbd-Szészorszag [36] 3ora
Eszak-Rajna Vesztfalia[37] Alap, 3 6ra Alap, 3 éra/ emdlt, 5 6ra
Rajna-vidék-Pfalz [38] Alap, 3 éra/ emdt, 5 6ra
Saar-vidék [39] 26ra Alap, 3 éra/ emdlt, 5 6ra
Szészorszag [40] 2¢6ra
Szészorszag-Anhalt [41] KV, 2 éra
Schleswig-Holstein [42] 2-3 ora Alap, 2-3 6ra
Turingia[43] 26ra Alap, 3 éra/ emelt, 6 6ra
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3. sz fuggelék. A szbvegszerkesztés témakorének megjelenése Németorszagban
tartomanyonként

Tartomany Osztaly

5 6 7 8 9 10 | 11 ) 12 | 13

Baden-Wirttemberg U U

Bajororszég ¥]

Berlin a

Brandenburg U

Bréma ¥ u

Hamburg 9

Hessen a

Mecklenburg El6-promenéria a

Als6-Szészorszag

Eszak-Rajna Vesztféia a a

Rajna-vidék-Pfalz

Saar-vidék a
Szaszorszég 8]
Szészorszég-Anhalt a a

Schleswig-Holstein

Tiringia 8]
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4. sz fuggelék. Az algoritmizalas/programozas témakorének megjelenése Németorszagban

tartomanyonként

Tartomany Osztaly
5 6 7 8 9 10 11 12 13

Baden-Wirttemberg a a U
Bajororszég a a
Berlin a a
Brandenburg i
Bréma a
Hamburg 8]
Hessen ¥ u
Mecklenburg Elé-promenéria V]
Alsd-Szészorszag a
Eszak-Rajna Veszifalia u u
Rajna-vidék-Pfalz a a
Saar-vidék u u
Szészorszég a a a a
Szészorszég-Anhalt 8] a
Schleswig-Holstein 8] ¥
Tiringia 8] 8]
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5. sz fuggelék. Az informatika teszt reliabilitds-mutat6i (Cronbach-a) témakérénként

Témakor Cronbach afa
Elméleti ismeretek 0,84
Szbvegszerkesztés 0,60
Téablazatkezelés 0,71
Adatbaziskezelés 0,74
SQL 0,87
Programozas 0,89
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6. sz.fuggelék. Az informatikateszt oldalét felkeressk tertileti megoszlasa

5. kép. Az informatika teszt ol dal & meglatogatok teriileti megoszlasa
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7. sz fuggelék. Az informatika teszt oldalan regisztral 6 tanarok |étszama megyénként,
iskolatipusonként

M egye Altalanosiskola | Gimnazium | Szakkdzépiskola | Féiskola | Egyetem

Béacs-Kiskun 1 1 1
Baranya 1 2
Békés 1 2 1
Borsod-Abauj-

] 1
Zemplén
Budapest 1 10 6 5 2
Csongréd 1 1
Gyér-Moson-
Sopron 1 1
Heves 1 1 3
Jész-Nagykun- 3 1
Szolnok
Komarom-

4

Esztergom
Négrad 1
Pest 4 1
Somogy 1 1
Szabolcs- 1 1
Szatmar-Bereg
Tolna 1
Vas 2
Veszprém 1
Zaa 3
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8. sz flggelék. Az aap, illetve kozépfoku oktatésban résztvevs tesztkitdltok megyénkeénti
megoszl asa osztalyonként

M egye Osztaly
5/6|7]8 9 10 |11 ] 12
Béacs-Kiskun 31| 43| 2| 4 4 | 16| 25
Baranya 9| 2| 4]18]| 20 3 |18 26
Békés 5|13]|3|80| 78| 3 |3 25
Borsod-Abalj-Zemplén | 6 | 3 | 5 | 3 1 1 15
Budapest 24| 7 | 13|11 | 191|139 | 53| 181
Csongrad 5141 5 2 2 | 13
Fejér 1 2| 5| 3|17 18
Gyér-Moson-Sopron 2121369 |19)|4 | 2| 17
HajdU-Bihar 8 3 1 2 | 19
Heves 5 2 2 21 20
Jasz-Nagykun-Szolnok 2|1 45 | 60 25
Komarom-Esztergom 7 3|87 | 18 | 26| 19
Nogréd 2 2 1 6 | 13
Pest 13 4 | 6 | 146 | 104 | 33 | 124
Somogy 51 4 23| 48 | 37 | 1 | 11
Szabolcs-Szatmér-Bereg 1|2 | 18| 10 | 18| 35
Tolna 3|1 3 7
Vas 3|1 1 1 30
Veszprém 7 5 12 | 32| 13
Zala 2 27124 |130| 50 | 1 | 27
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9. <z fuggelék. A felsdoktatasban résztvevé tesztkitdltok megyénkeénti megoszlasa

szemeszterenként
Megye Szemeszter

1] 2|3|4|/5|/6|7]8|9]10
Bécs-Kiskun 8913|156 3|45 3|6
Baranya 19| 1]6|1 1(1(1|1]2
Békés 25| 12 2|1 2
Borsod-Abalj-Zemplén 18| 3 |2 1127|127
Budapest 616|147 |88|44|37|35|37|25|15|32
Csongrad 9|6 |2 1
Fejér 52| 8 | 610 1)1
Gy6r-Moson-Sopron 291 4 (8|2|1|1|4
Hajdu-Bihar 9| 5(|1]|5 4|2 4
Heves 209| 8 |16| 1 12 4
Jasz-Nagykun-Szolnok 25| 7 (124 1 1
Komarom-Esztergom 44110 | 6 2 3
Nograd 3415|163 1]12]2|1]2
Pest 331| 76 |42|27|17|10(12| 8|2 | 5
Somogy 241 6 | 4 1)1 1
Szabolcs-Szatmér-Bereg 26| 5 3 1 2
Tolna 25| 4 2|1
Vas 16| 3|13 3
Veszprém 26| 1 111
Zda 2|1 2 ]6]|1 1
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10. sz. flggel ék. Nemek megoszlésa osztalyonként

osztdy |fia |lany
5 110 30

6 36 12
7 70 33
8 121| 118
9 406| 446

10 265| 239
11 135| 116
12 512| 151

11. sz. flggelék. Nemek megoszlasa szemeszterenként

Szemeszter | fill lany
1 1377| 268
2 276| 60
3 174| 53
4 92| 18
5 54| 17
6 48| 20
7 60| 18
8 31 17
9 7] 11
10 54| 19
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12. sz. flggelék. A kozépiskolas diakok altal adott helyes valaszok atlaga és szérasa

témakoronként osztalyokra, nemekre lebontva

Fiu Lany
Osztdly Témakor Atlag (%) | Szorés(%) | Atlag (%) | Szorés (%)
9. Elméleti ismeretek 27,40% 13,63% 22,40% 14,80%
9. Szovegszerkesztés 41,70% 19,14% 39,90% 20,07%
9. Téblazatkezelés 22,80% 18,67% 23,50% 20,67%
9. Adatbéziskezelés 4,60% 10,67% 3,50% 9,44%
9. SQL 0,20% 1,50% 0,20% 2,50%
9. Programozas 0,50% 4,04% 1,20% 5,20%
10. Elméleti ismeretek 26,90% 13,41% 24,10% 15,28%
10. Szovegszerkesztés 35,10% 19,71% 40,70% 19,86%
10. Téablazatkezel és 28,60% 18,89% 30,70% 22,00%
10. Adatbéziskezelés 8,90% 14,72% 8,50% 13,33%
10. SQL 1,60% 7,64% 1,40% 5,29%
10. Programozas 2,60% 8,88% 3,70% 12,27%
11. Elméleti ismeretek 33,00% 18,61% 23,30% 11,17%
11. Szovegszerkesztés 43,90% 25,14% 44,30% 21,29%
11. Téblazatkezelés 39,40% 25,89% 33,60% 19,33%
11. Adatbéziskezelés 18,50% 17,67% 17,50% 13,39%
11. SQL 5,00% 17,21% 0,00% 0,00%
11. Programozas 19,60% 20,85% 3,80% 10,31%
11. OOP 1,40% 6,88% 0,00% 0,00%
12. Elméleti ismeretek 33,90% 18,13% 25,90% 12,72%
12. Szovegszerkesztés 45,70% 21,07% 43,60% 16,93%
12. Téblazatkezel és 36,90% 25,78% 31,80% 18,22%
12. Adatbéziskezelés 14,90% 18,56% 12,60% 13,44%
12 SQL 3,80% 12,93% 0,00% 0,00%
12 Programozas 7,70% 17,27% 1,20% 6,42%
12 OOP 2,00% 7,88% 1,30% 5,13%
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13. sz. flggelék. Milyen kapcsolat van az adott témakor ismerete és a nem kozott az egyes

osztalyokban?
Osztdly | Témakor H? H kapcsolat
9. Elméleti ismeretek 16,82% | 0,41| kdzepesen gyenge
9 Szovegszerkesztés 0,56% | 0,07 nincs kapcsolat
9. Téablazatkezel és 0,05%| 0,02 nincs kapcsolat
9. Adathaziskezel és 0,46%| 0,07 nincs kapcsolat
9 SQL 0,00% 0 nincs kapcsolat
9. Programozéas 0,61%| 0,08 nincs kapcsolat
10. Elméleti ismeretek 5,88% | 0,24 gyenge
10. Szovegszerkesztés 5,07%| 0,23 gyenge
10. Téablazatkezel és 0,46%| 0,07 nincs kapcsolat
10. Adatbéaziskezelés 0,05%| 0,02 nincs kapcsolat
10. SQL 0,01%| 0,01 nincs kapcsolat
10. Programozas 0,70%| 0,08 nincs kapcsolat
11. Elméleti ismeretek 39,37%| 0,63 kozepesen erés
11. Szbvegszerkesztés 0,02%| 0,02 nincs kapcsolat
11. Téblazatkezel és 2,99%| 0,17 nincs kapcsolat
11. Adatbéaziskezelés 0,27%| 0,05 nincs kapcsolat
11. SQL 723%| 0,27 gyenge
11. Programozéas 47,71%| 0,69 erés
11. OOP 0,81%| 0,09 nincs kapcsolat
12. Elméleti ismeretek 29,12%| 0,54 kozepes
12. Szovegszerkesztés 0,67% | 0,08 nincs kapcsolat
12. Téablazatkezel és 217%| 0,15 nincs kapcsolat
12. Adatbéaziskezel és 1,17%| 0,11 nincs kapcsolat
12. SQL 495% | 0,22 gyenge
12. Programozéas 15,22%| 0,39| kdzepesen gyenge
12. OOP 0,12% | 0,04 nincs kapcsolat
47.

14. sz. flggelék. A programozas egyes teriileteit érinté kérdésekre adott helyes valaszok étlaga
nemenként a 11. osztalyban

Fidk L anyok

K ér déskor Atlag (%) | Atlag (%)

Folyamatabra 32,1% 3,1%
Struktogramm 18,5% 1,6%
El6irt |épésszamii ciklus 14,2% 2,3%
Elbltesztel § ciklus 9,0% 0,4%
Hétultesztel ¢ ciklus 11,7% 1,6%
Paraméter kezelés 8,6% 1,2%
Rendezg algoritmus 7,4% 3,1%
ToOmb adatszerkezet 13,6% 4, 7%
Eljarasok, fliggvények 9,6% 2,1%
Verem adatszerkezet 13,6% 3,1%
Bindris fa adatszerkezet 3,4% 1,2%
Lista adatszerkezet 5,9% 3,1%
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Rekurzio 3,3% 0,9%
Binéris keresés 13,6% 1,6%
Visszal épéses keresés 8,6% 0,0%

145




15. sz. fliggel ék. Gazdasagi informatika szakra felvett lanyok gyakorlati hardverismereteket
tanulnak a Zsigmond Kiraly Féiskolan

' — ]

6. kép.A lanyok a gépteremben szamitégépeket szerelnek 6§ze
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16. sz. flggelék. A kozépiskolas fitk éslanyok informatikai ismereteit ésszehasonlitd

tanulmény Oktatési Hivatal dtal 1ekozolt véltozaténak |atogatdi

|&togatoinak terlileti megoszlasa

kép. A kozépiskolas fitk és lanyok informatikai ismereteit 6sszehasonlit6 tanulmany

Varos La&togatok szama Varos L atogatok szama
Budapest 132 Tatabanya 2
Veszprém 7 Torokbalint 2
Pécs 5 Balassagyarmat 1
Debrecen 4 Kaposvar 1
Sopron 4 Kecedl 1
Dunaljjvaros 3 K ecskemét 1
Gyula 3 Matészalka 1
Székesfehérvar 3 Nyiregyhaza 1
Gyér 2 Puspokladany 1
Kazincharcika 2 Szeged 1
Miskolc 2 Szolnok 1
Nagyatad 2 Szombathely 1
Nagykanizsa 2 Zadaegerszeg 1
Szigetszentmikl s 2
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17. sz. flggelék Szakonként az egyes témakoroknél el ért eredmény

Szak Gépészmér nok
Témakor Atlag (%) | Szoras (%) | Nem tanulta
Elméleti ismeretek 33,9% 13,5% 0,0%
Szovegszerkesztés 40,6% 16,7% 0,0%
Tablazatkezelés 30,3% 21,4% 13,5%
Adatbéaziskezel és 8,0% 10,8% 51,4%
SQL 1,0% 5,1% 94,6%
Programozas 4,9% 9,7% 70,3%
OOP 0,1% 1,1% 99,1%
Szak Biztonsagtechnikai mérnok
Témakor Atlag (%) | Szoras (%) | Nem tanulta
Elméleti ismeretek 35,1% 12,5% 0,0%
Szbvegszerkesztés 43,7% 17,9% 0,0%
Tablazatkezelés 31,4% 18,4% 9,8%
Adatbéaziskezel és 12,6% 10,4% 29,3%
SQL 2,1% 8,6% 92,7%
Programozés 8,9% 14,2% 68,3%
OOP 4,6% 13,6% 87,8%
Szak M echatronikai mérnok
Témakor Atlag (%) | Szoras (%) | Nem tanulta
Elméleti ismeretek 38,6% 11,6% 0,0%
Szovegszerkesztés 42,5% 16,0% 0,0%
Téablazatkezelés 32,3% 21,9% 10,70%
Adatbéaziskezel és 12,2% 10,5% 30,40%
SQL 3,1% 9,4% 87,50%
Programozas 7,5% 11,7% 62,50%
OOP 1,1% 5,5% 94,60%
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18. sz. fliggelék. A webes informatika tesztet Szlovakiabdl kitdltok terlleti megoszlasa

o — o o i
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8. kép. A tesztoldalt felkeresok tertileti megoszlasa Szlovéakidbol

Michalowce

. Pvizva 1% Sibll}'l;:\'u
FAsva - 1
20
Filakeve 5% ra
5%

Poprad
7%

9. kép. Azon szlovékiai varosok neve, ahol afelmérésben résztvevik szdmalegaldbb 1%
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19. sz. flggelék. A magyarorszégi és a szlovakial diakok altal elért eredmények témakdrénként
az 5. és 8. osztalyban

. . . . Helyesvalaszok | Szérésa
Osztély Témakor Orszag atlaga (%) (%)

5 Elméleti Magyarorszag 75,95% 29,00%
' ismeretek Szlovékia 47,67% 32,25%

. . | Magyarorszég 49,11% 29,80%

5 | Swovegwerkestes o aia 24.19% 21,60%
s . Magyarorszag A7,47% 40,50%

5 |Teblazatkezdes o A 19,77% 24,50%
8 Elméleti Magyarorszag 19,99% 10,74%
' ismeretek Szlovékia 16,37% 12,20%

. .| Magyarorszag 30,90% 15,36%

8. | Szovegzerkesztes o A e 24,37% 13,36%
o . Magyarorszag 13,36% 11,11%

8 | Teblazatkezeles Szlovakia 9,29% 10,63%
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20. sz. fuggelék. A magyarorszagi ésa szlovakiai didkok dtal elért eredmények témakdronként

akdzépiskola elsd hdrom osztélydban

. . . . Helyesvalaszok | Szérasa
Osztaly Témakor Orszag atlaga (%) (%)

9 Elméleti Magyarorszag 23,63% 13,39%

) ismeretek Szlovékia 18,71% 14,00%

. . | Magyarorszéag 38,99% 19,00%

9. | Szovegszerkesztés o aia 22,18% 26,00%

. . Magyarorszég 11,50% 10,21%

9. | Tablazatkezeles Szlovakia 14,96% 15,00%

- . Magyarorszag 3,47% 9,33%

9. |Adabaiskezdles o A 0,88% 4,00%

10 Elméleti Magyarorszag 23,07% 13,59%

) ismeretek Szlovékia 20,42% 11,35%

. . | Magyarorszéag 35,43% 19,71%

10. | Szovegszerkesztes — ) A Ta 26.19% 18.07%

A . Magyarorszag 13,82% 10,21%

10. | Teblazatkezdlés ) CAia 13.56% 12.16%

- . Magyarorszag 6,68% 12,44%

10. | Adabaziskezeles =) A 1.01% 5,78%

11 Elméleti Magyarorszag 25,69% 13,72%

) ismeretek Szlovékia 24,41% 10,17%

. . | Magyarorszag 41,96% 20,57%

1. | Szovegszerkesztes —o | aia 24,49% 15,36%

A . Magyarorszag 17,21% 9,89%

11 | Tevlazatkezelés Szlovakia 21,95% 12,21%

- . Magyarorszag 17,63% 15,17%

1. | Adabaziskezeles =) e 6.35% 12.94%
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21. sz fuggelék. Az F ésat, illetve d-proba eredménye szlovékia és az informatikat
alapszinten tanulé magyar didkok esetében témakoronként, osztélyonként

F-préba T-préba, illetvead Atlacok
Osztaly Témakor eredménye pdba eredmeénye o téraf?gk?
F p t/d p
5, E{;“ggék 152 | 022 | 49 0 igen
5. Szovegszerkesztés| 7,39 0,01 53 0 igen
5. Tablazatkezelés 0,03 0,86 3,15 0 igen
8, E{;“ggék 03 058 | 131 | 019 | nem
8. Szovegszerkesztés| 0,52 0,47 1,69 0,09 nem
8. Tablazatkezelés 2,49 0,12 2,21 0,03 igen
9. E{;“ggék 1,95 0,16 2,18 0,03 igen
9. Szovegszerkesztés| 3,19 0,07 513 0 igen
9. Tablazatkezelés 11 0,3 0,1 0,92 nem
9. Adatbéziskezelés 11,7 0 3,42 0 igen
10. Fslr;neerleettelzk 0,02 0,9 1,08 0,28 nem
10. Szbévegszerkesztés| 0,03 0,86 2,58 0,01 igen
10. Téblazatkezelés 0,1 0,75 14 0,17 nem
10. Adatbéaziskezel és 26,87 0 4,58 0 igen
11. E;”ggék 142 | 024 | 051 | 061 | nem
11. Szovegszerkesztés| 4,15 0,04 4,61 0 igen
11. Téblazatkezelés 1,45 0,23 -0,58 -0,33 nem
11. Adatbéaziskezelés 1,53 0,22 3,94 0 igen
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22. sz. fuggelék. A programozés kérdéskorénél adott helyes valaszok étlaga, az F, at, illetve a
d-préba eredményei

A t-préba, illetve

Magyar | Szlovak F-préba ad-proba

K ér déskor eredmeénye eredménye

% % F p t/id p
Folyamatébra 4640% | 2860% | 1344 | 000 | 1,81 | 0,07
Struktogramm 2320% | 1140% | 993 | 000 | 157 | 0,12
E'lfl'l:; lépésszami | 45 0006 | 27,10% | 2151 | 000 | 218 | 003

Hétultesztel 8 ciklus 24,60% | 14,30% | 13,95 0,00 1,85 0,07
Eléltesztel 6 ciklus 31,90% | 12,90% 51,20 0,00 3,36 0,00
Paraméter kezelés 27,50% | 15,70% 17,37 0,00 2,03 0,04
Rendez6 algoritmus 24,60% | 24,30% 0,01 0,91 0,06 0,96
Tomb adatszerkezet 20,30% | 17,10% | 0,60 0,44 0,39 0,70

Ejg égfvgkék 46,40% | 23,80% | 71,14 | 000 | 415 | 0,00
Verem adatszerkezet | 26,10% | 14,30% | 897 | 000 | 147 | 015
2;22;; ffez o 1090% | 17,00% | 625 | 001 | -1,19 | 0,24
Listaadatszerkezet | 2250% | 21,40% | 012 | 073 | 017 | 087
Rekurzié 1740% | 860% | 2013 | 000 | 232 | 002
Bindris keresés 20,30% | 2000% | 000 | 095 | 003 | 097

Visszalépéseskeresés | 13,00% | 14,30% 0,12 0,73 -0,17 0,86
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23. sz fuggelék. A webes informatika tesztet Romaniabdl kitdltok teriileti megoszldsa
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10. kép. A tesztol dalt felkeressk teriileti megoszlasa Roméniabdl

.ﬂ..ll.m
i |rhnr|=-l:r (.arm

‘.ﬂlerurea Ciuc

bfln u f_-nhenrﬂhe
Sitziu
Ol -:-t!l.,a 0
SFimbu thurﬁhc Eram\‘l

it Tf_'tpllt.J
3%

Baia Mare
535

Cristuru-Secuiesc
105

11. kép. Azon romaniai varosok neve, ahol afelméréshen résztvevék szama legaldbb 1%
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24. sz. fuggelék. A human tagozatos roméaniai és az alap informatikat tanulé magyar didkok
altal adott helyes valaszok étlaga, szérasa témakoronként a 10. ésa 12. osztalyban

. e . Atlag Sz6rés
Osztély Témakor Orszag (%) (%)

10 Elméleti Magyarorszag | 25,69% | 13,72%

ismeretek Romania 10,87% | 13,63%

Magyarorsza 41,96% 20,57%

10 Szovegszerkesztés 0y — X ° °

Romania 14,29% | 20,21%

Magyarorsza 17,47% 12,74%

10 | Tablazatkezelés agyarorzag ° °
Romania 23,26% 8,05%

Magyarorsza 17,63% | 15,17%

10 | Adetbiziskezelés | DO ° °
Romania 1,39% 2,78%

Magyarorsza 2,64% 17,00%

10 |soL agyarorszag ° °
Romania 0,00% 0,00%

1 Elméleti Magyarorszdg | 30,21% | 14,61%

ismeretek Romania 16,91% | 10,09%

Magyarorsza 38,01% 19,29%

12 Szovegszerkesztés 0y — X ° °

Romania 20,11% | 16,79%

Magyarorsza 24,16% | 18,58%

12 | Téablazatkezelés agyarorszag ° °
Romania 10,92% 9,68%

Magyarorsza 8,10% 12,22%

12 | Adatbéziskezelés | DO - °

Romania 13,79% | 10,94%

Magyarorsza 1,77% 7,50%

12 |soL agyaror=ag ° °

Romania 0,46% 2,38%

155




25. sz. fuggelék. Az informatikét fakultativ targyként valasztd magyar ésred tagozatos
romaniai didkok helyes valaszainak atlaga, szérésa osztélyonként a kozépiskola méasodik

felében

Osztély T émakor Orszag é%g Sf;:)as
1 Elméleti ismeretek M asg:}’gr:is;ég igigﬁ 132322
11 Szovegszerkesztés M asg;rgr:is;ég giﬁﬁ ﬁggﬁ
11 | Tablézatkezelés Mfgﬂ;zég igi;‘iﬁ’ lgﬁéfﬁ,’
11| Adabariskezelés [ D/ANLY 177817?,? 13:233;

- 0 0
u s S Do | 0om
e = =

y 0 0,
12| Eimdet ismeretek [ D/ATOED 222222 ﬂi%
12 Szovegszerkesztés M asg:; gr:isgég ;%ggfﬁ 12;322

y 0 0
12 |Taigakede | MEOs | 2016% [ 185,

y 0 0
12 |Adabiziskerdes | oo | PO A
2 |s T ah | %
o eS| 2|

y 0 0,
12 |oo s | shaen | st
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26. sz. fuggelék. Az informatikat fakultativ targyként valaszté magyar és a matematika-
informatika tagozatos roméaniai didkok helyes valaszainak étlaga, szérasa osztdlyonként a

kozépiskola mésodik felében
Osztaly Témakor Orszdg | Atlag (%) Sf(%fs
11 Elméleti ismeretek Masgr?l]’;isgég ;2;;22 1;752‘::)
11 | Szovegszerkesztés Masgi;iszég 23522 ﬁ%ﬁ
11 | Téblézatkezelés Mfgﬂ;iég f?;;fﬁj ﬁigﬁ
11 | Adabéziskezelés Masg;r;:ég igﬁﬁﬁj iijjjzz
M 9| 560% | 19,33%
1 SQL asg;rgr::ag 7,410/2 16,00%(;
n g
Y x| 199% | 8.25%
11 |oop omania T o00% | 0007
12 |Elméeti ismeretek Masg;r;:ég §§§2§2‘j igj%zﬁ
12 Szovegszerkesztés M asc))/;rgrr“s:ég iégizf; ig;izﬁj
12 |Tablazatkezeles Mfgﬂ;isfg 2‘71;322 ig:giﬁ
12 |Adatbaziskezelés Mfgﬂ;iég ;132222 132522
2 |sa T
12 Programozas M asg::’;:iszég ééig;j ﬁizzﬁ
M 0| 288% | 8.75%
12 OoP asgi;:is;ag 13, 130;) 19,25‘;3
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27. sz. fuggelék. A webesinformatika tesztet Németorszaghdl kitolték terlleti megoszlasa

Vo %—\

. B

Varos L &togatasok szama Varos L togatasok szama
Essen 34 Frankenthal 1
Erlangen 10 Ingol stadt 1
Dusseldorf 6 Ismaning 1
Bielefeld 4 Kassel 1
Hannover 3 Kempten 1
Paderborn 3 Landshut 1
Berlin 1 L tibeck 1
Birkenwerder 1 Mulheim an der Ruhr 1
Bonn 1 Miinchen 1
Coburg 1 Nurnberg 1
Kéln 1 Stuttgart 1
Dortmund 1
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