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A téma indoklasa

A sikvidéki terliletek vizes él0helyei egyedi
adottsagaik ellenére kutatdsi ¢és természetvédelmi
szempontbol is Eurdpa-szerte méltatlanul elhanyagoltak
(Giller és Malmgvist 2000, Biggs ¢és mtsai. 2017,
Brysiewicz és mtsai. 2022). Az antropogén ¢és az
éghajlati tényezok kombinacidja kovetkeztében jelentds
részliik mar idészakosan vagy teljesen kiszarad, s bar e
vizterek tobbsége mesterségesen lett 1étrehozva, szamos
tanulmany hangstilyozza ezeknek a masodlagos
biotopoknak a fontossagat (Georgakakos ¢és Kavvas
1987, Gomi és mtsai. 2002, Schertzer és mtsai. 2002,
Lake 2003, Dolny és mtsai. 2007, Rigby és Porporato
2010, Harabis és Dolny 2012, Somlyai és mtsai. 2019).

Az ilyen  ¢él6helyek  vizsgdlatira a  vizi
makroszkopikus gerinctelenek tekinthetok az egyik
legalkalmasabb él61énycsoport (Tripole és mtsai. 2008,
Lewin ¢és mtsai. 2013, Worthington és mtsai. 2015,
Brysiewicz és mtsai. 2022). Koziiliik is kiemelkednek az
amfibikus rovarok, melyek kétéltl fejloddésiik miatt nem
csak a vizes ¢él6helyek allapotat képesek jelezni, hanem a
kornyezd szarazfoldi habitatokét is (Tripole és mtsai.
2008, Simaika és Samways 2011, Datry és mtsai. 2014).

Vizsgalataimhoz hdrom rovarcsoportot valasztottam:
a tegzeseket, a csipOszunyogokat és a szitakotoket. E
csoportok diverzitasdnak vizsgalata a vizes ¢léhelyek
okologiai allapotfelmérésén tul tobb szempontbol is
fontos. A tegzes- és a szitakot6fajok tobbsége érzékeny
az ¢l6helyi adottsagokban bekdvetkezd valtozasokra, igy
az ¢lohelydegradaci6 miatti diverzitascsokkenésiik
mértékének  meghatarozasdhoz, mérsékléséhez, a
diverzitasi viszonyok helyreallitasahoz nélkiilozhetetlen



a kiilonbozé  teriileteken  eléforduldo  egyiitteseik
fajosszetételének ismerete. Tovabbd, a csipdsziinyogok
szamos emberi ¢és allati betegség korokozdjat képesek
tovabbitani, igy fajegyiitteseik mennyiségi és mindségi
Osszetételének felmérése, monitorozas jellegli vizsgalata
a szervezett szinyoggyérités elokészitése €s hatasainak
vizsgalata mellett esetleges jarvanyok korai észlelésében
¢s megeldzésében is fontos szerepet jatszik.

A diverzitas felméréséhez nélkiilozhetetlen az olyan
mintavételi modszerek megvalasztasa, melyekkel a
gyljtott mintdk a lehetd legpontosabban tiikrozik egy
teriilet vagy viztér fajegyiitteseinek tényleges Osszetételét
¢s dominanciaviszonyait, s ugyanakkor a lehetd
legkevésbé karositjak a célcsoport és nem-célcsoport
fajok populacioit. Tovabba, az egyes taxonok
hatékonyabb védelme vagy gyéritése érdekében
elengedhetetlen annak ismerete, hogy fajosszetételiikre
milyen hatdssal vannak a kiilonb6z6 €l6helyi adottsagok.

Célkitiizések

A dolgozatban az Alfold északkeleti részének vizes
¢élohelyein 2014-2021 kozott végzett rovarfaunisztikai,
okologiai €és mddszertani kutatidsaim eredményeit
mutatom be. Munkam soran egy rendkiviil adathianyos
teriilet, az AIlfold wukrajnai részének tegzes- ¢€s
csipOszinyog-faunajanak, 1illetve harom északkelet-
alfoldi  kisvizfolyds szitakoté-faunajanak — részletes
bemutatasa és fajegyiitteseik Osszehasonlitidsa mellett a
kovetkezd kérdésekre kerestem valaszt:

l. Milyen élohelyadottsag-preferenciaval
jellemezhetok a  kiilonbozo  élohelyeken  gyuijtott
tegzesegyiittesek?



Il. Milyen hatasa van a kiilonbozo élohelytipusoknak
és éléhelyi adottsagoknak a csipdszunyogokra? (Milyen
hatdsa van a vizfolydsok ¢és a lakott teriiletek
kozelségének, az egyes ¢élohelytipusoknak, illetve az
¢lohelydiverzitasnak a vizsgalt csipdszunyog-egylittesek
fajosszetételére és abundanciajara?)

I1l. Milyen hatisa van a mederrészletnek és a
vizallandosagnak a sikvidéki kisvizfolyasok szitakoto-
egyiitteseinek fajosszetételére?

IV. Milyen hullamhossztartomany a legvonzobb a
tegzesek szamdra? (Van-e kiilonbség az eltérd
hullamhosszasaghh  fényt  kibocsaté  fényforrasok
haté¢konysdga ¢és szelektivitdsa kozott a kiilonbozo
tegzescsaladok, egyedek ¢és fajok esetében? Milyen
fényforrds haszndlata a legmegfelelébb a tegzesek
mintavételéhez?  Milyen  hullimhossztartomanyban
sugarzé fényforrasok alkalmazasanak elkeriilése lenne
célszeri a kozvilagitdsban a tegzesek védelme
érdekében?)

V. Hogyan valtozott az Alfold harom tipikus sikvidéki
kisvizfolyasanak  szitakoto-fajegyiittese  az  elmult
évtizedekben?



Anyag és modszer

A tegzesek mintavételét egy Jermy-féle allando, s
tobb, hordozhaté fénycsapdaval valdsitottam meg. A
Jermy-féle allandd fénycsapda az Alfold ukrajnai
részéhez tartozd Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum
terliletén (VDI1) {lizemelt. A hordozhatd fénycsapdas
gylijtéseket a Beregi-sik ukrajnai részének tobb teriiletén
végeztem. Két mintavételi helyet (VD1, VD2) a
Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum teriiletén, a
Latorca folyo, a Szernye-csatorna és tobb kisebb
csatorna ¢és alloviz kozelében, egyet Tiszatjfaluban (TF),
a Tisza foly6é és a Csaronda vizfolyds mellett, egyet
pedig Bakos ¢és Dimicsé (BD) kozségek kozott, a
Szernye-csatorna, a Lonya-csatorna és szamos mas
kisvizfolyas kozelségében jeloltem Ki.

A tegzesek mintavételét 2015 és 2020 kozott,
Osszesen 114 alkalommal végeztem. 2015-t61 2018-ig a
VD1 mintavételi helyen csak Jermy-tipusu fénycsapaval,
2018-ban  pedig Jermy-tipusi  fénycsapdaval és
hordozhat6 fénycsapdakkal is folytattam mintavételt. A
masik hdrom helyszinen (VD2, BD, TF) csak hordozhat6
fénycsapdakat hasznaltam, kiilonb6zé kombinaciokban.
A hordozhat6 fénycsapdak egymastol ~100 m tavolsagra
voltak elhelyezve, és annak érdekében, hogy igyekezzek
elkeriilni a mintavételi helyek mikrokdrnyezetének
hatasat, a csapdakat minden mintavételi idépontban
rotaltam.

A Jermy-féle  fénycsapda  higanygdzlampaval
(kezdetben 125 W, majd 80 W HgLi) miikodott, mig a
hordozhato fénycsapdak kiilonb6zo tipusu
fényforrasokat tartalmaztak: egy fehér fényti kompakt-,



két LED- és harom UV fénycsovet, melyek spektralis
eloszlésa eltérd volt.

Oléanyagként kloroformot (CHCls) hasznaltam a
csapdakban. Az identifikacidt kiilsd, szabad szemmel
lathatd faji megkiilonboztetd jellegek hianyaban
ivarszervek  (genitdlia)  alapjan  végeztem. Az
azonositashoz Malicky (2004) munkajat vettem alapul, a
nevezéktan Nogradi és Uherkovich (2002) konyvét
koveti. A Hydropsychidae csalad ndstényeinek
ivarszervei nagyfoki hasonldsagot mutatnak egymassal,
igy e csaldad esetében faji szinten csak a himeket
azonositottam.

A csipOsziinyogok gylijtését rovarszippantdzassal €s
¢jjeli lepeddzéssel/fénycsapdazassal végeztem, szintén a
Beregi-sik ~ ukrajnai  részén. A fénycsapdas
mintavételeket a tegzesek gytijtése soran is hasznalt
Jermy-féle 4alland6 fénycsapdaval valdsitottam meg
2014-2017 kozott, az ¢jjeli lepeddzésekkel egyiitt
Osszesen 79 alkalommal. A 21 rovarszippantds
mintavételi helyet pedig kiilonb6z6 tipust vizi és vizes
¢lohelyek — folyok (Latorca, Tisza), kisvizfolyasok
(tobbnyire allovizi jellemzokkel), allovizek — és lakott
teriiletek  kozelségében  elhelyezkedd,  iddszakos
pocsolyakban ¢és tocsogokban gazdag zart Aartéri
erdbkben ¢és erd6szegélyekben jeloltem ki, A
rovarszippantdzas standardizaltan tortént: 15 perc
idStartam alatt a gyiijtd testére szallt csipdsziinyogok
lettek begylijtve egyeléssel. A begyljtott egyedek
elkabitdsa kloroformmal tortént. Az identifik4cio
Mihalyi és Gulyas (1963), ill. Kenyeres és Toth (2008)
kulcsai alapjan tortént, s a Saringer-Kenyeres és mtsai.
(2018) altal hasznalt nevezéktant kdvettem.



A szitakotok gyljtését az Alfold keleti részéhez
tartozd Nyirség ¢és a Beretty6—Koros-vidék kozéptajak
harom sikvidéki kisvizfolyasanal (Kallai-fofolyas [Kf],
Konyéri-Kallo [KK], Olyvos [O]) végeztem. Annak
érdekében, hogy a szitakotok vizsgalata a harom
vizfolyds minden habitattipusat lefedje, Osszesen 14
mintavételi helyet jeldltem ki rajtuk, figyelembe véve
els6sorban a hosszukat, zonéciojukat és vizboritdsuk
allandosagat.

A vizsgalt vizfolyasok korabbi szitakoto-egylitteseirdl
részletes leirdsok 4allnak rendelkezésiinkre Dévai ¢és
Miskolczi (1999, 2009, 2011), ill. Viski és mtsai. (2013)
munkaiban. Ezek a forrasok pontos képet adnak a
kivalasztott mintavételi helyek évtizedekkel ezeldtti
szitak6té-faundjanak mennyiségi és mindségi
Osszetételérdl.

A terepi felméréseket 2019-ben és 2021-ben,
aprilistol oktoberig végeztem. 2019-ben csak a Kallai-
fofolyas mintavételi helyeit vizsgaltam, mig 2021-ben
sor keriilt az Osszes mintavételi hely vizsgalatara. A
mintavételek évente hét alkalommal torténtek, melyek
id6pontjai teljes mértékben lefedtek a szitakdté-imagok
8x22 tavesovel végzett megfigyelésekkel tortént. A
gylijtést kiegészitettem larvamintavételekkel is, amire
mindegyik mintavételi helyen harom alkalommal kertiilt
sor. A larvamintavételeket szabvanyos kaparohéaloval
végeztem, els6sorban a  partmenti zdénara, a
makrovegetaciora ¢és az liledék felszinére fokuszalva. A
szitakotdegyedek azonositdsdhoz Dijkstra és Lewington
(2006), valamint Ambrus ¢és mtsai. (2018) munkajat



vettem alapul, valamint Dévai (2016) nomenklattrajat
kovettem.

A mintavételi modszerek tobb esetben mintavételi
helyenként eltértek. Ezért a kiilonb6zé mintavételi
helyek fajegyiitteseinek Osszehasonlitasakor az azonos
modszerekkel gyujtott adatkészletek kozds részét
hasznaltam. A kiilonb6z0 mintavételi helyek, élohelyek
és mintak diverzitdsanak értékelésére Shannon-Wiener,
Simpson 1-D, és Hill diverzitasi indexeket szamoltam,
valamint Rényi-féle diverzitaselemzést végeztem. Az
0sszehasonlitasokhoz Kruskal-Wallis tesztet hasznaltam,
mivel az adatok a legtobb esetben nem feleltek meg a
parametrikus  tesztek  feltételeinek. Ha a teszt
szignifikans  eltéréseket mutatott, a  paronkénti
Osszehasonlitast Mann-Whitney U-teszttel végeztem
Statistica 7.0 for Windows szoftverben (StatSoft 2004).
A Rényi-féle diverzitasrendezést PAST 4.0 szoftverben
végeztem (Hammer és mtsai. 2001).

A tegzesek vizsgalt él6helyeinek 6sszehasonlitasahoz
a VDI, VD2, BD ¢s TF helyeken 2018 ¢s 2020 kozott
végzett mintavételek adatait hasznaltam. Az éléhelyek
Osszehasonlitdsa soran a fajgazdagsagot, az egyiittesek
mennyiségi Osszetételét, valamint a fajok szubsztrat-,
vizaramlas- és  él6helytipus-preferenciajat, illetve
taplalkozasi tipusat vettem figyelembe (Graf és mtsai.
2008). Az élohelyek természetvédelmi értékének
értekelésére egy uj, Caddisfly Conservation Indexet
(CCI) vezettem be, amely a Matenaar és mtsai. (2015) és
Szanyi és mtsai. (2021) altal kozzétett Grasshopper
Conservation Indexen alapszik. A CCI-t a fajok helyi
ritkasdga és sériilékenysége alapjan szamitottam ki. A
sulyozott Caddisfly Conservation Indexet (CCI’) is



kiszamitottam, ami az adott mintavételi hely CCI
értékének és fajszaméanak hanyadosa, s eldnye, hogy a
CCI értékekkel ellentétben a CCI’ értékeket a
fajgazdagsag nem befolyasolja (Matenaar és mtsai. 2015,
Szanyi és mtsai. 2021).

A tegzesfajok veszélyeztetettség alapjan torténd
kategorizalasa nincs kidolgozva Ukrajnaban. Mivel a
vizsgalt teriilet a karpat-medencei biogeografiai régiohoz
tartozik (Varga 2019), a kiilonb6z6 veszélyeztetettségi
kategoriakba torténd besorolast a Nogradi és Uherkovich
(2002) altal készitett magyarorszagi beosztas szerint
végeztem.

A kiilonb6z6 fényforrdsok attraktivitisa kozotti
eltérések vizsgalatara a 2018. augusztus 11. ¢és
szeptember 9. kozott végzett 14 mintavétel adatait
hasznaltam. @ E  mintavételek  hat  hordozhato
fénycsapdaval és  egy  Jermy-tipusi  allando
fénycsapdaval torténtek. A vizsgalt fényforrasok
hatékonysaganak és szelektivitdsdnak jellemzésére
fényforrasonként kiszamitottam a fajok és az egyedek
teljes és atlagos szamat (faj/minta és egyed/minta),
valamint a differencidlis fajok (csak egy adott fényforras
altal vonzott fajok) szamat. A gylijtott egyedek atlagos
szamat (egyed/minta) mind a csaladokra, mind pedig a
fajokra kiszamitottam.

A csipdsziinyog-egylitteseket fajosszetétel,
abundanciaviszonyok ¢és relativ gyakorisag alapjan
elemeztem. Mivel a vizsgalt teriilet tajszerkezetérdl nincs
elérhetd, relevans informacio, QGIS térinformatikai
szoftverben elvégeztem a 21 rovarszippantds mintavételi
hely 500 méteres korzetének éldhelytérképezését.
Osszesen hat éléhelytipust kiilonbdztettem meg ehhez



(erdd, gyep, szantofold, épitett kornyezet, vizes €ldhely,
vizi ¢él6hely). Tovabba, az éldhelytipusok boritottsaga
alapjan Shannon-Wiener  elemzési modszerrel
kiszamitottam a mintavételi helyek él6helydiverzitasat.

A vizfolyasoktél valdo tavolsdg hatdsanak
értékelésére  korrelacidanalizist  alkalmaztam, a
tajszerkezet hatasanak értékelésére pedig
korrelacidanalizist és kanonikus korrelacidanalizist
(CCA) is végeztem. Utobbi esetében az ¢éldhelyi
valtozok a mintavételi helyek 500 méteres korzetében
talalhat6 élohelytipusok (erdd, gyep, szantofold, épitett
kornyezet) szazalékos boritottsagai voltak, mig a
valaszvaltozokat a mintavételi helyeken gyakori
csipdszinyogfajok (N>30) relativ gyakorisagai (RF%)
képezték. A korrelacidanalizist Statistica 7.0 for
Windows szoftverben (StatSoft 2004), a kanonikus
korrelacidanalizist (CCA) pedig PAST 4.0 szoftverben
(Hammer és mtsai. 2001) végeztem.

Emellett csoportositottam a lakott teriilethez (<100
tavolsag), a vizfolyasokhoz, és ezen beliil kizarolag a
folyokhoz (<500 m tavolsadg) kozeli éldhelyeket. E
csoportokat Osszehasonlitottam a gyljtott
csipdszinyogok atlagos fajszdma, Osszegyedszama,
valamint a leggyakoribb fajok (0sszegyedszam>30)
atlagos abundancidja alapjan.

A korabbi ¢és a jelenlegi szitakoto-egyiittesek
részletesebb  Osszehasonlitdsdhoz a  Konyari-Kallo
kisvizfolyasrol szdrmazo adatokat hasznaltam, mivel
azok egyeztek meg leginkabb a mintavételi id6szak, ill. a
gyljtés intenzitdsa ¢és gyakorisdga tekintetében. A
korabbi vizsgalatok a Konyéari-Kéllon 2008-2009 és



20112012 kozott torténtek, amelyeket 2021-ben
ismételtem meg.

A kiilonb6z0 mintavételi helyek, mederrészletek és
¢lohelytipusok diverzitasat értékeltem. Emellett a
természetvédelmi szemponta értékeléséhez egy 1j
szitakoto természetvédelmi indexet (Odonata
Conservation Index, OCI) vezettem be, amely a
Matenaar és mtsai. (2015) és Szanyi és mtsai. (2021)
altal kozzétett Grasshopper Conservation Indexen és a
tegzesek esetében mar vazolt Caddisfly Conservation
Indexen alapszik. Az OCI a fajok diszperzios
képességét, sériilékenységét és lokalis ritkasagat veszi
figyelembe. A stlyozott Odonata Conservation Indexet
(OCP’) is kiszamitottam, ami az adott mintavételi hely
OCI értékének ¢és fajszdmanak hanyadosa, s eldnye,
hogy az OCI értékekkel ellentétben az OCI” értékeket a
fajgazdagsag nem befolydsolja (Matenaar és mtsai. 2015,
Szanyi és mtsai. 2021).
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Uj tudomanyos eredmények osszefoglalasa

e  Munkam soran a Beregi-sik Karpataljai teriiletérél
(Nyugat-Ukrajna) ismert tegzesfajok szamat 13-rol 61-re
noveltem. Tovabba, szamos, az Alfold teriiletén
kihaltnak vélt és veszélyeztetett tegzesfaj eldfordulasat
mutattam ki a mintavételi teriileten (Hydropsyche
guttata, Parasetodes respersellus, Cyrnus flavidus).

e A vizsgalt teriileten két Beregi-sikra ismeretlen
(Aedes nigrinus, Uranotaenia unguiculata) és két
Alfold-szerte ritka csipészunyogfaj (Ae. cataphylla,
Anopheles hyrcanus) el6fordulasat igazoltam, mely fajok
nem szerepeltek eddig Karpatalja csipdszinyog-
faunajaban.

e Az ¢lohelyi adottsdgok  tegzesegylittesek
fajosszetételére gyakorolt hatdsvizsgalata soran a
gyljtott fajok tobbségérdl kideriilt, hogy elsdsorban
vizes ¢léhelyekbdl szarmaztak, nem pedig az egyes
mintavételi helyek kornyezetében szintén megtalalhato
nagyobb méretii Tisza vagy Latorca folyokbol, mely
eredmény igazolja az alfoldi vizes él6helyek
jelentésegét.

e A vizsgilt fényforrasok szelektivitdsanak
Osszehasonlitdsa soran a higanygdézlampa kevésbé
hatékonynak bizonyult, mint a tobbi vizsgalt fényforras;
egyarant kevesebb tegzesfajt és egyedet vonzott, mint a
legtobb hasznalt UV, LED és kompakt fénycsé. Kilenc
fajt (Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche ornatula, H.
pellucidula, Psychomyia pusilla, Grammotaulius
nigropunctatus, Mystacides. azureus, Lype phaeopa,
Trichostegia minor, Oecetis furva) pedig kizardlag az
alternativ fényforrasokkal sikeriilt gytijteni.
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e A gyljtott egyedek szama alapjan az Ecnomidae
¢s Hydropsychidae tegzescsaladok tekintetében nem volt
szignifikans kiilonbség a kiilonb6zé fényforrasok
vonzereje kozott. A Leptoceridae csalad esetében a
higanygdzlampa volt a leghatékonyabb fényforras, e
csalad egyedei nagyobb szamban kizardlag ahhoz a két
fényforrashoz  vonzodtak, melyek a sarga szin
hullamhossztartomanyaban is sugaroztak
(higanygdzlampa ¢és fehér fényli kompakt fénycso).
Ezzel szemben a Limnephilidae ¢és Phryganeidae
csalddok egyedei tekintetében szignifikdnsan a
higanygdzlampa volt a legkevésbé hatékony fényforras.

e A vizes ¢lohelyeken keriilni kell az altalam
tesztelt fényforrasok és minden egyéb olyan fényforras
hasznélatdit, mely 360 ¢és 407 nm  kozotti
hullamhossztartomanyban sugaroz, ¢és helyette olyan
fényforrasok haszndlata javasolt, melyek fényének
nincsenek csucsai az emlitett hullamhossztartoméanyban.

e Az ¢l6helyi adottsdgok  csipdszinyogokra
gyakorolt hatasanak vizsgalata soran kapott eredmények
azt mutatjadk, hogy a csipdszinyogok egyedszdmara
nincs szamottevo hatasa a habitatdiverzitasnak, a kisebb
vizfolyasoktol, és nagyobb folyoktdl valo tavolsagnak. A
vizsgalt él0helyi adottsagok koziil egyediill a lakott
teriiletek  kozelségének volt hatasa (negativ) a
csipdszinyogok tomegességére. Tovabba, a vizsgalt
¢léhelytipusok koziil a szant6foldek nagyobb kiterjedése
negativ.  hatast  gyakorolt a  csipdszinyogok
egyedszamara, mig az erdei ¢l6helytipus novelte a
csipdszinyog-abundanciat, azonban csokkentette az
eléfordulo fajok szamat.
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o A vizsgalt sikvidéki kisvizfolydsok kozépso
mederrészlete mutatta a legnagyobb  szitakoto-
diverzitast, foleg fajgazdagsaga és azon ritka fajok
eléforduldsa miatt, melyek jelenléte csak erre a
mederrészletre korlatozodott. Az als6 mederrészleten
annak ellenére is jelentds diverzitdscsokkenés volt
tapasztalhatd, hogy 4alland6 vizboritdsu maradt. E
mederrészlet esetében a kozonséges és tolerans fajok
dominaltak. Bar az allandé és iddszakos helyek nem
mutattak szignifikdns diverzitasbeli kiilonbségeket, az
érzékenyebb és ritkdbb fajok kizardlag az iddszakos
vizboritasu kozépso ¢és felsé mederrészleteken fordultak
el6. Ezek alapjan feltételezhetdé, hogy a reofil és
szliktlirésti fajok ¢l6helyigénye Osszetett, és tilmutat a
vizboritason.

e A Konyari-Kallé korabbi ¢és jelenlegi szitakoto-
faunajanak 0Osszehasonlitasa kiilonosen nagymértéki
¢l6hely-degradaciorol tantskodott, hiszen egyetlen
évtized alatt szitakoté-faunajanak ~50%-at elvesztette. A
megfigyelt fajok relativ gyakorisagi értékei azt jelzik,
hogy a korabbi, sokszinii és mennyiségi sz¢lsdségektol is
mentes fajegylittes olyan irdnydba valtozott meg,
amelyet két gyakori és kozonséges faj dominanciaja
jellemez.
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Introduction

Wetlands in European lowland areas, despite their
unique habitat characteristics, are often neglected in
terms of research and nature conservation (Giller and
Malmgvist 2000, Biggs et al. 2017, Brysiewicz et al.
2022). Although most of these are manmade habitats,
several studies indicate the importance of these small
secondary biotopes, which can be qualified as
“secondary biodiversity hotspots”. However, due to the
combination of climatic and anthropogenic factors, a
significant percentage of them has intermittently or
completely dried out already (Georgakakos and Kavvas
1987, Gomi et al. 2002, Schertzer et al. 2002, Lake 2003,
Dolny et al. 2007, Righy and Porporato 2010, Harabis
and Dolny 2012, Somlyai et al. 2019).

For the investigation of these habitats, aquatic
macroinvertebrates are considered the most appropriate
organisms (Tripole et al. 2008, Lewin et al. 2013,
Worthington et al. 2015, Brysiewicz et al. 2022).
Amphibious insects stand out even among them, as they
could indicate the ecological status of both aquatic and
terrestrial habitats (Tripole et al. 2008, Simaika and
Samways 2011, Datry et al. 2014).

Three insect groups — caddisflies, mosquitoes, and
dragonflies — were selected as a basis for the study,
which diversity investigation is crucial for several
reasons beyond the ecological status surveying of
wetlands. The majority of caddisfly and dragonfly
species are sensitive to habitat changes. Thus, proper
knowledge of the species composition of their
assemblages is essential to determine and mitigate the
extent of their diversity loss caused by habitat
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degradation. In addition, mosquitoes are important
vectors of many human and animal diseases, thus
surveying and monitoring the composition of their
assemblages, besides being important for the planning,
supervision, and estimation of possible effects of
mosquito control, can also help in the early detection and
prevention against epidemics.

It is essential to select diversity surveying sampling
methods that accurately reflect actual species
composition and cause minimal harm to the populations
of target and non-target species. Furthermore, both the
efficient conservation and control of a given taxa
requires  understanding how  different  habitat
characteristics impact species composition and
abundance.

Aims

The results of my entomofaunistic, ecological and
methodological investigations carried out in the wetlands
of the northeastern part of the Hungarian Great Plain
between 2014 and 2021 are presented in this study. The
study aimed to showcase the caddisfly and mosquito
fauna of a highly data-deficient and underinvestigated
area (the Ukrainian part of the Hungarian Great Plain)
and provide detailed information on the dragonfly fauna
of three typical small lowland watercourses in the
northeastern Hungarian Great Plain. Additionally, |
aimed to address the following questions:

I. What habitat preferences characterize the caddisfly
assemblages collected in various habitats?

I1. How do different habitat types and characteristics
affect the species compositions of mosquito
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assemblages? (How does distance from the nearest
watercourse, river, and rural area, as well as habitat types
and habitat diversity, impact the species composition of
mosquito assemblages?)

[1l. What is the effect of the watercourse section and
water permanency on the species composition of the
dragonfly assemblages of the lowland small
watercourses?

IV. What is the most attractive wavelength range for
caddisflies? (Is there a difference in the efficiency and
selectivity of light sources emitting lights with different
wavelengths in attracting of caddisfly families, species,
and individuals? Which light source can be considered
the most appropriate for sampling caddisflies? Which
wavelength range would be advisable to avoid in public
lighting to protect caddisflies?)

V. How has the diversity, qualitative and quantitative
composition of three typical small lowland watercourses
of the Hungarian Great Plain changed in the last
decades?

Materials and methods

The samplings of caddisflies were carried out using a
Jermy-type permanent, and several portable light traps.
The Jermy-type light trap was placed in the area of the
Velyka Dobron Game Reserve located in the Ukrainian
part of the Hungarian Great Plain (\V1). The collections
using portable light traps were conducted in several areas
of the Ukrainian part of the Bereg Plain. Two sampling
sites (VD1, VD2) were located within the area of the
Velyka Dobron Game Reserve, in the vicinity of the
Latorica River, the Szernye Marsh Canal and several
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smaller canals and wetlands. A third sampling site was in
Tisauifalu (TF), next to the Csaronda and Tisza Rivers
and another one between the villages of Bakosh and
Demechi (BD), near to the Szernye Canal, Lonya Canal
and several other small watercourses.

A total of 114 caddisfly samples were taken between
2015 and 2020. In the VD1 site, samples were taken only
with the Jermy-type light trap between 2015 and 2018,
while in 2018, both the permanent and portable light
traps were used. In the other three sites (VD2, BD, TF),
portable light traps with different light sources were used
in different years and combinations. These portable light
traps were placed about 100 m distance from each other
and they were relocated site by site in each sampling
time to eliminate the effect of sampling sites.

The Jermy-type light trap worked with a mercury
vapour bulb (in the beginning: 125W, later: 80 W), while
the portable light traps contained different light sources:
one mixed-white light tube, 2 types of LED and 3 types
of UV light tubes with different spectral distribution.

Chloroform (CHClz) was used as Kkilling agent.
Identification of the caught caddisfly specimens was
made based on the keys of Malicky (2004) and the
nomenclature of Noégradi and Uherkovich (2002) was
followed. The genitalia of the female representatives of
the Hydropsychidae species shows a high degree of
similarity with each other. Thus, in the case of this
family, reliable identification is only possible based on
the male individuals. So, in the present survey, only the
Hydropsychidae males were identified at species-level.

Samplings of mosquitoes were carried out also in the
Ukrainian part of the Hungarian Great Plain using insect
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aspirator, a sheet with a light source and a light trap. In
2014, samplings were made with a mercury vapor lamp
(125 W HgLi) combined with a large white sheet (4x3
m, 1.5 m height). The specimens were collected from the
sheet with an insect aspirator. Between 2014 and 2017, it
was replaced with the Jermy-type light trap used for
caddisfly sampling as well. These samplings with lights
were conducted a total of 79 times. Sites for samplings
with insect aspirator were selected to include locations
near rivers (Latorica River, Tisza River), small
watercourses (mostly  with standing  water
characteristics), standing waters, closed floodplain
forests (featuring ephemeral ponds and puddles), forest
edges and rural areas (with technotelmas). The
standardized samplings were carried out from June 22"
to August 1% of, 2020. As the target group of the study
was the human-biting mosquitoes, specimens were
collected directly from the body of the collector using an
insect aspirator within a 15-minute interval. Chloroform
was used as killing agent. Identification was made based
on the keys of Kenyeres and To6th (2008), and
nomenclature of Saringer-Kenyeres et al. (2018) was
followed.

Dragonfly collections were carried out in three
watercourses (Kallai-féfolyas [Kf], Konyari-Kallo [KK],
Olyvos [O]), which are situated in the Nyirség (Kf and
partly KK) and Beretty6—Koros-vidék (O and partly KK)
regions. The examination of dragonflies must be made
on all habitat types of the watercourses; thus 14
sampling sites were selected on them considering their
length, altitude zones and water permanency.
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Dévai and Miskolczi (1999, 2009, 2011) and Viski et
al. (2013) provided data about dragonflies of the studied
watercourses. These sources contain detailed data about
what was the quantitative and qualitative composition of
the dragonfly fauna of the selected sampling sites
decades ago.

Recent field investigations were carried out in 2019
and 2021, from April to October. In 2019, only the
sampling sites of the Kallai-féfolyds were examined,
while in 2021, the research extended to all sampling
sites. Seven adult samplings were implemented in each
sampling site, which dates were completely covered the
phenology of dragonfly adults. A standard butterfly net
(with 1 mm hole size, 500 mm depth, 260 mm wide
frame) was used during the samplings which were
supplemented with observations carried on with Carena
8x22 binoculars. Three larval samplings were also taken
in each site to gain more information about the whole
dragonfly fauna of them. Larval samplings were made
with a standard kick-net, and focused especially to the
foreshores, the macrovegetation and the surface of the
sediment. Identification of the caught dragonfly
specimens was made based on the keys of Dijkstra and
Lewington (2006) and Ambrus et al. (2018), and the
nomenclature of Dévai (2016) was followed.

The sampling effort employed differed amongst the
sampling years and sampling sites. Therefore, when
comparisons were made amongst assemblages at
different sites, the common part of the datasets collected
with the same methods was used. To evaluate the
diversity of the different sampling sites, habitats and
samples, Shannon-Wiener, Simpson 1-D, Hill diversity
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indices and Rényi diversity profiles were calculated. For
comparisons, Kruskal-Wallis test was used since data
didn’t fulfilled the assumptions of parametric tests. If the
test showed significant differences, the pairwise
comparison was made with Mann-Whitney U-test using
Statistica 7.0 for Windows software (Statsoft 2004).
Rényi diversity profiles were calculated in Past 4.0
software (Hammer et al. 2001).

For the comparison of the investigated habitats of
caddisflies, data of the samplings carried out between
2018 and 2020 at the VD1, VD2, BD and TF sites were
used. During the comparison of habitat types, species-
richness, quantitative composition of assemblages,
substrate-, current- and hydrological preference and
feeding type of species (Graf et al. 2008) were used. To
evaluate the conservation value of the habitat types, a
new caddisfly conservation index (CCI) was used, based
on grasshopper conservation indices published by
Matenaar et al. (2015) and Szanyi et al. (2021). CCI was
calculated, based on local rarity and vulnerability of
species. The standardised caddisfly conservation index
(CCI) was also calculated for sites by dividing CCI by
the number of species on the given site. While the CCI
values depend on both species number and the value of
the species, the CCls are not influenced by the species-
richness (Matenaar et al. 2015, Szanyi et al. 2021).

Since the categorisation of caddisfly species, based on
conservational status in Ukraine, has not been made until
now and the studied area is a part of the Hungarian Great
Plain (Varga 2019), categories of Nogradi and
Uherkovich (2002), established for the Hungarian fauna,
were used.
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To investigate the differences in the attractivity of
different light sources, data of samplings conducted in
VD1 site between 11.08.-09.09.2018 were used. These
samplings were made using 6 portable and 1 Jermy-type
permanent light trap. To characterise efficiency and
selectivity of the tested light sources the total and mean
number of species and individuals (species/ and
individuals/sample) were calculated, and the number of
unique species (species attracted only by a given light
source) also was provided by light sources. The mean
number of caught individuals (individual/samples) was
also calculated both for caddisfly families and species.

The mosquito assemblages were analysed based on
their species composition, abundance, the caught
species’ relative frequencies. Due to the absence of
available information regarding the landscape structure
of the investigated area, | conducted habitat mapping for
the 500-meter vicinity surrounding the 21 sampling sites
using QGIS software. | distinguished six habitat types
for this (forest, grassland, arable land, anthropogenic
environment, wetland, aquatic habitat). Additionally, I
calculated the habitat diversity of the sampling sites with
Shannon-Wiener analysis method, based on the coverage
of the forementioned habitat types.

To evaluate the effect of the distance from
watercourses, correlation analysis was used. To analyze
the effect of landscape structure, correlation analysis and
canonical correlation analysis (CCA) were used. For the
latter, the habitat variables were the relative coverages
(%) of the habitat types occurring within the 500-meter
vicinity of the sampling sites, while the respond
variables were the relative frequences (RF%) of the
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common mosquito species in the sampling sites (N>30).
Correlation analysis was made in Statistica 7.0 for
Windows software (Statsoft 2004), while for the
canonical correlation analysis (CCA) Past 4.0 software
(Hammer et al. 2001) was used.

Additionally, the sites close to rivers (<500 m
distance), wetlands (<500 m distance), rural sites (<100
distance), were grouped. The mean species richness,
total mosquito abundances, and mean abundances of the
most common and frequent species (total number of
individuals>30) of these groups were compared.

To the detailed comparison of the dragonfly
assemblages observed formerly and during this study,
data collected at the Konyari-Kallé were used, because
those were the most similar regarding sampling period,
frequency, and intensity. Former surveys were carried
out between 2008-2009 and 2011-2012, which were
repeated in 2021.

The diversity of different sampling sites,
watercourses, altitude zones and habitat types were
evaluated. Furthermore, to evaluate the conservation
value of the sampling sites, watercourses, and habitat
types, a new Odonata Conservation Index (OCI) was
used, based on grasshopper conservation indices
published by Matenaar et al. (2015) and Szanyi et al.
(2021) and Caddisfly Conservation Index (CClI)
introduced above. OCI was calculated, based on
dispersal ability, local rarity, and vulnerability of
species. The standardised Odonata Conservation Index
(OCI) was also calculated for sites by dividing OCI by
the number of species on the given site. While the OCI
values depend on both species number and the value of
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the species, the OCI’ values are not influenced by the
species richness (Matenaar et al. 2015, Szanyi et al.
2021).
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Results

e Several species considered as extinct or
endangered in the Hungarian Great Plain were detected
in the sampling sites (Hydropsyche guttata, Parasetodes
respersellus, Cyrnus flavidus). In addition, the number of
known caddisfly species increased from 13 to 61 during
our 6-year study in the Ukrainian part of the Bereg Plain.

e Although all caught mosquito species are known
in the Hungarian Great Plain, | detected two species
unknown in the Bereg Plain (Aedes nigrinus,
Uranotaenia unguiculata). and two species being rare in
the whole Hungarian Great Plain (Ae. cataphylla,
Anopheles hyrcanus). Among the caught species, four
were not mentioned formerly in the mosquito fauna of
Transcarpathia (An. hyrcanus, Ae. cataphylla, Ae.
nigrinus, Ur. unguiculata).

e The importance of the lowland small
watercourses is highlighted by the results got from the
investigation of the habitat preferences of the caught
caddisflies, which revealed that most caught species
came from the small watercourses and other wetland
habitats, not from the Tisza- or Latorica Rivers.

e During the investigations, the mercury-vapour
lamp (MV) seemed to be less effective than the other
studied light sources. It attracted the least number of
individuals and less species than the most UV, LED, and
mixed-white light sources. Additionally, 9 species:
Cheumatopsyche lepida, Hydropsyche ornatula, H.
pellucidula  Psychomyia pusilla, Grammotaulius
nigropunctatus, Mystacides azureus, Lype phaeopa,
Trichostegia minor and Oecetis furva were collected
only with alternative light sources.
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e Considering number of caught individuals belong
to Ecnomidae and Hydropsychidae families there were
no differences between attractivity of different light
sources. In case of Leptoceridae mercury-vapour lamp
was the most efficient light source. The individuals of
this family only attracted with higher abundancy only to
the light sources which emitted in the range of yellow
radiation (MV, W). Oppositely, in case of families
Limnephilidae and Phryganeidae, the mercury vapour
lamp was the less effective light source.

e Along wetlands, use of the tested light sources
and any light sources emit between 360 and 407 nm
should avoid, and lamps work in different wavelength
range are suggested.

e Based on the results of the investigations about
the effects of the habitat characteristics on mosquitoes,
neither the distance from watercourses and rivers nor the
habitat diversity affected the species richness and
abundance of mosquito assemblages. Among the
investigated habitat characteristics, only the negative
effect of rural sites on mosquito abundance could be
explored. Additionally, among the investigated habitat
types, the larger expanse of arable lands had a negative
impact on the individual number of mosquitoes, while
the forest habitat type increased their abundance but
reduced their species richness.

e The middle section of the watercourses showed
the highest diversity due to its species-richness and
presence of restricted, rare species. The lower section,
although still having permanent water coverage, also
experienced significant fauna reductions. It was
dominated by common and tolerant species, as sensitive
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species rather occurred in the intermittent middle and
upper sections. This suggests that habitat requirements of
rheophilic and specialist species are complex and extend
beyond water coverage. While permanent and
intermittent sites displayed no significant diversity
differences, more sensitive and rare species were
exclusive to the latter.

e Comparison of recent and former dragonfly fauna
of Konyari-Kéall6 showed an extreme high habitat
degradation, with nearly 50% diversity loss over a
decade. Moreover, relative frequencies of species
indicated a shift from a balanced assemblage to an
assemblage dominated by two common and pioneer
species.

32



Irodalomjegyzék/References

Ambrus A, Danyik T, Kovacs T, Olajos P (2018)
Magyarorszadg szitakotéinek kézikonyve. Magyar
Természettudomanyi Muzeum, Herman Ott6 Intézet
Nonprofit Kft., Budapest, 290 pp.

Biggs J, von Fumetti S, Kelly-Quinn M (2017) The
importance of small waterbodies for biodiversity and
ecosystem services: implications for policy makers.
Hydrobiologia 793: 3-39.
https://doi.org/10.1007/s10750-016-3007-0

Brysiewicz A, Czerniejewski P, Dabrowski J, Formicki
K (2022) Characterisation of benthic
macroinvertebrate communities in small watercourses
of the European Central Plains Ecoregion and the
effect of different environmental factors. Animals 12:
606. https://doi.org/10.3390/ani12050606

Datry T, Larned ST, Fritz KM, Bogan MT, Wood PJ,
Meyer EI, Santos AN (2014) Broadscale patterns of
invertebrate richness and community composition in
temporary rivers: effects of flow intermittence.
Ecography 37: 94-104.
https://doi.org/10.1111/j.1600-0587.2013.00287.x

Dévai Gy (2016) Els6 modositas ,,A magyar szitakoto-
fauna  (Odonata) 1)  taxonjegyzé¢ke”  cimil
kozleményhez. Studia Odonatologica Hungarica 18:
95-99.

Dévai Gy, Miskolczi M (1999) Adatok az Olyvos
szitakoté-faunajahoz (Odonata). Studia
Odonatologica Hungarica 5: 5-13.

Dévai Gy, Miskolczi M (2009) A Lonyay-focsatorna
2003. Evi hidrockologiai  allapotfelmérésének

33



odonatologiai eredményei. Studia Odonatologica
Hungarica 10: 21-38.

Dévai Gy, Miskolczi M (2011) Adatok a Nyirség
szitakoté-faunajahoz. Studia Odonatologica
Hungarica 13: 71-80.

Dijkstra KD, Lewington R (2006) Field guide to the
dragonflies of Britain and Europe. British Wildlife
Publishing, Gilingham, 320 pp.

Dolny A, Barta D, Waldhauser M, Holusa O, Hanel L
(2007) The dragonflies of the Czech Republic:
Ecology, conservation and distribution. Cesky svaz
ochrancu prirody, Vlasim, 672 pp.

Georgakakos KP, Kavvas ML (1987) Precipitation
analysis, modelling, and prediction in hydrology.
Reviews of Geophysics 25: 163-178.
https://doi.org/10.1029/RG025i002p00163

Giller P, Malmqgvist B (2000) The biology of streams
and rivers. Oxford University Press, Oxford, 304 pp.

Gomi T, Sidle RC, Richardson JS (2002) Understanding
processes and downstream linkages of headwater
systems. Bioscience 52: 905-916.
https://doi.org/10.1641/0006-
3568(2002)052[0905:UPADLO]2.0.CO;2

Graf W, Murphy J, Dahl J, Zamora-Munoz C, Lopez-
Rodriguez MJ (2008) Distribution and ecological
preferences of European freshwater organisms.
Volume 1: Trichoptera. Pensoft Publishers, Sofia-
Moscow, 388 pp.

Hammer O, Harper DAT, Ryan PD (2001) PAST:
Paleontological statistics software package for
education and data analysis. Palaeontologia
Electronica 4(1): 1-9.

34



Harabis F, Dolny A (2012) Human altered ecosystems:
suitable habitats as well as ecological traps for
dragonflies (Odonata): the matter of scale. Journal of
Insect Conservation 16: 121-130.
https://doi.org/10.1007/s10841-011-9400-0

Kenyeres Z, Toth S (2008) Csipdszunyog-hatarozo II.
(Imégok). Pannénia Kozpont Szakértdi €és Tanacsadoi
Koordinacios Kft., Keszthely, 96 pp.

Lake PS (2003) Ecological effects of perturbation by
drought in flowing waters. Freshwater Biology 48:

1161-1172. https://doi.org/10.1046/j.1365-
2427.2003.01086.x
Lewin |, Czerniawska-Kusza |, Szoszkiewicz K,

Lawniczak AE, Jusik S (2013) Biological indices
applied to benthic macroinvertebrates at reference
conditions of mountain streams in two ecoregions
(Poland, the Slovak Republic). Hydrobiologia 7009:
183-200. https://doi.org/10.1007/s10750-013-1448-2

Malicky H (2004) Atlas of european Trichoptera. 2nd
Edition.  Springer,  Neatherlands, 359  pp.
https://doi.org/10.1007/978-1-4020-3026-0

Matenaar D, Bazelet CS, Hochkirch A (2015) Simple
tool for the evaluation of protected areas for the
conservation of grasshoppers. Biological
Conservation 192: 192-199.
https://doi.org/10.1016/j.biocon.2015.09.023

Mihdlyi F, Gulyas M (1963) Magyarorszag csipd
szunyogjai. Akadémia Kiadd, Budapest, 229 pp.

Nogradi S, Uherkovich A (2002) Magyarorszag tegzesei
(Trichoptera). Dunéantali dolgozatok
természettudomanyi  sorozat. Baranya  megyei
Muzeumok Ig., Pécs, 386 pp.

35



Rigby JR, Porporato A (2010) Precipitation, dynamical
intermittency, and sporadic randomness. Advances in
Water Resources 33: 923-932.
https://doi.org/10.1016/j.advwatres.2010.04.008

Saringer-Kenyeres M, Toéth S, Kenyeres Z (2018)
Updated checklist of the mosquitoes (Diptera:
Culicidae) of Hungary. Journal of the European
Mosquito Control Association 36: 14-16.

Schertzer D, Tchiguirinskaia I, Lovejoy S, Hubert P,
Bendjoudi H, Larcheveque M (2002) Discussion of
“evidence of chaos in the rainfall-runoff process”.
Hydrological Sciences Journal 47: 139-148.
https://doi.org/10.1080/02626660209492913

Simaika JP, Samways MJ (2011) Comparative
assessment of indices of freshwater habitat conditions
using different invertebrate taxon sets. Ecological
Indicators 11: 370-378.
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2010.06.005

Somlyai I, Berta C, Nagy SA, Dévai G, Acs E, Szab6 LJ,
Nagy J, Grigorszky | (2019) Heterogeneity and
anthropogenic impacts on a small lowland stream.
Water 11: 2002. https://doi.org/10.3390/w11102002

StatSoft 1 (2004) “Statistica” Data Analysis Software
System, version 7. www.statsoft.com

Szanyi S, Potish L, Racz IA, Varga Z, Nagy A (2021)
Effect of dramatic alteration of landscape structure on
the Orthoptera assemblages of Transcarpathian
lowland meadows (West Ukraine). Journal of Insect
Conservation 25: 759-768.
https://doi.org/10.1007/s10841-021-00341-8

Tripole S, Vallania EA, Corigliano MC (2008) Benthic
macroinvertebrate tolerance to water acidity in the

36



Grande River sub-basin (San Luis, Argentina).
Limnetica 27: 29-38.
https://doi.org/10.23818/limn.27.03

Varga Z (2019) Biogeografia. Az élet foldrajza. Pars Kft,
Nagykovacsi, 610 pp.

Viski VB, Jakab T, Miskolczi M, Vincze A, Grigorszky
I, Szabo LJ, Dévai Gy (2013) Adatok a Konyari-Kallo
szitakoté-faunajahoz. Studia Odonatologica
Hungarica 15: 121-135.

Worthington TA, Shaw PJ, Daffern JR, Langford TE
(2015) The effects of a thermal discharge on the
macroinvertebrate community of a large British river:
Implications for climate change. Hydrobiologia 753:
81-95. https://doi.org/10.1007/s10750-015-2197-1

37



UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY
UNIVE RSITY Of UNIVERSITY OF DEBRECEN

¢ DEBRECEN T
/ Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

Registry number: DEENK/524/2023 PL
Subject: PhD Publication List

Candidate: Kalman Szanyi
Doctoral School: Pal Juhasz-Nagy Doctoral School of Biclogy and Environmental Sciences
MTMT ID: 10073634

List of publications related to the dissertation

Hungarian scientific articles in Hungarian journals (4)
1. Szanyi, K., Szanyi, S.: Adatok a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum (Ukrajna) csipbszinyog
(Culicidae) faungjéhoz =: Data on the Mosquito (Culicidae) fauna of the Velyka Dobron®
Game Reserve (Ukraine).
E-acta Naturalia Pannonica. 25, 55-63, 2023. EISSN: 2061-3911.
DOI: http:/idx.doi.org/https://doi.org/10.5281/zenodo.8355728

2. Dévai, G., Miskolczi, M., Szanyi, K., Szeles, J., lllar, M., Jakab, T.: Az dkoldgiai vizigény vizsgalata
céljabdl négy Felsd-Tisza-vidéki vizfolyason végzett odonatoldgiai felmérések faunisztikai
adatai.

Stud. odonatol. Hung. 21, 63-78, 2021. ISSN: 1217-453X

3. Szanyi, K., Szanyi, S.: Tovabbi adatok a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum (Ukrajna)
tegzesfaunajahoz (Trichoptera).
E-acta Naturalia Pannonica. 19, 51-58, 2019. EISSN: 2061-3911.
DOI: hitp:/fdx.doi.org/10.24369/eANP.2019.198.51

4. Szanyi, K., Szanyi, S.: Adatok Kérpatalja tegzes (Trichoptera) faunajahoz.
Hidrol. Kéziény. 98, 66-70, 2018. ISSN: 0018-1323.

Foreign language scientific articles in international journals (5)
5. Szanyi, K., Nagy, A., Szanyi, S.: Ecological study and public health risk assessment of mosquito
assemblages in the Ukrainian portion of the Pannonian region.
J. Vector Ecol. 48 (2), 145-149, 2023, ISSN: 1081-1710.
DOI: hitp://dx.doi.org/10.52707/1081-1710-48.2.145
IF: 1.7 (2022)

launa of small lowland watercourses.
Biodivers. Data J. 11, 1-24, 2023. ISSN: 1314-2836. il
DOI: http:/idx.doi.org/https:/idoi.org/10.3897/BDJ.11.e107919

IF: 1.3 (2022)

38



UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY
U N IVE RSITY Of UNIVERSITY OF DEBRECEN

DEBRECEN - poliacok@ln imaen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

7. Szanyi, K., Nagy, A, Varga, Z., Potish, L., Szanyi, S.: Attractivity of various artificial light sources
to caddisfly (Trichoptera) species and its impt in their pling and il
J. Insect Conserv. 26 (5), 839-849, 2022. ISSN: 1366-638X.
DOI: http://dx.doi.org/10.1007/s10841-022-00427-x
IF:1.9

8. Szanyi, K., Nagy, A., Szanyi, S.: Caddisfly (Trichoptera, Insecta) fauna and assemblages of the
rth- tern part of the F ian Lowland (West Ukraine, Transcarpathia).
Biodivers. Data J. 10, 1-16, 2022. ISSN: 1314-2836.
DOI: http://dx.doi.org/10.3897/BDJ.10.e91004
IF:13

9. Szanyi, K., Nagy, A., Molnar, A., Szabé, L. J., Szanyi, S.: Mosquito (Diptera: Culicidae) fauna of
the Velyka Dobron' Game Reserve(West Ukraine) with new distribution data and medical risk
assessment.

Turk. J. Zool. 44 (3), 224-229, 2020. ISSN: 1300-0179.
DOI: http://dx.doi.org/10.3906/z00-1910-6
IF: 0.673

Hungarian abstracts (11)

10. Szanyi, K., Nagy, A., Szanyi, S.: A Beregi-sik ukrajnai ipdszu ja (Culicidae)
= Mosquito (Culicidae) fauna of the Ukrainian part of the Bereg-plain.
In: 11, Di i i ia (online) : kotet. Szerk.: Nagy
Antal, Szanyi Szabolcs, Debreceni Egyetem MEK, Novényvédelmi Intézet, Debrecen, 25-26,
2023.

11. Szanyi, K., Nagy, A., Szanyi, S.: A Beregi-sik karpataljai részének (Nyugat-Ukrajna)
csipdszunyogfaunaja (Culicidae).
In: LXIII. Hidrobiolégus Napok : Felszini vizeink monitorozésa és védelme. Szerk.: Bozoki
Tamas, Balatoni Limnoldgiai Kutatéintézet, Tihany, 67, 2022.

12. Szanyi, K., Nagy, A, Szanyi, S.: Adatok Karpatalja alfoldi részé aj = Data on
the caddisfly fauna (Trichoptera) of the lowland region of Transcarpathia (W Ukraine).
In: 1. Di i i ia : kotet. Szerk.: Nagy Antal,

Szanyi Szabolcs, DE MEK N&vényvédelmi Intézet, Debrecen, 18-19, 2022.

e
13. Szanyi, K., Jakab, T., Dévai, G.: A Kallai-féfolyas szitakoté-faunajanak (Odonata \\;\z e,
Survey on the dragonfly (Odonata) fauna of the creek Kallai-féfolyas (NE-Hungary). gs?

In: 1. De i 5 kotet. Szerk(ZN
Szanyi Szabolcs, DE MEK Novényvédelmi Intézet, Debrecen, 19-20, 2022. \

14. Szanyi, K., Nagy, A., Szanyi, S.: A
tegzesek (Trichoptera) vonzasara = Effect of spectral composition of artificial light on the
ion of isflies (Tri
In: |. D i i fe ia : kotet. Szerk.: Nagy Antal,
Szanyi Szabolcs, DE MEK Névényvédelmi Intézet, Debrecen, 35-36, 2021.

39



UNIVERSITY of O Nivensrry o pEsRecen

‘ DEBRECEN H-4002 Egyetern tér 1, Debrecen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

15. Szanyi, K., Nagy, A., Molnar, A, Szabo, L. J., Szanyi, S.: A Nagydobronyi Vadvedelmi
Rezervatum (Nyugat-Ukrajna) csipdszinyogfaunaja (Culicidae) = Mosquito (Culicidae) fauna
of the Velyka Dobron’ Game Reserve (West Ukraine).

In: I. Debreceni Alkalmazott Rovartani Konferencia : Absztrakt kotet. Szerk.: Nagy Antal,
Szanyi Szabolcs, DE MEK Noévényvédelmi Intézet, Debrecen, 12-13, 2021.

16. Szanyi, K., Nagy, A., Szanyi, S.: Tegzesfajok (Trichoptera) fényérzékenységenek vizsgalata
eltérd hullamhosszisaga fényforrasokkal miikods fénycsapdakkal
In: LXI. Hidrobioldgus Napok: Uj utak a hidrobiolégiaban, Szerk.: Boda Pal, Bozoki Tamas,
Okoldgiai Kutatékdzpon, Tihany, 32, 2019,

17. Szanyi, K., Szanyi, S.: A Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum terlletérdl szarmazé tegzes
(Trichoptera) fajok rajzasi mi inak o onlitasa = C ison of the
patterns of the caddisfly (Trichoptera) species from the area of the Wildlife Reserve of
Nagydobrony.
In: 19. Kolozsvari Biologus Napok : Kivonatfizet. Szerk.: Vagasi |. Csongor, Marko Balint,
Babes-Bolyai Tudomanyegyetem, Kolozsvar, 82, 2018.

18. Szanyi, K., Szanyi, S., Molndr, A., Szabo, L. J.: Elsé adatok a Nagydobronyi Vadvédelmi
Rezervatum csipdszinyog (Culicidae) faunajaral.
In: LX. Hidrobiolégus Napok: Hagyomany és megujulés a hidrobioldgiaban, MTA OK, Tihany,
40, 2018.

19. Szanyi, K.: Adatok a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum tegzes (Trichoptera) faunajahoz.
In: IV. Karpat-Medencei i Konferencia : ronatok, ELTE Eétvas Jozsef
Collegium, Budapest, [15], 2017.

20. Szanyi, K.: Els6 adatok a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum tegzes (Trichoptera) faundjardl.
In: LIX. Hidrobiolégus Napok : Eléadés dsszefoglalok, MTA OK, Balatonfiizfs, 29, 2017.

Foreign language abstracts (1)
21. Szanyi, K., lllar, M., Jakab, T., Dévai, G.: Dragonfly (Odonata) fauna of a small astatic lowland
streamlet (Kéllai-féfolyas, NE-Hungary).
In: 39. Jahrestagung der Gesellschaft deutsch sprachiger Odonatologen (GdO e.V.) / Mathias
Lohr; Heidrun Monkenbusch, Landesamt fir Natur, Umwelt und Verbraucherschutz
Mordrhein-Westfalen Recklinghausen, Hoxter, 46, 2020.

40



UNIVERSITY of O Nivensrry o pesRecen

‘ DEBRECEN H-4002 Egyetem tér 1, Debrecen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

List of other publications

Hungarian scientific articles in Hungarian journals (1)
22. Dévai, G., Miskolczi, M., Szeles, J., lllar, M., Szanyi, K., Jakab, T.: Ujabb adatok a Nagy-morotva
(Ral az &s Tiszanagyfalu) szitakotd-fundjahoz (Odonata)
Stud. odonatol. Hung. 20, 71-80, 2019. ISSN: 1217-453X.

Hungarian scientific articles in international journals (1)
23. Szanyi, S., Szanyi, K., Katona, K.: Elst adatok a Nagydobronyi Vadvédelmi Rezervatum
(Nyugat-Ukrajna, Karpatalja) herpetofaunajahoz.
Scientia Denigue. 5 (1), 218-227, 2015, ISSN: 2617-4057.

Foreign language scientific articles in Hungarian journals (1)

24. Szanyi, 5., Osz, A., Szanyi, K., Potish, L., Nagy, A.: The distribution of brown marmorated stink
bug (Halyomorpha halys ((Stal, 1855); Hemiptera: Pentatomidae) in the Northeast part of the
Carpathian Lowland (West Ukraine).

Agrartud. kdzi. 1, 191-194, 2022, ISSN: 1587-1282,
DOI: https://doi.org/10.34101/actaagrar/1/10831

Foreign language scientific articles in international journals (3)

25. Nagy, A., Katona, P., Malnar, A., Radai, Z., Tath, M., Szanyi, K., Szanyi, S.. Wide Range of
Brachyceran Fly Taxa Attracted to Synthetic and Semi-Synthetic Generic Noctuid Lures and
the Description of New Attractants for Sciomyzidae and Heleomyzidae Families.

Insects. 14 (8), 1-11, 2023. EISSN: 2075-4450.
DOI: http:/idx.doi.org/10.3390/insects 14080705
IF: 3 (2022)

26. Vuts, J., Szanyi, S., Szanyi, K., Konig, L., Nagy, A, Imrei, Z., Birkett, M. A., Toth, M.:
Development of a Phytochemical-Based Lure for the Dried Bean Beetle Acanthoscelides
obtectus Say (Coleoptera: Chrysomelidae).

J. Chem. Ecol. 47, 987-997, 2021. ISSN: 0098-0331
DOI: hitp://dx.doi.org/10.1007/s10886-021-01305-7
IF: 2.793

27. Nagy, A, Szanyi, K., Nagy-Szalardi, T, Szanyi, S: First record, new cultivated q\a’sl and
plant preference of the invasive oak lace bug (Corythucha arcuata Say, 1832},(Hete
Tingidae) in Transcarpathia (West Ukraine). ) \
Silva Balcanica. 22 (3), 41-48, 2021, ISSN: 1311-8708.
DOI: http:/idx doi.org/10.3897/silvabalcanica.22 e76231

41



U N IVERS'TY Of UNIVERSITY AND NATIONAL LIBRARY

UNIVERSITY OF DEBRECEN

‘ DEBRECEN H-4002 Egyetern tér 1, Debrecen
Phone: +3652/410-443, email: publikaciok@lib.unideb.hu

Hungarian abstracis (2)
28. Szanyi, K., Nagy, A, Téth, M., Szanyi, S.: Kartevs bagolylepkék (Noctuidae) elérejelzésére

hasznalt illatany: a ipd fajok (Culicidae)
vizsgélataban.

In: I. Magyar Agrartudomanyi Doktoranduszok Szimpéziuma.. Szerk.: Hajd( Péter,
Doktoranduszok Orszagos Szévetsége, Debrecen, 94, 2023. ISBN: 9786156457189

29. Szanyi, K., Nagy, A, Szanyi, S.: Névényvédelmi csapdarendszerek hasznalata
betegségterjesztd vektorszervezetek eldrejelzéséhez.
In: 27. Tiszantali Névényvédelmi Férum : Program és Osszefoglaldk. Szerk.: Kdvics Gybrgy,
Tarcali Gabor, Debreceni Egyetem Mezdgazdaséag-, Elelmi manyi és
Kornyezelgazdalkodasi Kar, Debrecen, 63-64, 2022,

Total IF of journals (all publications): 12,666
Total IF of journals (publications related to the dissertation): 6,873

The Candidate's publication data submitted to the iDEa Tuddstér have been validated by DEENK on
the basis of the Joumnal Citation Report (Impact Factor) database.

24 November, 2023

42



