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BEVEZETES

A vilag almatermesztése az elmult évtizedek adatait latva nagyobb litemben novekszik,
mint a vilag népessége. Ennek a dinamikus novekedésnek azonban nemcsak elényei, hanem
komoly hétranyai is vannak, hiszen egyre gyakrabban tultermelési valsagok ¢és értékesitési
zavarok jellemzik az Aagazatot vildgszerte. A termesztési volumen napjainkra elérte és
meghaladta a 75,5 millié tonnat, amibdl csak Kina 36 milli6 tonnaval messze az elsé helyen
all, a 2. helyen az USA, a maga ,,csekély” 4,2 milli6 tonndjaval, mig Magyarorszag a 34.
helyen talalhato, minddssze évi 290 ezer tonnaval (FAOSTAT, 2013). Utobbi statisztikai adat
ugyan fenntartdsokkal kezelendd, mivel a hazai almadgazat mintegy 500.000 tonna alma
eldallitasara képes. Az eltérés egyik jelentds oka lehet az is, hogy az iiltetvények jelentds
része kistermel6khoz kothetd, akik bizonytalan kereskedelmi vonalakon értékesitenek.
mellett mindségi jelzo lett az eldallitds koriilménye, azaz a mérsékelten vegyszerezett vagy
teljesen vegyszermentes termesztéstechnologia is. Ez a kényszer hivta életre a
kornyezetkiméld,  napjainkra  egyre  nagyobb  terlileten  alkalmazott integralt
termesztéstechnologia alapjait. A racionalis, minden tudomanyteriiletet felhasznald-azok
eredményeit integralo- vegyszerek hasznalatat csokkentd termesztés sokban kiilonbozik, az
okologiai/bio/alternativ stb. technologiaktol.

Utobbiak a gyilimolcstermesztés Ostorténetéhez tartoznak, hiszen az emberi fejlddés
bizonyos szintjén nem voltak még kemikalidk, melyek késobb katasztrofalis, akar vilagméretii
szennyezOdésekhez vezettek (pl. DDT, neonikotinoidok).

Az okologiai termesztés teljesen kizarja a szintetikumok (mfitragyak és peszticidek)
hasznalatat, és kizarolag a természetben, természetes formaban megtalalhaté anyagokra
alapoz.

A kertészeti agazatok koziil a gylimolcstermesztés vegyszerterhelése a legmagasabb.
Torvényszeriinek tekinthetd tehat az, hogy egy 1d6 utdn a kdrnyezetszennyezés mértékével
aranyosan ismét el6térbe keriiltek az dkologiai gazdalkodas természetkdzelibb szempontjai.

Az integralt és az Okologiai/bio/organikus- termesztés képviseldi (kutatok, fejlesztok,
tanacsadok stb.) kozott sajnos nincs meg a sziikséges parbeszéd, az egylittmiikodési készség, a
két technologia eldnyeinek kolcsonds kihasznédldsara és a bizonytalansdgok csokkentése és

elkeriilése érdekében.



Ebben nagymértékben kozrejatszanak az Okologiai termesztés szigoru szabdlyozd
rendszerének, esetenként dogmatikusan merev alapelvei, a masik oldalnak pedig a még erdsen
vegyszercentrikus gondolkodasa és gyakorlata.

Disszertacionkban e két termesztési mod bemutatdsaval ¢€s Osszehasonlitasaval
szeretnénk érzékeltetni, hogy milyen lehetdségek és nehézségek adddnak, milyen kozos,
egymast sokszor atfedé szempontokat lehet- és kell figyelembe venni a termesztés sordn a

sikeres gazdalkodasban néhany almafajta esetében.

1. CELKITUZESEK
Célkitlizéslink az volt, hogy 0sszevessiik az integralt és az Okoldgiai/organikus/bio
termesztésli almafajtdk egyes bioldgiai- €s termesztéstechnoldgiai jellemzoit az alabbiak
szerint:

e az almafajtak vegetativ mutatdinak meghatdrozésa (térzs ¢és tengelyvastagsag, a
koronat alkoto elagazasok jellemz6i)

e az almafajtdk reproduktiv mutatéinak meghatdrozdsa (a virdgzatok szama,
termoOalapok kora, viragképzési sajatossagok)

e ametszés hatdsa a fajtak novekedési tulajdonsagaira

e az almafajtak fagykarosodasanak mértéke
(fankénti- és teriiletegységre vetitett termésmennyiség

e Az almafajtdk legfontosabb novényvédelmi problémai (Ventlrids varasodas
fert6zottség és almamoly kartétel mértéke)

e az almafajtdk fogyasztdoi megitélése és beltartalmi jellemzdéinek meghatarozasa (a
hasallomany és huskeménység Osszehasonlitdsa, a sav/cukor harmonia és a mindségi
index Osszevetése, a fogyasztok altal meghatarozott Osszbenyomas értékelése,
valamint a beltartalmi mutatok kozti kiilonbségek vizsgalata)

A fenti mutatok adatai alapjan probaltuk meghatarozni az integralt és az oOkologiai
termesztésre a legkedvezdbb illetve legalkalmasabb fajtakat, a fajtdkkal kapcsolatos
fitotechnikai specifikumokat, elonyoket ¢€s hatranyokat. Ennek megfelelden gyakorlati

javaslatokat fogalmazunk meg a két termesztési moéd azonos, illetve specifikusan eltérd

cres



2. A VIZSGALATOK HELYE ES ANYAGA

A vizsgalatok helye

A disszertacio vizsgalati alapjat a Debreceni Egyetem Tangazdasag és Tajkutatd Intézet
Pallagi Kisérleti Telepén 1évé alma fajtagyiijtemény jelentette. A vizsgalt almafajtakat
véletlen blokk elrendezésben telepitettiik 1997 tavaszan, M26-0s alanyra, 4*1,5 méteres
térallasban. A teriilet talajtani adottsagaiban a Nyirség déli oldalanak homokos és a hajdusag

északi részének kotottebb valyogtalajaira jellemzd tulajdonsagai keverednek.

Az alkalmazott alanyok
Alanyként az M26-0t valasztottuk, ami erdsebb novekedésii, ellenallobb, mint az
intenziv integralt iltetvényekben 1évd, kisebb térallasban alkalmazott, mérsékeltebb

ndvekedési M9-es.

A fajtacsoportok jellemzése

A fajtagylijtemény kezdetben telepitett 40 fajtaja lehetdvé tette azoknak a vizsgalatat is,
amelyek napjainkra mar kiszorultak a termesztésbdl (tobb évszazados torténelmi fajtak).
Lathattuk egymas mellett, milyen kiilonbségek adodnak napjaink leginkabb eladhat6, kurrens
fajtai kozott, illetve vizsgalatainkba vontuk a kezdeti kisérleti szakaszban 1év6 német

rezisztens fajtakat és jelolteket.

1. tablazat. Az almafajtik csoportositasa (Debrecen-Pallag, 2010)

Vilagfajtak Rezisztens fajtik Torténelmi fajtak
Gala Must Pilot Batul
Golden Reinders Reka Mosolygés batul
Csanyi Jonathan Relinda Nyari fontos
Ozark Gold: Renora Téli aranyparmen
Elstar: Reglindis Téli banan
Mutsu: Releika Téli piros pogacsa
Jonagold: Rewena Darusévari
Golden Orange Retina Fertodi téli
Ruby Gala Remo Francia renet
Idared Liberty London pepin
Granny Smith Reanda Gravensteini
Pinova Resi Téli fehér kalvil
Topaz Faw 7262 Hisvéti rozmaring




Az iiltetvények novényvédelme
Az integralt termesztésben 1év teriileten a Magyar Integralt Termesztési Utmutato
alapjan tortént a novényvédelem kivitelezése, mig az 6kologiaiban a magyar Okoldgiai

Termesztési Utmutatot vettiik alapul.
3. A VIZSGALATOK MODSZERE

Az almafak vegetativ novekedési tulajdonsagainak mérési modszerei

A novekedési tulajdonsdgokat a torzs ¢és az eldgazdsok &tmérdjébdl szamitott
keresztmetszetekkel vetettik ossze, amit cm?ben fejeztiink ki. Ezt a vastagsagot a fakon a
talajszint- és az also elsérendii elagazasok kozott mért magassagban a torzs alapvetd
jellemzdjének tekinttetiink. Ugyanilyen mddszerrel allapitottuk meg a tengely vastagsagat 100
¢s 150 centiméter magasan. Eredményeink alapjan fontosnak tartottuk a fiatal iiltetény adatait
is bemutatni. Hasonloan értékeltiik az elagazasok vastagsagat, amit szintén cm®-ben fejeztiink
ki. A koronaban 1évo elagazasok szama jelentdés mutatd, hiszen tiikrozi a fajta elagazodo

képességét, vagyis regeneracids hajlamat.

Az almafajtak generativ tulajdonsagainak mérési modszerei
Az eltérd termesztési modoknal a kivalasztott fakon 1-1 elsérendii elagazasan
vizsgaltuk a virdgzatok szdmat és elhelyezkedését, az eredményeket darab/agkeresztmetszet

cm?-ben fejeztiik ki.

A metszés hatasanak vizsgalata a fajtak novekedési tulajdonsagaira

Rezisztens ¢és tolerans almafajtdk 5-5 fajan végeztink kiilonboz0 metszési

beavatkozasokat és vizsgaltuk a ndvekedésre gyakorolt hatésait.

o Erés metszésnél: 1- és 2 éves koru koronarészeken a sziikséges ritkitdsan tilmenden a
vesszOket hosszisaguktol fliggben 2/3-dra vagy felére vagtuk vissza mindkét
iiltetvényben.

e Mérsékelt metszésnél: a fakon kizardlag a vesszOok tobdl torténd ritkitasa jelentette a
metszést.

Augusztus végén a hajtasok hosszat (cm), a hajtasok darabszamat (db) és a fajlagos

novekedést (hajtas darab/gally folydméter és hajtashossz/gally folyéméter) elemeztiik.



Az almafajtak fagykarosodasanak vizsgalata
Vizsgélatainkat februar végén, az iiltetvény fainak 4 égtajrol szedett termdgallyain

hataroztuk meg. A riigyeket keresztben és hosszaban is pengével elmetszettiik.

Az almafajtak termésadatainak értékelése
Betakaritas utdn mértiikk a fankénti terméstomeget (kg/fa) és az 1 hektarra esd

termésmennyiséget is (t/ha).

A legfontosabb novényvédelmi problémainak értékelése
A varasodas fert6zottségi idoszakokat a Mills-féle tablazat alapjan hataroztuk meg.
Minden egyes fardl véletlenszerlien 30 darab gyiimolcson vizsgaltuk a varasodas fert6zottség

gyakorisagat. Az almamoly kartételt fanként 30-30 gyiimolcson értékeltiik.

Az almafajtak fogyasztoi megitélése és beltartalmi jellemz6i

Az organoleptikus biralatoknal 1 és 5 kozé es6 értékekkel kellett jellemezni az adott
fajta tulajdonsagait. Miiszeres mérésekkel vizsgaltuk a hiskeménységét (Ib/cm2), a Mindségi
Indexet (MI=6sszcukor g/l + 10x6sszsav g/l), a Szarazanyag tartalmat (Brix%) a Ca-tartalmat
(mg/100 g) és a C-vitamin tartalmat (mg/100 g).

4. AVIZSGALATOK EREDMENYEI ES ERTEKELESE
A torzs teriilete

A fak torzs teriiletének alakuldsat az 1. és 2. abrak szemléltetik.
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1. abra. A 14 éves koru almafajtak torzsteriilete integralt iiltetvényben

(Debrecen-Pallag, 2010)
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2. abra. A 14 éves kort almafajtak torzsteriilete organikus tltetvényben

(Debrecen-Pallag, 2010)

Az abrak alapjan megallapithatd, hogy a fajtdk mindegyike nagyobb torzsteriilettel
rendelkezett az 6kologiai termesztésben, mint integralt termesztési koriilmények kozott. Ez a

tendencia mar a fiatal iiltetvényben is tiikkroz6dott, természetesen nem ekkora eltérésekkel.

A fak karakterisztikus ndovekedési mutatoja az 1 méter magasan mért tengely vastagsag

is. Az integralt iiltetényben tapasztalt eredményeket a 3. abran szemléltetjiik.
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3. abra. 14 éves koru almafajtak tengely teriilete integralt iiltetvényben 1 méter magasan

(Debrecen-Pallag, 2010)
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4. abra. 14 éves koru almafajtak tengely teriilete integralt iiltetvényben 1 méter magasan

(Debrecen-Pallag, 2010)

Az Okologiai termesztésben csaknem hasonld tendenciat mutat a tengelyteriilet
alakuldsa, mint az integraltban. A fajtak tobbségénél az okologiai termesztésben az 1 méter
magassagban mért tengely vastagsagok mar egyértelmiien elmaradnak az integralt termesztés
hasonl6 adataihoz képest, vastagsaguk kisebb, mint ahogy azt az integralt faknal tapasztaltuk.

A fiatal fakon a gylimolcsteher hidnya jelentds, de egymdstdl nagyon eltérd hatassal van

a kezdeti novekedési tulajdonsagokra mindkét termesztési rendszerben.

A késobbi években a tengely kialakuldsa és vastagodasi hajlama kiegyenlitédik, vagy
akar meg is fordul. Sok esetben ez az integralt termesztésben az 1 méter magasan mért
tengely vastagsagnal is tiikkr6zédik. A tendencia legjobban a 150 cm magasan mért tengelynél
szembetlind, hiszen ott mar minden esetben az integralt termesztésben 1évé fak voltak

vastagabbak, mig az oOkologiai viszonyok mellett egyértelmiilen mérsékeltebb vastagodast

tapasztaltunk.



Elsorendii elagazasok teriilete
Az optimalis illetve ardnyos koronaszerkezet fenntartdsa  szempontjabol
nélkiilozhetetlen az elsérendii elagazdsok induld vastagsaganak ismerete is. Ezek adatait a két

eltérd kornyezetkiméld termesztési technoldgiaban az 5. dbran keresztiil szemléltetjiik.
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5. abra. 14 éves kort almafajtak also, elsérendi oldalelagazasainak teriilete

(Debrecen-Pallag, 2010)

Csaknem minden fajta esetében az Okoldgiai iiltetvényben 1évé fajtak vastagabb alsé
elagazasokkal jellemezhetok. Az Okologiai termesztési koriilmények kozott tehat az alsod
elagazasok vastagsdga a torzshoz hasonléan nagyobb volt. ennek gyakorlati jelentdségét
okologiai termesztésben a nagyobb (akar 20-30%-kal) sor és tétavolsagnal kell figyelembe
venniink és alkalmaznunk a névekedés harmonizalasa érdekében.

Az adatok alapjan megallapithatd, hogy az integralt termesztésben 1évé almafajtak
also, kozépso és felsé harmadaban eredd oldalelagazasok kiegyenlitettebb vastagsaguak, mint
az Okologiai termesztésben lévokéi. Ez esetben alulrol felfelé haladva egyenletesen
vékonyodo és rovidiild oldalelagazasok kialakitasaval valosithatjuk meg a kuapos, jol

megvilagitott koronaszerkezetet.



Az elsorendii elagazasok szama a kornyezetkimélo termesztéstechnologiakban

A 6. abran mutatjuk be az elsérendii elagazasok szamanak alakulasat.
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6. abra. A tengelyen eredd elsérendii elagazasok fajlagos szama kornyezetkiméld alma

termesztéstechnologiakban (Debrecen-Pallag, 2010)

Egyértelmiien lathat6 az, hogy az integralt termesztési koriilmények kedvezdbbek a

fajtak elagazodasara, ami egyben a jobb kondicionalis viszonyokat is tiikkrozi.

A termesztéstechnologia és a metszés erosségének hatasa a hajtasok hosszara és
darabszamara

Ezt a mutat6t a 7. dbran szemléltetjiik.
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7. abra. A metszés erOssége ¢és az eltérd termesztéstechnoldgidk hatasa a hajtdsok 0sszes
hosszara (Debrecen-Pallag, 2008-2009-2010)
A mérsékelt erdsségli metszések mind az integralt, mind az 6koldgiai termesztésben
igen alacsony novekedési értékeket produkaltak, de a fajtdk tobbségénél az integralt

termesztésben ezek a vesszOk lathatoan mégis hosszabbak. Az 6koldgiai termesztésben a



mérsékelt metszésnek novekedést gyengitd hatasai tehat egyértelmiien megmutatkoznak, ami

a gyengébb kondiciondlis viszonyokra is utal.

A metszés erosségének hatasa a hajtasok darabszamara

JON 14

A metszés erdsségénak hatasat a hajtasok darabszamara az eltérd termesztéstechnologidkban a

8. dbran szemléltetjiik.
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8. abra. A metszés erdssége ¢és az eltérd termesztéstechnoldgiak hatasa a hajtdsok dsszes

darabszamara (Debrecen-Pallag, 2008-2009-2010)

Az dkologiai termesztésti fak gyakorlatilag mindkét tulajdonsagukban alul maradnak
az integralttal szemben. Minél nagyobb az okologiai termesztésben a mérsékelt és az erds
metszés eredményezte novekedés kozotti kiillonbség, annal nagyobb sziikség van az erésebb

metszésmodok alkalmazasara 6kologiai viszonyok mellett.

Az almafajtak fagykarosodasa
e A termesztéstechnologia hatiasa a dardak fagykarosodasara

A téli fagykarok mértékét a dardadkon a 9. abran mutatjuk be.
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9. abra. A dardak téli fagykarosodésa a technoldgiatol fiiggden
(Debrecen-Pallag, 2009/2010)
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Lathato, hogy integralt koriilmények kozott 13%-kal kisebb mértékben karosodtak az
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Az almafajtik terméshozasa

A fak terméshozasi adatait a 11. dbran szemléltetjik.
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bra. Almafajtdk terméshozama a késébbi termdékorban

11.4

(Debrecen-Pallag, 2008-2010)

atlagat tekintve megallapithatd, hogy a két termesztési modban a fajtatol

v

r

A3

fiiggetlentil a fankénti termésmennyiségben 6 kilogramm/fa kiilonbséget tapasztaltunk. Ez egy

11

hektarra vetitve kozel 10 tonnas terméskiilonbséget jelent.



Az iiltetvények novényvédeleme

Az id6ésebb koru almaiiltetvény varasodas fert6zottsége a 12. dbran lathato.
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12. abra. Az iddsebb almaiiltetvény varasodas fertézottsége
(Debrecen-Pallag, 2009-2010)
Az évjaratokra jellemzo, igy a fertdzés terjedését is eldsegithetd idojarasi viszonyok
mellett mindenképpen meg kell emliteni azt, hogy az o6koldgiai gazdalkoddsban az évek
mulasaval a fertdzés alapjat jelentd inokulum forrasok (fertdzott lombozat, metszési

nyesedék) felszaporodnak, igy a fertézési nyomds nagyobb Ilehet még a terjedés

szempontjabol kedvezotlen évjarati viszonyok mellett is.

Az idésebb iiltetvény almamoly fert6zottsége

Az lltetvényekben vizsgalt fajtak almamoly fert6zottségét a 13. abran szemléltetjiik.
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13. abra. Az idésebb almaiiltetvény almamoly fert6zottsége

(Debrecen-Pallag, 2009-2010)

Az oOkologiai termesztésnek minden elénye mellett azonban ez esetben igen nagy
hatranyat lathatjuk. Jol lathato, hogy a molyok ellen egyeldre nem rendelkeziink hatékony

védelemmel. A fajtdk kozott okoldgiai termesztésben nem tapasztaltunk kiilonbséget. Jol
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lathatd, hogy az integralt lltetvényben a fajtdk mindegyike nagysagrendekkel kisebb

mértékben volt molyfert6zott, mint az 6koldgiai iiltetvényben.

Az almafajtak organoleptikus és beltartalmi tulajdonsagai

e Az almafajtdk husallomanyanak organoleptikus birdlatat a 14. dbran szemléltetjiik.

hisallomany

bio. int.

Jonagold

fajta/technoldégia

14. abra. A fajtak husallomanyanak organoleptikus biralata

(Debrecen-Pallag, 2008-2010)
A fajtak tobbségénél megallapithato, hogy az integralt koriilmények kozott eldallitott
mintdkat értékelték jobbnak, az Okologiai termesztésben 1évok pedig alacsonyabb

pontértékkel jellemezhetdk.

e Az almafajtdk huskeménységének miiszeres értékelését a 15. dbran szemléltetjiik.
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15. abra. A fajtak huskeménysége (Debrecen-Pallag, 2008-2010)
A vizsgalt 6 fajta koziil 5 fajta esetében az integralt termesztésbdl szarmazok vagy

nagyobb, vagy kozel azonos értékeket (Husvéti rozmaring) produkaltak a huskeménység

vonatkozasaban, mint az organikus termesztésbol szarmazok. Egyetlen kivétel a Gravensteini,
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amely az organikus termesztésben keményebbnek bizonyult, mintegy 0,6 lb/cm2

nagysagrenddel.

e A sav/cukor harmonia organoleptikus értékelése a 16. abran lathato.

5

sav/cukor harménia
N w IS

[y

o

fajta/technologia

16. abra. A fajtak sav/cukor harmodnia organoleptikus biralata
(Debrecen-Pallag, 2008-2010)
Magasabb pontszdmot kaptak az organikus termesztésbdl szdrmazod mintdknal az
Idared és a Jonagold fajtak. Eredményeink alapjan megallapithatd, hogy a termesztési moédok
kozott jelentds kiilonbség nem allapithatd meg. Ki kell azonban emelni, hogy a fajtak kozott
az évjarati hatés jelentds eltéréseket is okozott. Lathatd, hogy kedvezd esetben a pontszamok
tobb esetben is kozelitik a maximalis pontértéket. JO évjarati koriilmények mellett a
vilagfajtak sav-cukor harmoéniara kapott értékei igen magasak (Golden delicious, Idared,

Jonagold); mig a tobbi fajta ezen években sem kapott kiugréoan magas pontszamot.

e A Mindségi Index (MI) alakuldsa a 17. dbran lathato.

250

= P N
Q v Q
=] =] =]

Mindségi Index

9]
=]

o

bio int bio int bio int bio int bio int bio int

fajta/technologia

17. abra. A fajtak biralata a Min6ségi Index (MI) alapjan (Debrecen-Pallag, 2008-2010)
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Osszefoglalva lathatd, hogy a modszertanilag egyszerli, a gyakorlatban kénnyen

alkalmazhaté Mindségi Index (MI) magas értéke sok esetben nem esik egybe a fogyasztok

organoleptikus értékelésével.

e Az almafajték sorrendje a fogyasztoi 0sszbenyomads alapjan a 18. dbran lathato.

pontszam

fajta/technoloégia

18. abra. Almafajtak értékelése az 6sszbenyomas alapjan (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Osszességében megallapithatd, hogy az integralt és organikus termesztési modok
Osszehasonlitdsdban az Osszbenyomast értékelve minden fajtandl az integraltbol szdrmazd
mintakat értékelték kedvezdbbnek. A legnagyobb pontszdmokat kapott fajtdk ez esetben a

Golden delicious és a Jonagold, amelyeket tobbszor értékelték maximalisra.

Az almafajtak beltartalmi mutato6i

e A szarazanyag tartalom alakulasat a 19. abra szemlélteti.

20,0 -

15,0 -

10,0 -

szarazanyag tartalom (Brix %)

Rewena Husvéti Idared Jonagold Gravenst. Golden
fajta/technolégia

19. abra. Almafajtak szarazanyag tartalma

(Debrecen-Pallag, 2008-2010)

Osszességében megfogalmazhatd, hogy a fajtak mindegyikénél magasabbak az

organikus termesztésbdl szarmazé fajtdk szarazanyag tartalma az integralthoz képest. Nagy
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valoszinliség szerint ennek okat az integralt termesztéshez képest kisebb gyiimdlcsméretek,

igy ,.koncentraltabb” beltartalmi anyagok jelenthetik.

e A cukortartalom alakulasat a 20 abran lathatjuk.
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fajta/technolégia

20. abra. Almafajtak cukortartalma (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

A fajtak atlagaban megallapithato, hogy a termesztési médok kozott a kiillonbség alig
0,1 szazalék, ezért tendencia-szerti kiilonbségeket megallapitani nem lehet. Ugy is
megfogalmazhatd, hogy az eltéré termesztéstechnologidk a gylimolesok cukortartalméra
nincsenek jelentds befolyassal. Az Osszes cukor tekintetében kiemelendé a Jonagold fajta,

amely mindkét termesztés esetén magas értékeket produkalt.

e A C-vitamin tartalom 21. 4bran lathato.

C-vitamin (mg/100g)
i
Il

Rewena Husveéti Idared Jonagold Gravenst. Golden atlag

fajta/technolégia

21. abra. A fajtak C-vitamin tartalma (Debrecen-Pallag, 2008-2010)

A fajtak kozti eltérés valdszinlileg a fajtajellegnek koszonhetd, genetikailag
meghatarozott, viszont a legmagasabb C-vitamin tartalommal rendelkez6k mindegyike

vilagfajta (Idared, Jonagold, Golden delicious). Ennek oka lehet, hogy az integralt
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koriilmények kozott kiegyenlitettebb a gyiimolcsok elhelyezkedése a fan, vagyis a napfénnyel

megvilagitott részeken magasabb C-vitamin tartalom alakulhat ki.

o A kalcium-tartalom alakulasat a 22. abra szemlélteti.
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22. abra. A fajtak kalcium-tartalma (Debrecen-Pallag, 2008-2010)
A fajtak tekintetében legmagasabb Ca tartalommal az okologiai termesztési Gala,

Idared és integralt Liberty fajta rendelkezett. E paraméter tekintetében a legrosszabb

mutatokkal az integralt Jonica és a Jonagold minkét mint4ja mutatkozott.
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5. OSSZEFOGLALAS

A vildg gytimolcstermesztése nagyobb mértékben novekszik, mint a népessége. Ez
napjainkra gyakori értékesitési valsagokhoz illetve kedvezdtlen taltermelési nehézségekhez
vezet. A gylimdlcs eladhatosaganak feltétele az ellendrzotten, kornyezetkiméld technologiaval
eldallitott gylimdlcs. a fogyasztok egyre inkabb csak azért hajlanddak fizetni, ami ennek a
feltételnek megfelel.

Vizsgalatainkban termesztésbol kiszorult hagyomanyos és rezisztens €s termesztésben
1évo vilagfajtakbol allé fajtagylijteményben hasonlitottuk Ossze az integralt és az Okologiai
termesztéstechnoldgia hatasait az almafajtdk vegetativ és reproduktiv teljesitményére,
valamint mindségi paramétereire. Modunkban allt a teljesitményeken tulmenden az évjarati
hatasokat is elemezni, kiilonos tekintettel a téli fagykarosoddsokra és novényvédelmi
helyzetre. A Pallagi Kisérleti Telepen 1997-ben 40 fajtaval, M26 alanyon, 4*1,5 méteres
térallasban, szabad orsd koronaformaval telepitett fajtak jo lehetdséget biztositottak ennek
tanulmanyozésara.

Eredményeink szerint a tapasztalt jelentds kiilonbségek a kondiciondlis és a
novényvédelmi eltérésekkel hozhatok osszefliggésbe. Ennek alapjan megallapitottuk, hogy az
integralt termesztési korlilmények eldsegitik, mig az Okoldgiai termesztéstechnologia
megakadalyozzdk az intenziv térallasu, méretli és felépitésii koronaformak kialakitasat és
fenntartasat.

Azt is modunkban volt bizonyitani, hogy integralt koriilmények kozott 30-40%-kal
nagyobb a termésbiztonsdg, azaz a terméshozamok és a jo mindség kedvezdbben alakul az
okologiai termesztéshez képest.

A téli fagykarosoddsok mértéke 1is nagyobb volt Okoldgiai termesztésben.
Novényvédelmi vonatkozasban bizonyitottuk, hogy a varasodas és molykartétel szintén az
okologiai termesztésben jelentdsebb, ugyanakkor a fajtdk kozott varasodas vonatkozasaban
jelentés kiilonbségek vannak. A rezisztens fajtakor tagjai bizonyitottdk a mostohabb
koriilmények kozotti 6kologiai termesztésre vald alkalmassagukat.

Eredményeink figyelem felhivoak arra vonatkozoan, hogy az ujabb fajtdk és az
okologiai termesztésben engedélyezett hatdanyagok tovabbi kutatdsa siirgetden fontos

feladatot jelentenek, amivel versenyképesebbé tehetd az dkoldgiai almatermesztés.
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2)

3)

4)

5)

UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

Bizonyitottuk, hogy okologiai termesztésben az almafajtak 4-23%-kal vastagabb
torzset €s 10-50%-kal vastagabb oldaeldgazasokat képeztek (az eredési magassagtol
fliggben), és ezzel Osszefiiggésben a kozponti tengely vékonyabb 10-30%-kal az
integralt termesztésben 1évo fakhoz képest.

Igazoltuk, hogy fajtatol fliiggden integralt termesztésben akar 10-100%-kal nagyobb
szamu, ¢s 10-50%-kal vékonyabb oldalelagazasok épitik fel a koronat (az eredési
magassagtol fiiggden), mint 6koldgiai termesztésben. ami kedvezdbb korona struktarat
eredményez.

A klasszikus termOrészek (dardak) fagykarosodasat az oOkoldgiai termesztési
koriilmények 35%-kal, mig a kozéphosszu termérészek (nyarsak) esetében 7%-Kal
novelték az integralt termesztésben 1év6 fakhoz képest. Ugyanakkor a vesszok
cstesriigyeinek karosodasa az integralt termesztésii faknal volt jelentésebb.
Megallapitottuk, hogy a metszés erdssége nagyobb mértékben befolyasolja a
novekedési tulajdonsdgokat, mint az eltérd technologiak hatasai. Okologiai
termesztésben a fajtak tobbségénél csak erdsebb metszéssel lehet kivaltani az integralt
termesztésben 1évé fakhoz képest hasonld kedvezobb novekedési tulajdonsagokat.
Neéhany fajtanal viszont az ugyanolyan mértékli metszés is elégséges annak eléréséhez.
Megillapitottuk, hogy a varasodas rezisztens fajtdk mind a fiatalabb, mind a késébbi
termd korban mentesek voltak varasodas fert6zéstdl. A masik 2 csoportba sorolt fajtak
a fiatalabb kori alacsonyabb mértékii fertézodéseket kovetden az iiltetvény €letkoranak
elére haladtdval jelentdsebb karosodasokat mutattak. Megallapitottuk, hogy a
molykartétel mértéke fajtatol fliggetleniil igazolhatdban nagyobb az organikus

termesztésben, mint az integraltban.
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A GYAKORLAT SZAMARA HASZNOSITHATO EREDMENYEK

Okologiai termesztésben nem, vagy csak nehezen valdsithatdé meg a Zahn-féle
tengelydominancia, ami az intenziv koronaforma (egyenld szart, kupos, jol
megvilagitott, harmonikus strukturaju stb.) fontos kritériuma.

Megallapitottuk, hogy az integralt termesztés lehetdvé és egyben sziikségessé is teszi
az intenzivebb koronaformik alkalmazasat. Okologiai termesztésben viszont az
integralthoz képest extenzivebb, azaz nagyobb térallasu és méretli koronaformat
kényszeriiliink alkalmazni.

A terméshozamok vonatkozasdban megallapitottuk, hogy az 6kologiai termesztésben a
kondicionalis ~ és/vagy  ndvényvédelmi  hatranyok  miatt az  almafajtdk
termésmennyisége és mindsége egyarant alacsonyabb (atlagosan mintegy 30%-kal) az
integralt termesztésii fakhoz képest.

Eredményeink szerint az 0kologiai és az integralt termesztésben a terméshozamok
vonatkozdsdban a legkisebb kiilonbséget a rezisztens fajtdk (a Retina kivételével)
hoztdk, ami az Okotermesztésre vald alkalmassagukat igazolja. Ugyanakkor a
torténelmi fajtak a rezisztensekhez képest alacsonyabb terméshozamokat produkaltak,
de magasabbakat, mint a vilagfajtak, amelyek mintegy 40%-kal maradtak el 6kologiai
kortilmények kozott.

Eredményeink igazoltdk, hogy szélsdséges évjaratokban a varasodas elleni hatékony
védekezés csak a rezisztens fajtdkon eredményes Okologiai termesztésben, viszont

nincs kiilonbség a technologidk kozott az almamoly tekintetében.
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