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1. A doktori értekezés adzményei és célkilizései

A kukoricaval kapcsolatos Ujabb és Ujabb kutatéslalja egyrészt, hogy a ndovény
ilyen széles korben elterjedt, szamos orszagbamegatik, illetve hogy magas
terméspotencidllal rendelkezik. Masrészt felhaswdl is rendkivil sokrgt lehet —
élelmiszerként, takarmanyozasi célra, ipari nyeragként, energetikai hasznositasra
(Mengel, 1993).

Meg kell jegyezni azt is, hogy a globalis éghagéitvzas hatasara megvaltoznak a
termesztési korilmények, amely szintén a névénglbi termesztéstechnoldgiai kutatasat
teszi szilkségessé. A kukoricatermesztés eredmé@nasss hatékonysagat — dnmagaban is
Osszetett — ©Okologiai, bioldgiai és az agrotechnikayedk egylttesen hatarozzak meg
(Mengel és Kirkby, 1982; Csath¢ et al., 1991; Debeai €s Berecz, 2000; Huzsvai és Nagy,
2005; Nagy, 2007b). Ezek a téngkzilon-kulon is markans hatast gyakorolnak, azanba
komplex szemléletik elengedhetetlen. Adott téretyen az 6koldgiai adottsagokat a jol
megvalasztott és kéllidében alkalmazott eljarasokkal bizonyos mértékig kégeehetiink
modositani, illetve azok esetleges negativ hatds@sékelni (mint pl. aszaly, vegetacioban
hullott csapadékmennyiség stb.). A téimaly adottsagainak ismeretében nagy figyelmet kell
forditani a megfelél fajta, illetve hibrid kivalasztasara, hiszen a génetikai alapok
jelenthetik a sikeres termesztés kulcsat. A folyasen valtozé terdhelyi viszonyok
azonban Ujra és Ujra megkovetelik az esetlegexzedlds tapasztalatok felllvizsgéalatat,
ellendrzését. Mindezek a névény tovabbi termesztésteohrelkutatasat teszik szikségesse.

A mindenkori természeti és termelési adottsagokheginkabb akkor tudunk
alkalmazkodni, ha a mar megtéeredmények figyelembe vétele mellett folyamatagiabb
€s Ujabb ismereteket @yink az () hibridek termésély adaptacios képesséfees nem
utolsosorban tapanyag felvétélerfejlodéséél. Ennek tikrében pedig a termelést, a tapanyag
gazdalkodast, Ontozést és egyéb agrotechnikai @heamket is mindinkabb az adott
genotipus igényeihez tudjuk igazitani.

A kukorica fejbdésének tanulmanyozasa szempontjabold@entsédi a tapanyag-
felvétel, ezen belll is6ként a makroelemek felvételének vizsgalata a kidahtkevjaratok
soran, amely alapjan ndvelhetjuk a termelésbendatt &setben meglelésen széléséges
korilményekre adott agrotechnikaiiveletek hatékonysagat. A ndvény — a vegetacié soran
folyamatosan valtozo — igényének folyamatos el&tak illetve az egyes termesztési
tényedk optimalis, kiegyensulyozott szinten tartdsavatdsithatjuk minden kérilmények

kozo6tt a nbvényi produkciot.



E vizsgalatokhoz a tartamkisérletek nélkilozheateteszk6zok a meégazdasagi
rendszerek fenntarthatdsagaval kapcsolatos infadkagijtésében.

Vizsgélataink soran a kévetkiezélokat tiztuk ki:
- Az adott évjarat hatasanak, valamint az egyes kekaenotipusoltenyészideje az
ont6zés és atapanyagellatas hatasanak, ill. a koztuk felldpkdlcsbnhatasok vizsgélata a
kukoricabiomassza- és szemtermésératalaj tapanyag-készletéreds andvényi biomassza
tapelem- koncentracidjara
- A talaj és a novény tapelem-készlete, valamint &ény altal kivont tapelem-
mennyiség alapjaa tapelem-felvétel dinamikajanakvizsgéalata a tenyészigzak folyaman
- Az egyes vizsgalt makroelemek tekintetében a gyakoszamara atadhato,
kiegyensulyozott és a névény aktualis igényénekfebelf, fenntarthatd tapanyag-ellatast

célzo kovetkeztetéselevonasa.



2. A kutatas modszerei

A szabadféldi kisérletet a Prof. Dr. Nagy Janoal d684-ben, a Debreceni Egyetem,
Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma, ddezdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar, Latoképi Kisérleti Télepeallitott 6ntdzési ésiitnagyazasi
monokulturas tartamkisérlet keretében végeztik @3-2009-es tenyésaidzakokban. A
tobb, mint két évtizedes monokulturas tartamkisiéele kilonboa hibridek termését és
minéségi paramétereinek valtozasat vizsgaljak &lréfitragya mennyiség €s az optimalis
vizellatast biztositdé 6ntozes hataséara.

A kisérleti beallitAsokban @garcellakat az 6nt6zott, illetve a csupan a teretész
csapadekbdl szarmazo vizmennyiségre alapozott deedel az alparcellat a kulonksoz
kukoricahibridek, mig az al-alparcellat a tragyazaadtozatok jelentik. Két 6ntdzeési és hat
tapanyag variacido négy ismétlésben kerilt beattitéigy a parcellak szama minden hibrid
esetében 48. 76 cm-es sortav és 18 cntw talkalmazéasaval a hektaronkériiszamot
70 000-re allitottdk be, amely intenziv termeszkésulményeknek felel meg. A kisparcellak
mérete 7,6 M vagyis a kukorica-termesztésben altalanosan kls276 m-es sortavolsagot
alkalmazzéak és parcellanként két sort vetnek, aksbhossza pedig 5 m. A brutté és nettod
parcellak mérete megegyezik.

A Kkisérlet talaja 16szon képdott, kbzepesen kotott, valyog textlraju, mészléked
csernozjom, amelynek fontosabb paraméterelt sablazattartalmazza.

Az 1. tablazatbanfelsorolt jellem#k tébbségét a MEM NAK (1979) (Antal et al.,
1979) leirasa szerint allapitottuk meg, mig a tid@jsszes széntartalmat a Nagy (2000) altal
ko6zolt modszerrel mértik meg. Az Arany-féle kotéttsmeghatarozasa Buzas (1988)
modszerével tortént. A nitrogéntartalom meghaté&ém az AL-nél joval enyhébb
0,01 M CaCJ kivonoszert hasznaltuk, amely sokkal inkdbb jeflermz adott pillanatban a
noévény rendelkezésére all6 tdpanyag-mennyiségetib@@t al., 1990 és 1991), mint az
erélyesebb talaj-kivonoszerek. A MEM-NAK szerintiaktanacsadasi modszer ellatottsagi
kategoridiban a kezelések atlagat tekintve eszarimtrogén-ellatottsag megfelela foszfor
gyenge és a kalium-ellatottsag kdézepesnek mondhatbatdo mikroelem-hianytiinetek nem
jellemziek.

A talaj kémhatasa enyhén savanyu, amely a tapedbrétél szempontjabdl tébbnyire
elénydsnek itélhét meg. A humuszos talajréteg vastagsaga 70-90 chamiat jellem? ra,
hogy a tobb évtizedesiimelés miatt a fets mivelt 30 cm-es rétegében kilugzott, vagyis nem

tartalmaz szamottév mennyiséf meszet. Emiatt stresszhelyzetekben (aszalyészak,



talajsavanyodas) valamelyest kevésbé képes komperezok hatasat. A talajvizszint a
felszin alatt mintegy 6-8 m-re talalhat6. A miniisalizkapacitas értéke 27-29 V'%. E
terllet j6l reprezentdlja a hajdusagi, kivalo téképesséfy l6szhat csernozjom talajain
jellemz termelési viszonyokat.

1. tablazat

A latoképi kisérleti teriilet talajanak fébb paraméterei

Terméhely Debrecen-Latokép
Talajtipus Mészlepedékes csernozjom
Talaj textdra Vélyog
Arany-féle kotottségi szam 39

pH-H,0 6,05
pH-KCI 5,41
pH-CaCl, 5,73
Hidrolitos aciditas (y) 9,07
Osszes C-tartalom (%) 1,89
Humusz-tartalom (%) 2,4
Térfogattdmeg (kg drm) 1,19
Osszes so-tartalom (m 1) 0,05
CaCOs-tartalom (m m'%) 0
AL-oldhat6 P,Os-tartalom (mg kg') 101,3
AL-oldhat6 K,O-tartalom (mg kg') 232,4

0,01 M CaC}-oldhat6 éssz-N-tartalom (mg kg 14,31

A terllet két részil all: az egyik felét — sziikség esetén — Wobbleudil, alacsony
nyomasu (2 bar) szorofejekkel felszerelt Valmopusil, linear dntdberendezéssel 6ntozik,
mig a masik felén a ndvény csupan a természetgzaaskbol szarmazo nedvességre
tamaszkodhat. Ez leliseget ad arra, hogy nyomon kdvessik a kulohlgdzaratok, illetve
az idjardsi anomalidk hataséat, valamint valaszt kaplkatanra is, hogy mekkora
terméstobbletet érhetliink el a névény igényeinekégittsével a kritikus tiszakokban.
lletve lehetség nyilhat arra is, -6képp a vizsgalt évjaratok ismeretében - hogy vilasiga
hogy adott esetben noveltet a kovetked tenyészidszak termésbiztonsaga adzl évi
kiegyenlitett vizellatassal.

A Kkisérleten belil harom hibrid vizsgalataiztiik ki célul. E harom hibrid
kivalasztasakor figyelembe vettik azok tenyésztd€f@AO-szam). Torekedtlnk eltér
tenyésziddj hibrideket valasztani, hiszen eredeti feltételénk&sts eddigi ismereteink szerint

ezek tdpanyagfelvételében — mind mennyiségilegdndinamikajat tekintve — kulonbségek
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mutatkoznak. igy vizsgaltuk az Mv 251 (FAO 280),Mx Koppany (FAO 420), valamint az
Mv 500 (FAO 510) hibrideket.

2. tablazat

A szabadfoldi kisérletben alkalmazott kezeléskombiiciok, miitragya-hatéanyagban kifejezve

N P,Os K,O Osszesen
Kezeléskéd | (kg ha') | (kg ha') | (kg ha') | (kg ha®)
Kontroll (0) - - - -

1 30 23 27 80

2 60 46 54 160

3 90 69 81 240

4 120 92 108 320

5 150 115 135 400

A kisparcellas kisérletben a kijuttatott tapelereggmashoz viszonyitott aranya fix. A
kisérletben a makroelem-tragyazas hatasat ot tapdpcsben, rogzitett 1,0:0,75:0,88
N:P,Os:K,O aradnyban vizsgaljdk. A fenti itragya-mennyiségeket egységesen — a
tartamkisérlet alapfeltételei szerintsszel juttatjdk ki 16-12-14% hatdéanyag-tartalmveke
mutragya formajaban, amely a nitrogént MHDs-ként tartalmazza. Az egyes kezelésekben
kijuttatott mitradgya-hatéanyag mennyiségét.déblazattartalmazza.

A mitragya-mennyiség kijuttatasat metggen kerilt sor minden évben az
elévetemény — kukorica — szaranak lezuzaséra, illetlagba tarcsdzasara. Majd ditndgya
kijuttatasat kovdten azt is bedolgoztak és ezt kdvettedszi szantas. Tavasszal kerilt sor a
szantaselmunkalasra, a magagikeszitéssel egy menetben pedig elvégezték a
talajferttlenitést is. Erre a monokultaras termesztésbeengailis problémat okozd amerikai
kukoricabogéar Diabrotica virgifera virgifera LeConte larvdjanak kartétele medegése
veégett volt szikség. Az alkalmazott szer a Forée@ mikrogranulatum talajféitienits szer
volt, 14 kghd dézisban. A tenyészédzak sordn sor keriilt post-emergens, valamint
mechanikai gyomirtasra szantéfoldi kultivatorrak &lkalmazott herbicid 2008-ban a Cambio
(3 dnt ha'), mig a 2009-es évben a Laudis (2,2 dhai"). Az allomanyt jelerits mértékben
veszélyeztét korokozo, illetve kartev egyik évben sem mutatkozott. A vetés 2008-ban
aprilis 22-én, mig a 2009-es évben aprilis 15-énemd. A névények kelése 2008-ban
valamivel lassabb volt, majus 5-ére téhe009-ben pedig 10 napot vett igénybe, azaz aprili
25-re tehet.

A 2008-as evben hullott csapadékmennyiség eloszé&sikivil kedvednek itélhed
meg, igy nem volt sziikség potldlagos vizmennyisggtatasara. Ez lehété teszi, hogy az

el6zé évek vizellatasanak, illetve a névények terméségipez sziikséges vizmennyiségének
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figyelembe vételével — racionalis meértékben — kkeetetéseket vonjunk le azoed év és az
ontozés tartamhataséarol. 2009-ben méar kevésbékiagtyenlitett a csapadékeloszlas, igy
kétszeri alkalommal, kézvetlenul a kelés utan (&p#9-én), valamint a fiatal allomanyban
(méjus 14-én) 25-25 mm Ontéazet juttattunk ki az érintett kezelésekre.

Az egyes hibridek — éréscsoporttdl fliiggetlen — Kaeitdsa technikai okokbdl
kifolyolag egy idpontban tértént: 2008-ban oktéber 8-an, mig 2009dzeptember 29-én. A
betakaritott szemtermés nedvességtartalmanak lsététéveben minden kisérleti parcella

termését 15%-0s nedvességtartalomra szamitotésk l&ktarra vonatkoztatva adtuk meg.

Novény-mintavételek és a mintak vizsgélata

Az egyesndvény-mintavételek idépontjai a kovetkedk voltak: 2008. majus 23.,
junius 11., janius 23., julius 9., jalius 22., asgtus 13. és oktober 6. A 2009-es év folyaman
pedig: junius 5., junius 26., julius 14., julius.28ugusztus 11. és szeptember 23. Aé els
névéeny-mintavételkor még nyolc névény fold feleészét — a kébbi analizishez elegetd
mintamennyiség szempontjabol — vagtuk ki, mig aitghintavétel soran mar csak két-két
novenyt vagtunk ki parcellanként.

A novénymintadkat képéz egész fold feletti biomasszat a zoldtomeg lemérésé
koveben ebszor szecska mértee apritottuk €s igy levég szaritottuk. A légszaraz mintakat
ezt kdveben szaritészekrénybe tettiik, ahol tomegallandosagdgitottuk. A szarazanyag
mennyiségét szintén mertik, majd finom pdmméltiik és az igy kapott kevert mintat vetettik
ala tovabbi vizsgalatoknak.

A novénymintak foszfor- és kaliumtartalmét cc. kares roncsolassal tori&minta-
elokészitést kovéen mértik (Walinga et al., 1995). Axkészités sordn a szaraz és finom
porré 8rolt ndvénymintakbél 0,5 g-ot roncsoléd csdvekbe timdr, majd 5 cm cc. HSOs-t
adtunk hozza és a szerves anyagok lebomlasa érteletyy éjszakan at allni hagytuk.
Méasnap 30%-o0s #D, hozzaadasaval elszivoéfulke alatt roncsolé blokkbewitettiik az igy
elskészitett mintakat mig az oldatok ki nem tisztultdk igy kapott, lefitott oldatot 50 crir
re higitottuk és MN 640 W 8&mbpapiron lestrtik. Az igy ebkészitett torzsoldatbol a
kaliumtartalmat megfelél higitasi aranyban langemissziés fotométerrel (&micSP90B), a
foszfortartalmat pedig a Buzas (1988) altal leidlibdénkék, fotometrias modszerrel 880 nm
hulldAmhosszon mértik. A névénymintak N-tartalmatéges elven tortérelemanalizatorral
(Nagy, 2000) mértik.



Talaj-mintavételek és a mintak vizsgalata

Talajmintavételre évente harom alkalommal kerilt sor: egy a tezigészak elején,
mar a vetést kovéen, egyre a tenyésdsizak intenziv tadpanyag-felvételioskzakaban és
egyre a betakaritaskor.dpont szerint a mintavételeket 2008. majus 30-aiyg2-én és
oktéber 10-én, 2009-ben pedig janius 5-én, julidsémh és szeptember 23-an végeztik. A
talajmintakat a MEM-NAK altal is javasolt standakdzi faroval vettilk, az egyes mintakat
parcellanként hat leszuras atlagabdl képeztik.

A talajmintakat elszor levegn megszaritottuk, majd egy specialis daralon finom
porra oroltik, a méréseket medeben pedig szaritoszekrényben taroltuk. A mintak
elemtartalmanak meghatarozasara kétféle kivondshasznaltunk. Az egyik, a hazai
szaktanacsadasi gyakorlatban is alkalmazott ammblaltat-ecetsavas talajextrahalészer,
amellyel a mintak foszfor-, kalium-tartalmat hat&uk meg (Egner et al., 1960). Ez a
kivonoszer viszonylag erélyesnek mondhato, jolejalti a talaj kdnnyen mobilizalhato
elemtartalmat (Loch, 2006). Ezzel szemben az ofdBatkdnnyen kicseréllieelemtartalom
meghatarozaséra az AL-nél sokkal kevésbé erélygs N0 kalcium-kloridot haszndltuk
(Houba et al., 1990 és 1991). Az AL-lel tordéextrakcié soran 5 g talajt mértiink zarhato,
milanyagbdl késziilt razéedénybe, majd hozzaadtunkrBkivondszert, amellyel két 6ran
keresztll razattuk. Ezt kovietn a s#rletet s#firépapiron (MN 640 W) drtik és desztillalt
vizzel 50 ml-re toltottik fel. A torzsoldatbdl asfdortartalmat a fent emlitett molibdénkék-
modszerrel, fotometriasan mértik a P-tartalmat. -fakalom meghatarozasa a zavaro ionok
eliminalasara szolgalé oxalsav hozzaadasaval, a4elbeltével, langemisszios fotométerrel
(Unicam SP90B) tortént. A kevéshé erélyes 0,01 I@ICkivondszer 50 crhével szintén 5 g
mennyiség talajt razattunk szobémeérsékleten, két oran at. A kapott talajoldatdirtsk s
50 cnt desztillalt vizzel adott mennyiségre toltottiik. Z¢étlenill a toérzsoldatbdl tortént a
kulonbo® N- és P-formak meghatarozasa, valamint 24 orééaltd a kémhatast is mértuk.

A kapott adatok statisztikai értékeléséhez a Svéb8Y) altal leirt mddon
haromtényeds varianciaanalizist, valamint linearis regressmdlizist alkalmaztunk. Az
értékelés soran a Tolner et al. (2008) altal MioftSsExcelben megirt makrét hasznaltuk. A
programmal vizsgaltuk az egyes termelési téblyehatasat, illetve koélcsonhatasait. A
regresszidanalizissel pedig a talaj kiloribtapanyag-tartalma, illetve a névéenyek tapelem-
tartalma kozotti 6sszefiiggéseket elemeztik. A ngivgmodukcid, valamint az egyes
tapelemek beépllési dinamikajat pedig az Origingmm 6.0 verzidja segitségével

szerkesztettik meg.



3. Az értekezés Uj és Ujszdértudomanyos eredmeényei

1. A vizsgalt genotipusokzoldtémeg- és szarazanyag-gyarapodasanak intenzitgs
valamint tapelem-felvétele(1., 2., 3., 4., 5. és 6. abra) tenyészidszak folyaman
eltéré: a korai éréscsoportba tartozo hibridnél rovidetgbintenzivebb tapanyag-felvételt
figyeltink meg, mig a hosszabb vegetacidés periédogiridek tapanyag-felvételi
id6szaka elnyujtottabb és kevésbé intenziv dinamikaju.
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1. dbra A novények altal kivont N-mennyiség és a 2. abra A novények altal kivont N-mennyiség és a
névényi elemkoncentracié valtozasa a névényi elemkoncentracié valtozasa a
tenyészidiszak folyaméan a genotipus fiiggvényében tenyészidiszak folyaman a genotipus fiiggvényében
(Debrecen-Lé&tokép, 2008 (Debrecen-Lé&tokép, 2009

Kivont P-mennyiség (kg ha'')

N6vényi P-koncentracio (%)
Kivont P-mennyiség (kg ha?)
No6vényi P-koncentracio (%)

V.23. VL11. VI.23. VIL09. VII. 22. VIIL.13. X.06. VI.05. VI.26. VIL14. VII.28. VIII.11. 1X.23.

Mintavétel Mintavétel

B Mv251 ®mMvKoppany ®mMv500 mSzD5%H B Mv 251 B Mv Koppany B Mv 500 BSzD5% H

3. abra A névények 4ltal kivont P-mennyiség és a 4. abra A névények éltal kivont P-mennyiség és a
névényi elemkoncentracio valtozasa a névényi elemkoncentracié valtozasa a
tenyészidiszak folyaman a genotipus fiiggvényében tenyészidiszak folyaméan a genotipus fliggvényében
(Debrecen-Latokép, 2008 (Debrecen-Latokép, 2009
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5. abra A noveények altal kivont K-mennyiség és a 6. abra A névények altal kivont K-mennyiség és a

névényi K-koncentracié a tenyészifiszak folyaman novényi elemkoncentrcié valtozasa a

a genotipus fiiggvényébe(Debrecen-Latokép, 2098  tenyészidiszak folyaman a genotipus fiiggvényében
(Debrecen-Latékép, 2009

Az eévjarat dont mértékben befolyasolja a tapanyagok feltarédasana éapelem-felvétel

dinamikajat. A foszfor esetébeid. (€s8. abrg sulyos vizhiany esetén az intenziv felvétel

idészak lerovidul. A kalium esetében pedig a korabiedrett K-mennyiségq. €s10. abrg

akar felét is visszajuttathatja a névény a talajba.
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3. Az Mv 500 hibrid cimerhanyasa és szemkégdése ké8bb kovetkezett be
csapadékhianyos évjaratban szarazabb és melegébbaktda esett, mint a rovidebb
tenyésziddjeknél. Ennek kodvetkeztében a szenidbs és az érés soran nem tudta
kompenzalni a nem kielégivizellatas terméslimitalo hatasat.

4. Nagyobb N- {1. abrg, P- (L2. 4brg és K-dozisu kezelésekbemavényi elemtartalom
is nott, de a vegetacid soran a magasabb do6zisu kekbérsa ndvényi elemkoncentracio
intenzivebben csdkkent, mint a kezeletlen és azsalgyyabb tapanyag-ellatottsagu

variansokban.
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11. abra A névények altal kivont N-mennyiség és a 12. abra A ndvények altal kivont P-mennyiség és a

névényi elemkoncentracio véltozasa a novényi elemkoncentracio véltozasa a

tenyészidiszak folyaman a tapanyag-ellatasi tenyészidiszak folyaman a tapanyag-ellatottsag

[épcsik fliggvényében(Debrecen-Latokep, 2009 fuggvényében(Debrecen-Latokép, 2008

5. A tapelemek egymashoz viszonyitott aranyéa tervezett tapanyag-ellatasi szint és a
csapadék/vizellatas fuggvényében kell meghataroknuizsgélt fix tapelem-aranyok
esetében a magasabb ellatottsagi szinteken aakgtittes mar felvett mennyiségen tul
tovabbi N-feltarédast figyeltink meg, azonban aémyvegyik évben sem hasznalta fel a
kijuttatott foszfor-mennyiséget, mig szaraz evjgaatrészben mar a kaliumot seh3.(
14.és15. abrg.
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13. dbra A kijuttatott és kivont N-mennyiség kilonbsége az@yes tapanyag-ellatasi szinteken
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14. abra A kijuttatott és kivont P-mennyiség kulénbsége azgyes tdpanyag-ellatasi szinteken
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15. abra A kijuttatott és kivont K-mennyiség kulénbsége az gyes tapanyag-ellatasi szinteken
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4. Az eredmények gyakorlati hasznosithatosaga

1. A novekvé vizellatassal fokozodo tapelem-felvétel biztositasa gondoskodni kell a
nagyobb dozisu tdpanyag-kijuttatasrol is. Rendszentdzés alkalmazasanal csapadékos
évjaratban figyelembe kell venniink, hogy a koradaek magasabb tapelem-felvételét
szikséges magasabb tapanyag-ellatassal kiegésztetalaj megfelél tapanyag-
szolgaltato képességének fenntartasa érdekében.

2. A fenntarthaté gazdalkodas koévetelményeinek megfelelkezelések nem feltétlendl
esnek egybe a maximalis termést produkaldé kezetékeR talaj legjobb tapanyag-
szolgaltatd képessége a kozepes (90 K§ Na+ PK) mitragya-dézis kijuttatasakor
igazolt (13., 14.és15. abrg.

3. A nOvény szadmara a folyamatos tdpanyag-ellatasethétintos valamennyi kritikus
fenofazisban biztositani a szikséges vizmennyiséget optimalis fejlodéshez ennek
hianyaban a nem megfadelizellatasbél erafitermésdepressziét a névény nem képes a
késsbbi idészakban korrigalni.

4. Kiegyenlitett vizellatasu évben a noévényi zoldtomdh6. abrg és szarazanyag-
gyarapodas 18. abrg kiegyenlitett. Ezzel szemben szaraz évjaratbawizhiany
jelentbsen gatolja a beépllést, s a beépllés és a - xiesesfolyamatoknak
készbnhaten bekodvetkex — z6ldtomeg csokkenés kozotti fazisvaltas akabd frappal

korabbra tehét mint csapadékos évbeh7(€s19. abrg.

y = 95722 x (1 — exp(~0,00043 x)) — 39,15 x — 33,43
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16. &bra: A kukorica z6ldtémeg-gyarapodasanak 17. &bra: A kukorica z6ldtdmeg-gyarapodasanak
alakulasa a 2008-as tenyés#idzakban(a kezelések alakulasa a 2009-es tenyészidzakban(a kezelések

atlagaban, Debrecen-Latokép) atlagaban, Debrecen-Latokép)
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18. Abra: A kukorica szarazanyag-gyarapodasanak 19. bra:A kukorica szarazanyag-gyarapodasanak
alakulasa a 2008-as tenyés#idzakban(a kezelések alakulasa a 2009-es tenyészidzakban(a kezelések

atlagaban, Debrecen-Latokép) atlagaban, Debrecen-Latokép)

5. Az alkalmazott hibrid megvalasztasanal a t@nelyi adottsagok mellett figyelembe kell
venni a tenyésziitzak hosszat e egyes fenofazisokhoz kell igazitani a tapanyags
vizellatas optimalis ddzisait és kijuttatasatA legkritikusabb vizigény fenofazisban a
korai éréscsoportba tartozé hibrideknél junius adiplmig a ké&sbbi éréscsoportba
tartozoknal julius el dekadjaban javasolt a megfélelizellatas biztositasa.

6. Kisérleti eredményeink alapjan csernozjom talajokbaépérés Mv Koppany mind
csapadekos, mind szaraz évjaratban megbizhato sepradukalt. Az 500 feletti FAO-
szamu hibridek hasznalata csak intenziv termesatésla névény tapanyag- és
vizigényének folyamatos biztositasaval javasolt.
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