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1. Bevezetés, célkitiizés

A kiilonbozd természeti erdforrdsok az elmult iddszakban felértékelddtek. Egyre
nagyobb hangsulyt kap, hogy fenntarthatdak maradjanak, illetve megteremtddjenek a
boviild ujratermelés feltételei. A bioldgiai eréforrdsok megujithatéak. A biologiai
eredetli anyagok az élelmiszer-ellatdsban massal nem helyettesithetéek, nyersanyagot
szolgaltatnak az ipar szamara és helyi energiaforrast is jelenthetnek. Eldallitasukban
alapvetd szerepe van a novénytermesztésnek. Ahhoz, hogy az egyre ndvekvd
sziikségleteket hosszabb tdvon mennyiségileg ¢és mindségileg kielégithessiik, a
természeti erdforrasok raciondlis hasznalatara, komplex Okologiai szemléletre van
sziikség, amely azonban anyagi, technikai és tarsadalmi feltételeket is igényel. A
genetikai  er6forrdsok  -mint  megujulé  energiaforrds-  kihasznaldsa a
ndvénytermesztésben alapvetd eszkéz a ndvényi produktum nodveléséhez. Ehhez
azonban a fajta bioldgiai igényeinek, a termesztési feltételeknek és az Okoldgiai
adottsdgoknak az 0sszhangja sziikséges.

Az orszagosan realizalhatd termésatlag az alkalmazott fajtdkkal (hibridekkel), illetve
agrotechnikdval elérhetd hasznostermés-mennyiség. Ennek alakuldsdban tehat dontd
jelentdséget jatszik a megfeleld fajta, illetve hibrid kivalasztasa és az ehhez igazodo
fajta, illetve hibridspecifikus termesztéstechnologia alkalmazésa.

A mennyiségi paraméterek mellett a termésbiztonsag és a termésmindség is egyre
nagyobb jelentdséggel bird részét képezi a genetikai er6forrasoknak, kiilondsen azokat a
kultarnévényeket tekintve, amelyek magas energia, illetve fehérjetartalmuk miatt az
¢lelmiszer-ellatds mennyiségi és mindségi bazisat képezik.

A napraforgd napjainkra az egyik legfontosabb olajnovénnyé valt, vetésteriilete
Magyarorszagon az elmult évtizedben megkdzelitette a félmillié hektart, 1995-ben 491
ezer hektarra emelkedett. Hozam szempontjabdl vilagviszonylatban is kiemelkedd
eredményeket ért el az orszdg a nyolcvanas évek végére. Az akkori 2 t/ha
termésatlagokkal szemben azonban az elmult években a hozamok drasztikus
visszaesésének lehettiink tanui, els6sorban a termelés szinvonalanak csokkenése miatt.
Emellett a termésstabilitas is romlott, mind orszadgos, mind iizemi szinten. Meghatarozo
jelentéségli az agazat fejlodésének iranya a térségben is. A jelenlegi gazdasagi

koriilmények azonban alapvetden behataroljdk a technologiai fejlesztések lehetdségeit.



Ezért kell figyelmiinket a megujulé energiaforrasok fel¢ forditani, melyek koziil a
genetikai potencial kihasznalasa alapvetd jelentOségili. Ehhez az elsd 1épés a tdjba
illeszkedd, annak potencidljat jol hasznositdé ndvényfajok és fajtak megvélasztisa a
szant6foldi ndvénytermesztés soran.

A t6bbi jelentds szant6foldi novénykulturahoz hasonloan itt is érvényesiilt az az elmult
években tapasztalhato tendencia, miszerint a mindsitett fajtak, illetve hibridek szdma
novekszik és a kiilfoldi fajtdk egyre nagyobb ardnyban szerepelnek a fajtalistan. Az
eltérd fajtak agrodkologiai és agrotechnikai igénye, alkalmazkodoképessége, stressztlird
képessége kdzott azonban jelentds eltéréseket talalunk.

Ph. D. doktori értekezésemben a Debreceni Egyetem Latoképi kisérleti telepén 1998 és
2001 kozott, Dr. Pepo Péter tanszékvezetd egyetemi tanar témavezetésével és szakmai
iranyitasaval végzett kutatdmunkam eredményeit foglaltam 0ssze.

Kutatasom célja a napraforgo6 termését befolyasolo biotikus és abiotikus stressztényezok
feltarasa kiillonbozo évjaratok hatdsain keresztiil, és ezaltal sziikebb t4jkorzetiink, a
Hajdusagi 16szhat 6kologiai adottsdgai mellett eredményesen termeszthetd napraforgo
fajtak meghatarozasa. Ennek érdekében a vizsgalati években a vegetacios periddus
egyes szakaszaiban allomanyfelvételezéseket végeztem és ezeket a paramétercket a
terméseredményekkel osszevetve korrelacios fliggvény segitségével az dsszefliggéseket
feltartam. A betakaritdsi eredmények alapjan meghataroztam a hibridek adott
agrookologiai feltételek mellett realizdlhatd termoéképességét. A betakaritaskor vett
kaszatmintdk analizalasait az OMMI Tordasi Kisérleti Telepének laboratéoriumaban
végezték. A mért paraméterek alapjan meghatadrozhattam a fajtak eltéré évjaratokban
elért mindségét.

A termésstabilitds elemzéséhez az adatokat linedris regresszid segitségével értékeltem.
A termésre hat6 tényezok komplex értékeléséhez tobbvaltozos statisztikai modszert, a
fokomponens-analizist alkalmaztam.

Kisérleti eredményeink nagy gyakorlati jelentdséggel birnak, javithatjdk az egyik
legfontosabb ipari novénylink, a napraforgd termesztésének eredményességét a
megfeleld bioldgiai alap megvalasztisa, a genetika erdforras, mint megjulod

energiaforras jobb kihasznalasa altal.



2. A vizsgalatok anyaga ¢és modszere

2.1 A Kkisérlet teriiletének talajadottsagai

Kisérleteimet a Debreceni Egyetem Tangazdasagénak Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén végeztem. A telep a Hajdasagi loszhaton, Debrecentél 15 km
tavolsagra, a 33-as fout mellett talalhato.

A kisérleti teriilet talaja 10szon képzodott mély humuszrétegli alfoldi mészlepedékes
csernozjom, jo kulturallapott, kozépkotott (Arany-féle kotottség 42), talajfizikailag a

kozépkotott valyog kategoriaba sorolhato.

2.2 Klimatikus adottsagok a vizsgalt idészakban

A napraforgd sikeres termesztésében a talajadottsigok mellett a hdmérséklet, a
csapadék ¢és a fény jatszik meghatdrozd szerepet. Magyarorszagon a hd és a fény
mennyiségét, a tenyészidoszak hosszat, valamint az 6szi els6 és a tavaszi utols6 fagyos
napok bekovetkezésének idejét tekintve a napraforgd szamara a termesztés feltételei
jok, kivéve a hiivosebb hegyvidékeket, hegyekkel koriilzart katlanokat.

A vizsgalt éveket tekintve 1998-ban alakult a legkedvezdtlenebbiil az iddjards a
napraforgd szamara. A csapadék eloszldsa és mennyisége a tenyésziddszak folyaman
kedvezdtlen kortani helyzetet teremtett, és a betakaritast is megnehezitette. 1999-ben a
nyari honapok csapadékosabbak voltak az atlagosnal, de az évjarat az el6z0 évihez
képest kedvezdbben alakult. A 2000. év hossza szaraz periddusai ellenére kiemelked6en
jO évjarat volt a napraforgd szamara. A vizsgalt idOszakot tekintve a legnagyobb
terméseket tapasztalhattuk. A 2001. évi iddéjarasi hatasok az eléz6 évihez képest
kedvezdtlenebbnek értékelhetdek, a nyar eleje és a betakaritast megel6z6 iddszak az
atlagostol joval csapadékosabb volt, Gsszességében azonban az 4tlagosnal kedvezdbben

alakultak a terméseredmények.

2.3 A szantofoldi kisérlet koriilményei

Agrotechnikai feltételek:
A kisérlet elrendezése: 4 ismétléses, véletlen blokk elrendezés

betakaritott parcellateriilet 3,04 x 9,2 = 27,968 m?



Kivetett tészam: igen korai éréscsoport: 60.000 t6/ha,
korai €s kdzépérésii éréscsoport:  47.000 to/ha,

étkezési csoport: 35.000 t6/ha

A vetést minden évben kézi vetépuskaval, aprilis kozépsé dekadjaban, 10 °C
talajhdmérséklet mellett végeztiik el. A kisérletben egységes agrotechnikat, a korszer
novénytermesztés feltételeinek megfeleld egységes, harmonikus tépanyagellatast
alkalmaztunk (1. tdblazat). A fajtdk természetes ellendlloképességének felmérése

érdekében a korokozok és a kartevok ellen a tenyészidoben nem védekeztiink.

1. tablazat Tapanyagellatas és elovetemény a vizsgalt kisérleti években

Ev 1998 1999 2000 2001

El6vetemény kukorica 0szi buza borso kukorica

Tapanyagellatas (N
panyag ™ 120 90 60 75
kg hatéanyag/ha

A vegetacios idOben tobbszori allomanyfelvételezéssel megallapitottuk a hibridek egyes
biologiai ¢és agrondmiai sajatossigait (fenoldgiai paraméterek, szarsziladrdsag,
novényegészségiigyi sajatossagok). A parcellankénti terméseredmények ¢és a
betakaritaskori kaszatnedvesség alapjan meghataroztuk a fajtdk hektaronkénti
terméseredményeit. A betakaritaskor vett kaszatmintak elemzésével megallapitottuk a
napraforgo fajtak olajtartalmat és az étkezési fajtak fehérjetartalmat is.

1998-ban 4 igen korai, 23 korai, 18 kozépérésii és 4 étkezési fajtat, 1999-ben 4 igen
korai, 24 korai, 12 kdzépérésii és 6 étkezési fajtat vizsgaltunk.

2000-ben 49 fajta szerepelt a fajtadsszehasonlitd kisérletiinkben, ezek koziil 6 igen korai
érésti, 25 korai érésti, 12 kozépérési és 6 étkezési napraforgd volt. 2001-ben 7 igen

korai, 27 korai, 15 kdzépérésii és 6 étkezési fajtat teszteltiink.

24 Az értékelés modszere
Az adatok feldolgozasdhoz IBM kompatibilis szamitogépet hasznaltam, Windows 98

operaciés rendszerrel. A felhasznalt tablazatkezeld és statisztikai szoftverek: MS
EXCEL 2000, SPSS 9.0 for Windows.

Az ¢értékeléshez egy és tobbvaltozos varianciaanalizist, lineédris regresszidanalizist,
korrelacioszamitést alkalmaztam. A korrelacidt Pearson mddszere szerint szamitottam.

A szbrasok Osszehasonlitasara F-probat alkalmaztam. Az egyes évjaratok Okologiai



hatdsainak elemzéséhez a PET és a TET értékeit valamint ezek kiilonbségét allapitottam
meg. A potencialis evapotranspiraciot naponkénti szamitassal hatdroztam meg Szasz
Gabor moddszerével. A tényleges evapotranspirdcidt szintén naponkénti szamitdssal
hataroztam meg, az Antal Emanuel féle formula segitségével. A kiillonbozoé tényezok

hatédsat a termésre fOkomponens-analizissel értékeltem.

3. A vizsgalatok eredménye és azok értékelése

3.1 Az évjarat hatasa a fajtak terméseredményére

Kisérleti eredményeink ramutattak arra, hogy a napraforgd termését jelentdsen
befolyasoljak a termoOhely 0©kologiai sajatossagai. A tenyészidOszakban hullott
csapadéknak dontd szerepe van a betegségek fellépésében, a kialakulasuk mértékében,
igy a terméseredmények alakuldsdban is. A kedvezd talajadottsdgok azonban a
tenyészidészakot megel6z6 honapokban hullott csapadék hasznosuldsat is lehetové
teszik a napraforgd szdmadra, igy szarazabb tenyésziddszakban is kimagaslo termés
érhetd el.

A vizsgalt id6szak id6jarasi sajatossagait, potencialis és tényleges transpiracios értékeit
vizsgalva megallapithat6, hogy jelentds kiilonbségek voltak tapasztalhatéak a vizsgalt
négy évben. A legnagyobb kiilonbséget 2000-ben tapasztaltuk, ami az atlagosnal
szarazabb tenyészidészak kovetkezménye. Ugyanakkor a legkedvezdtlenebb évjarat
nem a legkisebb kiilonbséget mutatdé 1999-es év, hanem az 1998-as tenyészév volt. Ez
azt jelenti, hogy differencialtan kell értékelni a tenyészévek iddjarasi viszonyait, és a

tenyészidOszak folyaman lejatszodé valtozasokat (2. tablazat).

2. tablazat A PET és a TET értékei és kiilonbsége (Debrecen, 1998-2001)

v PET TET PET-TET
mm

1998 624.4 4773 147,1

1999 538.4 437.4 101,1

2000 607.4 304,1 303.3

2001 623.8 456,1 167,7

Az évjarat a terméseredményeket donté modon befolyadsolhatja, ugyanakkor azt is

tapasztalhatjuk, hogy az egyes fajtakra eltér6 modon hat. A legkedvezbtlenebb a
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nagyolajtartalmu és az étkezési csoport szamara is az 1998-as év volt, a legkedvezdébb
terméseredményeket 2000-ben lehetett tapasztalni. A két évjarat terméseredményei
kozott még a legkiemelkeddbb fajtak esetében is kozel 50 %-os kiilonbségek adddtak. A
legkedvezobb évjaratban, 2000-ben is megfigyelhetd volt az, hogy jelentds kiillonbségek

lehetnek az egyes fajtak termése kozott (1. abra).

1. abra Napraforgo fajtak terméseredménye (Debrecen, 1998-2001)

Nagyolajtartalmu fajtak
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3.2 Napraforgo fajtak fenologiai szakaszainak vizsgalata

Az évjarat x genotipus interakcié megnyilvanulasa az egyes fajtdk fenoldgiai fazisainak
bekovetkezése, az egyes fenologiai szakaszok iddtartama, azok lezajlasa soran is
megfigyelhetd. Az egymast kovetd kisérleti évek vizsgdlatakor az egyes fajtdk
csoportjainak (igen korai, korai, kozépérésii, étkezési) atlagos értékeit figyelembe
kitlinik, hogy az évjarat hatdssal van a vegetativ és generativ szakaszra egyarant.
Befolyasolja a kelés gyorsasagat, a virdgzas kezdetét, annak iddtartamat, és az érésidot
is. A vetés-kelés kozott eltelt id6 hossza negativ korrelacioban van a terméssel (r= -
0,5698). A vetés-kelés kozott eltelt id6 szoros pozitiv korrelacidban van a vetéstdl a
viragzasig eltelt napok szaméval (r= 0,8504). A vetéstdl a viragzas kezdetéig eltelt
napok szdma és a parcellatermés kozott negativ korrelacié allapithatdo meg (r=-0,4982).
Ugyancsak negativ korrelaciot allapitottunk meg a viragzas kezdetétdl a végéig eltelt
1d6 és a parcellatermés kozott (r=-0,4404).

Legkedvezobb terméseredményeket a 12-14 napos kelésidd, a vetéstdl szamitott 65.-70.

napon bekovetkezett és 13-14 nap alatt lezajlott viragzas mellett tapasztaltuk.

3.3  Napraforgé fajtak kortani paramétereinek hatasa a terméseredményekre

A vizsgalt idészakban a kérokozok koziil legerdteljesebben a Diaporthe helianthi Iépett
fel, tobb évjaratban is jarvanyszeri fert6zéssel karositva az allomanyt. 1998-ban és
1999-ben tapasztaltuk a legnagyobb mértékii fert6z6dést, ami az ezekben az
évjaratokban tapasztalhatd 6koldgiai hatdsoknak tulajdonithato elsdsorban. A 2. abra a
nagyolajtartalmu és az étkezési csoport fertdzottségi értékeit tartalmazza.
A vizsgélt idészak minden évében szerepld fajtdk koziil a Rondo, a Hysun 421, a
Sonrisa és a Lympil mutatott kedvezobb értékeket a korokozoval szemben mind a
fertdzésdinamikat, mind a fert6zottségi % értékeit figyelembe véve. Az Ex 399, a Viki,
a Dogo, ¢s az étkezési fajtak koziil a Largo mutatkozott a kdrokozora fogékonyabbnak.
A Diaporthe helianthi fertdzottség és a termés kozott az Osszes vizsgalt hibrid
vonatkozasaban négy év adatai alapjan a kovetkez6 0sszefliggéseket talaltuk:

a fertdzottségi % ¢és a termés kozott negativ (= -0,5441) korreldcido mutathat6 ki

a fert6zottségi % ¢és az olajtartalom kozott negativ (r= -0,5124) korrelacié mutathatd

ki (2 év adatai alapjan)



2. abra Napraforgo fajtak Diaporthe helianthi fert6zottsége (Debrecen, 1998-2001)

Nagyolajtartalmu fajtak
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A Sclerotinia sclerotiorum fellépése 1998-ban és 2001-ben fokozottabb volt, mint 1999-
ben és 2000-ben. A fert6zottségi értekek azonban még ekkor is messze alatta maradtak a
Diaporthe helianthi altal eldidézettnek. A mind a négy évben vizsgalt 15 fajta
vonatkozaséaban a fert6zottségi % minden évjaratban 10 % alatt maradt. A Fantasol és a
Sonrisa, valamint az étkezési napraforgok koziil az Iregi sziirke csikos fajta fert6zottségi

értékei voltak a legkisebbek.



3.4  Napraforgd  fajtak  szarszilardsagi  paramétereinek  hatisa a

terméseredményekre

A vizsgalt fajtdk vonatkozasaban az egyes években igen nagy eltérések voltak a
szarszilardsagi paraméterek tekintetében. A legkedvezdbb év ebben a vonatkozasban is
2000. év volt, ebben az ¢évben minddssze néhany hibrid esetében volt szadmottevd a
szartorés mértéke. Ugyanakkor a csapadékosabb periddusok gyakorisaga, kiilondsen a
tenyészidd masodik felében a szdrszilardsagi paraméterek romlésat, kiilondsen a tanyér
alatt letort tovek aranyat novelte. 1998-ban a tanyér alatt letort tovek aranya a legtobb
vizsgalt hibrid esetében 20 % folott volt, és igen nagy volt az egyes fajtak kozott a
kiilonbség.

A 3. abra szemlélteti a tanyér alatt letort tovek aranyanak a kiilonb6zd évjaratokban
tapasztalhat6 eltérd alakuldsat, valamint a fajtak kozott tapasztalhato kiillonbségeket. A
nagyolajtartalmi hibridek maximum értékei a kedvezdtlenebb években (pl.1998)

megkozelitették a 70 %-ot, ugyanakkor a minimum értékek 5 % alatt maradtak.

A mind a négy évben szerepld 15 fajta vonatkozasdban az allapithaté meg, hogy a
Resia, a Florix, és a Dogo , az étkezési csoportbdl a Largo mutatta a legkedvezdtlenebb
értékeket, a Hysun 321 és a Lympil, valamint az étkezési csoportbdl az Iregi sziirke
csikos jo szarszilardsagi paraméterekkel tlint ki.
A szérszilardsagi paramétereket tekintve az dsszes vizsgalt hibrid vonatkozasaban négy
¢év adatai alapjan a kovetkez6 Osszefiiggéseket talaltuk:
- atanyér alatt letort tovek %-a és a termésmennyiség kozott negativ (1= -0,7539)
korrelacié mutathat6 ki
- a tanyér alatt letort tovek és a Diaporthe helianthi fert6zottség aranya kozott
pozitiv (r= 0,6614) korrelacio allapithaté meg
- a tanyér alatt letort tovek és az olajtartalom kozott nem volt statisztikailag is

kimutathat6 Osszefliggés (2 év adatai alapjan)



3. abra Napraforgo fajtak szarszilardsagi paraméterei (Debrecen, 1998-2001)
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3.5

Napraforgo fajtak minoségének paraméterei és osszefiiggései

A mindségi paraméterek vonatkozasaban 2000-ben és a 2001-ben az olajtartalmat,

valamint az étkezési csoportra vonatkozdan a fehérjetartalmat értékeltem. 2000-ben a

vizsgalt genotipusok jelentds részének olajtartalma meghaladta az 50 %-ot, s6t a Nova,

a Florix, az Alexandra és a Dogo elérte, vagy meghaladta az 55 %-ot is. A Rigasol PR

¢és a Zoltan ugyanakkor 45 %-os olajtartalmat ért el. Az étkezési csoportbol a Marica-2

¢és a Hattyu olajtartalma 40 %-ot ért el, mig a Largo 30 %-ot. 2001-ben csak néhany
hibrid olajtartalma haladta meg az 50 %-ot (Nova, LG 5385/LHA 147/01, Samantha,
Hysun 321, Astor, Fleuret, LG 5645/LHA 347/02). Egyes hibridek olajtartalma pedig

10



45 % alatt maradt (Rigasol PR, Allstar RM, Altess RM, XF 475/PR 63A90). Az

étkezési csoport fajtainak olajtartalma 30 % alatt maradt, kivéve a Marica-2 és a Hattyu

hibrideket.

Az étkezési fajtak fehérjetartalmat vizsgalva megallapithatd, hogy az évjarat hatédsa itt is
érvényesiilt. 2000-ben csak 2 fajta érte el illetve haladta meg a 18 %-o0s fehérjetartalmat
(Marica-2, Iregi sziirtke csikos), 2001-ben viszont az Osszes vizsgalt fajta. A szabad
elviragzasu Iregi sziirke csikos fajta mind a két évben a legmagasabb fehérjetartalmat
produkalta. Az étkezési csoport a fehérjetartalom vonatkozasaban 2001-ben mutatott

kedvez6bb értékeket.

2000-ben a vizsgalt nagyolajtartalmti hibridek olajtartalmdnak atlaga 51,16 %volt,
2001-ben kevesebb, 47,75 % atlagos olajtartalmat értek el a vizsgalt hibridek.
Eréscsoportonként tekintve az eredményeket, a nagyolajtartalmu hibridek 2000-ben
kiemelkedd értékeket mutattak, de természetesen 2001-ben is messze meghaladtdk az
étkezési hibridek olajtartalmat. Ugyanakkor az is megallapithat6, hogy a korai
éréscsoport terméseredményekben tapasztalhatd ,lemaraddsa” az olajtartalom

tekintetében nem érvényesiilt, és az egyes fajtak kozott kisebb eltérések tapasztalhatoak
(4. abra).

4. abra Napraforgo fajtak olajtartalma (Debrecen, 2000-2001)

igen korai Korai kozépérésii étkezési
60
55
~ 50 -
£ 45 -
40 A
£ 35
s 30 -
= 25
.«::,‘ 20
= 15 1
Q 104
5 4
0 4
5 % = = = = % = g 3 =
E g © £ g = E g : B E =
02000 W2001

A termésmennyiség ¢és az olajtartalom, valamint a termésmennyiség €s fehérjetartalom
kozotti osszefliggés vizsgdlatdhoz a korrelacios fliggvényt alkalmaztam, és a 2000. ill.

2001. évi adatok felhasznalasaval végeztem a szamitasokat.
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- anagyolajtartalmu hibridek esetében az olajtartalom ¢és termésmennyiség kozott
az Osszes vizsgalt hibrid vonatkozdsdban a vizsgalt iddszakban pozitiv
korrelacio (r=0,5224) volt megéallapithatd

- amind a két évben vizsgalt 24 hibrid vonatkozasaban szintén pozitiv (r= 0,5436)

korrelacio allt fenn.

Ezeket az eredményeket alatdmasztja az a megallapitdsunk is, hogy az utdbbi
években mindsitett hibridek termése és olajtartalma kozott az OMMI tobb éves ¢és
tobb termodhelyes adatai alapjan végzett szamitasok szerint pozitiv korrelacid
allapithatdo meg, mig a korabban mindsitett hibridek esetében nem volt szignifikdns

Osszefliggés a két tényezd kozott.

3.6 A napraforgé fajtak terméképességének értékelése a vizsgalati évek
atlagaban

TermoOképesség szempontjabol azokat a fajtakat tekinthetjiik adott kornyezeti
feltételek mellett a legkedvezdbb termdképességlinek, amelyek termése az eltérd
évjaratokban és az évek atlagiban egyarant meghaladta a csoport atlagat. A 3. tdblazat
tartalmazza azoknak a fajtdknak az abszolut ¢€s relativ terméseredményeit, amelyek
mind a négy vizsgalati évben szerepeltek a kisérletben. A kisérleti idészakban ezek
koziil a legkiemelkeddbb terméseredményeket a korai éréscsoportba tartozé Hysun 321
érte el (4 éves abszolut atlagtermés: 3922 kg/ha, relativ termés 112,1%), és ugyancsak
110 % folotti relativ terméseredményt produkalt a kozépérésti Lympil 3871 kg/ha 4

¢éves atlagterméssel.

Az étkezési csoportban a Marica-2 és az IS 8004 mintegy 110 %-ot teljesitett a csoport
atlagdhoz viszonyitva, ugyanakkor az IS 8004 mutatott kiegyenlitettebb

terméseredményeket.
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3. tablazat Napraforgo fajtak abszolut és relativ termése eltéro évjaratokban (Debrecen, 1998-2001)

Termés
Genotipus 1998 1999 2000 2001 Atlag
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %

Nagyolajtartalmu

Ex. 399 486 28,2 3126 84,9 3927 81,5 3836 101,9 2844 81,3
Viki 1426 82,7 3200 86,9 4755 98,7 3423 90,9 3201 91,5
USSE 1654 95,9 3015 81,8 4962 102,9 3665 97,4 3324 95
Sonrisa 1566 90,8 4047 109,9 4789 99,4 4107 109,1 3627 103,7
Rondo 1540 89,3 3673 99,7 4736 98,3 3521 93,5 3367 96,3
Resia 2168 125,7 4070 110,5 4360 90,5 3834 101,9 3608 103,1
Florix 1721 99,8 3753 101,9 4964 103,0 3675 97,6 3528 100,9
Hysun 321 2565 148,7 4251 1154 5207 108,0 3666 97,4 3922 112,1
Fantasol 2062 119,5 4387 119,1 5045 104,7 3616 96,1 3777 108
Lympil 2140 124,1 3813 103,5 5427 112,6 4105 109,1 3871 110,7
Dogo 1646 95,4 3187 86,5 4847 100,6 3958 105,2 3409 97,5
Atlag 1725 100 3684 100 4820 100 3764 100 3498 100
Etkezési

Marica-2 2477 127,3 3645 111,9 3643 109,6 2528 94,4 3073 109,7
Iregi sziirke csikos 2182 112,1 3413 104,8 3693 111,1 2899 108.2 3047 108.4
Largo 1093 56,2 2295 70,5 2434 73,2 2224 83,0 2012 71,8
IS 8004 2030 104,3 3672 112,8 3526 106,1 3064 1144 3073 109,7
Atlag 1946 100 3256 100 3324 100 2679 100 2801 100




3.7

Napraforgo fajtak termésstabilitasanak statisztikai értékelése

Linearis regresszio segitségével értékeltiik a kornyezet (jelen esetben az évjarat) és az

eltérd fajtak kolcsonhatdsat a minden évben szerepld hibridek adatai alapjan. Legalacsonyabb

volt a szords az étkezési csoportba tartozd Largo hibridnél és a csoportra altaldban is

jellemzdéek az alacsonyabb szorasértékek. Legmagasabb szoras értéket az igen korai

éréscsoportba tartoz6 Ex. 399 esetében tapasztaltunk. SPSS 9.0 for Windows statisztikai

softver segitségével kiszamoltuk a fajtak linedris regresszids egyenleteit. A regresszids

koefficiensek értékelése alapjan a genotipusokat éréscsoportonként termésstabilitasi sorrendbe

allitottuk. Azt tekinthetjik a legkedvezdbb fajtdnak, amelyiknél a magas termés jo

stabilitassal parosul.

Legjobb termésstabilitasu fajtak:

Nagyolajtartalmt csoport:

— Resia (termésatlag: 3608 kg/ha, 103,1 %)

— Hysun 321  (termésatlag: 3922 kg/ha, 112,1 %)

— Viki (termésatlag: 3201 kg/ha, 91,5 %)
Etkezési csoport:

— Largo (termésatlag: 2012 kg/ha, 71,8 %)

Marica-2 (termésatlag: 3073 kg/ha, 109,7 %)

A kiilonboz6 fajtak Osszehasonlitdsa soran a kovetkez6 megallapitasokat tehetjiik:

A mind a négy évben vizsgalt hibridek koziil legnagyobb termést adtak a
nagyolajtartalmu csoportbol a Hysun 321, a Lympil és a Fantasol hibridek.

Kedvez6 évjaratban egyes fajtdk képesek elérni a nagy termdéképességii hibridek
terméseredményeit, de a kornyezeti feltételek romlésaval jelentésebb mértékii

terméscsOkkenéssel reagalnak, ami gyengébb termésstabilitast eredményez.

Azok a fajtak tekinthet6k Osszességében kedvezdnek, amelyek nagy termésre
képesek, ugyanakkor ezt tobb év terméseredményeit figyelembe véve ugyanazon a
termOhelyen és  agrotechnikai feltételek mellett csekélyebb  mértéki
termésingadozassal, tehat nagyobb termésstabilitassal érik el. A vizsgalt idoszakban

ilyen fajtanak mutatkozott a Hysun 321, illetve a Marica-2.
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3.8 A terméseredményekre hato tényezocsoportok statisztikai elemzése és értékelése

fokomponens-analizissel

Ahhoz, hogy a termést befolydsold 6kolodgiai, bioldgiai tényezdk szerepét komplex modon
értékelhessiik, a négy vizsgalati év fontosabb paramétereit tobbvaltozés matematikai
mobdszerrel, fOkomponens-analizissel elemeztiik, melynek sordan SPSS szamitogépes

programmal a szamitasokat elvégeztiik. Az elemzéshez 14 tényezot valasztottunk ki.

A vizsgélt tényezOk koziil a szamitasok elvégzése utan 4 faktor adta az dsszes variancia 87,3
%-at, igy ezeket a faktorokat vizsgaltuk tovabb, mivel ezek tekinthetéek a leginkabb
meghatarozonak (4. tdblazat).

A szamitas soran ezekbdl a tényezOkbol komplex faktorok jottek létre, melyek a vizsgalt

tényezoket 0sszefliggéseiben csoportositjak, de egymastol fiiggetlenek (5. tablazat).

4. tablazat A vizsgalt komponensek sajatérték-tablazata

Komponens Osszesen Variancia % Kumulativ variancia
1 6,421 45,866 45,866
2 2,862 20,441 66,307
3 1,902 13,583 79,890
4 1,037 7,407 87,297
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5. tablazat A fokomponens - analizis matrix

Komponens
Faktor 1 2 3 4
Termés -0,685 0,004 0,596 0,007
Vetéstol-viragzas 0,840 0,001 0,410 0,280
kezdetéig eltelt id6
Vetést61-50 % 0,840 -0,007 0,437 0,234
viragzasig eltelt id6
Vetéstol- viragzas 0,914 -0,115 0,204 0,228
végéig eltelt id6
Vetéstdl- technikai 0,198 0,864 -0,007 0,404
érésig eltelt ido
Megddlt tovek 0,207 0,721 0,484 -0,292
Kidolt tovek 0,202 0,610 0,388 -0,588
Tanyér alatt letort 0,673 0,001 -0,592 0,160
tovek
Diaporthe h. 0,800 0,291 -0,138 -0,285
fertdzottség
Sclerotinia s. 0,576 0,480 -0,119 -0,146
fertdzottség
Tanyérbetegség 0,740 0,007 -0,393 -0,170
fertdzottség
PET-TET -0,835 0,439 -0,234 0,005
kiilonbsége
TET 0,953 -0,005 -0,005 0,008
PET 0,007 -0,829 -0,399 0,290

Az elsé faktor elemzésekor azt a tanulsdgot vonhattuk le, hogy a vizsgalt tényezdk és
tényezdcsoportok tobbsége egymassal szoros Osszefiiggésben van, egy faktoron beliil tobb
Osszefiiggést is feltarhatunk a termésre hatd tényezok koziil. Az elsé tényezdcsoport, a
viragzasbioldgiai adatok vonatkozasaban igen szoros Osszefliggést tapasztaltunk a virdgzasig
eltelt napok szdma ¢és a termésmennyiség kozott. A szdmitasok azt mutatjak, hogy ha rovidebb

1d6 telik el a vetéstdl a viragzasig, az a termésmennyiséget pozitiv mdédon befolyasolja. Ez a
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hatas még kifejezettebb, ha a virdgzas végéig is kevesebb id6 telik el, tehat a viragzas
zavartalan, gyors lefolyasu. A vetéstdl a technikai érettségig eltelt 1d6 hossza azonban nem
mutatott hasonlé sulya hatast a terméseredményekre. A potencidlis ¢és tényleges
evapotranspiracio kiilonbségének mértéke negativ korreldcidban van a vetéstdl a virdgzasig
eltelt id6 hossziisagaval, és a viragzas idOtartamaval. Szarazabb, melegebb évjaratban tehat a
viragzas hamarabb bekdvetkezik és rovidebb 1d6 alatt lezajlik.

A szérszilardsagi paraméterek vonatkozasdban a leginkabb a tanyér alatt letort tovek ardnya
befolyasolta negativ moédon a terméseredményeket. A megddlt és a kidolt tovek aranya a
vizsgalt idészakban joval kisebb volt a vizsgalt idészakban, ezért a terméseredményekre
gyakorolt hatdsa nem volt szignifikdnsan kimutathat6. A PET-TET kiilonbsége negativ
korrelacidban van a tanyér alatt letort tovek aranyaval, ami azt mutatja, hogy szaraz, meleg
¢évjaratban kisebb aranyban fordul eld.

A kortani paraméterek koziil a terméseredményekkel vald legszorosabb Osszefiiggést a
Diaporthe helianthi fert6zottség mutatja, de a tobbi paraméter vonatkozasaban is igazolhat6 a
betegségek terméscsokkentd hatdsa. A PET-TET kiilonbsége a korokozokkal negativ
korrelacidban van, szaraz évjaratokban tehat kisebb a fert6zés mértéke.

Az dkologiai tényezdk erdteljes hatdsat mutatja a termés szoros Osszefiiggése a TET, illetve a
PET-TET kiilonbségének értékeivel. Ezek az 0sszefliggések azt mutatjak, hogy ha a tényleges
evapotranspiracio (TET) értéke a tenyésziddszak folyaman magas, tehat a tenyészidoszak
csapadékosabb, az a terméseredményekre negativan hat.

A masodik faktor a potencidlis evapotranspiracio €s a vetéstdl a technikai érésig eltelt 1d6
kozott mutat negativ Osszefliggést. A potencialis evapotranspiracié mértéke elsdsorban a
sugarzas ¢s a homérséklet altal befolyasolt, tehat ha a tenyésziddszakban ezek az értékek
magasabbak, révidebb idd telik el a technikai érettség bekdvetkezéséig. Ilyen feltételek
mellett a megddlt és a kiddlt tovek aranya is kisebb. A termés és a faktor vizsgalt
komponensei kdzott nem volt szignifikans 0sszefliggés.

A harmadik faktor a tanyér alatt letort tovek €s a termés kozott fennalldo negativ korrelaciot
kiiloniti el, a negyedik faktor a vetéstdl a technikai érésig eltelt id6 és a kiddlt tovek kozotti

gyenge negativ Osszefiiggést mutatja.
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4. Osszefoglalas

Ertekezésemben a nagyolajtartalmii és az étkezési napraforgd fajtak termOképességét,
mindségi paramétereit, agrondmiai sajatossagait vizsgaltam az évjaratok fliggvényében.
Cé¢lom az volt, hogy az évjarat és genotipus kdlcsonhatasait feltarjam e jellegzetes tajegység
okologiai adottsagai mellett, és a termést befolydsold tényezdk elemzése altal
meghatarozhassam a kritikus stresszfaktorokat. A kiilonb6zé fajtak Gsszehasonlitdsa egyben
azt a célt is szolgalta, hogy a kedvezd agrondmiai tulajdonsdgokkal rendelkezd, az egyes
stresszfaktorokkal szemben nagyobb ellenalloképességet mutatd hibrideket meghatarozzam,
ezaltal a tajegység adottsagaihoz alkalmazkodd, a t4jpotencidlt hatékonyan kihasznald
fajtahaszndlatot elésegitsem.

A vizsgalt éveket Osszességében tekintve megallapithatd, hogy az évjarat még a kedvezd
talajadottsagok és megfeleld agrotechnika mellett is jelentés mértékben meghatarozza a fajtak
terméseét.

A vizsgalt években megdllapithaté volt, hogy az egyes fenofazisok bekovetkezése ¢€s
idétartama nem csak az érésid6, hanem a kornyezet hatdsainak is a fiiggvénye. Azt is
tapasztaltuk, hogy a késdbbiekben kialakulo termést az egyes fejlodési szakaszok, kiillondsen
a viragzas iddszaka befolyasolhatja. A korabban bekovetkezett és rovidebb 1d6 alatt lezajlott
viragzas pozitiv hatassal volt a terméseredményekre.

A korokozok koziil a Diaporthe helianthi fellépése volt a legjelentésebb. A korokozok
fellépése ¢€s a fertdzés dinamikaja évjaratonként és fajtanként is jelentds eltéréseket mutatott.
A fertdzottseég atlaga 1998-ban mintegy 70 %, 1999-ben 80 %, 2000-ben 10 %, 2001-ben 50
% volt. Bar az évjarat alapvetden meghatirozza a fertézés és a karositds mértékét, erds
fertozottség mellett a fajtdk korokozdval szembeni ellendlloképessége kozott jelentds
kiilonbségek allapithatok meg. 1998-ban 14 és 90 % kozott valtoztak a fertézottség értékei az
egyes genotipusoknal, mig 2000-ben, a legkedvezObb évjaratban 2 és 38 % kozott. A
koérokozé termésre gyakorolt negativ hatdsa egyértelmiien megéllapithatd volt (r=-0,5441). A
Diaporthe helianthival szembeni ellenalloképesség vonatkozasdban a csoport atlagdhoz képest
Iényegesen kedvezdbb értékeket mutatott 1999-ben az Aréna, Util, Zoltan és a Zsuzsa, a
vizsgalt éveket 0sszességében tekintve a mind a négy €vben szerepld hibridek koziil a Rondo,
Hysun 421, Sonrisa és a Lympil.

A szérszilardsagi mutatok koziil a tanyér alatti szartorést tapasztaltuk a legnagyobb aranyban,
ami szoros Osszefliggést mutatott a korokozok altali fert6zottséggel. Igy tehat évjaratonként és

fajtanként is eltérd aranyban fordult eld, és a termésre is negativ hatassal volt (r=-0,7539).
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Ugyanakkor a betakaritdst megel6zé iddszak iddjarasi viszonyai is hatassal voltak a
szarszilardsagra. KedvezO, szarazabb tenyésziddszakban minimalis mértékben volt
tapasztalhatd szarszilardsagi probléma a vizsgalt hibrideknél. 2000-ben 0 és 5 % kozott
alakult a letort tovek ardnya, 1998-ban a nagymértékii Diaporthe helianthi fert6zottség és a
csapadékos id6jaras hatasara a 70 %-ot is elért a tanyér alatti szartorés az egyes fajtaknal. A
szarszilardsagi paraméterek vonatkozasaban az 1998-as legkedvezdtlenebb évjaratban a Pixel,
az U-55-E és Util hibridek esetében volt a legkisebb a tanyér alatti szartdrés mértéke. Azok
kozil a fajtak koziil, amelyek mind a négy évben szerepeltek, a Hysun 321 és a Lympil,

valamint az étkezési csoportbol az Iregi sziirke csikos jo szarszilardsaggal tlintek ki.

Az olajtartalom tekintetében kiemelked6 fajtdk a Nova, Florix, Alexandra ¢és a Dogo, amelyek
2000-ben 55 % folotti olajtartalmat értek el, valamint az LG 5385/LHA 147/01, Samantha,
Hysun 321, Astor, Fleuret, LG 5645/LHA 347/02 hibridek, melyek olajtartalma 2001-ben 50
% folott volt. Az étkezési csoportbol a Marica-2 és a Hattyl olajtartalma haladta meg
jelentGsen a csoportatlagot. Az étkezési napraforgod hibridek fehérjetartalmara vonatkozoan a
rendelkezésre allo vizsgalati adatok alapjan azt allapithattuk meg, hogy annak mennyisége
évjaratonként és fajtanként is valtozo. 2000-ben 15,8 és 18,9 % kozotti fehérjetartalmat
mértiink, 2001-ben viszont mindegyik fajta fehérjetartalma meghaladta a 18 %-ot. A

legmagasabb fehérjetartalmat az Iregi sziirke csikos napraforg6 fajta produkalta.

A terméseredmények ismeretében megallapithattuk, melyek azok a fajtak, amelyek kimagaslo
terméseredményekre voltak képesek. 2000-ben, a legkedvezdbb évjaratban 5 t/ha folotti
termésatlagot ért el a Hysun 321, a Fantasol, a Lucil, a Torero és a Lympil (ez utobbi hibrid
5,4 t/ha termésatlaggal a kisérletben mért legnagyobb termésmennyiséget adta. A vizsgalati
1do6szak (4 év) mindegyik évében vizsgalt hibridek koziil a Hysun 321, a Lympil, az étkezési
csoportban a Marica-2 és az IS 8004 110 %-ot teljesitett a csoport atlagdhoz viszonyitva. A
vizsgalt id6szakban a Hysun 321 és étkezési csoportbol a Marica-2 termésstabilitasa volt a

legkedvezdbb.

A termésre hato tényezOk egyiittes hatdsat fokomponens-analizissel vizsgaltuk. A vizsgalat
igazolta azokat az Osszefiiggéseket, amelyeket az egyes vizsgalt tényezdk egyedi hatasanak
vonatkozédsdban megallapitottunk. Szoros pozitiv korreldcioban van a termés és a PET-TET
kiilonbségének nagysaga, a bioldgiai optimumon beliil korabban bekovetkezett virdgzas
kozott, valamint meghatarozo negativ faktorként értelmezhetd a korokozok koziil a Diaporthe
helianthi fertdzottség, a szarszilardsadgi paraméterek koziil pedig a tdnyér alatt letort tovek

aranya.
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5. Uj és tijszerii tudomanyos eredmények

e A Hajdtsagban végzett napraforgd tdjkisérlet sordn megéllapitottuk, hogy az eltérd
évjaratok rendkiviil markans 6kologiai hatasokat eredményeznek. Az évjarat hatdsa jol
tiikrozodik a négy vizsgalati évben szerepld 15 hibrid termésatlaganak vonatkozasaban
is (1998: 1780 kg/ha, 1999: 3570 kg/ha, 2000: 4420 kg/ha, 2001: 3204 kg/ha), ami

2640 kg/ha-os termésingadozas-intervallumot mutat a vizsgalt idészakban.

* Meghataroztuk a Hajdusagi 16szhat Okologiai adottsagai mellett kivalo
terméseredményekre képes hibrideket (Hysun 321, Fantasol, Lucil, Torero, Lympil,
Alexandra, Cergold, Aréna, Util, Zoltan, Zsuzsa, Magog, Nova, Astor, Florix, Sonrisa,

Opera PR , Marica-2, Birdy, Hattyt).

* A fenolégiai vizsgélatok soran négy vizsgalati évben Osszesen 98 hibridet tesztelve
megallapitottuk, hogy negativ korrelaciéban van a terméssel a vetéstdl a kelésig (r=-
0,5698), a vetéstdl a viragzas kezdetéig (r=-0,4982), a viragzas kezdetétdl a végéig
(r=-0,4404) eltelt napok szama. Legkedvezdbb terméseredményeket a 12-14 napos
kelésidd, a vetéstdl szamitott 65-70. napon bekdvetkezett és 13-14 nap alatt lezajlott

virdgzas mellett tapasztaltuk.

* A négy eltérd évjaratban végzett tajkisérlet vizsgéalatainak eredményei azt mutatjak,
hogy a Diaporthe helianthi fert6zottség és a termés (= -0,5441), valamint a
fert6zottség €s az olajtartalom kozott negativ (r= -0,5124) korrelacio allapithaté meg.
1999. -ben 80 % fert6zottség mellett 3600 kg/ha, 2000. -ben 10 % fertdézottség mellett
4600 kg/ha termésatlagot allapitottunk meg a vizsgalt hibridek vonatkozéasaban.
Meghataroztuk a korokozoval szemben jo ellenallésagot mutatd hibrideket (Rondo,

Hysun 321, Sonrisa, Lympil, Resia).

* A napraforgd hibridek szarszilardsagi paramétereinek  vizsgalata  soran
megallapitottuk, hogy a tanyér alatt letort tovek €s a termés kozott negativ korrelacid
mutathatd ki (r= -0,7539), a tanyér alatt letort tovek és a Diaporthe helianthi
fert6zottség kozott pozitiv korrelacio all fenn (r= 0,6614). 1998.-ban 70 % Diaporthe
fertozottség mellett 30 % volt a letort tovek aranya, 2000.-ben 10 % fertdzottség
mellett mindossze 4 % volt a letdrt tovek ardnya a vizsgélt hibridek &tlagdban.
Vizsgalataink sordn meghatdroztuk a jo szarszilardsdgi hibrideket (Hysun 321,

Lympil, Fantasol, Sonrisa, U-55-E).
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A termés és az olajtartalom kozott 2000-ben és 2001-ben a nagyolajtartalmua hibridek
atlagdban pozitiv korrelaciot (r= 0,5224) éllapitottunk meg, amelyet a mind a két
évben vizsgalt hibridek eredményei alapjan elvégzett szamitasok is igazoltak (r=

0,5438).

A tajkisérletben szerepld hibridek terméseredményeit értékelve megallapitottuk, hogy a
hibridek termoképességének értékeléséhez a termésmennyiség €s a termésstabilitas
vizsgalata egylittesen alkalmazhatd. Kivald termésszinttel és termésstabilitdssal

jellemezhet6 hibridek: Hysun 321, Lympil, Fantasol, Sonrisa, Resia.

Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

Meghataroztuk a Diaporthe helianthi korokozoval szemben jo ellenalloképességet
mutat6 hibrideket (Rondo, Hysun 321, Sonrisa, Lympil, Pixel, Florix, Cersol, Cergold,
Master, Iregi HNK 173, Util, Aréna, Zoltan, Zsuzsa, Nova, Alexandra PR, Torero,
Abigél, Arena PR, Opera, Mazurka, Agatha, NSH 484, Manade, LG5645/LHA
347/02).

Meghataroztuk a jo szarszilardsagot mutatd hibrideket (Pixel, Hysun 321, U-55-E,
Lympil, Util, Fantasol, Sonrisa, Alexandra PR, Fleuret, Opera PR, Iregi sziirke csikos
fajtanapraforgo).Meghataroztuk a kiemelkedé olajtartalmat eléré hibrideket (Nova,
Florix, Alexandra, Dogo, LG5358/LHA 147/01, Samantha, Hysun 321, Astor,
Fleuret). Az étkezési csoportban legnagyobb olajtartalmat a Hattyu, a legnagyobb

fehérjetartalmat az Iregi sziirke csikos fajtanapraforg6 érte el.

A komplex értékelés alapjan a Hajdusagi tajkorzetben termesztésre javasolt hibridek:

Kivalé terméseredményekre képes hibridek: Hysun 321, Fantasol, Lucil, Torero, Lympil,

Alexandra, Cergold, Aréna, Util, Zoltan, Zsuzsa, Magog, Nova, Astor, Florix, Sonrisa, U-

55-E, Resia, Rondo, Opera PR, az étkezési csoportbol a Marica-2, és a Birdy.

Kivaloé termOképességli és termésstabilitdsu hibridek: Hysun 321, Lympil, Fantasol,

Sonrisa, Resia, U-55-E, Florix, Rondo.

Kivalo termdképességli, termésstabilitdsu €s olajtartalmt hibridek: Hysun 321, U-55-E,

Florix, Lympil.e
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