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Spreading along the railways: morphology and invasion success of Vulpia ciliata in Hungary

Abstract - Vulpia ciliata Dumort, a widespread species in the Mediterranean region, has been
introduced in several European countries in recent decades, mainly along railways. The species was
first discovered in Hungary at Szolnok railway station in May 2016, then a few days later at Keleti
railway station in Budapest. In 2020 the species was found in several Transdanubian railway stations.
Apparently, V. ciliata has recently been established in numerous parts of the country, probably
spreading by railway transport. Until now, the species has only been found in the vicinity of regularly
used tracks (in a distance of 20 m at the most). Being an invasive alien species, V. ciliata can displace
the native Vulpia myuros in ruderal vegetation along railway lines. The species can easily be
distinguished from V. myuros by its hairy lemma. Moreover, it flowers earlier than the other two
indigenous species in Hungary, often already in late April. Based on the characteristics examined
(number of nodes in the upper 2 cm zone of the rachis, number of fruits per spikelet, rate of fertile and
sterile florets within the spikelet, lower and upper glume length, lemma and awn length separately,
rachis width in the upper 2 cm zone) we have concluded that V. bromoides and V. myuros are less
different from each other than V. ciliata from these two species. In the case of V. ciliata subsp. ciliata,
we observed that spikelets (detached from the inflorescens) function as dispersal units. Therefore we
assume that the observed low fertility rate within the spikelets, as well as the presence of marginal cilia
on lemmas promote the spreading success of V. ciliata (spreading in clusters, anemochory, zoochory,
anthropochory). Its early maturation (in May) can also facilitate its spread along railways, because the
populations survive the chemical weed control usually carried out in late spring. The other two
Hungarian species usually ripen later (in June). For the time being, the spread of V. ciliata outside the
Hungarian railway network may be hindered by climatic conditions, or by the lack of seasonal weed
control outside that network, which otherwise offers a relative survival advantage for V. ciliata along
railway tracks.
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Osszefoglalas - A Mediterraneumban elterjedt Vulpia ciliata Dumort Eurépa tébb orszagaban, jellem-
z6en vasutak mentén jelent meg az elmult évtizedekben. A fajt 2016 tavaszan észleltiik el6szér Ma-
gyarorszagon, a szolnoki vasutallomason, majd néhany nappal kés6bb Budapest-Keleti palyaudvaron. A
faj 2020-ban szamos mas dunantuli vasutallomason is megtalaltuk, és Ugy tilinik, hogy napjainkra az
orszag jelentds részén megtelepedett. A V. ciliata ezidaig csak a rendszeresen hasznalt vaganyok koze-
1ébdl (max. 20 m-es tavolsagon beliil) kerilt eld, feltehet6en a vasuti aruszallitassal jutott be az orszag-
ba, és terjedt el. A faj nalunk mar meghonosodottnak tekinthetd, 6z6nfajként egyelére még csak a vasut
menti ruderalis vegetacidéban 1ép fel, ahol az 6shonos Vulpia myuros-t ki is szorithatja. A faj a sz6ros
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toklaszai alapjan a hasonlé terméhelyen gyakori V. myuros-tdl egyértelmiien megkiilonboztethetd.
Virdgzasa a két masik fajnal korabban, gyakran mar aprilisban elkezdédik. A vizsgalt morfoldgiai jelle-
gek alapjan (padkak szama a buga cstcsanak 2 cm-es szakaszan, termések szama/fiizérke, fertilis vira-
gok aranya/flizérke, alsd és fels6 pelyvahossz, toklasz- és szalkahossz, buga fétengelyének vastagsaga a
csucsi 2 cm-es szakaszon) megallapithato, hogy a V. bromoides és V. myuros kevésbé kiilonbozik egy-
mastol, mint a V. ciliata e két fajtdl. Feltételezhetd tovabba, hogy a fiizérkén beliili alacsony fertilitasi
arany, a toklaszok pillassaga Osszefliggésbe hozhaté a faj terjedési sikerével (csoportos terjedés,
anemochoria, zoochdria, antropochoéria). Korai (majusi) termésérése is kedvez a vasit menti terjedés-
nek, ui. igy a tdbbi hasonl6 fajjal szemben mar terméses allapotban vészelheti at a késé tavasszal kez-
d6dé gyomirtast. A vasuthalézaton kiviili magyarorszagi terjedését egyel6re akadalyozhatjak a klimati-
kus viszonyok, illetve a palyatesteken kiviili, relativ el6nyt kinald szezonalis gyomirtasok hianya.

Kulcsszavak: behurcolt fajok, egércsenkesz, invazids siker, magyar flora, vasutallomas

Bevezetés

A globalis kereskedelem novekedésével az utébbi évtizedekben a vastton torténd nemzetko-
zi arufuvarozas aranya is megemelkedett hazankban. Ennek megfeleléen a magyarorszagi
vasuti teherforgalom mintegy 50%-a ma mar kilféldre iranyul (ANON. 2019). A vasutti szal-
litmanyok szerepe a novényfajok terjesztésében jelentés, a szerelvényekkel behurcolédott
fajok leginkabb a vaganyok kozelében 1év6 zavart él6helyeken jelennek meg, és gyakran el is
terjednek. A tehervonatokkal érkezd novények magjai leginkabb a vasutallomasokon, rende-
z6palyaudvarokon jelennek meg, ott, ahol a vagonokat id6szakosan megallitjdk, és az arut
atpakoljak (HANSEN & CLEVENGER 2005). A szallitmanyokon nem csak tavoli foldrészekrdl
szarmaz6 idegenhonos fajok érkeznek, hanem gyakran 6shonos fajok is, amelyek lehet6vé
teszik a kultdrtajak természetes él6helyfoltjai kozotti 6sszekottetést, rekolonizaciét (PENONE
et al. 2012). A vasuti toltéseken 1év6 gyepek kapcsolatot teremthetnek a természetkozeli
éléhelyfragmentumok kozott (PAwvi et al. 2001), ezért a vasutak szerepe természetvédelmi
szempontbdl kettds: funkcionalhatnak 6kolégiai folyosoként, de egyuttal segitik az idegen-
honos fajok behurcolasat is. Az ut6bbi évtizedekben Magyarorszagon f6leg az utébbi szere-
piik miatt keriiltek el6térbe.

A vastti teherforgalommal behurcolt névényekkel nalunk legelészor Polgar Sandor fog-
lalkozott, aki mar az 1900-as évek elején megfigyelt Dél-Amerikabol szarmazé adventiv né-
vényeket Gy6rben, a Mosoni-Duna partjan 1év6 gabonaraktar és a hozza vezetd ipari szarny-
vasut mellett. Ezek a dont6en trépusokroél behurcolédott névények tartésan nem tudtak a
teriileten megtelepedni (SCHMIDT 2016). Az 1950-es években Karolyi Arpad Nagykanizsa
kornyéki kutatasai soran megfigyelte, hogy a Rijeka-Budapest vasitvonal mentén, azokon a
helyeken, ahol a vaganyok nyilt él6helyeken haladnak at, tobb mediterran és balkani flora-
elem talalhaté meg, mint masutt. Ebbdl arra a kovetkeztetésre jutott, hogy a szélnek jobban
kitett részeken a gabonaszallitmanyokrol a magokat a szél a vagany mellé fujja, igy a gabona-
félékkel érkezé gyommagvak is megjelennek a vasit menti nyilt vegetaciétipusokban (BENE-
DEK & BupA 2000).

A 2000-es évek elejétdl a vasutak mentén terjedo fajok észlelése megszaporodott. E16szor
DANCZA & KIRALY (2000) tudositott a dél-afrikai szarmazasu Senecio inaequidens magyaror-
szagi megjelenésérol és terjedésérdl, majd kés6bb MESTERHAZY (2006) a Mediterraneumbol
szarmazo Geranium purpureum esetében mutatott ki hasonld jelenséget. Legutobb az Eurépa
déli részein él6 Galium murale keriilt el6 Budapesten, a Keleti palyaudvar egyik mellékvaga-
nyardl (BALOGH & MESTERHAZY 2017). A vasutak mentén eddig megjelent idegenhonos fajok
kozil a Geranium purpureum (Mesterhazy ined.) és a Senecio inaequidens meghonosodottnak
tekinthetd (HASZONITS & ScHMIDT 2018), mig a kdzelmultban kimutatott Galium murale-nek
egyelOre nem talaltak ujabb hazai populacidjat (Mesterhazy ined.).
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A vasut mellett terjed6 fajok kozott 2016-ban a kornyékbeli orszagokbdl mar jol ismert
Vulpia ciliata-t is felfedeztiik Magyarorszagon.

Anyag és mdodszer

A hazai vasutallomasokat lakhelylink és az egyéb megbizasaink, teenddink helyszineinek
megfelel6en jartuk be. Szisztematikus, reprezentativ mintagytijtésre nem vallalkoztunk. A
kilonb6z6 helyszineken gytjtott példanyainkat koz- és magangyiijteményekben helyeztiik el
(BP, JPU), illetve az allomanyokat helyszini fotokkal is dokumentaltuk. A lel6helyekhez a
pontos helyszinek leirasain tul KEF kodokat is rendeltiink. A JPU-ban elhelyezett példanyok
(1. tablazat) morfoldgiai, fénymikroszképos vizsgalatat és fot6zasat a PTE TTK Bioldgiai
Intézetében, Leica DMS1000 digitalis mikroszkoppal végeztiik. A herbariumi lapokon talal-
haté példanyokrol véletlenszertien kivalasztott, karakterenként (pelyva, toklasz, szalka, fi-
zérkehossz, termésszam/fiizérke; buga f6tengelyének felsé 2 cm-én taladlhaté padkak szama,
buga f6tengelyének vastagsadga) 5-5 mérést végeztiink (hosszak, szélességek esetében 10
pum-es pontossaggal). Megjegyzésre érdemes, hogy a Vulpia-k elkiilénitésében hasznalatos
szalka- és toklaszhossz mérése nem reprodukalhaté egyértelmiien. A toklasz és a szalka ui.
élesen nem kiilonithetd el, mivel a szalka valéjaban a fokozatosan elvékonyod6 toklasz csu-
csanak kozvetlen folytatasa. A dolgozatban szereplé méréseknél ezt tigy oldottuk meg, hogy a
szalkat attdl a ponttol mértiik, ahol a mikroszkép alatt a szalkanak oldalrél mar nem észlel-
het6 elkiloniilé szarnya. Ez a pont kdzvetleniil a bels6 toklasz csucsa feletti régioban talalha-
t6. A V. ciliata esetében ez egybeesik azzal a ponttal, ahol a marginalis pillak eltinnek a tok-
lasz csucsi régiojaban. A harom faj morfologiai bélyegei kozotti kiilonbségek mértékét a
PAST programban, Kruskal-Wallis teszttel, illetve Mann-Whitney teszttel vizsgaltuk (HAM-
MER et al. 2001). A fajonkénti atlagok, minimum- és maximumértékek alapjan (2. tablazat) az
aktualis irodalmakban szereplé morfolégiai leirasokat a megfelel6 helyeken mddositottuk,
kiegészitettiik.

1. tablazat A mérésekhez, fot6zashoz és statisztikai szamitasokhoz felhasznalt hazai példanyok adatai
Table 1 Data of Hungarian specimens used for measurements, photography and statistical calculations

Datum Telepiilés Leldhel KEF

Date / Settll;men{ Localit};/ Leg. & det. CEU/
V. ciliata 2020.05.18.  Pécs ,Fopalyaudvar” Csiky Janos 9975.1
V. ciliata 2020.05.20.  Pécs ,Kiilvarosi va.” Csiky Janos 9975.1
V. ciliata 2020.05.20.  Pécs ,Mecsekalja-Cserkutva.”  Csiky Janos 9975.2
V. bromoides 2013.05.25.  Cserkut Falu K-i hatara Csiky Janos 9974.2
V. bromoides 2011.06.09.  Pécs »Szabolcs: Csertetd” Csiky Janos 9875.4
V. bromoides 1900.06-07. Ko&szeg K&szeg koriil Waisbecker Antal  8665.1
V. myuros 2020.05.20.  Pécs ,Pécsbanya-Rendez6 va.”  Csiky Janos 9975.2
V. myuros 1956.06.20.  Hosszihetény Zengd Uherkovich Gabor 9876.1
V. myuros 2020.05.20.  Pécs ,Kiilvarosi va.” Csiky Janos 9975.1

Elterjedési teriilete

A Mediterraneumban 6shonos Vulpia ciliata Dumort-t Franciaorszagbol irtak le. Természetes

elterjedése nyugatrol kelet felé, a francia Bretagne-t6l a Krim-félszigeten és a Kaszpi-tenger

kornyékén at Nyugat-Kazahsztanig (COTTON & STACE 1976), mig a Fekete-tengertdl délre

Torokorszagtél Irakon keresztiil egészen Pakisztan nyugati részéig tart (Bor 1968). Eszak-

Afrikdban Marokkétol Libidig fordul el6 (MAIRE 1955). Kozép- és Kelet-Eurépaban a faj 6s-

honos aredja északon Romania délnyugati részéig huzodik (CiocARLAN 2009), illetve megta-
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lalhaté Horvatorszag és Szlovénia tengerparti régidiban (JoGAN et al. 2001). PIGNATTI (2017)
szerint szinte egész Olaszorszagban 6shonos, bar Eszak-Olaszorszagban ritkanak tartja. Dél-
Tirolban mar adventiv (FISCHER et al. 2008). Az ezredfordulén PoLDINI (2002) a faj észak-
olaszorszagi, enyhe északi iranyu terjeszkedésérél szamol be. Franciaorszagban Lyon és
Bordeaux ko6zotti vonaltél délre Burgundia felé, a parizsi medencéig, valamint a Loire-
volgyt6l nyugatra Bretagne-ig tekintik 6shonosnak (TiSON & DE FoucAuLT 2014). A kanari-
szigeteki el6fordulasokat adventivnek tartjadk (VALDES & ScHOLZ 2009). Németorszagban a
subsp. ciliata napjainkra mar meghonosodott Baden-Wiirttemberg, Bajororszag, Hessen,
Als6-Szaszorszag, Eszak-Rajna-Vesztfalia és Mecklenburg-Nyugat-Pomerania tartomanyok-
ban (BUTTLER et al. 2017). Dania déli részérdl is néhany helyrél mar ismert (ASMUSSEN-LANGE
& HERMANN 2016). Belgiumban Wallonia (Boussu, Chatelet, Seilles, Vaulx) egyes részein szin-
tén tartdsan megtelepedett (GHIO 1978, VERLOOVE 2021). Svajcban Ziirich vasutallomasan
észlelték 1918-ban (LANDOLT 2013), azdta féleg az orszag nyugati-északnyugati részein ter-
jedt el (LAUBER et al. 2018). Ausztridban a vasutak mentén el6szor 2009-ben jelent meg Salz-
burg varosaban, az6ta mar Alsé-Ausztria, Bécs és Salzburg tartomanyokban szamos el6for-
dulasa ismert (REICH et al. 2018). Csehorszagban alkalmi adventiv fajnak tartjak (PYSEK et al.
2012).

Eurépan kivill az 1900-as évek kozepén megtelepedett Ausztralia Victoria allamaban
(WILLIS 1970), majd a kontinens délnyugati részén el is terjedt (JESSOP et al. 2008). A faj 2004-
ben megjelent az USA-ban is, ahol Utah allamban, az Odgen-6bdl kérnyékérol keriilt eld (flo-
ranorthamerica.org).

A fajnak két alfaja ismert. A torzsalak mellett szintén Franciaorszagbol irtak le a subsp.
ambigua (Le Gall) Stace & Auquier-t. Amig a subsp. ciliata az egész elterjedési tertileten gya-
kori, addig a subsp. ambigua el6fordulasa a faj aredjanak északnyugati peremére korlatozo-
dik: a belga és a francia tengerpartra, valamint az atellenben 1évé angliai tengerpartra
(COTTON & STACE 1976) és a Csatorna-szigetekre (WATKINSON et al. 1998). Ez az alfaj kifejezet-
ten tengerparti nyilt él6helyeken fordul elé (STACE 2010). Hollandidban mindkét alfaj 1975
és 2000 kozott honosodott meg (Tamis 2005).

Morfolégiai jellemzés

A V. ciliata egyéves, lazan gyepes novény, szara (1-)6-45 cm. Levele kopasz, nyelvecske 0,2-
0,5 mm hosszu; lemeze 3,5-10 cm hosszi, 0,4 mm széles, széle begdngyolt. Viragzat (1-)3-
20 cm hosszt, 0,3-1,5 cm széles, a viragzat alsé részét a felsé levélhiively részben koriilveszi.
A néduszonkénti bugadgszama egy. A szalka nélkiili fiizérke 5-10,5 mm hosszy, (3-)4-10
viraggal. Pelyva kopasz, az als6 pelyva 0,1-1,3 mm, hossza kevesebb, mint 1/3-a a fels6 pely-
vanak. Fels6 pelyva 1,5-4 mm; toklasz 4-7,7 mm hosszt, 3(5) erd, altaldban pelyhes, szegé-
lye sz6ros. A sz6rok 1 mm hosszuak. Toklasz csticsan ,eredd” szalka 6-15,3 mm hosszu; bel-
s6 toklasz kissé rovidebb a kiils6 toklasznal; porzé 0,4-0,6(-1,6) mm hosszu. Mag 3,4-6,5
mm hosszu. A faj habitusat és fiizérkéjét az 1. abran mutatjuk be.

Méréseink alapjan a V. ciliata markansan elkiiloniil a V. bromoides-t6l és V. myuros-t6l a
buga f6tengelyének fels6 2 cm-én talalhaté padkak szamdaban (2. dbra), a fiizérkében talalha-
t6 termések szamaban, a fertilis és sterilis virdgok ardnyaban, az alsé és a felsé pelyva, vala-
mint a toklasz szalkajanak hosszaban (3. abra), illetve a buga f6tengelyének vastagsagaban. A
toklasz szalka nélkiili hosszaban nem kiilénbozik a V. bromoides-tdl, ebben a jellegben szigni-
fikdns mdédon csak a V. myuros-tdl tér el (2. és 3. tablazat). A vizsgalt jellegek alapjan megal-
lapithatd, hogy a V. bromoides és V. myuros kevésbé kiilonbozik egymastél, mint a V. ciliata e
két fajtol.
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1. abra A Vulpia ciliata subsp. ciliata habitusrajza, kinagyitott fiizérkével (Jana Taborska eredeti rajza)
Fig. 1 Vulpia ciliata subsp. ciliata, habit and an enlarged spikelet on the right
(original drawings of Jana Taborska)
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2. dbra A hazai harom egércsenkesz faj viragzati fétengelyének cstcsi régioja, pelyvakkal
(fentrdl lefelé: Vulpia bromoides, V. myuros, V. ciliata subsp. ciliata)
Fig. 2 The upper 2 cm zone of inflorescence of the three Hungarian Vulpia species, with glumes
(from top to bottom: Vulpia bromoides, V. myuros, V. ciliata subsp. ciliata)

3. abra A hazai harom egércsenkesz faj pelyvak nélkiili fiizérkéje
(fentrdl lefelé: Vulpia bromoides, V. myuros, V. ciliata subsp. ciliata)
Fig. 3 Spikelets (without glumes) of the three Hungarian Vulpia species
(from top to bottom: Vulpia bromoides, V. myuros, V. ciliata subsp. ciliata)
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2. tablazat A morfoldgiai mérések atlag (minimum-maximum) adatai, valamint a Kruskal-Wallis teszt
eredményei. A szignifikancia-szinteket a 'p’ oszlop tartalmazza: "* p = 0,05-0,01, *** p < 0,001
Table 2 Mean (minimum-maximum) data from morphological measurements and results of the
Kruskal-Wallis test. Significance levels are listed in column ’p’: "* p = 0,05-0,01, *** p < 0,001

V. bromoides V. myuros V. ciliata p
1. padkak szama/ fels6 2 cm 5,33 (4-7) 6,6 (5-8) 11,93 (11-14) ok
2. termés/fiizérke szdma (db) 5,13 (4-6) 3,8 (2-5) 1(1-1) ok
3. fertilis/sterilis virag (%) 85,65 (66,67-100) 83,44 (50-100) 15,98 (12,5-20)  ***
4. alsod pelyva hossza (mm) 3,88 (2,71-4,46) 1,75 (1,35-2,91) 0,73 (0,44-1,21) ***
5. felsé pelyva hossza (mm) 6,77 (5,83-7,88) 4,16 (3,24-4,93) 2,52 (1,96-2,93) ***
6. toklaszhossz (mm) 6,04 (4,92-6,71) 5,42 (4,53-6,97) 6,01 (5,23-6,7) *
7. szalkahossz (mm) 10,44 (6,63-12,37) 10,39 (6,24-14,19) 7,31 (6,3-9) ok
8. fétengely vastagsag (mm) 0,29 (0,19-0,42) 0,31 (0,16-0,5) 0,41 (0,33-0,5) Rk

3. tablazat A vizsgalt jellegek fajparonkénti 6sszehasonlitisdnak eredménye Mann-Whitney teszttel.
A szamok a 2. tablazatnak megfelel? jellegeket kddoljak, a szimb6lumok nélkiili szamok a p <0,001
szignifikancia szintet, a'* a p = 0,05-0,01, mig a "** a p = 0,01-0,001 szintet jelolik
Table 3 Results of the pairwise comparison of studied traits with the Mann-Whitney test. The numbers
encode features according to Table 2, the numbers without symbols indicate p <0,001 significance
level, the "* denotes p = 0,05-0,01 level, and the "** indicates p = 0,01-0,001 level

V. bromoides | V. myuros V. ciliata
V. bromoides 1**,2,4,5,6%|1,2,3,4,5,7,8
V. myuros 1,2,3,4,5, 6% 7%, 8
V. ciliata

A fajt a hazai Vulpia kulcsba (KIRALY & MESTERHAZY 2009) a kovetkez8képp illesztettiik be:

1a A fiizérke aljan 1-3 termékeny viraggal, tetején 3-7 steril viraggal. Az alsé pelyva nagyon
rovid pikkelyszert 0,1-1,3 mm, mig a fels6 pelyva 1,5-4 mm hosszt, aranyuk <0,35.
Toklasz hata ritkdsan hosszi szérokkel boritott, szegélye pillas. A szalka nélkiili fiizérke
7-10 mm hosszu. A buga f6tengelye egyenletesen vaskos (0,3-0,5 mm), fels6 felében cm-
ként 5-7 padkaval. H: 6-45 cm. Th. IV-V. Kdves talaji gyomtarsulasok, vasutak mentén
terjedében. A (D-T, Kis-A, Dravamenti-siksag), NyDt (Zalai-dv.), DDt (Baranyai-dombsag,
Pécsi-siksag). V. ciliata Dumort. subsp. ciliata - Pillas e.
1b A fiizérke aljan 2-5 termékeny viraggal, tetején 1-2 steril viraggal. Az alsé pelyva
hosszabb 0,8-5 mm, mig a felsé pelyva 2,5-9 mm hossza. Toklasz kopasz. A buga
fétengelye a padkak alatt és felett eltérd vastagsagu (0,16-0,5 mm), felsé felében a
padkak szdma cm-KENnt jOVAl KEVESEDD. .....c.reeureereeeeeerseeesseeessesesssesssssssssssssssesssssessssssssssssssssssssssssess 2

2a A viragzat hosszan megnyult, legalabb 3-szor hosszabb a legalsé bugaagnal. A virdgzat
also részét a fels6 levélhiively eléri vagy koriilveszi. - A buga 4-35 cm hossz, legalsé aga
2-7 cm-es, a legalsé ag és a teljes virdgzat hosszanak aranya <0,35. Az als6 pelyva 0,5-
2,5(-3,5) mm, a felsé pelyva 3-7 mm, aranyuk ~0,4. A buga f6tengelye teljes hosszaban
érdes felszin(, fels6 felében cm-ként 3-4 padkaval. T: 10-80 cm. Th. V-IX. Mészkeriilé
gyepek, parlagok, tutszélek. M.e.t. sz6rv. V. myuros (L.) Gmel. - Vékony e.

2b A virdgzat tojasdad, legfeljebb 2,7-szer hosszabb a legalsé bugaagnal. A viragzat alsé
részét a fels6 levélhiively nem éri el, a szar viragzat alatti része (0,5-)3-15(-25) cm-en
levéltelen. - A buga 2-12 cm hosszq, legals6 aga 1,5-5 cm-es, a legals6 ag és a teljes
viragzat hosszanak aranya >0,4. Az alsé pelyva 2,5-5,5(-6) mm, a fels6 pelyva (4,5-)5,5-
9(-10) mm, aranyuk >0,5. A buga f6tengelye csak a padkak feletti részen érdes, a viragzat
valamivel lazabb, a buga fels6 felében cm-ként csak 2-3 padkaval. T: 10-50 cm. Th. VI-
VII. Mészkeriil6 gyepek, foldutak széle, szaraz és iide erddszegélyek. DK (Bakony,
Keszthelyi-hg.), NyDt ritka, DDt (Bels6-Somogy, Zselic, Mecsek), terjedében (7).
V. bromoides (L.) Gray - Déli e.
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A faj leginkabb a hasonldan bolygatott, szaraz term6helyen €16 V. myuros-szal téveszthet6
0ssze (amely a vasutak mellett is gyakori, terjed6ben 1évé faj), de attdl a toklaszok tiizetes
vizsgalataval a sz6rok jelenléte alapjan konnyen elkiilonithet6 (1. és 2. dbra). A két faj feno-
csucsid@szakat altaldban majus elején éri el, azonban a V. myuros még viragzas el6tti, vegeta-
tiv allapotban van ebben az idészakban. A vegetativ hajtasok a V. ciliata esetében sargas(-
voroses) zoldek, mig a V. myuros esetében ekkor még hamvas(-kékes) zoldek. Terméséréskor
a V. ciliata altalaban mar szalmasarga, szaraz, ezért majusban a két faj a sziniik alapjan mar
messzirdl is megkiilonboztethetd. Juniusra viszont a V. myuros is szalmasarga lesz. Mivel
termetiikben és kiillemiikben nagyon hasonld fajokrél van sz6, igy felismerésiik feliiletes
vizsgalatok alapjan ekkor mar nagyon nehéz. A V. ciliata esetében a toklasz szdrei a novény
elszaradasa utan is jol lathatoak. Janiustél azonban a szemek kiperegnek, a hajtas dsszetore-
dezik, nyar kozepére mar a kordja is eltlinik. Az érében 1évé V. ciliata-k bugaja eleinte lilasan
futtatott, majd megsargul. A kiillemiik mellett vasitmenti él6helylik is hasonld, mindketten a
sinek koriili szaraz, koves részeket részesitik elényben (magyarorszagi conoldgiai preferen-
cidjuk vizsgalata folyamatban), de a kotottebb talaji, nyiltabb, taposott gyomtarsulasokban
(MucINA et al. 2016 alapjan a Polygono-Coronopodion Sissingh 1969-be sorolhat6 alloma-
nyokban) is felbukkanhatnak.

A V. ciliata subsp. ciliata termésagazatanak sajatos morfoldgiaja és a fiizérkék fertilis-
sterilis viragainak aranya feltehet6en a hozzajarulhat a terjedés sikeréhez. A fiizérkékben ui.
a fertilis viragok szama jellemzden egy, igy aranyuk a tobbi egércsenkesz fajunkhoz képest
igen alacsony, 1:6. A steril virdgokban a belsé toklasz sem fejlédik ki, viszont a kiilsé toklasz
szegélyei erGsen pilldsak. A pilldk a toklaszon egy iranyba rendezédnek, nem kifelé, hanem
befelé, a flizérke belseje felé néznek (tehat els6dlegesen nem a fennakadadsban, hanem az
0sszegabalyodasban és a lebegésben segitenek). Ez utébbi karakteregyiittes kdnnyitett pro-
pagulumszerkezetet eredményez, ui. a buga szétesésekor a steril és fertilis részek mint terje-
dési egységek egyiitt valnak le a fiizérkérdl. Az igy kialakult V-alakt hegyes, pillas képlet nem
csak a zoochorianak, az dsszegabalyodasnak, azaz a csoportos szérddasnak, de a széllel valé
szallitasnak is kedvez (hiszen ennél az alfajnal csak egy magot tartalmaz és feliiletnovel6
képletekben is gazdagabb). Ezzel hozzajarul az alfaj jobb terjed6képességéhez, expanzioja-
nak sikeréhez. A masik alfaj, a V. ciliata subsp. ambigua toklaszain ui. nem talalunk pillakat,
feliiletiik a V. myuros és V. bromoides toklaszaihoz hasonléan érdesek, de szdrtelenek
(WATKINSON et al. 1998). Mindemellett a V. ciliata subsp. ciliata egységnyi hosszlii bugajan
~2x annyi fiizérkét hordoz, mint a V. myuros vagy V. bromoides. Feltehet6leg ennek a terhe-
lésnek koszonhetd, hogy a V. ciliata bugdjanak f6tengelye a harom faj koziil a legvaskosabb. A
fiizérkén beliili alacsony fertilitasi aranyt a V. ciliata igy hatékonyan kompenzalja, a meglehe-
tésen expanziv V. myuros-szal szemben is (pl. pécsi vasutallomasokon, a sinek kérnyékérdl ki
is szorithatja a vékony egércsenkeszt). Korai, majus eleji érése pedig segiti a jellemz6en késd
tavasszal kezd6d6 vasut menti gyomirtas elkeriilését, és tulélésének sikerét. A vasuthaldza-
ton kiviili terjedését egyelére akadalyozhatjak a klimatikus viszonyok (mediterran eredet(
faj), illetve a palyatesteken kiviili, relativ elényt kindl6 szezondlis gyomirtasok hidnya. Ilyen
korilmények kozott ui. a késébb (jellemzéen juiniusban), de tobb termést érlels, hasonlo
terméhelyi igény(, de klimara kevésbé érzékeny V. myuros-szal szemben hazankban nem
élvez el6nyt.

Hazai el6fordulas koriilményei

A V. ciliata subsp. ciliata, V. danthonii (A. & G.) Deg. néven mar JAVORKA (1925) kulcsaban is
szerepel, aldunai és quarneroi el6fordulassal. Emlitésre érdemes, hogy ebben a munkaban és
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a késoébb, 1933-1934-ben megjelend Iconographiaban (JAVORKA & CSAPODY 1991) sem szere-
pel magyar név a Vulpia fajok mellett. A faj Magyarorszagon el6szor a szolnoki vasutallomas-
rol kertilt el6 2016.05.25-én, majd tobb adata a 2020-as évbdl szarmazik. Ez annak készon-
het6, hogy a szerz6k a vasut menti él6helyek vizsgalatat 2020-ban végezték nagyobb intenzi-
tassal, a névény azonban ennél mar korabban is elterjedhetett a vastutjaink mentén. A V. cilia-
ta megfigyeléseink szerint megtalalhaté a f6- és mellékvaganyok kozelében is, nem kotddik
az atrakododhelyekhez. Ez alapjan terjesztésében a teher- és a személyforgalom egyarant
jelentds szerepet jatszhat. Adatai kivétel nélkiil a vasutallomasokrol szarmaznak, ami azon-
ban a palyaudvaron kiviili vonalszakaszok hianyos kutatdsanak, valamint a nyilt palyaszaka-
szokon az apré koves, finomztzalékos felszin hidnyanak is koszonhet6. A faj a durva zuza-
1ékbol felépiild vasuti toltésekrdl szinte teljesen hianyzik. Leggyakrabban a vasut menti nyilt
terilletek Ts-es novényeivel tarsul (Vulpia myuros, Setaria pumila, Digitaria sanguinalis,
Eragrostis minor), de ugyanugy el6fordulnak kora tavaszi efemerek (Saxifraga tridactylites,
Erophila verna) tarsasagaban is. A V. ciliata eredeti areajan belil napos lejt6kon, parlagokon
(JAvorkA 1925), meszes talaju szaraz gyepek nyiltabb részein (BARINA 2017), kiszaradt fo-
lyémedrekben, homokpadokon, szaraz bolygatott helyeken, sziklarepedésekben (BoR 1968,
KomARov 1934) él, eurdpai terjedése mindentitt vasitvonalakon keresztiil tortént. A vaga-
nyok mentén 1évé bazaltkoves részek gyorsan felmelegedd, gyakran extrém szaraz él6helyek,
melyek lehet6vé teszik a melegigényesebb mediterran eredetd, sziklas, k6tormelékes helye-
ken él6 fajok (Geranium purpureum, Chaenorhinum litorale, Galium murale) elterjedését a
kontinens belsé részein is. Ezt a terjeszkedést segitik tovabba az utdébbi évtizedek enyhébb
telei, amelyek az 6sszel csirazé Ti és Tz-es gyomok tilélési esélyét novelik a téli idészakban.
domb- és sikvidéki régiékban a kozeljovében altaldnosan elterjedtté fog valni, elsésorban a
vasutallomasok kornyékén. Megfigyeléseink szerint a faj egyel6re a vaganyok kézelében,
attdol 20 m-es tavolsagon beliil fordul csak el6, de ott tomegessé valhat, a hasonl6 terméhe-
lyen é16 V. myuros-t egyes helyeken (pl. Pécs) ki is szoritja. A k6zelmultban tapasztalt terje-
dési potencialjat latva joggal feltételezhetjiik, hogy a jovében a vasttvonalak altalanosan
elterjedt, gyakori fajava fog valni, de mas koves, szaraz gyomtarsulasokban, illetve felnyilo,
vagy nyilt szaraz gyepekben is megjelenhet.

Az aldbbiakban részletezziik a faj eddigi hazai adatait, illetve azokat a 4. abran mutatjuk be:

¢ Szolnok, vasutallomas: 4. vigany mellett bazaltk6tormeléken kisebb foltokban.
2016.05.25., Mesterhazy A. (8887.1)

¢ Budapest, Keleti palyaudvar: Kerepesi uthoz kozel es6é mellékvaganyok mentén
szalanként. 2016.05.27., Mesterhazy A. (8480.4)

¢ Murakeresztur, vasutallomas: 5-6. vaganyok mellett k6tormelékes helyeken
szorvanyos. 2020.06.02., Mesterhazy A. (9667.1)

¢ Gyékényes, vasutallomas: 1., 6. és 7. vaganyok mellett, kdves helyeken kisebb
foltokban. 2020.06.02., Mesterhazy A. (9767.4)

¢ Hegyeshalom, vasutallomas: iparvaganyok kozotti k6tormelékes helyeken gyakori.
2020.06.09., Mesterhazy A. (8068.4)

e Lébény, vasutallomas nyugati részén, sinek kozotti kézuzalékon, kisebb csoportban,
elviragzott, elszaradt egyedek. 2020.07.17., Schmidt D. (8270.2).

¢ Tapolca, vasutallomas: 1-3. vaganyok mellett k6zizalékon kisebb csoportokban.
2020.06.28., Mesterhazy A. (9170.2)

e Pécs, Mecsekalja-Cserkut vasutallomdason a sinek kérnyékén és a rakodék koriil (a
sinekt6l 6 m tavolsagra is), ill. a legkiils6 vagany kiils6 szélén, kb. 40 m-es szakaszon,
taposott finomtoérmeléken tomeges; a sinektdl tavolabbi, kevésbé zavart érintkezd
részen mar a (viragzo, zold) V. myuros jellemzd. 2020.05.09. Wirth T.-Csiky J.
(9974.2)
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e Pécs, Fépalyaudvar, az iparvaganyok mentén a sinek kozott és a vAganyok mellett,
taposott kavicselegyes finomtormeléken tobb szaz méter hosszan tdmeges, itt-ott a
V. myuros-szal vegyes allomanyok, illetve a Megyeri uti atkel6nél, nagyobb foltokban
tomeges. 2020.05.18., Csiky J. (9975.1)

e Pécs, Sport utca: a vasuti atkel6hely mentén szérvanyos, 2020.05.09. Wirth T.
(9975.1).

e Pécs, Pécs-Kiilvaros vasutallomas, a vasuti atkel6 kdrnyékén, féleg a Fépalyaudvar
felé kb. 100 méter hosszan, taposott kavicselegyes finomtdrmeléken altalanosan
elterjedt, néhol tomeges, a V. myuros a sinektdl tavolabb is, dontéen elkiiloniilve.
2020.05.20., Csiky J. (9975.1)

e Pécs, Pécsbanya-Rendez6 vasutallomas, tobbfelé, taposott finomtdrmeléken,
mintegy szaz méter hosszan, ~50 m szélességben tomeges (termésben,
szalmasarga), a forgalmasabb helyekrdl a Bormus tectorum-ot és a V. myuros-t is
kiszoritotta, az érintkezd zonakban vegyes allomanyok is akadnak. 2020.05.20.,
Csiky J. (9975.2)

e Szigetvar, 6-o0s sz. fout, vasutallomas: sinek kozott néhany egyed, 2020.05.10., Wirth
T. (9972.4).

¢ Szentl6rinc, Hunyadi Janos utca, vastutallomas: a vasuti sinek kozott tomeges,
2020.05.10., Wirth T. (9973.4).

e Bicsérd, Kiilteriilet, vasutallomas: a vasuti sinek k6zott néhany t6, 2020.05.10., Wirth
T. (9974.3).

4. abra A Vulpia ciliata subsp. ciliata elterjedése Magyarorszagon
Fig. 4 Distribution of Vulpia ciliata subsp. ciliata in Hungary

Koszonetnyilvanitas

Koszonet illeti Jana Taborska-t a V. ciliata rajzanak elkészitéséért és Rolf Rutishauser-t
(Sv@jc) a faj elterjedésével kapcsolatos irodalmak rendelkezésre bocsajtasaért. Wirth Tamas
és Csiky Janos munkajat az Eurdpai Uni6 és az Eurdpai Szocidlis Alap tarsfinanszirozasaval
megvalésulé EFOP-3.6.1-16-2016-00004 szamt, az 'Atfogé fejlesztések a Pécsi Tudomany-
egyetem az intelligens szakosodas megvaldsitasa érdekében’ c. palyazat tAmogatta.
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