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1. A KUTATAS ELOZMENYEIL, CELKITUZESEI ES A KUTATASI
HIPOTEZISEK BEMUTATASA

Témavalasztasom egeészen 2008-ig nyulik vissza, ekkor kezdtem el
foglalkozni a tulélés elemzés moddszertandval, amelynek keretében
elsoként a nevelés intenzitas ¢élettartamra vald hatasat vizsgaltam egy
tenyészkoca  allomany  esetében, majd tenyészallat-el6allitd
sertéstelepek  Osszehasonlitd — vizsgilatat végeztem el talélés
elemzéssel. E két munkam eredménye hasznos informaciot hordozott
a kocak ¢letteljesitményét befolyasolo kockazati tényezOkre
vonatkozoan, ebbdl kifolyolag tudomanyos munkdm sordn célul
tiztem ki tovabbi allomanyok bevonasaval a telepeken jelentkez6
kockazati tényezOk életteljesitményre vald hatasanak vizsgalatat.
Munkédm eredményeivel hasznos informécidkat szeretnék nyujtani a
kocatart6 telepek szamara, az eredményesebb termelés eléréséhez.

Az altalam valasztott kutatasi téma aktualitdsa abbol fakad, hogy
napjainkra a sertésagazat helyzete kozponti kérdéssé valt hazdnkban.
Az elmult évtizedben bekodvetkezett drasztikus allomanycsokkenés, a
tamogatasi rendszer atalakulasa, valamint a takarmany- ¢és
importarakban bekovetkezd valtozdsok az 4gazatot rendkiviili
mértékben sujtottak. A kritikus helyzet javitasara a kormany 2012-ben
kiilon intézkedésprogramot keészitett el ,,Nemzeti Sertésstratégia”
elnevezéssel, amelynek f6 c€lja a hazai sert€ésallomany megduplazasa,
tovabba javitd stratégiai intézkedeseket tesz tenyésztesi, termelési
integracios ¢€s kutatasfejlesztési program kidolgozasara. Ebbdl
adodoan, sziikséges megvizsgalni, hogy melyek azok a termelés soran
fellepd kockazatok, amelyek jelentds mértékben befolyasolhatjak a
termeld kocdk ¢lettartamat és ezaltal a termelés hatékonysagat,
jovedelmezOseget.

Eldbbiek alapjan két f6 célt tiiztem ki doktori disszertaciomban:

o Egyrészt szeretnék szamszerli értékelést adni a tenyeszkocak
clettartamat ¢és igy ¢letteljesitményét (malac kibocsatas)
befolyasold kockazati tényezdkrdl. A kapott eredmények alapjan
célom olyan gyakorlati tanacsok megfogalmazasa, amelyek a
kocak termelésben toltott hasznos idOtartamanak ¢€s ezaltal
produktiv életteljesitményének noveléseéhez hozzajarulhatnak.

o Masrészt szeretnék elkésziteni egy olyan sertéstelepi szimulacids
modellt, amellyel elOrejelzés keészithetd a siildo-eldallitd



sertéstelepek jovedelmezdségi mutatodira, kiilonbozd kockézati
tényezok figyelembe vétele mellett. Célom, hogy a tetszlegesen
valtoztathatd6 bemeneti paraméterek altal, a kiilonb6zo
jellemzokkel rendelkezd siildé-eldallitd sertéstelepek esetében is
alkalmazhatd6 modellt készitsek a telepek jovedelmezdségi
elemzéschez.

A kutatashoz kapcsolddo részceéljaim a kovetkezok voltak:
Szekunder kutatashoz kapcsolodo célok:

1. A talélés elemzés ¢és szimulacios modellezés, mint
kockézatelemzési modszerek bemutatasa.
2. A tenyészkocak ¢életteljesitményét ¢€s selejtezését befolyasolod
tényezok vizsgalata hazai €s nemzetkozi irodalmakra alapozva.
Primer kutatashoz kapcsolodo célok:

1. Az  Eszak-Alfold  régiobol szdrmaz6  tenyészkocak
¢letteljesitmény adatainak begylijtése ¢€s olyan adatbazis
készitése, amely alkalmas a tulélés elemzés vizsgélatahoz.

2. Tenyészkocak élettartamanak és életteljesitményének kockazati
szempontl értékelése tulélés elemzéssel, kiilonos tekintettel a
selejtezési okok, a padozat és a nevelés intenzitds okozta
kockazatok hatasara.

3. Az Eszak-Alfold régio néhany arualapanyag-eldallito telepének
adataira tamaszkodva ,,modell” telep készitése, amely alkalmas
serteéstelepi szimulacidos modellezésre.

4. A kocatartas ¢€s siildonevelés soran fellépd termelési-piaci
tényezok kockazati szemponti értékelése ¢€s rangsorolasa
szimulacios modellezés alapjan.

A célokhoz igazododan, valamint a szakirodalmi adatok ¢és a gyakorlati
megfigyelések alapjan ot hipotéziseket fogalmaztam meg:

e 1. hipotézis: A kiilonboz0 selejtezési okok miatt leselejtezett
kocak tulelési valdszinliseége és varhato életteljesitménye eltéro.

o 2. hipotézis: A két eltéré padozattipust telepen tartott kocak
tulélési valdszinlisége és varhato ¢€letteljesitménye eltéro.

o 3. hipotézis: Az atlagosnal nagyobb testtomegii (hajtatottan
nevelt) kocdk varhato ¢életteljesitménye eltér az optimalis
korilmények kozott felnevelt tarsaikétol.



e 4 hipotézis: A kocatartod telepek jovedelmezoségét a termelési
kockazatok koziil a fialasi atlag befolyasolja a legnagyobb
mértekben.

e 5. hipotézis: A kocatartd telepek jovedelmezdségeét a piaci
kockazatok koziil a tenyészkocak takarmany egységara
befolyasolja a legnagyobb mértékben.



2.ADATBAZIS ES AZ ALKALMAZOTT MODSZEREK
ISMERTETESE

Kutatomunkamban termelési ¢s gazdasagi kockazatok elemzését
készitem el tenyészkocak <¢letteljesitményére vonatkozdan. Ehhez
kapcsolodéan munkdm szerves részét a szekunder kutatdsokra
alapozott primer adatgyljtésem ¢€s a begyljtott adatok kvantitativ
modszerekkel torténd feldolgozasa képezi. Az adatgylijtés soran a
tenyésztelepek (tenyészsiildo-eldallitd ¢€s hizoalapanyag-eldallito)
kocainak termelési €s selejtezési adatait, valamint a telepek termelési,
technologiai és gazdasagi mutatoit gyljtottem be. Az adatgytjtés
személyes  megkérdezések €s  elektronikus  Uton  torténd
adatszolgaltatds formdjaban tortént. Az adatok feldolgozasahoz a
szakirodalomban javasolt kockézatelemz0 modszerek koziil a talélés
elemzést €s a szimulacidos modellezést valasztottam. Emellett az
adatok elemzéséhez leird statisztikai szdmitdsokat, valamint hipotézis-
vizsgélatokat 1is készitettem a gyakorisagok ¢€s az atlagok
Osszehasonlitasdhoz.

2.1. A vizsgalatok anyaga

Primer kutatdsom soran az Eszak-Alfold régio tiz kocatartassal
foglalkozd (két tenyészsiildo eloallitd és nyolc hizoalapanyag
eldallitd) sertestelepérdl gytijtottem be a vizsgalataimhoz sziikséges
adatokat. Valasztasom azért az Eszak-Alfold régiora esett, mivel
hazankban e régid szamit a legjelentOsebb sertéstarto térsegnek.

A telepek kivalasztasanal figyelembe vettem, hogy korszer(i, a mai
eldirasoknak megfeleld szinvonali termelést folytassanak. Bar a
mintavétel reprezentativnak nem tekinthetd, viszont dolgozatom
eredménye szempontjabol erre nem is torekedtem, hiszen a
kockazatelemzes, illetve a szimulacios modellezés nem koveteli meg a
reprezentativitast.

A talelés elemzeés elkészitéséhez a két tenyészsiildo-eldallito teleprol
4359 leselejtezett tenyészallat adatat gyujtottem be, illetve egy
hizoéalapanyag-eldallitd teleprél 1270 leselejtezett tenyészallat
termelési €s konstiticiora vonatkozd adatat. Emellett a telepek
technologiai adatainak rogzitésére is sor kerilt, kiegészitve tovabbi
hét hizoalapanyag-eldallitdé telep technologiai ¢€s gazdasagi
jellemzobivel, amelyek a szimulacios modellezés alapjat kepeztek.



2.2. Az adatgyijtés forrasai

Primer kutatomunkam soran a tenyészkocakra vonatkoz6 egyedi
adatokat a telepeken vezetett elektronikus tenyésztési nyilvantartod
programbdl (Rofi program) illetve az {izemi sajatteljesitmény
vizsgalat (USTV) jegyzdkonyveibdl gyljtottem Ossze. A telepekre
vonatkozé technologiai, termelési €s jovedelmezdségi mutatdkat pedig
a telepek vezetdivel €és gazdasagi szakembereivel kitoltott technologiai
adatlapon rogzitettem.

2.2.1. Rofi program

Specialisan sertéstenye€sztok szamara kifejlesztett szoftver a KW-Rofi
program, amelyet adatgylijtésem sordn ismerhettem meg. Az ilyen
szoftverek egyik feladata a termelés adatainak pontos, naprakész
nyilvantartasa, illetve dontés-elokészitd informacidohoz is juttatja
felhasznalojat.

A RoOfi program segitségével rogzitett adataim tenyészallatonként a
kovetkezOk voltak: sziiletés datuma, elsd bugatds datuma, fialdsok
szama, 0sszes fialt malacszam, élve fialt malacszam, holt malacszam,
valasztott malacszam, selejtezés datuma, selejtezeés oka.

2.2.2. Uzemi sajatteljesitmény-vizsgdlat

Hazankban bevett gyakorlat a novendék sertések tizemi koriilmények
kozott zajlo sajatteljesitmény-vizsgalatanak (USTV) elvégzése. A
Sertés Teljesitményvizsgalati Kodex (MGSZH, 2009) alapjan
sajatteljesitmeény-vizsgalatba azon kan- ¢€s kocasiildok vonhatok be,
amelyek rendelkeznek egyedi azonositdval, szarmazasuk és sziiletési
idejiik hitelesen megallapithatd, a fajta vagy konstrukci6 melybe
tartoznak elismert, vagy elismerésre bejelentett. A vizsgalat
tulajdonképpen eld-szelekcidt szolgal, melynek célja a tenyésztésre
valé alkalmassag eldontése NOVOZANSZKY, 2014).

Kutatdbmunkam sordn a nevelés intenzitas kockazati szempontu
értékeléséhez gylijtdttem be arutermeld kocak USTV adatait, amely a
kovetkezd jellemzoket tartalmazta: életkor az USTV napjan (nap),
testtomeg (kg), szalonna 1 (mm), szalonna 2 (mm), karajvastagsag
(mm), szinhus %; valamint meghatdroztam az egy életnapra jutd
testtomeg-gyarapodast (g).



2.2.3. Telepi informdacios adatlap

Elemzésem soran sziikséges volt a telepeket jellemzd technologiai
alapadatok és naturalis hatékonysagi mutatdk, valamint az értékesitési
arak és koltségtételek ismerete is, amelyet az altalam készitett Telepi
informécidés adatlap segitségével gyljtéttem 0Gssze a nyolc
hizoalapanyag-el0allitd teleprol. Az adatlapok kitoltésére szemelyes
megkeresés Utjan keriilt sor. Az adatok a 2013-as évre vonatkoztak.

Az adatlapon szerepld kérdések az alabbi témakoroket érintették:
tenyésztés, fiaztatas; malacnevelés; elhullds/selejtezés; fajlagos
hozam; értékesitési arak; takarmany arak; fajlagos raforditasok; egyéb
telepi koltségek.

2.3. Az adatfeldolgozas és elemzés modszerei

A telepekrdl begylijtott informaciok rendszerezését kovetden két
adatbazist készitettem — kiilon a tenyészsiildd el6allitd telepekre és
kiilon az arutermeld telepekre vonatkozoan — oly moddon, hogy
lehetévé tegye a tenyészallatok életteljesitményének talélés elemzési
modszerekkel torténd vizsgalatat.

A kocak ¢letteljesitmény mutatdéinak tulélés elemzéssel valo
vizsgalata a nemzetkozi irodalomban gyakorinak tekinthet6 (BRANT
et al., 1999; JORGENSEN — SORENSEN, 1998; YAZDI et al., 2000;
SERENIUS — STALDER, 2004; TARRES et al., 2006; ENGBLOM et
al., 2008; FERNANDEZ DE SEVILLA et al., 2009; HOVING et al.,
2011). Ennek ellenére a hazai szakirodalomban eddig csak keveés
szerzé foglalkozott sertés tulélés elemzéssel (NAGY et al., 2002;
BALOGH et al., 2006; NAGY et al., 2010).

A tenyészallatok termelési kockazatanak vizsgalatat kovetOen a
telepek gazdasagi kockazatat is felmeértem, melynek értekeléséhez a
szimuldcids modellezés modszerét valasztottam. A szimulacids eljaras
soran a modell idObeni futtatasa €s végrehajtasa valosul meg, melynek
eredményeként reprezentativ mintdkat kapunk a rendszer miikodését
leiro teljesitménymutatokrol (WINSTON, 1997).

A modellezéshez sziikséges adatokat a telepi informacios adatlapok
tartalmaztak, a nyolc hizdéalapanyag-eldallitd telep 2013. €évi adataira
vonatkozoan.



2.3.1. Tulélés elemzés

Munkém sordn a tulélés elemzés két nem parametrikus modszerének
(Kaplan-Meier becslés, valamint Cox-féle aranyos kockazati modell)
segitségével vizsgaltam a kocdk tulélési valoszinliségét. A vizsgalatra
vonatkoz6 esemény a tenyészallatok selejtezése volt, amelynek
idotartamat napokban fejeztem ki, a sziiletéstdl a selejtezés napjaig
eltelt idétartamra vonatkozoan.

Habar a modszer képes kezelni azon eseteket, amelyeknél a vizsgalt
esemény (selejtezés) meég nem kovetkezett be (az egyed még
termelésben volt a vizsgalat ideje alatt vagy elszallitottak mas telepre),
ennek ellenére az elemzés soran nem volt sziikségem cenzoralt esetek
definialasara, mivel az adatbazisban szerepld Osszes egyed selejtezett
volt.

A tulélés elemzéssel a kovetkezd tényezOk hatasat értékeltem:
selejtezési okok, teleptipus (padozat), testtomeg.

rrrrr

az eredmények szemléltetése céljabol. A tulélési fiiggvény annak
valoszinliségét adta meg, hogy a vizsgalatban résztvevd kocak
selejtezése ’t° 1ddvel a vizsgalat megkezdése utan még nem
kovetkezett be. Ezzel szemben a kockazati fiiggvény azt az
idoegységre vetitett valoszinliseéget adta meg, amely szerint ’t’ idovel
a termeleésbe allitds utan a selejtezés a kovetkezd i1doegységben
bekovetkezett (DUCROCQ — SOLKNER, 1998; NAGY et al., 2002;
KOVACS, 2006).

Az egyes csoportok Osszehasonlitdsanal a gorbek kozotti tavolsag
szemleltette a csoportok kozott jelentkezd kiilonbséget. A talélési
fliggvények esetében a fliggdleges iranyu rés azt mutatta, hogy adott
¢letkorban az egyik csoportnal (pl. az egyik telepen) mennyivel
nagyobb a tulélési hanyad (a termelésben maradas valoszinlisége) a
masik csoporthoz (a masik telephez) viszonyitva. Mig a vizszintes
tavolsag azt jelezte, hogy ugyanaz a tul€¢lési hanyad az egyik
csoportnal mennyivel (hany nappal) késObb jelentkezik a masik
csoporthoz képest (KOVACS, 2009).

A Kaplan—Meier elemzés soran a talélési id0 medianjanak és
atlaganak meghatarozasara keriilt sor (KAPLAN — MEIER, 1958),

amely segitségével Osszehasonlithatd valtak az egyes csoportok
(selejtezési okok, telepek, testtomeg kategoriak). A csoportok kozott



jelentkezd szignifikans kiilonbségek teszteléséhez a log-rank tesztet
alkalmaztam. Ez a proba a vizsgalat végén 1évd kiilonbségekre
¢rzékenyebb (McGREADY, 2005), tehat abban az esetben célszerii
alkalmazni, amikor az id6 eldre haladasaval varhatéak a 1ényeges
eltérések a valoszintiségben.

A kocak életteljesitményét befolyasold kockazati tényezdk
vizsgélatahoz a Cox-féle aranyos kockazati modszert futtattam le.
Ezen eljaras abban kiilonbozott a Kaplan-Meier becsléstdl, hogy 6
célja annak vizsgalata volt, hogy a termelésben maradds mennyire
fligg a kiilonb6zd magyarazo (kockazati) tényezoktdl (COX, 1972).

A kockézati tényezOk (x) megadasanal kategorikus valtozdként a
hatdroztam meg, mig folytonos valtozoként a kiilonbozo fialdsi
mutatokat szerepeltettem a modellben. A kategorikus valtozoknal a
legnagyobb tul¢lési hanyaddal rendelkezd kategoriat adtam meg, mint
a viszonyitas alapja és ehhez hasonlitottam a tobbi kategoriat.
Id6étényezdkeént (t) a kocdk termelésben toltott idejét hatdroztam meg.

Eredményként a kockdzati ratat kaptam, amely megmutatta, hogy
mekkora a selejtezés bekovetkezésének kockdzata az egyes kockézati
tényezok fiiggvényében (KALBFLEISCH — PRENTICE, 1980).

A kockazati rata értekelése az alabbi modon tortént: kategorikus
valtozok esetében a kockazati rata 1 feletti értéke azt jelentette, hogy a
viszonyitasi kategoria kockazatdhoz képest az adott kategoria
kockazata nagyobb, mig 1 alatti érték esetén kisebb (KOVACS,
2009). Folytonos valtozok esetében a kockazati rata az adott valtozo
egyseégnyl novekedéséhez tartozo kockazati értéket adta meg.

Az egyes valtozok szignifikancidgjanak megitélése Wald-féle khi-
négyzet probaval tortént.

Az adatok feldolgozasa és kiértékelése az IBM SPSS 22.0 statisztikai
szoftver segitségével tortént, adatbazisonként hasonlo 1épésekben.

2.3.2. Szimulacios modellezés

Dolgozatomban a kocatartds ¢€s malacnevelés jovedelmezdségi
vizsgéalatahoz a Monte-Carlo szimulaciot valasztottam, mely igen
sz¢les korben alkalmazott numerikus eljaras (OROSZ, 2003;
ROHACS, 2007; KOVACS — CSIPKES, 2010; TAKACS-GYORGY
— TAKACS, 2011; VIZVARI et al., 2011; HUZSVAI et al., 2012). A



modszert a kockazatelemzés egyik alternativajaként szoktak
alkalmazni, amikor is a rendszer modellezését kdvetden szamitogépes
szimuldcidk futtathatok a rendszernek megfeleld véletlen értékekkel
(RUSSEL ¢és TAYLOR, 1998). A moddszer légyege, hogy az egyes
bizonytalan tényezdkhoz rendelt valoszinliség-eloszlasok alapjan
véletlenszerlien valasztunk ki értékeket, amelyeket a szimuldcids
vizsgalat egy-egy kisérletében hasznalunk fel (VOSE, 2006).

Ehhez elsé Iépésként elkészitettem a technoldgiai adatlapokon
begyljtott adatok felhasznéalasaval az Excel tablazatkezelOben egy
olyan modell telepet, amely egy siildoeldallitassal foglalkozo
tenyésztelep termelését és jovedelmezOségét szemlélteti, adott
lIétszamu kocaallomany mellett. A modell eredményeképp a naturalis
hozamok alapjan meghatarozhat6va valt a telep jovedelmezdsége.

A modellezés kovetkezd 1épéseként megadtam a szimuldcidban
felhasznalni kivant valtozokat, azok lehetséges intervallumait ¢&s
valoszinliségi eloszldsukat, melyet az Excel tablazatkezeld program
alatt futd6 @Risk 4.5 szoftver segitségével allitottam be (PALISADE,
2005). A paraméterek feltételezett eloszlasa tobb eloszlastipusbol
valaszthat6 ki, melyek koziil én a hdromszog eloszlast alkalmaztam,
mely abban az esetben javasolt, mikor mind a minimalis, mind a
maximalis, illetve a legvaldszinlibb értekek ismeretek (EVANS et al.,
2000). Legvalosziniibb értéknek a telepi atlagertekeket tekintettem.

A modellben befolyasolo tényezdként az alabbi input paramétereket
allitottam be:

Kocaforgo (fialas/év/koca)
Fialasi atlag (db/fialas)
Szopos malac elhullas (%)
Utdnevelt malac elhullés (%)
Kocaselejtezés (%)
Siildo értékesitési ar (Ft/kg)
o Eurex malacar (€/kg)
o MNB arfolyam (Ft/€)
Malac takarmanyfogyasztas (kg)
Koca takarmanyfogyasztas (kg)
Malac takarmanyar (Ft/kg)
Koca takarmanyar (Ft/kg)



Mivel a magyar sertéspiacon a termeldk egyre inkabb figyelembe
veszik a nemzetk6zi malacarak valtozasat, ezért a siildo értékesitési ar
alakuldsat az Eurex frankfurti arut6zsde malac jegyzési arai alapjan is
vizsgaltam. Igy a siildd értékesitési ar meghatarozasianak modja
szerint az alabbi két modellvaltozatot kiilonitettem el:

e Modellvaltozat 1: kozvetleniil a magyar siildé értékesitési arak
alapjan szamol.

e Modellvaltozat 2: a magyar siildo értékesitési arak és a német
malac jegyzési arak fliggvényszerii kapcsolata alapjan szamol.

Az els6 modellvaltozatnal a siildd értékesitési arakat a technologiai
adatlapokon szerepld arak alapjan hataroztam meg. Ezzel szemben a
masodik modellvaltozatban korrelaciét szamoltam a magyar
allatpiacokon jegyzett siildo arak (Ft/kg) (KSH, 2015) és a Ft/kg-ban
kifejezett frankfurti arutézsde malac jegyzési arai kozott (Anl, 2015;
MNB, 2015).

Az mput adatok koziil a malac ¢€s a koca takarmanyara kozott 0,9
korrelacios értéket allitottam be, jelezve a takarmany arak kozott 1€vo
erds pozitiv kapcsolatot.

A valtozdk adott intervallumbeli és eloszlas szerinti  értékeit
véletlenszam-generatorral allitottam eld (SZOKE et al., 2010).

A szimulacidohoz output valtozoként négy gazdasagi mutatot adtam
meg:

o Telepi 0sszes arbevétel (millid Ft)
o Telepi 0sszes koltség (millid Ft)
o Telepi 6sszes jovedelem (millio Ft)
e Siildd onkoltseg (Ft/darab)
A fenti beallitasok elvégzése utan a szimulacidos modellt 10 000
Ismétlésszammal  futtattam le, majd érzékenységvizsgalatokat
készitettem az output valtozokra.

Az erzekenységvizsgalat standardizalt regresszios egyiitthatok (B3),
illetve Spearmann-féle rangkorrelacios egylitthatok alapjan tortént.
Elobbi a magyardazo (input) valtozok hatasat kifejez0 mutatd, amit
akkor kapunk, ha mind a fiiggd mind pedig a magyarazéd valtozokat
nem eredeti mérteékegységiikben, hanem standardizalt formaban
hasznaljuk (MOKSONY, 2006). Jelentdsége, hogy a magyarazé
valtozok fontossagi rangsorat mértékegységtol fliggetleniil jelzi
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(HAJDU, 2003). Ezen mutaté segitségével rangsorolni tudtam az
input valtozokat a kockéazat szempontjabol. Az egyiitthato eldjele a
valtozas iranyarol is tajékoztatast adott (SZOKE et al., 2010); pozitiv
érték esetén a hato tényez0 novekedése az eredmény (output) valtozo
novekedésével jar, negativ eldjel esetén az input valtozd novekedése
az output valtozo6 csokkenését okozza.
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3. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI
3.1. A kocatartas termelési kockazatanak vizsgalata

3.1.1. A selejtezési okok hatdsa a tenyészkocak életteljesitményére

A tenyeszallomanyokban jelentkezd selejtezési okok
tanulmanyozasahoz hét selejtezési kategoriat kiilonitettem el (1. &bra).
Ezek a kovetkezok voltak:

o termékenységi probléma: szlzsildonél nem tapasztalhatod
ivarzas, koca a malacok valasztasat kovetden nem 1ivarzik,
visszaivarzas, sikertelen termékenyités, vetélés, koca vemhesség
vizsgélatnal iires;

e szaporasagi probléma: kocdk alacsony teljesitmény, alacsony

¢lve fialt vagy wvalasztott malacszam, csecshiba, alacsony

tejtermelés;

labszerkezeti probléma: korom €s labsériilések, santasag;

elhullas: holtan talalt egyedek (,,nem szandekos selejtezese”);

kényszervagas: elhullastol menthetetlen egyedek selejtezése;
oregség: oreg kocak

egy¢b okok: szivprobléma, emésztorendszeri gondok, hiively

eloesés, nem nevesitett okok.

1. abra: Selejtezési okok megoszlasa a tenyészallomanyokban
9 Egvébok

“ Oregség 115 db; 3%

400 db; 9%
#@ Termékenységi

E Kényszervagas probléma
443 db; 10% 097 dh; 23%
# Elhullas
601;14% )
@ Szaporasagi
probléma
004 db; 21%

W Lahszerkezeti

probléma
§99db; 20%

Forras: sajat szerkesztes, 2014

A vizsgalt tenyészallomanyokban a leggyakoribb selejtezéshez vezetod
problémak a termékenységgel kapcsolatban fellépd gondok voltak,
amelyek a szaporasagi problémakkal egyiitt a selejtezések 44%-at
jelentették. E ket selejtezesi kategoria magas hanyada azt jelzi, hogy a
tenyésztelepen fokozott figyelmet forditanak a fiatal kocasiildok,
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illetve az anyakocak reproduktiv teljesitményére, melynek
kovetkeztében csak azokat az egyedeket hagyjak termelésben,
amelyek folyamatosan magas szintl teljesitményt nyujtanak.

Az allomany életteljesitményét jellemzd atlagos selejtezési €letkor
845 nap (2 €év és 4 honap) volt, amely ¢letkor alatt a kocak atlagosan
43 valasztott malacot fialtak.

2. abra: A selejtezési életkor hisztogramja a tenyészkocaknal

400

=

200

Selejtezések szama (db)
=
=
|

...

0= 1 | |
0 500 1000 1500 2000 2500

Eletkor (nap)

Forras: sajat szerkesztes, 2014

A 2. abra a selejtezesi €letkor alakulasat egy hisztogram segitségével
mutatja be, amely alapjan lathato, hogy a selejtezések jelentOs része
mar a termelés kezdeti szakaszaban bekovetkezett. Ez elsGsorban a
fiatal kocasiildoknél jelentkezO 1varzasi és termékenyiilési problémak
nagy hanyadara enged kovetkeztetni.

Tovabba a termelés végén (az 1500. nap kortil) 1s megfigyelhetd egy
nagyobb ardnyu selejtezés. Ennek lehetséges magyarazata, hogy a
hatékonyabb termelés érdekében az oreg kocak kiilonb6zd okok miatt
selejtezésre keriiltek €s helytikre fiatal kocastildoket allitottak be.

A kocdk termelésben toltott idejét selejtezési kategorianként
vizsgélva, jelentO0s eltéréseket tapasztaltam az egyes kategoridk

r1r . r

A tulélés elemzés log-rank tesztje szignifikans kiilonbséget jelzett a
hat vizsgalt kategoria kozott (x?=1177,890; P<0,001), ami azt jelenti,
hogy a selejtezesi kategoriak tulélési hanyada jelentdsen kiilonbozott
egymastol.
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A legkisebb tulélési valoszintiséggel a termékenységi problémak miatt
leselejtezett egyedek rendelkeztek, hiszen ezek a problémak mar a
termelés korai szakaszaban jelentkeztek. Az e kategoridba tartozo
egyedek fele — majdnem 500 sertés — mar 510 napos életkor elott
selejtezésre kertilt. A selejtezési €letkor atlaga szintén e kategorianal
volt a legalacsonyabb (650 nap).

3. abra: Tenyészkocak tulélési gorbéi selejtezési okok szerint
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Termékenységi __ Szaporasagi Labszerkezeti Kényszer- Flhullas — Oregség

probléma " probléma probléma vagas

Forras: sajat szerkesztés, 2014

Az elhullott €s a kényszervagott egyedek gorbéi szinte egyforma ivet
irtak le, ami azt jelenti, hogy a két kategoria egyedeinek tulélési
valdszinlisége azonos. Ez abbol adodik, hogy a kényszervagas
tulajdonképpen az elhullastol menthetetlen egyedek selejtezéset
jelenti.

A labszerkezeti problémak miatt leselejtezett tenyészallatok atlagos
selejtezési ¢€letkora 804 nap volt, mely szignifikdns kiilonbséget
mutatott az 0sszes tobbi kategoria atlagéletkorahoz képest (P<0,001).

Hasonld6 megallapitds tehetd a szaporasagi problémak miatt
leselejtezett egyedek esetében is, amelynél az atlagos selejtezési
¢letkor elérte a 922 napot.

Az elobbi 0t kategoria mindegyikénél megallapithatd, hogy a tal€lési
valoszinliség az 1500. nap koriil nulldhoz kozeli értékre csokkent,
jelezve, hogy a kocak nagyaranyu selejtezésere kertilt sor.
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crers

amelynél az 1500. napon még tobb mint 20%-os talélési valdsziniliség
jellemezte a termelésben 1€vd kocdkat. Az oregség miatt selejtezésre
keriilt egyedeknél az ¢letkor medianja elérte az 1560 napot, amely azt
jelenti, hogy e kategoria egyedeinek fele legalabb 1560 napig ¢lt,
mieldtt selejtezésre kertilt.

Az Oregség kategoridjdhoz viszonyitva mindegyik selejtezési
kategoria kockazati ratdja (1. tablazat) szignifikans eltérést mutatott
(P<0,001).

1. tablazat: Az egyes selejtezési okok kockazati rataja

Regresszios Standard = Kockazati

IS0 <) koefficiens  hiba i =10
Termékenységi probléma 2,013 0,065 7,487 folelel
Szaporasagi probléma 1,343 0,064 3,829 fololed
Labszerkezeti probléma 1,583 0,064 4,870 Fxx
Elhullas 1,770 0,069 5,870 folakel
Kényszervagas 1,705 0,072 5,499 flolei

**% statisztikailag szignifikdns P<0,001 szinten a Wald féle khi-négyzet teszt
alapjan.

Forras: sajat szamitas, 2014

A kockézati rata érteke mindegyik kategorianal 1 feletti értéket
eredményezett, amely azt jelenti, hogy a selejtezés bekovetkezésének
barmely kategoria esetén nagyobb a kockdzata, mint az Oregség
eseteben. Eldbbi értelmében a termékenységi problémdk miatti
selejtezés kockazata 7,5-szer nagyobb, a szaporasagi problémak miatti
selejtezés kockazata 3,8-szer nagyobb, a labszerkezeti problémak
miatti selejtezés kockazata 4,9-szer nagyobb, az elhullas és a
kényszervagas miatti selejtezés kockazata pedig 5,9-szer, illetve 5,5-
szer nagyobb, mint az Oregseg miatti selejtezés kockazata. Ezen
eredményekkel az 1. hipotézisem keriilt alatamasztasra.

A fejezet eredményeképp megallapithato, hogy a tenyészallomanyok
esetén az ivarzasi és termékenyitési gondok okozzak a legnagyobb
termelési kockazatot. Ahhoz, hogy a termelés hatékonyabb legyen,
nagyobb odafigyelést kell biztositani a siilldok igényeinek
kielegitésehez, a szakszerlibb siildoneveleshez. Ezaltal megeldzhetd,
hogy a kocasiildok koran kiessenek a termelésbdl.
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3.1.2. Az  eltéré6  padozattipus  hatisa a  tenyészkocdk
életteljesitményére

A két tenyészkoca allomany ¢letteljesitményének 0Osszehasonlitd
vizsgalatat a telepek kozotti lényeges eltérésre, a kocaszallon 1évo
padozat tipusara alapoztam. Igy a tenyészallatokat két csoportra
osztottam: az almozott szilard betonpadozaton tartott egyedek
csoportjara (A telep) és a betonrdcs padozaton tartott egyedek
csoportjara (B telep). A 4359 tenyészallat megoszldsa a kovetkezd
volt: 1495 egyed adata szarmazott az A teleprdl és 2864 egyed adata a
B teleprol.

A két tenyészallomany fialési teljesitménye szignifikdnsan (P<0,001)
eltért egymastol. Az A telepen leselejtezett kocdk esetében magasabb
atlagértékeket (fialasok szama, é€lve sziiletett malacszam, valasztott
malacszam) taldltam, mint a B telepen leselejtezett kocaknal.

A tenyészkocak élettartamat vizsgdlva is azonos megallapitasra
jutottam: az A telepen atlagosan 900 (£ 10,02) napot ¢€ltek meg a
tenyészallatok, mig a B telepen eldbbinél jelentdsen kisebb,

mindossze 807 (£ 8,36) nap volt az atlagos selejtezesi életkor
(P<0,001).

A selejtezések okat az el6z0 fejezetben bemutatott selejtezesi
kategoridk szerint csoportositottam, azzal a kiilonbséggel, hogy az
elhullas és a kényszervagas kategoriakat Osszevontam, mivel a
korabban bemutatott eredmények azt jeleztek, hogy a két eltavolitasi
ok tul¢lései kozott nincs kiillonbség.

A két telep kozott a selejtezési okok megoszlasa statisztikailag
igazolhat6 kiilonbséget jelzett (3>=15,255 és P=0,009).

Az A telepen a labszerkezeti problémak miatti selejtezés, valamint az
elhullas €s kényszervagas jelentette a legfobb kiesési okokat. Ezzel
szemben a B telepen a termelés kezdeti szakaszdhoz kapcsolodod
termékenységi gondok okoztak a legtobb selejtezést. Ugyanakkor
magasabb volt — az A telephez képest — az Oregség miatti selejtezések
szama 1is, amely a termelésben tovabb tartott idés kocdk magas
szamara utal.

Selejtezési okonként Osszehasonlitva a ket telep tenyészkocainak
termelésben toltott idejét, szignifikans kiilonbség mutatkozott
(P<0,001) minden ok esetében, kivéve az elhullas és kényszervagas

crer

16



A legkisebb atlagéletkor tovabbra is a termékenységi problémak miatt
leselejtezett egyedeknél volt megfigyelhetd, tehat a tenyésztésre szant
allatok ezen ok miatt estek ki a leghamarabb a termelésbdl. A tul€lés
elemzés log-rank tesztje alapjan az A telepen a tenyészéllatok
szignifikinsan magasabb tulélési hanyaddal rendelkeztek (3?=13,238
¢s P<0,001), mint a B telep tenyeszegyedei. Ez akapjan
megallapitottam, hogy a termékenységi problémak miatt leselejtezett
egyedek a beton padozat esetén nagyobb tulélési hanyadot mutatnak,
mint a racspadozat esetén.

A szaporasagi problémakhoz kapcsolodo selejtezés szintén az A telep
kocainal alakult kedvezébben, a talélés elemzés szignifikans
kiilonbséget jelzett (x>=13,531 és P<0,001). Igy hasonlé kovetkeztetés
vonhat6 le mindkét reproduktiv teljesitményhez kapcsolddo selejtezési
kategéria esetén, amely szerint az A telepen nemcsak a
termékenysegi, hanem a szaporasagi problémak miatti selejtezésekre
is statisztikailag kimutathat6an késébb kertilt sor, mint a B telepen.
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Forras: sajat szerkesztes, 2014

A telepek kozott a labszerkezeti problémak miatt leselejtezett egyedek
¢letkoraban talaltam az egyik legnagyobb eltérést. Az A telepen a
labhibas kocak atlagosan 232 nappal tovabb vettek részt a
termelésben, mint a B telep labhibas egyedei. A tulélési és a
selejtezési valoszinliséget szimbolizald gorbék (4. abra) kozotti
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jelentds tavolsag is azt jelezte, hogy a két tenyészallomany selejtezési

kockazatanak valdszinlisége szignifikansan kiilonbozik egymastol
(¥*=38,392 és P<0,001).

A labszerkezeti problémak esetében is megallapitottam, hogy a
betonpadozaton tartott kocak termelésben maradasi valdszinlisége
magasabb, mint a racspadozaton tartott kocdké. Az eredményként
kapott jelentds kiillonbség arra utal, hogy a szalmaval boritott
betonpadozat egyértelmiien jobb, kimélobb hatast fejt ki a kocak
labszerkezetére.

Az elhullds ¢€s kényszervagas miatt eltavolitott egyedek atlagos
¢letkora hasonlo értéket vett fel mindkét allomanyban. Tovabba a
tulélés elemzés sem jelzett szignifikans kiilonbséget a két telep
talélési, illetve selejtezési hanyada kozott (x>=1,481 és P=0,224).

A termelés végén jelentkezd Oregség miatti selejtezés viszont eltéréen
alakult a két telepen. A korabbi tendenciaval ellentétben, a B telepen
volt magasabb az Oregség miatt selejtezésre keriilt kocdk atlagos
¢letkora (1625 nap), illetve a kocadk termelésben maradési
valoszinisége 1s (x*=164,563 ¢s P<0,001).

A telepek kockazati szempontt értékeléséhez meghataroztam az egyes
selejtezési kategoriakhoz tartozo kockazati rata szamszerli ertéket is,
amely arra adott valaszt, hogy hanyszor nagyobb az adott ok miatti
selejtezés kockazata az egyik telepen a masik telephez képest (a
viszonyitas alapja az A telep volt). Az eredményeket a 2. tablazat
tartalmazza.

2. tablazat: Az eltéro padozattipusu telepek kockazati rataja
selejtezési kategorianként
Regresszios Standard Kockazati

S0 6 koefficiens hiba rata® >4l
Termékenységi probléma 0,249 0,069 1,283 Fkk
Szaporasagi probléma 0,260 0,071 1,297 Fxx
Labszerkezeti probléma 0,427 0,069 1,532 falaied
Elhullas és kényszervagas 0,079 0,065 1,082 n.sz.
Oregség -0,427 0,124 0,230 ek

n.sz. nincs szignifikans kiilonbség, *** statisztikailag szignifikdns P<0,001
szinten a Wald-féle khi-négyzet teszt alapjan.
2 viszonyitas alapja az A telep

Forras: sajat szamitas, 2014
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Megallapitottam, hogy az A telephez képest a B telepen 1,3-Szer
nagyobb a tenyé€szallatok nem megfeleld reproduktiv teljesitménye
(termékenységi, szaporasagi problémak) miatti selejtezési kockazata
(P<0,001).

Az elobbitd]l még magasabb kockézati ratat mutatott a labszerkezeti
problémak okozta selejtezés, amelynek kockazata a B telepen 1,5-szer
nagyobb volt, mint az A telep esetén (P<0,001).

Ugyanakkor a B telep egyedeinek oregség miatti selejtezési kockazata
kozel negyede volt az A telep egyedeinek selejtezési kockazatahoz
képest (P<0,001).

Az eredmények alapjan szamszerlien is bizonyitottam, hogy az
almozott betonpadozaton tartott kocak szaporodasi és labszerkezeti
problémak okozta selejtezési kockdzata jelentésen kisebb, mint a
betonracs padozaton tartott kocak selejtezési kockazata. Igy a 2.
hipotézisemet elfogadtam. Tovabba megallapitottam, hogy az
alacsonyabb selejtezési kockdzatnak kdszonhetden a beton padozaton
tartott tenyészkocdk nemcsak nagyobb tal¢lési hanyaddal, hanem
nagyobb fialasi teljesitménnyel is rendelkeznek.

3.1.3. Az intenziv nevelés hatisa az drutermeld kocdik
életteljesitményére

A hizo6alapanyag termeld kocak életteljesitmeényének vizsgalata soran

a hajtatott siildoneveléssel jarod teljesitménycsokkenés kockazatat

ertekeltem. Az elemzeéshez 1270 darab leselejtezett arutermeld sertés

novekedési és termelési adatat dolgoztam fel.

A siildoket az iizemi sajatteljesitmény vizsgalat (USTV) soran mért
testtomeg alapjan, valamint az optimalis testtomeg tartomany értékeit
figyelembe véve két csoportba rendeztem: optimalis testtomegii
(85%), valamint optimalisnal nagyobb testtomegii (15%) egyedek.

A két csoport kozott szignifikans kiilonbség (P<0,001) volt az USTV
napjan meért Osszes paraméter atlagdban (testtomeg, szalonna
vastagsag 1. ¢és II., karaj vastagsag). Az optimalisndl nagyobb
testtomeggel rendelkezd egyedek magasabb értékekkel rendelkeztek.

Ugyanakkor a teljes €lettartamra vonatkoz6 fialdsi mutatok, valamint
az atlagos selejtezési €letkor sem mutatott statisztikailag igazolhato
kiilonbséget a két csoport kozott (P>0,05).
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A selejtezési okok gyakorisagat illetben mar szignifikans kiillonbség
jelentkezett a két csoport kozott (x?=29,004 ¢és P<0,001). Az
optimalisnal nagyobb testtomeggel rendelkezd egyedek esetében
jelentésen magasabb volt a ldbszerkezeti problémak okozta selejtezes
aranya, valamint az elhullds és a kényszervagas gyakorisaga is
nagyobb volt.

A két csoport termelésben maradasanak valdszinlisége (5. dbra) nem
mutatott szignifikans kiilonbséget a teljes ¢életkor tekintetében
(x*=1,95; P=0,163). Megfigyelhetd viszont, hogy a két talélési gorbe a
850. nap koriil metszi egymast és ezaltal két szakaszra osztja a
termelési 1d6t. Megallapitottam, hogy mindkét csoport esetében a 850.
nap elott leselejtezett egyedek legfeljebb 4 fialast ertek el. Ezek
alapjan az ¢lettartam két szakaszanak tovabbi vizsgéalatahoz a fialasok
szamat vettem figyelembe, igy az elsé szakasz a maximum négyszer
fialt egyedeket tartalmazta, a masodik szakasz pedig a legalabb 6tszor
fialt kocékat.

5. abra: Az optimalis testtomegu és az optimalisnal nagyobb
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A két szakaszt kiilon-kiilon vizsgalva megallapitottam, hogy a
legfeljebb 4 fialast megelt egyedeknél tovdbbra sem mutathato ki
szignifikans kiilonbség a két testtomeg kategoria tulélési hanyadaban,
amely a gorbek alapjan is valosziniisithetd volt, hiszen kozel haladnak
egymashoz (x>=0,947; P=0,331). Ezzel szemben azoknal a kocéaknal,
amelyek mar legaldbb 5-szor fialtak az optimalisndl nagyobb

20



testtomegli egyedek szignifikdnsan kisebb talélési valosziniiséggel
rendelkeztek (y°=24,64; P<0,001). A termelés masodik szakaszaban az
optimalis testtomegli kocak fele megélte az 1416 napos ¢€letkort, ezzel
szemben az optimalisnal nagyobb testtomegii kocak fele csak 1239
napot ¢lt meg, tehat 177 nap eltérés mutatkozott a két csoport életkor
medianja kozott.

Megallapitottam, hogy az optimalisndl nagyobb testtomegli kocak
fialasi mutatéinak atlaga a maximum négyet fialt egyedeknél
szignifikdnsan magasabb, mint az optimalis testtomeggel rendelkezd
kocak éatlagertekei. Elmondhatd, hogy az intenzivebb ndvekedésii
egyedek atlagosan nagyobb selejtezési alomszadmmal rendelkeztek
(P=0,013) a termelés elsO szakaszaban, illetve atlagosan 3 malaccal
tobbet is fialtak (P<0,001). Ezzel szemben a legalabb 5 fialast megélt
kocak esetében az optimalisndl nagyobb testtomegli csoport fialasi
atlagértekei mar jelentésen elmaradtak az optimalis testtomeggel
rendelkezd kocédk reproduktiv teljesitményétdl. Az optimalisnal
nagyobb testtomegli egyedek atlagosan kevesebb fialast (P<0,001) és
13 malaccal kisebb szaporulatot (P<0,001) értek el életiik soran.

Az eredmények alapjdn arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a
termelés kezdeti szakaszaban az intenzivebben novekedett €s igy
fejlettebb kocak jobb reprodukcios képességgel rendelkeznek, mint az
optimalis novekedésti kocak. Ugyanakkor, a késobbiek folyaman, a
nagyobb novekedési erély negativ kovetkezményt von maga utan,
melynek hatasara az optimalisnal nagyobb testtomeggel rendelkezd
kocéak teljesitménye lecsokken, a csokkent teljesitmény miatt pedig
hamarabb keriilnek selejtezésre, veszteseéget okozva a termeldnek.

Szamszerisitve a kocak termelésbol vald kiesésének kockazati ratdjat
(3. tablazat) megallapitottam, hogy a maximum 4 fialast elért kocak
esetében a testtomegnek nem volt jelentds hatdsa a kocak selejtezésére
(P=0,197). Ugyanakkor az 0Osszes tobbi vizsgalatba vont tényezd
jelentds mertékben befolyasolta a kocak termelésben maradasat. Ezek
koziil kiemelném, hogy a fialasok szama 0,3-es kockézati ratat vett
fel, amely azt jelenti, hogy a fialasok szamaban torténd egységnyi
novekedés 70%-os csokkenést okoz a selejtezés valoszinliségében
(P<0,001). Szintén selejtezési kockazatot csokkentd hatasa volt a
malacszamban torténd novekedésnek, melynek kapcsan megfigyelhetd
volt, hogy a legnagyobb mértékii csokkenés a valasztott malacszam
novekedésével érhetd el (P<0,001).
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3. tablazat: A testtomeg és a fialasi teljesitmény hatasa a kocak
élettartamara
Fialasok szama selejtezéskor < 4

Megnevezés Regresszios Standard Kockazati Szig.
koefficiens hiba rata
Testtomeg kategoria® -0,077 0,059 0,926 n.sz.
Fialasok szama -1,205 0,074 0,300 *kk
Osszes sziiletett malacszam -0,028 0,011 0,972 *
Elve sziiletett malacszam -0,057 0,012 0,945 **
Valasztott malacszam -0,203 0,008 0,817 Fxx
Fialasok szama selejtezéskor > 5
Megnevezes Regresszi6s Standard Kockizati sz,
koefficiens hiba rata
Testtomeg kategoria® 0,375 0,104 1,455 fololed
Fialasok szama -0,628 0,142 0,534 fakaled
Osszes sziiletett malacszam -0,065 0,011 0,937 Fekek
Elve sziiletett malacszam -0,082 0,013 0,921 fakaled
Valasztott malacszam -0,086 0,014 0,917 Fxx

n.sz. nincs szignifikdns kiilonbség, * statisztikailag szignifikans P<0,05 szinten,
** statisztikailag szignifikans P<0,01 szinten, *** statisztikailag szignifikans
P<0,001 szinten a Wald-féle khi-négyzet teszt alapjan.

2 viszonyitasi alap az optimalis testtomegi allomany

Forras: sajat szamitas, 2014

A testtomeg hatdsa a legaldbb 5-6t fialt kocdk esetében mar
jelentdsnek bizonyult (P<0,001). A kockazati rata ertéke 1,5 volt,
jelezve, hogy a selejtezés kockazata az optimalisnal nagyobb
testtomegii kocaknal 1,5-szer nagyobb, mint az optimalis testtomeggel
rendelkez0 kocédk eseteben. Tehat megallapithatd, hogy az intenziv
nevelés a kocak termelésbdl valo kiesésének kockazatat jelentOsen
megnoveli. Ugyanakkor a 3. hipotézisemet csak részben tekintem
bizonyitottnak, hiszen csak a 4. fialast kovetden volt kimutathato
jelentOs kiilonbség a kocak életteljesitmeényében.

Emellett megallapitottam, hogy a fialdsi mutatokban bekovetkezd
novekedés a selejtezeési kockazat tovabbi csokkeneését 1dézi eld, bar
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szerényebb mértékben, mint a termelés elsé szakaszaban. Ennek
magyardzata, hogy az ¢€letkor elérehaladtaval a kocak egyre kozelebb
keriilnek ahhoz a stadiumhoz, amikor a selejtezés mar biztos, hogy
bekovetkezik.

3.2. A kocatartas gazdasagi kockazatanak vizsgalata

A kocatartds gazdasagi kockazatanak elemzéséhez elkészitettem egy
un. modell telepet, amely modell egy hizoalapanyag eldallitassal
foglalkozo6 sertéstelep mitkodését hivatott tanulményozni (6. dbra).

3.2.1. Az arbevétel alakulasanak kockazati tényezoi

Az arbevétel nagysagara legnagyobb mértékben a siildo értékesitési ar
valtozékonysaga hatott (8=0,694). A B értékének jelentése, hogy a
siildd értékesitési arban torténd egy szoras novekedes kozel 0,7 szoras
novekedést okoz az 0sszes arbevételben. Szintén jelentds befolyasolo
hatdsa van a fialasonként sziiletett ¢16 malacok szamanak, melynek
egy szorasnyi valtozasa 0,6 szorasnyi valtozast eredményez az
arbevétel nagysagdban. Tovabba kiemelendd a kocaforgo6 alakulasa is,
amely a kockazati rangsorban a 3. helyet foglalta el =0,395 értékkel.
Abban az esetben viszont, ha a siild6 értékesitési ar meghatarozasa a
frankfurti arutézsde malac jegyzési arainak fliggvényeben torténik,
akkor a fialasi atlag valtozékonysaga (8=0,785) mutatkozik a
legmeghatarozobb kockazati tényezOnek.

3.2.2. A koltségek alakulasanak kockazati tényezoi

A telepi Osszes koltség értékét a legnagyobb mértékben a termelési
tényezOk koziil a fialasonként sziiletett malacszam, mig a piaci
tényezOk koziil a malacok takarmanyara hatarozta meg. Mindkét
mutatd eseteben megallapitottam, hogy az egységnyi szOras
novekedés 0,4, illetve 0,5 szoéras ndvekedést eredményez az
0sszkoltségben.

A takarmany ara mellett a malacok takarmany fogyasztasa is jelentOs
kockazati tényezd volt, amelynél a regresszids koefficiens B értéke
ugyancsak 0,4-es értéket vett fel. Kovetkezésképp elmondhato, hogy a
telepi koltségek szempontjabol a legnagyobb kockdzati tényezOt a
szaporulat és annak takarmanyozasa jelenti.

Emellett persze a kocak takarmanyozasa is fontos szerepet jatszik,
viszont kisebb mértékben, mint a malacoké.
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6. abra: A szimulacios modell felépitése

Kocaforgé o Koca 5::81 tezés Koca takfogy.| | . napjainak | | VRIacnevelés | | Malac tak fogy.
152,4%2.3% Kocik szdma (%) (kg/nap) o napjainak (kg/nap)
(2,1%2.4% (35%50%40%) (3,8%4,5%49 szdma (1,3%1,6%1,5)
| % l | x l | I— % _1 <) |

. ) Selejt koca . Selejt kan Koca tak.dr Koca tak. Malac tak. Malac tak.ar
Fialasi atlag Fialisok Selejt kocik ) Selejt kanok . vk o N
i 6 szima szdma atlagtimeg szima dtlagtimeg (Ftkg) fogvasztis fogvasztas (Ft/kg)
511 5% (kg) (kg) (70%90"81,5%) (kg/év) (kg/ciklus) (110%140%126%
. —] . — — . — —] N |
Szopds malac ) Selejt koca ) Selejt kan Takarmény- Takarmdny-
elhulls (%) mal‘;':::ém f:'z‘?:;‘:“ értékesitési dr hiil:f:: ":" értékesitési dr | Kocik szima kiltség kiiltség Siildok szima
(4;8"6,5% (k) (Ft/'kg) &2 (Ft/kg) (Ft/koca) (Ft/siildd)
x I—-(:ﬁ—l 3 — X \_l l,—' % y—r
Utdnevelt m. . K Siildo
: Vilasztott Selejt koca Selejt kan || Egyéb kiltség oca ree Egyéb kiltség
elhullis (%5) . arbevétel (Ft arbevétel (Ft Ftkoca takarmany- takarmany- Fusiildé
4 YV A J
i malacszim rhevetel (Ft) rbevetel (F1) (Ftkoca) kiltség (Ft) kéltség (Ft) (Fratlao)
Siildo Selejt siildo
| STo o, Selejt siildok et STE0 Koca egyéb Siild6 egyéb
dtlagtomeg Sildok szama” - . dtlagtémeg . .
(kg) sZama (kg) koltseg (Ft) kéltseg (Ft)
L . B | | | @ |
Siildoé ért. ar Selejt siildé e . Beeryon
Silldd hozam | | Sildg ért, ar’ | |, o) suido Selejt siildé Oszzos O, Lo O,
(Ft/kg) (kg) ! Ftk ! ertékesitési ar hozam (kg) drbevétel kiltség
(550;700";630°) vk | (Fkg) (Ft)
| I il B S | |
* + ¥ "_I) ______ | 1____L ______ v
= 3 /] Eurex malaciar; MNB ; (dsszes -
a= also korlat Siildé | P Arfolyami | o 1.1t siilas Usszen Onkbltség
b = felsd korlat arbevétel (Ft) | | (¥'kg) D (FUE) L | arbevétel F1) jovedelem Fusil a5)
¢ = médusz I (2,0‘;2,3";1.1} 1 1(288%308";2979! (Ft) : ’
- T I
Megjegyzés:

1 Vélasztott malacszam = Fialt malacszam x [(100 - Szopés malac elhullés) / 100]
2 Siildék szama = Valasztott malacszam x [(100 - Uténevelt malac elhullas) / 100]
3 Siild6 értékesitési ar = 214,29 + 0,6279 x [Eurex malacar x MNB arfolyam]

Forras: sajat osszeallitas, 2015



3.2.3. A jovedelem alakuldasanak kockdzati tényezoi

A telepi jovedelem érzékenységvizsgalatanak eredményét a 7. 4bra
szemlélteti. Osszehasonlitva a két modellvaltozatot, fontos kiemelni,
hogy amennyiben kozvetleniil a magyar siildo értékesitési arakat veszi
figyelembe a modell, gy e tényezd ingadozésa hat a legnagyobb
mértékben (8=0,619) a jovedelem nagysagara; mig a kockazati
rangsorban a masodik helyen a malac takarmanyar szerepel |B|=0,386
értékkel. Ezzel szemben, ha a német malac jegyzési arak €s a magyar
sildo arak fiiggvényszerli kapcsolata alapjan torténik a szimulécio,
akkor az 0Osszes jovedelem nagysagat a malacok takarmanyaranak
valtozékonysaga befolyasolja a legjelentdsebben (|3/=0,478), mig az
Eurex frankfurti arutdzsde malac jegyzési ara a 4. helyen szerepel a
kockézati rangsorban B=0,25 értékkel. A rangkorrelacids egylitthato
gyenge kapcsolatot mutat a jovedelem alakulasdval, a malac jegyzési
arakban torténd egy szords valtozas csupan negyed szoras valtozast
eredményez a jovedelem nagysagéaban.

7. abra: Az osszes jovedelem tornado diagramja

Modellvaltozat 1 Modellviltozat 2
|
Siildo értélezitési 0,619 -0.478 Malac takarmdny
ir (Ft/kg) (0.614) (-0,766) ir (Ft'kg)
-0.386 Malac takarmany ;U ’%1 .5.\ Malac ta!car'm any
(-0,602) ir (Ft/kg) k—;lpi ; fogyasztis {k?map}
-0.334 Malac takarmany E_ﬂ’_s-;_:, 3) - ?:{‘.:Fﬂ:;l;;m any
(-0.346) fogvasztas (kg/nap) ' . =
) ) Furex malacir 0,1-5
-0 ,,2_54 I:Luca takarmany (E/kg) (0.241)
(-0,588) ar (Ft'kg) Fialisi dtlag - 0,241
Fialdsi atlag . 0,207 (db/fialds) ’ (0,214)
{db/fialis) (0.207) -0,221 Koca takarmany
0179 Koca takarminy (-0.22%) fogvasztis (kg/map)
(-0,194) fogvasztis (kg/map) | | Kocaforgé . 99,115 i
Nk il
0,135 .
Kocaforgo ' 0.117) MNE arfolyam 0,138
Nk e {Ttn"g} (0,143)
) 0,056 00T
Eocaselejtezés (%) I | | {ﬂ 04 Qj Kocaselejtezés (%40) . iqnﬁ"j
| | | l | [ | | l | f i 1 [ 1 I I l | | | | = 1
A o toes T2 o Tos T o To7st 1 -1 TaarsTas To2sT o0 To2s T o5 To7sT

Standardizalt regresszids egyiitthato (B)
(Spearman féle rangkorreldcios egyiitthato)

Forras: sajat szerkesztes, 2015

Az abrar6l tovabba leolvashatd, hogy az 0Osszkoltséget pozitivan
befolyasolo tényezok koziil a kétféle takarmanyar, valamint a malacok
¢s kocdk takarmany fogyasztasanak valtozékonysaga forditott
aranyban hat a jovedelemre, mig a fialasi atlag és a kocaforgd
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szorasaban torténd egységnyi novekedés a jovedelemben s
novekedést idezi eld. Az eldbbi hat input valtozo kockézati rangsora a
két modellvaltozatban megegyezik (legnagyobb befolyasold hatassal a
malacok takarményozasa rendelkezik |B/>0,3, illetve [|B[>0,4
¢értékekkel), azonban az elsé modellvaltozatnal alacsonyabb B értékek
figyelhetdk meg. A fialasi atlag — amely mind az arbevétel, mint a
koltségek alakulasara jelentds hatassal volt — a jovedelemre mar
kisebb meérteékli hatast gyakorol (8=0,207 ¢és B=0,241). Ennek oka,
hogy a nagyobb malacszam nemcsak a bevétel novekedésével jar,
hanem egyuttal a kiadasokat is megemeli.

3.2.4. A siildo onkoltség alakulasanak kockazati tényezoi

Mivel a modellezés soran egy siildo eldallitassal foglalkozo telep

fotermék onkoltségét befolyasolo tényezoket is.

A standardizalt regresszids egylitthatok alapjan hasonld megallapitas
tehetd, mint az 0sszkoltség kockazati tényezdinek esetében: mindkét
modellvéltozatnal a malac takarméanyaranak (B=0,5) és takarmany
fogyasztasanak (8=0,4) valtoz¢konysaga jelenti a legnagyobb
kockézati tényez6t. A malac takarményar egy szoras novekedése 0,5
szoras novekedést, mig a napi takarmanyfogyasztds egy szoras
novekedése 0,4 szoras novekedést okoz a siildé onkoltség ertékében.

A kockazati rangsorban a harmadik helyen a koca takarmanyar foglalt
helyet 3=0,33 értékkel, melyet a fialasonkeént €lve sziiletett malacok
szama ¢€s a kocak takarmany fogyasztasa kovetett, azonos mértéki, de
ellentétes eldjelli kockazati értéket mutatva (|3/=0,23). A fialasi atlag
valtozékonysagaval kapcsolatban meg kell jegyezni, hogy az
Osszkoltség nagysagara még pozitiv iranyu valtozast okoz, ezzel
szemben a sildo Onkoltseégre negativan hat. FEldbbi alapjan a
fialasonként sziiletett malacok szdmanak egy szoras novekedése az
Osszkoltségben 0,4 szoras novekedést, mig az oOnkoltségben 0,23
szoras csOkkenést eredményez. Hasonld megallapitis tehetd a
kocaforgé értékének valtozasa esetében is, amelynek valtozekonysaga
az 0sszkoltséget 0,26 szdrassal noveli, ezzel szemben az Oonkoltséget
0,15 szorassal csokkenti.

A szimulacios vizsgalat eredményei alapjan megallapitottam, hogy a
termelési tényezok koziil az 6sszes arbevétel nagysagara a fialdsi atlag
valtozékonysaga a legmeghatarozobb (B=0,605), mig az 0Osszes
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koltség nagysagara a fialasi atlag €s a malac takarmany fogyasztas
valtozékonyaga egyforman jelentds (8=0,4). Tovabba a malac
takarmany fogyasztas kockazati ertékét taldltam a legjelentésebbnek
az Osszes jovedelem (B=-0,334) ¢és a siildo eldallitdsi Onkoltség
(B=0,433) szorasara vonatkozoan.

A piaci befolyasold tényezok koziil — a 2013-as évi arak alapjan — a
siildo értekesitési ar kockazati értéke tekinthetd a legjelentdsebbnek az
Osszes arbevétel (B=0,694) és az Osszes jovedelem (63=0,619)
valtozékonysagara. Emellett a malac takarmanyar kockazati érteket
taldltam jelentdsnek az Osszes koltség (B=0,461) €s a siildd eldallitasi
onkoltség (8=0,499) szorasara vonatkozdan.
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4. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZERU EREDMENYEI

Az ¢értekezésemben a primer ¢és szekunder kutatisaim alapjan a
kovetkezd megallapitasokat teszem, melyek a témdban végzett
vizsgalat szempontjabol ujnak illetve Gjszeriinek tekinthetdek:

1. Tulélés elemzési modszerekkel meghataroztam a tenyészkocéak
selejtezésehez vezetd problémak kockazati rangsorat az altalam
vizsgalt ket tenyészsiildd eldallitd telepen. A szaporasagi
problémak miatti selejtezés kockazata 3,8-szer, a labszerkezeti
problémak miatti selejtezés kockazata 4,9-szer, a kényszervagas
miatti selejtezés kockézata 5,5-szer, az elhullas miatti selejtezés
kockézata 5,9-szer, mig a termékenységi problémak miatti
selejtezés kockdzata 7,5-szer nagyobb volt, mint az oOregség
miatti selejtezések kockazata.

2. Tuléleés elemzési modszerekkel kimutattam, hogy az altalam
vizsgalt két tenyészsiildo el6allito telep koziil a racspadozaton
tartott tenyészkocdk selejtezési kockazata labszerkezeti
problémak miatt 1,5-szer, mig szaporodasi problémak miatt 1,3-
szer nagyobb, mint az almozott betonpadozaton tartott
tenyészkocak selejtezési kockazata.

3. Tulélés elemzési modszerekkel kimutattam, hogy az altalam
vizsgalt hizoalapanyag eldallito telepen az 5. fialastol az
optimalisnal nagyobb testtomegii kocak selejtezési kockazata
1,5-szer magasabb, mint az optimalis testtomeggel rendelkezo
kocak selejtezési kockazata.

4. Elkészitettem egy olyan sertéstelepi szimulacids modellt, amely
altal eldrejelzés készithetd kocatartassal foglalkozd telepek
jovedelmezdségi mutatoira, kiilonbozd kockéazati tényezok
figyelembe vétele mellett. Modellezésem eldnye a tetszOlegesen
valtoztathatd bemeneti paraméterekben rejlik, amely 4ltal
barmely sertéstelep esetében alkalmazhat6, lehetdséget teremtve
a kilonbozo konstitiicioval rendelkezd allomanyok gazdasagi
elemzéséhez.

28



5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A disszertaciom egyik f6 célja az volt, hogy kutatasi eredményeim
alapjan olyan gyakorlati tandcsokat adjak a termeldk szamara,
amelyek a kocak termelésben toltott hasznos idOtartamanak €s ezaltal
produktiv €letteljesitményének noveléséhez hozzajarulhatnak.

Eredményeim alapjdn az egyik legfontosabb javaslat, hogy
sziikségszerli a kocak életteljesitményének allomany szintli vizsgalata
a termelés novelése €s a sertésagazat fejlodése érdekében. Ehhez
elsddleges cél a siildé selejtezés csokkentése lehet, mivel ezek a
tenyészegyedek jovedelem nelkiili koltségforrast jelentenek a
termeldknek.

Mivel a fiatal tenyészéllatok els6sorban a gyenge szaporodasbeli
teljesitmény ¢€és a kilonbozo labszerkezeti hibak miatt vannak
leselejtezve, ezért kozponti kérdéskeént a szaporasagi €s konstitiiciohoz
kapcsolodo tulajdonsagokban vald fejlédeésre kell fektetni hangsulyt,
annak ¢érdekeében, hogy a kocdk C¢letteljesitményében novekedeés
torténjen. Ehhez persze nélkiillozhetetlen a megfelel6 menedzsment
munka is, megfeleld feltételeket teremtve a termeléshez. A telepeken
— amennyiben a technologiaba beilleszthetd — ¢érdemes szalmaval
boritott szilard padozaton tartani a kocakat, amely kedvezdbb hatassal
van a labszerkezetre nézve. Emellett érdemes a tenyésztésre szant
kocasiildok olyan takarmanyozasi rendszerének kialakitasa (pl.
egyenileg adagolt etetést biztositd takarmanyellatod berendezés), amely
szabalyozza a siilldok maximalis takarmanyfelvételét, és ezaltal nem
teszi lehetove az elhizast.

Eredményeim a nemzetkozi ¢és a hazai szakirodalomban is
hianypoétloak, mivel eddig nagyon kevés vizsgalat tortént a padozat €s
az €lethossz szamszer( kockazati értékelésére vonatkozdan.

Az altalam készitett sertéstelepi szimulacidés modell jelentOseget a
tetszOlegesen valtoztathatd bemeneti parameéterek biztositjak, amely
altal barmely technologiaval rendelkezd sertéstelep esetében
alkalmazhatd, lehetOseget teremtve a kiilonbozd konstitucioju
allomanyok gazdasagi elemzéséhez. Ennek koszonhetden a termeldk
szamara is konnyen alkalmazhat6 elemzési eszkozt készitettem el.
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