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1. Bevezetés

A prozodia a ,beszéd zenei kifejezGeszkozeiként” aposztrofalt és a ,kommunikacié nem
nyelvi elemei” kézé besorolt jelenségei - az idézett fordulatok pejorativ értelmezésében -
konnyen kelthetik azt a benyomast, hogy az informéaciokozlés absztraktabb nyelvi szintjei-
hez képest a nyelvhasznalat afféle addicionalis, esztétika-retorikai kellékeivel allunk szem-
ben a nyelvtudomény egy kimondottan periferialis teriiletén. Ha tehéat a nyelvi jel el-
s6dleges, konstativ, logika tartalméra koncentralunk, a beszéd zenei szervezédése tisztan
formai adalék gyanént (mint ,szinezet”) ignoralhat6. Néhany, a nyelvtudomany szem-
pontjabol bels és kiils6 tényezdnek koszonhetén azonban a prozodia font vazolt statusza
napjainkra jelent&sen megvaltozott.

Az egyik fontos, ,bels6nek” nevezhetd tényezs a beszédaktus-elmélet (Austin, 1962),
a pragmatika performativ fordulatként is emlegetett diszciplinajanak megsziiletése, mely-
nek keretében a kommunikacié alapegységeit képezd megnyilatkozasok nem pusztan mint
propozicionalis tartalmak hordozoi, de mint tn. illoktcids erével rendelkezd performativ
aktusok keriiltek a vizsgalodas fokuszaba. Az illokicios erék azonositésa és tipologizalasa
soran (az egyéb, f6ként kontextualis informaciok mellett) a prozodia szerepe és jelent&sége
is felértékeldik. Mindez nem jelenti azt, hogy a prozodiai ne jatszana fontos szerepet a
nyelvi szerkezetek formalis szemantikaban vizsgalt konvencionalis jelentésének meghataro-
zéséban is. Szamos olyan példat talalhatunk, ahol a szerkezeti tobbértelmiségek (logikai
operatorok hatokore, fokusz és topik pozicio stb.) csak a szupraszegmentumok (itt elsGsor-
ban a hangstlyra és az intonéaciora gondolunk) disztinktiv szerepének jatékba hozéséval
oldhato fel. Habar a nyelvrdl alkotott generativ modellekben ez a modul a szintaxis-
hoz képest hattérbe szorul, 1éteznek olyan megkozelitések, melyek a prozodiai szerkezet
fiiggetlenségét és a logikai forma megfelels értelmezésében betdltott szerepét kimondottan
hangsulyozzak (Jackendoff, 2002; Hunyadi, 2002). Ennek az a jelentdsége, hogy a prozodia
nem csupan a nyelvhasznalat pragmatikai oldalarol, de a grammatika inherens részeként
jarulhat hozza a felszini szerkezet megformélasahoz. Nem kell meglep&dniink tehét, hogy
a magyar nyelvre formélis alapon kidolgozott fonolégiai rendszerekben a hangsuly és az
intonécio elgkels helyet kapott (Kornai & Kéalman, 1988; Varga, 1994).

,KiilsG” tényezsként konyvelhets el azoknak az 1j technologidknak és modszereknek a
megsziiletése és széles kort elterjedése, amelyek a beszéd akusztikai szerkezetét és szupra-

szegmentalis alapelemeit (alapfrekvencia és intenzitas) szamitogépes eszkozokkel konnyen



mérhetévé és elemezhetévé teszik. A nyelvészek prozodiaval kapcsolatos, tobbnyire int-
rospekcion alapuld megfigyelései és hipotézisei ezaltal természettudomanyos modszerekkel
verifikdlhatova, bévithetévé, interdiszceiplinaris kutatédsok szamara is kénnyebben hozza-
férhet6vé, a nyelvtechnologidban pedig alkalmazhatova valtak. A modern kommunikécios
technologidk fejlesztésében egyre markansabb tendenciaként figyelheté meg a nyelvészeti
és a kapcsolodo, interdiszeiplinaris alapkutatésok eredményéinek felhasznalédsa a kommu-
nikacioelmélet, az informéciotechnologia, a nyelvtudomany és a pszichologia képviselGinek
hatékonyabb eljarasok kialakitasa érdekében folytatott kozos munkajaban.

A beszédtechnologiaban mar tobb esetben (Shriberg et al., 2000; Szaszak, 2010) nyert
igazolast az a feltevés, hogy a prozodiai informéciok hasznos jellemzéként alkalmazhatok
a beszéd szegmentélasat és a szegmentumok feldolgozéasat célzo feladatokban (pl. beszéd-
és érzelemfelismerés). A vonatkozo kutatasok egyik fontos, leginkabb téavlati és alkalma-
zasorientalt célja: az ember—gép kommunikicié hatékonysaganak és természetességének
novelése. Gordiilékenyebben kezelhetévé tehets példéul a beszédfordulok kezelése, ha a
felhasznalo kozléseinek interpretaciojaban, illetve védlaszok generaldsdban a beszéd szup-
raszegmentalis sajatossagai (beszéddallam, intenzités, tempod stb.) is szerephez jutnak
(Hirschberg, 2002).

Egy kevéshé feltérképezett, de a fontebb vazolt technologiai tavlatok szempontjabol
sem érdektelen kutatési teriilethez sorolhatok azok a prozodia—pragmatika interfész vizs-
galatara iranyulé munkak (Nakajima & Allen, 1997; Zellers & Post, 2009), amelyek az
élébeszédbeli tarsas interakciok tematikus és prozodiai struktiraja kozott igyekeztek kor-
relaciokat kimutatni. Nakajima & Allen (1997) kooperativ dialogusokban vizsgaltak a té-
maszerkezet lehetséges prozodiai kisérGjegyeit, melynek soran osszefiiggéseket allapitottak
meg a megnyilatkozasok kezdetén és végén mért alapfrekvencia-értékek, illetve a kornyezé
megnyilatkozasokhoz fiiz6d6 propozicionalis viszony (4j téma bevezetése, 1j informéacid
bevezetése a téman beliil, el6z6 megnyilatkozas kifejtése, téma folytatasa) kozott. Az j
tarsalgéasi témét bevezeté megnyilatkozasok elején az alapfrekvencia magasabb és széle-
sebb terjedelemben valtozo értékeket mutatott, mint amit a téma folytatéasaként késébb
kovetkez6 megnyilatkozasoknal mértek. Zellers & Post (2009) az alapfrekvencian kiviil
egyéb prozodiai jellemzsket is vizsgalat ala vonva megallapitottak, hogy a tematikus szer-
kezettel vald korrelaciok feltarasahoz a jellemzdk egyiittes vizsgalatara van sziikség azok

diszkrét elemzése helyett. A feltart korrelaciokbol meglatasuk szerint igy sem kovetkezik



biztosan, hogy bizonyos prozédiai mintak egyértelmid propozicionalis vagy pragmatikai
vonatkozassal birnak. Baiat & Szekrényes (2012) egy esettanulmanyban megéllapitotta,
hogy szamukra ismeretlen (magyar, illetve perzsa) nyelven foly6 dialogusok hallgatasa
kozben a kisérleti alanyok meglepden jo aranyban képesek érzékelni a tarsalgasi téma

megvaltozasat pusztan a dialégus dinamikai és prozodiai sajatossagaira hagyatkozva.

2. A kutatas célja

A jelen értekezés célja, hogy a féntebb bemutatott el6zmények nyomvonalan haladva a
beszélt nyelv kutatdsdhoz olyan tjszerd modszertani eszkozokkel és kisérletekkel jaruljon
hozzé, amelyek a beszéd prozodiai jelenségeit, mint a kommunikacié folyamatanak énma-
gaban is informativ akusztikai vetiiletét a percepcié és a konverzacios analizis tiikrében
vizsgaljak. A kutatas keretében megvalositott kisérletek héatterében az alabbi, intuitiv

hipotézis allt:

A prozodia az él6beszédben nem csak a megnyilatkozasok szintjén szervezé-
dik, nem csak azok lehetséges szemantikai interpretaciéit modulalja, hanem az
interakcioknak egyféle "rugalmas", kvéazi zenei kozeget biztositva olyan 6nallo,
bar a verbalishoz képest alulspecifikilt, nem lexikélis informécidtartalommal
rendelkezik, ami a percepcidé szaméra az interakcié értelmezésekor akkor is

relevanciaval bir, ha a konkrét verbalis tartalom valamiért nem hozzaférhets.

Ez a prozodiaban kifejezddd, alul-specifikalt informacidtartalom akkor valik igazéan
érdekessé, ha a tarsas interakciok tényleges jellemzGinek és folyamatéanak rekonstruélasa-
hoz adekvat kiindulépontot is jelent, ami alatt itt természetesen nem a konkrétumokat,
a tarsalgas targyaldsi univerzumanak pontos feltérképezését, hanem azokat a kiillénbo6zé
intonaciés mintakban, dinamikai valtozasokban, a beszélévaltas ritmusaban tetten ér-
hets, a kommunikdcios partnerek viszonydval, szerepével, a beszédhelyzettel kapcsolatos
globélis tulajdonsagokat, illetve a konverzacio folyamatanak lokalis eseményeit (pl. té-
mavaltas és egyéb beszédaktusok) értem, amelyek binaris dontések forméajaban (formaélis
vagy informaélis, megvaltozott a téma vagy nem), a specifikus tartalom ismerete nélkiil is
kategorizalhatok.

A modszertan oldalardl a disszertacio legfontosabb céljat egy egyszertien algoritmi-

zalhato annotaciés modell kidolgozasa jelentette, ami a kutatas kozvetlen kontextusét
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addé HuComTech projekt (Hunyadi et al., 2012) egyéb elemzési sémai kozé integralva a
beszélt nyelv prozodiai jelenségeinek lejegyzésével egészitik ki a korpuszban téarolt inter-
akciok nem-verbalis szerkezetét leird adatokat. A kutatocsoport szempontjabol ezek az
informaciok a multimodalis kommunikéicié természetével kapcsolatos, az interakciokat az
egyes modalitasok egyiittmiikodése és formalis alapszerkezete (Hunyadi, 2011) alapjan
karakterizalo vizsgéalatok kiterjesztése miatt voltak érdekesek. Az automatikus prozodi-
al annotacio kialakitasanal fontos szempontot jelentett, hogy kizarélag a hangfelvételek
akusztikai elemzésére és a beszédfordulok a korpuszban manualisan annotélt szerkezetére
tdmaszkodjon. Ezt nem csak az az esetleges tényez6 motivalta, hogy a fejlesztések idején a
transzkripciok szotag- vagy tagmondatszintd szegmentalasa nem volt teljes mértékben ki-
vitelezett, de a megnyilatkozésok prozodiai szerkezetének elemzését elméletsemlegességre
torekedve eleve fliggetleniteni akartam minden olyan szintaktikai és fonologiai szempont-
tol, amelyek javarészt csak manuélis elemzés révén reprodukéalhatok, mésrészt eléfeltéte-
lezik a szupraszegmentumok egyéb nyelvi szinteknek val6 alarendeltségét. Tovabbi fontos
szempontot jelentett, hogy az annotéacié kimenete a prozodia fizikailag mérhets valtoza-
sait perceptualisan is relevans, diszkrét kategoriakkal felcimkézhets kontturok formajaban
reprezentalja. Mivel a fonti elvek alapjan kidolgozott annotaciés modell a prozodia desk-
riptiv, nem nyelvspecifikus, kontirelemzé feldolgozasat célozta meg, ez lehetGséget terem-
tett arra, hogy az algoritmus implementalasa soran a tanitéanyag elkészitését igényls gépi
tanulas helyett szabély-alapt megkozelitéseket alkalmazzak.

A értekezés keretében megvalositott percepcios, illetve neuronhalokkal végzett kisér-
letek célja, hogy a prozodia tarsalgas-szintt, a verbélis tartalomtol fiiggetlen informativi-
tasaval kapcsolatos alaphipotézist konkrét klasszifikacios feladatok megoldésaval igazolja.
A prozodiai annotacidé kimenetén tanitott neuralis halozatok esetén tehat nem az Osszes
elérhet§ jellemz6t felhasznald és a maximaélis hatékonységot garantélo eljaras kivitelezése,
hanem annak a tesztelése jelentette az elsédleges szempontot, hogy a verbalis szemantikai
tartalom és a vizualitas kizarasaval, pusztan prozodia informécidkra tamaszkodva milyen

eredmények érhetdk el.



3. Felhasznalt anyag és modszerek

A kutatas els6dleges adatforrasat és tesztanyagat a 111 adatkozls részvételével késziilt, 50
oranyi spontéan beszédet tartalmazo, a The Language Archive és aMeta-Share projekteken
keresztiil kutatasi célokra kozzétett HuCom Tech multimodalis élényelvi korpusz® formalis
és informélis dialégusokat rogzité hangfelvételei, illetve a hozzajuk készitett annotaciok
alkotték.

Az elssként kivitelezett percepcios kisérletekben Baiat & Szekrényes (2012) munkajat
kovetve a HuComTech korpusz felvételeihez hasonlo téarsalgasi séméat kovetd, de perzsa
nyelven foly6 dialogusok hanganyagat, illetve ezek tjraszintetizalt, a beszéd szegmentalis
tartalmatol megfosztott, csak a prozodiai szerkezetet megérzd verzioit hasznaltam fel. A
kisérletben részt vevé alanyok szamara ismeretlen perzsa nyelv hasznéalatat a verbalis tar-
talom kizarasa indokolta. Az els§ kisérletben arra voltam kivancsi, hogy a nyelv ismerete
nélkiil, pusztan a prozodiara hagyatkozva milyen benyomésok alakulnak ki benniik az
interakciok el6z6 szakaszban taglalt jellemzGirGl. A méasodik kisérlet kdzvetleniil a prozo-
diai szerkezet mentalis reprezentacioinak feltérképezését tiizte ki célul: mennyire tudjak
az alanyok él6beszédben kovetni a hangmagassag, a beszédintenzitas és a beszédtempo
valtozasait.

Egy kés6bbi kisérlet kidolgozasahoz Varga Laszlo a magyar hanglejtés fonologiai igé-
nytd leirasara kidolgozott rendszerét (Varga, 1994) hasznaltam fel. A kisérlet célja a
rendszerben szerepld karakterdallamok disztinktiv erejének mérésére volt: lehetséges-e a
hanglejtésre hagyatkozva beazonositani az eredeti kontextusbol izolalt megnyilatkozasok
attittdtartalmét. A kisérletet harom kiilonb6z6 kondicioban végeztem el: a megnyilatko-
zasokat rogzit6é eredeti hangfelvételek, az alapfrekvencia-értékek alapjan djraszintetizalt
szinuszhangok, illetve az el6bbiek stilizalt verziojanak hasznalataval.
nink, 2016) beépitett szkript nyelvén implementalt alkalmazas fejlesztését leginkabb Cri-
stophe d‘Alessandro és Piet Mertens a tonalis kontirok pszichoakusztikai alapokon (Hart,
1976) torténd stilizalasara kidolgozott (d‘Alessandro & Mertens, 1994), kés6bb Prosogram
néven (Mertens, 2004) implementalt modszere inspiralta, de az alaphang modulacidinak

kategorizalasara hasznalt modszereket tekintve sokat meritett a Tilt? modell (Taylor,

lhttps://tla.nytud.hu
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2000) paramétereibdl is. Az el6bbi eljaras lényege, hogy a dallam ténylegesen érzékelhet
modulécioit a beszéd intenzitasa és bizonyos — a zenetudoménybol is kdlesonzott — kiiszéb-
értékek segitéségével emeli ki a frekvenciaértékek csak géppel mérhets valtozasai koziil.
Az eredményiil kapott reprezentacidé az alapfrekvencia szotagszinten stilizalt mozgasait
(az eredeti adatsorok értékparokra redukalt vektorait) tartalmazza. Sajat algoritmusom
kialakitédsa soran a szotagok szintjén tullépve a beszéddallam holisztikusabb, adott eset-
ben akar tobb szotagot is egyetlen ,dallameseményben” integrald leképezésére torekedtem,
ahol az eredményiil kapott annotacios cimkék a hanglejtés formajarol (emelkeds, esd.
ereszkedd stb.) és a beszél egyedi hangterjedelmében elhelyezett relativ (kezdd és zaro)
hangmagassagarol adnak szamot. A dallamformék kategorizalasa soran figyelembe vett
kiiszobértékek szamitédsahoz a beszélck egyedi hangterjedelmét, atlagos hangmagassagat
és hangmagassag-ingadozasat vettem alapul, de fontos tAmpontot jelentettek a percepcios
kisérletek eredményei is.

Az alkalmazott modszereket kiterjesztettem az intenzités és a beszédtempo6 hasonlo
vizsgalatara. Az algoritmus fejlesztése és tesztelése a HuComTech korpusz hangfelvételei-
nek és szoveges atiratainak felhasznalaséval tortént, de bizonyos javitasok és dtdolgozasok,
melyeknek a program jelenlegi flexibilitdsat koszonheti, a SegCor projekt? kézremiikodeé-
sével, a FOLK korpusz (Schmidt, 2016) német nyelvii, valtozatos kondiciok kozott (2-14
adatkozlovel) készitett hangfelvételeinek elemzése soran valosultak meg. Az alkalmazés
kimenete a Praat program &ltal tamogatott TextGrid, illetve XML formatumban érhetd el,
ami kés6bb az XML fajlok XSLT transzforméaciojaval a dallamkontirok SVG grafikaként
torténd vizualizaciojaval is kiegésziilt. Ezek a vizualizaciok elsGsorban az elemzés kime-
netének szubjektiv értékelésekor hasznosultak, mivel a hallas és a latas modalitasainak a
percepcioban valo 6sszekapcesolasara vonatkozo korabbi kutatasaink (Hunyadi et al., 2014,
2015) alapjan varhattuk, hogy a két modalitas egy idében valo értelmezése (kongruens
vagy inkongruens), az automatikus annotacio vizualis kimenete konnyebben Osszevethetd
a hallhat6 intonacioval. A kisérletben néhany, a Debreceni Egyetem Néprajztudomanyi
Tanszékének archivumabol kolesonzott hangfelvételt hasznaltam fel.

A prozodiai annotacio kimenetét két mély neuronhalokkal végzett kisérletekben hasz-
naltuk fel (Szekrényes & Kovacs, 2017; Kovacs & Szekrényes, 2019), amelyek célja a per-

cepci6 vizsgéalatara kidolgozott tesztekhez hasonld osztalyzasi feladatok automatizalasa

3http://wwwl.ids-mannheim.de/prag/muendlichekorpora/segcor.html



volt. Az els6 kisérlet a HuComTech korpusz formalis és informalis dialdégusainak meg-
kiilonboztetésére iranyult, amelyet hdrom jellemzGcsoport alapjan végeztiink el: a be-
szélovaltas szekvenciai, nyers FO-adatok és prozodiai annotacié kimenetében felcimkézett
hanglejtésformék.? A masodik, szintén mély neuronhalokkal megvalositott kisérlet célja a
HuComTech korpusz dialdgusaiban elhangzé interjukérdések motivalatlan témavaltasként
torténd lokalizalasa volt. A neuronhélok tanitasahoz itt is a beszélévaltas szekvencidit,
illetve a ProsoTool kimenetének beszélénként normalizalt, a beszédtempot és a beszédin-

tenzitast is felhasznald numerikus valtozatat hasznaltuk fel.

4. A kutatias eredményei

Az automatikus prozodiai annotacioval kapcsolatos fejlesztések kezdeti szakaszanak rész-
eredményei a HuComTech korpusz feldolgozasanak 1j lehetdségeként a VIII. Magyar
Szamitogépes Nyelvészeti Konferencian kaptak elGszor nyilvanossagot (Szekrényes et al.,
2011). A késsbbi publikiciok elsésorban a beszéddallam automatikus lejegyzésére szol-
galo eljaras fejlesztésének teoretikus és modszertani hatterét (Szekrényes, 2014), illetve
a konkrét technikai kivitelezés részleteit (Szekrényes, 2015) targyaljak. Az alkalmazas
aktudlis verzidja a beszélGdiarizalas kimenetére épiil6 modulként integralva az e-magyar
projekt® (Varadi et al., 2017) keretében valt elérhetévé (Kornai & Szekrényes, 2017) a
teriilet kutatoi szamara. A beszéd hangerévaltozasait és tempojat elemzé algoritmusok
jelenleg is fejlesztés alatt allnak. A prozédiai annotacié moédszereire tdmaszkodo tudo-
méanyos eredmények harom konyvfejezet (Hunyadi et al., 2016a,b; Kovacs & Szekrényes,
2019), két konferenciakézlemény (Kovacs & Varadi, 2017; Szekrényes & Kovacs, 2017) és
egy sikeresen megvédett doktori disszertacio (Abuczki, 2014) keretében kertiltek publiké-
lasra.

Az alapfrekvencia feldolgozasat végzG algoritmus kimenetének szubjektiv ellendrzé-
sére kidolgozott interaktiv feliilleten eddig 9 személy nyujtott be értékeléseket, akik az
FO értekek stilizalasa alapjan generalt vizualizaciokat vetették Ossze a megnyilatkozasok
altaluk érzékelt hanglejtésével. Az eddigi értékelések alapjan a 25 megnyilatkozésra ka-
pott automatikus elemzés atlagosan 82,9 szézalékban volt Osszeegyeztethets a hallhato

hanggal. Az értékeléshez hasznéalt modszerek és eredmények tovabbi részletei a disszer-

4 Azonos tesztanyag és kondiciok hasznalataval a vizsgalat egy percepcios kisérlettel is kiegésziilt.
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tacio 4.2.6. fejezetében taldlhatok meg. Maga az interaktiv feliilet, mint a stilizalt
alapfrekvencia-kontturok webes kérnyezetben torénd vizualizalasara kidolgozott technolé-
gia szintén 6néllo, modszertani eredménynek tekinthets. Téavlati terveim kozott szerepel,
hogy github repozitériumban jelenleg is elérhets Praat scriptek és XSL sablonok letoltése
helyett a prozodiai cimkék generaladsa és vizualizdlasa kozvetleniil az e-magyar projekt
webes feliiletén, egy tetszéleges hangfajl és a hozza tartozo szoveges atirat feltoltése utan
kiprobalhato legyen.

A perzsa nyelvi hangfelvételeken alapuld kisérletei esetében a stimulusok kis mennyi-
sége, a fiiggs valtozok kontrolldlasaval kapcsolatos problémak, illetve a feladat nehézsége
miatt nehéz hatarozott, szamszertisithetd eredményeket felmutatni. A prozédidhoz kot-
hetd, alul-specifikalt informéacidtartalom relevanciajaval kapcsolatos hipotézist sem meg-
erésiteni, sem pedig cafolni nem tudtam, ugyanakkor az adatok alapjan megalapozottnak
latom a tesztek gondosabban kontrollalt kondiciok mellett torténd folytatasat. Tovabba a
prozodiai jellemzdk él6beszédben vald kovetésénél érdekes eredményként konyvelhets el,
hogy habéar a jellemzsk valos id6ben torténd kdvetése — azok gyakori valtozasai miatt — az
Osszes kondicio esetén rendkiviil nehéznek bizonyult, az alanyoktol kapott jelzések (szint-
lépések) atlagos mennyisége az eredeti beszédet rogzits felvételek hallgatasa kozben volt a
legalacsonyabb. Ez a megfigyelt jelenség utalhat arra, hogy a kisérleti alanyokban az ide-
gen nyelv hasznélata ellenére is beindulhatott egy magasabb szintii feldolgozasi folyamat,
amely megnehezitette a prozodiai jellemzdk fizikai valtozéasaira vald koncentraciot. Ha te-
hat a felvételeken izolalhato beszédhangokat és szavakat hallottak, akkor a percepciéban
6sztonos modon a prozodiai jellemzsk is a beszél6k megnyilatkozasainak és attitiidjeinek
értelmezését segitG nyelvi, illetve kommunikativ funkcioja fel6l nyerhettek megvilagitast,
amely a fizikai viszonyokrol kialakult képzetek atrendezddését, perceptualis prioritasanak
csOkkenését is maga utédn vonta.

A Varga (1994) altal tipologizélt karakterdallamok disztinktiv erejével kapcsolatos
kisérlet eredményei azt igazoltak, hogy az alapfrekvencia-kontir feldolgozasara hasznélt
eljarasok (simitas és stilizdlas) a megnyilatkozasok attittidtartalmanak értékelése szem-
pontjabol nem jelentenek szignifikans informaciéveszteséget. A kisérleti alanyok ugyan-
olyan hatékonysaggal tudtiak azonositani a megnyilatkozasnak leginkabb megfelel§ kon-
textust, mint a nyers FO-adatok alapjan generalt stimulusok esetén. Az ,es§¢” és ,félesG”

karakter elkiilonitéséhez mar kis szami minta esetén is fontos tényezét jelentett a relativ



hangmagassag.

A mély neuronhélokkal végzett kisérletek egy nem vart, de fontos eredményének tekint-
hetd, hogy a HuComTech korpusz formélis és informalis dialdgusainak megkiilonboztetése
céljabol végzett klasszifikacio pusztan a beszélGvaltas szekvencidinak ritmusa alapjén is
meglepGen hatékony. A 108 dialdgusrészletet tartalmazo teszthalmaz osztalyozasa a be-
szélovaltas alapjan 81,5 szézalékos pontossaggal zarult, ami tovabbi 3,7 szazalékot javult
(ami 20% relativ hibaarany csokkenést jelent), ha a jellemzokészletet a prozodiai anno-
tacio cimkéivel (dallamkonttrok és relativ hangmagassagszintek) is kiegészitettiik. Ezzel
szemben a nyers FO-adatok bevonésa az eredmény 1.1 szazalékkal torténé romlasahoz ve-
zetett. A motivalatlan témavaltasok automatikus detektalasara tett kisérletek a prozodiai
jellemzsk hasznosithatosaga szempontjabol pozitiv, a hasonlo céllal és kondiciok kozott
megvalositott nemzetkézi kutatasokkal is Osszehasonlithatd eredménnyel zarultak (lasd

6.2. fejezet).

5. Az értekezés tézisel

A disszertacio keretében folytatott kutatas eddigi eredményei alapjan levont kdvetkezte-

tések az alabbi tézisek formajaban foglalhatok Gssze:

1. Az él6beszéddel kapcsolatos percepcid és informéaciotartalom tekintetében relevans
prozodiai valtozasok szabaly alapu algoritmusokkal valo felcimkézése (stilizalas, re-
lativ alapfrekvencia-viszonyok vizsgélata) nem csak lényegesen gyorsabb, mint a hu-
méan annotaciot és gépi tanulést alkamazo eljarasok, de az eredmény minéségében

is Osszemérhetd velik.

2. Kimutattuk, hogy egy deskriptiv, a konturok elemzésében fonolégiai szemponto-
kat nélkiilozs, szabély alapt annotaciés modell magyar nyelvii anyagon alkalmas
az érzékelhet§ prozodiai valtozasok szamitogépes feldolgozasara. Mivel a modszer
nyelv-specifikus elemeket nem tartalmaz, lehetségesnek tartom, hogy mas nyelvekre

is alkalmazhato.

3. Az alapfrekvencia-kontiur megfeleld stilizdlasa a percepcio vonatkozasdban nem ered-
ményez szignifikins informacioveszteséget a kiillonb6z6 hanglejtés-mintak altal kife-

jezésre juto attitiddtartalmak sikeres azonositasaban.
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4. A nyers akusztikai jellemzdk szabaly-alapu feldolgozéasa és kategorikus valtozok
(hanglejtés-mintak) forméjaban torténd reprezentacioja a neuralis halozatok tanulé-
si idejét hatékonyan csokkenti és nem eredményez olyan informécioveszteséget, ami
az €lészoban zajlo tarsas interakcionak a beszédhelyzet (formalis vagy informalis)

szempontjabol torténd osztalyozasat rontana.

5. A beszélévaltas sziinetekkel és atfedébeszédekkel, illetve prozéddiai informaciokkal
is kiegészitett szekvencidinak ritmusa a verbélis tartalom hidnyaban is hatékony
jellemzdként hasznalhato fel a kommunikacios partnerek viszonyaval, szerepével és

a beszédhelyzettel kapcsolatos globalis tulajdonsdgok meghatarozésahoz.

6. A témavaltas verbélis tartalomtol fliggetlen, pusztan a prozodiai szerkezetre tamasz-
kodo detektéalasa motivalatlan témavaltasok esetén hatékonyan implementalhato, ha
mély neuronhalok tanitasanal és az osztalyzas soran nem csupan az Uj téméat beve-
zetd megnyilatkozast vizsgaljuk (kezdeti FO-érték, hangterjedelem), hanem az azok

kornyezetében eléforduld hanglejtés szekvencidk tulajdonsagait és mintézatait is.
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