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1. BEVEZETES

A szarvasmarhatenyésztés a mezdgazdasag, azon beliil az allattenyésztés egyik
huzoagazata. A szarvasmarha teje €s hlisa az emberi taplalkozasban alapvetd szerepet tolt
be. A tej fontos biologiai taplalék, vitaminokban és asvanyi anyagokban gazdag. Husanak
szénhidrattartalma alacsony, fehérjetartalma magas, jelentés vitamin, vas-, foszfor- és
magnéziumforras. Az ¢€lelmiszer-eléallitas mellett jelentds a tragyatermelése is, mely
a talajtermékenység fokozasaban fontos szerepet jatszik.

A szarvasmarhatenyésztés hazankban jelentds multra tekint vissza. Az 1900-as
évekig a meghatarozo tenyésztett fajta a magyar sziirke volt. Igénytelen, kivalo szervezeti
szilardsagl, jo alkalmazkodoképességili, konnyen elld fajta, viszont tejtermelése ¢és
hustermelése csekély. A XIV. szazadtol kezdddben Eurdpa legkeresettebb vagodallataként
tartottak szamon, a fajta alkalmas volt labon torténd hajtasra. A legnagyobb magyar
sziirke kivitel a XVII. szdzadban tortént, az évi atlagos 1étszam elérte a 100 000 allatot
(BERI és mtsai, 2016). A XIX. szazadban, a szanto6foldi novénytermesztés elterjedésével
azonban a fajta hattérbe szorult, hiszen a legel6teriiletek csokkentek, ezaltal a nagyobb
hozami nyugatrdl hozott fajték keriiltek eltérbe (GASPARDY, 2002). 1884-ben az
orszag szarvasmarha-allomanyanak a 80%-a, 1895-ben az 54%-a, 1911-ben csupan
a 28%-a volt magyar sziirke. A magyar sziirke helyét fokozatosan atvette a jobban tejeld
magyar tarka. A magyar tarka fajta kialakulasanak a kiinduld populéaciéi az orszagba
keriilt nyugati fajtak és a magyar sziirke jellegti 4llomanyok voltak (BERI és mtsai, 2016).
A fajta novekedési erélye kivalo, jo hustermelés és kozepes tejtermelés (4000-5000
kg/laktacio) jellemezte. Ennek koszonhetden az 1970-es évekig a jellemzd tenyésztett
fajta a magyar tarka volt.

Ezt kovetden a fogyasztdi igények megvaltoztak, a tej €s a tejtermékek iranti
kereslet megnovekedett, igy Gjabb valtoztatasra volt sziikség. Az 1972-es 1025/1972.
(VIIL. 30.) minisztertanacsi hatarozat kovetkeztében dinamikusan nétt a holstein-friz és
a holstein-frizzel keresztezett allomanyok létszama. Ennek oka, hogy a holstein-friz
tejtermelése egyediilalld, egy laktacid alatt akar a 10000-12000 kg-ot meghalado
tejtermelésre is képes.

Jelenleg hazdnkban a tehénallomany 60%-a tejhaszntll, 35%-a htshasznu és 5%-a
kettdshasznu. A tejtermelés tobb, mint 90-95%-a a fogyasztoi tej eldallitasara alkalmas
holstein-friz fajtaval torténik, néhany %-ban jelennek meg az ipari tej eléallitasara

alkalmas fajtak, a jersey, az ayrshire, a svéd vOrds és a brown swiss. A kettdshasznositas
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foként a magyar tarkaval valosul meg. Az utobbi években a kettdshaszni magyar tarka
tejtermelésében novekvd tendencia figyelhetd meg, 2020-ban az &tlagos laktacios
tejtermelés mar meghaladta a 7000 kg-ot.

Hazéankban ¢és a vildgon is a meghatdrozé fajta tehat a holstein-friz, viszont
a tejtermelésre végzett egyoldalu szelekcid szdmos értékmérd tulajdonsdg valtozasat
idézte el6. Negativ iranyba valtozott a tej Osszetétele, hiszen napjainkban a tejzsir 3,6%,
mig a tejfehérje 3,2%-os atlagos értékkel jellemezhetd. A két ellés kozotti 1d6 jelentdsen
nétt, jelenleg a 420 napot is meghaladja. Az intenziv apaallat szelekcid, egyes apaallatok
favorizalasa és a tavoli rokontenyésztés hatdsara a beltenyésztettség mértéke is
megnovekedett. Kiilonbozo letalis gének (CVM-Complex Vertebral Malformation-
komplex csigolyatorzulas, BLAD-Bovine Leukocyte Adhesion Defiecieny-nyiroksejt
adhézios rendellenesség; brachyspina stb.) jelentek meg a kivald képességli, de
genetikailag terhelt bikik mesterséges termékenyitésbe valo bevonasa miatt (BERI,
2013). Tovabba az ¢lettartam jelent6sen csokkent, napjainkban az atlagos laktacioszam
2,1-2,2 kozott alakul. Ez egyrészt gazdasagi szempontbol jelent problémat, hiszen a
hosszi hasznos élettartam jelentdsen csokkentheti a laktdcionkénti dllomanypotlas
koltségét, illetve a kényszerl selejtezés aranyat. Masrészt, a tehenek a tejtermelésiik
maximumat késobb, a 4-6. laktacidban érik el.

Irodalmi adatok bizonyitjdk, hogy a funkcionalis kiillemmel kapcsolatos
tulajdonsdgok hatdssal vannak az egyed egészségi allapotara, ezéltal a selejtezési
aranyokra és a hasznos ¢lettartam alakuldsara a tejhaszn dlloményokban. A hosszu
hasznos élettartamhoz kapcsolodo linearis kiillemi részlettulajdonsagok és fo biralati
tulajdonsagok értékelése éppen ezért egyre inkabb el6térbe kertil, hiszen a hosszabb
termelésben toltott id6 csokkenti az utanpdtlashoz sziikséges hanyadot, igy nagyobb
szelekcids nyomast tesz lehetdvé. A kiillemi tulajdonsagok hatasanak elemzésérdl mar
szdmos tanulmany sziiletett, viszont a kiilonb6zd kiillemi tulajdonsdg kombinaciok

hatasat ezidaig nem vizsgaltak.



2. CELKITUZES

Kutatasunk célja a kettéshasznii magyar tarka és a holstein-friz allomanyok kiillemi
adatainak tobbszempontu értékelése talélési analizis alkalmazasaval. A talélés elemzés
az allattenyésztési és az orvostudomanyi kutatasokban az egyik leggyakrabban
alkalmazott matematikai mddszer, amely egyrészt a termelésben toltott id6 elemzésére
szolgal, masrészt azt vizsgalja, hogy a kiesés mennyire fligg az egyes kockazati
tényezoktol.

Kutatasunk 6 célja a kiillemi tulajdonsagok, a kiillemi tulajdonsag kombinaciok és
a hasznos élettartam kozotti kapcsolat elemzése. Az eddigi tanulmanyok foként
a holstein-friz fajtara vonatkoztak, a kettdshasznositasu fajtak esetében kevés irodalmi
adat all rendelkezésre. A tudoményos forrdsok a tulajdonsagokat 6nmagukban elemezték
¢s nem vették figyelembe a tulajdonsadgok egyiittes hatasat. Vizsgalatunk tehat kiterjed
a kettoshasznositdsu magyar tarkdra, valamint a kiillemi tulajdonsdg kombinaciok

értékelésére. E megkozelités a tulajdonsagok egyiittes hatasairdl nyujthat informaciot.

A Kutatas célKitiizései az alabbiak az emlitett fajtaknal:

- A vizsgalt allomanyok lineéris és f0 biralati pontszamainak értékelése.

- Az egyed, az elsO elléskori é€letkor, a sziiletési év €s a hasznos ¢€lettartam kozotti
kapcsolat elemzése, a magyar tarkanal kiegészitve a tenyészet mérete ¢&s
atenyészet*ellési év, a holstein-friz fajtanal a tenyészet, valamint az ellési év
valtozokkal.

- A linearis kiillemi részlettulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti kapcesolat
értékelése.

- A linedris kiillemi részlettulajdonsagok Osszefiiggés-vizsgalata. Ennek fliggvényében
a kiillemi tulajdonsag kombinaciok meghatarozasa.

- A linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinaciok hatasanak elemzése a hasznos
¢lettartamra.

- A f6 biralati tulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti kapesolat értékelése.

- A 16 biralati tulajdonsagok 6sszefliggés-vizsgalata. Ennek fiiggvényében a {6 biralati
tulajdonsag kombinaciok meghatarozasa.

- A {6 biralati tulajdonsag kombinaciok hatasanak elemzése a hasznos élettartamra.

- A hasznos ¢lettartam 6rokolhetdségének meghatarozasa.



3. IRODALMI ATTEKINTES

3. 1. A magyar tarka fajta jellemzése

Hazankban a XVIII. szdzadban a lakossagi fogyasztas szerkezete megvaltozott,
novekedett a tejtermékek iranti kereslet, ennek kovetkeztében a tehenek tejtermelése
eldtérbe keriilt. A magyar sziirke marha tejtermelésre nem volt alkalmas, hiszen a termelt
tej csak a borju folneveléséhez volt elegendd (BERI és mtsai, 2016). Ennek
kovetkeztében a magyar sziirke helyét a tarka marha foglalta el (BEDO és MESZAROS,
2014) (1. kép).

Az elsO szimentali vérségli tehenek mar Maria Terézia uralkodasa idején eljutottak
Magyarorszag teriiletére bajor és svab telepesek révén. Orszagos szinten viszont majd
a XIX. szdzad masodik felében terjedt el a nagyaranyu szimentali tenyészallat importnak
¢s fajtadtalakito keresztezésnek koszonhetden. Ezt kdvetden az 1970-es évekig hazank
meghatarozo6 fajtaja volt, mely a jo alkalmazkodoképességének, a kivald vagoértékének,
hasmindségének és a magas biologiai értékil tejének volt koszonhetd. A fajta eréssége
a sokiranyt hasznosithatosaga, a fejt és a nem fejt (hushasznositasu) valtozata is ismert
a tenyésztk korében (HUTH és mtsai, 2014).

A magyar tarka tenyésztésének iranyitasat és szervezését 1989 6ta a Magyartarka
Tenyésztdk Egyesiilete latja el (HUTH és mtsai, 2014). Napjainkban a Magyartarka
Tenyésztok Egyesiilete a magyar tarkat egy fajtanak tekinti és két hasznositasi iranyban
(hus- és kettdshasznositas) tenyészti. A kettdshasznositasu allomanyok nagy elénye, hogy
magas szintll tejtermelés mellett kivalo huastermeléssel rendelkeznek. A fajta
versenyképességének javitasa érdekében a jo tejtermeld képesség mellett az egyesiilet

a tejosszetétel javitasara is nagy hangsulyt fektet (BERI és mtsai, 2016).

1. kép: Kettoshasznii magyar tarka (Forras: allattenyesztok.hu)



3. 2. A holstein-friz fajta jellemzése

A XX. szazadban az észak-amerikai kontinensen a tejtermelés jelentésen fejlodott
és ebben a holland feketetarka lapalymarha importnak kiemelked6 szerepe volt.
A kettdshasznositasti lapaly marhdbol tobb évtizedig tartd szelekcioval allitottak eld
a nagy tejtermeld képességii holstein-friz fajtat (BERI és mtsai, 2016). Magyarorszagon
a megvaltozott tarsadalmi és gazdasagi viszonyok, valamint a lakossag fokozddod
¢lelmiszerigénye kovetkeztében a magyar tarka populacid holstein-friz fajtara torténd
fajtaatalakito keresztezése az 1972-es szarvasmarha-tenyésztési kormanyhatarozat
kovetkeztében valosult meg (KOROSI és mtsai, 2014). Néhany év alatt kozel 200
tenyészbika és tobb millio adag szaporitéanyag keriilt be az orszagba (BERI és mtsai,
2016). Tovabba sor keriilt egy nagyszabasu importra, az USA-bol, valamint Kanadabol
25000 tenyésziiszOt importaltak torzstenyészetek kialakitasa céljabol (SZMODITS,
1990).

A holstein-friz laktacionként a 10000-12000 kg-os tejtermelésre is képes, a termelt
tej mennyiségében nem akad vetélytarsa. A tej mennyisége és Osszetétele kozotti negativ
kapcsolat kovetkeztében a tej zsir-és fehérjetartalma a tobbi fajtaétol elmarad, jellemz6
a 3,5-4%-os zsir- ¢s a 2,8-3,5%-o0s fehérjetartalom. Az ellés lefolyasa normalis, az lisz6k
tenyésztésbe vétele 360-380 Kkg-os testsuly mellett, 12-14 hoénapos korban torténik.
A takarmanyozéssal szemben igényesek, ennek hidnydban romlik kondicidjuk, majd
a reprodukcids teljesitményiik, végiil a tejtermelésiik is. Hazankban szdmos egyed
a 100 000 kg-ot meghaladd életteljesitményt is elérte, azonban az utobbi években a
termelésben toltott 1d6 jelentdsen csokkent, valamint a reprodukcids problémak
megjelenése nétt. Fogyasztdi tej eldallitdsdra alkalmas fajta, nagy mennyiségll
tejtermelése és gépi fejésre alkalmas tégye, valamint j6 technoldgiai tiir6képessége miatt

a nagyiizemi, iparszerii telepek meghatarozé fajtaja (BERI és mtsai, 2016) (2. kép).

_;N;‘;‘ . L : ‘?__‘,., B y
R N Ve s TG % SRR TS Do

2. kép: Holstein-friz (Forras: agrarium?7.hu)
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3. 3. A hasznos élettartam fogalma és jelentosége

Az élettartam a tejhasznositasii szarvasmarha-tenyésztésben kiemelt jelentéségii.
Ezzel kapcsolatban tobb fogalmat hasznalnak a szerz6k (HU és mtsai, 2021). Az
¢lettartam (,,total lifetime”, ,life span”) az egyed sziiletését6l az allomanybol vald
kikeriiléséig tarto idészak (BADER, 2001; ZHANG és mtsai, 2021). A hasznos élettartam
(,,productive life”, ,herd life”) az els6 laktacié kezdetétdl a kikeriilés napjaig terjed
(BADER, 2001), mely tobb, kiilonbozé mutatoval jellemezheté. O’ROURKE és mtsai
(1995) szerint ahasznos ¢élettartam az allomanyban elt6ltott évek szama.
BROTHERSTONE ¢és mtsai (1997) a hasznos élettartamot a teljesitett laktaciok, SAWA
¢s BOGUCZKI (2010) az ellések szamaval fejezték ki. MARTINEZ ¢s mtsai (2004)
meghatarozdsa alapjan az elsd elléstol a selejtezésig tartd idészak napokban,
NILFOROOSHAN ¢és EDRISS (2004) szerint honapokban kifejezve. Az Osszes tejeld
napok szama (,,lifetime days in milk”) az elsé elléstdl a selejtezésig eltelt napok szamat
jeloli a szarazonallas kivételével (ZHANG és mtsai, 2021).

Az utobbi évtizedekben a termelési tulajdonsadgokra irdnyult a szelekcid, igy az
élettartam jelentésen csokkent (BERTA és BERI, 2006). Napjainkban a holstein-friz fajta
atlagos selejtezési életkora 5-6 évnél nem tobb. KERSLAKE és mtsai (2018) szerint
a hasznos élettartam kevesebb, mint 3-4,5 év. HU és mtsai (2021) szerint az atlagos
laktacioszam kevesebb, mint 2,7. Hazankban a hasznos élettartam nem éri el a 3 évet,
jelenleg 2,1-2,2 laktacié kozott alakul. Ez azért jelent problémat, mivel az élettartam
csOkkenésevel tobb iiszot kell bedllitani, igy az allomanypotlas koltsége novekedhet
(DUCROCQ ¢és mtsai, 1988). A hosszu, hasznos élettartam csokkenésének kovetkeztében
a felnevelési koltség ardnya né (KOVACS és MOLNAR, 2014), valamint az dllomany
genetikai képessége sem tud kibontakozni, hiszen az egyedek a cstcstermelés (4-5
laktacio) eldtt selejtezésre keriilnek (SZOGI és mtsai, 2011).

GASPARDY és mtsai (1993) nagy génhanyadi holstein-friz teheneket vizsgalva
megallapitottak, hogy a nagy tejtermelésii tehenek rendszerint csupan 1-3 laktaciot
teljesitenek. HOLLO és mtsai (2014) szerint a hasznos élettartam az ellendrzott
magyartarka-allomanyban 2012-ben 2,7 volt. Véleményiik szerint az elmult évtizedekben
az élettartam kissé csokkend tendenciat mutat. A korabban feltiintetett irodalmakhoz
hasonloan a szerzok megallapitottak, hogy minél hosszabb a hasznos élettartam, annal

hosszabb termelési idére oszlik el az iiszOk felnevelési koltsége és ez javithatja



a gazdasagossagot. A hosszabb  élettartamu és  tobbszor elld6  tehenek
a tenyészutanpotlashoz sziikséges liszoborjak szamat is csokkentik.

A hasznos ¢lettartam gyengén 6roklodo tulajdonsag, bar a kiilonbozé kutatasokban
eltéré értékeket allapitottak meg a szerzOk. HU és mtsai (2021) vizsgalata alapjan
a hasznos ¢lettartam 6rokdlhetdsége 0,01-0,30 kozott valtozott. PACHOVA és mtsai
(2005) 0,04, RAGUZ és mtsai (2014) 0,07, IMBAYARWO-CHIKOSI és mtsai (2017)
0,11, mig VUKASINOVIC ¢és mtsai (2001) 0,19 értéket allapitottak meg. STEFLER ¢és
mtsai (1995) szerint a hasznos ¢élettartam 6rokolhetdsége 0,20 koriil alakul. Ezek alapjan
az élettartamot elsésorban nem oOrdkletes, hanem kornyezeti tényezdk befolyasoljak.
A szerzok szerint e tulajdonsagot foként tartasi, takarmanyozasi és higiéniai koriilmények
javitasaval lehet novelni. FERRIS és mtsai (2014) szerint a hasznos élettartamot szamos
tényez0 befolyasolhatja, tobbek kozott az egészségi allapot, a kiillem, a reprodukcids
mutatok alakulasa, a tej atvételi ara, a takarméanyozas, a takarmanyozasi koltségek és az

utanpotlasra alkalmas iiszok szama.

3. 4. A selejtezéssel kapcsolatos fobb kutatasi eredmények bemutatasa

A hasznos élettartam csokkenésének kovetkeztében a tervszerii selejtezés
jelentésége megnétt. DUCROCQ és mtsai (1988) szerint a selejtezések kozott
kiilonbségek lehetnek. A tenyésztok selejtezhetnek kényszertiségbdl (pl. betegség), vagy
Onkéntesen (egészséges, de nem jovedelmezd allat). Ha a kényszerti selejtezés csokken,
akkor magasabb ardnyu Onkéntes selejtezés alkalmazhatd, ennek kovetkeztében
atenyésztd magasabb jovedelmet érhet el. TOTH és mtsai (2020) szerint kétféle
selejtezésr6l  beszélhetiink: a  stratégiailag irdnyitott selejtezésrél, valamint
a kényszerselejtezésrol. TATAR ¢és mtsai (2017) vizsgalata alapjan az 6nkéntes és a nem
Onkéntes selejtezés aranya 43,7% ¢és 56,3%.

A selejtezés elsésorban szaporodasbioldgiai-, anyagforgalmi-, tégyegészségiligyi-
¢és labvégproblémak miatt torténik. Jelenleg az éves selejtezési arany hazankban eléri
a 25-30%-ot is (BENE, 2014). A szerz0 szerint ennek f6 oka a nem megfeleld tartési és
technologiai kdrnyezet, illetve az ezek kovetkeztében kialakulo egészségligyi karosodas,
ami medddséghez vezethet. A holstein-friz egyedek szaporodasbiologiai allapotat
jellemzi a két ellés kozti 1d6, amely a termelés szinvonalaval egyiitt folyamatosan no.
Magyarorszagon az atlagos két ellés kozti id6 meghaladja a 420 napot. Ennek oka

altalaban a gyenge termékenyiilési eredmények, az elnyuld involicido és a magas
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termékenyitési index. A megndvekedett selejtezési ardny miatt a kiesési okok
el6fordulasat szdmos szerzé vizsgalta. CALL (1978) megallapitidsa szerint harom f6
selejtezési ok figyelhetd meg: a gyenge termelés, a szaporodasi zavarok ¢&s
atogybetegségek. Ezek egyiittesen a selejtezés 75%-at teszik ki. SEEGERS ¢és mtsai
(1998) eredményei alapjan a medddség vagy egyeb szaporodasbioldgiai probléma 28,4%,
az egy¢éb selejtezési okok el6fordulasa 25,4%, az alacsony termelés 16,7%, a tégyhiba
12,4%, a kényszervagas 3,9%, illetve a santasag vagy lab/labvég rendellenesség 2,7%
volt. A szerzoék szerint a legkoltségesebb selejtezési oknak a reprodukcids problémak
bizonyultak. Hasonlé eredményeket kaptak CHIUMIA és mtsai (2013), akik a kiesési
okokat vizsgdlva megallapitottak, hogy a selejtezés 28%-at szaporodasbioldgiai
probléma, 27%-4t tdgybetegség valtotta ki. Az dtlagosnal nagyobb kondicid pontszammal
rendelkezd egyedek selejtezését legnagyobb ardnyban a medddség okozta. A nagy
mennyiségli tejet termeld egyedeknél a legnagyobb kockazatot a tégybetegségek
jelentették. PRITCHARD ¢és mtsai (2013) eredményei alapjan a tégygyulladas
eléfordulasa 17%, a santasagé 16% volt. A tdgygyulladas és a santasag orokolhetdségi
értéke alacsony. TATAR és mtsai (2017) eredményei alapjan az alacsony tejtermelés 29-
36%, a szaporodasbioldgiai tulajdonsagok 15-27%, a tégygyulladas 18-23% és az egyéb
okok miatti kiesés 25%-ban felelt a kiesések alakulasaért. TOTH és mtsai (2020)
a selejtezési okok alakuldsat egy dél-alfoldi tejeld tehenészetben vizsgaltak. A selejtezés
30%-a togyegészégiigyi problémak, 22%-a reprodukcios zavarok, 12%-a alacsony
termelés, santasag €és anyagforgalmi betegségek, tovabba 35%-a egyéb betegségek és
vezetdi dontés miatt tortént.

FELICIANO ¢és mtsai (1989) a kiesési okokat elemezve megallapitottdk, hogy
a tégyegészségiigyi problémak, a klinikai tégygyulladas és a kiillonbdz6 bimboproblémak
a napi tejmennyiséget csokkentették. A tOgy miatti kiesést altalaban a klinikai
tégygyulladas és a bimboprobléméak okoztak. A lab/ldbvég miatti kiesés kockazatat
a kiilonbozd 1abproblémak eléfordulasa novelte. RAJALA-SCHULTZAB és GROHNA
(1999) a kiesési okokat elemezve megallapitottdk, hogy a tédgygyulladés, a tdgybimbd
sériilései és a santasag volt legnagyobb hatassal a selejtezésre. BASCOM és YOUNG
(1998) a szaporodasbiologiai problémak, a togygyulladas és az alacsony tejtermelés
aranyait vizsgaltak. A szerzOk szerint a kieséseket a legnagyobb ardnyban a reprodukcios
problémak okoztak, ezt az alacsony termelés és a tégygyulladas kdvette. A vetélés miatti

selejtezés a nagy mennyiségli tejet termeld egyedeknél volt a leggyakoribb. ANSARI-
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LARI és mtsai (2012) vizsgalata alapjan a selejtezést a legnagyobb ardnyban a medddség
okozta, majd ezt kovette a tOgygyulladds, az ellési problémak, az oltégyomor
helyzetvaltozas és a santasag. CHARFEDDINE és PEREZ-CABAL (2017)
a labvégbetegségeket, a termelést €s az ¢élettartamot vizsgalva megallapitottak, hogy
a talpfekély csokkentette a tejtermelést és a hasznos élettartamot. Az alacsonyabb
tejtermelés, a hosszabb két ellés kozotti ido, illetve a korai selejtezések a koltségek tobb
mint felét adtak. GASPARDY és mtsai (1994) a selejtezési okokat, valamint a selejtezési
okok gyakorisaganak valtozasat értékelték a hasznositasi idétartam fiiggvényében.
Megallapitottdk, hogy az elhullds, a medddség, a tdgyhiba és a tégybetegség,
a labszerkezeti hiba és a csiilokbetegség, valamint az anyagforgalmi megbetegedés
esetében az el6fordulds gyakorisdga a 4.-5. hasznélati évig nétt, majd csokkent.
Eredményeik alapjan a medddség miatt kiesett tehenek termékenyitési indexe volt
a legnagyobb. A két ellés kozotti idotartam az anyagforgalmi problémak miatt kiesett
teheneknek volt a leghosszabb. A labszerkezeti hiba és csiilokbetegség miatt kiesett
tehenek toltotték a legtobb 1dot a tehenészetben.

STEVENSON ¢és CALL (1988) kiilonbdzd szaporodasbiologiai rendellenességek
(nehéz ellés, ikerellés, halvasziiletés, magzatburok visszatartas, petefészek ciszta,
ivarszervek fertdzése, méhgyulladas, koros egészségligyi allapot) és a reprodukcids
teljesitmény kozotti kapcsolatot elemezték. A szaporodasbioldgiai rendellenességek
kozvetleniil vagy kozvetve csokkentették a reprodukcids teljesitményt. Eredményeik
alapjan az ellés koriil a fertilitasi problémak komplexen jelentkeztek. FLEISCHER és
mtsai (2001) a tejtermelés és bizonyos betegségek (magzatburok visszatartas,
méhgyulladas, petefészek ciszta, tégygyulladés, tejlaz, ketézis ¢és oltogyomor
helyzetvaltozas) eléfordulasa kozotti kapesolatot elemezték. A vizsgalat soran a laktacio
szamat, a tejtermelést és az évszakot is figyelembe vették. A magzatburok visszatartas,
a tégygyulladas, a tejlaz és a tejtermelés kdzott szoros kapcsolatot talaltak. SEWALEM
¢és mtsai (2008) a hasznos ¢lettartam €és a reprodukcios tulajdonsagok kapcsolatat
vizsgaltak tejelé tehenekben (holstein-friz, ayrshire, jersey). A szaporodasbioldgiai
tulajdonsagok koziil elemezték az ellési tulajdonsagokat (ellés lefolyasa, borjuméret,
borju elhullas), illetve a nyitott napok szdmat. A hasznos é¢lettartam ¢€s a reprodukcios
tulajdonsagok kozott statisztikailag igazolhatdé Osszefiiggést taldltak. A tehenek

selejtezési kockazatat a kis sziiletési sulyu borju €s az elhullott borji ndvelte.
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Az intenziv tejtermeld tehenek egyik nagy veszteséget okozd betegsége
a tégygyulladas (mastitis). A tégygyulladas kétféleképpen jelenhet meg, klinikai és
szubklinikai formaban. GRIEGER ¢és mtsai (2014) szerint a klinikai t6gygyulladas
aselejtezés kockazatat noveli, igy a tejtermeld allomanyoknal jelentds gazdasagi
veszteségeket okozhat. A visszatérd togygyulladast altalaban fertdzés valtja ki. A tehén
gyogyulési esélyeit meghatarozza a fert6zés kialakuldsa és a korokozo tulajdonségai.
HAZLETT és mtsai (1984) megallapitottak, hogy a vizsgalt allomany 79%-a mastitis
miatt esett ki. A tégygyulladas 64%-at az Escherichia coli, 7%-at a Klebsiella sp. és 7%-
at a Staphylococcus aureus baktérium okozta. OLTENACU ¢és EKESBO (1994)
vizsgalatai szerint a klinikai mastitis 15%-ban fordult el6 svéd holstein-friz tehenekben.
A tOgygyulladads kialakuldsdnak ardnya elléskor nétt. A mastitis miatti selejtezés
kockazata nagyobb volt a nagy mennyiségli tejet termel6 tehenekben a kevesebb tejet
termel6 egyedekéhez képest. A klinikai tégygyulladasban szenvedd egyedek 260 kg-mal
kevesebbet termeltek. BAGRI és mtsai (2022) szerint a szubklinikai tégygyulladasos
tehenek tejtermelése elmaradt az egészséges tarsaik tejtermelésétdl. OZSVARI és mtsai
(2003) a tdgygyulladas altal okozott gazdasagi veszteségek szdmszeriisitését végezték el
egy nagyiizemi holstein-friz tehenészetben. Megallapitottadk, hogy a szubklinikailag
fertdzott egyedek naponta 2,45 kg-mal kevesebb tejet termeltek, mint egészséges tarsaik.
Eves szinten tehenenként ez 11 445 Ft arbevétel-kiesést jelentett. BAGRI és mtsai (2018)
a szubklinikai tégygyulladas hatasat vizsgaltdk meg a tej Osszetételére. Eredményeik
szerint a szubklinikai tégygyulladasos tehenek tejének pH-ja magasabb, mig
a szarazanyag-, zsir-, fehérje- és laktoztartalma alacsonyabb volt az egészséges tehenek
tejéhez képest.

Az iparszer(l tartasmod kovetkeztében a tejhasznositast tehenekben a labvégek
karosodasa egyre gyakoribba valt. BOOTH és mtsai (2004) a santasdg hatasat elsd
laktaciés holstein-friz tehenekben vizsgaltak. A santasag csokkentette a hasznos
¢lettartamot azokndl az egyedeknél, amelyek a laktacio elsd felében lettek santak.
A laktacié negyedik honapjaban diagnosztizalt talpfekély az élettartamot csokkentette.
GUDAJ ¢és mtsai (2012) a santasag, a testkondicidé pontszam és a tejhozam kozotti
kapcsolatot vizsgaltak tejelé tehenekben. Eredményeik alapjan a nem santa tehenek
magasabb kondici6 pontszamot értek el, mint a santa tehenek. A tejhozamot a tenyészet
¢és a laktacio szama befolyasolta, valamint az, hogy a tehén santa volt-e vagy nem.

Osszefoglalva megallapitottak, hogy a santasag jelentdsen befolyasolta a tejtermelés
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alakuladsat. SOMERS ¢és mtsai (2015) vizsgadlata szerint a santa tehenek
szaporodasbioldgiai teljesitménye szignifikdnsan alacsonyabb volt, mint a nem santa
tehencké. VAN DORP és mtsai (1998) holstein-friz tehenek termelését, kiillemi
tulajdonsagait és néhany egészségiigyi problémat (t6gy 6déma, magzatburok visszatartas,
méhgyulladas, oltogyomor helyzetvaltozas, ketozis, santasag, tégygyulladas, petefészek
ciszta) elemeztek. Eredményeik alapjan a betegségek orokolhetosége 0-0,05 kozott
valtozott, kivéve a santasagé (0,16) és a ketozisé (0,39). A 305 napos tejtermelés
a magzatburok visszatartassal, az oltogyomor helyzetvaltozassal, a t6gygyulladassal és
a santasaggal korreladcioban allt. A hatuls6 1aballas és a santasdg kozotti fenotipusos
korrelacié 0,37, mig a tégygyulladas €s a togy tulajdonsagai kozotti korrelacio 0-0,37
kozott alakult.

A hasznos élettartam ¢és a selejtezés vizsgalatanal napjainkban egyre nagyobb
jelentéséggel birnak a molekularis genetikai kutatdsok. Ma mar szdmos olyan eljarast
ismernek, amelyekkel mar borjukorban elére jelezhetd az allat késobbi teljesitménye. Az
utobbi években tobb kutatas iranyult annak vizsgalatara, hogy bizonyos genotipusu
egyedek hosszabb hasznos élettartammal rendelkeznek mas genotipustiakhoz képest.
Mivel a selejtezést legnagyobb aranyban a szaporodasbioldgiai problémak okozzak, ezért
a kutatok olyan géneket vizsgaltak, melyek hatéssal lehetnek ezekre a tulajdonsagokra
(BERTA és mtsai, 2009).

A hasznos élettartam csokkenése kovetkeztében tobb szerzd elemezte a kiilonb6z6
selejtezési okok eléforduldsanak ardnyat. A kutatdsok azt bizonyitjak, hogy a selejtezés
primer okai a reprodukcidés zavarok, az anyagforgalmi, a togyegészségiigyi ¢€s
alab/labvég probléméak, valamint a csokkent termelés. Tobb szerzd szerint

a tégyegészségiigyi problémak miatti kiesés foként a tégygyulladas kovetkezménye.

3. 5. A kiillemi biralat jelentosége és bemutatasa

A kiillemi biralat célja annak megallapitasa, hogy az adott egyed kiils6 testalakuldsa
mennyiben all 6sszhangban a gazdasagi haszonvétellel. A kiillemi biralat segitségével
olyan sajatossagokat és tulajdonsagokat is meg lehet itélni, melyek kdzvetleniil nem
mérhetdk, de vizudlisan elbiralhatok (pl. a szervezeti szilardsag, az iziiletek allapota)
(HUTH és VAGO, 2014). A kiillemi biralat alapveté célja a tehén tipusat kifejezd

funkcionalis tulajdonsdgok elemzése a korrektiv péarositasok megalapozasa érdekében

14



(SOLKNER és PETSCHINA, 1998), valamint a kiillemi tulajdonsdgok felhaszndldsa
a tenyészértékbecslési eljarasok soran.

A kettéshaszni magyar tarka szelekcids indexe a Kettéshaszni Termelési Index
(KTI). A KTI-ben a tej (tej-, tejzsir és tejfehérje mennyiség TE), a his (nettd
stlygyarapodas, szinhus kitermelés, europ izmoltsig TE) és a fitnesz tenyészérték
(perzisztencia, szomatikus sejtszdm, hasznos élettartam, fertilitas, ellés lefolyasa,
élvesziiletés (holtellés) TE) 40:30:30%-ban keriil sulyozasra (HUTH és mtsai, 2013). Az
indexalkot6 tulajdonsagokban a kiillemi tulajdonsagok nem jelennek meg, azonban a togy
kiillemben és a testméretek novelésében is genetikai javuldst eredményez. Példaul
ajavulo tejtenyészérték kedvezden befolyasolhatja a togyalakulast és a togykapacitast.
Hasonlo Osszefiiggés figyelhetd meg a hasznos élettartam tenyészérték €s a tdgyvégpont
(+0,46), valamint a togyfiiggesztés (+0,57) kozott is, a nagy életteljesitményhez
elengedhetetlen a jo fiiggesztésii, terjedelmes, mirigyes tdgy (HUTH és KOMLOSI,
2011).

A hazai holstein-friz tenyésztértékbecslésére alkalmazott szelekcios index
a Holstein Global Index (HGI). A HGI termelési, kiillemi (t6gyindex, labindex) és
masodlagos értékmérd (szomatikus sejtszam, ellés lefolyasa, hasznos ¢lettartam)
tulajdonsagokat foglal magaba 45%, 32% ¢és 23%-os aranyban. A tégyindex
a togykompozit (tégyfiiggesztés, eliilsd togyfél illesztés, tdgymélység, bimbohelyezddés)
¢és a tégypont alapjan, mig a labindex a labkompozit (hatuls6 1ab hatulnézet, hatulso 14b
oldalnézet, koromszog) és a lab/labvégpont alapjan keriilt meghatarozasra (HOLSTEIN-
FRiZ TENYESZTOK EGYESULETE, 2019).

Napjainkban a magyar tarka kiillemi birdlata az Eurdpai Hegyitarka Tenyésztok
Szovetsége 4altal kidolgozott rendszer szerint torténik. A kettéshaszni allomanyok
birdlatakor a jo gépi fejhetdségre, a jO6 hustermeld képességre €s a hosszu hasznos
¢lettartamra utald kiillemi jegyeket keresik. A birdlat az elsé laktacid soran torténik.
Korabban a biralt tulajdonsagokat 1-t6l 9-ig pontoztak. A tehenek mindsitésekor négy 6
biralati (rdma, izmoltsag, labszerkezet, togy) és 20 linedris kiillemi részlettulajdonsagot
(farmagassag, izmoltsag, farhosszusag, farszélesség, hat-agyék kotés, lapocka kotés,
farlejtés, torzsmélység, hatulsdo lab oldalnézet, csank 4allaga, csiid meredeksége,

sarokvankos magassaga, togy hasi hossz, tdgy combi hossz, hatulsé tdgyfél magassaga,
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togyfiiggesztés, togymélység, togybimbd hossz, tdgybimbd vastagsag, tédgybimbo allas,
lapocka kotés) értékeltek (HUTH és VAGO, 2014).

A kiillemi biralat 2015-t61 0j biralati rendszer (Fleckscore) alapjan torténik (3. kép).
A Fleckscore célja, hogy a hegyi tarka teheneken elbiraljak azokat a kiillemi
tulajdonsagokat, amelyek pozitivan hatnak a hasznos élettartamra, adatokat szolgéltatva
a tenyészértékbecsléshez. 21 résztulajdonsagot biralnak, 1-9 pont kdzotti linearis skalan,
ahol az egyes tulajdonsagokat a bioldgiailag lehetséges sz¢élso értékeik kozott jelenitik
meg. A résztulajdonsagok birdlati eredményeib6l a komplex rama, izmoltsag,
labszerkezet és togy Osszpontszam keriil meghatarozasra egy szamitdsi algoritmus
alapjan. A ramat a farmagassagbol, a torzsmélységbdl, a farszélességbdl,
a torzshosszusagbol és a farhosszusagbol, mig a labszerkezetet a hatulsé 1ab allasabol,
acsiid meredekségébdl, a csankiziilet allagabol és a sarokvankos magassagabol
hatarozzak meg. A tégypontot az alabbi résztulajdonsagok alkotjak: eliilsé togyfél
illesztése, eliilsé tO0gybimbd helyezddése, t6gybimbd hossza és vastagsaga, eliilsé és
hatuls¢ tOgyfél hossza, tOgymélység, tOgyfiiggesztés, hatulsé togybimbd 4llasa,
togytisztasag. E tulajdonsdgokon til a farlejtés biralatat is magaba foglalja a rendszer.
A résztulajdonsagok aranyat a gazdasagi suly és a hasznos élettartamra gyakorolt hatas
alapjan hatdrozzak meg. A {6 tulajdonsagok értékei az elsd laktacids tehenek esetében

68-93 pont kozott mozoghatnak, a populécio atlag a 80 pont (TANZLER, 2015).
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A holstein-friz fajta esetében a 6 biralati és a linearis kiillemi részlettulajdonsagok
mindsitését a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiiletének kiillemi biraloi végzik el (4. kép).
Az elmult években a linedris kiillemi részlettulajdonsagok ¢és a {6 biralati tulajdonsagok
vonatkozasaban is valtozasok léptek életbe, hiszen a termelés ndvekedésével
elkeriilhetetlen az 10 tulajdonsdgok megjelenése. Tobbek kozott a birdlati rendszer
kiegésziilt a locomotion (mozgaskép) és a hatulsé bimbohelyezddés biralataval. 2014-ben
két 0j biralati tulajdonsag jelent meg, a csontmindség és a toégyallomany. A tégyallomany
birdlatara azért van sziikség, hiszen a togy erezettsége, mirigyes allapota befolyasolja

a tejtermelés mennyiségét és minéségét (SEBOK, 2014).
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4. kép: A holstein-friz kiillemi biralati rendszere (Forras: Holstein-friz Tenyésztok

Egyesiilete)

A linedris kiillemi részlettulajdonsagok 1-9-ig terjedd skalan keriilnek pontozasra,

a szakemberek 20 tulajdonsagot értékelnek (farmagassag, erésség, torzsmélység, €lesség,

farlejtés, farszélesség, hatuls6 1ab oldalnézet, hatulsé 1ab hatulnézet, mozgaskép,

koromszog, eliilsé togyfélillesztés, hatulsod tégyfélmagassag, hatulsd togyfélszélesség,

togyfiiggesztés, togymélység, eliils6 bimbohelyezddeés, bimbohosszlsdg, hatulso

bimbohelyezédés, csontmindség, tégyallomany) (HOLLO és TOZSER, 2016). A kiillemi
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biralat hazankban meghatarozéan az elsé laktacioban torténik. A Holstein-friz
Tenyésztok Egyestiletének kiillemi biraloi altal 201 1-ben végzett birdlatainak kozel 90%-
at az elsd laktacids birdlatok adtdk és csupan 10%-at szolgaltatta az idésebb tehenek
kiillemi értékelése (KOROSI, 2012). SZOGI és mtsai (2013b) a kiillemi tulajdonsagok
alakulasat értékelték a kor elérehaladtaval, a szerzok az 1. a 2. és a 3. laktacidoban végzett
kiillemi biralati eredményeket elemezték. A kor eldrehaladtaval a koromszog (4,9; 4,59
¢és 4,38 pont), a hatulsé 1ab oldalnézet (5,44; 5,66; 6,11) és a hatulso 1ab hatulnézet (5,15;
5,18; 5,02) esetében a tulajdonsagok a kedvezotlenebb iranyba valtoztak. A leghagyobb
pontszam csokkenést a togymélységnél (5,35; 3,83; 2,64) tapasztaltak. Szintén csokkend
tendenciat figyeltek meg a togyfiiggesztés (5,57; 5,46; 5,07 pont), az eliilsé
togytélillesztés (4,81; 4,31; 3,75), valamint az eliils6 bimbohelyezddés (4,66; 4,46; 4,19
pont) esetében is. Tehat az életkor eldrehaladtaval minden tulajdonsag pontszdma
csokkent, ezaltal a szerz6k megfontolandonak tartjak a biralat elvégzését a masodik és
harmadik laktacioban is. A késébbi laktaciok folyaman elvégzett kiillemi biralat az egyed
funkcionalis kiillemének tartdssdgardl nyujthat informacidt, valamint az adott dlloméany
pillanatnyi kiillemi allapotarol, technologiai tlirdképességérol.

A 10 biralati tulajdonsagok esetében is valtozas tortént, ugyanis megjelent a tejeld
erd. E tulajdonsag a tejeld jelleg és a testkapacitds pozitiv oldalat egyesiti magaba.
A végpontszdm meghatirozasaban is modosités tortént, a testpont 20%-ban, a tejeld erd
15%-ban, a lab/labvég 25%-ban, mig a tégy 40%-ban jarul hozzd a pontszam
kialakitdsaban. A végsd pontszam sulyozasa a kiilonb6zd orszagokban eltér.
Csehorszagban a hazai sulyozassal ellentétben a testpont 15%-ban, a tejeld erd 25%-ban
a lab/labvég 20%-ban, jelenik meg. Franciaorszagban a testpont és a tejeld erdé azonos
stlyozassal jelenik meg, mint hazankban, viszont a 1ab/labvég 20%, mig a tégy 45%.
Olaszorszagban a végsd pontszam 40%-a t6gy, 20-20-20% a testpont, a tejeld erd és
alab/labvég (SEBOK és KOROSI, 2018). ARI és SEBOK (2020) a f6 biralati
tulajdonsagok alakulasat vizsgaltdk meg az elmult 20 évben. A 1ab/1abvég tulajdonsagnal
megallapitottak, hogy a magyar populécié elséként 2004-ben érte el a 75 pontot, 2019-
ben pedig kozelitette a 80 pontot, amely azt mutatja, hogy a tenyésztés mellett
a labapolasra és a labegészségligyre is nagy hangsulyt fektettek a tenyésztok. A tégypont
az 1999-es évektol kezdédben novekedett, 2004-ben kozelitette a 75, 2019-ben pedig a 79
pontot. Az ¢lettartamra a legnagyobb mértékben az eliilso togyfélillesztés, a togymélység,

€s a togyfliggesztés van hatassal, de a fejhetdséget befolyasold tényezdk —
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bimbohelyezddések, bimbohossz — szintén allandoé figyelmet igényld tulajdonsagok,
amelyek erdsen befolyasoljak a tégypontot. A testpont 2016-ban elérte a 80 pontot,
amelyet a legtobb évben sikeriilt tartani. Ez megfeleld alapot nyujt ahhoz, hogy a tehenek
kiszolgalhassak a novekvo tejtermeléssel jaro takarmanyfelvétel igényeit €s a megfeleld
konstitacios alapot.

A kiillemi birdlat mellett a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete 2007 o6ta
kondiciobiralatot is végez. Hazankban viszonylag késon kezdddott a kondiciobiralat.
frorszagban és Nagy-Britanniaban mar 1996 6ta a kiillemi biralati rendszer része (PRYCE
¢s mtsai, 2000). A kondici6 a kiegyensulyozott szervezet kiils6 megjelenési formaja, az
allat egészségi allapotanak tiikorképe. A kondicié 6rokolhetdsége 0,3-0,4 koriil mozog.
Ez igen magas értéknek szamit a linearis kiillemi részlettulajdonsagokhoz képest.
A kondiciot 1-5 skalan értékelik (SEBOK, 2014). KADARMIDEEN (2004) eredményei
alapjan a testkondicio orokolhetdsége 0,26. ALFOLDI és mtsai (2001) kozepes
korrelaciot talaltak a kondicid pontszam ¢€s az erdsség kozott. A tobbi lineéris kiillemi
részlettulajdonsag ¢és a kondicidé pontszam kozott negativ korrelaciot hataroztak meg.
DECHOW ¢és mtsai (2003) az erdsség ¢és a kondicio kozott pozitiv genetikai korrelaciot
allapitottak meg. BERRY ¢és mtsai (2004), valamint TAPKI és GUZEY (2013) az élesség
¢és a kondici6 pontszam kozott negativ szoros korrelaciot hataroztak meg (-0,84, -0,77).
MIKO és mtsai (2010) eredményei alapjan az elléskori kondicié pontszam befolyasolja
az elsé 100 napos tejtermelés mennyiségét. Az ellést kovetd legkisebb kondicidszam és

a tejtermelés kozott nem taldltak kapcsolatot.

3. 6. A kiillemi tulajdonsagok kozotti kapcsolat értékelése

A kiillemi tulajdonsagok k6zotti kapcsolat elemzésérdl szamos irodalom beszamolt
a holstein-friz fajtandl. NEMCOVA és mtsai (2011) jelentés genetikai korrelaciot
allapitottak meg a kovetkez6 tulajdonsag parok kozott: hatulso togyfélmagassag és eliilsé
togyfélillesztés (0,70), farszélesség és torzsmélység (0,69), eliilsé bimbohelyezddés és
hatuls6 bimbohelyezddés (0,68), koromszog és hatulso 1ab oldalnézet (0,67).
BOHLOULI és mtsai (2015) az élesség és a hatulso labak kozott negativ szoros (-0,76),
mig az élesség és a farszélesség kozott pozitiv szoros dsszefiiggést (0,65) hataroztak meg.
VAN DER WAALIJ és mtsai (2005) a hatulso lab oldalnézet és a koromszog (-0,72),
valamint a mozgaskép ¢€s a lab/labvég (0,98) kdzott szoros genetikai korrelaciot talaltak.

TAPKI és GUZEY (2013) szoros Osszefiiggést allapitottak meg a togymélység és az
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eliilso togyfélillesztés (0,76) kozott. ROVEGLIA és mtsai (2019) az élesség és a hatulso
togyfélmagassag, az élesség €s a hatulséd togyfélszeélesség, a mozgaskép €s a 1ab/labvég,
a mozgaskép ¢€s az eliilsé t6gybimbo helyezddése, valamint a mozgaskép €s a hatulso
t0gybimbo helyezédése kozott szoros genetikai korrelaciot hataroztak meg olasz jersey
tehenekben. WIGGANS és mtsai (2006) szerint a legszorosabb genetikai korrelacio
a hatuls6 1ab hatulnézet és a hatulso togyfélszélesség (0,71) kozott tapasztalhatdé brown
swissnél. A guersey-nél a hatulso 1ab hatulnézet a hatuls6 togyfélszélességgel (0,43) és
a torzsmélységgel (0,42) allt szoros kapcsolatban.

A tulajdonsagok kozotti kapcsolat fékomponens-analizissel is megallapithato.
KERN ¢és mtsai (2014) a holstein-friz fajtanal két faktort azonositottak. Az I. faktort
a togy tulajdonsagai, a csontmindség €s a végso pontszam, mig a II. faktort a farmagassag,
a torzsmélység, az erdsség, az eliilsd togyfélillesztés, az élesség és a végsd pontszdm
tulajdonsagok adtak. CHU és SHI (2002) megallapitottak, hogy az 1. faktor az erds
mellkasszélességet €s a mély torzset, a I1. faktor az erds eliils6 togyfélillesztést €s a széles
hatuls6 togyfelet, a I11. faktor a j6 tejeld jelleget, a magas hatulso tégyfelet és a sekélyebb
togyet, mig a IV. faktor a farlejtést és a koromszoget tartalmazta. ALI és mtsai (1998)
kanadai holsten-friz tehenek kiillemi tulajdonsagainak vizsgalatakor 6t faktort hataroztak
meg. Az I. faktor a tégy alakuldsaval volt kapcsolatban, a togyallomany,
atogyfiiggesztés, az eliilsé togyfélillesztés, a hatulsd tégyfélmagassdg, a hatulséd
togyfélszélesség és az eliilsé bimbohelyezddés linearis kiillemi részlettulajdonsagok
adtak. A I1l. faktort a farmagassag, a mellkasszélesség és a farszélesség, a Ill. faktort
a csontmindség, a IV. faktort a 1ab tulajdonséagai (koromszog, hatulso labak allasa), mig
az V. faktort az 4gyékerdsség hatarozta meg.

NEMCOVA ¢és mtsai (2011) megallapitottak, hogy a tdgytulajdonsigok
orokolhetdsége 0,17-0,32, mig a 1ab/labvég tulajdonsagainak h? értéke 0,10-0,16 kdzott
valtozott a holstein-friznél. CAMPOS és mtsai (2015) szerint a linearis kiillemi
részlettulajdonsagok 6rokolhetosége 0,09 és 0,38 kozott valtozott. TAPKI ¢és GUZEY
(2013) vizsgalata alapjan a legjobban 6rokl6dd lineéaris kiillemi részlettulajdonsag
a bimboallas (0,44), mig a leggyengébben a mozgaskép (0,12). WIGGANS ¢és mtsai
(2006) szerint a hatulso 1ab oldalnézet 6rokolhetdsége 0,09 és 0,079, mig a farmagassagé
0,453 és 0,428 brown swiss és guernsey tehenekben. DAL ZOTTO és mtsai (2007)
vizsgélata alapjan a farmagassag Orokolhetdségi értéke a legmagasabb (0,32), mig

a sarokvankos magassaga (0,07) a legalacsonyabb brown swiss tehenekben. AKINSOLA
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¢s mtsai (2018) kettéshasznu szimentéli tehenek kiillemi tulajdonsagainak vizsgalata
soran megallapitottdk, hogy a togyfiiggesztés orokolhetdsége 0,10, az erdsségé 0,28,
a torzsmélységé 0,20, a farmagassagé 0,35, tovabba a farszélesség h? értéke 0,06.

Az 50 pontos kiillemi birdlati rendszer ¢és a felvett testméret adatok
dsszehasonlitasat PUSKI és mtsai (2000), valamint PUSKI és mtsai (2001) végezték el.
Megallapitottak, hogy a marmagassag, a far-3 szélesség és a testkapacitas pontszamai,
valamint a felvett méretek kozotti kapcsolat nem bizonyult szorosnak. Az azonos
tulajdonsagok kozotti Osszefiiggés gyengébb, valamint csak a marmagassag esetében
igazolt. A két modszert illetden a legnagyobb azonossagot a marmagassagban figyelték
meg. Eredményeik szerint a marmagassag, a farszélesség és a testkapacitas tulajdonsagok
esetében a birdld a ,nagyon kicsi” és a ,nagyon nagy’ egyedeket képes

megkiilonboztetni, a koztes tipusokat nem.

3. 7. A hasznos élettartam és a kiillem kapcsolata

A hasznos élettartam gyengén 6roklédo tulajdonsag, igy javitdsa tobbek kozott
a kiillemi tulajdonsagokra torténd szelekcios modszerekkel valésithaté meg (SZOGI és
mtsai, 2013a; RAGUZ és mtsai, 2014; HU és mtsai, 2021).

A kiillem ¢és a hasznos élettartam kozotti kapcsolat elemzésérdl szamos kutatés
sziiletett. GASPARDY és mtsai (1995) a kiillemi tulajdonsagok és az élettartam kozotti
kapcsolatot elemezték, kiilonds tekintettel a tehenek marmagassadgara. Gyenge
kolcsonhatast tapasztaltak az ¢€less€ég, a hatulsd6 togyfélmagassag, a hatso
tégyfélszélesség, a bimbohelyezddés, a farszélesség €s a hasznos élettartam kozott.
Marmagassag szerint csoportokat hoztak létre, megallapitottak, hogy a legmagasabb
tehenek csoportjaban a sekély t6gy a hasznos élettartamot csokkentette. A legkisebb
marmagassagu részpopulacioban a kiillemi tulajdonsagok nem voltak dsszefliggésben az
¢lettartammal.

FUNK (1991) elemzései alapjan pozitiv korrelacio talalhato az élettartam, illetve
a sekély tdgy és a kozeli bimbohelyezddés kozott. BADER és BADER (1998) vizsgalata
szerint a magasabb és szélesebb hatulsd togyféllel rendelkezd egyedek hosszabb
¢lettartammal rendelkeztek. Az idealistol eltérd eliilso tégytélillesztési, togyfiiggesztésii
¢és hatuls6 bimbohelyez6désii tehenek tovabb maradtak termelésben. CARAVIELLO és
mtsai (2004) szerint az erds togyfiiggesztés, a jo eliillsé togyfélillesztés, a kozepes

bimbohosszusag ¢€s a széles hatulso togyfél kedvezden befolyésolta az éElettartamot.
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SEWALEM és mtsai (2004) elemzései alapjan a f6 biralati tulajdonsagok koziil a hasznos
¢lettartamot a végso pontszam, a togy és a lab/labvég befolyasolta, az alacsonyabb értéket
elér6 tehenckben nagyobb volt a selejtezés kockazata. A linearis kiillemi
részlettulajdonsagok koziil az eliilsé togyfélillesztés, a togyallomany, a togymélység,
a hatulso tégyfélmagassag és a hatulso togyfélszélesség volt leginkabb hatassal a hasznos
¢lettartamra. SETATI és mtsai (2004) megallapitottak, hogy pozitiv genetikai korrelacio
tapasztalhat6 a togy tulajdonsagai és a hasznos élettartam kozott, mig a torzsmélység €s
a hasznos élettartam kozott negativ genetikai korrelaciot talaltak. VACEK és mtsai (2006)
eredményei alapjan a jo eliilsé tégyfélillesztésii, magas hatulso tégyfélmagassagu, erds
togyfiiggesztést, kozeli eliilsé bimbohelyezddésii egyedek tovabb maradtak termelésben.
WASANA ¢és mtsai (2015) megallapitottak, hogy a kedvez6 tégytulajdonsagok novelték
a hasznos élettartamot. A lineéris kiillemi részlettulajdonsdgok koziil a tdgyfiiggesztés
befolyasolta leginkabb a hasznos élettartamot. PEREZ-CABAL és mtsai (2006)
a lab/labvég, a koromszog, a hatulsd labak és a hasznos élettartam kozott gyenge
kapcsolatot talaltak. BERTA és BERI (2011) vizsgalatai alapjan a magasabb, az erésebb,
a mélyebb torzsli és a nagyobb farszélességli egyedek tovabb maradtak termelésben.
A kardosabb laballasu, a sekélyebb tégyli és a magasabb hatulso toégyféllel rendelkezd
egyedek tobb laktaciot teljesitettek. A {6 birdlati tulajdonsagok koziil a tejeld jelleg és
a testkapacitds befolyasolta a hasznos ¢lettartam alakulasat. MOREK-KOPEC ¢és
ZARNECZKI (2012) eredményei alapjan a hasznos élettartam szoros kapcsolatban allt
a togytulajdonsagokkal. Az élettartamra kozepes hatdssal voltak a fartulajdonsagok,
a bimbohosszlsag, illetve a hatulsd labak. A legnagyobb hatasa a tdgymélységnek,
a torzsmélységnek, a mellkasszélességnek és a tejeld jellegnek volt. SAWA ¢és mtsai
(2013) szerint az élettartamra jelentds hatast gyakoroltak a togytulajdonsagok (féként
a tejeld jelleg és a hatulso togyfélszélesség), ezt kovette a 1ab/labvég. CIELAVA és mtsai
(2016) elemezték a farmagassdgot, a togymélységet, a tOgyfliggesztést,
a bimbohosszlsagot, illetve a bimbohelyezddést fekete és vords holstein-friz egyedeknél.
A fekete holstein-friz élettartama alacsonyabb, tejtermelése magasabb volt a vords
holstein-friz tehenekhez képest. A 146 cm-nél nagyobb farmagassagu egyedek hosszabb
¢lettartamot értek el.

A kiillem ¢€s a hasznos élettartam kozotti kapcsolatot vizsgalo szerzok egyetértettek
abban, hogy a hasznos élettartamot a kiillemi tulajdonsdgok koziil a tégy és a lab

tulajdonséagai befolyéasoltdk a legnagyobb mértékben. A {6 birdlati tulajdonsagok koziil
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a legtobb kutatas a togy és a tejeld jelleg jelentdségét emelte ki. Néhany szerzd ezzel
szemben a testkapacitas és a végsd pontszam szerepét hangsulyozta. A linearis kiillemi
részlettulajdonsagok koziil a legtobb kutaté a sekély tégymélységet, az erds eliilsd

togyfélillesztést és az erds tOgyfiiggesztést emelte Ki.

3. 8. A kiillemi tulajdonsagok hatasa egyéb értékméro tulajdonsagokra

A kiillemi tulajdonsagok és a hasznos ¢€lettartam kozotti kapcsolat elemzése mellett
szamos kutatas foglalkozott a kiillemi tulajdonsagok egyéb értékmérdkre gyakorolt
hatasanak vizsgalataval is. PEREZ-CABAL és mtsai (2006) a kiillemi tulajdonsagok,
a termelés, a hasznos élettartam és a szaporodasbioldgiai mutatok kozotti kapesolatot
vizsgaltak spanyol holstein-friz tehenekben. Megallapitottak, hogy a magasabb
lab/labvég pontszdm magasabb profitot és évi 575 kg-mal tobb tejet eredményezett.
A hatulsé labak allasa és a tejtermelés kozott laza korrelaciot (0,12) tapasztaltak.
A lab/labvég tulajdonsagok a termékenységet jelentdsen nem befolyasoltadk. CAMPOS
¢és mtsai (2015) a tdgymélység és a tejtermelés kozott negativ kdzepes (-0,46), mig az
¢lesség és a tejtermelés kozott laza genetikai korrelaciot (0,38) figyeltek meg holstein-
friz tehenekben. Tehat a mélyebb t6gy és a magasabb élesség pontszam tobb tejet
eredményezett. A tejzsir- és a tejfehérjetermelésre a legnagyobb hatéassal a tégyallomany
(0,35, 0,34) és a togymélység (-0,30, -0,47) tulajdonsagok voltak. Tovabba
megallapitottak, hogy a magasabb végsd pontszdm magasabb tej, tejzsir és tejfehérje
mennyiséget eredményezett. TAPKI ¢s GUZEY (2013) vizsgalata azt mutatta, hogy
a magasabb tejtermelésii holstein-friz tehenek élesebbek, mélyebb tégyliek, magasabb
hatulso tégyfeliiek és erdsebb togyfiiggesztésiiek. MUIR és mtsai (2004) elsé laktacios
tehenek lab/labvéggel kapcsolatos paramétereit vizsgalva megallapitottdk, hogy
a szabalyos hatulso laboldalnézettel, a 7 pontos koromszoggel és a 9 pontos
mozgasképpel rendelkezd tehenek laktacios termelése meghaladta az ettdl eltérd
pontszdmu tehenek termelését. SASAKI (2013) a termelési és a legtobb kiillemi
tulajdonsdg kozott nem talalt Osszefiiggést, kivéve a tdgyallomanynal ¢és
atégymélységnél. A tégyallomany pozitiv, mig a tdgymélység negativ korrelaciot
mutatott a termelési tulajdonsagokkal. DE HAAS és mtsai (2007) a kiillemi tulajdonsagok
(farmagassag, torzsmélység, farszélesség, tejeld jelleg) €s a tejtermelés kozotti genetikai
kapcsolatot vizsgaltak. A farszélesség és a tejtermelés pozitiv korrelacioban allt

egymassal. AKINSOLA és mtsai (2018) kettéshasznt szimentali tehenek testalakuladsa és
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tejtermelése kozotti korrelacid vizsgalata soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy
a testsuly és a tejtermelés kozott kozepes negativ kapcsolat tapasztalhatd, tehat a testsuly
novekedésével a tejtermelés csokkent. A tejtermelés, valamint a togyfliggesztés kozott
laza pozitiv korrelaciot figyeltek meg, mig a tejtermelés és a hatulso tégyfélmagassag,
a hatulso togyfélszélesség és a bimbohosszusdg kozott kdzepes pozitiv korrelaciot
allapitottak meg.

GASPARDY és mtsai (1996) kiilonb6z tipust holstein-friz tehenek tejtermelését
értékelték. A legkisebb elsd laktacids tejtermelést az alacsonyabb és sziikkebb fara
egyedeknél figyelték meg. A legmagasabb éves tejtermelést és életteljesitményt
a kozepes farmagassagl és széles fara teheneknél tapasztaltak. PUSKI és mtsai (1999)
atipus hatasat vizsgéltdk holstein-friz tehenek tejtermelésére. A szerzOk a tehenek
marmagassaga ¢és farszélessége alapjan hat tipuscsoportot hoztak létre: alacsony és
keskeny, alacsony ¢és széles, kozepes és keskeny, kdzepes és széles, magas és keskeny,
magas ¢és széles. A farszélességtol fliggetleniil a magas tehenek termelték a legtobb tejet,
viszont a tejtermelés hatékonysaga az alacsony tehenekben volt a legjobb.
A marmagassadg novekedésével csokkent a tej-, a tejfehérje- €s a tejzsirtermelés
hatékonysaga.

A kiillemi tulajdonsagok a hasznos élettartam és a tejtermelés mellett kapcsolatban
allnak a szomatikus sejtszammal és a togygyulladassal is. ROGERS és mtsai (1991)
eredményei alapjan a test és a lab tulajdonsdgai a szomatikus sejtszamot nem
befolyasoltdk. A szomatikus sejtszam (SCC) ¢és a tOgytulajdonsagok kozotti
Osszefliggések valtozoak voltak. A sekély togy esetében alacsonyabb szomatikus
sejtszamot tapasztaltak a mély t6gyhoz képest. Negativ genetikai korrelaciot figyeltek
meg a tégymélység, az eliilsd togyfélillesztés és a szomatikus sejtszdm kozott. Tehat
a sekélyebb tégy és az erds eliilsd togyfélillesztés alacsonyabb szomatikus sejtszamot
eredményezett. A bimbohosszusag és az SCC kozott pozitiv genetikai dsszefliggés volt,
a bimbo hosszanak novekedésével a SCC is ndvekedett. PTAK és mtsai (2011) szerint
a szomatikus sejtszam pozitiv korrelacioban allt a farlejtéssel és negativ kapcsolatban az
eliilsé togyfeélillesztéssel. WASANA ¢és mtsai (2015) megallapitottak, hogy a kedvezd
tégytulajdonsagok csokkentették a tégygyulladas kialakulésat.

A kiillemi tulajdonsagok a hasznos élettartamon tal egyéb paraméterekre is hatdst

gyakorolnak. A szerzok megallapitottdk, a magasabb tejtermelésii holstein-friz tehenek
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¢lesebbek, mélyebb togyliek, magasabb hatulso togyfeliiek és erdsebb togyfiiggesztésiiek,
valamint magasabb lab/labvég és végsd pontszamuak. A sekélyebb togy és az erds eliilsd
togyfélillesztés alacsonyabb szomatikus sejtszamot eredményezett, mig a bimbohossz
novekedésével a szomatikus sejtszam is novekedett. Tehat a kedvezdbb tégyalakulas

a szomatikus sejtszamot, valamint a tégygyulladas megjelenését csokkentette.

3. 9. A talélési analizis alkalmazasa az allattenyésztésben

A tulélési analizis az egyik leggyakrabban alkalmazott matematikai modszer,
melyet foként az orvostudomanyban és az allattenyésztési kutatdsokban haszndlnak.
A modszer kivalo kockazatelemzési eszkéz (KOVACS, 2006). Szamos szerzd az
eseménytorténet €és a talélési analizis, valamint a t0lélési és kockazati modell
szakkifejezéseket egymas szinonimajaként hasznalja (VERMUNT és MOORS, 2005).
A talélés elemzés a termelésben toltott id6 elemzésének egyik modszere, melynek
hasznalata abban az esetben javasolt, ha a vizsgalandé tulajdonsag egy adott esemény
bekovetkezéséig eltelt iddtartam (NAGY ¢és mtsai, 2002). A talélési modell
alkalmazasaval arra kereshetjilk a valaszt, hogy egyes egyedeknél miért nagyobb
a kockézata az esemény bekovetkezésének (pl. kiesés). E modell képes kezelni azokat az
eseményeket is, amelyek még nem kovetkeztek be, ezeket nevezziik cenzoralt adatoknak
(BOLLA és KRAMLI, 2005). A talélés analizis modszerét elséként FAMULA (1981)
alkalmazta, majd DUCROCQ és SOLKNER (1994) tovabb fejlesztette és létrehozta
a Survival Kit programot. Ez a program leggyakrabban a Weibull proporcionalis
kockézati modellt, a Cox-regresszids modellt és a Kaplan-Meier eljarast alkalmazza.
A Kaplan-Meier eljaras az egyes iddszakokra vonatkozo tilélési arany megallapitasara
szolgal. A Kaplan-Meier becslés kiilonboz6 teszteket is tartalmaz: Gehan-Breslow,
Mantel-Cox, Tarone-Ware. Ezek koziil a leggyakrabban hasznalt a Mantel-Cox, mas
néven log-rank proba. Ez a proba a vizsgalat végén 1évo kiillonbségekre érzékenyebb
(MCGREADY, 2005). A Cox-féle regresszios modell célja nem a talélési arany
meghatdrozdsa, hanem annak vizsgalata, hogy a talélés mennyire fiigg a kockazati
tényezOktdl. A Cox-modell tehat becslést ad az egyes tényezOk kockazatanak
értékeléséhez (SOLTESZ, 2015).

A tulélés elemzést szamos kutatd kiilonbozo selejtezési okok és betegségek
vizsgalatara hasznalta. BEAUDEAU ¢s mtsai (1995) elemzéseiket a Cox-modellel

végezték. A selejtezés kockazata nagyobb volt a laktacio elején és végén az alacsonyabb
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tejtermelésti és gyengébb reprodukciods teljesitményli tehenekben. A tégygyulladas
kialakulasa a laktaci6 cstcsa el6tt bizonyult a legmeghatarozobbnak. A hasznos
¢lettartamot a togybetegség, a korai vetélés és a méhgyulladas negativan befolyasolta.
GROHN és mtsai (1998) a kiilonbdz6 betegségek hatasat vizsgaltik a selejtezésekre Cox
modellel. A modellben a betegségek fix hatasként jelentek meg, emellett a laktacio
szintjét, a tejtermelést és az ellési évszakot is figyelembe vették. Az alabbi egészségiigyi
problémakat elemezték: magzatburok visszatartas (9,5%), tejlaz (0,9%), oltogyomor
helyzetvaltozas (5,3%), ketdzis (5%), méhgyulladas (4,2%), tdgygyulladas (14,5%) ¢és
petefészek ciszta (10,6%). Eredményeik alapjan az idésebb tehenek nagyobb kockazattal
estek ki az allomanybol. Az ellési évszak nem volt hatassal a selejtezésre. A betegségek
koziil a legnagyobb problémat a tégygyulladds okozta. A tejlaz, az oltdbgyomor
helyzetvaltozas, a ketozis és a petefészek ciszta szignifikans hatassal volt a kiesésekre
a laktacio kiilonbozo szakaszaiban. A méhgyulladas nem volt hatdssal a selejtezések
alakulasara. NACEUR ¢és mtsai (2010) Weibull proporcionalis kockézati modellel
elemezték az elsd elléskori életkor, az allomany-év-évszak, a laktacid szdma, szakasza és
a tejtermelés hatasat a hasznos élettartamra holstein-friz tehenekben. Eredményeik
alapjan a laktacio szakasza, az els6 ellés életkora befolyésolta a hasznos élettartamot. Az
els6 harom laktacioban a selejtezés aranya fokozatosan emelkedett. A selejtezés
kockazata az els® laktacid elején és végén, illetve a tobbi lakticid végén volt
a leggyakoribb. HARE ¢és mtsai (2006) a hasznos élettartamot és a tGlélési aranyt
vizsgaltak az ayrshire, a brown swiss, a guernsey, a holstein-friz és a jersey fajtaknal.
Megvizsgaltak, hogy milyen ardnyban é€lt€k tal az egyes laktaciokat a 8. laktacioig a
kiindulasi allapothoz képest. A holstein-friz fajta esetében a 3. laktaciot teljesitett
egyedek ardnya 56%-r6l 49%-ra csokkent, mig a tobbi fajtandl a csokkenés kisebb
mértékil volt. A holstein-friz egyedek koziil a 8. laktaciot csupan a 3,5%-a ¢€lte meg. Ez
az arany ajerseynél 6,4%, mig a guernseynél 2,5%. A szerzOk vizsgalata alapjan a legjobb
hasznos élettartammal és talélési arannyal a jersey rendelkezett. MESZAROS és mtsai
(2007) szerint a hasznos élettartam vizsgalatanak a veszélyeztetett szlovak pinzgau
fajtanal fontos szerepe van. Vizsgalatukhoz a Cox kockdzati modellt alkalmaztak. Az
atlagos élettartam 7,01, a hasznos élettartam 4,24 év volt. A kockazat a fiatalabb egyedek
allomanyonkénti 4tlag-€letteljesitmény esetében, illetve a laktacido eldrehaladtaval
csokkent. MESZAROS és mtsai (2008) késSbbi kutatasa szerint az extrém alacsony

tejtermeléslti pinzgau egyedek kiesési kockazata 4,8-szor magasabb az atlagos
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tejtermelésti egyedekhez képest. Az elsé laktacidban a kiesés kockéazata a laktaciod
kezdetekor volt a legnagyobb, amely folyamatosan csokkent, mig a késébbi laktacioknal
a selejtezési kockazat a laktacio végén volt a legmagasabb. RAGUZ és mtsai (2011)
a hasznos élettartamot befolyasold tényezOket eclemezték horvat tejelé tehenekben
Weibull modellel. A modellben id6fliggd hatasként az év*évszak és a tejtermelés szintje
szerepelt. Az alacsony tejtermelésii egyedek nagyobb kockdzattal estek ki, mint az 4tlagos
tejtermelésti egyedek. A kisméreti allomanybdl (kevesebb, mint 5 tehén) szarmazd
szimentali tehenek tejtermelés miatti selejtezésének nagyobb volt a kockazata. Az elso
elléskori életkor alacsony hatdssal birt az ¢lettartam alakuldsara. JOVANOVAC ¢és mtsai
(2013) a hosszu hasznos élettartam genetikai becslését végezték el Weibull modell
alkalmazasaval. A modell iddfiiggetlen hatasként tartalmazta az elsé elléskori életkort,
a tenyészet méretét, idofiiggd hatasként a tejtermelés, az elsd elléskori év és az évszak
szerepelt. Eredményeik alapjan a legnagyobb hatassal az élettartamra a tejtermelés volt,
hiszen az alacsonyabb tejhozamu tehenek megkdzelitéleg 2,7-szer nagyobb kockazattal
estek ki az allomanybol az atlagos tejhozamu egyedekhez képest. Az els6 elléskori életkor
és a tenyészet mérete alacsony hatassal volt az élettartamra. A hasznos élettartam
hosszanak orokolhetosége 0,06 volt. A becsiilt tenyészérték megbizhatdsaga 0,49.
IMBAY ARWO-CHIKOSI és mtsai (2017) a vizsgalt modellben id6-fiiggetlen hatasként
az elsd elléskori életkort, id6fliggd hatasként az elléskori évszakot, a tejtermelést, a zsir-
¢s fehérjetartalmat, valamint az allomany méretének éves valtozasat tiintették fel
aszerzOk. Az eredmények alapjan a kiesési kockazat alacsonyabb tejzsir- €s
tejfehérjetartalomnal, illetve az elsé elléskori ¢letkor kitolodasakor ndvekedett.
DADPASAND ¢és mtsai (2008) 18 linearis kiillemi részlettulajdonsag hatdsat becstilték
a hasznos élettartamra Weibull proporcionalis kockézati modell alkalmazéasaval.
Vizsgdlatuk szerint a hasznos ¢élettartamot foként az eliilsd togyfélillesztés,
atégymelység, a togyfiiggesztés €s az agyekerdsség hatdrozta meg. A hatulsé lab
hatulnézet és a koromszog kozepesen befolyasolta az élettartamot. Az atlagtol eltérd
hatulso 1ab hatulnézet és koromszog a kényszerli selejtezés kockazatat novelte.
ZAVADILOVA és STIPKOVA (2009) Cox modell alkalmazasaval vizsgaltdk a cseh
tarka tehenek tulélése és kiillemi tulajdonsagai kozotti fenotipusos Osszefliggést.
Elemzéseik alapjan a tégytulajdonsdgok koziil az eliilsé togyfélillesztés és az eliilsd
bimbok helyezddése az élettartamot leginkabb befolyasold kiillemi tulajdonsagok.
ZAVADILOVA és mtsai (2012) kutatasa szerint a f6 biralati tulajdonsagok koziil a tégy
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¢s a végsd pontszam, a linedris kiillemi részlettulajdonsdgoknal a togyfliggesztés és
a togymélység volt hatassal a hasznos élettartamra. Megallapitottak, hogy a mélyebb
tégyli egyedek hamarabb estek ki a termelésbdl, mint a sekély togyltiek. A gyenge
togyfiiggesztésii tehenek rovidebb ¢lettartamot értek el az erds togyfiiggesztésiu
tehenekhez képest. A hatulsé 1ab hatulnézet €s az élettartam kozott kdzepes kapcsolatot
allapitottak meg, a parhuzamos labu egyedek tovabb maradtak termelésben, mint a gacsos
labtiak. SCHNEIDER ¢és mtsai (2003) elemzései alapjan a f6 biralati tulajdonsagok koziil
a végsO pontszam, a toégy €s a lab/labvég allt a legerdsebb kapcsolatban a hasznos
¢lettartammal. A linedris kiillemi részlettulajdonsdgoknal a tégy kiilonbdzd paraméterei
befolyasoltak leginkabb a tulélést. IMBAYARWO-CHIKOSI és mtsai (2017) Weibull
modellel elemezték a far, a tégy és a lab/labvég tulajdonsdgok hatdsat a hasznos
¢lettartamra dél-afrikai holstein-friz egyedeknél. A modellben id6fiiggd hatasként jelent
meg az ellés éve, évszaka, a laktacio szdma és szintje, a tejtermelés és az allomany éves
valtozasa, idofiiggetlen hatasként az elsé elléskori ¢letkor. A legnagyobb hatassal az
eliils6 bimbohelyezddés, a tégymélység, az eliilsé togyfélillesztés ¢és a hatulso
bimbohelyezddés volt az élettartamra. A selejtezés kockazata szignifikinsan nagyobb
volt a szélsdségesen sziik mellkast egyedeknél. CARAVIELLO és mtsai (2003) Weibull
modellel elemezték a kiillemi tulajdonsagok és a beltenyésztés hatasat a hasznos
¢lettartamra jersey tehenekben. A modell id6-fiiggd hatasként az allomany-év-évszakot,
a tejtermelést és a laktacio szintjét, mig idé-fliggetlen hatasként az elsd elléskori életkort,
a beltenyésztést €s a kiillemi tulajdonsagokat vette figyelembe. A kiillemi tulajdonsagok
koziil a tdgymélység, az eliilsd togyfélillesztés €s a bimbohelyezddés volt hatassal az
¢lettartamra. A hatuls6 1aballas, a tejeld jelleg, a farmagassag, az erdsség és a farszélesség
nem volt hatassal az élettartamra. A 10%-ot meghaladd beltenyésztési egyiitthatoval
rendelkezé egyedeknek nagyobb volt a kiesési kockazata, mint az 5%-nal kevesebbet
elér6 egyedeknek. Az eldz6 kutatashoz hasonloan SEWALEM és mtsai (2005) a kiillemi
tulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti kapcsolatot vizsgalta Weibull modellel
jersey és ayrshire tehenekben. A modell magaba foglalta a laktacio szintjét, az évszakot,
az allomanyméret éves valtozasat, az elsd elléskori életkort, illetve a tej-, zsir-, és
fehérjetartalmat. Az élettartam szempontjabol mindkét fajta esetében a végsd pontszam
volt a legmeghatdrozobb, a jerseynél ezt a tdgy kovette, mig az ayrshire fajtanal
a lab/labvég tulajdonsag. A legtobb tulajdonsagnal a kivald mindsitést kapott egyedek
nagyobb aranyban maradtak az allomanyban. CARAVIELLO ¢és mtsai (2005)
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a szomatikus sejtszam (SCC) és a talélés kozotti kapcsolatot vizsgaltak Weibull
proporcionalis modellel holstein-friz és jersey tehenekben. A modell id6fiiggd hatasként
az allomany-év-évszakot, a laktacio szintjét és az atlagos SCC-t foglalta magaba, mig
id6-fiiggetlen hatas az els6 elléskori életkor jelent meg. Mindkét fajtanal, a 700 000
sejt/ml nagyobb kockazatot jelentett a selejtezés tekintetében, az alacsonyabb SCC
tartalomhoz képest.

A tulélési analizis modszerét néhany hazai hiismarhatenyésztési kutatasban is
alkalmaztak. DAKAY és mtsai (2006) a fajta, a sziiletési év és a sziiletési honap hatasat
értékelték a hasznos élettartamra. Megallapitottak, hogy a vizsgalt tényezok koziil a fajta
¢s a sziiletési év a hasznos ¢lettartam alakulasat szignifikansan befolyasolta.
A leghosszabb ¢lettartamot a hereford keresztezett, valamint a magyar sziirke érte el, mig
a legrovidebbet a limousin keresztezett. SZABO és mtsai (2010) hushasznii magyar tarka
tehenek hasznos élettartamat értékelték. Megallapitottak, hogy az apa, a sziiletési év,
valamint a tenyészkorzet a hasznos élettartamot szignifikdnsan befolyasolta.
A tenyészkorzetek kozott jelentds kiilonbségeket tapasztaltak, melynek oka az lehet, hogy
a tenyészetek eltéré felnevelési, tartasi, takarmanyozasi technologiakat és tenyészt6i
dontéseket alkalmazhatnak. A tehenek hasznos élettartama az évek eldrehaladasaval
csokkent. Késébbi kutatasukban SZABO és mtsai (2021) a hasznos élettartam kockazati
tényezOit elemezték. A leghosszabb hasznos élettartamot a hereford (9,3 év) fajtanal
tapasztaltak, ezt kovette az angus (8,1 év), a magyar tarka (7,9 év), a charolais (7,1 év),
a limousin (5,9 év) és a blonde d’Aquitaine (5,2 év). Megallapitottak, hogy az 6sszel és
a télen borjazo tehenek hasznos élettartama rovidebb volt, mint a tavassszal és a nyaron
borjazott teheneké. Az allatorvosi segitséggel torténd ellés és a holt ellés nagyobb kiesési

kockazatott mutatott, mint a segitség nélkiili, vagy a kis segitséggel végbemend ellés.

Szamos kutatds vizsgalta a hasznos élettartamot befolydsold tényezdket tulélési
analizis alkalmazasaval. A tal€lési analizis alapjan a tégy alakulasa €s a lab szerkezete
a legnagyobb jelentdségii. A szerzok a fo birdlati tulajdonsagok koziil a tégy, a 1ab és
a végsd pontszam szerepét elemelték ki. A legtobb kutatas alapjan a linearis kiillemi
részlettulajdonsagok koziil a tégymélység, a togyfiiggesztés €s az eliilso togyfélillesztés

befolyasolta a hasznos é€lettartamot.
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4. ANYAG ES MODSZER

4. 1. A hasznos élettartam meghatarozasa
A hasznos ¢lettartam az elsd elléstdl a selejtezésig tartd idOszak, amely tobb
mérészammal jellemezhetd. Ezek koziil vizsgalatunkban a magyar tarka és a holstein-friz

fajtaknal egyarant az ellésszamot hasznaltuk.

4. 2. Az adatbazis kialakitasa
Magyar tarka

Az adatokat a Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete bocsatotta rendelkezésiinkre.
A vizsgélt adatbazis a hazai, termelésellenérzott kettéshasznli magyar tarka tehenek
adatait foglalta magaba. Ennek koszonhetden Osszesen 5129 tehén linearis kiillemi
pontszamait értékeltiik, a vizsgalat kezdetekor 1461 tehén még termelésben volt.
A tehenek sziiletési ideje 2002 és 2016 kozott valtozott. A {6 birdlati tulajdonsagok
értékelése 6867 tehén adatai alapjan tortént, a tehenek 1997 és 2015 kozott sziilettek.
Ebbdl 1689 adat cenzoralt volt, ami azt jelenti, hogy a vizsgalat sordn 1689 tehén még

termelésben volt. A pedigré fajl 26190 egyed adatait tartalmazta.

Holstein-friz

Az adatbazis kialakitasahoz négy hazai nagyiizemi holstein-friz szarvasmarha-
allomany adatait dolgoztuk fel. A tehenészetek kivalasztasakor az volt a célunk, hogy
méretben, tartdsi és takarmanyozasi technoldgidban is hasonlo telepeket elemezziink.
A linearis kiillemi részlettulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti kapcsolat
elemzéséhez 17717 tehén adatait hasznéltuk fel. Az értékeléskor 3950 tehén még
termelésben volt, ezek teljesitményét cenzoralt adatként vettiik figyelembe. A {6 birdlati
tulajdonsagok elemzésekor 8889 tehén adatait vizsgaltuk, az adatbazis kialakitasakor
minddsszesen 67 egyed volt termelésben. Az eltéré elemszam oka a kiillemi biralati
rendszer valtozasa, a vizsgalat soran csak azon egyedeket vettiik figyelembe, amelyeknek
minden kiillemi tulajdonsidgat pontoztdk. A lineéaris kiillemi részlettulajdonsagok
vizsgalataba bevont egyedek sziiletési ideje 2000 és 2017, mig a f6 biralati tulajdonsagok
elemzésénél a sziiletési 1d6 2000 és 2012 kozott valtozott. A pedigré fajl 26122 egyed

adatait tartalmazta. Az adatok a Riska telepiranyitasi szoftverbdl szarmaztak.
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4. 3. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok hatasanak vizsgalata
Magyar tarka

A vizsgalt modellben az els6 elléskori életkor (25 honapos, vagy fiatalabb; 26; 27;
28; 29; 30; 31 honapos, vagy iddsebb), a tenyészetméret (évenkénti ellésszam alapjan:
<20, 20-50, >50), valamint a sziiletési év (2002-2016) fix, az egyed random, mig
a tenyészet*év 1do-fliggd tényezoként jelent meg. Az emlitett hatdsokon tul a modell
a linearis kiillemi részlettulajdonsagokat is magéaba foglalta.

A kiillemi részlettulajdonsagok 1-9 pont k6zotti linearis skalan keriilnek leirasra az
elso laktacidban, ahol az egyes tulajdonsagokat a biologiailag lehetséges sz€lso értékeik
kozott jelenitik meg. Kutatasunkban az alabbi lineéris kiillemi részlettulajdonsagok
hatasat értékeltiik:

1. Farmagassag

Farhosszusag
Farszélesség

Izmoltsag

2.

3.

4.

5. Lapocka kotés
6. Hat-agyék kotés

7. Farlejtés

8. A hatulso 1ab allasa

9. A csiid meredeksége

10. A sarokvankos magassaga
11. Az eliils6 tégyfél hossza
12. A hatulso tégyfél hossza
13. Togyfiiggesztés

14. Tégymélység

15. A t6gybimbo hossza

16. A t0gybimb¢ vastagsaga

17. A hatuls6 tégybimbo allasa

A lineéris kiillemi részlettulajdonsagok értékeléséhez a pontszamokat harom
kategoriaba soroltuk:

1. kategoéria: A biralati pontszam: 1, 2, 3

2. kategoria: A biralati pontszam: 4, 5, 6

3. kategoria: A biralati pontszam: 7, 8, 9
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Holstein-friz

A vizsgalt modellben az elsé elléskori €letkor (22 honapos, vagy fiatalabb; 23; 24;
25;26; 27; 28 honapos, vagy idésebb), a tenyészet (1, 2, 3, 4), a sziiletési év (2000-2017)
fix, az egyed random, mig az ellési év 1d6-fliggo tényezoként jelent meg. Tehat a vizsgalat
soran minden egyed, minden ellési évét figyelembe vettiik. Tovabba a modell a linearis
kiillemi részlettulajdonsagokat is tartalmazta.

A linearis kiillemi részlettulajdonsagok a testalakulast nagyszamu, jol definialt
tulajdonsagok alapjan értékelik. A pontozasi skala 1-9-ig terjed, ahol a magyarorszagi
atlagos értéket 5-nek tekintik. Az egyesiilet biraloi a tehenek kiillemét az elsé ellést

koveto 30. laktacids naptol az elapasztasig terjedd intervallumban mindsitették.

Az altalunk vizsgalt lineéris kiillemi részlettulajdonsagok:
1. Farmagassag

. Erdsség

. Torzsmélység

. Elesség

. Farlejtés

. Farsz¢élesség

. Hatulso 14b hatulnézet

. Hatulsoé 1ab oldalnézet
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. Eltilsd togyfelillesztés

10. Hatulso tégyfélmagassag
11. Tégyfliggesztés

12. Tégymélység

13. Eliilsé bimbohelyezddés
14. Bimbohossz

A linearis kiillemi részlettulajdonsdgok hatasanak értékeléséhez a pontszamokat
harom kategoriaba soroltuk:

1. kategéria: A biralati pontszam 1, 2, 3

2. kategoria: A biralati pontszam: 4, 5, 6

3. kategoria: A birdlati pontszdm: 7, 8, 9
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4. 4. A kiillemi tulajdonsagok osszefiiggésvizsgalata

A linedris kiillemi részlettulajdonsdgok ¢és a fO0 biralati tulajdonsagok
Osszefiiggésvizsgalata azonos modszer alapjan tortént a holstein-friz és a magyar tarka
fajtanal is. Az Osszefliggésvizsgalat alapjan hataroztuk meg a kiillemi tulajdonsag
kombinéciokat.

A kiillemi tulajdonsdgok kozotti Osszefliggések vizsgdlatdhoz fokomponens-
analizist alkalmaztunk. Ez a tobbvaltozos statisztikai modszer megadja a csoportok és
a faktorok szamat, valamint megmutatja, hogy mely értékmérdk tartoznak fliggetlen
csoportba, tovabba a faktoron beliil a valtozok Osszefiiggésének iranyat és szorossagat
szemlélteti. A faktorok forgatasat a H. F. Kaiser altal kidolgozott Varimax modszerrel
végeztikk el (KAISER, 1958). A moddszer figyelembe veszi a hattérvaltozok kozotti
korrelaciot. Ebben az esetben a hattérvaltozok nem fliggetlenek egymastol. Az értékelés
soran azokat a faktorokat vettiik figyelembe, amelyek varianciai meghaladtak az 1,0-et

(GIRDEN, 2001).

A tulajdonsagok csoportositasahoz klaszteranalizist (csoportképzd-analizis)
hasznaltunk (EVERITT, 2001), mellyel a tulajdonsagok csoportosulasat vizualisan is
1étrehozhatjuk.

4. 5. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok kombinaciéinak meghatarozasa és
vizsgalata
Magyar tarka

A modell az els6 elléskori életkort (25 honapos, vagy fiatalabb; 26; 27; 28; 29; 30;
31 hoénapos, vagy iddsebb), a tenyészetméretet (az évenkénti ellésszam alapjan: <20, 20-
50, >50), valamint a sziiletési évet (2002-2016) fix, az egyedet random, mig
a tenyészet*év hatast ido-fiiggd tényezdként foglalta magaba. Az emlitett hatasokon tul

a modell a linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinacidkat is magaba foglalta.

A vizsgalt linedris kiillemi részlettulajdonsag kombinacidkat fokomponens-analizis
(@), klaszteranalizis (b) és kiillemi biraldi tapasztalat (c¢) alapjan hataroztuk meg.
A fékomponens-analizis és a klaszteranalizis eredményeit a 7. tabldzat és az 13. dbra

szemlélteti.
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Ennek kdszonhetden az alabbi kombinacidkat hoztuk 1étre:
Farhosszusag-farszélesség (a, b, €)

Lapocka kotés-hat-agyék kotés (a, b)

Eliils6 t6gyfél hossza-hatulso tégyfél hossza (a, €)
Togyfluggesztés-togymélység (C)
Toégymélység-hatulso tdgybimbo allasa (a, b, C)

© ok~ 0w N e

T6gybimbo hossza-t6gybimbo vastagsaga (a, b, c)

Holstein-friz

A modell az elsé elléskori életkort (22 honapos, vagy fiatalabb; 23; 24; 25; 26; 27,
28 honapos, vagy iddsebb), a tenyészetet (1, 2, 3, 4), a sziiletési évet (2000-2017) fix, az
egyedet random, mig az ellési évet id6-fiiggd tényezoként tartalmazta. Tovabba a linearis
kiillemi részlettulajdonsdg kombindciokat is magéaba foglalta. Ennek koszonhetéen
a tulajdonsagokat nem csak Onmagukban, hanem egymadssal kombinacidiban is

megvizsgaltuk.

A vizsgalt linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinacidkat fokomponens-analizis
(a), klaszteranalizis (b) és kiillemi birdloi tapasztalat (c) alapjan hataroztuk meg.
A fékomponens-analizis és a klaszteranalizis eredményeit a 8. tdbldzat és a 14. abra

szemlélteti.

Ennek kdszonhetden az alabbi kombinaciokat hoztuk 1étre:
1. Farmagassag-farszélesség (a, b)

Erdsség-torzsmélység (a, b, ¢)

Farlejtés-farszélesség (c)

Hatuls6 14b hatulnézet-hatulso 1ab oldalnézet (a, b, c)

Hétulso6 14b hatulnézet-farlejtés (c)

Hatulso 14b oldalnézet-farszélesség (c)

Elesség-hatulso tdgyfélmagassag (b, c)

Eliils6 togyfelillesztés-tdgymélység (a, b, ¢)
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Togyfliggesztés-eliilsd bimbohelyezddés (a, c)
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4. 6. A 6 biralati tulajdonsagok hatasanak vizsgalata
Magyar tarka

A vizsgalt modellben az els6 elléskori életkor (25 honapos, vagy fiatalabb; 26; 27,
28; 29; 30; 31 honapos, vagy idésebb), a tenyészetméret (az évenkénti ellésszam alapjan:
<20, 20-50, >50), valamint a sziiletési év (1997-2015) fix, az egyed random, mig
a tenyészet*év ido-fliggd tényezoként jelent meg. Az emlitett hatdsokon til a modell az
alabbi f0 biralati tulajdonsagokat is tartalmazta:

1. Rama

2. Izmoltsag

3. Labszerkezet

4. Togy

A {6 biralati tulajdonsagok értékelésénél a Magyartarka Tenyésztok Egyesiilete
altal korabban hasznalt 9 pontos értékelési rendszert alkalmaztuk. A vizsgalathoz az
alabbi kategoridkat hoztuk 1étre:

1. kategoria: Atlag alatti (pontszam: 1, 2, 3)

2. kategoria: Atlagos (pontszam: 4, 5, 6)

3. kategoria: Atlag feletti (pontszam: 7, 8, 9)

Holstein-friz

A vizsgalt modellben az els6 elléskori életkor (22 honapos, vagy fiatalabb; 23; 24;
25;26; 27; 28 honapos, vagy idésebb), a tenyészet (1, 2, 3, 4), a sziiletési év (2000-2012)
fix, az egyed random, mig az ellési év id6-fliggd tényezoként jelent meg. A modell az
alabbi 6 biralati tulajdonsagokat is magéaba foglalta:

1. Lab/labvég pont

2. Tégypont

3. Tejel6 jelleg

4. Testkapacitas

5. Testpont

6. Végso pontszam

A {6 birdlati tulajdonsagok értékelésénél a Holstein-friz Tenyésztok Egyesiilete

altal hasznalt 100 pontos értékelési modot alkalmaztuk. A ,,gyenge” és az ,,elfogadhato”,
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ill. a ,,nagyon jo” és a ,kivalo” kategoriakba kis egyedszam tartozott, ezért e két-két
csoportot 6sszevontuk, igy az alabbi kategoridkat hoztuk 1étre:

1. Gyenge, elfogadhato (pontszam: 50-74)

2. Jo (pontszam: 75-79)

3. Igen jo (pontszam: 80—84)

4

. Nagyon j0, kivalo (pontszam: > 85)

4. 7. A 16 biralati tulajdonsag kombinaciéinak meghatarozasa és vizsgalata
Magyar tarka

Az els6 elléskori ¢€letkor (25 honapos, vagy fiatalabb; 26; 27; 28; 29; 30; 31
hoénapos, vagy iddsebb), a tenyészetméret (az évenkénti ellésszam alapjan: <20, 20-50,
>50), valamint a sziiletési év (1997-2015) fix, az egyed random, mig a tenyészet*év ido-
fliggd tényezoként jelent meg a modellben. Az emlitett hatasokon tul a modell a 6 biralati

tulajdonsagok kombindacioit is magaba foglalta.

A vizsgalt f0 birdlati tulajdonsdg kombindciokat fokomponens-analizis (a) és
klaszteranalizis (b) alapjan hataroztuk meg. A fékomponens-analizis és a klaszteranalizis
eredményeit a 19. tdbldzat és a 29. abra szemlélteti.

A vizsgalt f6 biralati tulajdonsag kombinaciok:

1. Togy-labszerkezet

2. Réma-izmoltsag

Holstein-friz

A vizsgalt modell a f6 biralati tulajdonsagok kombinacidi mellett az elso elléskori
¢letkort (22 honapos, vagy fiatalabb; 23; 24; 25; 26; 27; 28 honapos, vagy idOsebb),
a tenyészetet (1, 2, 3, 4), a sziiletési évet (2000-2012) fix, az egyedet random, mig az

ellési évet id6-fiiggd tényezOként tartalmazta.

A {6 birdlati tulajdonsagok kombinacidit fékomponens-analizis (a) ¢és
klaszteranalizis (b) alapjan hataroztuk meg. A fOkomponens-analizis és a klaszteranalizis
eredményeit a 20. tdbldazat és a 30. abra szemlélteti.

A vizsgalt £6 biralati tulajdonsag kombinaciok:
1. Testpont-testkapacitas

2. Tejel6 jelleg-tégypont
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4. 8. A hasznos élettartam orokolhetoségének meghatarozasa
A hasznos élettartam 6rokolhetdsége fajtatol fiiggetleniil minden vizsgalt modell
esetében ugyanazon modszerrel tortént. A becslést egyed modellel végeztiik el az alabbi

formula alapjan:

h? =

h? = 6rokodlhetdség
o = genetikai variancia

p = cenzoralatlan adatok aranya (MESZAROS és mtsai, 2013D).

4. 9. A vizsgalatokhoz hasznalt szoftverek bemutatasa
Az adatok gyljtését, sziirését és feldolgozasat a Microsoft Excel és a Microsoft

Access programok segitségével végeztik el.

A hasznos élettartamot befolydsold tényezOk elemzéséhez talélési analizist
alkalmaztunk a Survival Kit (MESZAROS és mtsai, 2013a) program segitségével.
A tulélés elemzést a Weibull-modellel végeztiik el. A relativ kockazat a kiesés kockazatat
jelenti, amelyet a referencia csoporthoz (relativ kockazat=1,000) viszonyitva értékeltiink.
A referencia csoport az elemszam alapjan keriil meghatarozasra, a program ehhez

a csoporthoz viszonyitja a tobbi csoport relativ kockazatat.

A Kkiesett tehenekben a tulélés elemzés alapjan szignifikansnak bizonyult
részlettulajdonsagok szerinti hasznos élettartamok kozotti eltéréseket variancia-

analizissel — az R program segitségével — vizsgaltuk meg.

A fOkomponens-analizis a SAS PROC FACTOR (SAS, 2007), mig
a klaszteranalizis a SAS PROC VARCLUS és TREE (SAS, 2007) szoftverekkel valosult
meg.

A hasznos élettartam 6rokolhetéségének becslését a Survival Kit programmal

(MESZAROS és mtsai, 2013a) végeztiik el.
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5. 1. Az allomanyok linearis kiillemi pontszamainak bemutatasa

A szakirodalmi attekintésben feltiintetett irodalmak bemutattdk, hogy az egyed

testalakulasa és kiilleme befolydsolja az egészségi allapotat, valamint a hasznos

¢lettartamat. Az 1. és a 2. tabldzat a vizsgalt magyar tarka és holstein-friz allomanyok

linearis leird kiillemi pontszamainak atlag, szérds, minimum ¢és maximum értékeit

mutatjak be.

Magyar tarka

Az allomany linearis kiillemi pontszamai

1. tablazat

Tulajdonsag Atlag Széras CV% Min Max Idealis Osszefiiggés
érték az ellések
szamaval (r)

Farmagassag 5,9 1,20 20 1 9 9 0,01
Farhosszusag 58 1,22 21 1 9 9 -0,26*
Farszélesség 5,7 1,10 19 1 9 9 -0,21*
Izmoltsag 51 1,03 20 2 9 9 -0,00
Lapocka kotés 5,6 1,24 22 1 9 5 -0,04*
Hat-agyék kotés 6,3 1,36 22 1 9 5 -0,04*
Farlejtés 54 0,85 16 2 9 5 -0,02
Hatulso 1ab allasa 5,6 0,84 15 1 9 5 -0,03*
Csiid meredeksége 6,0 1,49 25 1 9 9 0,00
Sarokvankos magassaga 42 1,39 33 1 9 9 -0,05*
Eliils6 tdgyfél hossza 49 1,20 25 1 8 9 0,01
Hatulso tégyfél hossza 55 1,05 19 2 9 9 0,00
Togyfiiggesztés 6,1 1,14 19 2 9 9 0,09*
Tégymélység 4,6 1,41 31 1 9 5 0,11*
Tégybimbo hossza 4,0 1,36 34 1 9 5 -0,13*
Togybimbo vastagsaga 4,5 0,97 22 1 9 5 -0,08*
Hatulso t6gybimbo allasa 5,0 1,04 21 1 9 5 0,03

*:p<0,05

Az 1. tabldzat a kettOshaszni magyar tarka allomany linearis kiillemi pontszamait

szemlélteti. Megfigyelhetd, hogy az atlagos értékek 4,0 (t0gybimbod hossza) és 6,3 (hat-

agyek kotés) kozott helyezkednek el. A farmagassag, a farhosszusag, a farszélesség, az

izmoltsag, a lapocka kotés, a hat-agyék kotés, a farlejtés, a hatulsod 1ab 4llasa, a csiid

meredeksége, a hatulso togyfeél hossza és a togyfiiggesztés atlagos értékei meghaladtak

a skala medianjat. A legnagyobb szorasértéket a csiid meredekségénél, mig a legkisebbet

a hatulso 1ab allasanal figyeltik meg. A lapocka kotés, a hat-agyék kotés, a csiid



meredeksége, a sarokvankos magassaga, az eliilsé togyfél hossza, a tégymélység,
atégybimbo hossza, a tégybimbo vastagsidga, valamint a hatuls6 tégybimbo allasa
tulajdonsagokban a vizsgalt magyar tarka allomany igen heterogén a variacios egyiitthato
(CV%) alapjan. A farhosszusag, a farszélesség, a lapocka kotés, a hat-agyék kotés,
a hatulso 1ab allasa, a sarokvankos magassaga, a togybimbo hossza, valamint a tégybimbo
vastagsaga negativ laza korrelacidt mutatott az ellések szdmaval, mig a togyfliggesztés és
az ellésszam kozott pozitiv laza kapcsolat figyelheté meg. Az allomanyra jellemzo
atlagos hatulsé 1ab allasa pontszam megegyezik a ZAVADILOVA és mtsai (2009) altal
megallapitott értékkel. Ezzel szemben az altalunk vizsgalt magyar tarka tehenek
sz€lesebb és hosszabb fartiak, feszesebb togyfliggesztésiiek, rovidebb eliilsé togyfeltiek,
rovidebb és vékonyabb tégybimbojuak a cseh tarka tehenekhez képest. A CANJI és mtsai
(2008) altal vizsgalt szlovak tarka tehenekhez képest a magyar tarka tehenek szélesebb,
hosszabb és csapottabb fartak, kardosabb labuak, erdsebb togyfiiggesztésiiek, valamint
rovidebb és vékonyabb tégybimbojuak. A horvat tarka tehenekhez képest a magyar tarka
tehenek szélesebb és hosszabb fartak, hosszabb eliilsé és hatulso tégyfeliiek, kozel
azonos izmoltsdguak, mélyebb tdgyliek, rovidebb ¢és vékonyabb tédgybimbojuak
(JOVANOVAC és RAGUZ, 2011).

Holstein-friz
2. tablazat

Az allomany linearis kiillemi pontszamai

Tulajdonsag Atlag Széras CV% Min Max Ideslis Osszefiiggés
értek  az ellések
szamaval (r)

Farmagassag 5,7 1,13 20 1 9 7-9 -0,07*
Erdsség 53 0,94 18 2 9 9 -0,05*
Torzsmélység 5,7 0,83 15 1 9 9 -0,04*
Elesség 5,6 0,78 14 1 9 9 -0,04*
Farlejtés 5,0 1,28 25 1 9 5 0,01

Farszélesség 52 0,92 18 1 9 8 -0,06*
Hatulso 1ab hatulnézet 5,6 1,19 18 1 9 9 -0,09*
Hatulsoé 1ab oldalnézet 5,2 0,95 21 1 9 5 0,03*
Eliils6 tégyfélillesztés 51 1,29 25 1 9 9 -0,02*
Hatuls6 togyfélmagassag 5,5 0,93 17 1 9 9 -0,03*
Togyfiiggesztés 5,9 1,23 21 1 9 9 0,03*
Tégymélység 54 1,41 26 1 9 5-7 0,05*
Eliils6 bimbohelyezédés 5,4 1,31 24 1 9 6 0,01

Bimbohosszusag 49 0,97 23 1 9 5 0,01

*:p<0,05
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A 2. tablazat az dltalunk vizsgalt holstein-friz tehenek linearis kiillemi pontszamait
szemlélteti.  Megallapithatd, hogy a legalacsonyabb  atlagos  pontszam
a bimbohosszusagnal (4,9), mig a legmagasabb a togyfiiggesztésnél (5,9) tapasztalhat6.
A farmagassag, az erdsség, a torzsmélység, az é€lesség, a farszélesség, a hatulsé 1ab
hatulnézet, a hatulso 14b oldalnézet, az eliils6 togyfélillesztés, a hatulso togyfélmagassag,
a tOgyfiiggesztés, a togymélység ¢és az eliils6 bimbohelyezddés atlagos értékei
meghaladtdk a skala medianjat. A legnagyobb szorasérték a togymélységnél, mig
a legkisebb a torzsmélységnél figyelhetd meg. A farlejtés, a hatulso 1ab oldalnézet, az
eliils6 togyfélillesztés, a togyfiiggesztés, a togymélység, az eliills6 bimbohelyezddés,
valamint a bimbohosszusag tulajdonsdgokndl igen nagy variacios egylitthatot (CV%)
tapasztaltunk, vagyis az emlitett tulajdonsagokban az egyedek kozott nagy egyedi
kiilonbségek tapasztalhatok. A farmagassag, az erésség, a torzsmélység, az élesség,
a farszélesség, a hatuls6 lab hatulnézet, az eliils6 togyfélillesztés, a hatulsd
togyfélmagassag ¢€s az ellésszam kozott negativ laza, mig a hatulsé lab oldalnézet,
atogyfiiggesztés, a tOgymélység és az ellésszdm kozott pozitiv laza korrelaciot
tapasztaltunk. A MOREK-KOPEC és ZARNECKI (2012) altal vizsgalt lengyel holstein-
friz tehenekhez hasonlitva az altalunk vizsgalt holstein-friz egyedek tornyosabb és
sziikebb faruak, lazabb eliilsé togyfél illesztésiiek, rovidebb bimbojuak és élesebbek.
A VAN DER LAAK ¢s mtsai (2016) altal értékelt holland tehenekhez képest szélesebb
mellkastiak, mélyebb torzsiiek, élesebbek, csapottabb faruak és sekélyebb tdgytiek.

5. 2. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok hatasa a hasznos élettartamra
Az 5. 2. fejezet a linearis kiillemi részlettulajdonsagok hatasat mutatja be a hasznos

¢lettartamra a magyar tarka és a holstein-friz tehenekben.

Magyar tarka

A 3. tablazat alapjan a vizsgalt paraméterek koziil az egyed, a sziiletési év, az els6
elléskori életkor, a tenyészet*év, a farszélesség, a togyfiiggesztés, a togymélység és
a bimbovastagsag befolyasolta a magyar tarka tehenek hasznos élettartamat. Meglepd
modon, a 1ab tulajdonsagai nem voltak hatassal a termelésben t61tott idore. Ezzel szemben
CANII és mtsai (2008) szerint a farlejtés, a farmagassag és a torzsmélység, valamint
a hatulso labak allasa jelentds mértékben befolyasolta az élettartam alakuldsat szlovak

tarka tehenekben. A tégy tulajdonsagai koziil a mi megéllapitasainkhoz hasonldan
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atégymélység szerepét hangsulyoztdk, viszont eredményeik alapjan a tégybimbod
paraméterei koziil a bimbohosszlisag bizonyult a legfontosabbnak. E paraméterek mellett
STRAPAK és mtsai (2010) megallapitasainkhoz hasonléan az elsé elléskori életkor és
a tégybimbo vastagsaga hatasat is bizonyitotta. JOVANOVAC és RAGUZ (2011) szerint
a farmagassag, a farhosszusag, a torzsmélység, a koromszog, a hatulso labak allasa,
a sarokvankos magassaga, az eliilsé és a hatulso tégyfél hossza, a tOgymélység,
a togyfiiggesztés ¢és a togybimbo vastagsaga tulajdonsagok befolyasoltdk a horvat
szimentali tehenek hasznos ¢€lettartamat.

3. tablazat

Az egyes kockazati tényezok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.

Random hatas Egyed *
Tenyészet mérete n.s.

Fix hatdsok Sziiletési év
Elsé elléskori életkor

Idé-fiiggd tényezd Tenyészet*év
Farmagassag n.s.
Farhosszlsag n.s.
Farszélesség *
Izmoltsag n.s.
Lapocka kotés n.s.
Hat-agyék kotés n.s.

o ) Farlejtés n.s.

E&iﬁﬁiﬁ?gfi;gok Hatuls6 14b allasa ns.
Csilid meredeksége n.s.
Sarokvankos magassaga n.s.
Eliils6 togyfél hossza n.s.
Hatulso tégyfél hossza n.s.
Togyfiiggesztés *
Togymélység *
TOgybimbo hossza n.s.
Togybimbo vastagsaga *
Hatulso6 togybimbo allasa n.s.

*:p<0,05

A tovabbi eredmények kozott csak azokat a tényezoket mutatjuk be, amelyek

statisztikailag igazolhatoan befolyasoltak a kiesést.
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1. abra: Az elsé elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeldli.

Az 1. dbra az elsé elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati
hanyadosait szemlélteti. Megallapithatd, hogy a legtobb magyar tarka egyed 27, valamint
28 honapos koraban ellett eldszor. Elemzésiink alapjan a 27 honapos elsd elléskori
¢letkorhoz képest a 26, valamint a 30 és a 31 honapnal késdbbi elso ellés nagyobb relativ
kockazatot eredményezett. Az elsd elléskori életkor eldrehaladtaval a kiesési kockazat
novekedett, a legnagyobb kockazatot a 31 hdénapnél késébbi elsd elléskori életkor
mutatta. Ennek hatterében a késéi tenyésztésbevétel, a tégy mirigyallomanyaban és
a petefészekben akkumuldlédd zsirszovet, tovabba az ebbdl adodd tejtermelési,
togyegészségiigyi és szaporodasbioldgiai problémak allhatnak (CROCIATI és mtsai,
2008; WATHES és mtsai, 2012). CIELAVA és mtsai (2017) szerint a késobbi els6
elléskori életkor negativan hat a reprodukciods teljesitményre, ezaltal az éElettartam
csokkenését eredményezheti. POTOCNIK és mtsai (2010) szlovén tarka tehenek
adatainak vizsgalatakor megéllapitottdk, hogy az elsd elléskori életkor ndvekedésével
a kiesés kockazata is novekedett. Ezzel szemben JOVANOVAC és mtsai (2013) szerint
a keésobbi elsd elléskori életkor a kiesés kockazatat csokkenti horvat szimentéli

tehenekben.
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2. abra: A farszélesség pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A farszélesség pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockdzati hdnyadosait
a 2. abra mutatja be. Megallapitottuk, hogy a széles far a kiesés kockazatat novelte, az
atlagos farhoz képest kozel 10%-kal nagyobb kiesési kockazatot mutatott.
Eredményeinkhez hasonléan, ZAVADILOVA és mtsai (2009) vizsgalata alapjan a széles
far jelentésen novelte a kiesés kockazatat cseh tarka tehenekben. NOVOTNY és mtsai
(2017) negativ genetikai korrelaciot allapitottak meg a farszélesség és a hasznos
¢lettartam kozott kett6shasznti cseh tarka tehenekben. A keskenyebb fart egyedek

hosszabb ideig maradtak termelésben, mint a szélesebb fart tehenek.

A togyfliggesztés mindsitésekor a kiillemi birdlok a kozépsd fliggesztszalag
feszességét mindsitik (HUTH és VAGO, 2014). A 3. dbra alapjan megallapithato, hogy
a laza togyfiiggesztés kozel 50%-kal novelte a kiesés kockazatat az atlagos
togyfiiggesztéshez képest. A legkedvezObbnek a tégyfiiggesztés bizonyult. A legtdbb
egyed atlagos togyfiiggesztésli, viszont jelentds volt az erds togyfiiggesztésli tehenek
szama is. Hasonlo megéllapitast tett JOVANOVAC és RAGUZ (2011) horvat szimentali
tehenekben, miszerint a laza togyfiiggesztés 1,5-2-szer nagyobb kiesési kockazatot
jelentett az erds fiiggesztéshez képest. ZAVADILOVA és mtsai (2009) szerint az erds

togyfiiggesztésli szlovak tarka tehenek tovabb maradtak termelésben. Ezzel szemben
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STRAPAKOVA és mtsai (2021) szlovak szimentali tehenekben arra a megallapitasra
jutottak, hogy a 8 és a 9 pontos tégyfliggesztésnél volt a legnagyobb a kiesési kockazat.
KOECK ¢s mtsai (2010) szerint az erds togyfliggesztésli osztrak tarka tehenekben

kevesebb tégykezelést alkalmaztak.
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3. dbra: A tégyftiiggesztés pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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4. dbra: A tégymélység pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A tégymélység értékelésekor a biralok a tdgy legmélyebb pontja és a csankiziilet
felezGpontja kozotti tavolsagot hatarozzak meg (HUTH és VAGO, 2014). A tégymélység
kockézati hanyadosait a 4. dbra szemlélteti. A legkedvezdtlenebbnek a mély togy
bizonyult, a mély t6gy tobb mint 30%-kal ndvelte a kiesést az atlagos tdgymélységhez
képest. A legtobb egyed atlagos tégymeélységii, de tobb mint 1000 tehén mély tégyli volt
a vizsgalt allomanyban. Eredményeink Gsszhangban allnak JOVANOVAC és RAGUZ
(2011), valamint ZAVADILOVA és STIPKOVA (2009) megallapitasaival, akik a mély
t6gy negativ hatasat emelték ki horvat és cseh szimentali tehenekben. NOVOTNY és
mtsai (2017) szerint a togymélység €s a hasznos élettartam kozotti korrelacio 0,21, tehat
a mélyebb tégy a kiesés kockazatat novelte. Ezzel szemben STRAPAKOVA és mtsai
(2021) szerint a magas togy a termelésben t6ltott id6t csokkentette szlovak szimentali
tehenekben. KOECK ¢és mtsai (2010) osztrak tarka tehenek vizsgalata soran
megallapitottak, hogy a magasabb togy esetében alacsonyabb a szomatikus sejtszam,
ezaltal a togykezelések szama is kevesebb. CANJI és mtsai (2008) szerint a mély togyl
szlovék tarka tehenek a tégygyulladasra fogékonyabbak.
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5. dbra: A bimbovastagsag pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A tégybimbd vastagsadga a t0gybimbo atmérdjét adja meg a bimbo alapi részén.
Megallapitottuk, hogy a vastag tdgybimbo kiesési kockdzata 30%-kal novelte a kiesés
kockézatat az atlagos bimbovastagsaghoz képest. A legkisebb kockéazat a vékony
tégybimbonal tapasztalhato. A legtobb egyed atlagos, vagy vékony togybimboju volt (5.
abra). A bimbdvastagsag a gépi fejés szempontjabdl igen fontos tulajdonsag, a nem
megfeleld vastagsagu bimbo fejési problémat okozhat, ezaltal a tégygyulladas kockazatat
novelheti. ZAVADILOVA és mtsai (2009) szerint az atlagos tégybimbo kiesési
kockézata a legkisebb, a vékony ¢és a vastag togybimbo a hasznos élettartamot
csokkentette cseh tarka tehenekben. Eredményeinkkel ellentétes megallapitast tett
JOVANOVAC és RAGUZ (2011), vizsgéalatuk szerint a vékony tdgybimbé kiesési
kockazata a legnagyobb horvat szimentali tehenekben. MILES és mtsai (2019) vizsgalata
alapjan a vastagabb t6gybimbonal a klinikai tdgygyulladés esélye nagyobb volt holstein-
friz tehenekben.

A vizsgélt magyar tarka populdcid hasznos élettartama 3,41 ellés volt. Ezzel
szemben CANII és mtsai (2008), valamint STRAPAK és mtsai (2010) 3,88 évet
allapitottak meg szlovak tarka tehenekben, mig horvat tarka tehenekben 3,96 év volt a

hasznos élettartam JOVANOVAC és RAGUZ (2011) szerint.

4. tablazat
Az ellésszamnak a szignifikans linearis kiillemi részlettulajdonsag kategoriak

szerinti atlag- és szorasértékei

Tulajdonsag Kategoria Ellésszam Elemszam
Farszélesség Keskeny 4,30+1,812 40
Kodzepes 3,491,520 3025
Széles 2,98+1,19°¢ 603
Tégyfiiggesztés Laza 2,80+1,15° 97
Atlagos 3,37+1,47° 1999
Er6s 3,53+1,522 1572
Tégymélység Mély 3,18+1,35P 1019
Atlagos 3,50+1,502 2374
Magas 3,67+1,67° 275
Toégybimbé vastagsaga Vékony 3,54+1,532 621
Atlagos 3,41+1,48% 2933
Vastag 3,15+1,38° 114

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) fels6 indexbe irt eltérd betlikkel jeldltiik.
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Munkénk sordn a talélés elemzés alapjan szignifikansak  bizonyult
részlettulajdonsagok ¢és a kiesett tehenek hasznos élettartamanak kapcsolatat variancia-
analizissel is megvizsgaltuk (4. tabldzat). A tulélési analizissel kapott eredményekhez
hasonloan a széles fart, a laza togyfiiggesztésii, a mélyebb tdgyti €és a vastag tégybimboju

tehenek ellésszamaban alacsonyabb értékeket tapasztaltunk.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,159, ami alapjan a hasznos
élettartam O6rokolhetdsége 0,10 (cenzoralt adatok aranya, 28,5%). Alacsonyabb értéket
allapitottak meg ZAVADILOVA és mtsai (2009), RAGUZ és mtsai (2014), valamint
STRAPAKOVA és mtsai (2019) cseh, horvat, valamin szlovéak tarka tehenekben (0,05,
0,07, 0,05). Ezzel szemben VUKASINOVIC ¢és mtsai (2001) szerint a svajci tarka

tehenek hasznos ¢lettartamanak 6rokolhetdsége 0,19.

Holstein-friz
5. tablazat

Az egyes hatasok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.

Random hatas Egyed *
Tenyészet n.s.

Fix hatasok Sziiletési év
Elso elléskori életkor

1d6-fliggd tényezd Ellési év
Farmagassag n.s.
Erdsség n.s.
Torzsmélység *
Elesség *
Farlejtés n.s.
Farszélesség *

Linearis kullemi Hatuls6 1ab hatulnézet n.s.
részlettulajdonsagok Hétulsé 1ab hatulnézet n.s.
Eliilso togyfélillesztés *
Hatulso tégyfélmagassag n.s.
Togytiiggesztés n.s.
Togymélység *
Eliils6 bimbohelyezddés n.s.
Bimbohossz
*:p<0,05
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Az 5. tabldzat alapjan a vizsgalt paraméterek koziil az egyed, a sziiletési év, az elsd
elléskori életkor, az ellési év, a torzsmélység, az élesség, a farszélesség, az eliilsd
togyfélillesztés, a togymélység €s a bimbohossz befolyasolta a holstein-friz tehenek
kiesését. Meglepd modon a farlejtés, valamint a magyar tarkanal kapott eredményeinkhez
hasonloan a 14b tulajdonséagai (hatuls6 1ab oldalnézet és a hatulsoé 1ab hatulnézet) nem
voltak hatassal az ¢lettartam alakuldsara. Eredményiinkkel ellentétben tobb kutatasban a
farlejtés és a hasznos élettartam kozotti kapcsolat beigazolodott, hiszen a farlejtés az ellés
lefolyésat befolyasolja (BUENGER ¢és mtsai, 2001; SCHNEIDER ¢s mtsai, 2003). A lab
tulajdonsagai koziil a legtobb szerzé a mozgéaskép és a koromszog szerepét hangstlyozta
(ZAVADILOVA és STIPKOVA, 2009; VAN DER WAAIJ és mtsai, 2006). PEREZ-
CABAL ¢és mtsai (2006) laza genetikai korrelaciot tapasztaltak a hatulsé 1ab hatulnézet,
a koromszog és a hasznos élettartam kozott. BERTA és BERI (2005) szerint a kissé
kardosabb laballast és a kissé hegyesebb koromszogi egyedek termelésben toltott ideje
hosszabb. ZAVADILOVA és STIPKOVA (2012) eredményei alapjan a gacsosabb 1abu
egyedek hosszabb ideig maradtak termelésben. VAN DER WAAIJ és mtsai (2005)
szerint a labvég megbetegedésekkel a mozgaskép tulajdonsdg mutatta a legszorosabb
genetikai kapcsolatot, igy a labvég megbetegedések csokkentésére iranyuld szelekcid
kulcsa lehet e tulajdonsag.

Vizsgalatunkban a téggyel 0sszefiiggd tulajdonsadgok kozill a tégyfiiggesztés, az
eliilsé bimbohelyezddés és a hatulso tégyfélmagassag hasznos élettartamot befolyasold
hatasat nem tudtuk statisztikailag igazolni. A tégyfiiggesztésnél a legtobb forras szerint
az er6s togyfiiggesztési egyedek tovabb maradtak termelésben (CARAVIELLO és mtsai,
2004; VACEK ¢és mtsai, 2006; ZAVADILOVA és STIPKOVA, 2012), hiszen a gyenge
tdgyfiiggesztés novelte a szomatikus sejtszamot (BOBBO és mtsai, 2019; NEMCOVA ¢és
mtsai, 2007), ezaltal a tégygyulladas gyakorisagat is. Az eliilsé bimbohelyezddés szintén
a togy egészseégi allapotat befolyasolja, kutatdsok szerint a szélen elhelyezkedd bimbo
a legkedvezdtlenebb (SCHNEIDER és mtsai, 2003; CARAVIELLO és mtsai, 2004;
ZAVADILOVA és STIPKOVA, 2009; SEWALEM és mtsai, 2006).

A tovabbi eredmények kozott csak azokat a tényezOket mutatjuk be, amelyek

statisztikailag igazolhatoan hatottak a kiesésre. A végleges modell tehat az egyed,

asziiletési év, az elsd elléskori életkor, az ellési év, a torzsmélység, az élesség,
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a farszélesség, az eliilsd togyfélillesztés, a todgymélység ¢és a bimbohosszisag

tulajdonsagokat tartalmazta.
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6. abra: Az elso elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 6. dbra az elsd elléskori életkor alapjan képzett csoportok kockazati hanyadosait
szemlélteti. Az elemzés soran a 24 honapos elsd elléskori életkort egyedeket vettiik
referenciacsoportnak. Eredményeink alapjan az els6é elléskori életkor elérehaladtaval
a relativ kockazat novekvo tendenciat mutatott. A 28, vagy annal késobbi elsd elléskori
¢letkor tobb mint 10%-kal novelte a kiesés kockazatat a 24 honapos elsd elléskori
¢letkorhoz képest. Ennek magyarazatat az 1. abra értékelésénél bemutattuk. A legtobb
egyed 24 honapos korban ellett el0szor (6. dbra). Tobb szerzd vizsgalata alapjan az els6
elléskori életkor novekedésével a kiesés kockazata is novekedett holstein-friz tehenek
esetében (ZAVADILOVA és STIPKOVA, 2012; NILFOROOSHAN ¢és EDRISS 2004;
PACHOVA és mtsai, 2005). CHIRINOS és mtsai (2007) a 34 hénapos elsé elléskori
¢életkornal figyelték meg a legnagyobb kiesési kockazatot. M"THAMDI és mtsai (2010)
szerint a 39 honapos elsé elléskori életkor relativ kockazata 1,43. PACHOVA és mtsai
(2005) megallapitottak, hogy a kordbbi elsé elléskori életkor alacsonyabb kiesési

kockézattal jar.
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A kiillemi tulajdonsagok relativ kockazatait a 7-14. dbrak szemléltetik. Az
allomany meghatdroz6 része 4atlagos kiillemi tulajdonsagokkal jellemezhetd,

a sz¢lsdséges kiillemii egyedek aranya kisebb.
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7. abra: A torzsmélység pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A torzsmélység a gerincoszlop és az allat torzsének legmélyebb pontja kdzt mérhetd
legnagyobb tavolsagot adja meg. Ertékelésekor megallapitottuk, hogy a mély torzs kiesési
kockazata a legnagyobb, 16%-kal nagyobb kockazatot mutatott a kozepes torzshoz képest
(7. abra). Eredményeink 6sszhangban allnak MOREK-KOPEC és ZARNECKI (2012)
ill. SEWALEM ¢és mtsai (2004) megallapitasaival, hiszen a szerzok a kdzepes torzs és
a hasznos ¢lettartam kozott pozitiv kapcsolatot allapitottak meg. Ezzel szemben BERTA
és BERI (2011) szerint a mélyebb torzsii egyedek tovabb maradtak termelésben. VACEK
¢s mtsai (2006) a sziikebb mellkasszélesség és a sekélyebb, vagy kdzepes torzsmélység,
valamint a hasznos élettartam kozott pozitiv kapcesolatot allapitottak meg. ZINK és mtsai
(2011) szerint a mélyebb torzsii tehenek gyengébb szaporodasbiologiai mutatokat
teljesitettek. BOETTCHER ¢és mtsai (1998) a torzsmélység és a santasag kozott kozepes
korrelaciot (0,43) allapitottak meg, tehat a mélyebb torzsi tehenek hajlamosabbak

a santasagra.
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Az élességet a bordaivek lefutdsa, azok nyitottsdga és egymastol valo tavolsaga
hatarozza meg, ill. a csontok mindsége. Eredményeink alapjan a 3. kategoria (pontszam:
7, 8, 9) megkozelitéleg 20%-kal haladta meg az atlagos pontszam kiesési kockazatat (8.
dbra). Az élesség és a hasznos élettartam kozotti kapcsolatot vizsgalva ellentétes
eredmények sziilettek, hiszen egyes kutatdsok szerint az élesség pontszdm ndvekedése
kedvezétleniil (ZAVADILOVA és mtsai, 2011), mig mas forrasok szerint kedvezSen
(BERTA és BERI, 2005) befolyasolta az élettartam alakulasat. DADPASAAND és mtsai
(2008) szerint az 5-6s pontszamhoz képest az alacsonyabb élesség pontot teljesitett
tehenekben kétszer nagyobb a kiesés kockazata. ZAVADILOVA és STIPKOVA (2012)
az élesség ¢és a hasznos élettartam kozott negativ korrelaciot allapitottak meg, tehat a
pontszdm nodvekedése kedvezdtleniil hatott az élettartam alakuldsdra. Az élesség
kapcsolatban allhat a tejtermeléssel, valamint az egyedek egészségi allapotaval is.
ZWALD ¢és mtsai (2004) szerint a magas tejtermelésii tehenek élesebbek, kondicid
pontszamuk alacsonyabb, ezaltal a betegségekre fogékonyabbak, mint alacsonyabb
tejtermelésii tarsaik. BOETTCHER és mtsai (1998) az élesség €s a santasag kdzott szoros
korrelaciot taldltak, megallapitottdk, hogy a pontszam ndvekedésével a santasdg
megjelenése ndvekedett. ZINK és mtsai (2011) szerint a magas ¢€lesség pontszdm

kedvezétlentil hat a reprodukcids mutatokra.
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8. dbra: Az élesség pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati
hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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9. abra: A farszélesség pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai
*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A farszélesség értékelésénél hasonld eredményt kaptunk, mint a magyar tarkénal,
hiszen a legnagyobb kockazat a széles farnal tapasztalhatdo (9. dbra). A nemzetkozi
szakirodalomban a sziik, a kozepes és a széles faralakulasra is talalhatunk pozitiv
Osszefliggéseket. Utobbi esetében lehetséges magyarazat, hogy a szélesebb faralakulés az
ellési komplikaciok esélyét csokkentheti. BUENGER és mtsai (2001), ill. SCHNEIDER
¢s mtsai (2003) szerint a sziikebb faru egyedek tovabb maradtak termelésben. Ezzel
szemben MOREK-KOPEC és ZARNECKI (2012) szerint a kozepes, BERTA és BERI

(2011) szerint a széles far kedvez6 az €lettartamra.

Az eliilsé togyfélillesztés az eliillsé togyfél és a hasfal kapcsolodasanak
folyamatossagat jeloli. A 10. dbran lathatd, hogy a laza eliilsé togyfélillesztés kiesési
kockazata a legnagyobb, kozel 20%-kal haladta meg a kozepesen erds eliilsé
togyfélillesztés kockazati értékét. A laza eliilsé tégyfélillesztés ndvelheti a tégybimbok
szennyezddésének esélyét, utat nyitva a kornyezeti eredetii togygyulladasok
kialakulasanak. A szubklinikai és a klinikai tégygyulladasok gyakoribba valasaval n6 az
elegytej szomatikus sejtszama. TOobb kutatas beszdmolt az erds eliilsd togyfélillesztés és
a hasznos ¢élettartam (CARAVIELLO ¢és mtsai, 2004; DUBE és mtsai, 2009; VACEK ¢és

mtsai), tovabba az erds eliilsd tégyfélillesztés és az alacsonyabb szomatikus sejtszdm
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kozotti pozitiv kapesolatrol (DUBE és mtsai, 2009; BOBBO ¢és mtsai, 2019). MILES és

mtsai (2019) szerint a laza eliils6 togyfél illesztés a szomatikus sejtszdmot novelte.
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10. dbra: Az eliilsé togyfélillesztés pontszamok alapjan képzett csoportok relativ

kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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11. dbra: A togymélység pontszamok alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl vald szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A tégymélység a csank kozépsikjanak és a tégy alapjanak, bimbo nélkiili
legmélyebb pontjanak a tavolsagat adja meg (11. dbra). A magyar tarkanal bemutatott
eredményekhez hasonloan a tédgymélység pontszam novekedésével a relativ kockazat
csokkent. Megallapitottuk, hogy a legnagyobb kiesési kockazat a mély tégyii, mig
a legkisebb asekély tégyii egyedeknél volt tapasztalhatd. Az egyedszam alapjan
elmondhato, hogy a tehenek jelentds része atlagos, vagy sekély téggyel rendelkezett.
Szintén hasonlé eredményt allapitottak meg a holstein-friz fajtanal BERTA és BERI
(2011), ill. MOREK-KOPEC és ZARNECKI (2012), a szerzok szerint a mély t6gy (1
pont) relativ kockazata 1,5-szer nagyobb a sekély togyhoz (9 pont) képest. NASH és
mtsai (2000), BOBBO ¢s mtsai (2019), valamint KNOB ¢és mtsai (2020) szerint
asekélyebb togy kevesebb szomatikus sejtszamot eredményezett ¢és a klinikai

tédgygyulladas aranya is kisebb volt.
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12. abra: A bimbéhosszisag pontszamok alapjan képzett csoportok relativ

kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A bimbohosszusag az eliilsé t6gybimbok hosszat adja meg cm-ben. A 12. dbra
alapjan elmondhatd, hogy a révidebb bimbo kiesési kockazata a legnagyobb, tobb mint
15%-kal haladta meg a masik két csoport értékeit. Az atlagnal révidebb tégybimboju

tehenek  fejhetdség szempontjabol nehezen illeszthetéek be az intenziv
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tartastechnologiaba, a fejogép atlagos tehenekre torténd bedllitdsai tégyproblémakhoz
vezethetnek. Hasonl6 eredményt kaptak BUENGER és mtsai (2001), hiszen elemzésiik
alapjan a kdzepes bimboju egyedek maradtak a legtovabb termelésben. BOBBO ¢és mtsai

(2019) szerint a hosszabb t6gybimbd ndvelte a szomatikus sejtszamot jersey tehenekben.

6. tablazat
Az ellésszamnak a szignifikans linearis kiillemi részlettulajdonsag kategoriak

szerinti atlag- és szorasértékei

Tulajdonsag Kategoria Ellésszam Elemszam
Torzsmélység Sekély 2,75+1,67% 150
Kozepes 2,98+1,55% 12185
Mély 2,62+1,36° 1143
Elesség Burkolt 2,72+1,66% 130
Kozepes 2,96+1,542 12584
Eles 2,71£1,37° 1053
Farszélesség Sziik 2,99+1,69? 272
Kozepes 2,97+1,542 12445
Széles 2,59+1,32° 1050
Eliils6 togyfélillesztés Laza 2,68+1,43° 1168
Kozepesen er6s 2,98+1,552 10908
Erds 2,85+1,48° 1691
Tégymélység Mély 2,72+1,45° 1355
Atlagos 2,98+1,542 9314
Sekély 2,94+1,532 3098
Bimbéhossziisag Rovid 2,67+1,46° 586
Kozepes 2,96+1,542 12485
Hosszu 2,86+1,52% 696

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felso indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.

A vizsgalt holstein-friz 4lloméany hasznos élettartama 2,78 ellés volt. A talélés
elemzés alapjan szignifikansak bizonyult részlettulajdonsagok és a kiesett tehenek
hasznos élettartama kozotti kapcsolatot a 6. tdbldzat mutatja be. A mélyebb torzsi,
amagas, valamint az alacsony élesség pontszamu, a széles fart, a laza eliilsé
togyfélillesztésli, a mélyebb tégyli, valamint a rovid bimboju tehenek ellésszamaban
alacsonyabb értékeket tapasztaltunk. A variancia-analizissel kapott eredmények

hasonlosdgot mutatnak a tilélés elemzéssel meghatarozott értékekkel.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,155, ami alapjan a hasznos

¢lettartam Orokolhetdsége 0,11 (cenzoralt adatok aranya, 22,3%). A hasznos élettartam
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orokolhetdsége a kiilonbozo kutatdsokban eltérd értékeket mutatott. HU és mtsai (2021)
szerint ez az érték 0,01 és 0,30 kozott valtozik. IMBAYARWO-CHIKOSI és mtsai
(2017) szerint 0,11, STRAPAKOVA és mtsai (2019) vizsgalata alapjan 0,13, mig
PACHOVA ¢és mtsai (2005) szerint alacsonyabb a hasznos élettartam 6rokélhetdsége
(0,04).

5. 3. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok osszefiiggésvizsgalata

A linearis kiillemi részlettulajdonsagok oOsszefiiggésvizsgalatat fokomponens-
analizis és klaszteranalizis segitségével végeztik el annak érdekében, hogy
meghatarozzuk, mely tulajdonsagok tartoznak egy csoportba, ezéltal 1étrehozva a kiillemi

tulajdonsag kombindciokat.

Magyar tarka
7. tabldzat

A teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak a VVarimax

forgatas utani alakulasa a linearis kiillemi részlettulajdonsagok alapjan

Tulajdonsag Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
l. 1. 1. V. V. VI. VII.  VIII. 1X.
Variancia 2,067 1671 1578 1,377 1,265 1,236 1,187 1,176 1,059
Varianciahanyad, % 12,2 9,8 9,3 8,1 7,4 7,3 7,0 6,9 6,2
Farmagassag 051 0,08 -012 006 007 -0,26 045 -0,02 0,33
Farhossztisag 091 009 006 -004 -0,06 0,11 -0,08 0,03 -0,04
Farszélesség 093 012 004 -001 -005 0,05 -0,01 0,02 -002
Izmoltsag 0,24 065 006 011 016 -0,13 0,11 -0,19 0,07
Lapocka kotés 0,02 0,74 006 -005 -001 024 -005 0,03 -0,09
Hat-agyék kotés 005 o079 -002 001 -008 -0,01 002 011 0,09
Farlejtés -002 0,05 0,06 -005 -008 0,04 -013 0,02 0,93
Hatulsé 14b allasa 0,0 -0,00 -0,03 0,01 -007 -0,12 -0,81 0,01 0,18
Csiid meredeksége 0,13 009 -011 -0,08 -0,22 057 049 031 0,05
Sarokvankos magassaga 0,07 0,09 0415 0,08 022 081 0,06 -0,18 0,02
Eliils6 t6gyfél hossza -006 005 015 086 0,12 0,06 -002 -0,09 -0,03
Hatulso tégyfél hossza 0,05 -0,00 -004 0,72 -0,37 -0,03 002 035 -003
Togyfiiggesztés 003 002 -001 007 020 -0,08 003 08 0,02
Togymélység -0,14 0,07 o017 -019 0,74 015 0,08 0,07 -015

Tégybimbo hosszGisaga 0,05 0,09 0,79 0,10 011 022 -0,15 -0,11 -0,03
Tégybimbo vastagsaga 003 -001 086 005 -010 -0,08 0,11 0,07 0,08
Hatulso t6gybimbo allasa 0,06 -0,07 -0,33 0,18 060 -0,01 -0,02 0,28 0,07
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A 7. tablazat a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak
az alakulasat mutatja be a linearis kiillemi részlettulajdonsagok alapjan a magyar tarkanal.
A fékomponens-analizisnek koszonhetden kilenc faktort kiilonitettiink el, melyekkel
a teljes variancia 74,2%-a magyarazhatd. A 7. tabldzat az egynél nagyobb varianciaju
faktorokat tartalmazza.

Az 1. faktort a farhosszusag és a farszélesség hataroztak meg (variancia: 2,067,
varianciahanyad: 12,2%).

A 11. faktort az izmoltsag, a lapocka kotés és a hat-agyék kotés tulajdonsagok adtak
(variancia: 1,671, varianciahanyad: 9,8%).

A 111. faktor a t6gybimbé hosszusagat és vastagsagat foglalta magaba (variancia:
1,578, varianciahanyad: 9,3%).

A TV. faktort az eliils6 és a hatulso6 tégyfél hossza hataroztak meg (variancia: 1,377,
varianciahanyad: 8,1%).

Az V. faktort a t6gymélység és a hatulsd tégybimbo allasa tulajdonsagok adtak
(variancia: 1,265, varianciahanyad: 7,4%).

VI. faktorként a sarokvankos magassdga jelent meg (variancia: 1,236,
varianciahanyad: 7,3).

A VII. faktort a hatulso 1ab allasa hatarozta meg (variancia: 1,059, varianciahanyad:
6,2).

A VIII. faktort a tdgyfiiggesztés tulajdonsag adta (variancia: 1,176,
varianciahanyad: 6,9).

A IX. faktort a farlejtés képezte (variancia: 1,176, varianciahanyad: 6,9).

MAZZA ¢és mtsai (2016) 6t faktort kiilonitettek el kett6shasznt olasz tehenek
linedris kiillemi részlettulajdonsdgai alapjan. Az I. faktor az izmoltsaggal, a IL
a testmérettel volt kapcsolatban. A 1II. és a IV. faktorok a tdgy szerkezetével és

tulajdonsagaival, mig az V. faktor a labszerkezettel volt kapcsolatban.
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13. dbra: A linedris kiillemi részlettulajdonsagok dendrogramja

A 13. dbra a linearis kiillemi részlettulajdonsagok dendrogramjat, az egyes
tulajdonsagcsoportok elkiiloniilését szemlélteti. A legszorosabb kapcsolat a farhossziisag
és a farszélesség tulajdonsdgok kozott tapasztalhatd. Emellett jelentds a tégybimbo
hossza és a tégybimbd vastagsidga, a lapocka kotés és a hat-agyék kotés, valamint

a tégyfiiggesztés és a hatulso tdgybimbo allasa kozotti osszefiigges is.

Holstein-friz

A 8. tablazat a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorstlyoknak
az alakulasat mutatja be a linedris kiillemi részlettulajdonsagok alapjan. A fékomponens-
analizisnek koszonhetden kilenc faktort kiilonitettiink el, melyekkel a teljes variancia

82,4%-a magyarazhato.
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8. tablazat
A teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak a Varimax

forgatas utani alakulasa a linearis kiillemi részlettulajdonsagok alapjan

Tulajdonsag Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor Faktor
l. 1. 1. V. V. VI. VII.  VIII. IX.
Variancia 1,618 1,553 1,537 1,397 1,257 1,176 1,024 1,016 1,003
Varianciahanyad, % 116 11,1 109 9,9 8,9 8,4 7,3 7,2 7,1
Farmagassag 019 -005 019 0,73 -004 029 021 0,13 -0,06
Erésség 0,72 007 008 032 -002 -0,39 -0,03 0,10 -0,06
Torzsmélység 0,89 004 -008 015 003 009 -0,03 0,06 0,06
Elesség -0,06 -009 001 008 006 092 -001 0,00 0,16
Farlejtés -0,04 -0,03 -0,07 0,04 -0,00 -0,00 098 -0,02 0,03
Farszélesség 0,16 0,07 -0,09 1082 004 -009 -0,08 -0,06 0,11

Hatulso 1ab hatulnézet 001 -088 -003 005 000 008 -002 -002 -0,04
Hatulso 1ab oldalnézet 009 o086 009 009 -0,00 -0,01 -0,06 0,02 0,04
Eliils6 tégyfélillesztés 019 014 083 -008 001 -0,06 -0,08 0,01 0,29
Hatulso tégyfélmagassag 0,04 0,08 021 005 0,10 0,17 0,04 001 0,88

Tégyfiiggesztés 012 -001 -004 007 083 -003 -004 013 0,29
T8gymélység 036 000 078 016 021 006 -002 006 0,05
Eliilsd bimbohelyezédés 0,19 001 035 -008 072 015 003 -012 -0,23
Bimbohossziisag 010 004 004 002 003 -000 -002 097 0,01

A 8. tablazat az egynél nagyobb varianciaja faktorokat tartalmazza:

Az |. faktort az erésség és a torzsmélység kiillemi tulajdonsagok hataroztak meg
(variancia: 1,618, varianciahanyad: 11,6%).

A II. faktort a hatulso 1ab hatulnézet és a hatulsé 1ab oldalnézet tulajdonsagok adtak
(variancia: 1,553, varianciahanyad: 11,1%).

A 1ll. faktor az eliils6 togyfélillesztést ¢és a togymélységet foglalta magaba
(variancia: 1,537, varianciahanyad: 10,9%).

A TV. faktort a farmagassag és a farszélesség hataroztdk meg (variancia: 1,397,
varianciahanyad: 9,9%).

Az V. faktort a togyfiiggesztés €s az eliilsé bimbohelyezddés biralati tulajdonsagok
adtak (variancia: 1,257, varianciahanyad: 8,9%).

A VL. faktort az élesség képezte (variancia: 1,176, varianciahanyad: 8,4%).

A VIL faktorként a farlejtést jelent meg (variancia: 1,024, varianciahanyad: 7,3%).

A VIII. faktort a bimbohosszisag hatarozta meg (variancia: 1,016,
varianciahanyad: 7,2 %).

A IX. faktort a hatuls6 tégyfélmagassag tulajdonsag adta (variancia: 1,003,

varianciahanyad: 7,1 %).

59



A fékomponens-analizist tobb nemzetkdzi kutatasban alkalmazték a tulajdonsagok
Osszefliggésvizsgalatara. ALI és mtsai (1998) 6t faktort kiilonitettek el kanadai holstein-
friz tehenekben. Az 1. faktort a tégy szerkezeti tulajdonsagai (t6gyfiiggesztés, eliilsé
togyfél illesztés, eliilsé bimbohelyezddés, hatulso togyfél magassag és szélesség), a II.
faktort a farmagassag €s az erdsség, a III. faktort a csontmindség, a IV. faktort a 1ab
tulajdonsagai (koromszog, hatulsd 1ab allasa), mig az V. faktort az agyék erdssége
hatarozta meg. CHU ¢és SHI (2002) négy faktort hataroztak meg holstein-friz tehenek
kiillemi tulajdonsagainak vizsgalata soran. Az 1. faktor a test és a far tulajdonsagaival allt
kapcsolatban (t6rzsmélység, farszélesség, farhosszsag), a I1. faktor a tégy tulajdonsagait
foglalta magaba (eliilsé togyfél illesztés, hatulsd togyfél szélesség, tOgyfiiggesztés,
bimbohelyezddés), a III. faktor a hatulso 1ab oldalnézetet, a tégymélységet és a hatulso

tégyfél magassagot, mig a [V. a farlejtést és a koromszoget tartalmazta.
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14. dbra: A linearis kiillemi részlettulajdonsagok dendrogramja

Klaszteranalizis segitségével elvégeztik a vizsgalt tulajdonsdgok vizualis
osztalyozasat. Az értékelt tulajdonsagok koziil az erdsség és a torzsmélység kozott volt
legszorosabb a kapcsolat. Ezt kovette a hatulso 14b hatulnézet €s a hatulsé 1ab oldalnézet,

az eliils6 togyfélillesztés €s a togymélység, a farmagassag €s a farszélesség, valamint az
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¢lesség ¢és a hatulso tégyfélmagassag kozotti Osszefiiggés (/4. abra). JIANG és mtsai
(2019) szoros kapcsolatot allapitottak meg a farmagassag és a farszélesség kozott,

valamint a tégyfiiggesztés és a bimbohelyezddés kozott.

5. 4. A linearis kiillemi részlettulajdonsagok kombinacidinak hatasa a hasznos

élettartamra

Az 5. 3. alfejezet lehetové tette, hogy meghatarozzuk, mely tulajdonsagok allnak
kapcsolatban egymassal. Ennek kdszonhetden, az 5. 4. fejezet a kordbban meghatarozott

linedris részlettulajdonsadg kombinaciok hatdsat mutatja be a hasznos élettartamra.

Magyar tarka

9. tablazat
Az egyes kockazati tényezok szignifikancia szintjei
Tulajdonsag Szig.
Random hatéas Egyed *
Tenyészet mérete n.s.
Fix hatasok Sziiletési év n.s.
Elsé elléskori életkor *
Id6-fiiggd hatas Tenyészet*év *
Farhosszusag-farszélesség n.s.
Lapocka kotés-hat-agyék kotés n.s.
Linearis kiillemi Eliils6 tégyfél hossza-hatulso togyfél hossza n.s.
részlettulajdonsag kombinaciok | Tégyfliggesztés-hatulso tégybimbo allasa n.s.
Togyfiiggesztés-togymélység *
Togybimbo hossza-togybimbo vastagsaga *

*:p<0,05

A 9. tablazat alapjan megallapitottuk, hogy az egyed, az els6 elléskori életkor,
atenyészet*év, a togyfliggesztés-togymélység ¢€s a tdégybimbod hossza-tégybimbo
vastagsdga kombinaciok befolyasoltdk a kiesést. A végsd modellben mar csak azok

a tényezok kertiltek be, amelyek szignifikansan befolyasoltdk az €lettartam alakulasat.

A 15. dbra az elsd elléskori életkor alapjan becsiilt kiesési kockazatokat szemlélteti.
Jelen értékelésben a 29 honapndl késébbi elsd elléskori életkorokhoz kotodd relativ
kockazati hanyadosok tértek el szignifikansan a referencia allomanytol. Az eredmények
értekelése megegyezik az [. dbra alatti bekezdéssel.
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15. dbra: Az elsé elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl vald szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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16. abra: A togyfiiggesztés és a togymélység kombinacioi alapjan képzett csoportok

relativ kockazati hanyadosai

1-1: gyenge togyfliiggesztés-mély togy; 1-2: gyenge tégyfiiggesztés-atlagos tégy; 1-3: gyenge tégyfiigg.-
magas tégy; 2-1: atlagos feszesség-mély tégy; 2-2: atlagos feszesség-atlagos tégy; 2-3: atlagos magas
tégy; 3-1: erOs feszesség-mély tégy; 3-2: erds feszesség-atlagos t6gy; 3-3: erds feszesség-magas togy

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A 16. abra a tégyfiiggesztés és a tOgymélység kombindcioi alapjan képzett
csoportok kockazati hanyadosait mutatja be. A legnagyobb kiesési kockazat az 1-1
kombinacional figyelheté meg, azaz a gyenge fiiggesztés és a mély togy kombinacidja
123%-kal nagyobb kiesési kockazatot eredményezett a 2-2 kombinaciohoz (atlagos
feszesség-atlagos togy) képest. Ezt kdvette a 2-1 (atlagos feszesség-mély tégy), majd a
3-1 kombindcid (erds feszesség-mély togy) kiesési kockazata. Az atlagos feszesség és a
mély tégy, valamint az erds feszesség és a mély tdgy kombinacidja 29% ¢és 23% kiesési
kockdzat novekedést eredményezett a 2-2 (atlagos feszesség-atlagos tégy)
kombinéciohoz képest. Ezek alapjan megéllapithatd, hogy a mély tégy a togyfiiggesztés
alakulasatol fiiggetleniil nagymértékben novelte a kiesés kockazatat. Azonos tendencia
figyelhet6 meg a gyenge togyfliiggesztésii (1-1, 1-2, 1-3), az atlagos tégyfiiggesztés (2-
1, 2-2, 2-3), valamint az erds togyfliggesztésii (3-1, 3-2, 3-3) alcsoportok esetében, hiszen
a togymélység pontszam ndvekedésével a kiesés kockazata csokkent. A vizsgalt
allomanyban a legtobb egyed atlagos tégyfiiggesztésii és atlagos togymélységi (2-2),
valamint erds tégyfiiggesztésii €s atlagos togymélységii (3-2). Az alloményban a gyenge
togyfiiggesztésii (1-1, 1-2, 1-3) tehenek szama alacsony volt. Hasonlo megallapitast tett
JOVANOVAC és RAGUZ (2011) horvat szimentali tehenekben, hiszen eredményeik
alapjan a gyenge togyfiiggesztés és a mély tégy 1,5-2-szer nagyobb kiesési kockazatot
jelentett az atlagos tégyfiiggesztéshez és tdgymélységhez képest. HUTH és VAGO
(2014) szerint a togyfiiggesztés, valamint a tégymélység a hosszll hasznos élettartam és
a gépi fejésre vald alkalmassag szempontjabdl fontos tulajdonsag. A jol fiiggesztett,
megfelelé mélységii toégy kisebb valosziniiséggel sériil, tovabba a hatékony fejést és
a tejleadast is eldsegiti. Hiszen a gyenge fiiggesztésii togyre a fejokésziilék felhelyezése
problémat okozhat, a tejaramlas nem zavartalan, valamint akar a tégy kiiiriilését is
akadalyozhatja. Tovabba higiéniai szempontbodl is kedvezdtlen a gyenge fliggesztésii,
mély tégy, hiszen a talajhoz kozelebb helyezkedik el, ezaltal tragyaval is konnyebben
szennyezOdhet. A laza tégyfliggesztés ¢€s a mély toégy hatranyos kovetkezményei

a togygyulladas kialakulasanak kockdzatat novelhetik.
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17. abra: A bimbéhosszisag és a bimbovastagsag kombinacioi alapjan képzett
csoportok relativ kockazati hanyadosai

1-1: rovid-vékony bimbodk; 1-2: rovid-atlagos vastagsagli bimbok; 1-3: rovid-vastag bimbok; 2-1: atlagos
hosszusagu-vékony bimbok; 2-2: atlagos hosszisagu-atlagos vastagsagl bimbok; 2-3: atlagos
hosszusagu-vastag bimbok; 3-1: hosszu-vékony bimbok; 3-2: hosszu- atlagos vastagsagi bimbok; 3-3:
hosszu-vastag bimbok

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 17. dabra a bimbohosszlisdg ¢és a bimbdvastagsag kombinacidinak hatésat
szemlélteti. A legnagyobb kiesési kockéazat a 3-3 kombinacional figyelhetd meg, tehat a
hosszl és a vastag t6gybimbok megjelenése kozel 80%-kal novelte a kiesés kockazatat
az atlagos hosszusagu és vastagsagli bimbokhoz képest (2-2). A 2-3 (atlagos hosszusagt
¢és vastag bimbok), valamint az 1-3 (rovid és vastag bimbok) kombinaciok ugyan nem
szignifikansan, de tendencidjukban ugyancsak novelhetik a Kiesési kockazatot. Ezek az
eredmények azt sugalljak, hogy a bimbohosszusagtol fliggetleniil a vastag t0gybimbo
tendencidzusan novelheti a relativ kockdzatot, mely a gépi fejhetdséggel allhat
kapcsolatban. A tobbi kombinacio relativ kockazata kozel azonos értékeket mutatott.
Meglepé modon, alegkisebb kockazat az 1-1 kombinacional (rovid és vékony
tégybimbo) figyelhetd meg. A legtobb egyed atlagos hossziisagu €s atlagos vastagsagu
tégybimboval rendelkezik. Az allomanyban hosszu és vékony t6gybimboju (3-1) egyedek
nem taldlhatdak, emellett igen alacsony a rovid €s vastag tOgybimbdju tehenek szdma is.
HUTH és VAGO (2014) szerint a tilsagosan rovid és vékony tégybimbora a fejékésziilék

nehezen helyezhetd fel, valamint konnyebben leesik a togyrdl, ezaltal a padozaton
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szennyezddik. Tovabba a tejleadds megszakadhat, amely a tégy maradéktalan kifejését

gatolhatja. A magyar tarka fajtdban a tdgybimbd rovidiilése és vékonyodasa figyelhetd

meg.
10. tablazat
Az ellésszamnak a szignifikans linearis részlettulajdonsag alkombinaciok
szerinti atlag- és szorasértékei
Kombinacio Alkombinicio  Ellésszam Elemszam
Togyfiiggesztés-togymélység 1-1 2,50+0,74° 68
1-2 3,44+1,61%° 25
1-3 - -
2-1 3,15+1,36" 557
2-2 3,44+1,482 1258
2-3 3,62+1,62% 180
3-1 3,21+1,39% 392
3-2 3,58+1,53% 1087
3-3 3,74+1,79° 92

1-1: gyenge tégyfiiggesztés-mély togy; 1-2: gyenge tégyfliggesztés-atlagos tégy; 1-3: gyenge tégyfiigg.-
magas tégy; 2-1: atlagos feszesség-mély togy; 2-2: atlagos feszesség-atlagos togy; 2-3: atlagos magas
tdgy; 3-1: er0s feszesség-mély tégy; 3-2: erds feszesség-atlagos togy; 3-3: erds feszesség-magas togy

Togybimboé hossza-togybimbo 1-1 3,56+1,54 945
vastagsaga 1-2 3,46+1,49 1300
1-3 3,48+1,44 21
2-1 3,46+1,41 74
2-2 3,37+1,46 1552
2-3 3,07+1,39 69
3-1 - -
3-2 3,36+1,46 74
3-3 3,08+1,32 24

1-1: rovid-vékony bimbok; 1-2: rovid-atlagos vastagsagl bimbok; 1-3: révid-vastag bimbok; 2-1:
atlagos hosszisagu-vékony bimbdk; 2-2: atlagos hosszusagu-atlagos vastagsagli bimbok; 2-3: atlagos
hosszusagu-vastag bimbok; 3-1: hosszu-vékony bimbok; 3-2: hosszu- atlagos vastagsagi bimbok; 3-3:
hosszu-vastag bimbok

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felso indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.

A 10. tabladzat a kiesett magyar tarka tehenek ellésszamanak a szignifikans linearis
részlettulajdonsag kombinaciok szerinti atlag-és szorasértékeit szemlélteti. A variancia-
analizis alapjan csupan a togyfiiggesztés és a togymélység kombinacié befolyasolta
a termelésben toltott idot. A legalacsonyabb ellésszamot a talélési analizishez hasonldan

az 1-1 alkombinacional (gyenge togyfiiggesztés-mély togy) tapasztaltuk.
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A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,197, ami alapjan a hasznos

¢lettartam 6rokolhetdsége 0,12 (cenzoralt adatok aranya: 28,5%).

Holstein-friz

11. tablazat

Az egyes hatasok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.
Random hatas Egyed *
Tenyészet n.s.
Fix hatasok Sziiletési év n.s.
Elso elléskori életkor *
Id6-fliggd hatas Ellési év *
Farmagassag-farszélesség n.s.
Erosség-torzsmélység *
Farlejtés-farszélesség n.s.
o . Hatulso 1ab hatulnézet-hatulso 1ab oldalnézet  n.s.
Linearis kiillemi 1 11 s . s
. . . o Hatuls6 1ab hatulnézet-farlejtés n.s.
részlettulajdonsag kombinaciok 1 r 1. . o
Hatulso 14b oldalnézet-farszélesség n.s.
Elesség-hatulso tégyfélmagassag *
Eliils6 togyfélillesztés-togymélység *
Togyfiggesztés-eliilsd bimbohelyezddés n.s.

*:p<0,05

A 11. tablazat alapjan az egyed, a fix hatasok koziil az elsd elléskori életkor,
tovabba az ellési év, az erOsség-torzsmélység, az €lesség-hatulso togyfélmagassag és az
eliils6 togyfelillesztés-tdgymélység kombinaciok voltak hatassal a holstein-friz tehenek
hasznos élettartamanak alakuldsara. Tehat a vizsgalt kilenc kombinacié koziil hdrom
kombindci6 hatdsat igazoltuk. A vizsgalt végleges modell csupan a szignifikans

tényezoket foglalta magaba.

A 18. dbra az els6 elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockéazati
hanyadosait mutatja be. Jelen értékelésben a 26 honapnal késObbi elsé elléskori
¢letkorhoz kototd relativ kockézati hanyadosok tértek el a referencia csoporttol. Az

eredmények értékelése megegyezik az 6. dbra alatti bekezdéssel.
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18. dbra: Az elsé elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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19. dbra: Az erosség és torzsmélység kombinacidi alapjan képzett csoportok relativ

kockazati hanyadosai

1-1: sziik mellkasszélesség (erésség) - sekély torzs; 1-2: szitkk mellkassz. - kdzepes torzsmélység; 1-3:
sziik mellkassz. - mély torzs; 2-1: kdzepes mellkassz. - sekély torzs; 2-2: kozepes mellkassz. - kdzepes
torzsmélység; 2-3: kozepes mellkassz. - mély torzs; 3-1: erds mellkassz. - sekély torzs; 3-2: erés
mellkassz. - kozepes torzsmélység; 3-3: ers mellkassz. - mély torzs
*: A referencia csoporttdl vald szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A 19. dbra az erésség és a torzsmélység tulajdonsagok kombinacidjanak hatasat
mutatja be. A legkisebb kiesési kockazatot a 2-2 kombinacional (kozepes
mellkasszélesség-kozepes torzsmélység) figyeltik meg. Az erés mellkasszélesség ¢€s
a mély torzs (3-3 kombinécid) kombinaciodja jelentdsen novelte a kiesés kockazatat. A 2-
2 kombinaciohoz képest 20%-kal nagyobb kiesési kockazatot mutatott e kombinacionak
a megléte. Ennek oka lehet, hogy a nagyobb teststly jelentdsen terheli a 1abakat és az
iziileteket, mig a kozepes teststly kedvezdbb a ldbszerkezetre nézve a hazankban
jellemzd betonpadozat mellett. A 3-3 kombinacidt kdovetden jelentds kockazat figyelhetd
meg a 2-3 kombinacional (kozepes mellkasszélesség-mély torzs), valamint az 1-2
kombinacional (sziik mellkasszélesség-kozepes torzsmélység). Hasonld megallapitast tett
ZAVADILOVA és STIPKOVA (2012), hiszen vizsgilatuk szerint a mély torzsti és
a széles mellkast egyedek alacsonyabb hasznos élettartammal rendelkeztek. VACEK ¢és
mtsai (2006) szerint a hosszabb élettartamti egyedek alacsonyabb torzsmélység és
mellkasszélesség pontszamot kaptak. MOREK-KOPEC ¢és ZARNECKI (2012) lengyel
holstein-friz tehenek vizsgalata alapjan arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az erds
mellkasszélesség a relativ kockazatot novelte. Ezzel szemben IMBAYARWO-CHIKOSI
¢s mtsai (2016) szerint a szlik, egyes pontszdmu mellkasszélesség mutatta a legnagyobb
kiesési kockazatot (2,47) afrikai holstein-friz tehenekben. CAMPOS és mtsai (2015)
vizsgalata alapjan az erdsebb mellkasszélesség a nagyobb takarmanyfelvevd képesség
miatt kedvez6bb brazil holstein-friz tehenekben. PRYCE és mtsai (1998) az er6sség és
a fertilitas kozott korrelaciot allapitottak meg, a szitkebb mellkasszélesség hosszabb két

ellés kozotti 1dot és alacsonyabb termékenytilési indexet eredményezett.

A sziik és az erds mellkasszélesség (1-1, 1-2 és 3-2, 3-3) esetében hasonlo tendencia
figyelheté meg, hiszen a torzsmélység pontszdm ndvekedésével a relativ kockazat is
novekedett. Megallapithato, hogy a mély torzs esetében a kiesés kockéazata nagyobb volt.
BUENGER ¢és mtsai (2001) megallapitottak, hogy a mély torzs negativan hatott a hasznos
¢lettartamra. SETATI ¢és mtsai (2004) szerint a hasznos ¢élettartam ndvekedése

a sekélyebb torzsmélységgel volt kapcsolatban.

Az 1-3 (sziik mellkas szélesség és mély torzs) és a 3-1 (erés mellkas szélesség és
sekély torzs) kombinaciok nem voltak jelen a vizsgalt populdcioban. A legtobb egyed

kozepes mellkas szélességli és kozepes torzsmélységii volt.
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20. dbra: Az élesség és a hatulsoé togyfélmagassag kombinaciéi alapjan képzett
csoportok relativ kockazati hanyadosai

1-1: burkolt-alacsony hatulsé t6gyfél; 1-2: burkolt-kdzepes hatulso6 tégyfél; 1-3: burkolt-magas hatulso
togyfél; 2-1: kozepes-alacsony hatulso t.; 2-2: kdzepes-kozepes hatulso t.; 2-3: kdzepes-magas hatulso t.;
3-1: éles-alacsony hatulsé t.; 3-2: éles-kozepes hatulso t.; 3-3: éles-magas hatulso t.

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 20. abra az élesség ¢és a hatulso tégyfélmagassag kombindcidinak hatasat
szemlélteti. Eredményeink alapjan a hasznos élettartamot a 3-2 (éles és kozepes hatulsod
togyfélmagassag) és a 2-1 kombinaciok (kdzepes élesség és alacsony hatulsod togyfél)
statisztikailag igazolhatoan kedvezdtleniil befolyasoltak. A magas élesség pontszam €s a
kozepes hatulsd tégyfél magassag egyiittes jelenléte 22%-kal, mig a kozepes élesség
pontszam ¢és az alacsony hatulsd tégyfél kombinacidja 20%-kal nagyobb relativ
kockazatot eredményezett a 2-2 (kdzepes élesség pontszam ¢és kozepes hatulsd togyfél
magassag) kombindciohoz képest. Megfigyelhetd, hogy az ¢lesség pontszam
novekedésével a kiesés kockéazata novekedett, mig a hatulso tégyfélmagassadg pontszam
novekedésével a relativ kockazat csokkent. Az élesség tulajdonsaggal kapcsolatos
eredményiinket alatimasztia ZAVADILOVA és mtsai (2011) munkaja, a kutatok szerint
az ¢lesebb tehenek hasznos élettartama rovidebb. Ennek szdmos magyardzata lehet,
tobbek kozott az élesebb tehenek érzékenyebbek a kornyezettel szemben
(ZAVADILOVA és mtsai, 2011). Tovabba az alacsonyabb élesség pontszamu egyedek

(burkolt) vélhetéen jobb kondicioban vannak, mely kedvezébb a szervezet
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energiaellatottsdga szempontjabol. Az élesség pozitiv kapcsolatban all a tejtermeléssel,
tehat az élesebb tehenek tobb tejet termelnek, viszont élettartamuk rovidebb (CAMPOS
¢s mtsai, 2015, TAPKI ¢és mtsai, 2013). PRYCE ¢s mtsai (2000) szerint az élesebb

tehenekben a két ellés kozotti idd hosszabb két volt.

A 20. abran megfigyelhetd, hogy a magas hatulsé tégyfél kombinaciok (1-3, 2-3,
3-3) relativ kockazata kisebb a tébbi kombinacidkhoz képest. Hasonld6 megallapitast
tettek SETATI és mtsai (2004), valamint BUENGER és mtsai (2001), hiszen pozitiv
kapcsolatot talaltak a magas hatuls6 tégyfél €s a hasznos élettartam kozott. A szerzok
szerint az alacsonyabb hatulsé tégyfeli tehenek tejtermelése alacsonyabb, ezaltal noveli

a kiesés kockazatat.
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21. abra: Az eliils6 togyfélillesztés és a togymélység kombinacioi alapjan képzett
csoportok relativ kockazati hanyadosai

1-1: laza eliils6 togyfélillesztés-mély togy; 1-2: laza eliils6 t6gyféli.-atlagos tégymélység; 1-3: laza eliilsé
togyféli.- sekély t6gy; 2-1: atlagos eliilsé tégyféli.-mély tégy; 2-2: atlagos eliils6 tégyféli.-atlagos
togymeélység; 2-3: atlagos eliilsé t6gyféli.-sekély t6gy; 3-1: erés eliils6 tégyféli.-mély t6gy; 3-2: erés
eliilsé tégyféli.-atlagos tdgymélység; 3-3: erds eliils6 tégyféli.-sekély tégymélység

*: A referencia csoporttdl vald szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

Az eliils6 togyfélillesztés és a tégymélység kombinacioinak hatasat a 21. dabra
szemlélteti. A legnagyobb kockazat az 1-1 kombinacional figyelheté meg, tehat a laza

eliilso togyfeélillesztés €s a mély tégy jelentdsen novelte a kiesés kockdzatat. A referencia
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kombinaciohoz képest (2-2) 31%-kal nagyobb kockazatot jelentett az 1-1 kombinacio.
Az 1-2 (laza eliils6 togyfélillesztés és kozepes togymélység) kombinacié 10% relativ
kockazat novekedést eredményezett a referencia kombinaciohoz (2-2) képest. A laza (2-
1, 2-2, 2-3) és a kozepes (2-1, 2-2, 2-3) eliils6 togyfélillesztésnél hasonld tendencia
figyelheté meg, hiszen a tégymélység pontszam novekedésével a kiesés kockazata
csokkent (21. dbra). MOREK-KOPEC és ZARNECZKI (2012) szintén megallapitotta,
hogy a laza eliilsé togyfélillesztés, valamint a mély tégy a kiesés kockazatat ndvelte.
IMBAY ARWO-CHIKOSI és mtsai (2016) szerint a 6-8 pontszamu eliilso togyfélillesztés
¢és togymélység alacsonyabb kiesési kockazatot eredményezett. SETATI és mtsai (2004)
vizsgalata alapjan az erds illesztésti és sekély togyli tehenek tovabb maradtak
termelésben. A mély tégy kedvezdtlen hatasat ZAVADILOVA és mtsai (2011) is leirtak
a cseh holstein-friz populacional. DADPASAAND és mtsai (2008) szerint a
sz€lsoségesen mély és a szélsdségesen sekély togy is jelentdsen ndvelte a kiesés

kockéazatat.

A legkisebb relativ kockéazatokat az erds eliilsd togyfélillesztés kombinacidinal (3-
1, 3-2, 3-3) figyeltiik meg. VACEK és mtsai (2006), ill. SCHNEIDER és mtsai (2003)
hasonl6 megallapitast tettek holstein-friz tehenekben. CARAVIELLO ¢és mtsai (2004)
szerint az alacsony eliils6 togyfélillesztés pontszam és a magas kiesési kockéazat kozott

szoros kapcsolat figyelhetd meg.

Az eredményeink — tobb nemzetkozi kutatdval egyetértve —azt mutatjak, hogy
a mély tégy és a gyenge eliilsé togyfélillesztés kedvezdtlen a tdgyegészségiigy és végsod
soron az élettartam szempontjabol. Hazankban a tejtermeld telepeken jelentds
a tégygyulladas ardnya, a tdgygyulladas és a szomatikus sejtszam kozott pedig szoros
kapcsolat figyelhetd meg (ROGERS és mtsai, 1991). A tégygyulladast el6idézheti a nem
megfelelé mélységii és illesztésii togy. NEMCOVA és mtsai (2007) megallapitésa alapjan
a mély tégyli és a gyenge eliilsd tégyfél illesztésii tehenek magasabb szomatikus
sejtszamu tejet termeltek. NASH ¢és mtsai (2000) szerint az erdsebb eliilsé togyfél

illesztés és a sekélyebb togy esetében alacsonyabb a klinikai tdgygyulladds megjelenése.

71



12. tablazat
Az ellésszamnak a szignifikans linearis kiillemi részlettulajdonsag

alkombinaciok szerinti atlag- és szorasértékei

Kombinacio Alkombinaciéo  Ellésszam Elemszam

Erosség-torzsmélység 1-1 2,60+£1,74° 55
1-2 2,74+1,64% 276
1-3 - -
2-1 2,84+1,64% 95
2-2 2,99+1,542 11244
2-3 2,61+1,39° 950
3-1 - -
3-2 2,95+1,572 665
3-3 2,65+1,29° 482

1-1: sziik mellkasszélesség (erésség) - sekély torzs; 1-2: szitk mellkassz. - kdzepes torzsmélység; 1-3:
szlik mellkassz. - mély torzs; 2-1: kézepes mellkassz. - sekély torzs; 2-2: kdzepes mellkassz. - kézepes
torzsmélység; 2-3: kdzepes mellkassz. - mély torzs; 3-1: er6és mellkassz. - sekély torzs; 3-2: er6s
mellkassz. - kdzepes torzsmélység; 3-3: erés mellkassz. - mély torzs

Elesség-hatulso tégyfélmagassag 1-1 3,00+1,85% 32
1-2 2,64+1,60% 96
1-3 2,5040,70% 2
2-1 2,78+1,55% 293
2-2 2,98+1,552 11225
2-3 2,87+1,46% 1066
3-1 2,4341,33% 7
3-2 2,69+1,36° 831
3-3 2,80+1,43% 215

1-1: burkolt-alacsony hatuls6 tégyfél; 1-2: burkolt-k6zepes hatulso tégyfél; 1-3: burkolt-magas hatulso
tégyfél; 2-1: kdzepes-alacsony hatulso t.; 2-2: kdzepes-kozepes hatulso t.; 2-3: kozepes-magas hatulsd
t.; 3-1: éles-alacsony hatulso t.; 3-2: éles-kdzepes hatulso t.; 3-3: éles-magas hatulso t.

Eliils6 togyfélillesztés- togymélység 1-1 2,60+£1,35P 568
1-2 2,74+1,49° 558
1-3 2,81+1,45% 42
2-1 2,78+1,49% 753
2-2 3,00+1,552 7936
2-3 2,98+1,56 2219
3-1 3,27+1,81% 34
3-2 2,85+1,50% 820
3-3 2,83+1,45% 837

1-1: laza eliils6 tégyfélillesztés-mély t6gy; 1-2: laza eliils6 t6gyféli.-atlagos tégymélység; 1-3: laza
eliilsd togyféli.- sekély togy; 2-1: atlagos eliilsé togyféli.-mély togy; 2-2: atlagos eliilsd togyféli.-atlagos
togymélység; 2-3: atlagos eliils6 togyféli.-sekély togy; 3-1: erds eliils6 togyféli.-mély togy; 3-2: erds
eliils6 togyfeli.-atlagos tdgymélység; 3-3: erds eliilsd togyféli.-sekély tdgymélység

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) felso indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.

A 12. tablazat a kiesett holstein-friz tehenek ellésszamanak a szignifikans linearis
részlettulajdonsag kombinaciok szerinti atlag-és szorasértékeit szemlélteti. Az erdsség és

a torzsmélység kombinacidinal az 1-1 (szlik mellkasszélesség-sekély torzs), a 2-3
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(kdzepes mellkasszélesség-mély torzs), valamint a 3-3 (er6s mellkasszélesség-mély
torzs) alkombindciok ellésszdmaban alacsonyabb érték tapasztalhaté a 2-2 (kdzepes
mellkasszélesség-kozepes torzsmélység) ¢és a 3-2 (er6s mellkasszélesség-kozepes
torzsmélység) alkombindciokhoz képest. Az ¢€lesség és a hatulso tégyfélmagassag
kombinécioinal csupan a 2-2 (kdzepes €lesség-kozepes hatuls6 togyfélmagassag) és a 3-
2 (Cles-kozepes hatulsd togyfél magassag) alkombindciok kozott tapasztalhatd
szignifikans kiilonbség, a 2-2 alkombinacidju tehenek ellésszamaban magasabb értéket
tapasztaltunk. Az eliils6 togyfélillesztés €s a togymélység kombinacioit értékelve az 1-1
(laza eliilsé tégyfélillesztés-mély tégy) ¢és az 1-2 (laza eliilsé tégyfélillesztés-atlagos
togymélység) alkombindcioju tehenek ellésszama a 2-2 (atlagos eliilsé tégyfélillesztés-
atlagos togymélység) és a 2-3 (atlagos eliils6 togyfélillesztés-sekély tdgy) alkombinacidju

tehenek ellésszdmatol statisztikailag igazolhatdan kevesebb.

A Weibull modellel becsiilt becsiilt genetikai variancia 0,169, ami alapjan a hasznos

¢lettartam Orokdlhetdsége 0,12 (cenzoralt adatok ardnya, 22,3%).

5. 5. Az allomanyok f6 biralati tulajdonsagainak bemutatasa

Kutatdsunkban a linearis kiillemi részlettulajdonsagok mellett a f6 birdlati
tulajdonsagok értékelését is elvégeztiik. A magyar tarka és a holstein-friz allomanyok f6
biralati pontszamainak 4tlag, szoras, minimum és maximum értékeit a 13. és a 14. tablazat

szemlélteti.

Magyar tarka
13. tablazat

Az allomany 6 biralati pontszamai

Tulajdonsag Atlag Szoras CV% Min Max
Rama 57 1,20 21 1 9
Izmoltsag 51 1,11 24 1 9
Labszerkezet 55 1,43 27 1 9
Toégy 51 1,63 31 1 9

A 13. tabldzat a magyar tarka populacio {6 birdlati pontszamait szemlélteti. Az
atlagos pontszam minden tulajdonsag esetében 5 és 6 kozott valtozott. A legalacsonyabb
atlagos értéket — a holstein-friz fajtahoz hasonléan — a tégypontnal, mig a legmagasabbat
a ramdnal figyeltik meg. A szorasértekek kozel azonosak, a legalacsonyabb az
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izmoltsdgnal, a legmagasabb a tdgy tulajdonsdgndl figyelhetd meg. A varidcids
egylitthatot (CV%) vizsgalva megallapithato, hogy a vizsgalt populdcio a vizsgalt f6
biralati tulajdonsagokban igen heterogén. Minden tulajdonsag esetében megjelent az 1 €s
a 9 pontszam is. Hasonlo értékeket kaptak STRAPAKOVA és mtsai (2021) szlovak

szimentali tehenek pontszamainak vizsgalatakor.

Holstein-friz
14. tabldzat

Az allomany f6 biralati pontszamai

Tulajdonsag Atlag Szoras CV% Min Max
Lab/labvég pont 78,1 4,15 5 53 91
Tégypont 76,3 476 6 50 88
Tejeld jelleg 79,9 3,38 4 52 90
Testkapacitas 79,2 3,37 4 58 90
Testpont 78,6 3,50 4 58 90
Végs6 pontszam 77,8 2,78 4 64 88

A [4. tablazat alapjan megallapithatd, hogy a holstein-friz tehenek atlagos 6
biralati pontszamai 76 és 80 kozott valtoznak, tehat minden f6 biralati tulajdonsag a ,,j6”
kategoriaba tartozik. A legalacsonyabb pontszamot a tdgypontnal (76,3), mig
a legmagasabbat a tejeld jellegnél (79,9) figyeltilk meg. A vizsgalt dllomanyon beliil
a szorasértékek a tégypont (4,8) és a lab/labveég pont (4,1) esetében utalnak nagyobb
kiilonbségekre. A variacids egyiitthatd (CV%) alapjan a vizsgalt {6 biralati
tulajdonsagokban az allomany kiegyenlitettnek mondhato. A legalacsonyabb pontszam
atogy (50), mig a legmagasabb a 1ab/1abvég (91) értékelésénél jelent meg. Ezzel szemben
a holland holstein-friz tehenek magasabb, 80 feletti pontszamokat értek el a lab/labvég,

a tégy ¢€s a végso pontszam esetében is (VAN DER LAAK ¢és mtsai, 2016).

5. 6. A 16 biralati tulajdonsagok hatasanak vizsgalata a hasznos élettartamra
Az 5. 6. alfejezet a fO biralati tulajdonsagok ¢€s a hasznos ¢lettartam kozotti

kapcsolatot szemlélteti a kettGshasznti magyar tarkanal és a holstein-friznél.
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Magyar tarka

15. tablazat

Az egyes kockazati tényezok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.
Random hatas Egyed *
Tenyészet mérete n.s.
Fix hatasok Sziiletési év n.s.
Elso elléskori életkor *
Ido-fiiggd tényezo Tenyészet*év *
Rama n.s.
F0 biralati tulajdonsagok Izmoltsag *
Labszerkezet n.s.
Togy *
*:p<0,05

A 15. tablazat alapjan megéllapithat6, hogy a magyar tarka hasznos élettartamat az

egyed, az els6 elléskori életkor, a tenyészet*év, az izmoltsag és a tdgy befolyasolta.

Meglepé moddon, a holstein-friz fajtdhoz hasonldéan a labszerkezet hatdsat ebben az

esetben sem sikeriilt igazolnunk. CANJI és mtsai (2008), valamint STRAPAK és mtsai

(2010) szerint a hasznos élettartamot a rama, a tégy és a labszerkezet befolyasolta a

legnagyobb mértékben szlovak tarka tehenekben.
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22. abra: Az elso elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A 22. dbra az els6 elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockéazati
hanyadosait foglalja magaba. Jelen vizsgalatban a 28 honapnal késobbi elsé elléskori
¢letkorhoz kapcsolodo relativ kockdzati hanyadosok tértek el a referencia csoporttol. Az
eredmények kozel azonosak az 1. abra megallapitasaival, igy a 22. dbra értékelése

megegyezik az 1. abra értelmezésével.
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23. dbra: Az izmoltsag pontszam alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

Az izmoltsag biralata sordn az egyes izomcsoportok terjedelmességét, tomegét
értékelik, cél az értékes hiisrészek aranyara utald informaciok gyijtése (HUTH és VAGO,
2014). A legnagyobb kiesési kockazat az atlag feletti izmoltsagnal figyelheté meg, kozel
20%-kal nagyobb relativ kockazatot allapitottunk meg az atlagos izmoltsaghoz képest
(23. dbra). Ennek oka az lehet, hogy az atlag feletti izmoltsag nagyobb htistermelést
feltételez, a hustermeld képesség és a tejtermeld képesség kozott pedig negativ
Osszefliggés tapasztalhatd. Az atlag alatti és az atlagos izmoltsag relativ kockéazata kozott
jelentds kiilonbség nem tapasztalhato. A legtobb kettdshaszni magyar tarka tehén atlagos
izmoltsagt. Eredményeinkkel azonos megallapitast tett JOVANOVAC és RAGUZ
(2011) horvat szimentali tehenekben, hiszen az atlag feletti izmoltsag magasabb kiesési
kockazattal jart egyiitt. Ezzel szemben STRAPAKOVA és mtsai (2021) szerint az atlag
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feletti izmoltsdg alacsonyabb kiesési kockazatot eredményezett szlovak szimentali

tehenekben.
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24. abra: A togypont alapjan képzett csoportok relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A tégy biralata soran azt vizsgaljak, hogy az egyed tdgye mennyiben felel meg
a gépi fejhetdség kritériumainak, valamint mennyire szolgélja a nagy életteljesitményt
(HUTH és VAGO, 2014). Megallapithaté, hogy a tégypontszam novekedésével a kiesés
kockézata csokkent. Az atlag feletti tdgypontszam 15%-kal kisebb relativ kockazatot
mutatott az atlagos tégypontszdmhoz képest. Az atlag alatti tégypontszdm tobb mint
30%-kal novelte a kiesés kockazatat. A legtobb egyed az atlagos és az atlag feletti
kategoriaba tartozott (24. abra).

16. tablazat
Az ellésszamnak a szignifikans f6 biralati tulajdonsag kategoriak szerinti

atlag- és szorasértékei

Tulajdonsag Kategoria Ellésszam Elemszam
Izmoltsag Atlag alatti 3,25+1,71 360
Atlagos 3,29+1,72 4387
Atlag feletti 3,19+1,73 431
Tégy Atlag alatti 2,74+1,43° 929
Atlagos 3,29+1,69° 3011
Atlag feletti 3,64+1,85 1238

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) fels6 indexbe irt eltérd betikkel jeldltiik.
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A 16. tdbldzat a kiesett magyar tarka tehenek ellésszamanak a szignifikans 6
biralati tulajdonsag kategoriak szerinti atlag-és szorasértékeit mutatja be. A talélés
elemzés alapjan a tégy €s az izmoltsag tulajdonsagok befolyasoltak a hasznos élettartam
alakulasat, mig a variancia-analizis alapjan a termelésben toltott idét csak a togy
befolyasolta. A legalacsonyabb ellésszamot a tulélési analizishez hasonldan az atlag alatti

togypontszamnal tapasztaltuk.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,197, ami alapjan a hasznos

¢lettartam 6rokolhetsége 0,13 (cenzoralt adatok aranya: 24,6%).

Holstein-friz
Az alabbi fejezetben a termelésben toltott id6t befolyasold tényezdket értékeltiik,
kiilonds tekintettel a 6 biralati tulajdonsagokra. A 17. tdblazat az egyes kockazati

tényezok szignifikancia szintjeit mutatja be.

17. tablazat

Az egyes hatasok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.
Random hatas Egyed *
Tenyészet n.s.
Fix hatdsok Sziiletési év *
Elso elléskori életkor n.s.
1d6-fiiggd hatas Ellési év *
Lab/labvég pont n.s.
Togypont
F§ biralati tulajdonsagok Tejeld ]elle.:g,
Testkapacitas
Testpont n.s.
Végso pontszam

*:p<0,05

A 17. tablazatban megfigyelhetd, hogy a vizsgalt tényezdk kozill az egyed,
a sziiletési év, az ellési év, a tdgypont, a tejeld jelleg, a testkapacitas, valamint a végsé
pontszam befolyasolta a termelésben toltott id6 alakulasat. Meglepd modon, a 1ab/1abvég

pont nem volt hatassal a hasznos ¢lettartamra. Hasonld6 megallapitast tettek
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ZAVADILOVA és mtsai (2011), eredményeik alapjan a lab/labvég tulajdonsag gyenge

hatassal volt a hasznos élettartamra.

A 25-28. dbra a 6 biralati tulajdonsagok relativ kockazatait mutatja be.
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25. abra: A tégypont alapjan képzett csoportok relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A kiillemi birdlok a tégypont értékelése soran a tégy szerkezeti és funkcionalis
alakulasat itélik meg. Figyelembe veszik az eliilsé tégyfélillesztést, a hatulso
tégyfélmagassagot, atégyfiiggesztést, a todgymélységet, a bimbohelyezddést,
a bimbohossziisdgot, a mirigyességet és a pigmentaltsagot. A tégypontnal referencia
csoportnak a ,,j0” kategoriat jeldltik ki egyedszam alapjan. A magyar tarka fajtdhoz
hasonldan a tégypontszam novekedésével a kiesés kockazat csokkent. Megallapitottuk,
hogy a legnagyobb kockazatot a ,,gyenge”, ,,elfogadhatd” tégypontszam jelentette, 6%
relativ kockéazat novekedést eredményezett a ,,j6” kategéridhoz képest. A legtobb egyed
a ,Jjo”, valamint a ,gyenge”, ,elfogadhatdo” kategoridba tartozott (25. dbra).
Eredményiinkkel 6sszhangban all ZAVADILOVA és mtsai (2011) megallapitasa,
elemzésiik szerint az 50-64 tégypontszam kiesési kockazata volt a legnagyobb. Meglepd

modon a legkisebb kockédzatot a 80-84 pontnal tapasztaltak, ehhez képest a >85 pont
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nagyobb kockazatot mutatott. CARAVIELLO ¢és mtsai (2004) szerint a termelésben
toltott id6 szempontjabol a {6 biralati tulajdonsagok koziil a tégynek volt a legnagyobb
szerepe. SEWALEM ¢és mtsai (2004) megallapitottdk, hogy az alacsonyabb
tégypontszam kedvezdtlen a termelésben toltétt id6 szempontjabol. Az alacsony

tégypontszam az ,,igen jo” kategoriahoz képest 2-szer nagyobb kockazatot jelentett.
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26. abra: A tejelo jelleg pontszam alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 26. dbra a tejeld jelleg pontszam alapjan képzett csoportok kockazati hanyadosait
szemlélteti. A tejeld jelleg megitélése soran a tejeld fajtara jellemzd tulajdonsagokat
mindsitik, foként az ¢élességet €s az ivari jelleget veszik figyelembe. Referencia
csoportnak az ,,igen joO” kategoriat tekintettiik. A tejeld jelleg esetében az el6bb emlitett
tdgypontszammal ellentétes tendencia figyelhetd meg, hiszen e pontszam ndvekedésével
a kiesés kockazata novekedett. A legnagyobb kockézat a ,,gyenge”, ,,elfogadhatd”, mig
a legkisebb a ,,nagyon jo”, ,,kivalo” kategorianal figyelhetd meg. A ,,nagyon jo”, ,kivalod”
tejeld jellegli egyedek tobb mint 30%-kal nagyobb eséllyel estek ki az allomanybol
a,gyenge”, ,elfogadhatd” kategéridjii tehenekhez képest. Egyedszam tekintetében
alegtobb egyed ,,gyenge”, ,elfogadhatdo” és ,,j0” tejeld jellegi. A tejeld jelleg
vizsgalatakor hasonld eredményt kaptak ZAVADILOVA és mtsai (2011), hiszen a tejeld
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jelleg pontszam ndvekedésével a kiesés kockazata is novekedett. Ezzel szemben
SEWALEM ¢és mtsai (2004) szerint a tejeld jelleg pontszdm novekedésével a kiesés
kockézata csokkent. SCHNEIDER ¢és mtsai (2003) munkdja alapjan a ,,gyenge” tejeld

jelleg a termelésben toltott idot csokkentette.

1.4
13
1.2 1,163*
1,113%
1.1
-
8 I 1,000
w 1.0
= J 0,972
§_ 0.9
2
= 0,8
)
= 0.7
0.6
0.5
Gyenge, Jo Igen jo Nagyon jo,
elfogadhaté kivalo
829 3971 3889 200
Relativ kockdzat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum

21. abra: A testkapacitas pontszam alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 27. abra a testkapacitas pontszam alapjan képzett csoportok kockazati
hanyadosait mutatja be. A testkapacitas megitélésekor az allat testalakulasat, termetét
értekelik, a tégy, illetve a 1ab alakulasat nem veszik figyelembe. A tejeld jelleghez
hasonldan, a testkapacitds pontszam novekedésével a kiesés kockazata is novekedett. A
,hagyon jo, kivalo™ testkapacitas kiesési kockazata volt a legnagyobb. A ,,nagyon jo,
kivalo” testkapacitas kozel 20%-kal nagyobb relativ kockazatot jelentett a ,,j6”
kategéridhoz viszonyitva. A vizsgalt allomany jelents része ,,j0” és ,igen jO”
testkapacitasu. Ezzel szemben ZAVADILOVA ¢és mtsai (2011) szerint az 50-64

testkapacitas pontszam a termelésben toltott idot csokkenti.
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28. abra: A végs6 pontszam alapjan képzett csoportok relativ kockazati hanyadosai

*: A referencia csoporttdl valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 28. abra a végsd pontszam alapjan képzett csoportok kockazati hdnyadosait
szemlélteti. A ,,gyenge”, ,.elfogadhatd” kategoria a termelésben toltott idot csokkentette.
A ,.gyenge, elfogadhatd” végsé pontszamot elért tehenek tobb mint 50%-kal nagyobb
aranyban estek ki az allomanybdl. A legtobb egyed a ,,j6” kategdridba tartozott. Hasonlo
eredményt kaptak SCHNEIDER ¢és mtsai (2003), hiszen a végs6 pontszam novekedésével
a kiesés kockazata csokkent. Megallapitottak, hogy a hasznos élettartam szempontjabol
a magas végpontszam a kedvez6. SEWALEM és mtsai (2004) szerint az alacsony (<65)
végsO pontszam a kiesést jelentésen novelte, a 80 ponthoz képest 3,7-szer nagyobb
kockazatot jelentett. Ezzel szemben ZAVADILOVA és mtsai (2011) szerint a legkisebb

kiesési kockazat a 80-84 pontnal jellemzd.

A 18. tabladzat a kiesett holstein-friz tehenek ellésszamanak a szignifikans 6 biralati
tulajdonsdg kategéridk  szerinti atlag-és szorasértékeit szemlélteti. A ,,gyenge”,
»elfogadhatd” tdgypontnal és végsd pontszdmnal a ,,j0” és ,,igen jO” kategoridkhoz képest
alacsonyabb ellésszdmot tapasztaltunk. A ,nagyon jo”, ,kivald” tejeld jellegnél és

testpakacitasnal a ,,jo” kategoriahoz képest alacsonyabb ellésszam figyelhetd meg.
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18. tablazat

Az ellésszamnak a szignifikans f6 biralati tulajdonsag kategoriak szerinti

atlag- és szorasértékei

Tulajdonsag Kategoria Ellésszam Elemszam
Tégypont Gyenge, elfogadhato 2,98+1,59¢ 2786
Jo 3,19£1,62° 3702
Igen jo 3,32+1,622 2297
Nagyon jé, kivald 3,38+1,60%¢ 37
Tejelo jelleg Gyenge, elfogadhat6 3,19+1,65% 463
Jo 3,21+1,642 3203
Igen jo 3,14+1,61%° 4765
Nagyon jo, kivald 2,98+1,46° 391
Testkapacitas Gyenge, elfogadhato ~ 3,17+1,83% 823
Jo 3,23+1,652 3940
Igen jo 3,10+1,53° 3863
Nagyon jo, kivalo 2,99+1,37° 196
Végs6 pontszam Gyenge, elfogadhat6 2,88+1,59° 999
Jo 3,17+1,642 5402
Igen jo 3,26+1,552 2399
Nagyon jo, kivald 3,73+1,52% 22

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) fels6é indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,173, ami alapjan a hasznos

¢lettartam 6rokolhetdsége 0,15 (cenzoralt adatok aranya, 0,775%).

5. 7. A 16 biralati tulajdonsagok osszefiiggésvizsgalata

A {6 birdlati tulajdonsag kombinaciok megallapitdsahoz a tulajdonsagok

Osszefliggésvizsgalatat

segitségével a mar kordbban ismertetett modon.

Magyar tarka

elvégeztik fokomponens-analizis

klaszteranalizis

A 19. tabldzat a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorstlyoknak

az alakuldsat mutatja be a {6 birdlati tulajdonsagok alapjan. A fékomponens-analizisnek

koszonhetden harom faktort kiilonitettiink el, melyekkel a teljes variancia 82,6%-a

magyarazhat6. A 19. tablazat az egynél nagyobb varianciaju faktorokat tartalmazza.

Az 1. faktor a labszerkezetet és a tégypontot foglalta magéba (variancia: 1,305,

varianciahanyad: 32,6%).

A Il. faktort az izmoltsag hatarozta meg (variancia: 1,000, varianciahanyad:

25,0%).

83



A III. faktort a rama tulajdonsag adta (variancia: 1,000, varianciahanyad: 25,0%).

19. tablazat

A teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak a VVarimax

forgatas utani alakuldsa a f6 biralati tulajdonsagok alapjan

Tulajdonsag Faktor Faktor Faktor
l. 1. 1.
Variancia 1,305 1,000 1,000
Varianciahanyad, % 32,6 25,0 25,0
Rama -0,04 0,07 0,99
Izmoltsag 0,05 0,99 0,07
Labszerkezet 0,80 0,07 -0,03
Togy 0,81 -0,00 -0,05
Tulajdonsagok
ldbszerkezet
togy
rama
izmoltsag
4 3 2 1

Képzett csoportok szama

29. abra: A 16 biralati tulajdonsagok dendrogramja

A 29. dbra a f6 biralati tulajdonsagok dendrogramjat mutatja be. Megallapithato,

hogy a labszerkezet és a tégy, valamint a rdma és az izmoltsadg tulajdonsagok kozott

tapasztalhat6 a legszorosabb kapcsolat.
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Holstein-friz
20. tablazat
A teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak a VVarimax

forgatas utani alakuldsa a f6 biralati tulajdonsagok alapjan

Tulajdonsag Faktor Faktor
l. 1.
Variancia 2,074 1,239
Varianciahanyad, % 41,5 24,8
Testpont 0,95 0,05
Lab/labvég pont 0,49 0,25
Tejeld jelleg -0,06 0,73
Testkapacitas 0,94 -0,09
Tégypont 0,19 0,79

A 20. tablazat a teljes-variancia részaranyanak, a faktoroknak és a faktorsulyoknak
az alakuldsat mutatja be a 6 biralati tulajdonsagok alapjan. A fékomponens-analizisnek
koszonhetden két faktort kiilonitettiink el, melyekkel a teljes variancia 66,3%-a
magyarazhat6. A 20. tabldazat az egynél nagyobb varianciaju faktorokat tartalmazza.

Az 1. faktort a testpont és a testkapacitas hatdroztdk meg (variancia: 2,074,
varianciahanyad: 41,5%).

A Il faktor a tejel6 jelleget és a tégypontot foglalta magaba (variancia: 1,239,

varianciahanyad: 24,8%).

Tulajdonsagok

tejeld jelleg

tégypont

lab/1dbvég pont

testpont

testkapacitds

5.0 45 4.0 35 3.0 25 2.0 1.5 1.0
Képzett csoportok szima

30. dbra: A 16 biralati tulajdonsagok dendrogramja
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Klaszteranalizis segitségével a vizsgalt tulajdonsadgok osztalyozasat végeztiik el. Az
értekelt tulajdonsagok koziil a testpont és a testkapacitds kozott tapasztalhatd
a legszorosabb kapcsolat. Ezt koveti a togypont €s a tejeld jelleg kozotti 6sszefiiggés (30.

abra).

5. 8. A 16 biralati tulajdonsiagok kombinacioinak hatisa a hasznos élettartamra
Az 5.7. alfejezetben  meghataroztuk az  egymassal  Osszefliggd
tulajdonsagcsoportokat. Ezaltal az 5. 8. fejezet e tulajdonsdgok egyiittes hatasanak

vizsgélatat mutatja be.

Magyar tarka
A 2]. tabldzat alapjan megallapithat6, hogy az egyed, az elsd elléskori életkor,

atenyészet*év, a f0 birdlati tulajdonsag kombinaciok koziil a tégy-labszerkezet
kombinacioja befolydsolta az élettartam alakuldsat. A végsé modell a szignifikans

paramétereket tartalmazta.

21. tablazat

Az egyes kockazati tényezok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.

Random hatas Egyed *
Tenyészet mérete n.s.

Fix hatasok Sziiletési év n.s.
Elsé elléskori életkor *

Id6-fiiggd hatés Tenyészet*év *

F6 biralati tulajdonsag kombinaciok R%ma-lrzmoltsag n-s
Togy-labszerkezet

*:p<0,05

A 31. abra az elsd elléskori életkor alapjan képzett csoportok kiesési kockazatait
foglalja magaba. A referencia csoporttdl a 28 honapnal késobbi elsd elléskori életkorhoz
kotédo relativ kockazati hanyadosok tértel el. Az eredmények kozel azonosak az 1. abra
alatt tett megallapitasokkal, igy a 31. dbra értékelése megegyezik az 1. dbra

értelmezésével.
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31. abra: Az elsé elléskori életkor alapjan képzett csoportok relativ kockazati

hanyadosai

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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32. abra: A togy és a labszerkezet kombinacioi alapjan képzett csoportok relativ

kockazati hanyadosai

1-1: atlag alatti togy-atlag alatti 1ab; 1-2: atlag alatti togy-atlagos 1ab; 1-3: atlag alatti togy-atlag feletti
lab; 2-1: atlagos togy-atlag alatti 1ab; 2-2: atlagos tégy-atlagos 1ab; 2-3: atlagos togy-atlag feletti 1ab; 3-1:

atlag feletti tOgy-atlag alatti 1ab; 3-2: atlag feletti togy-atlagos 1ab; 3-3: atlag feletti togy-atlag feletti 1ab
*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A 32. dbra a tégy és a labszerkezet kombinacidi alapjan képzett csoportok
kockézati hanyadosait szemlélteti. A legnagyobb kiesési kockéazat az 1-1 (atlag alatti togy
és atlag alatti lab) és az 1-2 (atlag alatti t6gy és atlagos lab) kombinacidesetében
figyelhet6 meg. Az 1-1 kombinacio kozel 40%-kal, mig az 1-2 kombinacio 30 %-kal
nagyobb relativ kockazatot mutatott a 2-2 kombindcidhoz (atlagos togy és atlagos 1ab)
képest. Ezek alapjan megallapithatd, hogy a relativ kockazat az atlag alatti togy esetében
(1-1, 1-2, 1-3) alabszerkezet pontszamatol fiiggetleniil meghaladja a tobbi csoport
kockézatat. A tégypontszam novekedésével a kiesés kockazata fokozatosan csokkent.
A 2-1, a 2-2 és a 2-3 kombinacidk relativ kockazata kozel azonos, az 1,000 értékhez
kozelit. A legkisebb kockézatot az atlag feletti togykombinacidoknal tapasztaltuk (3-1, 3-
2, 3-3), ezen értékek jelentdsen elmaradtak az 1,000 relativ kockézattol. A legtobb egyed
atlagos tOgyli és atlagos labszerkezeti (2-2), valamint atlagos t6gyli és atlag feletti
labszerkezetii (2-3).

22. tablazat

Az ellésszamnak a szignifikans f6 biralati tulajdonsag alkombinaciok szerinti

atlag- és szorasértékei

Kombinacio Alkombinacié Ellésszam Elemszam

Tégy-labszerkezet 1-1 2,59+1,29¢ 298
1-2 2,78+1,42¢% 526
1-3 2,99+1,77° 105
2-1 3,19+1,62°¢ 227
2-2 3,25+1,67° 2012
2-3 3,44+1,79% 772
3-1 3,76+1,62% 41
3-2 3,59+1,892 664
3-3 3,69+1,822 533

1-1: atlag alatti togy-atlag alatti 1ab; 1-2: atlag alatti tégy-atlagos lab; 1-3: atlag alatti t6gy-atlag feletti

lab; 2-1: atlagos togy-atlag alatti lab; 2-2: atlagos t6égy-atlagos lab; 2-3: atlagos togy-atlag feletti lab; 3-

1: atlag feletti tOgy-atlag alatti 1ab; 3-2: atlag feletti tégy-atlagos lab; 3-3: atlag feletti tégy-atlag feletti
lab

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) fels6 indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.

A 22. tabldazat a kiesett magyar tarka tehenek ellésszamanak a szignifikans f6
biralati tulajdonsag alkombinaciok szerinti atlag-és szorasértékeit szemlélteti. A togy €s
labszerkezet kombinécioinal a legalacsonyabb ellésszamot a 1-1 (atlag alatti togy és atlag
alatti 1abszerkezet) alkombinacional figyeltiik meg.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,197, ami alapjan a hasznos

élettartam 6rokolhetdsége 0,13 (cenzoralt adatok aranya: 24,6%).
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Holstein-friz
23. tablazat

Az egyes hatasok szignifikancia szintjei

Tulajdonsag Szig.
Random hatas Egyed *

Tenyészet n.s.
Fix hatasok Sziiletési év *

Elsé elléskori életkor n.s.
1d6-fiiggd hatas Ellési év *
F0 biralati tulajdonsag Testpont-testkapacitas *
kombinaciok Tejelo jelleg-tégypont *

*:p<0,05

A 23. tablazat alapjan az egyed, a sziiletési év, az ellési év, a testpont-testkapacitas,
valamint a tejeld jelleg-tégypont kombinacidk voltak hatassal a holstein-friz tehenek

hasznos ¢lettartamanak alakulasara. A 33-34. abrak ezen tényezok hatasat mutatjak be.

2,1
1.9
1.7
1.5
1,326

13 1,209 234"

1,097 1,094*

I T : *
0.9 l

07

11,165* 1,150

Relativ kockazat

0,5
1-1 1-2 1-3 241 222 23 32 33 34 43 44
712 352 23 116 3394 641 225 3115 12 109 72

Relativ kockédzat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum

33. dbra: A testpont és a testkapacitas kombinacioi alapjan képzett csoportok

relativ kockazati hanyadosai

1-1:gyenge, elfogadhaté testpont-gyenge, elfogadhatd testkapacitas; 1-2: gyenge, elfogadhato testpont-jo
testkapacitas; 1-3: gyenge, elfogadhato testpont-igen jo testkapacitas; 2-1:j6 testpont-gyenge, elfogadhato
testkapacitas; 2-2: jo testpont-jo testkapacitas; 2-3: jo testpont-igen jo testkapacitas; 3-2: igen jo testpont-
jo testkapacitas; 3-3: igen jo testpont-igen jo testkapacitas; 3-4: igen jo testpont-nagyon jo, kivalo
testkapacitas; 4-3: nagyon jo, kivalo testpont-igen jo testkapacitas;4-4: nagyon jo, kivalo testpont-nagyon
O, kivalo testkapacitas
*: A referencia csoporttdl vald szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.
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A 33. dbra a testpont €s a testkapacitds kombinécioi alapjan képzett csoportok
kockazati hanyadosait szemlélteti. A referencia csoporthoz képest a 4-3 (,,nagyon jo,
kivalo” testpont és az ,,igen jO” testkapacitas), a 2-3 (jo testpont-igen jo testkapacitas),
valamint a 3-3 (igen jo testpont-igen jO teskapacitas) kombinaciok nagyobb relativ
kockazati hanyadost mutattak. A 4-3 kombinacié megléte 25%-kal, a 2-3 kombinacid
17%-kal, mig a 3-3 kombinacio 9%-kal ndvelte a kiesés kockazatat. A legkisebb kockazat
a 2-2 kombinacional (jo testpont és jO testkapacitas) figyelhet6 meg. A legtobb

egyedszam a 2-2 ¢s a 3-3 kombinacidéhoz tartozott.
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Relativ kockazat Elemszam I: 95%-os konfidencia intervallum

34. abra: A tejelo jelleg és a togypont kombinaciéi alapjan képzett csoportok

relativ kockazati hanyadosai

1-1: gyenge, elfogadhato tejeld jelleg-gyenge, elfogadhatd tédgypont; 1-2: gyenge, elfogadhato tejeld
jelleg-jo tégypont; 1-3: gyenge, elfogadhaté tejeld jelleg-igen jo tdgypont; 2-1:j6 tejeld jelleg-gyenge,
elfogadhat6 tégypont; 2-2: j6 tejeld jelleg-jo tégypont; 2-3: jo tejeld jelleg-igen jo tégypont; 3-1: igen jo
tejeld jelleg-gyenge, elfogadhato tdgypont; 3-2: igen jo tejeld jelleg-jo togypont; 3-3: igen jo tejeld jelleg-
igen jo tégypont; 3-4: igen jo tejeld jelleg-nagyon jo, kivalod tégypont, 4-1: nagyon jo, kivalo tejeld jelleg-
gyenge, elfogadhatd tégypont; 4-2: nagyon jo, kivald tejeld jelleg-jo tégypont; 4-3: nagyon jo, kivald
tejeld jelleg-igen jo toégypont; 4-4: nagyon jo, kivalo tejeld jelleg-nagyon jo, kivald tégypont

*: A referencia csoporttol valo szignifikans (p<0,05) eltérést jeloli.

A 34. dbra a tejeld jelleg és a tégypont kombinacidinak hatdsat szemlélteti.
A legnagyobb relativ kockazat a 4-1 (nagyon jo, kivalo tejelé jelleg és gyenge,
elfogadhaté tégypont) kombinacional figyelhetd meg, a referencia csoporthoz (3-2

kombinacio) képest tobb mint 30%-kal nagyobb kockézatot eredményezett.
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Megallapithatd, hogy a tejeld jelleg pontszam ndvekedésével a kiesés kockazata is

novekedett. A legnagyobb kockazatokat abban az esetben figyeltiikk meg, amikor a tejeld

jelleg a ,,nagyon jo, kivalo” kategoriaba (4-1, 4-2, 4-4) tartozott.

24. tablazat

Az ellésszamnak a szignifikans f6 biralati tulajdonsag alkombinaciok szerinti

atlag- és szorasértékei

Kombinacié Kategoria Ellésszam Elemszam

Testpont-testkapacitas 1-1 3,15+1,84% 707
1-2 2,98+1,64% 346
1-3 2,83+1,69% 23
2-1 3,13+1,72% 115
2-2 3,26+1,66° 3367
2-3 2,9941,58° 639
3-2 3,16+1,47% 225
3-3 3,13+1,52% 3091
3-4 2,9241,38% 121
4-3 2,95+1,65%® 108
4-4 3,09+1,39% 70

1-1:gyenge, elfogadhaté testpont-gyenge, elfogadhatd testkapacitas; 1-2: gyenge, elfogadhaté testpont-
jo testkapacitas; 1-3: gyenge, elfogadhatd testpont-igen jo testkapacitas; 2-1:j6 testpont-gyenge,
elfogadhaté testkapacitas; 2-2: jo testpont-jo testkapacitas; 2-3: j6 testpont-igen jo testkapacitas; 3-2:
igen jo testpont-jo testkapacitas; 3-3: igen jo testpont-igen jo testkapacitas; 3-4: igen jo testpont-nagyon
0, kivalo testkapacitas; 4-3: nagyon jo, kivalo testpont-igen jo testkapacitas;4-4: nagyon jo, kivald

gyon jo, kivalo testkapacitas

Tejelo jelleg-togypont

1-1
1-2
1-3
2-1
2-2
2-3
3-1
3-2
3-3
3-4
4-1
4-2
4-3
4-4

3,11+1,65%cd
3,34+1,64%¢
3,14+1,68%cd
3,02+1,59%
3,27+1,67%
3,41+1,63%
2,94+1,58¢
3,15+1,59b¢
3,29+1,63%
3,86+1,65%¢d
2,69+1,44b
2,85+1,49bcd
3,22+1,413b¢cd
2,67+1,372bcd

280
147
35
1101
1423
674
1323
2005
1412
21
79
124
176
12

1-1: gyenge, elfogadhato tejeld jelleg-gyenge, elfogadhatd tégypont; 1-2: gyenge, elfogadhaté tejeld
jelleg-jo tégypont; 1-3: gyenge, elfogadhaté tejeld jelleg-igen jo tégypont; 2-1:j6 tejeld jelleg-gyenge,
elfogadhato tégypont; 2-2: jo tejeld jelleg-jo tdgypont; 2-3: jo tejeld jelleg-igen jo tégypont; 3-1: igen jo
tejeld jelleg-gyenge, elfogadhato tégypont; 3-2: igen jo tejeld jelleg-jo tdgypont; 3-3: igen jo tejeld
jelleg-igen jo tdgypont; 3-4: igen jo tejeld jelleg-nagyon jo, kivalo tégypont, 4-1: nagyon jo, kivalo
tejeld jelleg-gyenge, elfogadhatd tégypont; 4-2: nagyon jo, kivald tejeld jelleg-jo togypont; 4-3: nagyon
]9, kivalé tejeld jelleg-igen jo togypont; 4-4: nagyon jo, kivalo tejeld jelleg-nagyon jo, kivalo tégypont

A szignifikans eltéréseket (p<0,05) fels6 indexbe irt eltérd betiikkel jeloltiik.
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A 24. tablazat a kiesett holstein-friz tehenek ellésszamanak a szignifikans 6 biralati
tulajdonsdg alkombindciok szerinti atlag-és szorasértékeit szemlélteti. A testpont és
a testkapacitas kombinacional a 2-2 (jo testpont-jo testkapacitas) alkombinaciohoz képest
a 2-3 (j6 testpont-igen jO testkapacitds) alkombindcional alacsonyabb ellésszamot
figyeltiink meg. A tejeld jelleg és a tdgypont kombinacioi koziil a 3-1 alkombinacié (igen
jo tejeld jelleg-gyenge, elfogadhato tdgypont) bizonyult a legkedvezotlenebbnek.

A Weibull modellel becsiilt genetikai variancia 0,173, ami alapjan a hasznos

¢lettartam 6rokolhet6sége 0,15 (cenzoralt adatok aranya, 0,75%).
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6. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Kutatdsunkban a f6 ¢és a linearis kiillemi részlettulajdonsagok, valamint azok
kombinacioinak hatasat vizsgaltuk meg a hasznos ¢lettartamra, tulélési analizis
alkalmazasaval a kettGshaszni magyar tarkanal és a holstein-friznél. Mindkét fajta
esetében négy-négy futtatast végeztiink el. A vizsgalt modellek mindegyikében megjelent
az egyed, a sziiletési év és az elso elléskori életkor. Az elemzésekben a tenyészet mérete
(magyar tarka), a tenyészet (holstein-friz), valamint a tenyészet*év (magyar tarka) és az
ellési év (holstein-friz) hatasat is figyelembe vettilk. Az egyed hatdsat mind a nyolc
futtatasnal bizonyitottuk. A tenyészet*év (MT) és az ellési év (HF) idofiiggd tényezdok
minden esetben hatassal voltak a kiesésekre. Modellt6] fliggetleniil a tenyészet és
a tenyészet mérete nem befolyasoltak az élettartam alakuldsat. Az elsd elléskori életkor
hat vizsgalt modell esetében hatassal volt a hasznos élettartamra. Arra a kdvetkeztetésre
jutottunk, hogy az els6 elléskori életkor novekedésével a kiesés kockazata midkét fajtaban

novekedett, a magyar tarkandl nagyobb mértékben.

A magyar tarkanal a vizsgalt 17 leir6 lineéris kiillemi részlettulajdonsag koziil négy,
a holstein-friznél 14 tulajdonsag koziil hat befolyasolta az élettartam alakulasat.
A farszélesség és a togymélység hatdsat mindkét fajtanal igazoltuk, a széles far, valamint
a mély tégy novelte a kiesés kockazatat. A magyar tarkanal a mély tégyii egyedek relativ
kiesési kockazata 1ényegesen magasabb volt, mint a holstein-frizeké. A magyar tarka
tehenek hasznos é¢lettartamanak alakulasat tovabba a togyfiiggesztés €s a togybimbo
vastagsaga befolyasolta. A laza togyfliiggesztés, valamint a vastag t6gybimbo a kiesés
valoszinliségét novelte. A termelésben toltott idé hosszabb, ha az egyed keskeny far,
atlagos, vagy erds togyfiiggesztésii, magas/sekély tdgymélységii, valamint atlagos, vagy
vékony tégybimboju.

A holstein-friznél a farszélesség ¢és a tégymélység tulajdonsagokon tul
a torzsmélység, az ¢€lesség, az elilsé tdgyfélillesztés, valamint a bimbohosszisag
befolyasolta az élettartam alakulasat. Megallapitottuk, hogy a mély torzs, a magasabb
¢lesség pontszam, a laza eliilsd togyfélillesztés, valamint a rovid tégybimbo
kedvezdtlentil hatott a hasznos élettartamra. Tehat a sekélyebb, vagy kozepes torzsii,

a kozepes ¢€lesség pontszamu, a sziikebb, vagy kozepes farszélességli, a kdzepesen erds,
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vagy erds eliilsé togyfél illesztésti, az atlagos, vagy sekélyebb togymélységii, valamint

a kozepes bimbohosszisagu holstein-friz tehenek tovabb maradtak termelésben.

A tulajdonsdgok  kozotti  Osszefiiggésvizsgalatra  (fékomponens-analizis,
klaszteranalizis) azért volt sziikség, mert e modszerekkel hataroztuk meg a kiillemi
tulajdonsag kombinacidkat. A fékomponens-analizisnek koszonhetéen a magyar tarkanal
kilenc faktort hataroztunk meg, melyekkel a teljes variancia 74,2%-a magyarazhato.
Négy faktor a togyszerkezettel (togybimbd hossza és vastagsaga; eliilso €és hatulso togyfél
hossza; t0gymélység és hatulsd togybimbo allasa; togyfiiggesztés), két-két faktor a far
tulajdonsagaival (farhosszusdg ¢és farszélesség; farlejtés) és a labszerkezettel
(sarokvankos magassaga; hatulso 1ab allasa) allt kapcsolatban.

A holstein-friz fajtanal kilenc faktort kiilonitettiink el, melyekkel a teljes variancia
82,4%-a magyarazhatd. Négy faktor a test tulajdonsagaival és a farral (erOsség és
torzsmélység; farmagassag ¢s farszélesség; élesség; farlejtés), négy faktor
a togyalakulassal (eliilsé togyfélillesztés és togymélység; togyfiiggesztés ¢és eliilsd
bimbohelyezddés; bimbohosszsag; hatulsdo tdgyfélmagassdg), mig egy faktor
a labszerkezettel (hatulsé lab hatulnézet és oldalnézet) volt kapcsolatban.

A klaszteranalizis az egyes tulajdonsagcsoportok elkiiloniilését vizudlisan mutatja
be. A magyar tarkanal a farhosszisag és a farszélesség, a t6gybimbd hossza és
a tégybimbo vastagsaga, a lapocka kotés és a hat-agyek kotés, valamint a tégyfliggesztés
¢és a hatulso togybimbo allasa tulajdonsagesoportok alltak dsszefliggésben egymassal.

A holstein-friznél az erésség és a torzsmélység, a hatulso 1ab hatulnézet és a hatulsod
lab oldalnézet, az eliilsé togyfélillesztés és a togymélység, a farmagassag ¢és
a farszélesség, valamint az ¢élesség és a hatulso tégyfélmagassag kozott tapasztalhatd

szoros kapcsolat.

A kiillemi tulajdonsagok és a hasznos élettartam kozotti kapcsolat elemzésérol
szamos publikacié sziiletett. Ezekben a vizsgélatokban viszont a tulajdonsagokat
onmagukban elemezték és nem vették figyelembe a tulajdonsdgok egyiittes hatasat.
E megkozelités a linearis kiillemi részlettulajdonsagok egyiittes hatasairol nytjthat
informaciot.

A magyar tarkanal a hat kombinacio koziil kettd, mig a holstein-friznél a kilenc

vizsgalt kombinacié koziil harom hatdsat igazoltuk. A magyar tarkanal a szignifikans
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kombinaciok kizarélagosan a tégytulajdonsdgokhoz kothetdek, mig a holstein-friznél
atogy részlettulajdonsagai mellett egyéb tulajdonsagok is megjelentek. A magyar
tarkanal a togyfiiggesztés-togymélység €s a togybimbd hossza-togybimbd vastagsaga
kombinaciok befolyasoltak a hasznos €lettartam alakuldsat. A gyenge togyfiiggesztés €s
a mély togy, valamint a hosszu €s vastag tdgybimbok egyiittes megjelenése a hasznos
¢lettartamot csokkentette.

A holstein-friz fajtanal megallapitottuk, hogy az er0sség-térzsmélység, az ¢lesség-
hatuls6 tégyfélmagassag ¢és az eliilsé togyfélillesztés-togymélység kombinaciok
befolyasoltdk a hasznos ¢élettartam alakulasat. Az erés mellkasszélesség €s a mély torzs,
a magas ¢lesség pontszdm és a kozepes hatulso tégyfél kombinacidja, valamint a laza

eliilsd togyfélillesztés €s a mély togy kombinacidja jelentdsen ndvelte a kiesés kockazatat.

A kiillemi részlettulajdonsagok és a tulajdonsag kombinéciok vizsgalata mindkét
fajta esetében megmutatta, hogy a termelésben toltott idd ndveléséhez a tégyhoz kothetd
tulajdonsagokra sziikséges nagyobb hangstlyt fektetni. A holstein-friz fajtanal a tégy
tulajdonsagain tul a torzsmélység, az erdsség ¢és az ¢Elesség részlettulajdonsagok

figyelembe vétele is javasolt.

A magyar tarkanal két, mig a holstein-friz fajtanal négy f6 biralati tulajdonsag
befolyasolta a hasznos élettartam alakulasat. Egyik fajtanal sem tudtuk igazolni
a labszerkezet hatasat, ezzel szemben a tégypont alakulasa mindkét fajtanal hatassal volt
a hasznos ¢lettartamra. A tdgypont novekedésével a kiesés kockazata csokkent. A magyar
tarka hasznos élettartamat a tdgypont mellett az izmoltsag befolyasolta. Az atlag feletti
izmoltsag a kiesés kockazatat novelte.

A tégyponton kiviil a holstein-friz termelésben toltott idejét a tejeld jelleg,
a testkapacitas, valamint a végs0 pontszam befolyasolta. A tejeld jelleg pontszdm
novekedésével a kiesés kockazata novekedett, a ,,nagyon j6”, ,kivalo” tejeld jellegii
egyedek kiesési kockazata meghaladta a ,,gyenge”, ,.elfogadhato” kategoria kockazatat.
A testkapacitds tulajdonsag relativ kockézata hasonld tendencidt mutatott a tejeld
jellegéhez, a ,,nagyon j0”, ,.kivald” testkapacitas a termelésben toltott 1dot csokkentette.
A ,gyenge, elfogadhatd” végsé pontszamot elért tehenek tobb mint 20%-kal nagyobb

aranyban estek ki az alloméanybdl az ,,igen j6” végso pontszamhoz képest.
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A fékomponens-analizis segitségével a magyar tarkanal harom, a holstein-friznél
két faktort kiilonitettiink el. A magyar tarkdnal a harom faktor a teljes variancia 82,6%-at
fedi le. A faktorok a tégy és labszerkezet, az izmoltsag, illetve a rama tulajdonsagokkal
mutattak 0sszefiiggést. A klaszteranalizissel a labszerkezet és a togy mellett, az izmoltsag
¢s a rama tulajdonsagok kozott is szoros kapcsolatot allapitottunk meg.

A holstein-friz fajtanal a két faktorral a teljes variancia 66,3%-a magyarazhato,
melyek a testpont és testkapacitas, illetve a tejeld jelleg és togypont jellemzokkel voltak
Osszefiiggésben. A klaszteranalizis eredményei Osszhangban alltak a fokomponens-

analizis megallapitasaival.

A magyar tarkanal egy, a holstein-friz fajtanal két f6 biralati tulajdonsag
kombindcio hatasat igazoltuk. A magyar tarka tdgy-labszerkezet kombindciodjat vizsgalva
megallapitottuk, hogy az atlag alatti tégypontszamhoz kothetd kombinédciok relativ
kockazatai a labszerkezet pontszamaitol fliggetleniil meghaladtak a tobbi kombinacid
kiesési kockazatat.

A holstein-friznél a testpont-testkapacitas és a tejeld jelleg-t6gypont kombinaciok
befolyasoltdk az élettartam alakulasat. A testpont-testkapacitds vizsgalatanal
megallapitottuk, hogy a referencia csoporthoz képest a ,,nagyon jo, kivald” testpont és az
»lgen jO” testkapacitds, a ,,j0” testpont €s az ,,igen jO” testkapacités, valamint az ,,igen j0”
testpont és az ,,igen jO” testkapacitds kombinaciok nagyobb relativ kockéazati hanyadost
mutattak. A termelésben toltott id6t a ,,nagyon jo”, ,.kivald” tejeld jelleg és a ,,gyenge”,

,elfogadhatd” tégypont kombinacidja negativan befolyasolta.

A hasznos élettartam 6rokolhetdségi értéke a vizsgalt modellek esetében a magyar
tarkanal 0,10 és 0,13, a holstein-friz fajtanal 0,10 és 0,15 k6zott valtozott. Ezek alapjan
megallapithato, hogy a hasznos élettartam szelekcioval genetikai uton is javithato, viszont
az alacsony 0rokolhetdségi értéke miatt a tulajdonsag a kornyezettdl (pl: takarmanyozas,
tartastechnologia, fejéstechnologia stb.) is nagyban fiigg. A hosszl hasznos élettartam

elérése érdekében tehat a megfeleld kornyezeti feltételek biztositasa elengedhetetlen.
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7. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

A hasznos ¢lettartam, valamint a kiillemi tulajdonsagok kozotti kapcesolat vizsgalatabol

az alabbi 1) tudomanyos eredmények sziilettek:

1. A kettéshasznli magyar tarka tehenek linearis kiillemi részlettulajdonsagainak
értekelésekor megallapitottam, hogy a hasznos élettartamban a referencia csoport
kiesési kockdzatahoz képest a széles far 9%, a laza tégyfiiggesztés 46%, a mély togy
32%, mig a vastag tdgybimbo 31% relativ kockédzat novekedést eredményezett. A 6
biralati tulajdonsagok koziil a togypont novekedésével a relativ kockazat csokkent, mig

az atlag feletti izmoltsag a kiesés kockazatat 17%-kal novelte.

2. A kettOshaszni magyar tarka tehenek altalam meghatarozott linearis kiillemi
részlettulajdonsag kombinacioinak értékelésekor megallapitottam, hogy a hasznos
¢lettartamban a referencia kombinacid kiesési kockézatdhoz képest a gyenge
togyfliggesztés és a mély tégy egyiittes jelenléte 123%, mig a hosszi és vastag
togybimbd kombinacidja 78% ndvekedést okozott. A meghatarozott fo biralati
tulajdonsag kombinacidok koziil az atlag alatti tdgypont és az atlag alatti labpont
egyiittes jelenléte az atlagos pontszdmu kombinacidhoz képest 37% kiesési kockazat

novekedést eredményezett.

3. A hazai holstein-friz tehenek linearis részlettulajdonsagainak értékelésekor
megallapitottam, hogy a hasznos élettartamban a referencia csoport kiesési
kockazatdhoz képest a mély torzs 16%, a magas ¢élesség pontszam 17%, a széles far
11%, a laza eliils6 togyfélillesztés 17%, a mély togy 9%, mig a rovid bimbd 17% relativ
kockazat ndvekedést eredményezett. A {6 birdlati tulajdonsagok koziil a tejeld jelleg és
a testkapacitas pontszam ndvekedésével a relativ kockazat ndvekedett, mig a ,,gyenge”,
»elfogadhatd” tégypont és végsd pontszam a referencia csoporthoz képest a kiesés

kockazatat 6%-kal, illetve 21%-kal novelte.

4. A hazai holstein-friz tehenek altalam meghatarozott linearis részlettulajdonsag
kombinacioinak értékelésekor megallapitottam, hogy a hasznos ¢lettartamban
areferencia kombinacid kiesési kockazatdhoz képest az erds mellkasszélesség ¢€s
amély torzs kombindcidja 22%, mig a laza eliilsé togyfélillesztés és a mély tégy
kombindcidja 32% kiesési kockazat novekedést eredményezett. A meghatarozott o
biralati tulajdonsag kombinaciok koziil a hasznos élettartamot a ,,nagyon jo”, ,,kivalo”

tejeld jelleg és a ,,gyenge”, ,,elfogadhatd” tdgypont kombinacidja csokkentette.
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8. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

A dolgozat eredményei alapjan meghataroztuk azokat a linearis kiillemi
részlettulajdonsagokat ¢és {6 Dbiralati tulajdonsagokat, amelyek befolyasoljak

a kettdshaszni magyar tarka €s a holstein-friz tehenek hasznos élettartamat.

1. A kettéshasznu magyar tarka termelésben toltott idejére a széles far, a laza
togyfliggesztés, a mély tégy €s a vastag togybimbd kedvezotleniil hatott. A mély torzs,
a magas ¢lesség pontszam, a széles far, a laza eliilsé togyfélillesztés, a mély togy €s
arovid bimbd a holstein-friz tehenek hasznos élettartamat csokkentették.
A kettéshaszni magyar tarka atlag feletti izmoltsdga ¢s atlag alatti tégypontja
a kiesések valdszinliségét novelte. A ,nagyon jo”, ,kivald” tejeld jelleg ¢és
testkapacitas, illetve a ,,gyenge”, ,,elfogadhat6” tdgypont és végsd pontszam negativan
hatott a holstein-friz tehenek hasznos élettartamara. A fentieknek a tenyésztoi
dontésekben, a szelekciés munkaban valo figyelembe vétele segithet a hasznos
¢lettartam novekedésében. Tovabbd az eredmények a kiillemi birdlati rendszer

fejlesztésében is segitséget nyljthatnak.

2. A kiillemi tulajdonsdg kombinacidk vizsgélataval figyelembe vettiik a tulajdonsagok
egylittes hatasat. A magyar tarka hasznos élettartaméra a gyenge togyfiiggesztés ¢€s
amély togy kombinacidja, valamint a hosszii €s vastag tégybimbok egyiittes
megjelenése kedvezotleniil hatott. Az er0s mellkasszélesség és a mély torzs, valamint
a laza eliils6 togyfélillesztés és a mély tdgy kombinacidja a holstein-friz tehenek
termelésben toltott idejét csokkentette. A kettdshasznlii magyar tarkanal az atlag alatti
togypont és az atlag alatti labpont egylittes megjelenése a kiesés valdsziniiségét
novelte. A ,,nagyon jo0”, ,kivalo” tejeld jelleg €s a ,,gyenge”, ,.elfogadhatd™ tégypont
kombinacioja a holstein-friz egyedek hasznos élettartamat csokkentette. Ezek az
Osszefliggések a kiillemi birdlat soran is felhaszndlhatéak és segitséget nyujthatnak
a tulajdonsagok kozotti kapcsolatok feltarasaban. A kombinédciok beeépithetéek

lehetnek a szelekcids indexeken keresztiil a tenyésztdi programokba is.

3. A hasznos ¢élettartamra mindkét fajtanal alacsony 6rokolhetdségi értéket becsiiltiink, ami
jelzi, hogy a tulajdonsag a kornyezeti tényezok mellett szelekcioval genetikai tton is

javithato.
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9. OSSZEFOGLALAS

A tejhasznositasu szarvasmarhatenyésztésben a vildgon ¢és hazankban is
a meghatarozo fajta a holstein-friz, amely egy laktacio alatt a 10000-12000 Kkg-os
tejtermelésre is képes. A tejtermelésre végzett egyoldali szelekcid azonban szdmos
értékmérd tulajdonsdg valtozasat eredményezte. Tobbek kozott megvaltozott a tej
Osszetétele, a tejzsir% és a tejfehérje% csokkent. A két ellés kozotti idd, valamint
a beltenyésztés mértéke megnovekedett. Tovabba az élettartam jelentdsen csokkent,
napjainkban az atlagos laktaciészam 2,1-2,2 kozott alakul. Ez egyrészt gazdasagi
szempontbol jelent problémat, hiszen a hosszu hasznos élettartam jelentdsen csokkentheti
a laktacionkénti allomanypodtlas koltségét, illetve a kényszerli selejtezés aranyat.
Masrészt, a tehenek a tejtermelésiik maximumat késdbb, a 4-6. laktacidban érik el.
Irodalmi adatok bizonyitjak, hogy a funkcionalis kiilllemmel kapcsolatos tulajdonsagok
hatassal vannak az egyed egészségi allapotara, ezaltal a selejtezési aranyokra €s a hasznos
¢lettartam alakulasara. A hosszi hasznos élettartamhoz kapcsolddo linearis kiillemi
részlettulajdonsagok és f6 biralati tulajdonsdgok értékelése éppen ezért egyre inkabb
elétérbe keriil.

Kutatasunk célja a kettéshaszni magyar tarka és a holstein-friz alloméanyok {6 és
linedris kiillemi adatainak tobb nézdpontbdl elvégzett értékelése tulélési analizis
alkalmazasaval. Az eddigi tanulmanyokban a tulajdonsagokat 6nmagukban elemezték és
nem vették figyelembe a tulajdonsdgok egylittes hatdsat. Vizsgalatunk tehat kiterjed
a kiillemi tulajdonsag kombinaciok vizsgalatara, ez a megkozelités a tulajdonsagok
egyiittes hatasair6l nytjthat informéaciot.

A hasznos élettartam az elsé ellést]l a selejtezésig tartd iddszak, amely tobb
mérészammal jellemezhetd. Ezek koziil vizsgalatunkban az ellésszamot hasznaltuk.
A kettdshasznli magyar tarkdnal Osszesen 5129 tehén linearis kiillemi pontszdmait
értekeltiik. A fo biradlati tulajdonsagok értékelése 6867 tehén adatai alapjan tortént.
A holstein-friz fajtanal a linearis kiillemi részlettulajdonsagok €s a hasznos élettartam
kozotti kapcsolat elemzéséhez 17717 tehén adatait hasznéltuk fel. A {6 biralati
tulajdonsagok elemzésekor 8889 tehén adatait vizsgaltuk. A kettOshasznii magyar
tarkanal 17 linedris, 4 6, 6 lineéris kiillemi részlettulajdonsag kombinacid €s 2 f6 biralati
tulajdonsag kombinacié hatasat értékeltiik a hasznos élettartamra. A holstein-friznél 14

linearis, 6 f6 biralati tulajdonsagot, 9 linearis kiillemi részlettulajdonsag kombinaciot,
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valamint 2 f6 biralati tulajdonsag kombinacidt vizsgaltunk. A kombinaciok kialakitasa
fékomponens-analizis, klaszteranalizis és kiillemi biraldi tapasztalat alapjan tortént.

A hasznos ¢lettartamot befolyasold tényezdk elemzéséhez tulélési analizist
alkalmaztunk a Survival Kit program hasznalataval. A tulélés elemzést a Weibull-modell
alkalmazasaval végeztiik el.

Kutatdsunkban mindkét fajta esetében négy-négy futtatast végeztiink. A vizsgalt
modellek mindegyikében megjelent az egyed, a sziiletési év és az elso elléskori életkor.
Az elemzésekben a tenyészet mérete (magyar tarka), a tenyészet (holstein-friz), valamint
a tenyészet*év (magyar tarka) és az ellési év (holstein-friz) hatasat is figyelembe vettiik.
Az egyed hatasat mind a nyolc futtatasndl sikeriilt bizonyitanunk. A tenyészet*év és az
ellési év 1do-fiiggd tényezOk minden esetben hatdssal voltak a kiesésekre. Modelltdl
fliggetlentil a tenyészet és a tenyészet mérete nem befolyasolta a hasznos élettartam
alakulasat. Az elsé elléskori életkor hat vizsgalt modell esetében befolyasolta az
¢lettartam alakuldsat. Arra a kdvetkeztetésre jutottunk, hogy az els6 elléskori €letkor
novekedésével a kiesés kockazata fajtatol fliggetleniil ndvekedett.

A magyar tarka hasznos élettartamat négy, a holstein-frizét hasznos élettartamat hat
linearis kiillemi részlettulajdonsag befolyasolta. A farszélesség és a togymélység hatasat
mindkét fajtanal igazoltuk, a széles far, valamint a mély t6gy novelte a kiesés kockazatat.
A magyar tarkanal emellett még tégyfliggesztés €és a togybimbo vastagsaga, a holstein-
friznél a torzsmélység, az élesség, valamint a bimbohosszlsag befolyasolta az élettartam
alakulasat. A magyar tarkandl a laza tOgyfliggesztés €és a vastag togybimbo a kiesés
valoszinliségét novelte. A holstein-friz fajtanal megallapitottuk, hogy a mély torzs,
a magasabb ¢élesség pontszam, a laza eliilsé togyfélillesztés, valamint a rovid tégybimbo
kedvez6tlentil hat a hasznos élettartamra.

A tulajdonsagok kozotti Osszefliggésvizsgalat segitségével meghatarozasra kertiltek
a kiillemi tulajdonsag kombinacidk. A fékomponens-analizisnek koszonhetéen a magyar
tarkanal kilenc faktort hatdroztunk meg. Négy faktor a tégyszerkezettel, két-két faktor
a far tulajdonsagaival és a labszerkezettel voltak kapcsolatban. A holstein-friz fajtanal
kilenc faktort kiilonitettiink el. Négy faktor a test tulajdonsagaival és a farral, négy faktor
a tOgyalakulassal, mig egy faktor a labszerkezettel volt kapcsolatban.

A lineéris kiillemi részlettulajdonsdg kombindciok vizsgalatakor megallapitottuk,
hogy a togyfliggesztés-togymélység €és a tégybimbo hossza-tdgybimbd vastagsaga

kombinaciok befolyasoltak a magyar tarka tehenek hasznos élettartaméanak alakulasat.
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A gyenge tégyfiiggesztés és a mély tégy, valamint a hosszi és vastag tégybimbok
egylittes megjelenése a hasznos €lettartamot csokkentette. A holstein-friznél az erGsség-
torzsmélység, az élesség-hatulsdé togyfélmagassag ¢s az eliilsd togyfélillesztés-
tégymélység kombinaciok befolydsoltak a hasznos élettartam alakulasat. Az erds
mellkasszélesség és a mély torzs, a magas élesség pontszam €s a kdzepes hatulso togyfél
kombinécioja, valamint a laza eliilsd togyfélillesztés és a mély tégy kombindcidja
jelentdsen ndvelte a kiesés kockazatat.

A 6 biralati tulajdonsagok vizsgalatanal megallapitottuk, hogy a magyar tarka
hasznos élettartamat a tégypont €s az izmoltsag befolyasolta. A tégypont novekedésével
a relativ kockézat csokkent, mig az atlag feletti izmoltsadg a kiesés kockéazatat novelte.
A holstein-friz termelésben toltott idejét a tégypont, a tejeld jelleg, a testkapacitas,
valamint a végsd pontszdm befolydsolta. A tejeld jelleg €és a testkapacitds pontszdm
novekedésével a kiesés kockazata novekedett, mig a tédgypont és a végsd pontszam
novekedésével a kiesés kockdzata csokkend tendenciat mutatott.

A {06 birdlati tulajdonsagok Osszefiiggés-vizsgalatandl a magyar tarkdnal harom,
holstein-friznél két faktort kiilonitettiink el. A magyar tarkanal a faktorok a togy és
labszerkezet, az izmoltsag, illetve a rama tulajdonsdgokkal mutattak Osszefiiggést.
A holstein-friznél a faktorok a testpont és testkapacitas, illetve a tejeld jelleg és togypont
jellemzdkkel voltak 6sszefiiggésben.

A kettdshaszni magyar tarka 6 biralati tulajdonsadg kombinacioi koziil a tégypont-
labszerkezet kombinacio befolydsolta a kiesés alakulasat. Az atlag alatti tégypont és az
atlag alatti labpont egylittes megjelenése a kiesés kockazatat novelte. A holstein-friznél
a testpont-testkapacitas, valamint a tejeld jelleg-tdgypont kombinaciok befolyasoltdk
a hasznos élettartam alakuldsat. A ,,nagyon j6”, ,kivalo” tejeld jelleg és a ,,gyenge”,
»elfogadhatd” tdgypont kombinécidja a holstein-friz hasznos élettartamat csokkentette.

A hasznos élettartam 6rokolhetdségét kiilonbozé modellekkel becsiiltiik, amely

a holstein-friz fajtanal 0,10 és 0,15, a magyar tarkanal 0,10 és 0,13 kozott valtozott.
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10. SUMMARY

The Holstein-Friesian is the dominant dairy breed in Hungary having 10.000-
12.000 kg milk production during one lactation period. The selection for high-level milk
production has resulted in changes in some valuable traits. The composition of milk has
changed, the percentage of milk fat and the percentage of milk protein has decreased. The
calving interval and the rate of inbreeding increased. The longevity or productive life
decreased, the average number of lactations ranges from 2.1 to 2.2. A shorter productive
life decreases profits and increases the costs of replacement as well as the rate of voluntary
culling. On the other hand, cows have a maximum milk production in 4-6 lactations.
According to previous studies, the health status, reproduction, culling rate as well as
longevity of dairy cows are greatly influenced by the conformation traits. The evaluation
of linear and main type traits associated with longevity is therefore an important research
topic.

The aim of our study was to analyse the effect of the main and linear type traits on
longevity in the dual-purpose Hungarian Simmental and the Hungarian Holstein-Friesian
cows using survival analysis. Several research studies have confirmed the association of
the conformation traits with longevity, but only with one trait at a time. This approach
could not estimate the combined effect of traits. In our research, combinations of the traits
based on statistical analyses were considered.

Longevity was defined as the time from first calving to culling. The measurement
variable was the number of calving. The linear type traits were evaluated of 5129
Hungarian Simmental cows. The main type traits were observed of 6867 Hungarian
Simmental cattle. The linear type trait database consisted of 17717 Holstein-Friesian
cows. The main type traits dataset was based on 8889 Holstein-Friesian cows. For
Simmental cows, 17 linear type traits, four main type traits, six combinations of linear
type traits and two combinations of main type traits were evaluated. For Holstein-
Friesian, 14 linear type traits, six main type traits, nine combinations of linear type traits
and two combinations of main type traits were estimated. The combinations of traits were
based on principal component analysis, cluster analysis, and the experience of judges
were considered.

Relationships among different factors and longevity were estimated using the

Weibull model in the Survival Kit program.
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Four estimations were executed for the Simmental and the Holstein-Friesian cows,
respectively. Each model contained the random effect of animal, and the fixed effects of
the birth year and the age at first calving. Furthermore, the models included the size of
herd (Simmental) and the herd (Holstein-Friesian). The herd*calving year (Simmental)
and the year of calving (Holstein-Friesian) were time-dependent covariates changing
every year. Animal, the age at first calving, the herd*calving year (Simmental), and the
year of calving (Holstein-Friesian) were a significant impact on longevity for all analyses.
The size of the herd (Simmental) and the herd (Holstein-Friesian) were not significant
effects on culling. The age at first calving was influenced the longevity for six models.
Increasing age at first calving increased the relative culling risk.

Four and six linear type traits were related to the longevity of Simmental and
Holstein-Friesian cows, respectively. Rump width and udder depth were a significant
effect of longevity for both breeds. Central ligament and teat thickness were an effect on
the culling rate of Simmental cows. Body depth, angularity, and teat length were a
significant impact on Holstein-Friesian cows’ productive life. The weak central ligament
and thicker teats had a higher risk of culling for the Simmental cows. The deep body, the
higher score of angularity, and the weak and loose fore udder were the most unfavourable
for the Holstein-Friesian breed.

Nine factors were determined of linear type traits for the Simmental cows. Four
factors were related to the mammary system, two and two factors with the rump and feet
and legs traits. Nine factors were identified for the linear type traits using principal
components analysis for the Holstein-Friesian. Four-four factors were in connection with
the body capacity and mammary system, one factor was the relation to the feet and legs.

The estimation of the relationship between linear type trait combinations and
longevity were determined using survival analysis methodology. The combination of
central ligament and udder depth as well as the combination of the teat length and teat
thickness had significant impact on the longevity of Simmental cattle. Cows having weak
central ligament with deep udder as well as long and thick teats had a higher risk of
culling. The chest width and body depth, fore udder attachment and udder depth as well
as angularity and rear udder height were significant effects on Holstein-Friesian cows’
longevity. The combination of wide chest and deep body, the higher scores of angularity
with intermediate rear udder height, and the weak and loose fore udder along with deep

udder resulted in a higher culling risk.
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In addition to linear type traits, the main type traits were also examined. The
musculature and the mammary system were significant impacts on Simmental cows’
longevity. The risk of culling decreased with increasing scores of the mammary system,
as well as the above-average musculature resulted in higher culling risk than the reference
class. The mammary system, the dairy form, the body capacity and the final score were a
significant effect on Holstein-Friesian cows’ longevity. The risk of culling increased with
increasing scores of dairy form and body capacity, as well as the relative culling risk
tendency to decreased with increasing scores of the mammary system and final score.

Three factors were determined of main type traits for the Simmental cows. One
factor was related to the mammary system and feet and legs, further two factors were
connected with musculature and body frame. Two factors were identified of linear type
traits using principal components analysis for the Holstein-Friesian. The factors were the
body score and the body capacity, as well as the dairy form and the mammary system.

The combination of mammary system and feet and legs were significant impacts on
the culling of Simmental cattle. The highest risk ratio was estimated for a lower score of
mammary system with a lower score of feet and legs. The combination of body score and
body capacity as well as the combination of dairy form and mammary system were
significant effect of longevity on Holstein-Friesian. The highest risk ratio was estimated
for very good, excellent dairy form with a poor, fair mammary system.

The heritability of longevity was estimated between 0.10 and 0.13 for Hungarian
Simmental, as well as it was between 0.10 and 0.15 for Holstein-Friesian by using

different models.
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