Egyetemi doktori (PhD) értekezés tézisei

A NITROGEN ES KEN MUTRAGYAZAS HATASA AZ OSZI
BUZA TERMES MENNYISEGI ES MINOSEGI
PARAMETEREIRE

Diési Gerda

Témavezetd: Dr. Sipos Péter

133

(J
D

DEBRECENI EGYETEM
HANKOCZY JENO DOKTORI ISKOLA

Debrecen, 2017






1. A DOKTORI ERTEKEZES ELOZMENYEI ES CELKITUZESEI

Az egészséges életmod, a megfeleld taplalkozéas, a kiillonbozd étrendek, és azok
kiegészitd elemei, egyre hangsulyosabb szerepet kapnak napjainkban. A helyes taplalkozas
alapja a megfeleld alapanyag eldallitas, felhasznalds. Ezeket a mindségli €lelmiszereket a
megfeleld feldolgozas technologiaval és az azt megeldzo, egészséges ndvényallomanyt - elére
megtervezett - a ndvény igényeinek  megfeleldé  tipanyag  utdnpotlassal,
termesztéstechnolégiaval allithatjuk elé (JOLANKALI, 2004).

Hazank legfontosabb gabonandvénye a buza (foként az 6szi buza), hiszen a beldle
eldallitott kenyér népélelmezési cikk, alapélelmiszer. A kenyérbdl szervezetiink felvehet
1étfontossagi kémiai elemeket, a vitaminok nagy részét, esszencidlis tdpanyagokat is.
BICSKEI (2010) leirata szerint a bliza felhasznalasa legnagyobb mennyiségben Orlemény
form4jaban torténik. Foként pékarut, kiemelkedd mennyiségben kenyeret készitenek beldle,
de szdmos egyéb felhasznalasi mod kozott emlithetjiik a siitd-, tészta-, és cukraszipari
felhasznalasat. A biza a human élelmezés mellett fontos, a takarmanyozasi célokra torténd
felhasznaldsa jelentds. J6 mindségli abraktakarmany, de melléktermékei is hasznosak az
allattenyésztésben. Az egyik legfontosabb feldolgozési technoldgia, az 6rléskor keletkezd
termék a korpa, ami fehérjében gazdag abraktakarmdny. A blzaszalma kivalo alomanyag,
esetleg takarmanypotld, takarméany kiegészitd lehet, de ipari felhaszndldsa sem
elhanyagolhato6 (szalmacellul6z-gyartas, energetika stb.) .

Vilagviszonylatban a buzat évi 600 millié tonna koriili betakaritott termésével a harom
legnagyobb mennyiségben termesztett gabonandvény kozott tartjuk szamon. Az 6szi buza a
Magyarorszagon eldallitott novényi termények meghatarozo részét teszi ki, vetéstertilete 1,0-
1,2 milli6 hektar kozott valtozik. Magyarorszagon a legfontosabb kenyérnovény. A buza a
nemzetkozi kereskedelemben az egyik legfontosabb arucikke (SHEWRY, 2009; PEPO, 2007;
HORTOBAGYI, 1980; GYORI és GYORINE, 1998).

A mindség egy komplex fogalom, mely mindenki szemszogébdl mast jelent a
nemesitotol a fogyasztoig, beleértve a termesztét és az elsddleges gabona feldolgozo ipart
(malomipar), valamint a legnagyobb liszt mennyiséget felhasznal¢ ipart, a siit6ipart (1. abra).
A mindség definicidja alapjan a termék minden esetben a megfogalmazott és elvart
igényeknek sziikséges hogy megfeleljen. Az 6szi buza azon gabonandvényiink, melynek

mindsitése a legtobb eszkozzel, modszerrel lehetséges. A szabvanyok, modszerek évrdl évre



torténd pontositasa, bovitése a piaci igények fliggvényében torténik, s boviil a mindsitési
lehetéségek ¢és igények kore is. Emellett az orszagok kozott a mindsitési igényeket
megfogalmaz6é dokumentumok egységesitése lehetové teszi a kereskedelemi lehetdségek
egyszertisodését. Az 6szi buzara vonatkoz6 magyar szabvany (MSZ 6383:2012) folyamatos
valtozasa is ezt igazolja, hiszen Eurdpai Unidhoz valé csatlakozdsunk utdn a szabvany ujabb
modositasokat, bovitést igényelt. Az egységes mindsitésnek koszonhetden a piaci lehetdségek
Gijabb teret nyitottak a magyar buza elétt. (MORE és DIOSI, 2014; DIOSI et al., 2015;
DIOSI, 2016).

A buzatermesztésben a mennyiségi termelés mellett a mindségi mutatok
milyensége egyre kiemeltebb figyelmet kap. Ezen mutatokat szamos tényez6 befolyasolja, a
legfontosabbak kozott emlitve a talajmiivelést, tdpanyagpdtlast (mennyisége és kijuttatisa) és
novényvédelmet. A termesztés soran jelenlevd biotikus (genetika, agrotechnika) és abiotikus
(napfény, csapadék, homérséklet) tényezdk Osszessége befolyasolja a termék arataskori
mindségét. Fontos a megfeleld munkamiiveletek betartdsa €és a helyes idopont megvalasztasa,
tovabba a betakaritdskori mindségi paraméterek megtartdsa a tarolds folyamén. Az
agrotechnika helyes megvalasztisa olyan befolyasold tényezdk Osszességét foglalja magaba,
melyek a termeszt§ altal leginkdbb hatassal vannak a mindségre. Ezek koziil egyik
legjelentdsebb a megfeleld id6pontban, formaban ¢€s mennyiségben kijuttatott mitragya,
hiszen ez a legtobb beltartalmi paraméterre (fehérjetartalom, sikértulajdonsagok, reoldgiai
paraméterek) hatast gyakorol (DIOSI, 2016).

Szamos publikacid, tudomanyos munka ¢és kisérlet bemutatdsdban taldlunk
tudomanyos eredményeket az évjarat hatdsarol, nitrogén miitragya mennyiségi és mindségi
hatdsarol, az ontdzés €s a ndvényvédelem jelentdségérdl, de kevés munka irja le a nitrogén
miitragya megosztasanak és kénkezelésnek a mindségre gyakorolt hatasat. Kutatdsom ezt a
teriiletet kisérelte meg jobban megvizsgalni. Célul tliztem ki annak vizsgalatat, hogy a
nitrogén miitragya megosztasa (egy menetben torténd Kkijuttatasa, illetve két tavaszi
1dépontban, kora tavasszal €s szarbaindulaskor, valamint kora tavasszal és kalaszhanyaskor
torténd alkalmazasa) hogyan befolyasolja a termésatlagokat és a fontosabb mindségi
paraméterek alakuldsat. A mitragydzas két (egy kozepes és egy nagy) dozisa mellett
értékeltem a kéntragydzas hatasat is. A kisérletekre féliizemi koriilmények kozott keriilt sor,
ami remélhetéleg lehetdvé teszi, hogy a gyakorlatban alkalmazott izemméretek mellett is

hasznosithato eredményeket adjon.



2. A KUTATAS MODSZEREI

Kutatdsom soran eltérd kijuttatasi idépontok mellett, kiilonb6zd nitrogén és kén dozis
hasznalata soran termesztett 6szi buza fajtdk szant6foldi és laboratoriumi vizsgalatait
végeztem. A laboratériumi vizsgéalatokat a Debreceni Egyetem Mezdgazdasag-,
Elelmiszertudoméanyi és Kornyezetgazdalkodasi Kar, Elelmiszertudomanyi Intézet

laboratoriumaiban kertilt sor.
2.1. Szantofoldi kisérlet, beallitasok

A beallitasok nagy parcella méreten, féliizemi koriilmények kozott lettek beallitva. A
szant6foldi miiveleteket, elvetett vetdmagot, a felhasznalt miitragyat és novényvédo szert a
sarkadkereszturi székhelyli K-N-P Mezdgazdasagi Termeld, Terményértékesitd és Szolgaltato
Kft. biztositotta szamomra.

A kisérlet szdmara, a Mezdgyanhoz tartozo, 0388-as helyrajzi szdmmal ellatott 18,5
hektar nagysagl szantofoldnek mindsitett teriilet lett biztositva. A teriiletre talajvizsgélatot
2013. 09. 06.-an készitettink a békéscsabai székhelyti ALFOLDVIZ Zrt. Kozponti
Laboratorium (4. tablazat), a NAT altal NAT-1-0951/2012 szamon akkreditalt
vizsgal6dlaboratériumaban.

A Dbeallitott kisérlet 18,5 ha-0S szanton valosult meg, a teriiltet megfelezve igy kozel
10 hektaros teriilten tortént a kisérlet évenkénti (2013/2014; 2014/2015; 2015/2016 termelési
évek) beallitasa. A teriilet masik felén kukorica volt termesztve, majd a kovetkezd évben az
0szi buza a kukorica helyére keriil, igy eldveteményként a kukorica minden évben azonos
talaj-elokészitéssel, vetési paraméterekkel és termesztési koriilmények kozott lett termesztve.
A harmadik évben a teriilet Gjra fel lettek cserélve, igy az 6szi buza 2 éves rotacidban
visszakeriilt ugyanarra a teriiletre. A megkozelitdleg 10 hektar nagysagu teriilet 42 parcellara
lett felosztva, a kiilonbozo kisérleti beallitasok 100 m hossza és 18 m széles, azaz 0,18 ha-0s
parcellakon valosultak meg. A 42 egymastol elkiilonitett teriilet 14 bedllitds haromszori
ismétlését jelentette, ennek koszonhetden Osszességében 1 bedllitds tobb mint 0,5 ha-on
valosult meg.

A kutatd munka sordn a 2 Oszi buzafajta mindségi és mennyiségi paramétereit
vizsgaltuk, melyek termesztése soran valtozo paraméterek az abiotikus tényezdkon tul a

felhasznalt miitragya mennyisége és a kijuttatasi iddpontok kozott volt eltérés.



A felhasznalt nitrogén mitragya mennyiségét 3 dozisban hataroztuk meg. Abszolut
kontroll beallitds soran nem jutattunk ki nitrogén miitragyat. Tovabbi két beallitasként 90
kg/ha/nitrogén hatdéanyag, mely Magyarorszagon altalanosnak mondhat6é felhasznalt
mennyiség Oszi buza termesztése soran, ¢és egy magas 150 kg/ha/nitrogén hatoanyag lett
kiszorva. Mind a két esetben ammonium nitrat (34%) granulatum forméban fejtragyaként volt
hasznalva. Oszi alaptragyaként, vetést megelézben talaj-elékészitéskor nitrogén, foszfor és
kalium 0Osszetételii komplex mutragya (NPK 15:15:15) lett kijuttatva. A beallitasokban
tervezett Kijuttatando nitrogén hatdéanyagra szamolva 1/3 mennyiségben lett kiszorva.
Nitrogén kijuttatds az 6szi alaptragyazason kiviil tovabbi 3 idépontba tortént:

- kora tavasszal egy menetben - a fennmaradd nitrogén hatdéanyagra szamolt

miitragya (ammonium-nitrat 34%) mennyiség 2/3-a

- kora tavasszal és szarbaindulaskor - 1/3-1/3 aranyban megosztva a fennmarado

nitrogén hatéanyagra szdmolt miitragya (ammonium-nitrat 34%) mennyiség

- Kora tavasszal ¢s kalaszhanyaskor - 1/3-1/3 aranyban megosztva a fennmarado

nitrogén hatéanyagra szdmolt miitragya (ammonium-nitrat 34%) mennyiség.
A nitrogén felhasznalason til folyékony formaban kén kifujaséra aratds eldtt utolso
munkamenetként, virdgzast kovetden keriilt sor. A beadllitott 42 parcellat megfelezve,
parcellanként 9 méter munkaszélességben tortént meg a kezelés FitoHorm Turbo6 kalium (SO3
57%) lomtragya készitménnyel (FITOHORM TERMEKKATALOGUS, 2014).

Az aratas utan a szarmaradvanyok bebalazast kovetden lekeriiltek a teriiletrél. A balak
lehordasa utan a talajt RABA STEIGER-re szerelt 7,2 méteres munkaszélességii tarcsaval
tortiik fel kétszeres munkamenetben. Alaptragyaként 15:15:15 NPK miitragyat juttattunk ki
Bogballe miitragyaszord géppel 18 méteres munkaszélességben. A komplex miitragya
kiszorasa vetés eldtt tortént 2 nappal és tarcsa segitségével talajba lett forgatva. A fémzarolt
vetdmagot az eldkészitett talajba [H6200-as vetdgéppel vetettiik. A 2013/2014 termelési év
kései vetés hatranyait, kovetkezményeit enyhitette a kedvezd iddjaras és a késObbiekben a
gyenge, enyhének mondhato tél (2013/2014 szezon). A teriilet abszolut kontroll parcellai a
tovabbiakban csak a sziikséges novényvédelmi kezeléssel lettek ellatva, miitragyakezelés nem
érintette ezeket a teriileteket.

Els6 kezelésként kora tavasszal a beallitasok fiiggvényében voltak olyan parcellak

melyek alaptragyaként kijuttatott nitrogén dozisat kiegészitettik a teljes szezon alatt



kijuttatand6 mennyiséggel, igy mar kora tavasszal megkaptdk a teljes nitrogén adagot. A
masik 2 bedllitas parcellai, csak a megfeleld nitrogén dozis 1/3-at kaptak meg.

A 1. abran a piros szinnel jelolt parcelldk a tenyészidére kiszamolt (alaptragya
mennyiségen feliili) teljes nitrogén adagot kora tavasszal kaptdk meg. Sziirke szinnel az
abszolut kontroll lathat6, amely mitragyazas szempontjabdl kezeletlen teriilet. A masodik
kezelés a szarbaindulaskor, de még kaldszhanyas elott tortént meg. Az 4. abran z6ld szinnel
jeloltem a szarbaindulaskor kezelt teriileteket. A harmadik kezelés a kalaszhanyaskor szintén
ammonium-nitrat kiszorasaval teljesiilt. Az 1. dbran a sarga szinli parcelldk jelolik a kora

tavaszi €s kalaszhanyaskori kezeléseket.

530 méter
265 méter
Kitolts
] 2. 3. 3. 2. 2. 3. 3. 2.
© . . . . absz. . . ., . absz.
g kezelés | kezelés | kezelés | kezelés xontroll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés Kontroll
S 2.dozis | 1.dozis | 2.dézis | 1.dozis 2. dézis | 1.dozis | 2.dozis | 1. dézis
9] 9]
. g . ‘g
2 2 3. 2. 2. 3. 3. 2. 2. 3
3 = 5 ) ’ ooz, 5 ) ) 5 absz. . | B
g v g kezelés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés || kezelés | kezelés Kontroll kezelés | kezelés | m
3] 3 S 2. dézis | 1.dozis 2.dozis | 1.dozis { 2.dozis | 1. dézis 2. dézis | 1.dozis i
Qo
3 3
E .. 2. 3. 3. 2. T 2. 3. 3. 2.
E Konm;ll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés Kontro'll kezelés | kezelés | kezelés | kezelés
§ 2.dozis | 1.dozis | 2.dozis | 1.dozis 2.dozis | 1.dozis | 2.dozis | 1.dozis
18 m 18 m 18 18 m 18 m 18 m 18 18 m 18 m 18 m
126 méter 126 méter
Szegély Szegély
10 1. fajta [ 2. fajta |
1. kezelés: kijuttatas egyben kora tavasszal | Egy bedlltas 1800 m” | 3x ismétlés

2. kezelés: kijuttatas kora tavasszal és szarbaindulaskor

3. kezelés: kijuttatas koratavasszal és kalaszhanyaskor

absz. Kontroll: 0:0:0
1ddzis: 90 kg/ha N hatéanyag + PK 90:30:30
2. dézis: 150 kg/ha N hatdanyag + PK 150:45:45

1. abra - Teriiletfelosztast, parcella elrendezés és a kiilonb6z6 kezeléseket szinekkel vald
jelolése (Sarkadkeresztur, 2013-2016)



A folyékony kén (SO3 57%) formaban 4 1l/ha mennyiségben lett kijuttatva. A
felhasznalt készitményt (FitoHorm Turbd Kalium) FitoHorm Kft. javasolta jelentds kén ¢és
alacsony nitrogén tartalom végett. A kénezés minden bedllitott parcella 9 méteres
sz¢élességében tortént meg. A kezelést virdgzast kovetden a terméskotdodés iddszakaban
végeztikk el. Ennek koszonhetéen a 14 bedllitds haromszori ismétlése megduplazodott, igy
Oszesen 84 db parcellardl tudtunk kiillonbdzd mintakat gylijteni mind a harom kisérleti évben

(2. abra).
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18m 18m 18m 18 18m 18m 18m 18 m 18m 18m 18 18m 18m 18m
126 méter 126 méter
Szegély Szegély
10 1. fajta [ 2. fajta | 5
1. kezelés: kijuttatas egyben kora tavasszal | Egy bedlltas 1800 m” | 3x ismétlés
2. kezelés: kijuttatas kora tavasszal és szarbaindulaskor
3. kezelés: kijuttatas koratavasszal és kalaszhanyaskor
absz. Kontroll: 0:0:0
1ddzis: 90 kg/ha N hatéanyag + PK 90:30:30
2. dézis: 150 kg/ha N hatdanyag + PK 150:45:45

2. abra - A parcellak kénnel torténd kezelése (Sarkadkeresztar, 2013-2016)



Az aratas id6pontja a mintdk nedvesség tartalmanak fliggvényében tortént,
tarolhatosag szempontjabol a 10-14% kozotti betakaritdskori nedvességtartalom mondhato
idedlisnak, ezt szem el6tt tartva tortént meg a betakaritds. A mintagyljtés a parcellak
learatasaval egy iddben, iirités kozben a szallitokocsikrol tortént. Tovabba a szallitokocsi
kerekei a digitadlisan miikodé papucsmérleg lapjain allva a betakaritott minta tdmegének
meghatarozasara adott lehetGséget, igy a teriilet nagysagaval kalkulalva termésatlag volt
szamolhat6 mind a harom targyi évben.

A 1. tablazat foglalja 0ssze mindazon szant6foldi miiveletek idopontjait, melyek a

harom kisérleti év soran (évekre lebontva) torténtek.

1. tablazat - A 3 év szant6foldi miiveletek iddpontjainak 6sszefoglald tablazata

miivelet/szezon

2013/2014

2014/2015

2015/2016

alaptragya kijuttatds

2013. december 02.

2014. oktdber 27.

2015. oktdber 21.

vetés

2013. december 03.

2014. oktdber 28.

2015. oktdber 22.

1. miitragyakezelés

2014. marcius 06.

2015. marcius 10.

2016. marcius 04.

2. miitragyakezelés

2014. aprilis 08.

2015. aprilis 30.

2016. aprilis 30.

3. miitragyakezelés

2014. majus 26.

2015. majus 24.

2016. majus 26.

gyomirtds

(Desormon 0,8 I/ha)

2014. aprilis 05

2015. aprilis 10.

2016. aprilis 03.

kén kijuttatas

2014. majus 30.

2015. méjus 29.

2016. majus. 30.

betakaritas

2014 julius 05-06.

2016. julius 10

2016. julius. 14.

Mintagytjtési idopontok, mintavétel

A méréseim 3 ismétlésben lettek elvégezve, mely ismétlések véletlenszerlien
elhelyezett, minden szant6foldi parcellabol kiilon-kiilon szedett mintdk jelentik. Ezaltal 28
beallitas harom ismétlésben évente 84 parcellat arataskori mintavétellel, 3 év viszonyaban 252

mintat jelent.



2.2. Szant6foldi és laboratoriumi vizsgalatok, médszerek

Szant6foldi paraméterek kozott olyan vizsgdlatok emlitenddk, lettek elvégezve,

melyek soran a teljes gabonaszemek keriiltek felhasznalasra, mérésre. A laboratoriumi

vizsgalatokat a

Debreceni

Egyetem Mezdgazdasag-,

Elelmiszertudoméanyi  és

Kornyezetgazdalkodasi Kar Elelmiszertudoméanyi Intézet laboratoriumaiban végeztem,

szabvany eldirasoknak megfelelden (2 tablazat). A buzaszemeket kondicionalas elvégzése

utdn az Orlést a Metefém FQC-109 tipust labormalommal végeztik MSZ 6367/9:1989

szabvany szerint, majd 250 um lyukméreti szitaval valasztottuk el a lisztet a korpatol.

. tablazat: A vizsgalat soran meghatarozott paraméterek ¢€s a felhasznalt eszk6zok

Vizsgalati paraméterek médszerei, eszkozei

Paraméter Eszkoz Szabvany/médszer
L . Pfeuffer He Lite gabona
termésatlag, nedvesség .
szem nedvességméro
ezerszemtomeg X 9/1000 db
hektolitertomeg hektolitertdmeg mérd MSZ 6383:2012

liszt

Hagberg-féle esésszam

Perten esésszam méro

MSZ 1SO 3093:1995

reologiai tulajdonsagok
(vizfelvevoképesség,
stabilitasi ido,

stitoipari értékszam)

Valorigraf

MSZ ISO 5530-3:1995;
MSZ 6369-6:1988;
MSZ 6383:2012

fehérjetartalom
(szem ¢és liszt)

Tecator 1007 roncsolo
blokk ésTecator 1026
desztillalo készilék

Kjeldahl médszerrel MSZ
6830-4:1981

nedves sikér,
sikérindex, sikérteriilés

PERTEN Glutomatic 2200
sikérmoso és centrifuga

MSZ 1SO 5531:1993; MSZ
6369/5-1987;

MSZ EN ISO 21415-
1:2007

kéntartalom
(szem ¢s liszt)

ICP-OES — OPTIMA 3300
DV tipusu, Perkin-Elmer
Ltd., Echelle rendszerti,
argongaz oblitéses

KOVACS et al. 1996 MSZ-
08-1783-38:1985
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2.2.3. Adatfeldolgozas, eredmények statisztikai elemzése

A mérések soran kapott eredmények ismétlésekkel olyan adathalmazt képeznek,
melyeknél a leiro statisztika alapstatisztikai modszerei alkalmazhatdak.

Az adatok feldolgozasat Microsoft Excel 2010 program hasznalataval végeztiik el, a
program olyan diagramok és tablazatok elkészitése ad lehetdséget, melyek az atlagértékeket
¢s a szOrast is tartalmazzak.

Varianciaanalizis segitségével a kiilonb6zé mennyiségi ¢és mindségi tényezdk
egymashoz viszonyitott hatasa jellemezhet6. A dolgozatban a harom fiiggetlen valtoz6 (a
kijuttatasi 1d6, a mutragya dozis és a kén hasznalta vagy a kén mentesség) €s a kiilonb6zo
vizsgalt paraméter eredményinek kapcsolatat hatidroztuk meg. Az SzDsy (Szignifikans
Differencia) szamitdsaval azon tényezok egymasra hatdsa igazolt, melyek értéke a
meghatérozott hibahatar felett helyezkedik el (SVAB, 1981; HRUZSVAL, 2013).

A statisztikai vizsgalat soran SVAB (1973) leirasa alapjan keriiltek értékelésre a
kiilonbozo kezelések hatasat vizsgalva, a fliggd valtozok alakulasa szerint. Az atlagok kozotti
eltérések szignifikancia vizsgalata kiterjed barmely két kombinacido kozotti, a kontroll és
kezelt parcellak kozotti eltérések értékelésére, valamint a f6 hatdsok (NPK doézisok,
kénkezelés €s az nitrogén kezelés idopontjai) €s ezek interakcioinak vizsgalatara:

- NPK dozisok: 90 kg/ha N+PK, 150 kg/ha N+PK
- kénkezelés: + S, o S

- nitrogén kezelés idépontjai: egy menetben, kora tav. + szarbaind., kora tav. + kalaszh.
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3. AZ ERTEKEZES EREDMENYEI

Szdmos tudomanyos kozlemény ismerteti a kiilonboz6 termesztési tényezok (pl.
fajtavalasztas, megfeleld6 miutragya dozis meghatdrozasa, egyéb miutragyaféleségek
felhasznaldsa) hatasat a termés mennyiségére és mindségére, ami segitséget nyujthat a
gazdalkodok részére az eredményesebb termesztéstechnologia megalapozasiahoz. Jelen
kutatas ezt a vizsgalati terliletet egésziti ki. Tudomanyos munkadm célja az, hogy a nitrogén
mitragya megosztasanak hatasat értékeljem az O0szi buzatermesztés mennyiségi €s mindségi
tényezOire ugy, hogy egy atlagos és egy nagyobb dozisi miitragyazasi szint
melletti esetleges hasonlosagokat és eltéréseket is értékeljem. Emellett a kutatas kiterjed a kén
levéltragyazas hatdsdnak értékelésére is, azaz hogyan tudja a kénutanpotlas és a nitrogén
mitrdgya adag megosztdsa kiegésziteni egymast és hogyan mérhetd ez a hatds az Oszi
buzaszem ¢és liszt mennyiségi és mindségi tulajdonsagaiban.

A GK Kalasz 0szi buzafajta vizsgédlatanal a kénnel kezelt 90 kg/ha N+PK dozisu
beallitas esetén az egy menetben torténd kijuttatas, a kénnel kezelt 150 kg/ha N+PK doézisu
beallitds esetén a kora tav. + kaldszh. megosztds eredményezett magas hozamot a hirom
kisérleti évben. Az Mv Suba esetén a magasabb dozis mellett a kénkezelés pozitiv hatdsa a
kora tav. + kalaszh. megosztas soran érvényesiil. Ugyanezen fajta esetében az alacsonyabb
dozist kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcelldk koziil az egy menetben torténd kijuttatas
eredményezett magasabb termésmennyiséget. A GK Kaldsz az Mv Subaval szemben
magasabb abszolut kontroll beallitas esetében magasabb eredményeket ért el, de a kiillonb6zd
beallitasok, kezelések hatasara az Mv Suba magasabb termésatlagokat adtak.

A GK Kalasz 6szi buzaszem ¢s liszt kéntartalma a 90 kg/ha N+PK dozisu beallitasok
esetében a kora tav. + kaldszh. megosztis soran érte el a magasabb eredményt az egyéb
megosztassal és az egy menetben torténd kijuttatassal szemben. Ugyanezen fajta 150 kg/ha
N+PK dozisu parcellai kénkezeléstdl fliggetleniil az egy menetben torténd kijuttatas soran
mutattak magasabb kéntartalmat. Az Mv Suba 0szi buzaszem és liszt kéntartalom vizsgalata
soran nem jelenthetd ki egyik dozis és kijuttatasi iddpont sem egyértelmiien, tovabba a
kénkezelés pozitiv hatdsa sem bizonyitott, hiszen ingadozas lathaté az évek szerinti
Osszehasonlitasban a kiilonb6z6 beallitok kozott.

A GK Kaléasz 6szi buzaszem fehérjetartalom mérése soran a 90 kg/ha N+PK kénnel

nem kezelt parcelldk kora tav. + kaldszh. kijuttatasi id6 soran, a kénnel kezelt ugyanezen
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dozisu parcellak kora tav. + szdrbaind. kijuttatasi id6 esetén értek el magasabb eredményt a
harom kisérleti évben. A 150 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt parcellak az egy menetben
torténd kijuttatds esetében, az ugyanezen dozisu kénnel kezelt parcelldk az alacsonyabb
dozissal megegyezden kora tav. + szarbaind. megosztas soran érték el magasabb eredményt a
harom kisérleti év soran. Az Mv Suba 6szi buzaszem fehérjetartalom eredményei bizonyitjak,
hogy a GK Kalasz 6szi buzaszemek fehérjetartalmanal megallapitottak érvényesek, de a 150
kg/ha N+PK kénnel kezelt parcellak koziil az egy menetben torténd kijuttatasi ideji parcellak
mintdi értek el magasabb eredményt a megosztott kijuttatasi idejii parcelldk mintaival
szemben a harom kisérleti évben.

A GK Kalasz 6szi buzaliszt fehérjetartalma a 90 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt és
kénnel nem kezelt bedllitisok mellett a kora tav. + szarbaind. kijuttatdsi id6 soran érte el
magasabb eredményt az egyéb kijuttatatasi idékkel szemben, a 150 kg/ha N+PK doézis
esetében kénkezeléstdl fliggetlenlil, az egy menetben torténd kijuttatds eredményezett
magasabb fehérjetartalmat a megosztott kijuttatasi idejii parcelldk mintdival szemben a harom
kisérleti év soran. Az Mv Suba 6szi buzaliszt fehérjetartalma a 90 kg/ha N+PK dozist kénnel
kezelt és kénnel nem kezelt parcellak mintai esetében, az egy menetben térténd kijuttatasi ido
érvényesiilt a legnagyobb mértékben, 150 kg/ha N+PK dozissal kezelt parcelldk,
kénkezeléstdl fliggetleniil, a kora tav. + szarbaind. megosztas soran eredményeztek nagyobb
fehérjetartalmat az egyéb kijuttatasi idokkel szemben a harom kisérleti évben.

A harom kisérli évben az esésszam értéke a GK Kalasz és az Mv Suba esetében a
kiilonbozd bedllitok fliggvényében évenként valtozott. A csapadékosabb év hatast gyakorolt
ezen paraméterre, igy a harom kisérleti évbol a 2015-6s év mintai fajtatdl, dozistol,
kénkezeléstdl, kijuttatasi 1d6tdl fliggetleniil nagyobb enzimaktivitdst mutattak.

A siit6ipari értékszam esetében fajtatol fiiggetleniil ugyanaz a kovetkeztetés vonhatd
le. A abszolut kontroll parcellahoz képest minden beallitas pozitiv hatast fejtett ki. A 90 kg/ha
N+PK dozisu parcellak kénkezelt és kénnel nem kezelt beallitdsai koziil a kora tav. +
szarbaind. megosztas érte el a legmagasabb eredményeket a hdrom kisérleti év soran. A 150
kg/ha N+PK doézisu parcelldk koziil mind a GK Kaldsz fajta, mind az Mv Suba fajta esetében,
kénkezeléstd]l fiiggetleniil, az egy menetben torténd kijuttatdsi id6k soran érték el a
legmagasabb siitdipari €rtékszdmot a mintdk a harom kisérleti évben. Az Mv Suba 06szi
buzaliszt a harom kisérleti évben a 90 kg/ha N+PK kénnel nem kezelt kora tav. + szarbaind.

kijuttatasi 1d6 soran, a 90 kg/ha N+PK kénnel kezelt kora tav. + szarbaind. sordn, a 150 kg/ha
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N+PK kénnel nem kezelt egy menetben torténd kijuttatas és kora tav. + kaldszh. megosztott
kijuttatds soran, valamint a 150 kg/ha N+PK kénkezelt parcelldi minden kijuttatasi id6 soran
(kivétel: 2015 kora tav. + szarbaind.) prémium (javito - A) mindségi lisztet értek el.

A nedves sikér mennyiségi vizsgalata alatamasztja, hogy fajtatol fiiggetleniil a
magasabb dézis magasabb nedves sikér mennyiséget eredményezett, valamint mind a 90
kg/ha N+PK, mind a 150 kg/ha N+PK dozis kénnel kezelt parcellai a magasabb eredményen
tal kisebb mértékli ingadozast mutattak az egyes kijuttatasi idok kozott a kénnel nem kezelt
ugyanazon dozisu parcellék értékeivel szemben.

A GK Kalasz ¢és az Mv Suba 6szi buzalisztek sikérteriilésének mérése soran az
abszolut kontroll beallitas soran érték el a legmagasabb eredményt. A dozisok fiiggvényében a
150 kg/ha N+PK dozist parcellak mintai hoztak alacsonyabb eredményt (kicsi sikért teriilést)
a 90 kg/ha N+PK dozist parcelldk beallitdsaival szemben a harom kisérleti évben. Tovabba az
azonos dozishoz tartozd kénnel kezelt és kénnel nem kezelt parcelldk mintdi esetében a
kénkezelés pozitiv hatast fejtett ki, alacsonyabb sikérteriilés volt lathato.

Napjainkban egyre fontosabb a helyes agrotechnika megvalasztasa, foként a megfeleld
tapanyagutanpotlas. Legnagyobb mennyiségben felhaszndlt elem a nitrogén, melynek szamos
alkalmazasi mddja ismert, a helyes miitragyaforma meghatarozasa mellett fontos a megfeleld
dozis kijuttatasa. Ezen tényezok meghatarozasa komplex szemléletet igényel, hiszen a
folyamatosan boviildé miitragya piac szdmos keverési lehetdséggel, hatdéanyaggal probalja
kielégiteni a gazdalkodok igényeit. Hiszen jelenleg nincs két egyforma gazdasdg, szamos
hatast (valtoz6 csapadékeloszlas, eltérd talaj-vizgazdéalkodasi jellemzdk és szdmos egyéb
kiilsé tényezd), tulajdonsagot (piaci ar, mennyiségi €s mindségi paraméterekre gyakorolt
befolyast), lehetdséget (gépparkot), szabalyt (nitrat érzékenységet) kell a szakembereknek,
gazdalkoddknak szem el6tt tartaniuk, hogy olyan mennyiségili és mindségii termést allitson

eld, mely kielégiti a felvasarloi piac igényeit.
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4. AZ ERTEKEZES UJ TUDOMANYOS EREDMENYEI

1. Féliizemi kisérletek eredményei alapjan megallapitottam, hogy az 6szi blza termesztése
soran a kén levéltragyazas mellett az alacsony, 90 kg/ha N+PK miitragyadozis esetén az
egy menetben torténd nitrogénkijuttatas, a magas nitrogén dozisu (150 kg/ha N+PK)
beallitds esetén a kora tavasszal és kaldszhanydskor megosztott nitrogénmiitragya

alkalmazasa eredményez magas terméshozamot.

2. A blzaszem és -liszt kéntartalmanak vizsgélata soran kijelenthetd, hogy a kénkezelés nem
minden esetben hoz magasabb kéntartalmat a kénnel nem kezelt beallitasok mintaival
szemben és a kén ellatottsdg nem minden esetben van szoros Osszefiiggésben a
szemtermés és liszt kéntartalmaval. Mivel a magasabb értékeket az egy menetben torténd
nitrogéntragyazas esetén kaptam, megallapitottam, hogy a ndovény abban az esetben

hajlamosabb a kénfelhalmozasra, ha nem folyamatos a nitrogén poétlasa.

3. Bizonyitottam, hogy alacsony nitrogén dozis esetében a kora tavasszal és kaldszhanyaskor
torténd nitrogén megosztas kéntragyazas nélkiil magasabb fehérjetartalmat eredményez,
viszont ha kéntragyazasra is sor keriil, akkor a kora tavasszal és szarbaindulaskor
megosztott nitrogén miitragydzas okoz magasabb fehérjetartalmat. Kedvezd iddjarasi
feltételek esetén viszont az egy menetben kijuttatott magas nitrogén dézis hasznélata

mellett a kéntragya hasznalata indokolt a magasabb fehérje tartalom eléréséhez.

4. A sitOipari értékszdm esetében az alacsony nitrogén dozis alkalmazédsa sordn
kénkezeléstdl fiiggetleniil a kora tavaszi és szarbainduldskori megosztas hozott magas
eredményeket. Magas nitrogén dozis haszndlata soran szintén kénkezeléstdl fiiggetleniil az
egy menetben torténd kijuttatds sordn értek el a mintdk a legmagasabb siitOipari

értékszamot.
5. A NPK dozistol fliggetleniil a kénkezelés magasabb nedves sikértartalmat eredményeztek

¢s csokkentették az ingadozas mértékét az egyes kijuttatasi idok koézott a kénnel nem

kezelt ugyanazon beallitasu parcellak értékeivel szemben.
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6. Az 0szi buzalisztek sikérteriilésének vizsgalata sordn, a 150 kg/ha N+PK dozisu
mitragyakezelések hoztak alacsonyabb eredményt a 90 kg/ha N+PK dozisu kezelésekkel
szemben. Tovabba az azonos dozishoz tartozd kénnel kezelt és kénnel nem kezelt
parcellak mintai esetében a kénkezelés pozitiv hatast fejtett ki, alacsonyabb sikérteriilést

okozott.

5. AZ EREDMENYEK GYAKORLATAI HASZNOSITASA

1. A gazdalkodas soran megfontoland6 a kijuttatandd nitrogén mennyiségének &s
alkalmazasi idOpontjanak optimalizalasa a koltségek és az elérhetd eredmények alapjan.
Magasabb mitragyadozis (150 kg/ha nitrogén hatéanyag) esetén az egy menetben
(tavaszi) Kijuttatas javasolt, viszont alacsonyabb miitragya (90 kg/ha nitrogén) hatéanyag
felhasznaldsa sordn a mindségi paraméterek javitasa érdekében a megosztott nitrogén

mitragya kijuttatds mennyiségi és mindségi okokbdl egyarant indokolt.

2. A kisérlet eredményeit képez6 6szi blizaszem és liszt fehérjetartalom vizsgalata alapjan
kijelenthetd, hogy mig a novelt nitrogén doézis magasabb fehérjetartalmat eredményez,
addig a kiegészitd kénkezelés az érték stabilizalasat teszik lehetdvé, hiszen kénkezelésben
részesiilt parcellak ismétlései kisebb mértékii ingadozast mutatnak a kénnel nem kezelt

parcelldk eredményeivel szemben.

3. Az 0Oszi buza termesztés esetén a kénfelhasznalasdval mindségi stabilizalas érhetd el. A
kénkezelés elénye, hogy ndvényvédelmi munkamiiveletekkel egy menetben
megvalosithatd, amivel a termelési koltségre gyakorolt hatidsa az elérheté eredmény

jelentdségéhez képest mérsékelt.
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ROVIDITESEK JEGYZEKE

150 kg/ha N+PK

90 kg/ha N+PK

A

absz. kontr.
Bl

B2

C

cc.

Gl %

hrsz.

kora tav. + szarbaind.

kora tav. + kalaszh.
KSH

MSZ

NEBIH

NPK

VE

150 kg/ha nitrogén hatdanyag és foszfor (50 kg/ha), kalium

(50 kg/ha)

90 kg/ha nitrogén hatdéanyag és foszfor (50 kg/ha), kalium (50

kg/ha)

prémium (javitd) mindségl farinografos kategoria

abszolut kontroll

malmi (I) mindségl farinografos kategoria
malmi (II) mindségl farinografos kategoria
takarmany mindségii farinografos kategoria
tomény

sikérindex

helyrajzi szdm

kora tavaszi és szarbaindulaskori kijuttatas
kora tavaszi és kaldszhanyaskori kijuttatés
Kozponti Statisztikai Hivatal

Magyar Szabvany

Nemzeti Elelmiszerldnc-biztonsagi Hivatal
Nitrogén, foszfor és kalium komplex miitragya
15% N, 15% P, 15% K

Valorigrafos értékszam
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