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OSSZEFOGLALAS

A bioetanol eldallitasdara felhaszndlhato a cukorcirok, mert
magas a cukortartalma (14-17%). A kisérletiink keretében 5
silocirok tipusu cukorcivok restorver vonal fontosabb beltartalmi
paramétereit hataroztuk meg a viaszérés és a fteljes érés
Jenofazisaban. A vizsgalt apavonalak a kévetkezdk voltak: RL 4,
RL 9, RL 15, RL 18, K 1. Ezeknél a vonalakndl a kivetkezd
beltartalmi  paramétereket  vizsgaltuk:  szdrazanyagtartalom,
refraktométeres Osszes cukortartalom, és redukald cukortartalom.
A viaszérésben a cirokszar lé szdrazanyagtartalmdnak 73,85%-
87,37% az dsszes cukor. A cirokszadr levének szdrazanyagtartalma,
dsszes cukortartalma és a redukdlo cukortartalma csékken a
szemek viaszérésétol a teljes érés fenofdzisihoz kizeledve.

A vonalak kézott killonbség van a szdrazanyagtartalomban
(SzDsy=0,76) az dsszes cukortartalomban (SzDsy=0,79) és a
redukadalo cukortartalomban (SzDsy=0,30). Az RL 4 vonalndl a
viaszéréskor mért dsszes cukortartalom 10,07% volt, ez teljes
éréskor 10,02%-ra csokkent, mig a redukdlo cukortartalom
4,01%-rdl 2,47%ra csokkent. Az RL 9 vonalndl a viaszéréskor
mért dsszes cukor tartalom 11,76% volt, ami teljes érésre
lecsokkent 11,08%-ra. A viaszérésben mért redukdld cukor
mennyisége 3,17%-rol 2,01%-ra csokkent. Az RL 15 vonalndl a
viaszéréshen mért dtlagos Jsszes cukortartalom 15,43% volt,
amely érték az éréshez kizeledve csékkent 15,36%-ra. A redukdlo
cukrok mennyisége ennél a vonalndl a viaszérésben 3,23%-vél
1,71%-ra csokkent. Az RL 18 vonalndl a viaszérésben mért dsszes
cukor mennyiségének atlaga 13,78% ez az érték éréshez kozeledve
csdkkent 13,26%-ra. A vedukdlo cukrok mennyisége a viaszérésben
4,11%-v6l 2,23%ra csokkent. A K I-vonal viaszérésben mért
szdrazanyagtartalmdnak dsszes cukor részaranya volt 9,35%-a, a
teljes éréskor 6,15%-ra csokkent, mig a redukdalé cukortartalom
1,52%-v6l 0,77 %-ra csékkent.

Ezek a vonalak a tovdbbi kisérletek

perspektivikusak mert a présnedv kedvezd beltartalmi paraméterei

szempontjdabol

mellett novénymagassaguk alapjdn a magas, nagyon magas
kategoriaba sorolhatoak, tovabbd a szdrdtmérdjiik is vastag-
nagyon vastag és a szarbél karakteriik nedves.

Kulcsszavak: cukorcirok, dsszes cukor, redukald cukor
SUMMARY

Sweet sorghum can be utilized for bioethanol production
because it has high sugar content (14-17%). We determined the
most important nutritional values of 5 silo type sorghum lines in
waxy and full maturation. The examined restorer lines were: RL 4,
RL 9, RL 15, RL 18, K 1. The following nutritional parameters
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were examined: dry material content, refractometric total sugar
content, reducing sugar content. In waxy maturation 73.85-
87.37% of dry matter in stalk juice makes the total sugar. Dry
material content, total and reducing sugar content of stalk
decreases from waxy mature to full maturation.

There differences  between dry matter
(8zDs9,=0.76), total sugar (SzDsy=0.79), reducing sugar content
(8zDs9=0.30). RL 4 performed a decrease in total sugar content
from 10.07% to 10.02% during this period, reducing sugar also
decreased from 4.01% to 2.47%. RL 9 performed a decrease in
total sugar content from 11.76% to 11.08% during this period.
Reducing sugar also decreased from 3.17% to 2.01% in the waxy

are lines in

maturation. RL 15 showed a total sugar content decrease from
1543 % to 15.36%. The reducing sugar also decreased from
3.23% to 1.71% in waxy maturation. In RL 18 total mean sugar
content during waxy maturation was 13.78% which dropped to
13.26% approaching full maturation. Reducing sugar also
decreased from 4.11% to 2.23% in waxy mature. K 1 performed a
decrease in total sugar content from 9.35% to 6.15% during this
period, while reducing sugar also decreased from 1.52% to 0.77%.

These lines upcoming for experiments are perspectives since
having excellent stalk juice nutritional parameters they are of
great or very great height and their stalks are thick-very thick,
stalk medullas are wet.

Keywords: sweet sorghum, total sugar, reducing sugar

BEVEZETES
Az elmult évtizedben az energiahordozok
emelkedd 4ara, a kifogyoban 1évo fosszilis

energiaforrasok helyettesitésének sziikségessége és
az allatdllomany csdkkenésével parhuzamosan a
vetésteriilet egy részének energiatermelés céljara
torténé  hasznositasa indokolta a  cukorcirok
elterjesztésének sziikségességét. A silocirok tipusu
cukorcirok széranak magas a cukortartalma, ezért

mind takarmanyozéasi, mind ipari szempontbdl
értékes novénynek tekinthetd.
A cirokszarlé refraktométerrel mért

szarazanyagtartalmanak 82-87%-at az 6sszes cukor
teszi ki. Ezek koziil legfontosabb a szachardéz. A
novény viaszéréses fenofazisaban az 6sszes cukornak
mintegy 3-4%-at a redukal6 cukrok teszik ki. Ezek
kéztil a legfontosabb a fruktéz. A teljes érés
fenofazisdban a magban keményité képzddik, ezért
cs6kken a szarlé szarazanyag- és  Osszes
cukortartalma. A redukalé cukrok mennyisége is
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1-2%-ra csokken. A redukald cukrok
glikdzmolekuldkbol épiilnek fel, amelyek kénnyen
erjeszthetdk. A szarbol  kipréselhetd 1é

cukortartalmabdl fermentacidval bioetanol allithato
el6, amely a motorok hajtdanyagiban a benzin egy
részét helyettesitheti. Melléktermékei a rostanyagok,
amelyek az allatok takarmanyozésara hasznosithatok.
A cukorcirokbdl gyartott szirup a mézhez hasonléan
keresett termék a vilagpiacon.

IRODALMI ATTEKINTES

A cirok az elsddleges géncentrumaban, Afrikdban
és Azsidban a legfontosabb cukorforrdsnak szamit.
X. O. Grassl 1200 fajtat gytijtott 0ssze Afrika szamos
teriiletén. Az Egyesiilt Allamokba 1854-ben Leonard
Wary vitte be és ma is fontos gazdasagi novényként
tartjdk szamon. A cukorcirok termesztése és
felhasznéalasa a II. vilaghabort alatt Dél-Eurdpaban
és Magyarorszagon is elterjedt. Olaszorszagban a I1.
vilaghabora idején Forlimppoliban 4000 t szérat
dolgoztak fel, és az ebbdl kapott alkoholt repiilék
meghajtasara  hasznaltdk  (Pongracz, 1985).
Magyarorszagon Suranyi Janos dolgozta ki a cirok
fajta az USA-ban eldallitott Sumac volt. A Sumac
fajta szarlevének Gsszes cukortartalma 14-17% kozott
valtozott. A nyers 1€ vildgos szind, emberi
fogyasztasra alkalmas volt, amelyet tomény szesszé
dolgoztak fel vagy szirup formdjdban taroltak. A
préseléskor visszamaradd zold novényi részeket
besiloztak és tomegtakarmanyt készitettek beldle
(Kapocsi et al., 1983).

A cukorcirok (Sorghum dochna L.) a siléciroknak
egy hasznositasi iranya. Szara 1édus, a szarlé 14-17%
cukrot tartalmaz, ezért kivaidan erjeszthetd, bioetanol
és biogdzgyartasra alkalmas (Pal és Rajki, 2007).
Kiilonésen megfeleld az a fajta, ahol a kinyerheto 1€
szazalékos tOmegardnya az Osszes zOldterméshez
viszonyitva 45-50%. A refrakcidszazalék értéke
szerint a 12-13% alacsonynak, a 14-16% kozepesnek,
a 17-19% jonak, a 20% és azon felili értékek
kimagaslonak szamitanak. Fbleg a napfényes o6rék
szama ¢€s a csapadék mennyisége a dontd tényez6 a
szarazanyag szempontjabol. Sok csapadékkal, hiivos
id6jarassal sok 1€ alacsony cukortartalom jar egyiitt.
Kevés csapadéku és meleg julius-augusztus altalaban
csokkenti a létartalmat és noveli a refrakcios %-ot.
Mindezek figyelembe vételével a nemesitok tobb
kitind cukorcirok hibridet is eléallitottak. Ezeknek
még Osszel is 1édus a szaruk, a refrakcios értékiik
pedig 17-18% (Barabas és Banyai, 1965).

A cukorcirok Gsszetételének ismerete az alkohol
fermentacié szempontjdbol is fontos. A frissen
betakaritott cukorcirok nedvességtartalma magas
(60-70%). Szara belsd részének nedvességtartaima
21%-kal magasabb, mint a kéregé. A szar belében a
szarazanyagtartalomhoz viszonyitva kétszer annyi
cukor van, mint a szar kérgében. A cukorcirokban
kétféle egyszerli cukor, 5-8%-ban glikdz,
93-95%-ban szachardz talalhaté. A bél szirazanyag
tartalmanak 71%-a, mig a kéreg szarazanyag
tartalmanak 34,6%-a cukor. A kéregben a celluldz és

hemicelluléz egyiitt a teljes szarazanyagtartalom
36,7%-a  (Feczdk, 2006). A cukorcirok
takarmanyozasi és ipari értéke a szarban 1év6
cukortartalom miatt kedvez6. Lippman, 1895-ben
végzett mérései szerint az édescirok szara 10-14%
szachardzt tartalmaz, és invertcukor is van benne,
melyben a glitkdz és a fruktdz aranya 1:1 (Chokkana,
1936). 31,5%-szarazanyagban 12%  szacharozt
tartalmazo cirokkal kisérletezett. Vukov 1972-es év
adatainak elemzése szerint 21,8% szarazanyagban az
dsszes cukor, mint invert 6,4%, a redukalé cukor,
mint invert 4,3%.

Az édescirok levében eléforduld anyagok kozott
legfontosabb a szachardz. A fiatal ndvényben az
Osszes cukor redukald. A nadcukor bugahanyaskor
kezd képzbddni, és mennyisége n6 az érés folyaman a
tulérés kezdetéig. A tarolas soran a levagott szarban
invertaldédik a cukor (Vukov, 1972). Az invertcukor
gatolja a kristilyosodast. A szacharéz kristdlyos
kinyerésére Ventre (1939) dolgozott ki eljardst. A
redukalé  cukrok  mennyiségét  rézredukalasi
modszerrel és polarizédldssal meghatarozva a
kovetkezd értékeket kaptak: glikdz: 4,46%, fruktdz:
3,55% viaszérésben. Teljes éréskor ezek mennyisége
2,4%-ra csokken. Eretlen névényben tSbb a glikéz,
mint a fruktéz, magéréskor egyenld mértékben
szintetizdlodik a két redukald cukor. Az éréskor
képz6do keményitbtartalom mennyisége elérheti az
1%-ot. A gyorsan kicsapddé keményitd is
akadalyozza a cukor kikristalyosodasit. A I€ben
oldott allapotban akonitsav, almasav, oxalsav és
citromsav talalhato (Vukov, 1947).

Vukov 1977-ben a beltartalmi paramétereket a
kovetkezd eljarassal hatarozta meg: az Osszes cukrot
és a redukald cukrot Fehling oldattal, valamint Luff-
Schoorl eljarassal. A szarazanyag meghatarozasra a
Zeiss refraktométer fokot hasznalta. A szarlé
szénhidratjainak Gsszetételét pontosan meg lehet
hatarozni, ha a Luff-Schoorl médszert kiegészitjik az

enzimatikus  glilkézmeghatarozas  modszerével,
ezaltal a keményitd jelenlétét is igazolhatjuk. A
szénhidratok Osszetételének kozelebbi
megismeréséhez a nagynyomasu

folyadékkromatografia eljarast (HPLC) alkalmaztak
(Vukov et al., 1977). A HPLC analizis eredményei a
kovetkezok  voltak:  oligoszacharidok — 14,7%,
triszacharidok 2,7%, szacharoz 4,7%, gliikoz 32,1%,
fruktéz 29,1%. Az oligoszacharidok hidrolizisének
céljara egy mintat amiloglilkozidazzal kezeltek,
aminek hatasara az oligoszacharidok eltlintek a 1€bdl.
Kezelés utdn a glikdéz mennyisége 42,7%-ra, a
fruktéz mennyisége 36,5%-ra ndvekedett. Az
enzimatikusan és  reduktometridsan  kiértékelt
adatokat  Osszehasonlitva a  HPLC  analizis
eredményeivel a kovetkezoket allapitottak meg: a di-
és oligoszacharidbol 4ll6 anyagok tulnyomoérész
szacharozbdl allnak, de tartalmazzak a keményitd
hidrolizis termékeit is, mint példaul a maltotridzt, a
maltotetrézt ¢és a fruktdézt. Ezek a szacharidok
majdnem felét teszik ki a mas redukald anyagként
megjeldlt anyagoknak. A fruktéz mennyisége
valamivel nagyobb, mint a mas redukaldé anyagok
fele (Vukov et al., 1987).
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Német kutatok a Super Sile 20 fajtat vizsgaltak,
és megallapitottdk, hogy a novekedés korai
stadiumaban (VIII. 03.) a cukor csak nyomokban,
monoszacharidok és  diszacharidok formdajaban
talalhatok a szarban. Mindkét monoszacharid — a
gliikoz és a fruktdz — az Osszes cukor szdzalékaban
nem haladja meg a 2,5%-ot. A jelentos tartalékforma
a szachar6z 7-8%-o0s részét is meghaladhatja.
Augusztus koézepén az §sszcukor 11-12% értéket €s a
szachardztartalom 7,3-7,4% értéket mutatott. A
fruktoz és a glitkdz 2,45% és 2,6% volt. A fruktdz és
a gliikoz minden mintaban stabil egyenstulyban volt
(Schweiger, 2006).

ANYAG ES MODSZER

2007-ben a Kertészeti és Novényi
Biotechnologiai Tanszek Bemutatokertjében
allitottuk be a 22 db cukorcirok tipust restorald
apavonalbdl allo ciroknemesitési kisérletet. Az
apavonalakbol — a szar létartalma, a szarlé
cukortartalma, a szarbél karaktere ¢és a szar

vastagsaga alapjan — a kovetkezd — kodszémmal
ellatott — vonalakat valasztottuk ki: RL 4, RL 9, RL
15, RL 18 és kontroll novényként a K Iszerepelt. A
mintavétel harom ismétlésben a viaszérés és a teljes
érés fenofazisaban tortént.

A beltartalmi  vizsgalatokhoz  sziikséges
présnedvet a cukornadnal is hasznalatos hengeres
szarpréssel sajtoltuk ki a szarbdl. A levagott szarrdl
nadvagd késsel eltavolitottuk a bugdt a felsd
szarrésszel, valamint a leveleket és a szarat 4 éran
beliil feldolgoztuk. A préselt 1é szine zold, zavaros,
ize z6ld fi izre emlékeztet.

A szarléb6l 14 ml-es mintakat gy{ijtéttiink, harom
ismétlésben és szlirés utan -18 °C-on taroltuk. A
Kaposvéari Egyetem Allattudomanyi Kar Kémiai-

Biokémiai Tanszékének laboratériumaban
meghataroztuk a mintdk szarazanyagtartalmat, &sszes
cukor- és redukadlé cukortartalmat. A szarlé

szarazanyagtartalmat kézi refraktométerrel mértiik
meg (Brix). A szarazanyagnak 82-87%-a cukor, ezért
refrakciés cukortartalomrél beszélink. Az Ssszes
cukortartalmat refraktometriasan és polarimetridsan
hatdroztuk meg, a redukald cukrok mennyiségi
meghatirozdsara a  Luff-Schoorl = modszert
alkalmaztuk. Az adatokat SPSS programmal
értékeltiik.

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A készitend6 16 minbsége és mennyisége
szempontjabdél fontos a mintavétel idépontja. A
mintakat viaszéréskor és teljes éréskor vettiik.

A fiatal novényben (vegetativ fenofézisban)
monoszacharidok (glikoz, fruktéz) é&s redukdlo
cukrok taldlhatok. A redukalé cukrok kozal a
legfontosabb a maltdz. A névény bugamegjelenésétol
az érésig tarté fenofdzisdban a szachar6z képzodik,
amelynek a mennyisége folyamatosan né a tilérés
kezdetéig. Az érett ndvényben ¢és a bugdban
keményité  taldlhatd6 nagyobb  mennyiségben.
© Magéréskor azonban egyenlé mennyiségben fordul

elé a glikdz és a fruktdz. Kivételesen a fruktoz is
lehet tobb.

A 1ében 1évd keményitd tartja lebegd allapotban a
sejtfoszlanyokat és a kloroplaszt-szemcséket. A 1ében
a keményitd minden lebontési fokozata megtalalhatd
(duzzadt keményitd szemcsék, oldhaté keményitd és
dextrinek). Mennyisége elérheti az 1%-ot is,
amelybdl centrifugalassal 0,45%-ig nyerheté ki. A
levéagott szarban a tarolas soran invertalodig a cukor.
A valddi fehérjék csak egy részét alkotjdk a
nitrogéntartalmt anyagoknak.

A lében oldott nemcukor-anyagok kozétt jelentts
mennyiségben talalhatok — részben szabad allapotban
— kulsnféle ndvényi savak. Az akonitsav, a ciroklé
egyik ismert alkotérésze gatolja a  cukor
kristalyosodasat. Ezen kivil alma-, oxal-, citrom-,
borkésav talalhato, valamint ezeknek a soi.

A vigsgalt vonalak jellemz6it az [. dbrdn
szemléltetjiik: az RL 4 jelzésli vonal viaszérés
fenofazisdban mért 4tlagos szarazanyagtartalma
12,33%, a szarazanyag szazalékaban 10,07% Osszes
cukrot mértiink. Az 06sszes cukor redukalé cukor
mennyiségének atlaga 4,01% értéket mutatott.

Az RL 9 szarazanyagtartalma 15%, azon beliil az
Osszes cukor atlaga 11,76%, mig a redukald cukor
3,17% értéket mutatott. Ezen vonalak kozil a
viaszérésben mért szarazanyagtartalom 4tlaga a
legmagasabb volt az RL 15 esetében 17,66%-ot
mértink, az Osszes cukor mennyisége a
szarazanyagban 15,43%, mig a redukalé cukor atlaga
3,23%.

Az RL 18 vonal szdrazanyagtartalma 16,66%,
amely vonal szarlevében az Osszes cukor atlaga
13,78% és a redukald cukor 4,11%-ot mutatott.

Az RL 9 vonal esetében a teljes éréskor mért

szarazanyagtartalom atlag ¢rtéke 15%, ezen beliil az
Osszes cukortartalom 11,08% volt, és a redukald
cukor atlaga 2,01%. Az RL 15 vonal esetében a
szérazanyagtartalom 18,66%, ezen bellll az Osszes
cukrok atlaga 15,36%, mig a redukdlo cukrok atlaga
1,71%. Az RL 18 vonal esetében a teljes éréskor mért
szarazanyagtartalom 17,66%, ezen belil az GOsszes
cukor 13,26%, mig a redukalé cukor 2,23%. A
kontroll n6évény redukald cukor tartalma 0,77%-ot
mutatott a teljes érés fenofazisaban (2. dbra).
Az RL 9 vonalndl a viaszéréskor mért Osszes
cukortartalom 11,76% volt, ami teljes érésre
lecsokkent 11,08%-ra. A viaszérésben mért redukald
cukor mennyisége 3,17%-16l 2,01%-ra csokkent. Az
RL 15 vonalnal a viaszérésben mért atlagos Gsszes
cukortartalom 15,43% volt, amely érték az éréshez
kozeledve csokkent 15,36%-ra. A redukald cukrok
mennyisége ennél vonalnal a viaszérésben 3,23-r6l
1,71%-ra csO6kkent. Az RL 18 vonalndl a
viaszérésben mért Gsszes cukor mennyiségének
atlaga 13,78% ez az érték az éréshez kozeledve
cstkkent 13,26%-ra (2. dbra).

A szarazanyagtartalomnak magas az 0sszes
cukortartalma. Ezek az értékek a kovetkezoképpen
valtoztak: a szarazanyagtartalom 73,85%-87,37%-4at
tette ki az &sszes cukortartalom, mig teljes éréskor az
Osszes cukor a szarazanyagtartalomnak 59,35%-
82,31%-at képezte (3. abra).
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1. dbra: A szarazanyagtartalom, az dsszes cukor és a redukalé cukortartalom alakuldsa a restorer vonalaknal a viaszérés
fenofazisaban

(%)
RL 4 RL9 RL 15 RL 18 K1
@ szanyag(%)(1) 12,33 15 17,66 16,66 12,66
B 6.cukor(%)(2) 10,07 11,76 15,43 13,78 9,35
O r.cukor(%)(3) 4,01 3,17 3,23 4,11 1,52

restorer vonalak(4)

Figure 1: Changes in dry material, total and reducing sugar contents of restorer lines during waxy maturation
Dry substance(1), sugar content(2), reductive sugar content(3), restorer male lines(4)

2. dabra: A szarazanyag, az osszes cukor- és a redukal6 cukortartalom alakuldsa a restorer vonalaknal a szemtermés teljes érés
fenofazisaban

RL 4 RLY RL 15 RL 18 K1

sz.anyag(%)(1) 14 15 18,66 17,66 10,33
B 6.cukor(%)(2) 10,02 11,08 15,36 13,26 6,15
Or.cukor(%)(3) 2,47 2,01 1,71 2,23 0,77

restorer vonalak(4)

Figure 2: Changes in dry material, total and reducing sugar contents of restorer lines during waxy maturation
Dry substance(1), sugar content(2), reductive sugar content(3), restorer male lines(4)

54



AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2009/36.

3. abra: Az dsszes cukortartalom alakuldsa a szarazanyag %-aban a viaszérés és a teljes érés fenofazisaban a restorer vonalaknal

—

(%)

RL4

RL9 RL 15

restorer vonalak(3)

1

viaszérés(1l)
H teljesérés(2)

RL 18 K1

Figure 3: Changes of total sugar in dry material (%) of restorer lines during waxy and full mature

Vaxy mature(1), total mature(2), restorer male lines(3)

A méréseket kovetden a kapott eredményeket
atlagoltuk és  varianciaanalizist végeztiink. A
varianciaanalizis célja a vizsgalt restorer vonalak
hatdsanak vizsgalata volt a genotipusok beltartalmi
paramétereire.

Az adatok kiértékelése alapjan megallapithato, hogy
a vizsgalt restorer vonalak beltartalmi elemei
(szdrazanyagtartalom, Osszes cukortartalom  és
redukal6 cukortartalom) kozott killonbségek vannak.

A vonalaknak jelentds szignifikdns hatisa volt a
vizsgalt tulajdonsagokra.

A kilonbségek P=5%-o0s
szignifikansak (/. tabldazar).
A fenofazisnak hatasa volt a redukald cukortartalom

valészinliségi  szinten

alakulasara, de nem volt hatasa a
szarazanyagtartalom és az Osszes cukortartalom
alakulésara.

Nem volt interakcid a vonal és a fenofazis kozott, a
tényezdk kilon-kiilén hatottak.

1. tablazat
A vizsgalt tulajdonsagok szignifikanciaszintje a varianciaanalizis modellben
Tényez6k(1) Vizsgélt beltartalmi paraméterek(2) df(3) MQ4) F-érték(5) Szignifikancia(6)
Vonal(7) szarazanyag(11) 4 45,500 22,377 ,000
Osszes cukor(12) 4 52,894 24,149 ,000
redukalo cukor(13) 4 4,260 12,777 ,000
Fenofazis(8) szarazanyag(11) 1 ,533 ,262 ,614
9sszes cukor(12) 1 6,193 2,827 ,108
redukal6 cukor(13) 1 14,077 42,216 ,000
Vonal * Fenofazis(9) | szarazanyag(11) 4 3,700 1,820 ,165
Osszes cukor(12) 4 2,563 1,170 ,354
redukalé cukor(13) 4 277 ,829 ,522
Hiba(10) szérazanyag(l1) 20 2,033
dsszes cukor(12) 20 2,190
redukald cukor(13) 20 ,333

Table 1: The signifikance levels of the examined features in the model of variance analysis
Factors(1), examined measure of value features(2), df(3), mean square(4), F-values(5), sig.(6), lines(7), phenophase(8), linesxphenophase(9),

error(10), dry substance(11), total sugar(12), reductive sugar content(13)
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2. tablazat
A vizsgalt beltartalmi paraméterek alakuldsa a cirok restorer vonalak présnedvében
a viaszérés és a teljesérés fenofazisaban
Vonal(1) Szérazanyag (%)(2) Osszes cukor (%)(3) Redukalé cukor (%)(4)

Fenofazis(5) viaszérés(6) teljes érés(7) viaszérés(6) | teljes érés(7) | viaszérés(6) | teljes érés(7)
RL 4 12,33* 14,00* 10,07* 10,02* 4,01* 2,47*
RL 9 15,00 15,00 11,76* 11,08* 3,17* 2,01*
RL 15 17,66* 18,66* 1543* 15,36* 3,23*% 1,71%
RL 18 16,66* 17,66* 13,78* 13,26* 4,11* 2,23*
K1 12,66* 10,33* 9,35% 6,15* 1,52% 0,77*

SzDso, 0,76 0,79 0,30

* P=5% szinten szignifikans(8)

Table 2: The examined nutritional parameters changes were followed in stalk juice of sorghum restorer lines during waxy to full
maturation
Lines(1), dry substance(2), total sugar(3), reductive sugar content(4), phenophas(5), waxy maturation(6), full maturation(7), significant
differences at 5%(8)

Van killonbség a vonalak kozépértékei kozott, a képeznek. A redukald cukrok mennyisége is csdkken
vonalaknak volt hatdsa a beltartalmi paraméterekre. a teljes érés fenofazisdhoz kozeledve, mert a maltoz
Az 6sszes cukortartalom valtozdsa szorosan koveti a molekulakbdl keményitd képzddik, mig viaszéréskor
refrakcios  szarazanyagtartalom  valtozdsat. A a szarlében magasabb a redukalé cukrok mennyisége.
redukalé cukortartalom a teljes éréshez kozeledve Ezek az értékek a kovetkezdk: legmagasabb érték RL
csokkent, amely az érés folyamatinak és a redukald 18 esetében 4,11% viaszéréskor, teljes éréskor ez az
cukortartalom csékkenésének szoros Osszefliggésére érték 2,23%-ra csokken, RL 15 esetében viaszéréskor
hivja fel a figyelmet. 3,23%-16l teljes érésben 1,71%-ra cstkken, RL 9-nél

A csokkenés azzal magyarazhatd, hogy a névény 3,17%-161 2,01%-ra csdkken. A redukdlé cukor %-os
szarlevéb6l cukrok véandorolnak a szemtermésbe, adatai is genetikai meghatarozottsagra utalnak.

ahol keményitd formajaban tartaléktapanyagot
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