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1. BEVEZETES

A 21. szazad egyik legnagyobb kihivdsa a fenntarthatd mezogazdasagi szemlélet
kialakitasa és hasznalata, ami lehetévé teszi a kovetkezO generaciok
¢lelemsziikségleteinek kielégitését. A vilagon €s hazdnkban a gabonandvények tartoznak
a legfontosabb termesztett szant6foldi novények kozé. A Fold meghatarozo részén az 6szi
bluza kiemelkedd fontossagu, mivel rendkiviil jo alkalmazkoddoképessége termesztését
szélsdséges talajadottsagok, okologiai feltételek mellett is lehetévé teszi. LANG 1994-
ben a kovetkezdképpen fogalmazott: ,,A Fold minden lakoja szdmara biztositani kell az
alapvetd emberi sziikségleteket, de ugyanakkor ugy kell gazdalkodni a természeti
er6forrasokkal, hogy a kovetkezd generaciok igényeit is ki lehessen elégiteni. Ez nagyon
nehéz feladat, hiszen a Fold népessége jelenleg 5,5 milliard f6, és 2020 koriil elérheti a 8
milliard f6t”. Szamitasai idotalloak voltak, a vilag népessége exponencialisan ndvekszik,
jelenleg [11] 7,4 milliard ember ¢l a Foldon. Eldrejelzések szerint 2030-ban 8,3, 2050-
ben 9 milliardra fog ndni a lakossag (ANTAL, 2005). Az ENSZ (2012) elérejelzése

szerint a 21. szazad végére a Fold népessége megkdzeliti a 11 milliard f6t (1. abra).
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1. abra: A vilag népességének alakulasa (1950-2100) [I12 (UN 2012)]

A vilagon az értékes termoteriiletek nagysaga drasztikusan csokken az antropogén
hatasok miatt, és ezek a hatasok visszafordithatatlanok (er6zid, talajsavanyodas, utépités
stb.). A gazdasagi érdekek miatt a mezdgazdasag intenziv dgazattd valt a 21. szazadban,

amely nem képes fenntarthaté modon gazdasagosan miikddni terméscsokkenés nélkiil.



A 2. abra mutatja be a vilag 6szibliza-termesztésének alakulasat 1961-t6l napjainkig. A

termdteriiletek nagysaga két évtized alatt kozel 17%-kal nétt 239,2 millié hektarra 1981-

ben.
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2. abra: A buza vetésteriiletének és termésatlaganak alakulasa a vildgon 1961-2013

kozétt [13 (FAO 2013)]

Ezt kdvetden csokkenni kezdett a vetésteriilet nagysaga. Napjainkban 218 milli6 hektaron
termesztettek &szi blzat. A termésatlagok 1961-hez képest tobb mint 2 t ha™-ral
novekedtek.

Magyarorszagon a 1990-es évtdl jelentdsen csokkentek a tdpanyag-utdnpotlasra forditott
Osszegek hazankban. Ez tobb okra vezethetd vissza. A 2010-es évekre azonban ujra
emelkedésnek indult a miitragya-felhasznalas, a jelenlegi szintet még igy is alacsonynak
tekinthetjiik. A nyugat-eurdpai orszagokkal szemben, hazdnkban kedvezdtlen tendencia
figyelheté meg a vetésvaltasban is. Hazank novénytermesztési rendszere gabona- és
olajndvényekre egyszerlisodott le. A kedvezdtlen hatasok a termésmennyiség
csokkenéseét okozzak, komplex tényezOk negativ komponenseinek egymasra gyakorolt
hat4saval. Magyarorszag szerepe minimalis a nemzetk6zi piacokon, azonban évjarattol
fiiggden, 3—5 millid tonna Oszi bliza eldallitasara képes a magyar mezdgazdasag. A belsd
hazai fogyasztas, illetve az allattenyésztés igényeinek kielégitése mellett évrdl évre
kortlbeliil 0,5-2 millio tonna keriil exportra. A 3. dbra szemlélteti hazank Oszibuza-
termésatlagainak és vetésteriiletének alakulasat 1961-tl egészen 2013-ig. Az intenziv
inputanyagok felhasznalasa kovetkeztében a termésatlagok novekedtek. 1984-ben 1,4

millié hektaron termesztettek 6szi biizat 5,4 t ha termésatlaggal.
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3. abra: A buza vetésteriiletének és termésatlaganak alakuldsa hazankban 1961-2013
kozott [IS (FAO 2013)]
A rendszervaltozast kovetden azonban a termésatlag és a vetésteriilet is csokkent.
Magyarorszag a talaj-, a hémérsékleti és a csapadékadottsaigok szempontjabol az
Oszibuza-termesztésre kivaléan alkalmas, megfeleld agrotechnika, biologiai alapok és
novényvédelmi kezelések egylittes hasznéalatdval. Hazankban megkdzelitdleg 1,0-1,1
milli6 hektaron termesztenek O6szi buzat, valtozd termésmennyiséggel, amelyre
elsdsorban a sz¢élsdségesen szaraz és csapadékos id6jarasi tényezdk hatnak kedvezotleniil.
Hazéank és a vilag mezégazdasagat kedvezétlen tényezok ,,sujtjiak” (VRKOC et al., 1990),

amelyekre reagalni kell a 21. szazadban.



2. CELKITUZES

A Ph.D. disszertaciom alapjat képez6 kisérleteket a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi
Ko6zpont Debreceni Tangazdasag és Tajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén folytattuk. Kutatbmunkam céljaul azt tiiztiik ki, hogy szamszerusitsiik
az elovetemény ¢és tdpanyag-utanpotlds hatdsat az Oszibuza-genotipusok néhany
fiziologiai, agrondmiai tulajdonsagaira.

Az elmult évtizedekben az Oszi buza termésingadozasa 27%-rol 61%-ra novekedett
(PEPO, 2014b). A szantofoldi kutatasok soran olyan kérdéseket vizsgaltunk, amelyeknek
a szerepe egyre nagyobb hangsulyt kap, mert a valdés természeti jelenségeket
mesterségesen eldallitani, reprodukélni nem lehet. Hazankban az elmult évtizedek
valtozékony iddjarasa, fOleg a szélsdségesen szaraz és extrém csapadékos iddjaras
rendkiviil fontossa tette a tartamkisérletek vizsgalatat, kiilonbozd elévetemény és
tapanyagkezelések mellett. Munkank soran olyan novényfiziologiai paramétereket
vizsgaltunk az dszibuza-allomanyokban, amelyek lehetdséget biztositottak a folyamatok
vizsgalatdhoz, eclemzéséhez és megértéséhez a tenyészidé soran. A fenologiai
fejlettséghez kotott méréseink valaszokat adnak azokra a kérdésekre, mely tényezdk
hatottak az 6szi bliza produktivitasara, illetve melyek azok a kritikus pontok, amelyek
pozitiv és negativ modon befolyasoltdk az 6szi bliza termésnagysagat, illetve mindségét.
Kutatdsaink sordn nagy hangsulyt fektettiink az eltérd genotipusu Oszibuza-fajtak
interakcidinak elemzésére véltozo koriilmények mellett. Osszefiiggéseket kerestiink a
levélteriilet-index (LAI), a relativ klorofilltartalom (SPAD), a novényi betegségek, a
talajellendllas, a ndvénymagassag, az eltérd fajtak tragyareakcioja, a termésmennyiség €s
mindség kozott. Kutatdsunk soran lehetOségiink volt vizsgélni harom eltérd
eléveteményt, kiilonbozd miitragyadodzisok hatdsat a ndvényfizioldgiai paraméterekre
harom évjaratban. Eszkozeink hasznélataval pontos, preciz adatokat szereztiink be a
tényezok kozott fellépd interakcidk megértéséhez, vizsgalatahoz. Eredményeink
hozzédjarulnak a sikeres novénytermesztéshez a Hajdusdgi régidban. Eltérd
elévetemények utan végzett vizsgéalataink pontositani tudjdk az optimalis
miitragyaadagokat, csernozjomtalajon torténd termesztés esetén. Kedvezd elévetemény
talajra gyakorolt pozitiv hatdsanak vizsgalatdval csokkenteni tudjuk a mennyiségi €s
mindségi termésveszteséget. Vizsgalataink lehetdséget nyujtanak az alkalmazott

agrotechnika egyes tényezdinek egymasra gyakorolt hatdsdnak megismeréséhez. Doktori



disszertaciom a hazai ndvénytermesztoket és kutatokat segitheti a jovoben a termesztési
tényezOk pontosabb megértésében, ami nagyobb és stabilabb termésmennyiségek

eléréséhez vezet.

Kutatasaim soran a célkitizéseink a kovetkezo voltak:

- avetésvaltas és tdpanyagellatas hatasa a talajnedvességre és penetracids ellenallés
alakulasara 6szi buzanal

- az évjarat, az agrotechnikai és a bioldgiai tényez6k hatasdnak vizsgalata az 6szi
buza agrondmiai tulajdonsagaira

- az évjarat, a vetésvaltds, tdpanyagellatds hatasa a kiilonbozd Oszibuza-fajtak
koértani tulajdonsdgaira

- az agrotechnikai tényezok, a fajta és az évjarat hatasanak vizsgalata az Gszi buza
fizioldgiai tulajdonsagaira

- a kiilonb6zé  Oszibuza-fajtdk  termésmennyiségeinek  vizsgalata  eltérd
évjaratokban eltérd agrotechnikai tényezdk (vetésvaltas, tdpanyagellatas) esetén

- az ¢évjarat, az agrotechnikai, és a bioldgiai tényezOk hatasa az 0Oszi buza

termésmindségére



3. IRODALMI ATTEKINTES

A vilag novénytermesztésében meghatarozo novények egyike az 6szi buza. Ez az
szantoteriiletek hatodan termesztik (SLAFER et al., 1994), 6sszesen megkozelitdleg 700
milli6 tonnat (SATORRE és SLAFER, 1999). 2020-ra a vilagfelhasznalas el fogja érni a
840-1000 milli6 tonnat (RAJARAM ¢és BRAUN, 2008). Az el6z6 évszazadhoz képest az
Oszi buza termése megduplazddott (RICHARDS, 2000). A termésnovekedést tobb
tényezd egylittes fejlesztésével tudtak elérni. Az Oszi bluza az egyik legfontosabb
fehérjeforras az emberiség szdmara, nagyobb fehérjetartalma van, mint a kukoricanak ¢és
a rizsnek. Az Gszi buzat foleg szaraz és félszaraz teriileteken vetik (CHEN et al., 2012).

Az 8szi buza biztositja 4,5 milliard embernek 94 fejlédo orszagban a fehérje 20%-
at, a kaloriabevitel 21%-at (BRAUN et al., 2010). Azonban szamos tényezd veszélyezteti
a termelést. Az elmult 20 év soran a kedvezotlen évjarathatasok gyakorisaga miatt, 50-
60%-kal nétt a termésingadozas mértéke kukoricanal (SARVARI, 2009). PEPO (2014b)
6szibuza-kutatasai egybevagnak SARVARI (2009) eredményeivel. A termésatlagok a
'80-as évek 4,92 t hat értékérdl a 2000-es években 4,03 t ha-ra csokkentek, mikozben a
termésingadozas mértéke 27%-10l 61%-ra novekedett (PEPO, 2014b). Magyarorszag
buzatermé teriiletének megkdozelitben 22%-a (Nograd, Jasz-Nagykun-Szolnok, Heves,
Pest megye és Budapest) igen érzékeny, 54%-a atlagosan érzékeny (az orszag keleti és a
Dunantal keleti része), és kozel 24%-a (az orszag nyugati része — Nyugat-Dunantul)
viszonylag stabilnak tekinthet6 a klimatikus hatdsokkal szemben.

Az ¢évjarat 58%-ban, mig a termdhely 28%-ban hatott a termésatlagok
ingadozasara TOTHNE és LOKOS (2013) eredményei szerint. A szarazsag miatt csokken
a ndvénymagassdg, a hajtdsok szama, a kaldszkdk hossza, az ezerszemtomeg, a
szemtermés, valamint a harvestindex (BAYOUMI et al., 2008). A szarazsag az 0szi buza
termését 17-70%-kal csokkenheti (NOURI-GANBALANI et al., 2009). A szarazsag a
leggyakoribb kornyezeti stressz, a fejlddé orszagokban 99 millio hektar 32%-at érinti. A
fejlett orszagokban 60 millié hektaron okoz terméscsokkenést a szarazsag (RAJARAM,
2000).

3. 1. A névénymagassag és megddlés hatasa az 6szi bliza termésére

A megddlés csokkenti az Oszi bluza termésmennyiségét €s annak mindségét

(WEIBEL és PENDLETON, 1964; PEPO, 2004; WEI et al., 2008; BALOGH, 2009).



A termés 33%-kal csokkenhet a kaldszolas el6tt és utan 1-2 héttel megjelend
megddlés kovetkeztében (LAUDE és PAULI, 1956). Hasonld megallapitdsokat tett
SZABO (2013a). A tavaszi és nyar elején lehulldé nagy mennyiségli csapadék
nagymértéki megdolést okozhat. A megdodlést a fajta, a kijutatott nitrogén mennyisége €s
annak ideje, valamint a szarroviditd szer alkalmazasa befolyasolja szamottevéen
(CROOK ¢és ENNOS, 1995). A gyenge mechanikai szarszilardsag az elsé és masodik
noduszos allapotban mar jelentkezhet. A megddlés a szemtelitddés idészakaban okoz
jelentds problémat, amikor nagy a talajnedvesség-tartalom (CROOK ¢és ENNOS, 1993).
A megdo6lés 24 oran beliil kialakulhat kevesebb, mint 16 km/h sz¢élsebesség esetén, nagy
mennyiségli csapadék utan (EASSON et al., 1993).

A szarszilardsagot jelentés mértékben az Okologiai feltételek (évjarat, talaj)
mellett az agrotechnikai raforditisok befolyasoljak (PEPO, 2002a). A klimavaltozas
hatasara 10%-kal cs6kkenhet a megddlés abban az esetben, ha 15%-kal kisebb lesz a
csapadék mennyisége (BERRY et al., 2003). A szarszilardsagot ¢s a megddlést az 6szi
blza ndvénymagassaga hatarozza meg. A ndvénymagassag csokkentése nagymértékben
hozzéjéarult az alloképesség és a hozam novekedéséhez az elmult évtizedekben (WEI,
2010). Nagy adagli miitragyazas hatasara (N210) a n6vénymagassag és a temésmennyiség
maximalis volt (DELOGU et al., 1998). A ndvénymagassag szignifikans kapcsolatban all
az ezerszemtomeggel, a kaldsz hosszsagaval, a kaldszszdmmal, az érés idejével és a
termésmindséggel (JOHNSON et al., 1966).

A modern, nagy termdképességli fajtak novénymagassaga kisebb, hamarabb érik
el a viragzast, kisebb a szartomegiik, azonban a maximalis levélteriilet ardnya
megegyezik a régi genotipusokéval (AUSTIN et al., 1980). Pozitiv kapcsolat mutathato
ki a fajtak novénymagassaga ¢és a korai fejlettsége kozott (REBETZKE et al., 2012). A
csapadék jelentds hatdssal van a ndvénymagassdg alakuldsdra a szarmegnyulds és a
viragzas elotti idészakokban (WEISS, 2009). A kisebb &szibuza-allomanyokban a
paratartalom kevesebb, ezaltal a ndvénykodrtani fertézések megjelenése mérsékeltebb

(FAHONG et al., 2004).
3. 2. Penetracios ellenallas hatasa az 6szi buza termesztésére

A talaj miivelhetdségének jellemzd mutatdja a talajellenallas, amely a talajnak a
miiveleszkozzel szemben kifejtett hatasat mutatja (GYURICZA et al., 1998a). Mértékét
a talaj tomorodottségének relativ kifejezdjeként is definidlhatjuk (GYURICZA et al.,

2004). A talajtomorodésnek szamos kedvezdtlen hatdsa van. Tomorodott rétegen a
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gyokér nem képes athatolni. A talaj mechanikai ellenallasa a talaj tomorodottségének
egyik mutatoja (HEMMAT et al., 2014). A penetrométerrel mért talajellenallas az egyik
leggyakrabban alkalmazott mddszer a talaj tomorodottségének, a tomorodott rétegek
mélységbeli elhelyezkedésének, valamint a talajfizikai allapot térbeli és iddbeli
valtozasanak vizsgalatara. Ha az agrotechnikai beavatkozasok hatdsanak vizsgalata soran
a behatolasi ellenallasértékekbdl a tomorodottségi allapotokra kivanunk kdvetkeztetni, a
talaj nedvességtartalmanak ismerete ¢és figyelembevétele nélkiilozhetetlen az
ellenallasértékek értelmezéséhez RACZ (2009) és SZOLLOSI (2003). SZOLLOSI
(2003) és RACZ (2009) allitasaival ellentétben, MESTERHAZI (2003) szerint a
penetrométer fiiggdleges talajba hatolasakor mért ellenallas és a talajmiiveld eszk6zok
feliiletén mérhetd Osszetett erdk jelentdsen eltérnek. A (vertikélis) penetrométeres mérés
nem ad kielégitd informaciot a miivelés energiaigényérdl, kiilondsen a gyakorlatban
megvalosithatd mintastiriség esetén. A talajtomorodottség novényfizioldgiai zavarokat
idéz el6. A novények gyOkereinek novekedése csak a talaj mechanikai ellenallasanak
lekiizdésével mehet végbe. A gyodkerek fejlddése a nagyobb mechanikai ellenallasu
talajrétegben nagyobb energiat igényel, a til nagy ellenallast réteg pedig meg is allithatja
a tovabbi novekedést, illetve a gyokérzetnek a talaj mélyebb rétegeibe vald behatolasat
(DVORACSEK, 1968). A hibak kialakulasat hibas emberi tevékenység mellett
talajgenetikai és hidrologiai koriilménynek idézhetik eld.

A talaj mint természeti tényez6 akkor funkcionalhat megfeleléen, ha benne a
harom fazis (szilard, légnemi, folyadék) aranya kielégitd modon van jelen. Az a talaj
karosan tomorodott, amelynek térfogattdmege meghaladja az 1,5 g cm™-t, ellenéllasa 2,5-
3,0 MPa értékli (GECSE, 2005). A 20 cm mélység alatt igen karos a tomorodottség, mert
gatolja a talaj viz-, levegd- és hdforgalmat, valamint a novények gyodkere nem tud
mélyebbre hatolni. A tomorodottség a tenyészév soran végig kart okoz a talaj felsd
rétegeiben (BIRKAS et al., 1996). A 20-30 cm-es talajrétegben a vegetacid elején
tapasztalt talajellenallas-értékek 25-30%-kal ndvekedtek az id6 fiiggvényében juniusra
(4,9 MPa) (GYURICZA et al,. 1998b). A tomorodés a szokasos miivelés mélysége alatt
alakul ki és valik mind kiterjedtebbé. Eredményeik szerint a 40 cm alatti rétegben a
tomorség 4,0-5,5 MPa talajellenallas kozott valtozott. A karos mértéki talajellenallast
nagymértékben képes meghatirozni az évjarat jellegébdl adddo talajnedvesség. A
kedvezdébb, csapadékosabb évjaratban a talaj tomorodottsége kisebb, mint aszalyos

évjaratban (BIRKAS et al., 2008).



A determinacios koefficiens értéke alapjan a nedvességtartalom 53%-ban
hatdrozta meg a penetracios ellenallast (R?=0,5312). A vizsgalt évek kozott mutatkozik
az évjarathatas, de dszi buzandl csupan 10% volt a terméstobblet az atlagos évben az
aszalyoshoz képest, mivel a tomor talajallapot rontja a mitragya hatasat (BEKE, 2006).
A tenyészéven belil a talajellenallas valtozhat a koriilményektol fliggden. A miivelt réteg
a buza betakaritasat kovetden tomdorebb, mint a miivelt réteg alatti szintek. Ez a jelenség
magyarazhat6 a talajképzddési folyamatok, pl. textardifferencialodas hatasaival (Putnok,
Keszthely, Mosonmagyarovar). A dunantali csernozjom jellegii talajokon (Iregszemcse,
Bicsérd, Nagyhorcsok) azonban inkébb a miivelés (eketalpréteg) €s a betakaritasi munka
szerkezetrombold hatasanak tulajdonithato kiilonbségek mutathatok ki (BALAZS et al.,
1998). Kontrollkezelésben voltak a legkisebb talaj-ellenallasi értékek, emelt dozisi
mitragyazas esetén 0,0-0,4 méter mélységig tomorodott volt a talaj (UJJ et al., 2004). A
10-20 cm rétegben mért ellenallas 1,46 MPa nagysagu volt (GECSE, 2005). Az aszalyos
2003. évben, hagyomanyos miivelés esetén, a felsé 10 cm mélységben mar 3,5 MPa volt
a talajellenallas, amely a 20-30 cm mélységben meghaladta a 7,0 MPa értéket a
betakaritast kovetden. A 2004. évben a karos tomorddési réteg 15 cm mélységben alakult
ki. A kedvezotlen szarazsag miatt az egész talajszelvényben karos, nagy ellenallas volt
megfigyelheté (BEKE, 2006). Az emberi tevékenységnek nagy jelentdsége van a
szerkezeti hibak kialakulasaban, illetve annak megsziintetésében. A mélylazités a talajban
1év0 talajellendllast okozo hibakat meg tudja sziintetni, ami eldsegiti a gyokér fejlodeését,
ezaltal a termésmennyiség nagyobb lesz (BENNIE és BOTHA, 1996). A lazultsag
szantott ¢és lazitott talajon a tenyészidé kozepére 25%-kal csokkenhet. (BIRKAS et al.,
2008) [16].

3. 3. Az 6szi buza fontosabb hazai betegségeinek jelentésége

Hazank buzatermesztésének sikerességét nagyban befolyasolja a fertdzések
alakulasa a tenyészév soran, amire az ¢évjarat, a vetésvaltas és a tapanyagellatas
nagymértékben hat. A miitragydk vagy a peszticidek mennyisége sem képes teljesen
kompenzalni a vetésforgd hatasat (BERZSENYI és DANG, 2001). A gombakartevok
nem csak a termés mennyiségére, hanem annak mindségére is hatassal vannak. Az
Ophiobolus graminis a Cercospora herpotrichoides a Septoria nodorum és a kiilonb6z6
Fusarium-gombafajok a szemtermés megszoruldsaval okozhatnak terméscsdkkenést
(POLLHAMERNE, 1973). Az obligat parazitdk vonatkozasaban (virusok, lisztharmat,

rozsdabetegségek) a fokozott nitrogénellatas, vagy mas széval a nitrogénbdseég,
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sulyosabb betegségeket eredményezett. Az 6szi buza egyik legfontosabb és jelentds
veszteséget okozd betegsége a buzalisztharmat (Erysiphe graminis ff. sp. tritici). Az
évjaratnak a fent emlitett tulajdonsdgok mellett is markans hatasa van a levélbetegségek
alakulasara (FISCHL, 1994). A tragyazas novelte a levél- és kalaszbetegségek mértékét,
mely hatést az évjarat tipusa és a fajta betegségtoleranciaja modositotta. A nem megfeleld
mennyiségben kijutatott tdpanyagdoézisok miatt a mindségi mutatdok is negativan
véltoztak (PEPO és BALOGH, 2008). A névényvédelmi kezelések 2006-ban atlagosan
17%-kal, 2007-ben 20%-kal, a miitragyazas 2006-ban atlagosan 80%-kal, 2007-ben 18%-
kal novelte az 6szi buza termésszintjét a kontrollhoz képest JOLANKAI et al. 2009).

A csapadékos iddjarasi feltételek mellett a fert6zések mértéke megnd. A fert6zés
kontrollhoz viszonyitott ndvekedése az N3o.00 + PK kezelésekben mérsékelt volt (melyet
az évjarat- és fajtahatds modositott), jelentdsen ndtt viszont a fertdzottség valamennyi
betegségnél az N12o+PK, de kiilondsen az Niso+PK miitragyaadag alkalmazasakor. Az
allomanyok erételjes vegetativ fejlettsége okozta, hogy a kiilonb6z6 korokozok a
tenyészidészak korabbi szakaszaiban jelentek meg, valamint megfelel6 fungicides
védelem nélkiil sokkal erdteljesebb fertdzottséget hoztak létre. Széles intervallumban
valtozik a novényvédelem termésre gyakorolt hatasa, évjarattol fiiggéen. Csapadékos
évjaratban jelentds (40%), szaraz évjaratban mérsékelt (9-10%) volt a ndvényvédelem
hatésa. A tragyazasnak jelentds termésnoveld hatdsa van ndvényvédelmi kezelés mellett.
A novekvd nitrogénadagok jobban ndvelték a termés mennyiségét, mint a ndvényvédelmi
kezelések (PEPO, 2004d). A kalaszosok termése az atlagosnal szarazabb és nedvesebb
években egyarant mérsékelt. Nedves években erdsebben jelentkeznek a gombas
szartObetegségek, a lisztharmat és a rozsda. Novényvédelmi védekezés nélkiil ilyen
években elveszithetjik a termés 20-40%-at (KADAR és MARTON, 2009). A
levélbetegségek alacsony szinten jelentek meg az Oszi blzadllomanyokban szaraz
¢vjaratban (lisztharmat 1-17%, levélrozsda 0-6%, helminthosporium 2-15%). A
levélbetegségek mértékét a mitragyazas €és a fungicides kezelések szignifikdnsan
befolyasoltak, ezzel szemben az elévetemény és a fajta hatasa mérsékelt volt (PEPO,
2003). A novényvédelmi kezelés és a tragyazas egyiittes hatasat vizsgalta KADAR
(2006). Az ezerszemtomeget az NP tragyazas 30%-kal, az NP+fungicides kezelés 60%-
kal ndvelte a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva. A kontroll 0,90 t ha*, az NP-kezelés
3,60 t ha, az NP+fungicides kezelés 4,90 t ha™! szemtermést adott. Tragyazas hatdsira a

levélteriilet nagysagaval egyenesen aranyosan megnétt a levélbetegségek aranya is.
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Az eldvetemény utan visszamaradd szarmaradvanyok a korokozok szamdra
lehetdvé teszik az attelelést a téli honapokban. Bikultara vetésvaltdsban, kukorica-
eldvetemény utan a tragyazas €s a buza terméseredményei kozotti erds pozitiv korrelaciot
(0,705) lehetett megallapitani még a kivalo tdpanyag-gazdalkoddsu csernozjomtalajon is,
amely az adott vetésvaltas esetén a miitragyazas fontossagara hivja fel a figyelmet.
Trikultra vetésvaltasban erds pozitiv kapcsolat volt az évjarathatds és a
fuzariumfertézottség kozott (0,841). Erds negativ kapcsolatot allapitottak meg a
novényvédelmi technologia és a lisztharmat (-0.775), a DTR (-0,849), illetve a
levélrozsda-fertdzottség (-0,841) kozott. Trikultira vetésvaltdsban gyenge negativ
kapcsolatot (-0,232) tapasztaltak a tragyaadagok és a termés kozott. A tragyaadagok, a
novényvédelem, a betegségek €s a terméseredmények kozott szignifikdns Osszefiiggést
allapitottak meg (HORNOK és PEPO, 2007).

A novénykortani ismeret a fajtavalasztas soran fontos kérdéssé valt, mivel nagy
kiilonbségek alakulhatnak ki azonos termesztési technologia mellett.) Kedvezo
lisztharmat-tolerancidjaval a GK Kalasz, az Mv Martina, a GK Garaboly, a GK Jaszsag
és a GK Othalom tiint ki még a nagyobb adagi miitragyakezelésekben is (Niso+PK
kezelésben 10% alatti fert6zottség). Alacsony HTR-fert6zottséget lehetett megallapitani
(6% alatti) az N1so+PK kezelésben a GK Kalasz, a GK Jaszsag, az Mv Martina és az Mv
Magdaléna fajtanal (PEPO, 2001). Az N1so+PK kezelésben a GK Othalom lisztharmat
fertdzottsége 5-9%, HTR 14-42% mértéki volt. Az Mv Toldi genotipusnal a lisztharmat
4%, a HTR 14-23% kozott valtozott. A fajtdk kozott jelentds kiilonbségeket tapasztaltak
tartamkisérletben végzett kutatasaik soran PEPO és SZILAGYT (2013). Az alkalmazott
herbicideknél kontrollhoz viszonyitott szignifikans kiilonbséget csak az Mv Suba és az
Mv Csardas fajta kozott, az inszekticidek és fungicidek hatdsara pedig csupan az Mv
Csardasnal tapasztaltak, mindegyik esetében pozitiv iranyban (KLUPACS et al., 2010).
A fungicides kezelés hatasa egyik siitdipari paraméternél sem mutatkozott statisztikailag
megbizhatonak. HEGEDUS et al. (2001). A fajta—fungicid kélcsonhatas az esésszamnal
0,1%-o0s kisérleteiben, mig a nedvessikér-, szarazsikér-tartalom és sikérteriilés kozott 1%-
os szinten volt szignifikins TANACS és GERO (2002) eredményei szerint. A
novényvédelmi kezelések egyéb mindségi mutatokra is pozitivan hatnak. A fajta x
fungicid interakcio hatasa a valorigafos értékszamra 1%-os, a duzzadasi id6re 5%-0S
szinten volt statisztikailag megbizhaté (TANACS et al., 2003). A sikér esetében a
novényvédelmi beavatkozasok, igy a herbicid-, a fungicid- és az inszekticidhasznalat,

farinografos értéknél foként a nem megfelelé mitragyazas okozott mindségesokkenést.
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A két mindségi mutatd koziil a farinografos értékre a fajta genetikai tulajdonséagai
nagyobb mértékben voltak hatassal, mint a sikértartalom alakulasara (JOLANKAI et al.,
1998).

3. 4. A levélteriilet-index (LAI) és az dszibuza-termésmennyiség osszefiiggései

A novénytermesztési kutatasokban a levélteriilet-index mérése napjainkban széles
korben elterjedt. A levélteriilet-index fogalmat elséként WATSON (1947) definialta, aki
a levél teriiletét mérte egységnyi talajfeliiletre vetitve. A legfontosabb novényfiziologiai
paraméterek egyike a levélteriilet-index (LAI). A levélteriilet-index megfeleld indikator
az Oszibuza-allomany vizsgalatdhoz, amely szorosan Osszefligg a biomassza, a termés
felvett nitrogén mennyiségével és a vizstressz mértékével (CASA et al., 2012). A
levélteriilet-index szamos modellhez jol illeszthet6, mert kapcsolédik a szén
korforgasahoz, az iddjarashoz, a klimdhoz, a hidrolégidhoz az dkologiai rendszereken
beliil (YANG et al., 2007; és YE et al., 2008). A LAI az egyik legfontosabb valtozo,
amely szoros kapcsolatban van a levél klorofilltartalmaval, fotoszintetikus aktivitadsaval,
a szén-tdpanyag korfolyamatokkal, valamint a szdrazanyag-tartalommal a novekedési
szakaszokban (CASA et al., 2012). A szemtermés pozitivan korrelal a levélteriilet-
indexszel, a kalasz tomegével, a maximalis netté fotoszintetikus rataval (PhMax) és a
fotoszintetikus aktivitds idétartamdval (PAD), ami arra utal, hogy a felsorolt mutatok
javitasaval nagyobb termést lehet elérni. A kaldsz tdmege pozitivan korreldl a
fotoszintetikus aktivitas intenzitdsaval (PAD) €s a maximum nettd fotoszintetikus rataval
(PhMax), de a levélteriilet-indexszel nem (TIAN et., 2011). A levélteriilet 6sszefiigg a
vegetacios indexszel (SCOTFORD ¢és MILLER, 2004). A normalizalt vegetacids index
eléri a maximumot, ha a levélteriilet-index nagyobb, mint 3,5.

Az évjarathatas mint kulcstényezd markansan befolyéasolja a buza fejlodését. A
nem megfeleld intenzitdsi megvilagitas, napsugarzas, illetve az arnyékolas kedvezotleniil
hat a fejlédésére (DUCHEMIN et al., 2006). Uzemi koriilmények mellett az 6szi buza
novekedése fliggott a napsugarzas felhasznalasanak hatékonysagatol (GIFFORD et al.,
1984). Ezt az allitast igazoljak O’CONNELL et al. (2004), akik szerint a fotoszintetikus
aktiv sugérzas volt a f6 faktortényezd, ami meghatarozta az 0szi buza novekedését. A
fotoszintetikus aktivitasrata ndvekedésével, amit az elnyelt napsugarzas befolyasol, a
szarazanyag felhalmozodasa fokozodik (WHITFIELD és SMITH, 1989).

A levélteriilet-indexbdl megallapithatd a fotoszintetikus aktivitas intenzitasa

(PLENET és PELLERIN, 2000). Kedvez6 kornyezeti feltételek mellett a levélfejlddés és

12



¢lettartam egyenesen aranyos a homérsékleti feltételekkel (PORTER, 1984). A
korlatozott vizellatas csokkenti a gyokérfolyamatok aktivitasat és a buza ndovekedését. A
terméscsokkenés a levelek oregedése miatt kovetkezik be (ASHRAF et al., 1994). A
levélteriilet-index a legmegfeleldbb novényfizioldgiai indikator a lehullott csapadék
mennyiségét figyelembe véve (STEDUTO és HSIAO, 1998). Az §szi buza novekedése
fiigg a levél klorofilltartalma és a levél feliilete mellett egyéb tényezdok hatasatdl is
(LAWLOR, 1995). Arnyékos kornyezeti feltételek mellett a levél megnylik, vékonyabb
lesz, és kevesebb lesz a tomege. Szamos novényfiziologiai kovetkeztetést lehet
meghatarozni a kapott értékekbdl (ALLARD et al., 1991). A maximalis LAI érté¢kekbol
lehetséges megbecsiilni a fold feletti szarazanyagtomeget a vegetativ fejlodés soran.

A novények levélteriilet-indexét a rendelkezésre 4ll6 makroelemek koziil
leginkabb a nitrogén befolyasolja (NIJEROBCA és FABER, 1996 és HINZMAN et al.,
1986). LONHARD és NEMETH (1988) hasonloé megallapitasra jutott, kisérleteikben a
foszfor- és kaliumtragyazas kisebb mértékben befolyasolta a levélteliiletet, mint a
nitrogén. A novekvd adagi nitrogénddzisok hatdsara nemcsak nétt, hanem aranyaiban is
megvaltozott a levélfeliilet felépitése a két nagyobb teljesitményt fels6 levél javara. A
levél teljes nitrogéntartalma megbecsiilhetd a spektralis index alapjan, ami 671-780 nm
kozotti tartomanyban mérhetd (STONE et al., 1996). Ezt az allitast igazolja BOJOVIC és
MARKOVIC (2009), akik szerint a nitrogén kijuttatisinak pozitiv hatasa van a
levélfejlesztésre, ami noveli a levélteriilet nagysagat ezért nd a fotoszintetikus aktivitas.
A levélteriilet-indexet befolyasolja a levél allasa, ezaltal valtozik az elnyelt besugarzas
mértéke (MU et al., 2010).

A maximalis levélteriilet-értéket a fenologiai fejlettség mellett szdmos tényezd
befolyasolhatja pozitivan és negativan egyaradnt. A maximalis levélteriilet-értékek a
viragzast megel6z6 14-21 napban mérheték. A maximalis levélteliilet-indexet SUGAR
és BERZSENYI (2012) az Na4o tragyakezelésben kaptak (186,66 cm?), ezt kdvette az Nigo
(169,66 cm?). A legalacsonyabb értéket az No tragyakezelésben mérték (91,16 cm?). A
LAI eredmények a kontrollkezelésben csak 59%-a volt az emelt tragyakezelésben mért
adatokhoz képest (RATJEN és KAGE, 2013). SUGAR és BERZSENYI (2012)
eredményeinek ellentmondanak SZILAGYT (2013), SZILAGYT és PEPO (2013), LI et
al. (2008) mas eredményei, amelyek szerint a maximalis LAI értékeket a virdgzas
fenofazisaban tapasztaltdk. A LAlmax értékek a kaldszhanyas-virdgzas iddszakaban
alakultak ki a vizsgalt évjaratokban. A szaraz 2003. évben az N120+PK kezelésben 3,31-
3,62 m?> m?, a kedvez6 id6jarasu 2004. évben 6,91 — 7,66 m? m?2 LAlImax értékeket mért
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PEPO (2005), amely igazolja LI et al. (2008) eredményeit. Megallapitasait céfolja
SALVAGIOTTI és MIRALLES (2008), a maximalis LAI értékeket a zaszlos levél
novekedése idején kapta, a nitrogén- és kéntragyazastol fliggden.

A levelek novekedését azonban a fajtdk kozotti kiilonbség szignifikdnsan
befolyasolhatja. A genotipusok kozotti kiilonbségekre mutattak ra SUN et al. (2014),
akiknek a vizsgélatai szerint a modern fajtak 1990-as évek utan nagyobb biomasszat
allitanak el6 viragzasban, mint a régi genotipusok. A modern fajtak nagyobb LAI indexet
produkalnak a kaldszoléasig. Vizsgalataik szerint a levélteriilet mérése alkalmas modszer
megbecsiilni a szem fehérjetartalmat.

Az eldvetemény hatdsa szignifikans a levélteriilet-értékekre. KULIGA et al.
(2010) szerint statisztikailag igazolhaté az el6vetemény hatisa a levélteriilet-index
értékeinek alakulasara. Napraforgo eldvetemény utan nagyobbak voltak a maximalis LAI
értékek, mint szemeskukorica-eloveteményt kdvetden. A maximalis LAI értéket (3,5
m?m?) az Mv Csardasnal tapasztaltdk az Nioo+PK szinten a viragzas fenofézisaban
(SZILAGYI és PEPO, 2013). Szemeskukorica-eldvetemény utan az Mv Csardasnal
Neo+PK miitragyaszinten 1,9 m?m2, az N120+PK tapanyagkezelés esetén 3,3 m?m2 voltak
a maximalis LAI értékek viragzas fenofazisaban SZILAGYI (2014b). Szamos szerzd
felhivta a figyelmet a LAI és a termés kozotti kapcsolatra. LONHARD és NEMETH
(1988) szoros Osszefliggést tapasztalt a levélteriilet nagysaga és a termés kozott. lgazoljak
LEPIARCZYK et al. (2005) adatai. A levélteriilet mérése a vegetacios id6szakban
lehetdséget nyujt a termés novelésére, valamint a mindség fejlesztésére helyspecifikus
mitragya kijuttatisaval HANSEN es SCHIJOERRING (2003). Eredményeiket igazolta
GARG et al. (2013), akik szerint a levélteriilet-index és a termés kozott erés kapcsolat all

fenn.

3. 5 A relativ Kklorofilltartalom (SPAD) Kkapcsolata az 6szi buza

termésmennyiségével

A novényfiziologiai paraméterek koziil — a levélteriilet index (LAI) mellett —
fontos tényezd a klorofilltartalom a levélben. Az szi biza a Cs-as novények csoportjaba
sorolhat0; a szarazanyag-beépiilés mértéke, illetve annak nagysaga a klorofilltartalom
fiiggvénye. A Minolta SPAD mérd egy kézi spektrométer, amely a levél felszinén méri a
fény (650 nm) adszorbealasat, igy roncsolasmentesen teszi lehetové a novényi klorofill-
és nitrogéntartalom becslését (WOOD et al., 1993). A relativ klorofilltartalom mérésére
a Minolta SPAD-502 kézi miiszer megfelel6 (MARKWELL et al., 1995). OMMEN et al.
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(1999) kutatasi eredményei alapjan a SPAD értékek és a teljes klorofilltartalom kozott
erds szignifikans kapcsolat all fenn. Ennek ellentmond MONJE és BUGBEE (1992)
vizsgalata, akik szerint a klorofilltartalom és a kézi Minolta 502 mérési eredményei
kozotti kapcsolat nem linedris. Vizsgalatok szerint a SPAD 0sszefiiggésben van egyéb
tulajdonsagokkal. Nagyobb kapcsolat all fenn a SPAD értékek és egyégnyi levélfeliilet
kozott, mint egységi tomegnél PENG et al. (1993). Az egy négyzetméterre eso
novényszam x SPAD kozott pozitiv kapesolat van (BAIL et al., 2005).

A SPAD értékeket szamos tényezd befolyasolja. A klorofilltartalom nd a
levélfejlodés ideje alatt. A levél fenologiai fejlettsége meghatarozza a SPAD értékeket
(MEYER et al., 2003). Megkdzelitdleg 60%-kal tobb fotoszintetikus aktivitas volt a
zaszloslevél és a kalasz fejlodés ideje alatt, ami a termés 70-80%-at biztositja (FANG et
al., 2006). A zaszloslevél allapotaban a legmegfelelobb meghatarozni a nitrogén-
mitragyazas hatékonysagat (DENUIT et al., 2002). CHEN et al. (2012), ARREGUI et al.
(2002), FEIBO et al. (1998) szerint a felvett nitrogén és a klorofilltartalom kozott
szignifikdns kapcsolat all fenn. A levél lathatdo reflektanciaértékei, a levél
nitrogéntartalma és a hozam kozott pozitiv kapcsolat van. A nitrogén-miitragyazas
hatasara a klorofilltartalom egyértelmiien nagyobb lett, s amellett a levelek juvenilitasa is
megndvekedett BLACKMER et al. (1994).

Nitrogénhidnynal azonban kisebb termés és kisebb SPAD értékeket tapasztalt. A
tenyészév soran rendelkezésre allo6 hdmérséklet befolyasolja a SPAD értékek alakulasat
(RAGASITS, 1994). A korrelacios koefficiens, a SPAD klorofilltartalom a szemtelitddés
fenofazisaban nagyobb volt stresszes koriilmények kozott, mint normal feltételek mellett.
Szignifikans kapcsolat volt a SPAD és a tejesérés fenofazisa kozott YILDIRIM (2013).
MACNAB et al. (1987) és ROSYARA et al. (2010) alapjan a SPAD klorofillértékekre
hatassal van a hostressz. A SPAD értékek legalacsonyabbak délben, legmagasabbak
alacsony intenzitasi besugdrzaskor hajnalban, valamint sotétedés utan (HOEL és
SOLHAUG, 1998). A SPAD értékek stresszkoriilmények kozott néttek (DELGADO et
al., 1994). A nitrogén- és a vizstressz kiilondsen befolyasolja kiilonboz6 genotipusok
fotoszintetikus aktivitasit SHANGGUAN et al. (2000). A klorofillértékek fiiggnek a
kiilonbozé 6szi buza genotipusu fajtaktol HOEL (1998). Eredményeit igazolja
SZILAGYI (2013), BAVEC és BAVEC (2001). Az Mv Csardas genotipusnal a
maximalis SPAD értéket (42,8) NiotPK miitragyakezelésben — napraforgo-
eléveteményt kdvetden — tejesérésben tapasztalta (BBCH 73-77). A fajtak kozott jelentds
kiilonbségeket tapasztalt SZILAGYT (2014a). A Nizo és Nago kg ha! tragyakezelés-
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dozisok kozott mért SPAD értékek kozott nem volt kiilonbség (SHI et al., 2010). A SPAD
értékekbdl kovetkeztetni lehet a termés nagysagara (ARREGUI et al.,, 2006). A
vegetacios periodusban mért SPAD értékek alkalmasak a termésbecslésre. Ha a majusban
mért SPAD értékek alacsonyabb voltak, mint 50, akkor a termés nem haladta meg a 4 t
ha'! nagysagot. Azonban ha a SPAD értékek meghaladtak a 60-at, akkor a termés
nagysaga meghaladta az 5,00 t ha™’-t (FEKETE et al., 2013). Tehat sszefiiggés mutathatd
ki a SPAD értékek és a termés kozott (ARREGUI et al., 2006 és FEKETE et al., 2014).
Kedvezo évjaratban az Mv Toborzo genotipusnal a majusban mért SPAD értékek kisebb
voltak, mint 45, akkor a termés nem haladta meg az 5,50 t ha™-t. Nagyobb SPAD értéknél
(49) a termés meghaladta a 6,00 t ha™! termésmennyiséget (FEKETE et al., 2014)

A SPAD széles korben hasznalt becslési modszer az 6szi bliza szemmindségének
meghatarozasaban (MATSUNAKA, 1997, LOPEZ-BELLIDO et al., 2004,
POBLACIONES et al., 2009). A SPAD 502 kézi miszer eredményei szignifikans
kapcsolatban voltak az alveografos értékkel, a tésztanyljthatdosaggal ¢és a
sikértartalommal (POBLACIONES et al., 2009).

A szemfehérje-tartalom és a SPAD értékek kozott szignifikans kapcsolat volt
szarba indulas fenofazisaig (REEVES et al., 1993). Eredményeit VIDAL (1999) cafolja.
A SPAD 502 kézi mérémiiszer adatai és a szemfehérje kozott szarba indulaskor, valamint
viragzaskor is pozitiv szignifikdns kapcsolat volt (BARBOTTIN et al., 2008).
Eredményeit MATSUNAKA (1997) ¢s LOPEZ-BELLIDO et al. (2004) kutatasai is
bizonyitottak. A 40 feletti SPAD értékek azt jelzik, hogy a nitrogéntartalom a zaszlos
levélben elérte a 3,5%-ot, a fehérjetartalom a szemben pedig 13% volt (MILLER et al.,
1999).

3. 6. A fajta hatdsa az 6szi buiza termésére

Az okologiai és agrotechnika tényez6k mellett a genotipus szerepe meghatarozo
az Oszi buza termesztésében. A kiilonbozo fajtak egyre szélesebb kore elérhetd
napjainkban a hazai gazdalkodok szamara. A nemzeti fajtajegyzékben ez sszesen 169
fajtat jelent [17].

Magyarorszdgon szamos hazai genotipus 4ll rendelkezésre, melyek jo
alkalmazkodoképességgel rendelkeznek (PEPO et al., 1989). Az adott régioban
termesztett buzafajtak eltérd kaladszoldsi idejét befolyasolja a fajta vernalizacids és

nappalhosszigénye, amely fligg a fajta szarmazasi helyétdl, genotipusatol és a klimatikus

crcr
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Is (MEGYERI et al., 2002). A nagy és stabil termés egyik alapvetd tényezdje a fajta. A
fajtak kozott jelentds kiillonbségek vannak a termesztés soran (SZUNICS, 1973). Szamos
jo alkalmazkodoképességii fajta all rendelkezésre, amelyeknek mennyiségi vagy
mindségi tulajdonsagai esetleg nem kiemelkeddek, de gyengébb termdhelyi feltételek
kozott is  elfogadhatéak. Egyes fajtdk sikeres termesztéséhez, gyengébb
alkalmazkodoképességiiknél fogva, meghatarozott kornyezeti feltételekre van sziikség
(KONDORA et al., 2002).

A nemesitésnek koszonhetden, az 6szi buza termésmennyisége novekedett a
jobban alkalmazkodd, kedvez6bb tulajdonsagokkal rendelkez6 fajtakkal. Az 1954-1972
kozotti 2,81 t hat-rol 5,03 t ha'-ra novekedett a buza termésmennyisége (SVAB és
SZABO, 1973). A Martonvasari 8, a Martonvasari 9 és a Martonvasari 10 fajta harom
éves atlagban 59, 51, illetve 55%-kal multa felil a Bankuati 1201 genotipust.
Megallapithatdé tehat, hogy a Bankuti 1201 termesztése oOta mintegy 50%-kal, a
Bezosztaja 1-et kovetden 20-25%-kal nott a buzafajtak genetikai termoOképessége
BALLA et al. (1985). Kindban nagy termésndvekedést értek el 1940 és 1990 kozott. 0,74
t hat-ral novekedett a termés, amit a kalaszszam novelésével értek el (ZHANG és SONG,
1994). Véleményiiket ZHANG et al. (2008) modositottak, mert a termésnovekedést
elsdsorban a szemtomegnek tulajdonitottak. A genetikai fejlesztéseknek kdszonhetden,
47,1%-kal novekedett a termés nagysiga (NOVOSELOVIC et al., 2000). Az eltérd
feltételekhez széles korben alkalmazkodoképes fajtdk hazank kiilonbozd Okologiai
tajegységein termeszthetok. Az 1990-es évek utan nemesitett modern fajtak nagyobb fold
feletti tomeg elérésére képesek a viragzas fenofazisaig, mint a régi genotipusok. Azonban
a specialis kisebb alkalmazkodoképességii fajtak érzékenyen reagalnak a kornyezeti
hatasokra. A genetikai potencidljukat csak a termesztési és az éghajlati igényeiket
kielégitd termbhelyeken lehet kihasznalni (SUN et al., 2014). A régebbi genotipusu,
kevésbeé korszerii fajtak minden évjaratban alacsonyabb termésmaximumokat mutattak,
¢és a tapanyag-hasznositasuk is jelentdésen gyengébb volt. Az tjabb, korszeriibb
genotipusok még szélséséges Okologiai feltételek mellett is jobb eredményt mutattak,
optimalis kortilmények kozott pedig kiemelkedd eredményeket értek el. A legjobb
fajtanak az eredményeik alapjan a Genius bizonyult (SZABO, 2013b).

Hazénkban az elmult két évtized alatt a szélsOséges évjaratok gyakorisaga
megndétt, ami terméscsokkenést okozott a szaraz és a csapadékos évjaratokban is. A
csapadék optimalis mennyiségétdl valod szélsOséges eltérés, valamint annak eloszlasa

kedvezdtlen a vegetativ és generativ fejlodésre, ezaltal a termés mennyiségére is. Az
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Orszagos Miutragyazasi Tartamkisérleti (OMTK) helyek 50 éves (1901-1950) és 20 éves
(1967-1987) csapadékadatai szerint 100 mm-rel csokkent a csapadék (DEBRECZENI,
1994a). Az egyes buzafajtdk miitragya-reakcidjat a csapadékviszonyok is jelentésen
befolyasoljak (HARMATI és SZEMES, 1979a). Allitasaikat PEPO (2004a) eredményei
is alatamasztjak, vizsgalatai szerint a kontrollkezelésben az 1985-2003 kozotti
periddusban a fajtak atlagaban, az id6jaras direkt és indirekt kedvezdtlen hatdsa miatt,
57,7%-0s volt a terméskiesés, mig optimalis miitragyazassal ezt a veszteséget jelentGsen
mérsékelni lehetett (35,5% terméskiesés atlagosan a 10 t ha® szinthez képest).

A fajtak alkalmazkodoképessége kozott jelentds kiillonbségek vannak. A valtozo
termesztési feltételekhez legjobban alkalmazkodo, legstabilabb fajta a korai érésiick
koziil a Mv 4 és Baranjka, mig a kozépérésiiek koziil az Mv 8 bizonyult BOCZ és PEPO
(1985a). Az extenziv (régebbi) és az intenzivebb (Ujabb) fajtdk kozotti kiilonbség a
termésmennyiségben is megmutatkozik. Négy modern fajta atlagos hozama 51%-kal volt
nagyobb, mint a régebbi fajtak termése (DOTLACIL et al., 2000). A fajtak atlagtermése
kozotti korrelacids koefficiensek szorosak és szignifikansak (SZUNICS et al., 1987). A
kornyezet (hely, évjarat) hatassal volt a bliza termésére minden kombinécidban az input
anyagokkal és a talajmiiveléssel osszefiiggésben (SIP et al., 2009). A nagy adagu nitrogén
kijuttatasanak azonban kedvezdtlen hatasa is lehet egyes fajtaknal. A Kavkaz 0szi blizanal
is a nagy adaga miitragya befolyasolta a szarszilardsagot (RUZSANYT, 1985).

A fajtdk genetikai potencidlja és tdpanyag-hasznositdo képessége befolyasolja a
termésmennyiséget. BOCZ és PEPO (1985b) szerint azok a nagy termésszintrdl induld
fajtak, amelyek kisérletiikben termésiiket igen jelentés mértékben képesek voltak tovabb
novelni miitragyazas hatasara, a Martonvasari 8 és Martonvasari 5 volt. A magas
termésszintrdl indulé fajtak, amelyek csak kozepesen jo mértékben képesek termésiiket
tovabb novelni: Martonvasari 4, Partizanka és Jubilejna 50. Kozepes természintrdl indulo
fajta, amely mérsékelt tovabbi termésnovekedést mutatott, a GK Tiszataj volt.

A korai vetést jol tiiré fajtank a GK Csillag és a GK Elet, ugyanakkor kifejezetten
érzékeny a GK Békés és a GK Ati. A késdi vetéshez jol alkalmazkodé fajtank a GK
Békés, a GK Petur és a GK Holl6. Az dszibliza-genotipusokat éréscsoport szerint is
csoportosithatjuk (PETROCZI, 2009). A korai éréscsoport fajtainak négyéves (2001-
2004) atlagtermése alapjan a terméseredmények 5,29 t ha* (GK Elet) és 6,18 t ha™ (GK
Garaboly) kozétt valtoztak. Ebben az éréscsoportban 6,0 t ha! feletti termést a GK
Garaboly, az Mv Dalma, az Mv Palma, a Flori 2, az Ukrainka, az Abony, a GK Verecke
és a GK Kalész fajta adott. (AGOSTON és PEPO, 2005a). Az 4tlagnal kevesebbet termé,
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vetésidére érzékenyebb fajtak maximalis termése 6,92 t ha™l, a késdbbi vetésiddben a
terméscsokkenés 0,19% nap™ volt (ARENDAS et al., 2003).
AGOSTON és PEPO (2005b) a fajtakat éréscsoport és termoképesség alapjan a
kovetkezOképpen osztalyozta:
- korai érésti fajtak (9000-9900 kg ha?): Guarnik, Mv Marshall, Flori 2, GK
Csongrad, KG Magor, Mv Matyd, GK Cinege, GK Garaboly és GK Hargita
- kozépérésii fajtak (9000-9500 kg hat): MF Boglya, MF Kazal, Réna, GK Marcal,
Buzogany, GK Réba, Balada ¢s Kondor
- kozépkései érésii fajtak (9000-9500 kg hal): Maximum, GK Market, Mv
Magdaléna, GK Holl6, KG Kunhalom és Gaspard

A fajtak kozott jelentds kiilonbség allapithatdé meg a tadpanyagigényben és a miitragya
reakcioban. A GK Véka, az Mv Matador, az Mv Vilma, a GK Kaldsz és a GK Jaszsag
igen jO természetes tapanyag-hasznositassal és kivald miitragya-reakcioval rendelkezo
fajtdk, a GK Othalom mérsékelt, mig az Mv Csardas gyenge természetes tipanyag-
hasznositdsu fajta (PEPO, 2004b). A kedvezé és kedvezdtlen koriilményekre
kiilonbozoképpen reagalnak a fajtak. PEPO (2001) szerint hianyos vagy visszafogott
mitragyazas mellett is a genotipus megvalasztasara feltétleniil oda kell figyelni, a fajtak
természetes tapanyag-hasznositdo képessége kozott szignifikans eltérések mutatkoznak.
Kontrollkezelésben a GK Othalom fajta 4520 kg ha termést produkalt. PEPO (2002a)
szerint az eltérd genotipust buizafajtak a kedvezd agrodkologiai és termesztéstechnologiai
feltételeket differencialtan, eltéré mértékben voltak képesek hasznositani, amit a fajtak
szignifikansan kiilonb6zo terméseredményei jOl reprezentaltak.

PEPO (2004c) eredményei alapjan, a Martonvasari 8 esetén, a miitragyazas
hataséra bekovetkezett legnagyobb termésnovekmény 1,63 t hat — 3,10 t ha™ kozott
véltozott. Az intenziv fajtinak mondhato GK Othalom kozel azonos (488-576 kg hat)
terméstobbletet produkalt a novekvd miitrdgyaadagok hatdsara a maximalis termés
eléréséig. Az NPK tragya hatasara szignifikdnsan n6 a biomassza, ezaltal a hasznos tomeg
és a szem nitrogéntartalma is. LASZTITY (1988a) szerint a Martonvasari 8 fajtanal a
miitragyazas szignifikdnsan novelte valamennyi idépontban a teljes fold feletti rész,
valamint a szem ¢€s a szalma N-, P-, K-, Ca- és Mg-felvételét, els6sorban az NP és NPK
kezelésekben. A Martonvasari 8 fajta szemtermésének nitrogén- és nyersfehérje-tartalma
a nitrogén-mitragydzas eredményeképpen statisztikailag igazolhatéan emelkedett.

Tragyazasi kutatdsok szerint a levéltragyazasnak szerepe felértékelddott, mert az
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alaptragyazas mellett is termésndvekedést eredményezett (LASZTITY, 1986). A
levéltragyazasra a GK Szeged lényegesen pozitivabban reagdlt, mint a szerényebb
tapanyagigényii Jubilejna 50 buzafajta (HARMATI és SZEMES, 1982). A nitrogén-
fejtragyazas a GK Szeged ¢és GK Tiszatdj fajtanal jelentésen novelte a szemtermést az

NPK alaptragya adagjatol fiiggéen (HARMATI és SZEMES, 1983).
3. 7. A tragyazas hatasa az 6szi bliza termésére

A tragyazasi kutatdsok nagy hagyomanyra nyulnak vissza Eurdpaban és
hazankban is. ,,A Rothamstedi Kisérleti Allomas London mellett 1étesiilt LAWES (1814-
1900) birtokan. A kisérleti munkak iranyitasat LIEBIG egyik tanitvanya, GILBERT
(1817-1901) végezte. Az 1843 ¢és 1856 kozott beallitott 9 tartamkisérletbél 8,
tobbségében valtozatlan formaban ma is folyik Rothamsted Classical Experiments néven.
A rothamstedi kisérletekben megoérizték az elmult 150 év alatt vett talaj- ¢és
ndvénymintakat.

Hazankban a harmincas évek elején indult az els6 nagyszabasi, mar
talajvizsgalatokkal is 0sszekapcsolt miitragyazasi kisérletezés. A kisérleteket évente mas-
mas helyen allitottak be, de csak egy évig folytattak. Erdemi tragyahatasokat nem tudtak
regisztralni. A tapasztalatokon okulva, a harmincas évek végétdl Varallyay (1954)
mintegy 125 kisérletet inditott az orszag kiillonb6z0 tajain, eltérd talajtipusokon. Ezek mar
kisparcellds, ismétléses ¢&s statisztikailag értékelhetd egyszeriisitett, klasszikus
tapanyaghiany-kisérletek” (KADAR, 1994). Az Orszagos Miitragyazasi Tartamkisérlet
(OMTK) terveinek elkészitésére €s a kisérletek beinditasara az akkori Foldmivelésiigyi
Minisztérium 1965-ben kiadott utasitisa alapjan keriilt sor. A tervezet f6 célja az volt,
hogy az orszag egyes természetfoldrajzi tajain és fo talajtipusain olyan egységes kisérleti
halozatot hozzanak Ilétre, amely jol reprezentdlja a mikro- ¢és makrodkologiai
sajatossagokat (DEBRECZENINE, 1994).

A Magyar Tudomanyos Akadémia (MTA) Mezb6gazdasagi Kutatdintézetében az
1950-es évek végén és az 1960-as évek elején Gyorffy Béla allitotta be azokat a
tartamkisérleteket, amelyek az orszagban a legrégebbiek kozé tartoznak (BERZSENYI,
2009). A kiilonbo6z6 agrookologiai korzetekben, eltérd termdhelyi adottsagok és 1iddjarasi
viszonyok mellett a novények termése (mennyiség, mindség) az évjarathatasokat is
magukon viseli (KISMANYOKY és DEBRECENI, 2009). A tartamkisérletek olyan nagy
értékli, megsziintetésiiket, avagy sziineteltetésiiket kdvetden jbol eld nem allithato,

tobbéves folyamatok hatésait 6rz0, €l6 6kologiai modellek, amelyek allando, dinamikus
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adatbazisként segitséglinkre vannak a tudomanyos problémak megoldasaban
(KISMANYOKY és JOLANKAI, 2009). ARENDAS et al., (2014) kozleményében
kiemelte a harom évtizede elinditott martonvasari tartamkisérletek szerepét, amelyek
segitik a termeldt a fajtavalasztasban.

Hazankban a tartamkisérletekkel parhuzamosan a tragyazasi kutatasok is nagy
hagyoményokra nytlnak vissza. Az NPK-felhasznélds orszdgos atlagban mindossze 1,5-
3 kg/ha volt 1950-ig (BOCZ, 1994). A melegre és szarazsagra hajlo idéjarasunk miatt a
hazai szakmai kozvélemény ellenezte a rendszeres miitragya-felhasznalast. A fejlodés
csak az 1960-as években kezdddott el. Németorszagban a buza hozamnovekedése a
fokozott miitragyazas, a szarroviditd és a gombaold vegyszerek egyiittes hatasanak volt
koszonhetd (FISCHBECK, 1999). A termesztési tényezOket figyelembe véve a
tragyazasnak 50%, a vetésvaltasnak 28%, a novényvédelemnek 16% ¢és az ontdzésnek
2% volt a biza terméstobbletére gyakorolt hatisa (PEPO és CSAJBOK, 2014). PEPO
(2002b) eredményei alapjan az 6szi bliza tdpanyagigényes és a kijutatott tadpanyagokra
kivaldéan reagald novényi kultara. A harmonikus tapanyagellatas (NPK) kedvezd
tapanyag- és vizgazdalkodasu talajtani feltételek mellett is a legfontosabb termésnoveld
az agrotechnikai elemek koziil. Az 6szi megosztott tdpanyag-visszajuttatdsnak jelentds
szerepe van az Oszi buza télallosagaban, illetve az optimalis kondicid elérésben, ami
alapja az optimalis kaldszszamnak. A kalaszkak szamat a vetés eldtt adagolt nitrogén tobb
mint 17%-kal emelte (DEVAY, 1963). PEPO és PEPO (1988) a tapanyagellatés jelentds
hatasat tapasztalta a kalaszkezdemények méreteire: mind az optimum alatti, mind az azt
meghalad6 miitrdgyaadagok depressziv hatasinak bizonyultak.

A tragyazas szinvonala (mennyisége, mindsége, kivitelezése) a ndvénytermesztés
els6dleges, legfontosabb termesztéstechnologiai tényezdje. Hatdsa valamennyi
agrotechnikai elemnél érvényesiil (HOLLO, 1998). A fenntarthat6 ndvénytermesztés
kizarolag optimalis NPK tdpanyag-visszajuttatds mellett valdsithatdé meg. Tragyazas
nélkiil a szervesanyag-mennyiség, a talajélet és a mobilizalhat6 tdpanyagok mennyisége
az 6szi bliza szamadra évrdl évre kisebb, ami a termésatlagok csokkenéséhez vezet.

KOLTAY (1971), valamint RAUN ¢és JOHNSON (1999) szerint a nitrogén-
felhasznalas hatékonysaga a gabonandvényeknél (buza, kukorica, rizs, arpa, cirok, koles,
zab, rozs) vilagszerte koriilbeliil 33%. Kozel azonos eredményeket kozolt HOLLO
(1994), aki szerint a legalacsonyabb tapanyag-ellatasi szinten a mitragyakkal talajba
jutatott nitrogén hasznosuldsa 37-47% kozott, istallotragyanal 27-39% kozott valtozott

hazankban.
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A lecsokkent hazai allatdllomany miatt a szervestragya-kijuttatds is csokkent.
PEPO (2002b) szerint az istallotragya-felhasznalas mennyisége mintegy hatodara esett
vissza. NEMETH (1996) szerint a j6 minGségii, érett szarvasmarhatragyanak legalabb
négyéves utodhatasa varhato, 10 tonnanként 45 kg/ha nitrogén, 35 kg/ha P20s €s 80 kg/ha
K20 hatéanyaggal csokkenthetd a mitragyaigény. Gabonandvények koziil az 6szi buza
kevésbé haldlja meg a szervestragydzast (NEMETH, 1994). 11 év étlagaban
szervestragyazas nélkiil, a novekvé N-adagok hatasara a kukorica termése 5,53—7,39 t ha™,
az 6szi buzaé 2,10-4,71 t hal, az észi arpaé 2,98-4,90 t hat kozott alakult.

Istallotragya nélkiil, csak miitragyazassal az 0szi arpa és az 0szi buza termése 120-
150 kg ha* N-szintig novekedett (KISMANYOKY és KISS, 1998).

A gabonandvények eltérden hasznositjdk a rendelkezésre allo erdforrdsokat. A
koztermesztésben 1év6 blizafajtak N-igényének kielégitése céljabol mintegy 120-200 kg
ha! nitrogén-hatéanyagra van sziikség a fajtatol, a talaj felveheté NPK-tartalmatol, az
eléveteménytdl ¢és a buza vizellatasatol fiiggéen (HARMATI és SZEMES, 1985). A
fajtak optimalis NPK-igényét szamos tényez6 befolyasolja, egyik legfontosabb a
talajtipus. A talaj tipusa, mindsége, humusztartalma, az elvetemény, illetve a tapanyagok
feltarodasanak sebessége fontos a tragyazas soran. A termohelyek kozott jelentds
kiilonbségek adodhatnak. Kilenc kisérleti hely (Karcag, Keszthely, Kompolt,
Mosonmagyarovar, Nagyhorcsok, Bicsérd, Iregszemcse, Putnok, Hajdiboszormény)
tragyazatlan kontrollkezeléseinek termése kozott buzanal 240% eltérést tapasztalt, amit a
talajok természetes termékenysége ¢€s az oOkologiai tényezdk eredményeztek. A
legnagyobb terméseket minden kisérleti helyen és a vetésforgok rotaciodinak atlagaban a
buzanal az N3P2K1 (N150P100K100) és az NaP3Kz (N200P150K200) jelzésii kombinaciokban
kaptak (KISMANYOKY, 2009).

A ,Novosadska Rana 2” genotipus homoktalajon Ni1goP120K120, Szikes talajon
N160Pg0Kso, Ontéstalajon N1soP240K120 kg ha™! hatoanyagot tartalmazo kezelésben adta 3
év atlagaban a legnagyobb termést (TATAR, 1985a). Az 6szi bliza és 8szi arpa termése
csak Ni1osP7sKgs szintig novekedett agyagbemosodasos barna erddtalajon. Az ennél
nagyobb tapanyagadagok mar terméscsokkenést okoztak (KISKERI, 1975). A
csernozjomtalajon a terméseredmények 2,21 és 5,95 t ha™! kozott alakultak a miitragyazas
mennyiségétol fliggden. Az Gszi buza nitrogén-, foszfor- és kaliumfelvétele a terméréteg
vastagsaganak 20 cm-rél 50 cm-ig torténd novekedésével linearisan emelkedett. Ez a
jelenség nemcsak mitragyazas nélkiil, hanem a felsd réteg intenziv miitragyazasaval is

¢észlelhetd volt (SZIRTES, 1973). SZIRTES (1975) eredményeit igazolja, hogy a
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legnagyobb termést az NPK miitragyanak 20 cm-ig torténd talajba keverése
eredményezte.

A gabonandvények koziil az 6szi buza mélyebb rétegekben is képes a tapanyagok
felvételére. A buza, a kukoricaval ellentétben, a talaj 60 cm-nél mélyebbre nem mosodott
tdpanyagok felvételére is képes. A monokultiras, intenziv mitragyazasban részesiild
kukorica termesztésénél az id6szakosan beiktatott Oszi buza egy egész év
miitragyasziikségletének megtakaritasat eredményezi (SZIRTES, 1976). KADAR és
ELEK (1999) eredményei alapjan az 1 tonna szem az arataskori melléktermékkel 25-30
kg N, 16 kg K20, 12 kg P2Os fajlagos elemigényt mutatott. A Ca, a Fe és az Mn dontéen
a szalmaban, mig a Mg, a Zn és a Cu a szemben akkumulalddott. A fajlagos elemigény
4-5 kg Ca, 3 kg Mg, 220 g Fe, 120 g Mn, 31 g Zn és 14 g Cu mennyiséget tett ki. Az
évjarat jellege dontden befolydsolja a miitragya-felhasznélast egyes buza fajtaknal
HARMATI és SZEMES szerint (1979a). Eredményeivel egyetért PEPO (2014a), aki
szerint a jobb tapanyag-felhasznalas is jobb vizfelhasznalast eredményezett. A
vizfelhasznalasi hatékonysag (WUE= termés kg 1 mm™ csapadék, amely oktobertdl
hullott juniusig) alacsonyabb volt a kontrollkezelésben (3,61 mm™), mint a nagyobb
tragyakezelésekben (N120+PK 12,92 kg mm™ és N1so+PK 13,72 kg mm™). Eredményei
szerint erés interakcid van a tapanyag-ellatottsag és a rendelkezésre allo viz mennyisége
kozott. SzélsOségesen szaraz ¢és csapadékos tenyészév negativan befolydsolja a
tapanyagfelvételt. Az Oszi buza termése az iddjarasi elemektdl nagyobb mértékben
fliggdtt, mint az eldveteményektdl. Az 8szi bliza hozamat az éghajlati tényezdk nagyobb
mértékben befolyasoltak, mint a kukoricaét (KAJDI, 2009). Aszalyos és csapadékos
(karos viztobblet) évek atlagdban a termés kisebb volt, és a nitrogén, illetve a foszfor
hatdsa mérsékeltebbnek bizonyult. Hazankban az elmult 20 évben negativ tendencia volt
megfigyelhet6 a tapanyag-gazdalkodasban, gazdasagi okok miatt a foszfor és kalium
kijuttatasat elhanyagoltak. CSATHO (2003a) szerint jelenleg a szantoteriiletre kijutatott,
atlagosan mintegy 50 kg ha? nitrogénmiitrigya-hatanyag hasznalataval termesztett
novényeink maximalis gazdasagos terméséhez sziikséges nitrogénigényt nem elégitjiik
Ki.

Az NPK-mtitragyazashoz képest az NK 2%-kal novelte, az NP 6%-kal, a PK 13%-
kal, a P 22%-kal, a K 28%-kal, az N 38%-kal szignifikansan csokkentette a buza termését
7 éves atlagban humuszos homoktalajon (MARTON, 1985a). Rosszabb
eléveteményeknél (kukorica), tovabba a bliza két-haromévi 6nmaga uténi termesztésben

a fajtak atlagaban az optimalis nitrogénadag 180 kg ha™-ra novekszik (BOCZ és GYORI,
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1985a). A bliza termésmaximumat adé kezeléskombinacié a 225 kg hat NPK (75:25:50
kg hal) miitragya volt, ami esetenként 3,50 t ha® buizatermés-maximumot jelent
(MARTON és MISETA, 1985). Miitragyazas hatasara a mikroelem-tartalom is véltozik.
Az NPK-miutragyazas a vizsgalt mikroelemek (Fe, Mn, Zn, Cu) felvételét a kontrollhoz
viszonyitva a teljes fold feletti novényben (a levélben, szarban, kaldszban, szemben ¢és
szalméban) statisztikailag igazolhatéan novelte (LASZTITY, 1988b). Az intenziv
buzafajtak magnéziumfelvevd kapacitasa a nagy adagi miutragyak hatasara kozel
megkétszerez6dik (FERENCZ et al,, (1971). Megallapitasait igazolja KADAR és
CSATHO (2014), akik szerint a nitrogénmennyiséggel emelkedett a novényi szervek N-
, K-, Ca-, Mg-, Na-tartalma, tehat az N-bdség serkentette a fobb kationok beépiilését.
(TATAR, 1985b). A mezoelemek koziil a kén szerepe kiemelkedé a nitrogénre gyakorolt
pozitiv hatasa miatt. A kén hatdsara megnovekedett a biomassza és a szemtermés, javult
a nitrogén hasznosuldsa, ami bizonyitja a kén és a nitrogén pozitiv kdlcsonhatasat
(SALVAGIOTTI és MIRALLES, 2008).

A tapanyagfelvétel liteme rendszerint intenzivebb, mint a viz felvétele, kiillondsen
a fejlodés kezdetén. Ez is arra utal, hogy a viz- és tdpanyagfelvétel nem fiigg szorosan
egymastol (DEBRECZENI, 1971). A szarba indulas elején vizsgalt hajtas az arataskori
(szem+szalma) nitrogénkészlet 68%-at, a kalium 155%-at, a kalcium 58%-at, a foszfor
42%-4t tartalmazta atlagosan. A magnézium és a mikroelemek dontd hanyada viszont a
szarba indulast kovetéen akkumulalodott a fold feletti novényi részekben. A kalium
jelentds része ezzel szemben az eloregedd vegetativ részekbdl kimosodott, ill. a lehullo
levelekkel visszakeriilhetett a talajba (KADAR, 2008). A foszfortalsuly altal kivaltott
cinkhiany, illetve a termésdepresszio évenként eltéré mértékben jelentkezik, van tehat
"évjarathatas". A tragyazas jelentds pozitiv hatdst gyakorol a vegetativ tomeg
mennyiségére (KADAR és MARTON, 2007). A tragyazas termésfokozé hatasat
elsésorban a bokrosodas fokozasaval, tehat a kalaszszam novelésével fejtette ki
(HARMATI, 1975). A foszfortragya mind a kalaszszamot, mind a kalaszsulyt és ezen
beliil az ezerszemtomeget jelentésen novelte. A nitrogéntragyazas csak a kalaszonkénti
szemszamot gyarapitotta. A kaldszszdm ¢és a kaldsztomeg nodvekedése jelentOs
termésmennyiség-novekedést eredményez (HARMATI és SZEMES, 1979b). Hasonlo
megallapitisokat kapott NEMETH (1984), aki szerint a pétlolagosan adott 87 kg
nitrogén-hatéanyag 1 kg-jara esé terméstobblet 10,3 kg volt.

NEMETH (1996) szerint az évi 150 kg ha™ N 6 kezelés felett mar annyi nitrogén

volt a talajban, hogy termésdepresszidt okozott. A tavaszi nitrogén-fejtragyazas 150 kg
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ha! dozisig termésndveld hatdst volt (TARNAWA et al., 2014). A buza N-igényes, de a
foszforellatasra is érzékeny. A nitrogén optimalis mennyisége borsd-eldvetemény utan 50
kg ha't, kukorica-elévetemény utan 100 kg ha™ hatéanyag volt (SARVARI, 2009). Az N
x P kolcsonhatas eredményeképpen a 4,00 t ha™! kontrollhoz viszonyitott szemtermés 35-
40, mig a hektaronkénti fehérjehozam 60-65%-kal emelkedett (KADAR et al., 1999). A
blza ezerszemtomegét az NP-tragyazas 30%-kal, az NP+fungicides kezelés 60%-kal
ndvelte a tragyazatlan kontrollhoz viszonyitva. A kontroll 0,90 t ha™*, az NP-kezelés 3,60
t hal, az NP+fungicides kezelés 4,90 t ha™* szemtermést adott (KADAR, 2006).

A foszfor hatasara a buza szemterméstobblete 0,2 és 1,9 t ha™ kozott valtozott
(CSATHO, 2003b). A foszfortragyazas évente mintegy 0,50-0,60 t ha™ termésnovekedést
okozott. A foszfortragyazas hatékonysdganak elmaraddsa a talaj feltoltédésével
magyarazhat6, de ennek hatisa is elsdsorban a kifejezetten széraz periddusokban
jelentkezett (HOFFMANN, 2009). A tragyazas hatasara a ndvényi termékben
szignifikinsan nétt a foszfor koncentracidja (KOVACS, 1994). Ugyanakkor
DEBRECZENI és DVORACSEK (1994a) szerint a 120 kg ha'-ndl nagyobb
foszforhatbanyag mar a foszforral gyengén ellatott parcelldkon sem ndvelte
szignifikansan a btza termését. A buza termését a 60 kg P2Os miitragya szignifikansan
novelte. A foszformiitragya hatdsa nagyobb a nitrogénnél. A nitrogén okozta relativ
tobblet 14-37%, a foszfor (P1o0) okozta tobblet 62-94% volt. Nagy adagii NPK esetén a
termés a szaraz és a tul csapadékos évben — az optimalis csapadékellatottsaghoz
viszonyitva — terméscsokkenést (0,80-1,40 t hal) okozott (DEBRECZENI, 1994a).
Szarazsadg i1dején a talajoldat toménysége nd, ami terméscsokkenést idéz eld. A
kiegyenlitett csapadékellatottsag mellett a kontrollparcelldk 2,90 t ha™ termését az
N4P3sK1 (N10sP70K70) kezelés 7,30 t hal-ra novelte (KADAR és MARTON, 2009). A
terméseredmények évente nagy ingadozast mutatnak, aszalyos években is el6éfordul
kiugroan magas termésatlag €s a csapadékos években is atlagos vagy az alatti
terméstomeg. Az anomalidk az agrotechnikai elemeknek tudhatok be. A kontroll és a
tragyazott kezelések kozott minden évjaratban megfigyelhetd a terméstobblet
(KADLICSKO, 2009).

Csapadékos évben az aszalykart meghaladd mértékben csokkent a hozam. A
mitragyazas nélkiili parcelldk tobb mint 80%-kal kisebb termésmennyiséget értek el,
mint az atlagos évjaratban. A kedvezdtlen novénytaplalaskor (N, NP, NK) 64%-kal volt
kevesebb a betakarithatd fOétermés. A teljes NPK és NPK-Mg kezeléseknél kissé

mérsékelt, 63%-0s negativ hatds volt megallapithatd. Kontrollkezelésben, évjarattol
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fliggben, stabil termésmennyiség érheté el, alacsony termésatlagokkal (MARTON,
2002). Az 6szi buza hozama a kontrollkezelésben 0,80-2,30 t hal kozott alakult
SCHELLBERG, és HUGING (1997) kisérleti eredményei alapjan.

A kéliumfelhasznalasra hivta fel a figyelmet ZHAO et al. (2014) aki szerint a
kaliumtragyazas és a szalma visszajuttatasa noveli a talaj kaliumtartalmat a talaj felsé 30
cm-es rétegében. A kélium termésndveld hatasa altalaban abbdl adodik, hogy javitja a
novény betegségekkel szembeni ellenallasat, ellensulyozva az egyoldali N vagy NP
talsalyat (KADAR és MARTON, 2009). A kaliummiitragya hasznalata vetésvaltasban
termesztett Gszi blzanal sziineteltetheté (KRISZTIAN et al., 1988). A PK és az N
egylittes alkalmazéasakor az aminosavak mennyisége nem valtozott olyan nagymértékben,
mint az egyoldala PK-, ill. N-tragyazaskor (TANACS et al., 1996). A buzanal alacsony
N-miitragyazasi szinten (<87 kg ha™) negativ 6sszefiiggést tapasztaltak a termés és a
nyersfehérje-tartalom vonatkozasaban. A potlélagosan adott nitrogénre esé terméstobblet
csokkent, a nyersfehérje-tartalom emelkedett még akkor is, amikor termésnoveld hatasa
nem volt (NEMETH, 1983). Kutatasi eredményeit igazoljak BERECZ et al. (1998), akik
szerint az 6szi N-alaptragyan feliil kijuttatott tavaszi N-adagok nem novelték meg ugyan
az egy szemre szamitott nitrogéntartalmat, de a buzandvények 11-26%-os részaranyban
beépitették a szemekbe a talajnitrogénnel konnyebben felveheté miitragyanitrogént. A
nitrogén mennyisége a buzaszemben a miitragya ndvekvd adagjaival egyiitt
szignifikansan nétt BOCZ és GYORI (1985b). A csapadékos évjaratban azonban az
abszolit mennyisége 1 g kgt-mal volt kisebb

A nitrogén akkumulécidja kiilonb6z6 fenofazisokban eltéréen megy végbe. A
termés mennyisége ¢és a szem fehérjekoncentracidja fligg a viragzas el6tti
nitrogénellatastol (MACKOWN és SANFORD, 1988). A termésmennyiség szorosan €s
egyenesen aranyos a nitrogénfelvétellel az érésig, az optimalis nitrogén tdpanyag-
ellatottsag biztositott (KEULEN és STOL, 1991). A termésmennyiség €s a szem
fehérjekoncentracigja fiigg a kiillonbozd genotipusok nitrogénfelhasznéaldsanak
hatékonysagatol (ORTIZ-MONASTERIO et al., 1997). A szem fehérjekoncentracidja
nem volt szignifikdns Osszefliggésben a nitrogéntartalommal a zaszlos levélben, majus

végén (SYLVESTER-BRADLEY, 1990).
3. 8. Az el6vetemény hatasa az 6szi buza termésére

A gabonandvények eredményes termesztését az eldvetemény, annak lekeriilési

ideje, talajra gyakorolt hatdsa, vizfelhasznalasa nagymértékben befolyasolja. Az

26



elévetemények hatdsara az elény0s €s hatranyos vizgazdalkodasu ndvények utan a talaj
nedvességkészletében 200 mm kiilonbségek is eléfordulhatnak (RUZSANYI és
LESZNYAKNE, 2003). Az elévetemény determinélja az 6szi buza termésmennyiségét
¢és a mindségi tulajdonsagokat (DEBAEKE et al., 1996).) Kukoricat és buzat a
szantoteriilet tobb mint 40%-an, tobb mint 2 millié hektar teriileten termesztenek
Magyarorszagon (KISMANYOKY és DEBRECECZENI, 2001). A hazai szant6foldi
novénytermesztés rendkiviil egyoldala, a gabonandvények (kalaszosok, kukorica, egyéb
gabonaf¢lék) egyiittes vetésteriileti aranya (65,1%) 1ényegesen meghaladja a vilagon (47-
49%) ¢és a legnagyobb, fejlett mezdgazdasaggal rendelkez6 EU-tagorszagokban
(Franciaorszag 48,4%, Németorszag 55,1%) mért aranyokat. A biza mintegy 60-70%-a
atlagosnal rosszabb elévetemények (6nmaga, kukorica, napraforgd) utan keriil talajba. A
jo elévetemények aranya 10-15% (PEPO, 2009). PEPO és CSAJBOK (2014) szerint a
csernozjomtalajon végzett 10 éves tartamkisérleti eredményeik azt bizonyitottak, hogy a
vetésvaltasi valtozatok egyiittes értékelése esetén is a tragyazas hatasa volt a
legkifejezettebb. A tragyazas 26,74-75,54 %-ban jarult hozza a termésnovekedéshez. Az
Oszi buza szemtermésére a kozvetlen eldvetemény jelentds hatdst gyakorolt, mig a
vetésforgd Osszetételének hatdsa a kukoricatdl eltérd6 moédon nem volt szignifikdns
(TOTH és KISMANYOKY, 2001). A termésnovekedés az elévetemény-hatassal forditott
aranyban kovetkezett be, 2,53-; 1,98-; illetve 1,79-szeres volt a kukorica> 6szi buza>
borso eldveteményeket kovetéen (HOFFMANN, 2009). J6 el6veteménynek mindsithetd
minden ndvény, ha lekeriilése utdn még elegendd idé marad a j6 mindségli magagy
elékészitéséhez. A kukorica, a cukorrépa, a burgonya is lehet j6 eldvetemény, ha idejében
lekeriil (KOLTAY, 1982). BERZSENYI és GYORFFY 1997) vizsgalatai soran a
tartamkisérlet 35 éves adatsoranak elemzése alapjan megallapitottak, hogy a buza termése
monokultardban minden esetben kisebb, mint vetésforgoban. Legnagyobb volt a
vetésforgd termésnoveld hatasa (t hat) a norfolki forgdban (1,505), sorrendben a lucerna-
kukorica-buza trikultira (1,069), a buza-kukorica dikultira (0,692) és a btiza-lucerna
dikultara (0,35) kovetkezett. Az elévetemények kozott jelentds kiillonbségek vannak a
vizfelhasznalasuk tekintetében. Kedvezdtlen eldvetemény utan kevesebb viz allt
rendelkezésre a tenyésziddszak soran. A norfolki vetésforgd hatasa jelentds volt (0,904 t
hal kukoricaban és 1,664 t ha buzaban), (BERZSENYI és GYORFFY, 1997; és
BERZSENYI, 2009). A lucerna—kukorica—buiza trikultara (0,85 t ha* kukoricaban és 1,22
t ha! buzaban), a biza—kukorica dikultira (0,490 t ha? kukoricaban és 0,732 t ha’
buzaban), lucerna—kukorica (0,376 t ha') és a lucerna-buza (0,471 t ha?l)
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terméseredményeket ért el (BERZSENYTI, 2009). Vetésvaltas hatasara valtozik a talaj
NPK-tartalma (NEMETH, 1994). Vetésforgoban a miitragyazas hatdsara elért
terméstobblet a buzanal volt a legnagyobb, ezt kovette a kukorica és a cukorrépa, a
legkisebb hatas a vorosherénél volt.

A buza jo elévetemény lehet a biizanak, de csak gyomtalan talajon és egészséges
allomény esetén. Foleg ott lehet elénye a kukorica-eldveteménnyel szemben, ahol az
utobbi késon keriil le a teriiletrél. Gyomos talajon, korai betakaritas esetén a kukorica a
jobb elévetemény (BALLA és SARKADI, 1977). Eredményeikkel nem ért egyet
VARNALI et al. (1985), GYORFFY és BERZSENYI (1997), BERZSENYI et al. (2000.)
BERZSENYI és DANG (2001), SARVARI (2009), DEBRECZENI és KISMANYOKY
(2009). Az 6szi baza két évnél tovabbi egymads utani termesztése mar terméscsokkenéssel
jar. Igy a négyéves monokultiraban 20%-kal, a nyolcéves monokultiraban pedig 30%-
kal csokkent a termés az évenkénti és kétévenkénti vetésvaltdshoz viszonyitva
(KAPOSZTA, 1971). A monokultaraban tragyazatlanul termesztett és az évenkénti biiza—
kukorica valtassal 6sszehasonlitott 8szi buza atlagosan 22,8%-0s terméscsokkenését a 4
évenként alaforgatott 35 t ha érett istallotragya évek (8-9) atlagiban 12,5%-ra, a
miutragyaval kiegészitett, féladagu érett istallotragya pedig 17,9%-ra mérsékelte csupan
(ERDEI, 1971). Rossz eldvetemény, illetve sok tarlo- €s szarmaradvany utan termesztett
6szi blza tovabbi nitrogén-kiegészitésre szorul, mégpedig minden 0,1 t ha™! leszéantott
szalma vagy kukoricaszar esetén 0,6-0,7 kg nitrogén-hatdanyag sziikséges, talajtipusatol
fiiggéen (PILCSIK et al., 1972)

Buza-monokultaraban kdzvetlen tragyazas nélkiil a termés mar a harmadik évben
minimumra csdkkenhet (KOLTAY, 1975). Hasonl6 eredményeket kapott BOCZ és
PEPO (1984) KOLTAY (1975). A kukorica és a buza termése minden esetben
alacsonyabb volt monokulturdban, mint vetésvaltasban. A buza terméscsokkenése
monokultardban féleg a pathogenikus tényezdknek tudhatdo be (BERZSENYT et al.,
2000). Azonban a rossz, kétéves buza-elovetemény kedvezdtlen hatasat jelentds
mértékben kompenzélni tudja az allomanyfejlédés szempontjabol optimalis évjarat
(PEPO et al., 1989). A tavaszi arpa nem szignifikansan ugyan, de jobb eléveteménye volt
a buzanak a kukorica-eldveteményhez viszonyitottan is, hat év atlagaban (DEZSO és
MARTIN, 1985). HORNOK és PEPO (2007) kutatasi eredményei alapjan a bikultira-
vetésvaltasban, kukorica-elévetemény utdn a tragyazas és a bliza terméseredményei
kozotti relative erds, pozitiv korrelaciot (0,705) lehetett megéllapitani még a kivalo

tapanyag-gazdalkodast csernozjom talajon is, ami adott vetésvaltas esetén a miitragyazas
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fontossagara hivja fel a figyelmet. Az aszalyos évjarat (2007) drasztikus terméscsokkentd
hatasat mérsékelte egyrészt a kivald vizgazdalkodast csernozjomtalaj, masrészt a relative
kedvezd eldvetemény (csemegekukorica). Trikultira-vetésvaltasban erds, pozitiv
kapcsolat volt az évjarathatds és a fuzariumfertézottség kozott (0,841). Erds, negativ
kapcsolatot allapitottak meg a novényvédelmi technoldgia és a lisztharmat (-0,775), a
DTR (-0,849), ill. a levélrozsda-fert6zottség (-0,841) kozott. Trikultira-vetésvaltasban
gyenge negativ kapcsolatot (-0,232) tapasztaltak a tragyaadagok és a termés kozott. A
tragyaadagok, a novényvédelem, a betegségek €s a terméseredmények kozott szignifikans
Osszefliggést tapasztaltak (PEPO és BALOGH, 2008).

Kukorica-elovetemény utan Niso + PK miitragyaadagig szignifikansan novekszik
az Oszi bluza termése, az Nzot+PK miitragyaadag vizhidnnyal pérosulva mar
terméscsokkenéssel jar. Borso-eldvetemény utdn az Nso+PK miitragyaadag — a kisérleti
koriilmények kozott — mar kielégitette az 6szi bliza mutragyaigényét. 1996-ban az 6szi
buza termésnovekedését — a kijutatott NPK mitragyaadagok érvényesiilése mellett —
kukorica-elvetemény utan els6sorban a kalaszhossziisag, a kalasztomeg és a
kalaszonkénti szemszdm, mig borso-eldvetemény utan a teriiletegységenkénti
kalaszszam, a kalaszhosszusag, a kalaszkaszam, a kalaszonkénti szemszam és a
szemtomeg valtozasa okozta (LESZNYAKNE, 1997). A miitragyakezelések atlagaban a
buiza a kukorica-eldvetemény utan 0,53 t ha-ral, a borso-elévetemény utén pedig 0,91 t
hal-ral termett tobbet, mint 6nmaga utdan (VARNAI et al., 1985). A borso j6 buza-
eldveteménynek szamit, mert 50-80 kg nitrogénnel gazdagitja a talajt, vizkimél6 ndvény
¢s koran betakaritasra keriil a tablarol, tovabba a legtobb szerves anyagot hagyja a
talajpan (DEBRECZENI ¢és DVORACSEK, 1994b). A pillangds-elévetemény
szignifikansan novelte a termést a kalaszos-eldveteményhez viszonyitva, ennek
kdvetkeztében 5 éves atlagban a borsé utdn vetett buza 0,25 t ha™t terméstdbbletet adott,
ami 6,5%-kal nagyobb, szignifikins terméstobbletet jelentett (MARTON, 1985b). A
nitrogénfelvétel a bluza termését szignifikansan novelte hiivelyes novények utdn. Az
elévetemények kontrollhoz mért hataskiilonbsége 294 kg ha™ = 13%, ami azt jelenti, hogy
a miitragyazas hatasa a pillangésok utan gyengébb volt, mint a kalaszosok utan (KUMAR

és GOH, 2002).
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3. 9. Oszi biiza minéségét befolyasolé tényezok

A buiza siitdipari mindsége komplex fogalom, amely végsd soron magaban
foglalja mindazon buzasajatsdgok dsszességét, amelyek lehetdvé teszik buzalisztbdl a jo
mindségii siitdipari termék elallitasat (GASZTONYI és LASZTITY, 1993).

A tragyazas pozitiv hatdst gyakorol a siitdipari mutatok alakuldsara. A
makroelemek koziil a nitrogénnek van jelentds hatdsa az 6szi buza mindségi
tulajdonsagaira (BELLIDO et al., 2004). POLLHAMERNE (1973) éves
mindségvizsgalatai az NPK-miitragydzds mindségjavitd hatasadt bizonyitottak.
Eredményeit igazolja PALVOLGYTI (1978), aki szerint az NPK-miitragyazas minden
esetben novelte a buza lisztjének valorigrafos mindségét. A javulds mértéke azonban
évjaratonként valtozott. A varianciaanalizis ugyanis szoros évjarat—miitragya
kolcsonhatast mutatott. A tragyazas is jelentds hatast gyakorol a termésmennyiség mellett
a mindségre €s a mindségstabilitasra. Hidnyos (kontroll, N3o+PK) tdpanyagellatas esetén
sokkal kisebb volt a mindségi tulajdonsag (nedves sikér, valiografos index) stabilitasa,
mint megfelelé, a novény tapanyagigényét kielégité tragyaadagok (Neo-120+PK)
alkalmazasakor (PEPO, 2002c). Akar Nso kijuttatasa esetén is jo mindség érheté el ABAD
et al. (2005) eredményei szerint. A vizsgalt fajtak eltéré miitragyadagnal realizaltak a
genetikailag kodolt siitdipari értékiiket, azaz a GK Othalom az Niso + PK, a Fatima 2 fajta
az Ni2o + PK, a Lupus fajta pedig az Neo+PK kezelésben adta a maximalis valorigrafos
értéket (BALOGH és PEPO, 2006). A nagyobb adagi miitragyakezelés a fehérje
mennyiségét a fajtak atlagadban jelentésen nem ndvelte.

A fajtak fehérjetartalma szignifikdnsan kiilonbozé (SZABO és BACSO, 1973). A
miitragyazas hatasara jelentOsen, szignifikansan ndvekedett a fehérjetartalom (a fajtak
atlagaban a kontrollkezelésben 11,88%, N1so+PK kezelésben 14,32%) és a nedvessikér-
tartalom (fajtak atlagaban a kontrollkezelésben 27,64%, az N1so+PK kezelésben 35,78%).
A sikérteriilés (kontroll 2,85 mm, Niso+PK 4,45 mm) és a valorigrafos érték (kontroll
48,01, N150+PK 53,32), valamint a Hagberg-féle esésszam (kontroll 321 s, N1so+PK 352
s) vonatkozasaban a valtozasok szignifikdnsak. A legjobb siitdipari mindséget az Ni2o-
150+PK  miitragyakezelésben kapta (PEPO, 2003). Hasonlé eredményeket kapott
HORVATH (2014), a tragyazatlan kontroll 10%-nal alacsonyabb fehérjetartalma mar 60
kg ha NPK-adaggal 12%-ra vagy nagyobb értékre novekedett. A nedvessikér-tartalom
tragyazatlankontroll-értéke 25% alatt volt. Eredményeivel azonos kovetkeztetésekre

jutott DEBRECZENI (1994b), a nedvessikér-tartalom a kontrollkezelés 22,5%-0S
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értekével szemben lényegesen modosult a mitragyazas hatasara. A foszformiitragya
nélkiili N-kezelésekben pl. 50 kg ha™* hatdsara 27,2%, 150 kg N ha! esetén 30,8% volt a
nedvessikér-tartalom. A nitrogénkezelésekben 100 kg/ha foszforral 25,6%, illetve 31,3%
nedvessikér-tartalmat mértek.

A mindségi mutatok alakuldsat a fajtavalasztas determindlhatja. A jo mindségli
fajta egymagaban még nem ad j6 minéséget (POLLHARMER ¢és SINKOVICS, 1988). A
sikérmennyiség ¢és sikérmindség, tovabba az enzimek aktivitdsa Ordkletes fajtabélyeg,
amit agrotechnikai és id6jarasi hatasok némileg modosithatnak, de értékiik elsésorban
orokletes determinansoktol, ,,génektdl” fiigg (LELLEY, 1971). A kdrnyezeti tényezok
minden esetben meghataroztak a mindségi paramétereket (PETERSON et al., 1991). A
fajta és kornyezet kozott gyenge pozitiv kapcsolat mutathato ki (BASSETT et al., 1998).)
A buza fajtamegvalasztdsanal alapvetd szempont az adott genotipus termdképessége,
termésbiztonsaga, amit a felhasznalasi célnak megfelelé mindségi paraméterek
egészitenek ki (AGOSTON és PEPO, 2005). A fajta hatésa a nedvessikér- és szarazsikér-
tartalomra 0,1%-o0s, az esésszamra 1%-0s, mig a sikérteriilésre 5%-0S Szinten volt
szignifikans (TANACS és GERO, 2002).

A fajtdk mindségi mutatoinak stabilitdsa évjarattol fiiggden jelentOsen eltérhet. Az
Oszi bliza mindségét a meteorologiai tényezok jelentdésen befolyasoljak (PETERSON et
al., 1998). A buzafajtak fehérjetartalma és a siitdipari minéség kozotti osszefliggés a fajta,
agrotechnika, éghajlat és egyéb mas tényezokre vezethetd vissza (GASZTONYT és
LASZTITY, 1993). Kivalé mindséget ado fajtak nem tudtak kedvezétlen évjaratban
kiemelkedé mindséget adni (SZALAY, 2001). KUTASY (2001) kisérletei alapjan mas
kovetkeztetésekre jutott a sikértartalom vonatkozasaban. Kiilondsen kedvezd genetikai
hattertinek tekinthetdek azok a fajtak, amelyeknél mind a négy évben 35% feletti nedves
sikért értek el (Alfold 90, GK Gobé, Mv Palma, Mv Magdaléna, GK Véka). Az évjarat
¢s a genetikai hattér egyarant befolyasolja és meghatarozza a mindségi tulajdonsdgok
koziil a nedvessikér-tartalmat és a Hagberg-féle esésszamot (PEPO et al. 2005). A
kedvezétlen évjarat ellenére GK Othalom a vizsgalt négy évben meghaladta a 300 s-ot.
A hajdu-bihari tajegység okologiai adottsagai mellett ezek a fajtak kivaloan alkalmasak
mindségi Oszi buza termesztésére (KUTASY, 2001; PEPO et al., 2005). Az érés
kortilményei jelentdsen befolydsoljak a buiza szemtermésének mennyiségét, de kiilondsen
a mindségi mutatokat (KISMANYOKY, 1975). Eredményeit aldtamasztja MATUZ et al.

(1999), az évjarathatés a farinografos értékszamra nagyon jelentds volt.
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A nedvessikér-tartalmat megfeleld tragydzassal gyakorlatilag valamennyi
évjaratban javitd mindségi kategoridban (32% felett) lehetett tartani, bar az évjarathatas
érvényesiilt (31-43% kozotti sikértartalom a fajtak atlagaban az Nasgoso +PK
mitragyakezelésben). A valorigrafos értékszamot az évjarat sokkal jelentdsebb
mértékben befolyasolta, még kedvezd tragyazas (NazoonsotPK) esetén is igen széles
intervallumban, 39 (C1) és 80 (Az) kozott valtozott (PEPO, 2004a). A miitragyakezelések
atlagaban a GK Othalom stabilabb mindséget ad6 fajtaként értékelhetd (W= 125,1 -222,6
10-4J), mig a Fatima negativ és pozitiv irdnyban is nagyobb ingadozasokat mutatott (W=
99,8 - 270,5 10-4J) (TOTH et al., 2006).

A sikértartalomhoz hasonldan, a valorigrafos értéknél is fajtaspecifikus reakciot
lehetett megallapitani az id6jaras hatasaval kapcsolatosan. Vizsgalatai szerint a GK
Othalom fajta valorigrafos értékét a majusi hémérséklet negativan, a majusi csapadék
pozitivan befolyasolta (PEPO, 2004a). A termésmennyiség ¢és mindség egyiittes
értékelésére nagyon jo a hektaronként szamitott kenyértermés adata. A legjobb fajta a
Martonvaséri 12-es és a GK Othalom fajta volt (POLLHARMER és SINKOVICS, 1988).
A mitragyaadagok jelentdsen ndvelték a Martonvasari 4, kozepes mértékben a
Martonvasari 8, mig szerényebb mértékben a Jubilejnaja 50, Novosadska Rana 2, GK
Csongor fajtak siitéipari mindségét. A javulas mértéke az évjarattol fliggden is valtozott
(BOCZ és PEPO, 1984). Az alapmiitragyak mellett a fejtragyazas szerepe felértékel6dott.
A nitrogén-fejtragyazas novekvoé adagja, kedvezdtlen okologiai viszonyok ellenére,
kiemelkedd mindségjavitd hatast eredményezett. A nitrogén-fejtragyazas stabilizalta az
esésszamértékeket a kb. 250-350-es legjobb tartomanyban, aminek a buza
exportképessége szempontjabol van nagy jelentésége (SZENTPETERY et al., 2001;
SZENTPETERY, 2004; HORVATH et al., 2014).

A legjobb mindséget ado fajtak (GK Tiszataj, Martonvasari 4, Jubilejnaja 50,
Martonvasari 1 és a Martonvasari 5) az I. mindségi kategoriat ontozetleniil a 200—400 kg
ha! miitragyaszinten, ontozott koriilmények kozott a 300-500 kg ha! miitragyaszinten

érte el JOLANKALI, 1985).
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4. ANYAG ES MODSZER

4.1. A Kkisérleti teriilet talajtani jellemzd6i

Kutatasainkat a Debrecentdl 15 kilométerre taldlhatdé Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén végeztiik el, amely a 33. fouton, Hortobagy felé talalhato. A kisérlet
talaja j6 mindségl €s kultarallapotd, enyhén savanyu kémhatasu [pH (KCl) értéke 6,3—
6,5] mészlepedékes csernozjomtalaj (1. tablazat), amely sik és kiegyenlitett. Arany-féle
kotottségi értéke a talaj felszinétdl a 100-130 cm mélységig kozel azonos intervallumban
mozog (43,0 — 47,6).

1. tablazat: Kutatasi teriilet talajvizsgalati adatai (Debrecen)

Talajréteg oH kel | Ka Ca0C03 Hu(r)nusz (")sgz. NO3+NO: P;%:-Oldhfgo

(cm) Yo % N% | (mg/kg) malka | maika
0-25 6,46 |43,0 0 2,76 0,15 6,2 133,4 239,8
25-50 6,36 |44,6 0 2,16 0,12 1,74 48,0 173,6
50-75 6,58 |47,6 0 1,52 0,086 0,6 40,4 123,0
75-100 7,27 |46,6| 10,25 0,90 0,083 1,92 39,8 93,6
100-130 7,36 |45,4| 12,75 0,59 0,078 1,78 31,6 78,0

Forras: PEPO P. adatai alapjan, (2013)

A talajvizsgalati eredményeink alapjan (1. tablazat) a talaj pH (KCl) értéke kedvezo
(6,46), a talaj 50 cm mélysége utan novekszik. A mélyebb rétegekben 7,27 — 7, 36 kozott
valtozik a pH-érték. A humuszszazalék értéke a talaj fels6 0-25 cm-es rétegében a
legnagyobb (2,76). A talaj AL-olfhatdo P2Os-tartalma kozepes, az AL-oldhatdo KoO-
mennyisége kedvezd, kozel 50%-at teszi ki. A kisérlet talajanak vizgazdalkodasat a 2.

tablazat mutatja be.

2. tablazat: A kisérlet talajanak vizgazdalkodasat jellemz6 mutatok (Debrecen)

Talaj- Térfogat | Pérus- Gltav1ta,c13_s Minimalis | Holtviz-

réteg - tomeg | térfogat les:;;;;izény vizkapacitas | tartalom | hy
(cm) Tt P % Pg+1% VKmin% HV%

5-25 1,433 45,93 11,53 33,65 1555 |2,715
27-33 1,410 46,73 7,05 37,75 15,70 |2,783
47-53 1,275 51,90 12,50 36,87 14,75 2,755
97-103 1,285 51,55 8,73 40,93 11,13 |2,168
122-128 1,268 52,20 7,23 43,10 9,38 1,853
147-153 1,268 52,13 6,68 43,95 9,03 1,778
197-203 1,230 53,70 6,30 46,00 8,50 1,690

33




Kisérleti teriiletiink Osszes N-tartalma kozepesnek tekinthetd (50 cm mélységig 0,12-
0,15% kozott valtozik). A Vérallyay-féle osztalyozasi rendszer mindsitése szerint a
kisérlet talaja a IV. vizgazdalkodasi kategoridba tartozik, azaz j6 viztarozé és kozepes
vizbefogado-képességli talaj. A szabadfoldi vizkapacitasnak (VKmin) a diszponibilis viz
kozel 50%-at teszi ki.

4.2. A Kkisérlet beallitasa, elrendezése

Tartamkisérletben végzett kutatasainkat 2012. oktober és 2015 julius kozott folytattuk. A
tartamkisérletet 1983-ban dr. Bocz Ernd ¢€s dr. Pepo6 Péter allitotta be. A bedllitast kovetd
elsd éves, un. vakkisérletet kovetéen, 1984 0Oszétél mar szabalyosan folytattdk. A
parcellak mérete 2x5 m?, azaz 10 négyzetméter volt, melyet négy ismétlésben, split-split-
plot elrendezésben allitottunk be (1-2. melléklet). A kisérletben alkalmazott
miitragyakezeléseket a 3. tablazat mutatja be. Ertékeltiik az elévetemény, a tragyazas,
valamint a fajta interaktiv hatasat a 2013-2015. kozotti tenyészévekben. Vizsgaltuk az
eldvetemény hatasat, amelyek a kovetkezdek voltak: csemegekukorica, szemeskukorica
¢és napraforgo.

A kovetkez0 fajtakat alkalmaztuk a vizsgélataink soran:

3. tablazat: A kisérletben alkalmazott miitragyamennyiségek (Debrecen, 2013-2015)

N P20s K20
Kezelés
kg ha'
0 0 0 0
1 30,0 22,5 26,5
2 60,0 45,0 53,0
3 90,0 67,5 79,5
4 120,0 90,0 106,0
5 150,0 1125 132,5

- GK Othalom: Az 1980-as években széleskortien alkalmazott korai érés,
bétermd, tarkaldszu fajta. Sikerét mutatja a koztermesztésbe keriilése
Torokorszagban €s a volt Jugoszlavia teriiletén. A jo adaptacids képességének
koszonhetden széleskoriien alkalmazhato fajta, amely kedvezd agrotechnikai

feltételek mellett 6-8 t hal termésre képes, j0 mindségi mutatokkal egyiitt.
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Sikértartalma 32-34%, siitdipari besoroldsa évjarattol fiiggben A2-B1 kozott
valtozik.

GK Csillag: A 2000-es évek korai érésii, igen széleskortien alkalmazkodo fajtaja,
2007 ota szabadalmi oltalom védi. A fajta kiegyenlitett megjelenésii, a kalaszok
azonos idOben érnek, ezaltal a betakaritasa is jol tervezhetd. Termdképessége
kiemelkedd, 4tlagos évjaratot figyelembe véve 8,0-10,0 t ha™ kdzétt valtozik.
Mv Csardas: A 90-es évek végén allami elismerésben részesiilé kozépkorai
éréscsoportba tartozé fajta, amely iizemi szinten 6-7 t ha® termésszintet érhet el.
Az 1j levélrozsdarasszokra azonban érzékeny. Megbizhat6 sikértartalommal és
sikérmindséggel rendelkezik. Siitdipari besorolasa kdztermesztésben legtobbszor
B1, megfelel6 tapanyag-utanpotlas és agrotechnika hasznalata sordn AZ2.
Esésszamat csapadékosabb iddjaras soran stabilabban megdrzi.

Mv Toldi: A 2000-es évek végén allami elismerésben részesiilé korai-kézépkorai
éréstl, jo prémiummindség elérésére képes, fagyallo és kedvezo szarszilardsaggal
rendelkezd fajta. Termdéképessége meghaladja a gyengébb mindségli malmibuza-

standardok 4tlagat. Farinografos mindsége Al1-A2 mindségli csoportok kozott

valtozik. Termesztése intenziv agrotechnika mellett javasolt.

Kutatasaink soran alkalmazott agrotechnikai elemek leirasat (talaj-elokészités, miitragya-

kijuttatas, vetés, ndvényapolasi és ndvényvédelmi munkak, betakaritds) dsszesitéen a 4-

6. tablazat foglalja 6ssze.

4, tablazat: A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek 6sszefoglald tdblazata

(Debrecen, 2012-2013)

Agrotechnikai . Csemegekukorica- Szemeskukorica-,
. Idépontok: . . L .
miiveletek elovetemény napraforgo-elovetemény
2012.09.20.| tarcsa + Giittler-henger tarcsa + Giittler-henger
Talaj- 2012.10.01.| tarcsa + Giittler-henger tarcsa + Giittler-henger
elokészités 2012.10.06. Viderstad Carrier 2x Viderstad Carrier 2x
2012.10.06 germinator germinator
Vetés 2012.10.06. Sulky-vetégép Sulky-vetdgép
Miitragya- 2012.10.01. N 50 %, + PK 100 % N 50 %, + PK 100 %
Kijuttatas 2013.03.07. N 50 % N 50 %
gyomirtas gyomirtas
Novényapolasi | 20150419 | secator OD 0,15 I/ha Secator OD 0,15 I/ha
és 2013.05.02 novényi betegségek elleni | novényi betegségek elleni v.
novényvédelmi 77| v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha Falcon 460 EC 0,6 I/ha
munkak 2013.05.18 novényi betegségek elleni | novényi betegségek elleni v.
77| v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha Falcon 460 EC 0,6 I/ha
Betakaritas 2013.07.13.| Sampo parcellakombajn Sampo parcellakombajn
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5. tablazat: A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek 6sszefoglald tablazata

(Debrecen, 2013-2014)

Agrotechnikai

Csemegekukorica-

Szemeskukorica-,

" Idépontok: . . . i .
miiveletek elovetemény napraforgo-elovetemény
2013.09.26. | tarcsa + Giittler-henger tarcsa + Giittler-henger
Talaj- 2013.09.27. | tarcsa + Giittler-henger tarcsa + Gittler-henger
el6készités 2013.10.01. Viderstad Carrier 2x Viderstad Carrier 2x
2013.10.02. germinator germinator
Vetés 2013.10.02. Sulky-vetégép Sulky-vet6gép
Miitragya- 2013.10.27. N 50 %, + PK 100 % N 50 %, + PK 100 %
Kijuttatas 2014.03.12 N 50 % N 50 %
gyomirtas gyomirtas
2014.03.20. Secator OD 0,15 I/ha Secator OD 0,15 I/ha
Novényapolasi 2014.04.07 ndveényi betegségek elleni | ndvényi betegségek elleni
és 77| v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha | v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha
novényvédelmi 2014.05.10 novényi betegségek elleni | ndvényi betegségek elleni
munkak 777 | v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha | v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha
szarroviditd kijuttatisa
2014.03.24. | "y cocel 460 2,0 Iha -
Betakaritas 2014.07.07. | Sampo parcellakombéjn Sampo parcellakombajn

6. tablazat: A kisérletben alkalmazott agrotechnikai miiveletek dsszefoglalé tablazata

(Debrecen, 2014-2015)

Agrotechnikai

Csemegekukorica-

Szemeskukorica-,

miiveletek Idopontok: elévetemény napraforgo-elovetemény
2014.10.09. szantas szantas
Talaj- 2014.10.10. | tarcsa + Giittler-henger tarcsa + Giittler-henger
elékészités 2014.10.11. | tarcsa + Giittler-henger tarcsa + Giittler-henger
2014.10.12. Viderstad kombinator Viderstad kombinator
2014.10.13. Viderstad Carrier 2x Viderstad Carrier 2x
Vetés 2014.10.14. Vetés Sulky-vet6gép
Miitragya- 2013.10.10. N 50 %, + PK 100 % N 50 %, + PK 100 %
Kijuttatas 2014.03.16. N 50 % N 50 %
gyomirtas gyomirtas
2014.03.20. Secator OD 0,15 I/ha Secator OD 0,15 I/ha
2014.04.07 ndvényi betegségek elleni | ndvényi betegségek elleni
Novényapolasi 7" | v.Falcon 460 EC 0,6 I/ha | v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha
és 2014.05.10 novényi betegségek elleni | ndvényi betegségek elleni
novényvédelmi 777 | v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha | v. Falcon 460 EC 0,6 I/ha
munkak szarroviditd kijuttatasa
2014.03.24. | " cocel 460 2,0 I/ha -
allati kartevok elleni v. allati kartevok elleni v.
2015.05.22. Judo 1,3 l/ha Judo 1,3 l/ha
Betakaritas 2014.07.07. | Sampo parcellakombajn | Sampo parcellakombajn

36




4.3. A vizsgalt tenyészévek idéjarasanak jellemzése

4.3.1. A 2012/2013. év iddjarasa

A 2012/2013. ¢évi vegetacios periodust kedvezd és kedvezdtlen iddjarasi feltételek
egyarant jellemezték (4. abra). A 2012. évi 6szi szaraz, aszalyos id6jaras kedvezotlen
moddon hatott a talaj-el6készitésre. Az oktober honap hémérséklete csak kis mértékben
(+0,8 °C) haladta meg a 30 éves atlagot (10,3°C), azonban a 30 éves atlaghoz (30,8 mm)
képest kevesebb csapadék hullott (22,4 mm). A kornyezeti feltételek ezaltal
kedvezdtlentil befolyédsoltak az 6szi buza csirazasat, kelését ¢és a fejlodését az Oszi
idészakban. A november honapot is kedvezétlennek tekintjiik, mert a 30 éves atlaghoz
képest 28,6 mm-rel kevesebb csapadék hullott. Azonban kedvezd volt a fejlodés szamara
az enyhe novemberi atlaghémérséklet (7,2°C) amely 2,7 °C-kal meghaladta a 30 éves
atlagot (4,5 °C). Januar honapban az atlaghdmérséklet enyhébb volt (-1 °C) mint a 30 éves
atlag (-2,6 °C), kifagyas nem tortént az allomanyokban. A februari hénapban a
felmelegedés folytatodott, ami kedvezden befolyésolta az dllomany intenziv fejlodését.
Marcius honapban a lehullé csapadék és a megfeleld hdmérséklet hatdsara az dsziblza-

alloményok intenziv novekedésnek indultak.
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4. abra: A 2013. év homérsékleti €s csapadékadatai a 30 éves atlaghoz képest
(Debrecen)
Azonban marcius kozepétol rendkiviil zord id6jaras lehiiléssel érkezett meg. Aprilis elsd
felében a mérsékelten meleg és csapadékos iddjaras kedvezett a vegetativ fejlodésnek. Az
atlaghomérséklet 1,3 °C-kal haladta meg a 30 éves homérséklet atlagat (10,7 °C).
Madjusban 9,9 mm-rel tobb, juniusban 48,7mm-rel kevesebb csapadék hullott a 30 éves

atlaghoz képest (58,8 illetve 79,5 mm). A majusban lehullott csapadék kedvezden, a
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juniusi kevesebb csapadék negativan befolydsolta a szemtelitddést. Majus €s junius

honapban az atlaghdmérsékleti értékek 0,8-0,9 °C-kal haladtak meg a 30 éves atlagot.
4.3.2. A 2013/2014. év iddjarasa

A 2013/2014. évi tenyészévet meteroldgiai szempontbdl kedvezdének tekintjiik az 6szi
buza Oszi-téli-tavaszi-nyar eleji fejlédése és termésképzédése szempontjabol (5. abra).
Oktéber honapban kedvezd talajallapot mellett tortént a magagy eldkészitése, majd a
vetés. A kedvezo feltételek és a megfeleld csapadék hatasara egyenletesen csiraztak és
fejlédtek az 6szibtiza-allomanyok. November honapban az atlagh6mérséklet (7,6 °C)
jelentésen meghaladta a 30 éves atlagot (4,5 °C), ezért az 6szi buiza kedvez6 fejlodésnek
indult, amit a lehullott csapadék is eldsegitett (51,5 mm). A december honap a 30 éves
atlaghoz viszonyitva (-0,2 °C) enyhe volt (0,5 °C). Decemberben csapadék nem hullott,

ami kedvezdétlen volt az dllomanyok fejlédése szempontjabol.
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5. abra: A 2014. év hdmérsékleti €és csapadékadatai a 30 éves atlaghoz képest
(Debrecen)
A januar honap rendkiviil enyhe volt (+2,0 °C, az atlag -2,6 °C), ami folytatodott februar
hénapban is (+7,8 °C, az atlag 0,2 °C). A januar (39,2 mm) és februar (26,0 mm) honapban
lehullott csapadék mennyisége a sokévi atlaghoz hasonloan alakult (37,0 mm, ill. 30,2
mm). Marcius honapban az alloméanyok gyors fejlédésnek indultak a rendkiviil enyhe
hoémérseklet miatt, azonban kevés csapadék hullott (11,3 mm). Az atlaghoz képest az
egyes fenologiai fazisok két-harom héttel korabban kovetkeztek be az atlaghoz képest.
Kortani szempontbdl a sarga rozsda megjelenése okozott kart az 6sziblza-allomanyokban
a 2013/2014-es tenyészévben. Aprilis honapban kozel azonos csapadék hullott (39,6

mm), mint a 30 éves atlag (42,4 mm). Ennek kdszonhetben, az allomanyok intenziv
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fejlédése tovabb folytatodott. A majusban lehullott kedvezé mennyiségli csapadék (69,4
mm) és kedvezé homérsékleti értékek (15,4 °C) egyiittes hatasa miatt a viragzasbiologiai
folyamatok zavartalanul lejatszodtak. Azonban a szeles, csapadékos idéjaras miatt
megdOlés kovetkezett az allomanyokban, ami kedvez6tlen kortani folyamatokat okozott.
Juniusban aszaly alakult ki, minddssze 7,9 mm csapadék hullott (a sokévi atlag 79,5 mm).

A janiusi kozéphdmérséklet 0,3 °C-kal haladta meg a sokévi atlagot (18,7 °C).
4.3.3. A 2014/2015. év idojarasa

A 2014/2015. évi tenyészévet kedvezOtlen és szélsdséges meterologiai jelenségek
jellemezték (6 abra), amelyek negativ hatast gyakoroltak az 6sziblza-allomanyokra. A
nyar végi aszalyos iddszak megnehezitette a magagy elokészitését. Oktober honapban
jelentds csapadék (88,6 mm) hulott, meghaladva a sokévi atlagot (58,6 mm-rel). A
buzadllomanyok 06szi fejlddése megfeleld volt. A téli és tavaszi honapok azonban
szarazak voltak. A 30 éves atlaghoz képest novemberben (24,4 mm), decemberben (5,6
mm) és februarban 11,6 mm-rel kevesebb csapadék hullott. A téli honapokban jelentds
fagyok nem kovetkeztek be, a téli honapok atlaghomérséklete meghaladta a régionkra
jellemzo atlagértékeket. A februar honap kifejezetten szaraz (18,6 mm, a sokévi atlag
30,2 mm) és enyhe hdmérsékletii (1,5 °C, a sokévi atlag 0,2 °C) volt. A szarazabb id6éjaras
azonban egyenletes felmelegedéssel parosult, ami kedvez6 hatast gyakorolt az szi buza
bokrosodasi fazisara. Marcius (10,2 mm) és aprilis honap (21,9 mm) csapadékszegény
volt a sokévi atlaghoz képest, ami az atlagosnal kissé magasabb hémérséklettel parosult
(marcius 6,2 °C, a sokévi atlag 50 °C). A tavaszi honapok szaraz iddjarasat a
csernozjomtalaj vizkészlete részben kompenzalni tudta. Az éalloméanyok vegetativ
fejlettsége atlagos volt, aminek kovetkeztében megddlés kisebb mértékben, ill. kedvezo
modon, a tenyészidoszak késObbi szakaszaiban kovetkezett be. Mdéjus honapban
megfeleld mennyiségli csapadék hullott (58,8 mm), ami eldsegitette az G6szi buza
kalaszolasat, viragzasat és a termékenyiilést. Junius honap csapadéka (60,5 mm) elmaradt
a sokévi atlagtol (79,5 mm), és az atlaghémérséklete (19,9 °C) is meghaladta a sokévi
atlagot (18,7 °C), de a betakaritas el6tti 2-3 hét hiivosebb, kissé csapadékos id6jarasa
kedvezden segitette a szemtelitddést. Julius elejének kanikulai iddjarasa felgyorsitotta a

buza érési folyamatait, igy a betakaritast julius elsé dekadjaban el lehetett végezni.
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6. abra: A 2015. év homérsékleti és csapadékadatai a 30 éves atlaghoz képest
(Debrecen)

4.4. Az oszi buza agronomiai, fizioldgiai és kortani paramétereinek, valamint a

termés és a mindségi mutatok meghatarozasa

4.4.1. A talajellenallas és talajnedvesség meghatarozasa

Kutatasaink soran talajellenallast és talajnedvességet mértiink a kontroll és az N120+PK
tragyakezelésben, négy ismétlésben. Parcellanként 4 alkalommal, kezelésenként 24
mérésszam volt, a tenyészév soran kiilonb6z6 iddszakokban, amit a 7. tablazat. mutat be.
Talajellenallas-eredményeinket Mpa-ban, a talajnedvességet térfogat%-ban adtuk meg.
Méréseinket a Penetronik 2.0 kézimiszerrel [I18] hataroztuk meg, amit az EN.S. Zrt.

fejlesztett ki.

4.4.2. Az 6szi bliza agronomiai reakcioit és kortani allapotat jellemzé paraméterek

meghatarozasa

Haroméves kutatasunk sordn értékeltiik az 6szibluza-allomanyok termesztését jellemzd
agrondmiai tulajdonsagok koziil a ndvénymagassagot. Felvételeztiik a betegségek koziil
a levélrozsda, a helminthosporiumos levélfoltossag és a lisztharmat megjelenését a 2013—
2015 kozotti tenyészévekben, a szemtelitédés fenofazisaban egy alkalommal (8.
tablazat). A levélbetegségek fert6zését az Oszi buza levélfeliilet %-ban fejeztik ki.
Adataink a maximalis fertézést mutatjak be. Megddltnek tekintettiik az olyan 8szi buza

allomanyokat, amelyek 45°-nal kisebb szoget zartak be a talajfelszinnel.
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7. tablazat: Talajellenallas mérésének iddpontjai (Debrecen, 2013-2014)

Vizsgalt % Kora Betakaritis
gart Osszel Viragzaskor utan 1-2
tenyészévek tavasszal
nappal
2013/2014 2013.10.24 2014.03.05 2014.05.09 2014.07.17
2014/2015 2014.11.07 2015.03.17 2015.05.12 2015.07.08
8. tablazat: Novénymagassag és kortani felvételezések idopontja (Debrecen, 2013-2015)
=< < 1 1 = =
E L8 2 Tog 28%L£E45 f23
= 52 < SEE |EEEE=g §9E
= = ) = o2 ETCIREEZ £ &c
B 2 3 g =2E |ESgs28 §a¢d
> : = | %7 |z8&zg £T°
2013 |2013.06.17 - 2013.06.17 2013.06.17 2014.06.17
2014 | 2014.06.19 2014.06.19 | 2014.06.19 2014.06.19 2014.06.19
2015 |2015.06.20 2015.06.20 | 2015.06.20 2015.06.20 2015.06.20

4.4.3. Az 6szi buza egyes fiziologiai paramétereinek mérései

A vizsgalt tenyészévekben meghataroztuk a kiilonb6z6 ndvényfiziologiai paramétereket

Oszibuza-allomanyokban, eltérd fenoldgiai fazisokban.

A relativ  klorofilltartalmat Konica
| Minolta SPAD 502Plus hordozhato6 kézi

A

nitrogéntartalmanak meghatarozasahoz

miiszerrel mértik meg. levél
széles korben elterjedt moddszer a
vilagon. Az eszkdz fényt bocsat ki az
ultraibolya (400 nm) és infravords
" \ U\ g - tartomany (700 nm) kozott, aminek
segitségével méri a levél abszorpcidjat.
1. kép: 502Plus hordozhat6 kézi eszkoz

Forras: [19]

Az eszkdz a két abszorpcids értéket felhaszndlva kalkulalja a SPAD értéket, amely

aranyos a klorofill nitrogénmennyiségével a levélben [19].
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Hordozhato levélteriilet-mérd
miszerrel (SunScan Canopy Analysis
Systems SS1) (LAI) hatadroztuk meg a
buza levélteriilet-indexét A szenzor egy
méter hosszl szonda, amelyben 64 par

érzékeld talalhato [110].

2. kép: LAI mérése kozben
Kép: Wariba Albert Mutambi

A tenyésziddszak soran négy alkalommal a BBCH skala alapjan (9. tablazat) folytattuk
méréseinket a fenoldgiai fejlettség vonatkozasaban. A LAI vizsgalatokat minden mérési
idészakban parcellanként hat alkalommal végeztiik el, ez kezelésenként 24 mérés volt. A
levél relativ klorofilltartalmat parcellanként 20 ndévényen hataroztuk meg tgy, hogy
méréseinket a kalaszolasig a legfejlettebb leveleken, majd a kalaszolaskor a

zaszloslevélen végeztiik el.

9. tablazat: Novényfizioldgiai méréseink a tenyészévek soran BBCH skala alapjan
(Debrecen 2012-2015)

Fenofazis Mérési idopontok
BBCH (30-37) | (szarba indulas) 2013.04.24 2014.03.27 2015.04.02
BBCH (61-69) (viragzas) 2013.05.29 2014.05.05 2015.05.12
BBCH (71-77) (tejesérés) 2013.06.10 2014.05.26 2015.06.02
BBCH (83-89) (viaszeérés) 2013.06.29 2014.06.10 2015.06.18

A levélteriilet-tartossag (LAD) értékeket a kovetkezéképpen hataroztuk meg,
BERZSENY (2013) szerint:

Levéltertilet-tartossag = [(L1 +L2)* (t1-t2)] / 2
A képletben szerepld roviditések:
L:: Levélteriilet nagysaga az els6 mérési idépontban
L.: Levélteriilet nagysdga a masodik mérési iddpontban
t1: Az els@ mérés idOpontja; t2: A masodik mérés iddpontja
A mérési idopontok kozott eltelt napok szamat a 10. tablazat szemlélteti. A levélteriileti
tartossag (LAD) értékeit a kiillonbozo fenologiai fazisok kozott egyesével meghataroztuk,
a kapott LAD értekeket dsszeadtuk.
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10. tablazat: A LAI mérések id6pontjai kozott eltelt napok szama

Fenofszi Mérési idopontok kozott eltelt napok szama
enotans 2012-2013 év. | 2013-2014 év. | 2014-2015 év.
BBCH (30-37) | (szarba indulas)
BBCH (61-69) (viragzas) 35 39 40
BBCH (61-69) (viragzas)
BBCH (71-77) (tejeséres) 12 21 21
BBCH (71-77) (tejesérés)
BBCH (83-89) (viaszérés) 19 16 16
4.4.4, Az 6szi buza termésmennyiségének és minéségének mérése
A Dbuzakisérleteteinket Sampo  parcellakombdjnnal  takaritottuk  be, 14%

nedvességtartalomra atszamitva kozoljiik eredményeinket a (43-45. tablazat). Az 6szi
buza mindségi paramétereit a Debreceni Egyetem Elelmiszer-tudomanyi Intézetében,
valamint a Debreceni Egyetem Agrarmiiszerkdzpontjaban hataroztdk meg. Az 11.

tablazat mutatja be a meghatarozashoz hasznalt szabvanyokat.

11. tablazat: Buzamindségi paraméterek meghatarozasi modszere

Vizsgalati paraméter Megengedett

Vizsgalati modszer

(mértékegység) vizsgalati eltérés
Sikértartalom (nedves sikér) MSZ EN ISO 21415-
(m/m) % 2:2008 + 1,00 g/100g

Sikérteriilés (mm/h)

+1,0mm A

Esésszam (s)

MSZ EN ISO 3093:2010

Vizfelvevé képesség (m/m) %

MSZ EN ISO 5530-3:1995

+ 0,7 ml/200 g liszt

Stabilitas (min)

MSZ EN 1SO 5530-3:1995

Valorigrafos értékszam

MSZ EN ISO 5530-3:1995

+ 20 VE

Nedvesség (m/m) (%)

MSZ EN ISO 712:2010

+0,15 m/m %

MSZ EN ISO 5530-3:1995

Mindségi csoport

4.5. Az eredmények értékelésének médszerei

A kisérleti eredményeket a Microsoft Office 2013 Excel® program segitségével és az
SPSS® for Windows 13.0 program segitségével értékeltiik varianciaanalizissel és
Pearson-féle korrelaciészamitéssal. Eredményeinket egy-, kéttényezds
varianciaanalizissel értékeltik SVAB (1981) modszerével. Pearson-féle korrelacio
szamitasnal csemegekukorica, napraforgd €s szemeskukorica sorrendben vizsgaltuk az
eldvetemények hatdsat. Polinomidlis regresszidanalizis szamitasat végeztik el. Az
optimumeértékeket masodfoku linearis egyenletbdl hataroztuk meg, a kovetkezd képlet
segitségével SARLANGUE et al. (2007) munkaja alapjan:

y=a+bx+cx? aholx=-b/(2*c)
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1. A talajnedvesség és penetracios ellenallas vizsgalata 0szi buzanal, kiilonb6zo

agrotechnikai tényezok esetében

5.1.1. A talaj penetracios ellenallasa a 2013/2014. tenyészévben

Az agrondmiai paraméterek koziil a talajellendllasnak kiemelkedd szerepe van a
szant6foldi ndvénytermesztés soran. Az agrotechnikai elemek koziil a talajmiivelés, az
eldvetemény, valamint a tdpanyagkezelés hatasara valtozhat a talajellenallas mértéke. Az
Okologiai feltételek koziil a talaj kotottsége, tovabba a lehullott csapadék mennyisége
kulcsfontossagu. A 3,5 MPa-nal tomorodottebb talaj karos a szant6foldi novények
gyokérfejlodésére és tapanyagfelvételére.

A 2013/2014. tenyészévben a rendelkezésre 4llo csapadék mennyisége a
tenyészid6szakban, oktobert6l juniusig Osszesen 284,0 mm volt, ami 116,0 mm-rel
kisebb, mint a 30 éves atlag. A tenyésziddszakban hullott csapadék eloszlasa kedvezdtlen
volt (4. abra). 2013. év 6szén, oktober honapban 39,1 mm csapadék esett. A talaj
penetracios ellenallasat nem befolyasoltak az id6jarasi feltételek. Kezeléstdl fiiggben, a

talajellenallas mar 10 cm mélyen meghaladta a 1,5 MPa értéket.

Talajellenallas (M Pa)
0 0.5 1 1.5 2 2,5 3 3.5 4 4.5 5

Mélység (cm)

Ay £ S -1
- Csem. elév. (kontroll) -=-Csem. elév. (N120+PK)
» Szem. elév (kontroll) 0 Szem. elov. (N120+PK)
-« Nap. elév. (kontroll) = Nap. elév. (N120+PK)

7. abra: A penetracios ellenallas a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2013. oktober 24.)

A penetrogram szerint (7. abra) kedvez6 talajfeltételek alltak rendelkezésre az Gszibtiza-
allomanyok fejlodésére. A vizsgalt elévetemények kozott kiilonbséget mértiink, a
kontroll és N120+PK kezelésben egyarant a legkisebb ellenéllast napraforgd-eléveteményt
kovetden hataroztunk meg 6szi buzéban. A legnagyobb talajellenallast az &sziblza-

allomanyokban a Ni20+PK kezelésben a csemegekukorica- ¢és szemeskukorica-
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eléveteményt kovetden kaptuk (2,3 MPa), kozel azonos intervallumban valtozott a
napraforgo-elévetemény utan a talaj penetracios ellenallasa. Statisztikailag igazolhato
kiilonbséget kaptunk az elévetemény / tapanyagkezelés, az eldvetemény / mélység /
kolcsonhatas és a tapanyagkezelés / mélység kozott, SzD1%k-0S Szinten, kéttényezds

varianciaanalizis elemzése soran (3. melléklet).

Talajellenallas ((MPa)
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 =1

Mélység (cm)

-+ Csem. elév. (kontroll) -=-Csem. elév. (N120+PK)
2 Szem. elév (kontroll) O Szem. elév. (N120+PK)
- Nap. elév. (kontroll) = Nap. elé6v. (N120+PK)

8. abra: A penetracios ellenallas a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2014. marcius 5.)

A téli honapokban lehullott csapadék (116,7 mm) (5. abra) kovetkeztében csokkent a
talajellenallas volumene a vizsgalt kezelésekben (8. abra). A kontrollkezelésekben a
talajellenallas 50 cm mélységben kozel 1 MPa volt. Csemegekukorica- ¢és
szemeskukorica-el6vetemény utan is nagyobbak voltak a talajellenallasi eredményeink
az 50 cm mélységben. A kora tavaszi id6szakban a mélység kozott talaltunk szignifikans
kiilonbséget a P<0,01 szinten (3. melléklet). A téli csapadék hatasara kedvezden alakult
a talaj nedvességtartalma, ezaltal a kezelések (eldvetemény, tragyazas) kozott

kiilonbséget nem allapitottunk meg.

A viragzas fenofazisaban mért talajpenetracids ellenallas (9. abra) a kora tavaszi
méréshez képest 1ényegesen megndtt. Marciusban 11,2 mm, daprilisban 31,6 mm,
majusban a mérés napjaig 12,8 mm csapadékot mértiink (5. abra). A talajszelvény 20 cm
mélységében, a vizsgalt kezelésekben a talajellenallas elérte a 2,5-3,0 MPa értéket, ami
GECSE (2005) szerint karosan tomorodott. A talaj 30-50 cm mélysége kozott a
napraforgo-eléveteményli Gszibuza-allomanyok kontroll és Niz+PK, valamint a
szemeskukorica-elévetemény kezelésében az N12o+PK elérte a maximum talajellenallast
(3,91 MPa).
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Talajellenallas (MPa)

0 0.5 1 1,5 2 2.5 3 3.5 4 4,5 5
(1] I\ ‘
— 10
=
= 20
E°
Z2. 30
==
= 40
50 -
60 -
70 - =
-+ Csem. elév. (kontroll) -=-Csem. elév. (N120+PK)
2~ Szem. elév (kontroll) o Szem. elév. (N120+PK)
-+ Nap. elév. (kontroll) = Nap. elév. (N120+PK)

9. abra: A penetracios ellenallas a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2014. majus 9.)

Az N120+PK tapanyagkezelés soran a vizsgalt eldvetemények koziil a csemegekukorica-
eléveteményt kovetd 6szibuza-allomanyokban mértiik a legkisebb talajellenallast, ami
3,3 MPa értékii volt a talaj 30 cm mélységében. A talaj karos tomorodése vélhetéen az
intenziv viz- és tipanyagfelvétel miatt kovetkezett be. BIRKAS et al. (1996) szerint a 20
cm mélység alatti tomorodott réteg karos, mert a talaj, viz-, h6- és levegéforgalmat
akadalyozza. A tapanyagkezelésnek és a mélységnek volt hatasa vizsgalatunk soran (3.
melléklet), illetve a tapanyagkezelés / mélység kozott taldltunk szignifikans kiilonbséget
P<0,01szinten. Az eldvetemény hatdsat a talajellenéllasra a virdgzas fenofazisaban nem

tudtuk igazolni.

A 10. abra mutatja be a betakaritas utdn 1 nappal végzett talaj-ellenallasi értékek

alakulasat.
Talajellenallas (MPa)
(1] 0.5 1 1,5 2 2.5 3 3,5 4 4,5 s
0 1
__ 10 XR
E ——
= 20 - 3
2°
Z 30 - 3
~Qd
= 40 - K
50 \A A
60 - O
70 & L A [
-+ Csem. elov. (kontroll) -=-Csem. elév. (N120+PK)
~ Szem. elév (kontroll) 1 Szem. eléov. (N120+PK)
-+ Nap. elov. (kontroll) -=Nap. elov. (N120+PK)

10. abra: A penetraciods ellendllds a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2014. julius 17.)
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Majus, junius és julius honapban a betakaritasig dsszesen 79,3 mm csapadék hullott. A
penetrogram alapjan a rendelkezésre all6 csapadék hatdsara a kdrosan tomorodott rétegek
intervalluma jelentdsen csokkent A kedvezd talajfeltételeket maga utdn hagyo
csemegekukorica-eldvetemény utan kaptuk a legkisebb talaj-ellenallasi eredményeket. A
legtomorodottebb réteget a 60 cm mélységben az Ni20+PK kezelésben a szemeskukorica-
¢s napraforgd-eléveteményt kovetd Oszi buzaban mértiik. Statisztikailag igazolhato
kiilonbségeket tapasztaltunk az eldvetemény / tapanyagkezelés, elovetemény / mélység
és a tapanyagkezelés / mélység kozdtt SzDse-0s szinten. Osszességében megallapithato
hogy az elévetemény-megvalasztas, a tragyakezelés és mélység ndvelte a talajellenallast

az Gszi buzaban végzett kutatasaink szerint (3. melléklet).
5.1.2. A talaj penetracios ellenallasa a 2014/2015. tenyészévben

A 2014. évben a lehullott csapadék mennyisége a tenyészévben (oktobertdl juniusig)
Osszesen 350,9 mm volt, ami 50 mm-rel volt kisebb, mint a 30 éves atlag (400,9 mm).

A csapadék eloszlasa kedvezd volt, azonban novemberben (20,8 mm), februarban (18,6
mm), marciusban (10,2) kevesebb csapadék hullott (6. abra). Az 6sszel elvégzett
vizsgalataink szerint hasonlé tendenciat figyeltink meg (11. abra), mint 2013-ban (7.
abra). Az Osszel kapott talaj-ellenallasi értékek kisebbek voltak, mint az el6z6 évben.
Karosan tomorodott réteget nem tapasztaltunk (11. abra).

A vizsgalt tényezok koziil (3. melléklet) az eldvetemény (P<0,05) / tdpanyagkezelés
(P<0,01) / kélcsonhatas (P<0,05) kozott, az elévetemény (P<0,05) / mélység (P<0,01) /
kolesonhatéas (P<0,05), valamint a tdpanyagkezelés (P<0,01) / mélység (P<0,01) kozott

talaltunk szignifikans kiilonbséget.

Talajellenallas (M Pa)
2 2.5 3 3.5 4 4,5 =}
0
— 10
=
= 20
&°
= 30
=S
= 40
50
60
70 Ao ke L
-+~ Csem. elov. (kontroll) -m-Csem. elov. (N120+PK)
o~ Szem. elév (kontroll) o Szem. elév. (N120+PK)
-+ Nap. elov. (kontroll) = Nap. elov. (N120+PK)

11. abra: A penetracios ellenallas a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2014. november
7)
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A 2014/2015. tenyészévben a téli hdnapokban hullott csapadék kovette a 30 éves atlag
tendenciajat, azonban februarban (11,6 mm) és a mérés honapjaban, marciusban (23,3
mm) kevesebb csapadék allt rendelkezésre a 30 éves atlaghoz képest (6. abra). Ezaltal a
kora tavaszi talajellenallas-értékek néttek (12. abra). Hasonloan a 2013/2014. évhez, a

vizsgalt elévetemények kontrollkezeléseiben 50 cm mélységben markans novekedést

tapasztaltunk.
Talajellenallas ((MPa)
0 0.5 1 1.5 2 2,5 3 3.5 4 4,5 =
E
=
2
=.
~Q
—
-+ Csem. eldv. (kontroll) -=-Csem. elév. (N120+PK)
~ Szem. elév (kontroll) O Szem. elév. (N120+PK)
-+« Nap. eléov. (kontroll) = Nap. elév. (N120+PK)

12. abra: A penetracids ellenallas a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2015. méarcius 17.)

A vizsgélt tényezOk alapjan nem tapasztaltunk szignifikdns novekedést a kezelések
kozott. A mélység és a talajellenallas kozott talaltunk szignifikans kiilonbséget (P<0,01).
Ennek feltételezhetden az az oka, hogy a lehullott téli csapadék pozitivan befolyasolta a
talajellenallasra kedvezotleniil hat6 feltételeket. (3. melléklet).

A viragzas fenofazisaban (13. abra) a vizsgalt el6veteményektél és a
tapanyagkezelésektdl fliggden, mar a talaj 20 cm-es mélységétdl kialakult a karosan
tomorodott réteg (> 2,5 MPa), ami kezeléstdl fliggetlentil novekedett, egészen 40 cm
mélységig (13. abra). A szemeskukorica- és napraforgé-eldveteményt kovetd Oszi
buzanal a kontrollteriileten és az Nixo+PK tapanyaggal kezelt teriileten kozel azonos
tendencia volt megfigyelhetd. Csemegekukorica-elévetemény utan azonban a
legtomorodottebb  talajrétegeket tapasztaltuk, ami NixotPK kezelésben, 50 cm
mélységben elérte a 4,5 MPa értéket. Feltételezhetéen azért alakultak igy eredményeink,

mert csemegekukorica-elévetemény utan az 6szi buza vizfelhasznalasa nagyobb volt.
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Talajellenallas (MPa)
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-+ Csem. elév. (kontroll) -=-Csem. elév. (N120+PK)
2~ Szem. elév (kontroll) o Szem. elév. (N120+PK)
-+ Nap. elév. (kontroll) = Nap. elév. (N120+PK)

13. abra: A penetracios ellenallas a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2015. majus 12.)

A tényezOk vizsgalata soran (3. melléklet) statisztikailag igazolhato kiilonbséget kaptunk
az elévetemény (P<0,01) / tdpanyagkezelés (P<0,05) kozott, valamint elévetemény
(P<0,01) / mélység (P<0,01) és a tapanyagkezelés (P<0,01) / mélység (P<0,01)

talajellenasra gyakorolt hatasa kozott.

A 2014/2015. tenyészévben jelentds mennyiségli csapadék hullott majus (52,9 mm) és
junius (60,5 mm) honapban. A betakaritast kovetoen elvégzett vizsgalataink szerint a
karos tomorodott rétegek ellenallasa tovabb novekedett (14. abra). A kedvez6tlen rétegek
20 cm mélyégtdl egészen vizsgalataink alsé hataraig (70 cm) fent maradtak. A
legnagyobb talaj-ellenallasi értékeket — kezeléstl fiiggéen — a talaj 40-50 cm
mélységében mértiik. A viragzasban tapasztalt tendencia ismétlédott, csemegekukorica-

eléveteményt kovetd Oszibliza-allomanyokban tapasztaltuk a leginkdbb tomorodott

rétegeket.
Talajellenallas ((MPa)
0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4 4.5 5
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- Csem. elév. (kontroll) -m-Csem. elév. (N120+PK)
~ Szem. eléov (kontroll) 0 Szem. eléov. (N120+PK)
-~ Nap. elév. (kontroll) = Nap. elé6v. (N120+PK)

14. abra: A penetracios ellenallés a vizsgalt kezelésekben (Debrecen, 2015. julius 8.)
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A kéttényez6s varianciaanalizis (3. melléklet) eredményei az ¢l6z6 méréssel mutattak
hasonlésagot. A tényezok talajellenallasra gyakorolt hatasa a betakaritaskor elvégzett
idoszakban megegyezett a viragzasban mért eredményekkel. A talaj penetracios

ellenallasanak atlagait az 4. mellékletben helyeztiik el.
5.1.3. A talaj nedvességtartalma a 2013-2015. tenyészévekben

Penetronik 2.0 eszkozzel a tenyészév sordn négy eltérd idopontban végeztik el
méréseinket (8. tablazat). A vizsgalt évek (2014-2015) és mérési iddpontok
talajnedvességi atlagértékeinek alakulasat az 6. mellékletben helyeztiik el. Bizonyitottuk
az eldvetemény / mélység szignifikdns hatdsat a talajnedvesség alakulasara SzDie-0S
szinten (5. melléklet), 2014-ben. A kora tavasszal végzett méréseink soran kiilonbséget
csak a mélységtdl fliggden kaptunk. Megallapitasaink alapjan az eldveteményeknek és a
tapanyagkezeléseknek a hatasa kismértékii a talajnedvesség alakuldsara. A vizsgalt két
mérés eredményei igazoltak SZASZ (2002) eredményeit. Az 6szi és téli csapadék
figyelembevétele feleslegesnek tekinthetd, mivel annak a legnagyobb hanyada elpérolog,
a talajban raktarozodik vagy elfolyik SZASZ (2002) szerint. A virdgzas fenofazisdban
végzett méréseink soran az eldveteménynek P<0,05 szinten volt hatdsa a talaj
nedvességtartalmara (5. melléklet). A kezelések atlagaban a legkisebb talajnedvességet
szemeskukorica-eloveteményt kovetéen mértink az Oszi buzaban. A betakaritast
kovetden végzett talajnedvesség-mérések eredményeit a 12-14. tablazat mutatja be.
Meéréseink azt bizonyitottak, hogy a talajnedvesség 10 cm-tdl jelentésen nétt 50 cm
mélységig, majd csokkenést figyeltiink meg. A nagymértékii novekedés a jelentds
mennyiségli csapadéknak volt kdszonhetd, ami dsszesen 149,5 mm volt @ majus 9-e és
julius 18-a kozott eltelt napokban (5. abra). A 2014/2015. évben hasonl6 eredményeket
kaptunk, mint a 2013/2014. tenyészévben. FEredményeink alapjan a vizsgalt
talajmélységben a legnagyobb nedvességtartalmat — eldveteményektdl fiiggéen —
kontrollkezelésben mértiikk. A talaj 50 cm mélységétdl szamottevd csokkenést
tapasztaltunk. Az Ni2otPK kezelésekben a legkisebb értékeket csemegekukoricanal
kaptunk. A nagyobb asszimilalofeliilet (21. melléklet) és termésmennyiség (43-45.
tablazat) miatt tobb volt az szi buza vizfelhasznaldsa csemegekukorica-eléveteményt
kovetden. A talajnedvesség-tartalom és az agrotechnikai tényezdk kozotti Osszefiiggés

vizsgalatanak (kéttényezGs varianciaanalizis) eredményeit a 5. mellékletben helyeztiik el.
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12. tablazat: Az agrotechnikai tényezOk hatésa a talajnedvesség alakulaséara 6szi

buzanal (Debrecen, csemegekukorica-elévetemény, 2013-2015)

¥, x| 28| 5 |Sg5 ¢y 28| 5 Y25
2= |Mélység| ¥ ©° | ¥ f>5 £ |8E 3 Z®° |9 E £ |8E 3
23| (em) e e
= - Mérés ideje (2013/2014) Mérés ideje (2014/2015)
(térfogat %) (térfogat %)
0-10 240 | 27,1 | 168 | 18,1 | 28,0 | 251 | 153 | 249
10-20 | 239 | 27,0 | 258 | 333 | 28,3 | 256 | 26,6 | 345
S 20-30 | 240 | 270 | 254 | 374 | 28,3 | 258 | 28,4 | 33,7
*E 30-40 | 238 | 26,9 | 24,7 | 357 | 283 | 259 | 28,7 | 324
i 40-50 | 235 | 273 | 243 | 37,7 | 283 | 26,1 | 294 | 304
50-60 | 23,3 | 26,9 | 246 | 348 | 283 | 258 | 25,6 | 252
60-70 | 233 | 26,9 | 265 | 26,8 | 28,3 | 254 | 229 | 22,0
0-10 23,7 | 270 | 165 | 153 | 316 | 16,2 | 170 | 244
10-20 | 236 | 26,0 | 226 | 298 | 318 | 251 | 26,8 | 29,1
E 20-30 | 23,7 | 26,8 | 226 | 316 | 320 | 268 | 26,9 | 29,8
+ 30-40 | 236 | 26,3 | 220 | 340 | 32,2 | 28,0 | 284 | 30,5
= 40-50 | 236 | 27,2 | 23,1 | 38,7 | 32,1 | 286 | 284 | 28,6
50-60 | 23,7 | 25,6 | 205 | 36,7 | 32,2 | 27,2 | 234 | 255
60-70 | 236 | 28,0 | 225 | 349 | 32,0 | 249 | 21,1 | 22,1
13. tablazat: Az agrotechnikai tényezok hatésa a talajnedvesség alakulasara 6szi
buzanal (Debrecen, napraforgé eldvetemény, 2013-2015)

‘) . 3 .
bl | S3|5E| & |S5853|58| & (£
2= | Mélység | X X © = | g =" N4 XY © = |8 ="
23| (em) = =
= ~ Meérés ideje (2013/2014) Mérés ideje (2014/2015)

(térfogat %) (térfogat %)
0-10 258 | 264 | 181 | 141 | 26,6 | 251 | 13,6 | 229
10-20 255 | 26,3 | 22,7 | 323 | 27,0 | 25,7 | 27,4 | 33,8
E 20-30 260 | 26,4 | 23,7 | 384 | 27,2 | 258 | 28,4 | 34,0
e 30-40 259 | 263 | 242 | 381 | 27,1 | 25,8 | 30,7 | 324
v 40-50 26,1 | 274 | 240 | 406 | 27,2 | 264 | 29,3 | 289
50-60 26,2 | 26,4 | 224 | 36,0 | 27,2 | 256 | 23,2 | 254
60-70 259 | 266 | 239 [ 289 | 27,1 | 253 | 223 | 22,2
0-10 27,2 | 278 | 168 | 145 | 292 | 165 | 120 | 29,9
10-20 272 | 272 | 248 | 29,4 | 30,0 [ 256 | 25,4 | 31,9
E 20-30 27,2 | 282 | 248 | 328 | 304 | 27,2 | 26,7 | 32,1
+ 30-40 27,0 | 26,1 | 251 [ 36,0 | 3055 | 28,3 | 30,9 | 319
= 40-50 26,9 | 28,2 | 25,7 | 394 | 304 | 288 | 305 | 30,1
50-60 27,0 | 27,0 | 252 | 353 | 30,1 | 26,9 | 25,0 | 27,7
60-70 27,2 | 272 | 255 | 305 | 299 | 25,8 | 23,8 | 224
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14. tablazat: Az agrotechnikai tényezok hatasa a talajnedvesség alakuldsara 0szi

buzanal (Debrecen, szemeskukorica-elévetemény, 2013-2015)

@ , = » , =

s s e § |88 ey ey § |88

S mayseg | €| S5 E | 25 |9° |8z £ | 2%

g8 (cm) > | @F > | MF
= =~ Mérés ideje (2013/2014) Mérés ideje (2014/2015)

(térfogat %) (térfogat %)

0-10 25,8 | 26,3 | 16,2 15,4 18,0 | 24,9 | 136 | 18,0

10-20 25,7 | 26,4 | 21,8 | 345 188 | 254 | 27,6 | 30,5

E 20-30 26,0 | 266 | 229 | 37,6 189 | 25,5 | 28,6 | 29,8

E 30-40 26,0 | 26,7 | 234 | 37,1 18,6 | 25,6 | 30,8 | 30,0

g 40-50 26,0 | 27,1 | 236 | 379 189 | 25,2 | 29,3 | 26,3

50-60 26,0 | 26,8 | 23,7 | 33,3 18,7 | 25,6 | 23,4 | 21,6

60-70 26,1 | 268 | 228 | 285 1855 | 254 | 222 | 22,0

0-10 25,8 | 25,7 | 154 | 145 189 | 15,7 | 120 | 20,1

10-20 25,7 | 26,4 | 22,8 | 29,3 19,7 | 252 | 25,4 | 26,7

E 20-30 26,1 | 274 | 22,3 | 335 20,0 | 27,3 | 26,7 | 28,4

t 30-40 26,2 | 264 | 228 | 37,2 20,0 | 28,4 | 30,3 | 29,5

= 40-50 26,4 | 285 | 24,0 | 40,7 20,0 | 28,4 | 285 | 27,7

50-60 26,3 | 26,1 | 240 | 37,6 20,0 | 275 | 23,1 | 2572

60-70 26,5 | 29,7 | 238 | 342 19,8 | 256 | 23,0 | 224

5.1.4. A talajnedvesség és penetracios ellenallas komplex értékelése

A tapanyagkezelés és a termés gyenge pozitiv kapcsolatban volt (15. tablazat) a

talajellenallassal (r=0,203*). A talajellenallas termésre gyakorolt hatdsa nem volt

igazolhat6. Ez feltételezhetden a mészlepedékes csernozjomtalaj kedvezd hatasanak az

eredménye, amelyet az elévetemény és a csapadékviszonyok befolyasoltak.

15. tablazat: Oszi buza agrondmiai tulajdonsagaira haté agrotechnikai tényez6k

vizsgalata Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév TényezOk Talajellenallés
Termés 0,203 (*)
2014 Elévetemény 0,18 (ns)
Tapanyagkezelés 0,203 (*)
Termés 0,115 (ns)
2015 Eldvetemény -0,164 (ns)
Tapanyagkezelés 0,081 (ns)

(*) Korrelacio szignifikans SzDsy-0s szinten, (ns) Nem szignifikans

Talajnedvesség-vizsgalataink (16. tablazat) soran megallapitottuk a téli csapadék pozitiv

szerepét. A kora tavaszi idészakban nem talaltunk statisztikailag igazolhato kiilonbséget
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az agrotechnikai elemek kozott. Kora tavasszal a mélység befolyasolta a talajnedvesség
mértékét P<0,01 szinten. Eredményeink azt igazoltdk, hogy jelentds csapadék hatdsara a
talajnedvesség szamottevoen novekszik. A kontrollkezelésekben mért talajnedvesség
nagyobb volt, mint N120+PK kezelésekben, amit az eldvetemény talajra gyakorolt hatasa
befolyasolt. Igazoltuk 2015-ben a szemeskukorica-eldvetemény talajnedvességre

gyakorolt kedvez6tlen hatésat.

16. tablazat: Oszi bliza termésmennyiségét és a talajnedvességre hato agrotechnikai

tényezOk vizsgalata Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2014-2015)

Tenyészév Tényezok Talajnedvesség Termés

Termés 0,003 (ns) -

2014 Elévetemény 0,041 (ns) -0,267 (**)
Tapanyagkezelés 0,018 (ns) 0,851 (**)
Mérési id6 0,486 (*) 0,000 (ns)
Termés 0,123 (ns) -

2015 Elovetemény -0,273 (*) -0,242 (*)
Tapanyagkezelés 0,034 (ns) 0,970 (**)
Mérési id6 0,052 (ns) 0,000 (ns)

(*) Korrelacio szignifikans SzDsy-0s szinten, (ns) Nem szignifikans

Kisérleteink azt bizonyitottak, hogy a talajnedvesség és a mérésido kozott kdzepes pozitiv
Osszefliggést volt a 2014. évben. A 2015. évben megallapitottuk a gyenge negativ
korrelaciot a talajnedvesség €s az eldvetemény kozott. Statisztikai vizsgalataink igazoltak
a termés ¢és az elévetemény kozotti gyenge negativ kapcsolatot (r=-0,242*-0,267%),
valamint a termés és a tapanyagkezelés kozotti szoros pozitiv korrelaciot (r=0,851*-

0,970%).

5.2. Az agrotechnikai, biolégiai és okologiai tényez6k hatasa az 6szi biza egyes

agronomiai tulajdonsagaira
5.2.1. Az agrotechnikai tényezok hatasa az dszibuza-fajtak magassagara

Az eltéré Oszibuza-fajtak magassagat a biologiai alapok, 6koldgiai és agrotechnikai
elemek befolyasolhatjak. A fajtdk kozotti kiillonbséget genotipus hatdrozza meg, ami
orokletes fajtabélyeg. A ndvénymagassdgra szamos tényezd hatast gyakorolhat.
Kiemelkedd a vizsgalt tényezdk koziil az évjarat jellege, amit nagyban képes befolyasolni
az agrotechnikai elemek mennyiségi €s mindségi szinvonala. Az dszi buza termesztése

soran a ndvénymagassag szempontjabol ez fontos agronémiai bélyeg.
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A novénymagassag alakulasa a 2013. tenyészévben

A 2013. tenyészévben a mért hémérsékleti és csapadékadatok alapjan kedvezd és
kedvezdtlen feltételek egyarant befolyasoltak az 6szi bliza novénymagassagat. A 30 éves
atlaghoz képest 79,3 mm-rel volt kevesebb a csapadék, ezért az lloméanyok nem képeztek
nagy vegetativ tomeget, a n0vénymagassag eldveteménytdl, kezeléstol fiiggéen 42,0-94,0
cm kozott valtozott. Eredményeink szerint a fajtak kozott jelentds kiilonbségeket mértiink
(17. tablazat). A legnagyobb novénymagassaggal rendelkezd fajta az Mv Csardas, a
legkisebb a GK Csillag volt, mert az utobbi a kezelésektdl fiiggben, 42-80 cm kozott
valtozott. Az elévetemény hatassal volt az szibiiza-dlloményok magassaga.
Csemegekukorica-eldvetemény utan kaptuk a legnagyobb ndvénymagassagot a fajtak
atlagiban (71,8 cm), ezt kovette a napraforgd-eldvetemény (68,6 cm) és a

szemeskukorica-elévetemény (65,1 cm).

17. tablazat: Az Gszi buza novénymagassaga (cm) a 2013. tenyészévben

: Téapanyag- | Csemegekukorica- | Napraforgo- | Szemeskukorica- | Fajta
Fajta . p . " . " . .
kezelés elévetemény elévetemény | eldvetemény |atlaga
%) 46,0 45,0 42,0
GK Othalom | Neo+PK 67,0 64,0 64,0 63,1
N120+PK 83,0 81,0 76,0
Fajta atlaga 102,0 65,3 63,3 -
() 42,0 41,0 39,0
GK Csillag | Neot+PK 70,0 68,0 66,0 61,9
N120+PK 80,0 78,0 73,0
Fajta atlaga 91,3 64,0 62,3 -
%) 65,0 63,0 59,0
Myv Csardas | NeotPK 83,0 78,0 75,0 77,0
N120+PK 94,0 91,0 85,0
Fajta atlaga 109,3 80,7 77,3 -
%) 61,0 54,0 51,0
Mv Toldi Neo+PK 80,0 73,0 70,0 71,9
Ni120+PK 90,0 87,0 81,0
Fajta atlaga 77,0 77,0 71,3 -
Tapanyagke- U 50,7
zelés atlaga ALkl 715 )
N120+PK 83,3
Elévetemény atlaga 71,8 | 71,8 | 68,6 -

Statisztikai elemzéseink alapjan (7. melléklet) a novénymagassagot a vizsgalt

kezelésparok statisztikailag igazolhatéban befolyasoltak (P<0,01). A fajta /
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tapanyagkezelés / kolcsonhatas is SzDis-0s szinten szignifikdns volt, ami azt jelenti,

hogy a vizsgalt két kezelés pozitiv interakcioban képes ndvelni a ndvénymagassagot.

A novénymagassag alakulasa a 2014. tenyészévben

A 2014. év tenyészidOszaka kedvezett az 0szi buza fenologiai fejlédésének az enyhe téli
hoénapok miatt. Az eltérd 6szibuza-fajtak novénymagassaga jelentésen novekedett (64-
120 cm) a 2013. tenyészévhez képest (18. tablazat). A fajtak kozotti kiilonbség joval
nagyobb intervallumban valtozott, (a kezelések atlagaban GK Othalom: 93,1 cm, GK
Csillag 85,7 cm, Mv Csardas 99,8 cm, Mv Toldi 101,1 cm). A legkisebb a GK Csillag
fajta volt a kezelések atlagaban. A 2014. évben legnagyobb méretet az Mv Toldi fajta érte

el.
18. tablazat: Az 6szi buza névénymagassaga (cm) a 2014. tenyészévben
. Tapanyag- | Csemegekukorica- | Napraforgo- | Szemeskukorica- | Fajta
Fajta . " . A . " . .
kezelés elévetemény |eldvetemény| elOvetemény |atlaga
1% 90,0 64,0 66,0
GK Othalom | Neo+PK 106,0 99,0 98,0 93,1
N120+PK 110,0 102,0 103,0
Fajta atlaga 102,0 88,3 89,0 -
1% 86,0 67,0 68,0
GK Csillag | Neot+PK 92,0 88,0 90,0 85,7
Ni20+PK 96,0 92,0 92,0
Fajta atlaga 91,3 82,3 83,3 -
9] 94,0 75,0 77,0
Mv Cséardas | Neo+PK 116,0 103,0 101,0 99,8
N120+PK 118,0 108,0 106,0
Fajta atlaga 109,3 95,3 94,7 -
1% 89,0 79,0 78,0
Mv Toldi Neo+PK 113,0 103,0 105,0 1011
N120+PK 120,0 112,0 111,0
Fajta atlaga 107,3 98,0 98,0 -
Tapanyagke- U 778
zelés atlaga NeotPK 101,2 )
N120+PK 105,8
Elévetemény atlaga 102,5 | 910 | 91,3 -

Napraforgo- és szemeskukorica-elévetemény utan az 6szi buiza ndvénymagassaga a fajtak
és tapanyagkezelések atlagaban kozel azonos értékeket ért el (91,0-91,3 cm).
KéttényezOs varianciaanalizis-vizsgalat alapjan az elévetemény / fajta / kolcsonhatas

(P<0,05), az eldvetemény / tapanyagkezelés / kolcsonhatds (P<0,05), és a fajta /
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tapanyagkezelés / kolcsonhatas (P<0,05) osszefiiggéseiben szignifikans kiillonbségeket
kaptunk (7. melléklet).

A novénymagassag alakulasa a 2015. tenyészévben

A 2015. tenyészévben (19. tablazat) az 0szibluiza-fajtak ndvénymagassaga nagyobb volt,
mint a 2013. évben, de kisebb volt az dllomany, mint a 2014. évben Az elévetemény ¢és
tapanyagkezelések atlagiban a GK Othalom 82,2 cm, a GK Csillag 75,4 cm, az Mv
Csardas 84,0 cm, az Mv Toldi 86,3 cm ndvénymagassagot ért el. Az eldvetemény
novénymagassagra gyakorolt hatasa (tapanyagkezeléstél fliggden) azonos volt, mint a
2013. és 2014. tenyészévben. A legnagyobb ndvénymagassagot csemegekukorica-
elévetemény utan mértiik, a fajtak atlagaban 89 cm volt az dllomanyok magassaga. Ez azt
jelenti, hogy az eldvetemény szerepe megmutatkozik az 6szi buza névénymagassaganak

alakuldséban, amely agronomiai szempontbdl meghatarozé tényezo.

19. tablazat: Az Gszi buza novénymagassaga (cm) a 2015. tenyészévben

: Téapanyag- | Csemegekukorica- | Napraforgo6- | Szemeskukorica- | Fajta
Fajta kezelé 16vetemé 16vetemé 16vetemé atl
ezelés elévetemény | eldvetemény | eldévetemény |atlaga
0 72,0 67,0 51,0
GK Othalom | Ngo+PK 87,0 85,0 80,0 82,2
N120+PK 108,0 96,0 94,0
Fajta atlaga 89,0 82,7 75,0 -
0 65,0 63,0 86,0
GK Csillag | Neot+PK 81,0 71,0 67,0 75,4
N120+PK 89,0 79,0 78,0
Fajta atlaga 78,3 71,0 77,0 -
0 74,0 61,0 53,0
Mv Csardas | Neot+PK 97,0 83,0 89,0 84,0
N120+PK 109,0 93,0 97,0
Fajta atlaga 93,3 79,0 79,7 -
0 74,0 61,0 53,0
Mv Toldi Neo+PK 100,0 91,0 89,0 86,3
N120+PK 112,0 100,0 97,0
Fajta atlaga 95,3 84,0 79,7 -
Tapanyagke- U 65.0
zelés atlaga NeotPK 850 )
N120+PK 96,0
Elévetemény atlaga 89,0 | 79,2 | 77,8 -

A vizsgélt években a szemeskukorica- ¢és napraforgo-elévetemény utdn a buza

ndvénymagassaga kozel azonos intervallumban valtozott a tdpanyagkezelések atlagaban
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(79,2-77,8 cm). Tapanyagkezelés hatasara az eldvetemény és a fajta atlagaban a
kontrollhoz képest 30,7%-kal illetve 47,6%-kal volt nagyobb a ndévénymagassag az
Neo+PK ¢€s az N120+PK kezelésekben. Az 0szi buiza agrondmiai paramétereinek atlagait a

9. mellékletben helyeztiik el.

A kezelések kéttényezGs varianciaanalizise soran (7. melléklet) szignifikans kiilonbséget
kaptunk a fajta / tapanyagkezelés / kolcsonhatas (P<0,05), és az elévetemény /
tapanyagkezelés / kolcsonhatas (P<0,05), valamint a fajta / kolcsonhatas kozott (P<0,05).

5.2.2. Az 6szi buza megdolése és egyes agrotechnikai tényez6k kapcsolata

Az agronomiai tényezOk koziil az egyik legfontosabb paraméter az §szibuza-allomanyok
szarszilardsaga, amit az agrotechnika, a fajta orokletes bélyege, illetve az Okologiai
feltételek képesek befolyasolni. A tenyésziddszakban megddlt dllomanyokban jelentds
szemterméscsokkenés és mindségi romlas kovetkezhet be a novényi korokozok és a
fizioldgiai zavarok miatt. A megddlés kockéazata nitrogénben gazdag talajokon, megnyult
allomanyok esetén fokozottan jelentkezhet, amit az elévetemény pozitivan és negativan

egyarant képes modositani.
Megdo6lés vizsgalata dszi buzaban a 2013. és 2014. tenyészévben

A 2013. tenyészévben nem alakult ki nagy vegetativ tomeg és jelentds ndvénymagassag
az 6szibuza-allomanyokban (17. tablazat), ezért nem tapasztaltunk megdoélést. A 2014.
évben az allomanyok fejlettsége miatt jelentkezett a megddlés, ami az intenziv
novekedést segitd rendkiviil enyhe téli honapok eredménye volt (18. tablazat). A
legnagyobb megdélést a GK Othalom genotipusnal mértiik (35,3%) az eldvetemény és
tapanyagkezelés atlagaban (20. tablazat).

A legkisebb megddlést az Mv Toldi fajtanal kaptuk. A tragyakezelés hatdsara az N12o+PK
kezelésben a kontrollhoz képest 62,9%-kal volt nagyobb megddlés a vizsgalt fajtaknal.
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20. tablazat: Oszi bliza megdblése (%) a 2014. tenyészévben

: Téapanyag- | Csemegekukorica- | Napraforgé- | Szemeskukorica- | Fajta
Fajta , ; . i ; " . ,
kezelés elévetemény elévetemény | eldovetemény | atlaga
(%) 0,0 0,0 0,0
GK Othalom | Neo+PK 18,0 0,0 0,0 35,3
N120+PK 100,0 100,0 100,0
Fajta atlaga 39,3 33,3 33,3 -
(%) 0,0 0,0 0,0
GK Csillag Neo+PK 0,0 0,0 0,0 22,2
N120+PK 100,0 0,0 100,0
Fajta atlaga 33,3 0,0 33,3 -
(6] 0,0 0,0 0,0
Myv Csardas | Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 20,7
N120+PK 41,0 64,0 81,0
Fajta atlaga 13,7 21,3 27,0 -
%) 0,0 0,0 0,0
Mv Toldi Neo+PK 0,0 0,0 0,0 7,7
N120+PK 0,0 28,0 41,0
Fajta atlaga 0,0 9,3 13,7 -
. %) 0,0
P o NP -
N120+PK 62,9
Elévetemény atlaga: 21,6 \ 16,0 \ 26,8 -

Vizsgaltuk az eldvetemény, a fajta és a tdpanyagkezelés egymasra gyakorolt hatasat
kéttényezds varianciaanalizissel. A 2014. tenyészévben a megddlés mértékét az
elévetemény / fajta / kdlcsonhatas, eldvetemény / tapanyagkezelés / kdlcsonhatés, fajta /

tapanyagkezelés / kdlcsOnhatas szignifikansan befolyasolta (8. melléklet).
Megddélés vizsgalata dszi buzaban a 2015. tenyészévben

A 2015. évben a megddlés mértéke (21. tablazat) kdzel azonos intervallumban alakult,
mint a 2014. évben. Eltérés volt az eldvetemények kozott és a vizsgalt éveket tekintve. A
masik két tényezd atlagaban a 2014. évben csemegekukorica-eldveteményben 21,6%,
napraforgo-elévetemény utan 16,0%, szemeskukorica-eldveteményt kovetden 26,8% volt
a megddlés mértéke az Oszibuza-dllomanyokban. A szérszilardsdgi hiba
csemegekukorica-eldvetemény esetén nott 31,3%-ra, napraforgd-eléveteményt kovetden
mérsékeltebb (16,7%), szemeskukorica-eléveteményt utan pedig csak 8,5% volt. A
kedvezd talajfeltételeket maga utdn hagyo csemegekukorica-elévetemény novelte a

felvehetd nitrogénmennyiséget, ezaltal a megddlés mértéke nott.

58



21. tablazat: Oszi biiza megdblése (%) a 2015. tenyészévben

Fai Téapanyag- | Csemegekukorica- | Napraforgo- | Szemeskukorica- | Fajta
ajta . . . . . p . .
kezelés elévetemény elévetemény | eldvetemény | atlaga
%) 0,0 0,0 0,0
GK Othalom | Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 24,2
N120+PK 100,0 100,0 18,0
Fajta atlaga 33,3 33,3 6,0 -
0 0,0 0,0 0,0
GK Csillag | NeotPK 0,0 0,0 0,0 8,4
N120+PK 76,0 0,0 0,0
Fajta atlaga 25,3 0,0 0,0 -
(%) 0,0 0,0 0,0
Mv Csardas | Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 11,1
N120+PK 100,0 0,0 0,0
Fajta atlaga 33,3 0,0 0,0 -
0 0,0 0,0 0,0
Mv Toldi Ngo+PK 0,0 0,0 0,0 31,6
N120+PK 100,0 100,0 84,0
Fajta atlaga 33,3 33,3 28,0 -
. %) 0,0
Uik | ioupi -
N120+PK 56,5
Elévetemény atlaga: 31,3 \ 16,7 \ 8,5 -

Az agrotechnikai elemek megddlésre gyakorolt hatasat kéttényezds varianciaanalizissel
vizsgalva a 8. melléklet mutatja be. Statisztikailag igazolhat6é (P<0,05) kiilonbséget
kaptunk az elévetemény / tapanyagkezelés / kdlcsonhatas és a fajta / tapanyagkezelés /

kolesonhatas kozott.

5.2.3. Az agrotechnikai tényezok és az 0szi buza agronomiai tulajdonsagainak

komplex értékelése

Az agrotechnikai tényezOk (elOvetemény, tragyazas), valamint az eltérd Oszibuza-
genotipusok hatdsat vizsgaltuk az agrondmiai tényezOkre és a termésmennyiségre
Pearson-féle korrelacidanalizissel. Eredményeinket a 22. tablazat mutatja be. A vizsgalt
évek kozott meghatarozo kiillonbségeket kaptunk. A 2013. tenyészévben megddlést nem
tapasztaltunk. Az agrotechnikai elemek koziil az eléveteménynek gyenge negativ —
(r=0,169%), illetve a tapanyagkezelésnek szoros pozitiv kapcsolata volt a
novénymagassaggal (r=0,856*). A névénymagassagnak szoros pozitiv kapcsolata volt a

termésmennyiséggel (r=0,814*). A 2014. tenyészévben a vizsgalt paraméterek
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korrelacioskoefficiens-értékei kozel azonos tendencia szerint valtoztak, mint az el6z6

(2013.) tenyészévben

22. tablazat: Oszi bliza agronomiai tulajdonsagaira hat6 agrotechnikai tényezok

vizsgalata Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév Tényezok Novénymagassag Megddlés

Termés 0,814 (*) -

2013 Elévetemény -0,169 (*) -
Tapanyagkezelés 0,856 (*) -
Termés 0,654 (*) 0,145 (ns)

2014 Elévetemény -0,290 (*) 0,058 (ns)
Tapanyagkezelés 0,727 (*) 0,691 (*)
Termés 0,214 (*) 0,566 (*)

2015 Elévetemény -0,119 (ns) -0,248 (*)
Tapanyagkezelés 0,191 (*) 0,613 (*)

(**) Korrelacid szignifikdns SzDiy-os szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDse-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans

A nagy vegetativ tomeg miatt a tapanyagkezelésnek kozepes pozitiv (r=0,691*) hatasa
volt a megddlés mértékére, és szoros pozitiv volt a kapcsolat a novénymagassag
alakulasara (r=0,727*). Statisztikailag igazolhaté kiilonbséget nem talaltunk az
elovetemény megddlésre gyakorolt hatasaban. A 2015. évben eltérést tapasztaltunk a
vizsgalt 2013. és 2014. tenyészévhez képest. A tadpanyagkezelés ndovénymagassagra
gyakorolt hatasa gyenge pozitiv volt (r=0,191*), a 2013. és 2014. tenyészévben szoros
(r=0,727-0,814*) eredményt mértiink. A vizsgalt tenyészévben hasonld tendencia volt
megfigyelhetd a ndvénymagassag és termés kapcsolata kozott (r=0,214*). A megd6lés és
termés kozott kozepes pozitiv (r=0,566%) kapcsolat volt a 2015. tenyészévben. A
vizsgélatba vont 2013. és 2014. tenyészévben statisztikailag hiteles kapcsolatot nem

talaltunk a megddlés és termésmennyiség vizsgalata soran.

5.3. Az agrotechnikai, biologiai és oOkolégiai tényezok hatasa az 06szi buza

novényegeészségiigyi allapotara

A kiilonbozé novényi betegségek negativ hatdssal vannak az Oszi buza fizioldgiai
folyamataira, ezaltal a termésmennyiség alakulasara. A novényvédelemnek ezért szoros
Osszhangban kell lennie azokkal az agrotechnikai beavatkozéasokkal, melyekkel a
termésmennyiség novelése a cél. Ugyanakkor a nagy adagi miitragydzas hatasara a

novényi betegségek fert6zésének mértéke megndhet. A betegségek aranya szaraz
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évjaratban minimalis, mert a terjedéshez és a fertézéshez meleg, paras tavaszi és nyari
mikroklimatikus feltételek sziikségesek. Az alkalmazott agrotechnikai tényezdk ezeket a
hatasokat képesek befolydsolni. Kutatasunk célja az agrotechnikai beavatkozasok
hatasainak elemzése a novényi koérokozok megjelenésére és annak termésmennyiségre

gyakorolt hatdsdnak meghatarozasa volt.
5.3.1. Az 0szi buza novénykortani paraméterei

Kortani felvételezéseink szerint a szaraz, aszalyra hajlo 2013-ban a levélrozsda-
fert6zottség minimalis aranyban jelent meg az Oszibuza-allomanyokban (23-25.
tablazat). A maximalis levélrozsda-fertdzottséget szemeskukorica-elévetemény utan
mértik a 2013. és 2015. tenyészévben. Jelentds kiilonbséget nem talaltunk az
elévetemények kozott a vizsgalt években (11. melléklet). A fajtak vizsgalata soran a GK
Othalom volt legérzékenyebb a betegségre. Statisztikailag igazolhaté kiilonbséget
kaptunk az agrotechnikai tényezok elemzésénél. Kiilonbséget talaltunk az elévetemények
(P<0,05) / fajta (P<0,01) kozott. A ndvekvd mitragyazas szignifikansan novelte a
levélrozsda megjelenését. Megallapithatd, hogy a fajtavalasztds befolyasolta a fertdzés
mértékét. A GK Csillag és az Mv Toldi fajta kozott nem talaltunk statisztikailag

igazolhat6 kiilonbséget (11. melléklet).

A helmintosporiumos levélfoltossag mértéke az agrotechnikai kezelésektdl fliggden
valtozott az allomanyokban. A vizsgalt évek koziil a legnagyobb helmintosporiumos
levélfoltossag- (HTR) fertézést a 2013. évben észleltiink (23. tablazat). A fajtak és
tapanyagkezelések atlagaban azt tapasztaltuk, hogy a legnagyobb fert6zést
szemeskukorica-el6vetemény utan kaptuk (24,33%), ezt kovették a napraforgé-(22,00%),
majd a csemegekukorica-eloveteményben (20,42%) mért értékek (11. melléklet). Az
agrotechnikai elemek megvalasztasaval a betegségek megjelenése szoros kapcsolatban
allt. Az eldvetemény / fajta / kolcsonhatas kapcsolat igazolta a kezelések hatasat a HTR
mértékére (10. melléklet). A vizsgalt fajta és tapanyagkezelés kozott a kolcsonhatas is
szignifikansnak bizonyult. Az elévetemény / fajta €s a fajta / tdpanyagkezelések kozott
szoros pozitiv kapcsolatot allapitottunk meg, P<0,01 szinten.

Az évjarat és a novényallomany els6dlegesen meghatirozta a lisztharmat nagyobb
elterjedését az Oszibuza-dllomanyokban. A szemeskukorica- és a csemegekukorica-
eléveteményt kovetden az 6szi buza lisztharmat-fert6zottsége kozel azonos (3,50-3,58%)

volt a fajtdk és a tapanyagkezelések atlagaban, a legkisebb fertdzést napraforgo-
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elévetemény utani buzaallomanyban (2,33%) mértiink (11. melléklet). A lisztharmatra
érzékenyebb fajta az Mv Csardés volt a tapanyagkezelések €s eldovetemény atlagaban.
Kontrollkezeléshez viszonyitva az Neot+PK kezelésben 199,2%-kal, az Nixp+PK
kezelésben 364,1%-kal nagyobb volt a lisztharmatfert6zés a fajtak és elévetemények
atlagaban. A 2014. évben a fajtak és tapanyagkezelések atlagaban csemegekukorica utan
6,7-szeres, szemes kukorica esetén 5,3-Szoros, napraforgé-eldoveteményt kdvetden 7,5-
szeres lisztharmatfert6zés-novekedést tapasztaltunk (11. melléklet). A lisztharmatra a
leginkabb tolerans fajtanak a GK Csillag, legérzékenyebbnek a GK Othalom és az Mv
Toldi genotipus bizonyult. Kéttényezdés varianciaanalis eredményeink (10. melléklet)
alapjan megallapithattuk a vizsgalt években (2013-2015) az agrotechnikai elemek
lisztharmatfertzottségre gyakorolt hatasadt. Az agrotechnikai elemek célja a
termésmennyiség ndvelése a nagyobb vegetativ tomeg altal, amire a lisztharmat minden

esetben pozitivan reagalt P<0,05 szinten.

23. tablazat: Csemegekukorica-el6veteményt kovetden az 6szi buza novénykortani
paraméterei (Debrecen 2013-2015)

S | Tapanyag Levélrozsda- Helmintosporiumos Lisztharmat-
= - g oel s oo . c 10 N el 1 o
B fezelés fert6zottség (%) levélfoltossag (%) fert6zottség (%
2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015.
(4] 0,0 5,0 10 | 11,0 | 150 | 3,0 20 | 140 | 1,0

Neo+PK 30 | 110 | 40 | 290 | 250 | 7,0 30 | 240 | 3,0
N120+PK 80 | 200 | 60 | 390 | 36,0 | 120 | 7,0 | 36,0 | 50
Atlag 3,7 | 120 | 37 | 26,3 | 253 | 7,3 40 | 24,7 | 30
%) 0,0 3,0 1,0 80 | 100 | 3,0 2,0 8,0 1,0
Neo+PK 10 | 100 | 20 | 200 | 16,0 | 7,0 30 | 190 | 3,0
Ni20+PK 40 | 130 | 60 | 310 | 220 | 130 | 40 | 230 | 7,0
Atlag 1,7 8,7 30 | 197 | 160 | 7,7 30 | 16,7 | 37
%) 0,0 2,0 1,0 90 | 100 | 4,0 30 | 130 | 3,0
Neo+PK 2,0 5,0 30 | 220 | 150 | 100 | 40 | 21,0 | 11,0
Ni20+PK 5,0 7,0 70 | 340 | 26,0 | 160 | 7,0 | 27,0 | 140

Mv Csardas| GK Csillag |GK Othalom

Atlag 23 | 47 | 37 | 21,7 170|100 | 47 | 203 | 93
-0 00 | 30 | 1,0 | 50 | 140 | 40 | 1,0 | 140 | 20
S NeotPK | 1,0 | 60 | 20 | 160 [ 21,0 | 11,0 | 20 | 250 | 50
> |NwzotPK | 30 | 70 | 50 | 21,0 | 31,0 | 160 | 40 | 350 | 7,0
= [Atlag 13 | 53 | 27 | 140 | 220 | 103 | 23 | 247 | 47

62



24. tablazat: Napraforgé-eldveteményt kdvetden az 6szi biuza ndvénykortani
paraméterei (Debrecen 2013-2015)

o | Levélrozsda- Helmintosporiumos Lisztharmat-
= Tapany’ag- fert6zottség (%) levélfoltossag (%) fert6zottség (%
w | kezelés

2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015.
g (%] 0,0 3,0 10 | 10,0 | 13,0 | 6,0 00 | 11,0 | 2,0
= | Neot+PK 2,0 7,0 50 | 22,0 | 26,0 | 120 | 1,0 | 170 | 6,0
O [ Nzo+PK 6,0 | 16,0 | 80 | 32,0 | 33,0 | 20,0 | 3,0 | 240 | 10,0
% Atlag 2,7 8,7 47 | 21,3 | 240 | 12,7 | 13 | 17,3 | 6,0
20 0,0 3,0 10 | 120 | 11,0 | 50 1,0 9,0 2,0
= | Neo+PK 1,0 | 60 | 40 | 240 | 20,0 | 140 | 2,0 | 16,0 | 7,0
g N120+PK 30 | 120 | 70 | 340 | 250 | 190 | 6,0 | 21,0 | 10,0
O | Atlag 1,3 7,0 40 | 233 | 187 | 12,7 | 30 | 153 | 6,3
;:3 0 0,0 2,0 10 | 130 | 120 | 6,0 1,0 | 11,0 | 50
5 | Neo+PK 2,0 4,0 70 | 29,0 | 19,0 | 150 | 4,0 | 19,0 | 14,0
C-; N120+PK 4,0 5,0 90 | 36,0 | 270 | 210 | 70 | 26,0 | 19,0
= | Atlag 2,0 3,7 5,7 26,0 | 19,3 | 14,0 4,0 18,7 | 12,7
= |9 0,0 2,0 1,0 70 | 110 | 6,0 00 | 120 | 2,0
|c__3 Neo+PK 2,0 3,0 20 | 210 | 180 | 120 | 1,0 | 19,0 | 6,0
> | N12o+PK 4,0 5,0 90 | 240 | 26,0 | 220 | 2,0 | 27,0 | 10,0
= Atlag 2,0 3,3 40 | 173 | 183 | 133 | 10 | 193 | 6,0

25. tablazat: Szemeskukorica-eldveteményt kovetéen az 6szi buza ndvénykortani
paraméterei (Debrecen 2013-2015)

9 | T4 Levélrozsda- Helmintosporiumos Lisztharmat-
= | APANYAET | fertgzottség (%) levélfoltossag (%) fertézottség (%
i | kezelés

2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015.
E10 1,0 | 40 | 10 | 120 [ 120 | 50 | 2,0 | 130 | 2,0
E |Neo+PK 40 | 10,0 | 40 | 220 | 240 | 160 | 40 | 220 | 40
‘O |Ni2o+PK | 8,0 | 13,0 | 80 | 380 | 300 | 180 | 6,0 | 280 | 7,0
% [Atlag 43 | 90 | 43 | 240 | 220 | 13,0 | 40 | 21,0 | 43
G
2|0 20 | 20 | 20 | 130 | 80 | 40 | 10 | 100 | 20
= | Neo+PK 40 | 80 | 40 | 260 | 180 | 10,0 | 20 | 160 | 50
;’ Ni2o+tPK | 7,0 | 100 | 7,0 | 39,0 | 24,0 | 17,0 | 40 | 220 | 8,0
O | Atlag 43 | 67 | 43 | 260 ] 167 | 103 | 23 | 160 | 50
2|0 1,0 | 20 | 10 | 140 | 90 | 50 | 20 | 110 | 40
& | Neo+PK 20 | 40 | 20 | 270 | 190 | 110 | 50 | 19,0 | 11,0
< [No+PK | 70 | 50 | 7,0 | 390 | 27,0 | 200 | 7,0 | 260 | 150
S | Atlag 33 | 37 | 33 | 267|183 | 120 | 47 | 187 | 10,0
=9 1,0 | 20 | 10 | 90 [ 120 | 50 | 20 | 120 | 3,0
S [NeotPK 20 | 30 | 2,0 | 240 | 21,0 | 120 | 30 | 190 | 6,0
> |Ni2o+PK | 7,0 | 50 | 7,0 | 290 | 29,0 | 190 | 50 | 30,0 | 11,0
= [Atlag 33 | 33 | 33 | 207|207 | 120 | 33 | 203 | 67
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5.3.2. Az agrotechnikai tényezok hatasa az 6szi buza komplex infekcios indexére

A tenyészévek soran vizsgaltuk a kortani fert6zottség alakuldsat. A teljes fertdzottség
bemutatasara a komplex infekcids indexet hasznaltunk, amely dimenzio nélkiili érték.
Kifejezi a fajtak betegségekkel szembeni fogékonysagat. Microsoft Excel segitségével
csillagdiagramon 4brazoltuk a vizsgalt korokozok infekcios mértékét. Ezutan
meghataroztuk a korokozok altal bezart teriilet nagysagat, abrainkat a 12-17.
mellékletekben helyeztiik el. Komplex infekcids index meghatarozéasakor a korokozok

altal hatarolt haromszdog teriiletét hataroztuk meg (26. tablazat).
A komplex infekcios index (KII) a kovetkezd képletbdl hatdrozhatd meg:
Kll= (LR*HTR)/2 + (HTR*LH)/2

A képletben hasznalt roviditések: LR: Levélrozsda (%), HTR: Helmintosporiumos
levélfoltossag (%), LH: Lisztharmat (%)

26. tablazat: Az agrotechnikai tényezOk hatasa az dszibuza-fajtak komplex infekcids

indexére (Debrecen, 2013-2015)

Eldvetemény
Csemegekukorica Napraforgd Szemes kukorica
2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015.
GK Othalom 100,9 | 464,4 | 244 | 42,7 | 312,0 | 67,6 | 100,0 | 330,0 | 56,3

Fajta

GK Gsillag 45,9 1202,7| 25,6 | 50,6 |208,4| 654 | 86,7 | 188,9 | 48,2
Myv Csardas 758 | 212,5| 65,0 | 78,0 | 2159 | 128,3 | 106,7 | 204,7 | 80,0
Mv Toldi 25,7 1330,0 | 37,9 | 26,0 | 207,8 | 66,7 | 68,9 | 2446 | 60,0

A vizsgalt tenyészévek kozott jelentds kiilonbséget kaptunk. A korokozok
fertdzésvizsgalata soran a legnagyobb értékeket a 2014. tenyészévben mértik. Az
infekcios index csemegekukoria-eléveteményt kovetd dszibuza-allomanyokban 212-464
kozott, napraforgd-elévetemény utan az észibuza-allomanyokban 207-312, valamint a
szemeskukorica-el6vetemény utan 188-330 kozott alakult. A fajtak vizsgalata soran a
kedvezdbb infekcios értékeket intenziv genotipusndl allapitottuk meg (GK Csillag)
szemben a régebbi genotipussal (GK Othalom). Eldveteménytdl fiiggetleniil, az Gjabb

intenziv fajtdk nagyobb betegségtoleranciaval jellemezhetdk.
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5.3.3. Az 6szi buza novénykortani tulajdonsagainak komplex értékelése a vizsgalt

években

Vizsgaltuk az agrotechnikai tényezOk hatasat a levélbetegségek megjelenésére. A 2013.
évben a HTR fertézés mértéke nagyobb volt, mint a ndvénypatogén szempontbodl
kedvezobb  évjaratokban  (2014-2015). A  legnagyobb  mértékii  fertézést
csemegekukorica-eldveteményt kovetd Oszibuza-allomanyokban mértiink a levélrozsda
¢és lisztharmat esetében, a vizsgalt évjaratokban. A helmintosporiumos levélfoltossag a
2013. tenyészévet kivéve, a szemeskukorica-elvetemény utan intenzivebben jelentkezett
az Oszi buzaban, a legkisebb fertézést csemegekukorica-eléveteményt utan (11.
melléklet). A fajtak vizsgalata soran megallapitottuk a betegségekkel szembeni eltérd
toleranciat. A levélrozsdara és HTR betegségekre a vizsgalt harom évben legérzékenyebb
fajta a GK Othalom volt. Ezzel szemben a legellenallobbnak az Mv Toldi genotipus
bizonyult. A lisztharmatfertdzést legjobban a GK Csillag és az Mv Csardas fajta toleralta,
ezzel szemben az Mv Toldi reagélt legérzékenyebben a fertézésre. Meghataroztuk a
komplex infekciosindex- (KII) értékeket a vizsgalt eldveteményeknél és fajtaknal.
Eredményeink alapjan az ujabb genotipusoknal az infekcids index kisebb (GK Csillag,
Mv Toldi), mint a régebbi fajtdknil (GK Othalom, Mv Csardas). A fajtak koziil a
legkisebb infekcidsindex-értéket a GK Csillag fajtanal mértiik.

Pearson-féle korrelacioval értékeltiik az agrotechnikai elemek hatasat a vizsgalt
betegségekre (27. tablazat). A vizsgalt agrotechnikai elemek koziil az eldvetemény
hatasat a levélrozsda és HTR soran nem tudtuk igazolni a 2013. és 2014 tenyészévben,
gyenge pozitiv kapcsolattal. A vizsgalt novénykortani betegségek kapcsolata a
tapanyagkezeléssel és a terméssel kozepes €s szoros pozitiv kapcsolatban allt, amelyet a
tenyeszév éghajlati tényezO6i modositottak. A 2013. és 2014. évben igazoltuk a

levélrozsda és a fajta negativ gyenge (-0,176*) és negativ kdzepes kapcsolatat (-0,504*)
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27. tablazat:

Oszi biiza kértani tulajdonsagaira hat6 agrotechnikai tényezok vizsgalata

Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév | Tényezok Levélrozsda HellmmtOSpom,JmOS Lisztharmat
evélfoltossag
Termés 0,714 (**) 0,798 (**) 0,532 (**)
2013 Elévetemény 0,080 (ns) 0,149 (ns) 0,014 (ns)
Tapanyagkezelés 0,817 (**) 0,863 (**) 0,630 (**)
Fajta -0,176 (*) -0,186 (*) -0,046 (ns)
Termés 0,419 (**) 0,569 (**) 0,554 (**)
2014 Elévetemény -0,175 (*) -0,033 (ns) -0,134 (ns)
Tapanyagkezelés 0,618 (**) 0,828 (**) 0,808 (**)
Fajta -0,504 (**) -0,126 (ns) 0,065 (ns)
Termés 0,694 (**) 0,729 (**) 0,486 (**)
2015 El6vetemény 0,069 0,194 (*) 0,113 (ns)
Tapanyagkezelés 0,807 (**) 0,846 (**) 0,663 (**)
Fajta -,077 (ns) 0,79 (ns) 0,224 (*)

(**) Korrelacio szignifikans SzDig-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsg-0S

szinten, (ns) Nem szignifikdns

5.4. Az agrotechnikai, bioldgiai és okologiai tényezok hatasa az 6szi buza fiziolégiai

tulajdonsagaira

5.4.1 Oszi buza levélteriilet-indexének (LAI) alakulasa

Vizsgalataink soran meghataroztuk a levélteriiletindex-értékek alakuldsat és annak a
dinamikajat a tenyészév soran a kiilonb6z6 fenologiai fazisokban (28-30. tablazat).
Méréseink reprezentaljak az eltérd tenyészévek fenofdzisainak levélteriiletindex-
valtozasait. A levélteriilet-index alakuldsa haranggorbéhez hasonlo lefutdsu, a tavaszi
1d6szakban intenziven megnd a levélteriilet aranya. A tenyésziddszak végén a meleg €s
aszalyos nyari honapokban ez az érték meredeken csokken, amit a vetésvaltas és

tapanyagkezelés modositani képes.
Az 6szi buza levélteriilet-indexe (LAl m?m2) a 2013. tenyészévben

A 2013. tenyészév iddjarasat az Oszi, téli €s a tavaszi honapokban kedvezd és kedvezdtlen
hatasok jellemezték. A szélsdséges idojarasi feltételek befolyasoltak a buza vegetativ €s
generativ fejlddését. A novények fejlettsége a korai fenofazisokban elmaradt az atlagos
évjaratokhoz képest. Az eldvetemények, fajtdk és miitragyakezelések kozott jelentds

kiilonbségeket kaptunk. A legkisebb levélteriilet-indexet a szarba indulas fenofazisdban
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mértiink a kontroll-tapanyagkezelés esetén (0,3-0,4 m?m?2). Miitragyazds hatdsara
jelentds levélteriiletindex-novekedést tapasztaltunk. Az Neot+PK tragyakezelésben a
szarba indulas fenofazisaban 0,9-3,1 m?m2, az N1xo+PK tragyadozisnal 1,1-3,4 m2m2
kozotti intervallumban valtozott a levélteriilet-index, eléveteménytél fiiggéen (28.

tablazat).

28. tablazat: A vetésvaltas és tragyazas hatdsa az dszi buza fajtak levélteriilet-indexére

(LAI, m?m2) (Debrecen, 2013)

Elévetemény Csemegekukorica Napraforgo Szemes kukorica
Fenologiai fazisok 3 2 N2

S| 2| B3| 3| =288\ =g 38|38

Fajta gg _cé k= = 3 _§ £ = 8 .§ £ > | 8

& ;)[3 S B = RS ;{3}; > =S 3}; > =S

%) 04/06(10/06/06/08/08[05/04[10/0,9]0,2

GK Neo+tPK 09111121117 (21}21|13|11/18|1,7(0,8

Othalom | Nip+PK [1,1[15|1,7/12(22(29(28|26[13[24[23[1,2

Atlag: |08[11[13/10[15(19[19(15/09]17/16]/07

%) 14(126(22|119/08(12]/16/14/04/09/0,8/|0,1

GK Neo+PK [3,1140|45(37(16(35/49/33/10/19|1,8(0,7

Csillag Ni2o+PK | 3,4151153(49|35|56|64(45|1,1(24|22]|1,7

Atlag: | 26[39[40(/35/20(34[43(31/08[17/16/08

9] 04/06(11/05/05/08/09[{04/04(10/0,9]|0,2

Mv Neo+PK [111(18|18(12(17(22/20(19/09|19|18/0,9

Csardas | Nio+PK |15(25(25/23119(32/31[30(13[33[3,1|25

Atlag: |10[16[18(13[14(21[20(18/09(21/19]12

9] 03/07/09|06/04/08/08[04/03[10/0,8|0,2

MV Toldi Neo+PK [091(16|1,7(12(19(21/20(16|12|19|1,7|0,6

NiootPK | 14123128 |27|21|30|30(29|14[2,7|25]|2.2

Atlag: [09[15[18[15[15(20/19]/16[1,0({19]17[10

A legnagyobb levélteriilet-értékeket napraforgo- és szemeskukorica-eldvetemény utan, a
viragzas fenofazisaban, csemegekukorica-eldvetemény esetén, a tejesérésben mértiik. Az
elévetemények elemzésekor azt figyeltiik meg, hogy csemegekukorica-elévetemény utan
a levélteriilet-index a tejesérés fenofazisaig ndvekedett, majd a viaszérésben az értékek
csokkentek, hasonldan a vizsgalt két eldvetemény esetén.

A levélteriilet-csokkenés mértéke a szemeskukorica-eldveteményben volt a
legerdteljesebb. A levélteriilet-index 4tlaga (eldvetemények és fajtdk atlagdban)
fenologiai fazisonként eltért a vizsgalt tapanyagszintekben. Kontrollkezelésben a maximum

levélteriiletet (0,86 m?m2) tejesérés fenofazisaban, az Neo+PK (1,79 m?m2) és az Ni2o+PK
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(2,58 m?m?) kezelésben a viragzasban tapasztaltunk. Az atlagok alakuldsit a 21.
melléklet szemlélteti. Az elévetemény, fajta, tragyazas vizsgalata soran (18. melléklet)
szarba indulas fenofazisaban az elévetemény / tapanyagkezelés / kolcsonhatas kozott
talaltunk szignifikans kiilonbséget, P<0,01 szinten. Viradgzas, tejes- ¢€s viaszérés
fenofazisaban szignifikans eltérést kaptunk az elévetemény / fajta és fajta /
tapanyagkezelés kozt. Eredményeink szerint a vizsgalt fenofazisokban az elévetemény /
tapanyagkezelés / kdlcsonhatas kozott azonos szignifikans eltérést mértiink (P<0,01).
Viaszérésben a fajta / tapanyagkezelés / kolcsonhatas kozott szignifikans eltérést
mértiink. Ez azt jelenti, hogy a fajtak tragyareakcidja eltérd, ami pozitiv szoros

kapcsolatban van a levélteriilet-indexszel (18. melléklet).
Az 6szi buza levélteriilet-indexe (LAl m?m2) a 2014. tenyészévben

A 2014. tenyészévben a téli honapok atlaghomérséklet-értékei joval nagyobbak voltak a
30 éves atlaghoz képest. A kedvezd feltételek hatasara nagy vegetativ tomeget

fejlesztettek az allomanyok.

Az elévetemények kozott szamottevd kiillonbségeket mértiink. A fajtdk elemzése soran
azt allapitottuk meg, hogy a talaj természetes tdpanyagkészletét a fajtak eltérden
hasznositottdk, ezaltal jelentés eltérés kaptunk a kontroll tipanyagkezelés
levélteriiletindex-értékeknél (29. tablazat). A 2014. tenyészévben eldveteménytol
fliggden, kontrollkezelésben a legnagyobb értékeket a GK Othalom fajta ért el.
Miitragyazas hatasara a fajtdk kozotti  kiilonbség erdteljesen nodvekedett a
levélteriiletindex-értékek vizsgalata soran. A miitragyazas hatasara legkiemelkedébb
levélteriiletet fejlesztett csemegekukorica-eldveteményt kovetéen az Mv Toldi fajta.
Nagy vegetativ tomeget ért el napraforgd- és szemeskukorica-eldveteményt kovetden
egyarant. A levélteriilet-index vizsgalata soran a fajtak és tdpanyagkezelések atlagaban
legjobbnak a csemegekukorica-eldvetemény bizonyult. Szamottevo kiilonbséget mértiink
a napraforgd- és szemeskukorica-eléveteményhez képest a szarba indulas (0,80 -0,85
m2m-2), viragzas (0,62 -0,80 m?>m2) és viaszérés (0,23 -0,53 m?m2) fenologiai fazisban.
A csemege- és szemeskukorica-elévetemény utan a levélteriilet-index maximum értékeit
viragzas fenofazisaban, napraforgo-eldveteményt kovetden, a tejesérésben voltak. (21.
melléklet). A vizsgalatba vont agrotechnikai tényezok kéttényezOs varianciaanalizis-

elemzése soran lényeges kiilonbséget allapitottunk meg. A fenologiai fazisokban az
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elévetemény / fajta és az eldvetemény / tapanyagkezelés tényezdk kozott szoros pozitiv
eltérést kaptunk (P<0,01).
29. tablazat: A vetésvaltas és tragyazas hatasa az 6szibuza-fajtak levélteriilet-indexére

(LAI, m?m2) (Debrecen, 2014)

Elévetemény Csemegekukorica Napraforgo Szemes kukorica
Fenologiai fazisok 3 -3 2

- >% | E|e| 8| 2| E|g|s|z|Elgld g

Fajta S A R R RN A R R RO
‘ﬁ“ A n n

0 1,7/31125[24(08(17|17|13[1,1[26|1,7|14

GK Neo+tPK [4,3(52(51(32[23|43(60(38|1,9[46|54]44

Othalom | Nix+PK [50(69 |52 |43(42|55(63|38(38/(6,5(7,1(4,0

Atlag: |3,7(51(43(33(24|38[47|30/(23[46/4,7/(3,3

0 1426(22]19(08(12|16(14]09(24]13]11

GK Neo+PK [3,1(40(45(37[16(35[49(33(1,8(43[44/(31

Csillag | Nio+PK |34 (51 /53|49 (35|56|64|45|34(56|55/4,3

Atlag: |26(39|40(35(20/34|43(31[20(41/37|28

) 1,2(30(24(19/07(1,8(19(1,4(11|21[13|1.2

My Neo+PK [29(58 (4,638 [17|47[50(37[14(45(39/(28

Csardas | Nio+PK |29 (6,0(46(43|30(61|55|44(24|56/|4,1|4,0

Atlag: [23[49(39(33[18/42|41(32|16(41|31|27

] 1,3(35(24(20(0,7(20(18(1,7({0,7/20(13|0,9

My Toldi |NeotPK |29 /74165 |54]21|5861[52/22/53[48]39

Nio+PK [3,3[79|73(56(24(87|80(60(27|76|65|5,9

Atlag: |25(63(54|43|17|55|53|43[1,9(50(42/36

Kéttényez0s varianciaelemzés soran tejesérésben a vizsgalt tényezok kozott minden
esetben pozitiv kapcsolatot (P<0,01; P<0,05) allapitottunk meg. Kedvez6 évjaratban a
viragzas, tejes- €s viaszeérés fenofazisaban a LAI és a fajta / tdpanyagkezelés /
kolcsonhatas kozott szoros szignifikans kapcsolatot kaptunk (P<0,01). Eredményeink a
fajtamegvalasztas fontossagara hivja fel a figyelmet az elévetemény és tapanyagkezelés

befolyasold hatasanak figyelembevételével (19. melléklet).
Az 6szi buza levélteriilet-indexe (LAI, m?m2) a 2015. tenyészévben

A 30. tablazat mutatja be a 2015. tenyészév levélteriilet-index atlagértékeinek alakulasat.
A tenyészévet kedvezdtlen iddjards jellemezte, a széls6séges homérsékleti és

csapadékviszonyok negativ hatassal voltak az szibliza-allomanyokra.
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30. tablazat: A vetésvaltas és tragyazas hatasa az 6sziblza-fajtak levélteriilet-indexére

(LAI, m?m2) (Debrecen, 2015)

Elévetemény Csemegekukorica Napraforgo Szemes kukorica
Fenologiai fazisok 3 3 2
, 2l g| 8|S =2 |g|B|C|=|g|B| 8
rin | 2% |E|E| S| Z|E\E|E|2|2E| 5
88 |S§|”|=|5|€|”|=|5>|€|~”|=]|5
S %) %) %)
(%) 09/15(17/00(11/16(29/0,0/05/05|1,0/0,0
GK NeotPK |1,313033(33|1,7(24[40(39(11(21|29|1.2
Othalom | Nio+PK | 1,6 |36 45|41 (24(65|75(49[15|30(514,1
Atlag: |13[27(32|25(17/35(48[29/10(1,9/3,0/1,8
%) 06/14(13/00(08/13|21(0,0|05|06/1,0/0,0
GK Neo+PK |1,0(30(30(31/13(21(34|27(0,7[12|1,7|1,1
Csillag | Nix+PK |1,2(31|42|38|15|34|46(3,1({08(13(24|14
Atlag: [09(25(28(23[12/23(34/19|0,7[1,0/1,7|0,8
(%] 08(17(23(00(08(14/22(0,0/05(061,1|0,0
Mv Neo+tPK |1,2(39|48[4212(29|4,4|36/08[13(25]|14
Csardas | Nipo+PK | 15|56 (6,2 (46|15/40(53(36|11(25|42]|2,3
Atlag: |12 (37 |44(29(12|28|40|24|08[15|26/1,.2
(%] 061(17(24(00(08(14/23(0,0/06/(0,7]1,3|0,0
Mv Toldi Neo+PK |0,81]4,0(53|52|14(27|45|36(09|1,7|33|1,7
N1ipo+PK | 1,3(50|7,2(55(141(51|72/48(1,2{28 53|35
Atlag: |09 [36(50(36(12|31(47[28/09(1,7|33]|17

A vizsgalt harom év koziil ezt tekinthetjiik atlagosnak, a 2014. tenyészévet kedvezonek,
a 2013. tenyészévet kedvezdtlennek tekintjiik. Jelentdsen kisebbek voltak a LAI értékek
az értékek a vizsgalt kezelésekben, mint a 2014. évben. A szarba indulés és a tejesérés
fenofazisaban, a fajtak és tapanyagkezelések atlagaban, a maximalis levélteriilet-
értekeket napraforgo-elévetemény utdn mértiink. Virdgzasban és viaszérésben a
maximalis levélteriiletet csemegekukorica-eloveteményben kaptunk. A vizsgalt
eldvetemények koziil szemeskukorica-eldvetemény utan volt a legkisebb az 6szi buza
levélteriilet- (LAI) nagysadga a vizsgalt fenoldgiai fazisokban. A tdpanyagkezelés
vegetativ tOmegre kifejtett legnagyobb hatasa — az eldveteményektdl fiiggden — a

tejesérés fenofazisaban volt a kontroll, Neo+PK és N12o+PK kezelésekben (21. melléklet).

A vizsgalt tényezok elemzésével értékeltiik az eldvetemény, tragyazas, fajta szerepét a

levélteriilet-index alakulasara a 2015. évben (20. melléklet). Adataink megerdsitik a
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2013. és 2014. tenyészév eredményeit. A vizsgalt évek hdmérsékleti és csapadékadatai
jelentOsen eltértek (4-6. abra). Viragzasban és viaszérésben az eldvetemény / fajta és a
fajta / tapanyagkezelések kozott, illetve a vizsgalt két tényezd kolcsonhatasa kozott is
szignifikans kapcsolatot allapitottunk meg (P<0,01; P<0,05). Tehat a két tényezének
kiilon-kiilon és egylitt is pozitiv hatasa van a levélteriilet értékeire (20. melléklet). A

tenyészév soran mért levélteriiletindex-atlagokat a 21. melléklet szemlélteti.

A 15, dbra szemlélteti a levélteriilet-index (LAI) eredményeit az elévetemény, a fajta és
tapanyagkezelés atlagaban a vizsgalt négy fenologiai fazisban. Az Oszi buza szarba
indulas fenofazisaban nem volt kiilonbség (1,6 m?m) a csemegekukorica- és napraforgé-
elévetemény kozott. A vizsgalt mérési idépontok kozott a legkisebb eredményeket

szemeskukorica-eldveteményt kdvetéen mértiink (31. tablazat).

4
3,5
3
2,5
&
£ 2
o
£
= 1.5
-
0,5
0
Szarbaindulas Viragzas Tejesérés Viaszérés
(BBCH 30-39) (BBCH 61-69) (BBCH 73-77) (BBCH 83-89)
B Csemegekukorica elévetemény B Napraforgo elévetemény O Szemeskukorica elévetemény
y =-3,0883x2 + 11,983x + 32,295 |y = -6,6167x2 + 27,269x + 15,371 |NEESKIEIA S X905 SR |
R?=0,9689 R?>=0,9917

15. abra: Oszi buza levélteriiletindexének (LAI) alakulasa az évek és a

tapanyagkezelések ¢és a fajtak atlagaban, eltér6 fenologiai fazisokban (Debrecen, 2013-2015)

31. tablazat: Csemegekukorica-eldveteményhez viszonyitott Gszibuzalevélteriilet-index
(LAI) alakulasa az eldvetemény, fajtak, tapanyagkezelések és az évek atlagaban

(Debrecen, 2013-2015)

Csemegekukorica-eldveteményhez viszonyitott levélteriilet-index (%)
Elvetemény Szarba indulas Viragzas Tejesérés Viaszérés
(BBCH 30-39) | (BBCH 61-69) | (BBCH 73-77) | (BBCH 83-89)
Csemegekukorica 100,0 100,0 100,0 100,0
Napraforgd 99,4 95,6 109,5 99,2
Szemes kukorica 71,7 85,8 77,8 72,6
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Viragzasban, csemegekukorica-eléveteményt kovetéen (3,17 m?m32), tejesérésben
napraforgo-eldvetemény utdn kaptuk a maximalis levélteriiletet (3,56 m?m32). A
kedvezotlen feltételek hatasara a juniusi honapban a csemegekukorica- és napraforgéd-
elévetemény kozotti kiilonbség nem volt. Viaszérésben a szemeskukorica-clévetemény
utdn az 6szi buza levélteriilet-indexe 0,7 m?m2-rel volt kisebb, mint napraforgo-

elévetemény utan.

5.4.2. Agrotechnikai tényezok hatasa az 0Oszi buza relativ klorofilltartalmara,

(SPAD) értékek alakulasa

Kutatdsaink sordn vizsgéltuk a relativ klorofilltartalmat SPAD-502Plus kézi miiszerrel a

szarba indulas, viragzas, tejes- €s viaszérés fenofazisaban.
Az 0szi buza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) alakulasa a 2013. tenyészévben

A 2013. tenyészév soran az iddjarasi sz€lsdségek kedvezotlen hatassal voltak az 8szi buiza
kezdeti fejlodési iitemére, amelyet késobb az allomanyok jelentésen kompenzaltak a
kedvezd iddjarasi feltételek hatdsara. A szarba indulds fenofazisaban a SPAD értékek
kozott 1ényeges kiilonbségeket mértiink a vizsgalt tdpanyagkezelések kozott, ami
szignifikansnak bizonyult P<0,01 szinten. A kontrollkezelésben a SPAD értékek
csemegekukorica-eléveteményt kovetéen 23,2-30,3, napraforgod-elovetemény esetén
25,1-28,4, szemeskukorica-elévetemény utan 24,7-27,4 kozott valtoztak. Statisztikai
kiilonbséget nem tudtunk igazolni az elévetemény SPAD-ra kifejtett hatasaban. A fajta /
tapanyagkezelés hatas statisztikailag igazolhaté volt P<0,01 szinten. A tenyésziddszak
késobbi szakaszaban azt tapasztaltuk, hogy a miitragyazas és az elévetemény SPAD-ra
gyakorolt hatasa szamottevéen nott. Viragzaskor a kontrollkezelésben, a SPAD értékek a
szarba indulds fenofazisahoz képest minden esetben csokkentek, eldveteménytdl
fiiggetleniil. Ez azt jelenti, hogy az intenziv nitrogénfelhasznalas idején a levélben a
nitrogénbeépiilés, szarazanyag-felhalmozddas csokken a generativ szervek javéra. Ezt
kovetden a SPAD értékek tejesérésben kozel azonos intervallumban valtoznak, mint
szarba indulaskor. A viaszérésben jelentés csokkenést figyeltink meg, ami a
levélélettartamra kedvezdtlen feltételek miatt kovetkezett be. A SPAD értékek tejesérésig
novekedtek, eléveteményektdl fiiggden, majd erdteljes csokkenést tapasztaltunk a
viaszérésben. A csokkenés mértéke fliggott a fajtatol, a miitragydzas dozisatol és az
eldvetemény megvalasztasatol. A tejeséréshez képest a legnagyobb csokkenést a

viaszérésben a szemeskukorica-eldvetemény utan kovetkezd Oszibuza-allomanyokban
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kaptunk. A Kisérletiinkben alkalmazott agrotechnikai elemek hatasit a SPAD

atlagértékeire a 25. melléklet szemlélteti.

32. tablazat: A vetésvaltas és tragyazas hatasa az 6szibuza-fajtak relativ klorofill-

(SPAD) tartalmara (Debrecen 2013)

Elévetemény | Csemegekukorica Napraforgd Szemes kukorica
Fenologiai @ @ @
fazisok = N 172} n = N n n = N wn ©n
o & S|l s| 8| 2| S| | 8| 3| E|w| 8| 2
= 2.3 <l E || & E|E || ElE|E| | &
Tl g2 | €|”|=|>|€|”|=|>|8|"”|=]|>
&N n n n
=
g 0 23,2(22,4128,6(16,7|25,1|22,2|27,9|13,7|24,7|18,3|23,8|12,8
Ej Neo+PK |29,0(39,4(39,9|24,3|28,9(39,2|41,7|15,5|27,7|31,7(30,1|13,6
:3 N120+PK | 30,1 (44,9|43,4|33,733,5|45,2|47,0(26,7 |36,4|46,4|34,6|15,8
O | Atlag |27,4|35,6(37,3|24,9(29,2(35,5|38,9|18,6 29,6(32,1|29,5|14,1

%) 29,6(24,3124,3(31,1|28,4|23,6|32,0/13,5(27,8(19,8(27,9|13,1

(@]

%—i Neo+PK [34,0|46,146,1|44,3|34,0(37,5|43,5(22,3|36,0|35,7|31,7|22,6
(i N120+PK |37,1149,749,7|48,8|41,2|48,5|49,1|37,941,3|47,7|42,5|37,8
© Atlag |33,6(40,0(40,0(41,4|34,5|36,5(41,5|24,6|35,0(34,4|34,0(24,5
2 0 29,8(24,8(31,1|21,628,4|23,3|34,0|16,1|24,4|21,2|26,6 14,8
% Neo+PK |36,9|44,7|47,0|24,2|35,8|39,5|46,0|27,5|35,2|36,6|34,6|27,3
2 N120+PK 39,8 |51,1|50,5|41,142,2|44,6|50,3|39,6 40,3 45,5|46,6 42,1
= Atlag |35,5(40,2|42,9(29,0|35,5|35,8(43,4|27,7(33,3(34,4|35,9|28,1
_ 0 30,3|27,3/31,9|20,628,4(21,8|30,6 13,9|27,4|19,2|26,6|14,4
E Neo+PK [36,5|42,2141,2|27,3|34,0(34,7|41,0(18,8|35,4|36,9|26,9|19,4
§ N120+PK 43,2 |44,5|45,9|39,4 38,6 44,343,0/32,5|40,9/41,3|38,5/31,4

Atlag |36,7(38,0(39,7(29,1|33,7|33,6(38,2|21,7(34,6 32,530,7 21,7

Tejesérésben szignifikans kiilonbséget (22. melléklet) kaptunk az elévetemény / fajta,
az eldvetemény / tdpanyagkezelés (P<0,01), valamint a fajta / tipanyagkezelés hatasara
(P<0,01). A tejesérés és viaszérés fenofazisaban az alkalmazott kezeléseknek P<0,01
szinten hatdsa volt a SPAD értékek alakulasara. A tejesérés fenofdzisiban az
elévetemény / tapanyagkezelés / kolcsonhatas kozott IS szoros szignifikans hatas volt a
SPAD-értékekre (P<0,01). A vizsgalt két tényezd egyiittes hatdsa is szoros pozitiv
kapcsolatban képes novelni a SPAD mértékét a levélben. Viaszérésben az elévetemény
/ fajta és a fajta / tdpanyagkezelés kolcsonhatasai vizsgalata soran a kolcsonhatas is

szoros szignifikdns kapcsolatban allt az emlitett agrotechnikai tényezdkkel. Az
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eredményeink igazoljak az agrotechnikai elemek rendkiviil szoros kapcsolatat a relativ

klorofilltartalom alakulasaval a vizsgalt fenofazisokban.
Az 0szi buza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) alakulasa a 2014. tenyészévben

A 2014. tenyészévet a 30 éves atlaghoz képest 1ényegesen kevesebb csapadékmennyisége
ellenére kedvezd évnek tekinthetjiik. A téli honapokban a vegetativ novekedés
intenzivebb volt az atlagos évjaratokhoz képest, aminek pozitiv hatdsa a szdarba
indulasban mért SPAD értékek alapjan igazolodott. Csemegekukorica-elévetemény utan
a szarba indulaskor a kontrollkezelésekben mért SPAD értékek 41,5-44,2 kozott
valtoztak. A vizsgalt masik két eléveteményben hasonld kimagaslo értékeket nem

tapasztaltunk (33. tablazat).

33. tablazat: A vetésvaltas és tragyazas hatasa az 6szibuza-fajtak relativ klorofill-

(SPAD) tartalmara (Debrecen 2014)

Elovetemény | Csemegekukorica Napraforgo Szemes kukorica
Fenologiai 2 2 2z
r . — ) 0 p— 170 175} p— 177 175}
famsqk E ‘§ B | 8 = \§ |8 E \E 5|8
oy, | E| | B R E| | R E| > Q|
o] < 5 < Nav] 1) wn < Nev] ) 7)) < Na] 5} A
= s S e = N O = e~ I (= = < G [
@ < N N
5 g N S|P | =] > |€|”|=|>|€|”|=]|»
;‘3 < w2 N N

)

415(36,5(26,4| 2,5 [251(22,2|127,9/13,7(27,4]33,2(20,8] 4,7
Neo+PK |47,1]48,7(45,8]24,0(28,9|39,2(41,7[15,5/43,9(46,9|41,8(20,8
N1o+PK [49,9|51,3[50,8|28,433,5(45,2147,0(26,7]47,0/50,9]47,0( 27,0
Atlag |46,2]45,5(41,0]18,3]29,2|35,5/38,9|18,6|39,4]43,7(36,5/17,5

0 |42,1(432]29,7] 4,1 |31,8(31,9(24,7[10,1]29,3|34,9]22,9|10,5
NeotPK |47,8(54,3|46,6]34,3[42,4|54,4]46,5(29,2|46,1]52,1[46,3]32,1
N12o+PK [ 48,9 | 55,6 49,0|37,3]45,8(55,2|49,4(37,3(47,0( 56,2 48,8 | 36,1
Atlag [46,3]51,0(41,8]25,2(40,0|47,2[40,2[25,5/40,8|47,7[39,3] 26,2

@ |435(40,0(256] 4,0 [31,2[31,7[23,8] 9,7 | 28,3[31,8[17,5]10,1
Neo+PK [49,4(50,5(46,1]34,644,3|47,0(44,3]26,5/48,7(51,7[46,9] 24,7
N12o+PK | 51,8 |53,645,9|33,6|49,8(53,5|49,6(35,9|51,0|53,6(47,3(40,4
Atlag [48,2[48,0|39,224,141,8]44,1[39,2|24,042,7[45,7|37,2[ 25,1

@ |442[36,2[281] 41 [30,0(33,2|22,1| 57 |275|32,0(184] 8,7
Neo+PK |51,4|47,9(45,4]36,3]47,1|49,6(49,0(34,6|48,9(50,3|47,1]38,8
N1o+PK |54,3(51,747,7|43,8|53,1|51,346,5]40,7(52,3]52,547,5[39,2
Atlag [50,045,3]40,4]28,143,4]44,7[39,2]27,0[42,9]44,9|37,7] 28,9

A tendencia a kontrollkezelésekben valtozott a 2013. évhez képest. A maximalis SPAD

Mv Csardas | GK Csillag |GK Othalom

Mv Toldi

értekeket szarba indulaskor mértiik, ami egyenletesen csokkent a viaszérésig. A markans
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csokkenést a SPAD értékekben a sargarozsda levélbetegség okozta, illetve a rendkiviil
aszalyos junius hénap a tenyészidészak végén. A tenyészévben a maximalis SPAD
értékeket a tapanyagkezelések tobbségében a virdgzasban mértiink, ami a fajtak és

elévetemények atlagaban, csemegekukorica-eléveteményt kovetéen 47,47 volt.

Napraforgo- (44,73), valamint szemeskukorica-elévetemény utan (45,52) kozel azonosak
voltak a SPAD értékek. A tragyazas elemzésekor (fajtak, eldvetemény atlagaban) azt
tapasztaltuk, hogy az Neo+PK és N120+PK kezelések kozott (50,22-52,94) nagy kiilonbség
nem alakult ki (25. melléklet). KéttényezOs varianciaanalizis vizsgalata soran szarba
indulas, virdgzas ¢és viaszérésben a vizsgalt kezelésparok befolyasoltak a SPAD értékek
alakulasat (P<0,01). Viaszérésben az elévetemény hatasat nem tudtuk igazolni a SPAD

értékek valtozasara (23. melléklet).

Azonban a fajta / tapanyagkezelés / kdlcsonhatas szoros pozitiv hatasa igazolodott P<0,01
szinten. Eredményeink szerint az el6vetemény / fajta és azok kolcsonhatasa szarba
indulas és tejesérés kozott bizonyithato volt. Az eldvetemény és tragyazas kozott Szoros
kapcsolat figyelheté meg, ami meghatarozza a SPAD értékeket, kdzvetve befolyasolva a

termésmennyiséget.
Az 0szi buza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) alakulasa a 2015. tenyészévben

A 2015. tenyészév SPAD értékeinek alakulasat a 34. tablazat mutatja be. A bulza
fejlédését pozitiv és negativ feltételek egyarant befolyasoltak. A 30 éves atlaghoz képest
50 mme-rel volt kevesebb csapadék, és a tenyészév kozéphdmérséklete joval nagyobb volt,
mint a 30 éves atlag. A mért SPAD értékeink alapjan a tenyészévet kedvezonek tekintjiik.
Eredményeink valamelyest kisebbek voltak, mint a 2014. évben, de nagyobbak, mint a
2013. tenyészévben.

Nagy kiilonbség a 2015. tenyészévben, a 2013. és 2014. évhez képest, a viaszérésben volt,
mert a 1égkori aszaly hatasara az asszimilalo levélallomany korabban elhalt. Ekkorra a
kontrollkezelésben nem maradt mérhetd levélallomany, miitragyazas hatasara az Neo+PK
¢és N120+PK kezelésben a levélallomany SPAD értéke hosszabb iddszakban maradt épen.
A maximalis SPAD értékeket, csemegekukorica-eloveteményt kovetden, a viragzas
fenofazisaban mértiik. A vizsgalt eldvetemények utan a legnagyobb SPAD értékeket is a

viragzasban kaptunk.
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34. tablazat: A vetésvaltas és tragyazas hatdsa az dszibuza-fajtak relativ klorofill-

(SPAD) tartalmara (Debrecen 2015)

Elévetemény Csemegekukorica Napraforgd Szemes kukorica
Fenologiai . » @
fazisok 1‘; N n ©n 1‘; N ©n ©n L; ©n ©n 2]
; S| S| R | LS| S|l 2|T|2E
o0 o, El 2| 2| 8| E| 22| R|E| > Z|X
S > 2 Sl el g 8Bl g1 8|2 g
Tl E3 (5|5 & 5|85 8|55 5|8¢
LL o, 0 N N N
< N N 5]
=
g 0 35,6(36,4(22,9| 0,0 {30,3|36,2{21,9| 0,0 {29,3{29,8/20,6| 0,0
;f Neot+PK | 42,5|45,5|36,8|15,4|34,9(43,3(32,3| 7,4 {36,0(44,3/31,3| 8,9
S N10o+PK 41,6 (47,9 |46,1|13,5|37,8|46,249,0| 8,2 (42,4|48,8(50,4| 8,0
O | Atlag: |39,9(43,3|353| 9,6 [34,3|41,9|34,4| 52 |35941,0(34,1| 5,6
o 0 37,8141,9/30,8| 0,0 {36,8|40,7(31,8| 0,0 [34,4|33,6(25,7| 0,0
% Neo+PK |44,1|48,7|44,6|14,3|40,8|47,5{41,0{11,6|39,9|42,7[40,2| 9,9
O
v |N12o+PK[44,7151,4(53,1(18,741,9(51,6(51,7|11,2|45,6|50,5|51,7|17,2
© Atlag: |42,2|47,3|42,8/11,0/39,8(46,6|41,5| 7,6 [40,0|42,3|39,2| 9,0
2 0 39,9(42,6(28,7| 0,0 {32,7]40,8{29,1| 0,0 |34,2(28,9|22,2| 0,0
;'% Neo+PK |46,049,3|49,0|15,3|40,3(48,8|44,7| 9,9 |37,5(43,6|39,4|13,0
(;) N120+PK |45,749,9|52,7|12,4|42,9|50,4|50,3| 8,5 |43,3|51,1/49,8| 8,3
= Atlag: |43,9(47,3|435| 9,2 |38,6(46,7|41,4| 6,1 [38,341,2|37,1| 7.1
_ 0 42,0139,3/27,3| 0,0 |34,7|38,7|30,6| 0,0 {37,8/32,1{23,9| 0,0
E Neo+PK |45,5(47,247,2|28,1|41,1|48,4|42,8| 89 |41,5|43,4|42,2| 8,2
g N120+PK 46,0 (49,7 |50,3|22,7 47,9 |52,3|51,1|12,9/49,0|50,7|51,6 12,5
Atlag: 4451454 141,6|16,9 41,2 |46,5(415| 7,3 |42,8|42,1|39,2| 6,9

A tapanyagkezelések vizsgalata sordn a kontrollkezelésben a csemegekukorica- €s

napraforgd-eldvetemény esetén azt tapasztaltuk, hogy a szarba induldsban mért SPAD

értékek virdgzasig novekedtek, ezt kovetden csdkkenés kovetkezett be.

A 2015. tenyészévben elvégzett agrotechnikai tényezok elemzése soran azt tapasztaltuk

(24. melléklet), hogy az elévetemény / fajta, az eldvetemény / tapanyagkezelés valamint

a fajta / tdpanyagkezelés hatdasa a SPAD értékeket igazolhatdan befolyasolta (P<0,01).

Viragzas fenofazisaban az elévetemény / tdpanyagkezelés, tejes-, és viaszérésben az

eldvetemény / tdpanyagkezelés, fajta / tdpanyagkezelés kolcsonhatasok is szignifikansnak

bizonyultak. A felsorolt agrotechnikai tényez6k kiilon-kiilon, valamint a két tényezo

egyiittes hatasa is a SPAD értékek novekedését okozta. Megallapitasaink értelmezését a
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25. melléklet segiti. A 16. abra mutatja be a SPAD értékek valtozasait az eldveteménytol

fliggden, a fajta, a tapanyagkezelés és évek atlagaban, a vizsgalt fenologiai fazisokban.

50,0
45,0
40,0
35.0
a 300
é 25,0
20,0
15,0
10,0
5.0
0,0
Szarbaindulas Viragzas Tejesérés Viaszérés
(BBCH 30-39) (BBCH 61-69) (BBCH 73-77) (BBCH 83-89)
B Csemegekukorica elovetemény B Napraforgé elévetemény OSzemeskukorica elévetemény
y =-3,0883x2 + 11,983x + 32,295 [l y =-6,6167x2 + 27,269x + 15,371 BRVEREN L9} S0 EBERIPIEIRR T |
R*=1 R?=0,9689 R2=0,9917

16. abra: Oszi biza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) alakulasa az évek, a
tapanyagkezelések és a fajtak atlagaban, eltér6 fenologiai fazisokban (Debrecen, 2013-2015)

A vizsgalt fenofazisok kozott szamottevd kiilonbség volt. A viragzas fenofazisaban
mértiilk a maximalis SPAD értékeket. Az eldvetemények vizsgalata soran a legjobbnak a
csemegekukorica utdn vetett Oszibiza-allomanyok voltak. Szemeskukorica- ¢és
napraforgd-eldveteményeket kovetd Oszi blza SPAD értékei eltéréek voltak a
viragzaskor és tejesérés allapotaban. A tejesérésben jelentés csokkenést figyeltiink meg
szemeskukorica-el6vetemény utan. Kedvezotlen eldvetemény hatasara az Oszibuza-
allomanyok SPAD értékei jelentdsebben csokkentek a kedvezd csemegekukorica-

eléveteményhez képest.

35. tablazat: Csemegekukorica-eldveteményhez viszonyitott 0szi buza relativ
klorofilltartalom (SPAD) alakulésa a fajtak és tdpanyagkezelések atlagaban
(Debrecen, 2013-2015)

Csemegekukorica-eléveteményhez viszonyitott SPAD eltérések (%)

Elvetemény Széarba indulas Viragzas Tejesérés Viaszérés
(BBCH 30-39) | (BBCH 61-69) | (BBCH 73-77) | (BBCH 83-89)
Csemegekukorica 100,0 100,0 100,0 100,0
Napraforgd 91,8 95,3 98,0 80,7
Szemes kukorica 92,1 99,3 88,4 80,5
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Viaszérésben a csokkenés mértéke a tejeséréshez képest, csemegekukorica-elévetemény
utan 54,8%, szemeskukorica-eloveteményt kovetden 45,1%, napraforgd-eldvetemény
esetén 49,8% volt. A 35. tablazat mutatja be csemegekukorica-eldveteményhez képest a
masik két eldvetemény SPAD értékeinek relativ (%) valtozasat. Nagymértékii csokkenést

a vizsgalatba vont eldvetemények kozott viaszérésben mértiink.
5.4.3. Agrotechnikai tényezok hatasa az 6szi buza levéltartéssagara (LAD)

A levéltartossag fogalmat WATSON 1947-ben alkotta meg. BERZSENY (2000) szerint
a levélteriilet tartossaga kifejezi a levélteriilet nagysagat, illetve megmutatja, hogy
mennyi ideig marad fenn a levélteriilet a n6vény ndvekedésének iddszakaban. A LAD
kiszamitasit BERZSENYI (2013) modszerével végeztiikk el, amelyet az Anyag és
modszer fejezetben (9-10. tablazat) fejtettiink ki. A csemegekukorica-eléveteményt
kovetd 6szi buza LAD értékeit a 36. tablazat mutatja be.

36. tablazat: Az évjarat, a vetésvaltas €s a tragyazas hatdsa az ¢szibuza-fajtak

levéltartossagara (LAD) csemegekukorica-eldveteményt kovetéen (Debrecen, 2013-2015)

Kezelések LAD (csemegekukorica-eléveteményt kovetden)

Fajta Tapanyags | 9013 2014 2015 | 3¢
ezelés atlaga

% 42,3 191,6 95,2 109,7

) Ngo+PK 70,7 359,3 2050 | 2118
GK Othalom = ° Pk 92,3 435,1 2579 | 2617
Atlag 68,4 328,8 186,0 194.4

% 1378 161,2 78,8 125,9

. Ngo+PK 253,2 293,3 1918 | 2461
CKCsillag N +pPK 308,1 356,6 2267 | 207.1
Atlag 233,0 270,4 1657 | 223,0

% 42,9 173,0 1104 | 1088

My Coirdds  NeotPK 100,9 346,1 2654 | 2374
Ni12o+PK 1456 356,1 352,3 | 284,7

Atlag 96,5 291,7 2427 | 2103

% 41,4 190,8 1083 | 1135

. Ngo+PK 91,1 4420 2777 | 2703

Mv Toldi N12o+PK 147,6 481,2 3557 | 328,2
Atlag 93,4 371,3 247,2 237,3

0 66,1 179,1 98,2 1145

Fajtik atlaga | Neo+PK 128,9 360,3 2349 | 2414
Ni2o+PK 173,4 4072 298,1 | 292,9

A vizsgalt évjaratoknak figyelemre méltd szerepe volt a LAD értékek alakulasdban. A
36. tablazat alapjan megallapithaté a kedvezotlen idéjarasi tényezok negativ hatasa a

LAD értékek alakulasara. A 2013. évben a fajtak és tapanyagkezelések atlagaban az

78



értéke 68,4-233,0 kozott valtozott. A fajtak koziil legnagyobb LAD-ot a GK Csillag érte
el. A vizsgalt tapanyagkezelésekben (kontroll 137,5, Neo+PK 253,2, Ni2otPK 92,3)
kiemelkedd értékeket ért el ez a fajta a tanulmanyozott genotipusok kozott, a 2013.
tenyészévben. A 2014. évjaratban a LAD értékek tobbszorosen feliilmultak a 2013-ban
mért eredményeket. Az enyhe téli honapok miatt az Oszibuza-adllomanyok vegetativ
tomege nagymértékben nétt. A kontrollkezelésben a vizsgalt fajtak kozott (161,2-190,8)

kis kiilonbséget mértiink.

Napraforgo-eldvetemény utan (37. tablazat) azonos tendenciat figyeltiink meg, mint a
csemegekukorica-elovetemény vizsgalata soran. A 2013. és 2014. tenyészévben a
kontrollkezelésben a LAD értékek kisebbek voltak, mint csemegekukorica-elovetemény

utan.

37. tablazat: Az évjarat, a vetésvaltas és a tragyazas hatdsa az ¢szibuza-fajtak

levéltartossagara (LAD) napraforgéd-eldveteményt kdvetéen (Debrecen, 2013-2015)

Kezelések LAD (napraforgd-eléveteményt kovetden)

Fajta Tapanyag- | 5493 2014 2015 | 3¢
kezelés atlaga

% 46,5 108,5 1245 93,1

) Neo+PK 1240 315,3 2124 | 2172
GK Othalom "G +PK 174.8 393,9 4242 | 330,9
Atlag 115,1 2725 253,7 213,8

% 80,3 92,4 94,5 89,1

. Ngo+PK 2176 2533 1746 | 2151
CKCsillag N o+PK 334,8 390,7 2436 | 323,0
Atlag 210,9 2454 170,9 209,1

% 45,3 1140 99,4 86,2

My Cedrdas | NaotPK 130,5 296,3 2227 | 2165
Ni2o+PK 185,0 378,5 278,9 | 280,8

Atlag 120,3 262,9 2003 | 1945

% 42,0 120,6 101,3 87,9

. Neo+PK 1288 369,4 2224 | 2402

Mv Toldi N12o+PK 1813 503.8 3552 | 346,8
Atlag 117,4 331,3 226,3 225,0

0 53,5 108,9 104,9 89,1

Fajtak atlaga | Neo+PK 150,2 308,5 2080 | 2223
Nizo+PK 219,0 416,7 3255 | 3204

A kedvezdtlen évjaratban az 8szi buza napraforgo-eldvetemény utdn Neo+PK és N120+PK
kezelésben nagyobb LAD értéket produkalt, annak ellenére, hogy a csemegekukoricat
kedvezobb eldveteménynek tekintjiik. Feltételezhetéen ennek az a kivaltdé oka, hogy a

csemegekukoricat joval nagyobb, esetenként rekord-termésmennyiséggel takaritottak be,
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mint a napraforgot. A vizsgalt két elévetemény utan, az évek és tapanyagkezelések

atlagaban, a legjobb fajta az Mv Toldi volt, ezt kdvette a GK Csillag.

A legalacsonaybb 6szi buza LAD értékeket szemeskukorica-elévetemény utan kaptuk
(38. tablazat). A vizsgalt tragyakezelésben a legkevesebb LAD eredményeket itt értiik
el. A GK Othalom szemeskukorica- és napraforgo-eldveteményeket kdvetden jobban
alkalmazkodott a termesztési feltételekhez. A két kozepes elévetemény utan a legjobb
fajtak kozé tartozott. Masrészr6l ez azt is jelenti, csemegekukorica-elévetemény utan a
talaj természetes tapanyag-szolgaltatd és a fajta tdpanyag-hasznositdo képessége kisebb
volt kdzepes eldveteményhez viszonyitva. A levéltartossag-eredményeink alapjan a fajta
¢és az elévetemény megvalasztasanak fontossagara hivjak fel a figyelmet. Kiilonbozott a
fajtak alkalmazkodoképessége az agrotechnikai elemekhez.
38. tablazat: Az évjarat, a vetésvaltas és a tragyazas hatasa az 6szibuza-fajtak

levéltartossagara (LAD) szemeskukorica-eléveteményt kdvetden (Debrecen, 2013-2015)

Kezelések LAD (szemeskukorica-eldveteményt kovetoen)

Fajta Tapanyag- | 5493 2014 2015 | O
kezelés atlaga

0 46,4 142,1 43,8 69,0

) NeotPK 95,5 310,2 1493 | 185,0
GK Othalom 0" oK 126,2 4325 2487 | 269.1
Atlag 98,0 3255 1472 | 1744

) 41,5 122,4 46,8 70,2

. Neo+PK 96,7 270,3 90,9 | 1526

CK Csillag N K 125,9 370,5 1113 | 202,5
Atlag 88,0 254 4 83,0 141,8

0 46,4 118,1 48,7 71,0

My Cedrdds  NeotPK 96,9 256,9 1131 | 1556
N120+PK 172,1 322,7 1944 | 229,7

Atlag 105,1 2325 118,7 152,1

0 43,1 104,9 57,4 68,5

. NeotPK 97,7 321,9 1445 | 1880

Mv Toldi N12o+PK 147,6 448,1 2355 | 277,1
Atlag 96,1 291,6 1458 | 1778

0 44,3 121,9 49,2 69,7

Fajtak dtlaga | Neo+PK 96,7 289,8 1244 | 170,3
N12o0+PK 143,0 393,4 1974 | 2446

5.4.4. Agrotechnikai tényez6k hatasa az 6szi buza relativ klorofilltartéssagara

(RCAD)

Uj novényfizioldgiai mutatot vezettiink be. A relativ klorofilltartossagot a relativ

klorofilltartalombol (SPAD) hataroztuk meg a kiilonb6z6 fenoldgiai fazisokban. A relativ
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klorofilltartossag (RCAD) azt mutatja meg, hogy mennyi ideig marad fenn a relativ
klorofilltartalom a novény novekedésének iddszakaban. A kiilonb6z6 fenologiai fazisok
részeredményeit 0sszeadtuk, eredményeinket a 39-41. tablazat mutatja be a vizsgalt
években ¢és az évek atlagaban.

A relativ klorofilltartossag (RCAD) értékét a kovetkezd képlet alapjan hatdroztuk meg:
Relativ klorofilltartossag [(Relative Chlorofill Angle Distribution RCAD)]=

= [(SPAD; + SPAD2)* (t1-t2)] / 2 + [(SPAD2 + SPADy)* (t2-tx)] / 2

A képletben szerepl6 elemek:

SPAD:: klorofilltartalom nagysaga az els¢ mérési iddpontban
SPAD 2: klorofilltartalom nagysaga a masodik mérési idépontban
SPAD x: klorofilltartalom nagysaga az x-dik mérési iddpontban
t1: Az els6 mérés idOpontja

t2: A masodik mérés idOpontja

tx: Az X-dik mérés idépontja

klorofilltartalom tartéssdganak (RCAD) szamitasat elvégeztik a fajtaknal és
tapanyagkezelésekben, mindharom eléveteményben, a vizsgalt években (2013-2015).
Eredményeink bizonyitottdk a fajtdk eltér6 RCAD értékeit a vizsgalt években, ami
szemlélteti a fajtak kiilonboz6é alkalmazkodoképességét azonos feltételek esetén. A
vizsgalt tenyészévekben ¢€s a fajtaknal a mitragyakezelések pozitiv hatasat bizonyitottuk
a relativ klorofilltartalom tartossaganak értékeire. A fajtdk atlagaban a vizsgalt
tapanyagkezelések kozott jelentds kiillonbséget talaltunk. A legkisebb RCAD értékeket a
kedvezdtlen 2013. évben kaptuk, az évjarathatas (2014-2015) kedvezden befolyasolta a

kontrollkezelésben a relativ klorofilltartalom tartossaganak alakulasat.
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39. tablazat: Oszi buza klorofilltartalméanak tartossaga (RCAD) csemegekukorica-
eléveteményt kdvetden (Debrecen, 2013-2015)

Kezelések RCAD (csemegekukorica-eloveteményt kovetden)
Fajta Tapanyag- | 53 2014 2015 |3 év dtlaga
kezelés
0 1534,4 24127 22459 | 20643
. Noo+PK 2282,7 3418,8 30418 | 29144
GK Othalom 15 " +PK | 25748 3679,1 32538 | 31692
Atlag 2130,6 3170,2 28471 | 2716,0
0 1875,9 2699,2 26038 | 23929
oK Cillg | NeoPK 27843 3697,6 33069 | 32629
NizotPK | 3037.2 3826,5 35937 | 34858
Atlag 2565,8 3407,8 31681 | 3047.2
0 1791,6 2553,9 26283 | 23246
o Coirdge | NootPK 2654,6 3608,0 34526 | 32384
NiotPK | 30706 3736,1 3510,1 | 34389
Atlag 2505,6 3299,3 31970 | 30006
0 1862,0 2500,6 25437 | 23021
 [Ngo*PK 25284 | 35696 34476 | 31819
Mv Toldi
NiotPK | 28875 3842,7 35480 | 34261
Atlag 2426,0 3304,3 31798 | 29700
o 1765,9 2541,6 25054 | 22710
Fajtak dtlaga | Nso+PK 2562,5 3573,5 33122 | 31494
NizotPK | 28925 3771,1 34764 | 3380,0

Bizonyitottuk a napraforgd-eléveteményt kovetd  Oszibuza-allomanyokban a
tapanyagkezelés és a fajta megvalasztasanak jelent6ségét a relativ klorofilltartalom
tartossagértékének alakuldsidban. A GK Othalom fajtdndl mértiik a legkisebb RCAD
érteket (2571,2). A GK Csillag érte el a maximalis RCAD-ot (2843,2) az évek és
tapanyagkezelések atlagaban (40. tablazat).
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40. tablazat: Oszi buza klorofilltartalmanak tartéssiga (RCAD) napraforgo-
eléveteményt kdvetden (Debrecen, 2013-2015)

Kezelések RCAD (napraforgd-eléveteményt kovetden)

Fajta Tapanyag- | 553 2014 2015 3 e
kezelés atlaga
0 1523,6 1948,9 21153 | 18626
) Neo+PK 2220,1 33457 26754 | 27470
GK Othalom g 4K 2630,6 3543,9 31372 | 31039
Atlag 21247 2946,1 2642,6 2571,2
0 1675,9 2114,9 2565,7 | 21188
GK Csillag Neo+PK 2362,4 3552,7 3116,1 | 30104
N120+PK 2981,9 3761,4 3457,9 | 34004
Atlag 2340,0 3143,0 30465 | 28432
0 17245 2077,3 2436,8 | 20795
My Csirdas  NsotPK 2529,0 3305,4 3200,6 | 3011,7
N120+PK 29425 3780,9 34378 | 33870
Atlag 2398,7 3054,5 30250 | 2826,1
0 1615,7 2035,5 24405 | 20305
My Toldi Neo+PK 22246 3589,8 3161,2 | 29918
N120+PK 2691,8 3760,3 3601,7 | 33513
Atlag 21773 3128,5 3067,8 2791,2
0 1634,9 2044,1 23895 | 20228
Fajta atlaga | Neo+tPK 2334,0 3448,4 3038,3 | 2940,2
N120+PK 2811,7 37116 34086 | 33106

A kedvezdtlen eldvetemény (szemes kukorica) utan kaptuk a legkisebb RCAD atlagokat
a kezelések és fajtak atlagaban (41. tablazat). Az RCAD értékek sziikebb intervallumban
valtoztak az évek atlagaban, mint a vizsgalt két masik eldvetemény (csemegekukorica,
napraforgo esetében). A kisebb relativ klorofilltartalom-tartossag miatt a szérazanyag-
beépiilés csokkent. lgazoltuk az RCAD értékek valtozékonysagat, amit az évjarat
hatarozott meg eredményeink alapjan. Kedvezdtlen évjaratban kaptuk a legkisebb RCAD
értekeket.
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41. tablazat: Oszi buza klorofill tartalméanak tartéssaga (RCAD) szemeskukorica-
eléveteményt kdvetden (Debrecen, 2013-2015)

Kezelések RCAD (szemeskukorica-eldveteményt kovetoen)
Fajta Tapanyag= | 593 2014 2015 3ev
kezelés atlaga
0 1352,8 1952,7 1876,0 1727,2
. Neo+PK 1825,5 3202,8 2721,4 2583,2
GK Othalom
N120+PK 2413,8 3529,0 3332,8 3091,9
Atlag 1864,0 28948 26434 24674
0 1508,7 2126,0 2188,3 1941,0
_ Ngo+PK 2175,0 3575,3 2923,3 2891,2
GK Csillag
N120+PK 2861,6 3794,1 3546,3 3400,7
Atlag 2181,8 3165,1 2885,9 27443
[%] 1478,1 1910,4 1976,2 1788,2
, Ngo+PK 2271,8 3565,9 2912,7 2916,8
Myv Csardas
N120+PK 2896,8 3800,8 3412,3 3369,9
Atlag 22155 3092,4 2767,0 2691,6
[%] 1479,8 1906,3 21772 1854,4
_ Neo+PK 2087,9 3644,3 3000,0 2910,7
Mv Toldi
N120+PK 2581,4 3787,2 35810 | 3316,5
Atlag 2049,7 3112,6 2919,4 2693,9
o 1454,9 1973,8 20544 1827,7
Fajtak atlaga | Neo+PK 2090,0 3497,1 2889,3 2825,5
N120+PK 2688,4 3727,8 3468,1 3294,7

5.4.5. Novényfiziologia mutatok komplex értékelése

A vizsgalatba vont évek alapjan elvégeztiik a Pearson-féle korrelacidt az agrotechnikai
elemek és a novényfiziologiai mutatok kozott (42. tablazat). A ndvényfiziologiai
mutatoknak a termésre gyakorolt szoros pozitiv hatasai miatt az agrotechnikai elemeknek
az 6szi buza termesztése soran jelentds szerepe van. A vizsgalt években (2013-2015) azt
tapasztaltuk, hogy a levélteriilet-index (LAI), a relativ klorofilltartalom (SPAD), a
levéltartossag (LAD), a relativ klorofilltartalom-tartossag (RCAD) szoros pozitiv
kapcsolatban 4llt a tapanyagkezeléssel és a termésmennyiséggel P<0,01 szinten. A 2013.
évben negativ gyenge kapcsolat (r=-0,273*) volt a SPAD, RCAD és az elévetemény
kozott. A 2015. évben az elévetemény-megvalasztds gyenge negativ kapcsolatban
(r=-0,320**, -0,222**; -0,339**; -0,222**) allt a vizsgalt novényfiziologiai
mutatokkal (LAI, SPAD, LAD, RCAD). A vizsgalt években nem tudtuk kimutatni a fajta
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hatasat, a ndvényfiziologiai mutatok kapcsolatat kedvezd és kedvezotlen évjaratban sem.
A vizsgalt tényezOk termésre gyakorolt szoros pozitiv hatdsa miatt megallapithatjuk a
tapanyagkezelés jelentds hatdsat a vizsgalt paraméterekre. Osszefiiggés-vizsgalatainkkal
igazoltuk a névényfizioldgiai mutatok hatasat a termésmennyiség nagysagara, kiilonb6z6

elévetemények esetén.

42. tablazat: Oszi buza novényfiziologiai tulajdonsigaira hato agrotechnikai tényez6k

vizsgalata Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév | Tényezok LAI SPAD LAD RCAD

Termés 0,805(**) | 0,876(**) | 0,795(**) | 0,895(**)

2013 El6vetemény 0,50(ns) | -0,273(**) | 0,097(ns) | -0,245(*)
Tapanyagkezelés 0,856(**) | 0,858(**) | 0,854(**) | 0,880(**)
Fajta 0,118(ns) | 0,125(ns) | 0,113(ns) | 0,111(ns)
Termés 0,764(**) | 0,826(**) | 0,741(**) | 0,829(**)

2014 Elévetemény -0,158(ns) | -0,105(ns) | -0,154(ns) | -0,128(ns)
Téapanyagkezelés 0,871(**) | 0,871(**) | 0,867(**) | 0,867(**)
Fajta 0,085(ns) | 0,104(ns) | 0,090(ns) | 0,68(ns)
Termés 0,834(**) | 0,837(**) | 0,808(**) | 0,846(**)

2015 ElGvetemény -0,320(**) | -0,222(**) | -0,339(**) | -0,222(**)
Téapanyagkezelés 0,774(**) | 0,851(**) | 0,745(**) | 0,855(**)
Fajta 0,093(ns) | 0,208(*) | 0,086(ns) | 0,206(*)

(**) Korrelacid szignifikdns SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDse-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans
5.5. Az 6szi buza termésmennyisége

Az 06szi blza termésmennyis€égét szamos tényezd egyilittes hatdsa befolyasolja. A
tényezok koziil a termésre gyakorolt hatdsa miatt kiemelkedd csoport az G6koldgiai
tényezok. Az Oszi buzat jo alkalmazkodoképessége miatt a Foldon széles korben képes
felhasznalni az emberiség. A fajtavalasztasnak ezért kiemelkedd szerepe van. A
kiilonbozd eldvetemények és tapanyagkezelések terméseredményeit a 43-45. tablazat

mutatja be.
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43. tablazat: Oszi buza termésmennyiségeinek alakulasa csemegekukorica-

elévetemény utan a vizsgalt kezelésekben és években (Debrecen, 2013-2015)

Fajta GK Othalom | GK Csillag | Mv Csardds | Mv Toldi |
. 25 23 23 25|58
S S 2 S8 S5 SS|E &
9 e 2% |g®| _ |22|SSW
mgosoosgos.%o‘-%‘;%
R S R e e e
5 = = = B |2
2 2 2 2
0 1418| 0 [1652| 0 [1316] O |[1547] O
N3o+PK 2903 | 1485 | 3107 | 1689 | 2451 | 1033 | 3300 | 1882
3 | NatPK 3076 | 2558 | 4589 | 3171 [ 3834 2416 4172 2754 |
& |Ngo+PK 4407 | 2989 | 5981 | 4563 | 4832 | 3414 | 5367 | 3949
Nio+PK | 5625 | 4207 | 6207 | 4789 | 5200 | 3782 | 5616 | 4198
Niso+PK | 5233 | 3815 | 6562 | 5144 | 5819 | 4401 | 6183 | 4765
% 5438 | 0 [5431| 0 [3847| 0 [4372] O
N3o+PK 8713 | 7295 | 7818 | 6400 | 7025 | 5607 | 7563 | 6145
3 Neo+PK 6630 | 5212 | 8350 | 6932 | 6772 | 5354 8520 | 7102 |
& |Ngo+PK 6400 | 4982 | 7926 | 6508 | 6418 | 5000 | 8286 | 6868
Ni2o+PK | 6269 | 4851 | 7519 | 6101 | 6136 | 4718 | 8019 | 6601
Niso+PK | 5454 | 4036 | 6871 | 5453 | 5419 | 4001 | 7780 | 6362
% 4072 0 |3532] 0 [3775] 0 |4426| 0O
N3o+PK 5380 | 3962 | 5116 | 3698 | 5231 | 3813 | 5900 | 4482
5 | NeptPK 6742 | 5324 | 6800 | 5382 | 6936 | 5518 | 8182 | 6764 |
& |Ngo+PK 8380 | 6962 | 7785 | 6367 | 7860 | 6442 | 8705 | 7287
Ni2o+PK | 8550 | 7132 | 8334 | 6916 | 7719 | 6301 | 8500 | 7082
Niso+PK | 8862 | 7444 9150 | 7732 | 7564 | 6146 | 7706 | 6288
0 3643| 0 [3538] 0 [20979| o0 [3448] o0
5 | NaotPK 5665 | 4247 | 5347 | 3929 | 4902 | 3484 | 5588 | 4170
£ [NeotPK 5783 | 4365 | 6580 | 5162 | 5847 | 4429 | 6958 | 5540 | -
2 |NootPK 6396 | 4978 | 7231 | 5813 | 6370 | 4952 | 7453 | 6035
* |Nypo+PK | 6815 | 5397 | 7353 | 5935 | 6352 | 4934 | 7378 | 5960
Niso+PK | 6516 | 5098 | 7528 | 6110 | 6267 | 4849 | 7223 | 5805
Evek, fajtak és
miitragya- 5803 6263 5453 6341 -
kezelések atlaga
Minimum: 1418 1652 1316 1547 4221
Maximum: 8862| ~ |9150|  |7860| = |8705|  |6884
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44, tablazat: Oszi bliza termésmennyiségeinek alakulasa napraforgé-elévetemény

utan a vizsgalt kezelésekben és években (Debrecen, 2013-2015)

Fajta GK Othalom | GK Csillag | Mv Csardas | My Toldi ,
< " < . [+
. 2B 25 25 25 | 85
5 82 S 2 S 2 SE|E &
o k% > 9 @ > @a k% > 32 K% > 32 g ¢
A E | 82| E|BE| E| 88| E B8l
= < = = é é = é < é é = é 0
> D) T 8 D) ] 8 D) RS D) RS v T)
R
k3 © © © © | T
= < < < < o
2 2 2 2
0 1550 0 1715 0 1410 0 1604 0
N3o+PK 3042 | 1492 | 3042 | 1492 | 2552 | 1002 | 2919 | 1369
™ | Neo+PK 4186 | 2636 | 4428 | 2878 | 3907 | 2357 | 3807 | 2257 4059
8 Ngo+PK 4707 | 3157 | 5586 | 4036 | 4510 | 2960 | 4336 | 2786
N120+PK 5463 | 3913 | 6117 | 4567 | 5179 | 3629 | 5465 | 3915
N1s0+PK 5771 | 4221 | 5682 | 4132 | 5564 | 4014 | 4879 | 3329
% 4215 0 4510 0 3810 0 4007 0
N3o+PK 6480 | 4930 | 6725 | 5175 | 5221 | 3671 | 6446 | 4896
= | Neot+PK 7954 | 6404 | 8219 | 6669 | 6278 | 4728 | 8281 | 6731 6565
& Noo+PK 7015 | 5465 | 8116 | 6566 | 7050 | 5500 | 8550 | 7000
N120+PK 6258 | 4708 | 7732 | 6182 | 5982 | 4432 | 8122 | 6572
N1s50+PK 5450 | 3900 | 7447 | 5897 | 5763 | 4213 | 7936 | 6386
% 3919 0 3602 0 3238 0 4121 0
N3p+PK 5286 | 3736 | 4884 | 3334 | 4025 | 2475 | 5019 | 3469
0 | Neot+PK 6854 | 5304 | 6575 | 5025 | 5850 | 4300 | 6612 | 5062 6424
Q Noo+PK 8206 | 6656 | 7216 | 5666 | 6382 | 4832 | 7852 | 6302
N1o0+PK 8437 | 6887 | 8367 | 6817 | 6705 | 5155 | 8087 | 6537
N150+PK 8609 | 7059 | 8619 | 7069 | 7472 | 5922 | 8236 | 6686
0 3228 0 3276 0 2819 0 3244 0
S, N3p+PK 4936 | 3386 | 4884 | 3334 | 3933 | 2383 | 4795 | 3245
é Nego+PK 6331 | 4781 | 6407 | 4857 | 5345 | 3795 | 6233 | 4683 5683
=
2 Noo+PK 6643 | 5093 | 6973 | 5423 | 5981 | 4431 | 6913 | 5363
¢ | N12o+PK 6719 | 5169 | 7405 | 5855 | 5955 | 4405 | 7225 | 5675
N1s50+PK 6610 | 5060 | 7249 | 5699 | 6266 | 4716 | 7017 | 5467
Evek, fajtak és
mutragya- 5745 6032 5050 5904 i
kezelések
atlaga
Minimum; 1550 1715 1410 1604 4059
Maximum; 8609 8619 1472 8550 6565
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45. tablazat: Oszi buza termésmennyiségeinek alakuldsa szemeskukorica-

elévetemény utan a vizsgalt kezelésekben és években (Debrecen, 2013-2015)

Fajta GK Othalom | GK Csillag | Mv Csardas Mv Toldi ,
T T - T ]
, 25 >3 > 3 25| &5
5 S 3 Sz e St |ta&
9 279 29 2 8 23 | &R
) %) > ) > wn %) > = %) > =
g ) o0 NS o0 ) ~ 5 N3 S| B
4 P E|2E| E|2E| E|2E| E |2E|38%
> [0} 1 8 (] ] 8 [P RS [5) T D 2 T)
5 S e T v T s MR s B
& D D w s | A
=~ e e e < &
2 2 2 g2
0 1254 0 1419 0 1218 0 1137 0
N3o+PK 2186 | 932 | 1886 | 467 | 1963 | 745 | 2025 | 888
™ | Neot+PK 3225 | 1971 | 3447 | 2028 | 2925 | 1707 | 2950 | 1813 3368
& |Ngo+PK 4182 | 2928 | 4859 | 3440 | 3732 | 2514 | 3609 | 2472
N120+PK 4647 | 3393 | 5476 | 4057 | 4324 | 3106 | 4217 | 3080
N1s0+PK 4938 | 3684 | 5938 | 4519 | 4509 | 3291 | 4758 | 3621
0] 3876 0 4136 0 3019 0 3135 0
N3o+PK 6313 | 2437 | 6447 | 2311 | 5031 | 2012 | 6372 | 3237
= | Neot+PK 7652 | 3776 | 8032 | 3896 | 6447 | 3428 | 7517 | 4382 6219
& | Ngo+PK 6971 | 3095 | 7451 | 3315 | 6669 | 3650 | 7863 | 4728
N120+PK 6438 | 2562 | 7029 | 2893 | 5972 | 2953 | 7850 | 4715
N1s0+PK 5775 | 1899 | 6636 | 2500 | 6018 | 2999 | 6600 | 3465
0] 2451 0 1875 0 1467 0 2286 0
N3o+PK 4317 | 1866 | 3300 | 1425 | 2806 | 1339 | 4175 | 1889
0 | Neo+PK 6260 | 3809 | 4562 | 2687 | 3900 | 2433 | 5400 | 3114 5369
& | Ngo+PK 7432 | 4981 | 5618 | 3743 | 5182 | 3715 | 6650 | 4364
N120+PK 8127 | 5676 | 7460 | 5585 | 6417 | 4950 | 7810 | 5524
Niso+PK 8408 | 5957 | 8112 | 6237 | 6719 | 5252 | 8119 | 5833
%] 2527 0 2477 0 1901 0 2186 0
) N3o+PK 4272 | 1745 | 3878 | 1401 | 3267 | 1365 | 4191 | 2005
= |Neo+PK 5712 | 3185 | 5347 | 2870 | 4424 | 2523 | 5289 | 3103 4085
‘=
2 |NootPK 6195 | 3668 | 5976 | 3499 | 5194 | 3293 | 6041 | 3855
| N120+PK 6404 | 3877 | 6655 | 4178 | 5571 | 3670 | 6626 | 4440
N1s0+PK 6374 | 3847 | 6895 | 4419 | 5749 | 3847 | 6492 | 4306
Evek, fajtak és
miitragya- 5247 5205 4351 5137 -
kezelések atlaga
Minimum: 1254 1419 1218 1137 3368
Maximum: 8408 8112 6719 8119 6219
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5.5.1. Az agrotechnikai elemek szerepe az 0szi buza termésmennyiségének

kialakitasaban
Az 0szi buza termésmennyisége a 2013. tenyészévben

A 2012. év 6szi és téli honapjait kedvezdtlen idéjarasi jellemezte (4. abra).
Novénykortani szempontbol a 2013. tenyészévben a helmintospériumos levélfoltossag
jelentett problémat. Az eldvetemények kozott jelentds kiilonbségeket tapasztaltunk,
tapanyagkezeléstol fliggden (43-45. tablazat). Az elovetemény hatasat értékelve
szembetiind kiilonbséget kaptunk, azaz a szemeskukorica-eléveteményt kovetéen joval
kisebb termést mértiink. Az dszi buza maximalis termésmennyiségétt az Ni2o+PK és
N1s0+PK kezelésben értiik el. Csemegekukorica-elévetemény utan az 6szi bliza termése
1418-6562 kg ha, napraforgo-eldvetemény utan 1410-6117 kg ha, szemeskukorica-
elévetemény utan 1137-5938 kg ha™ intervallumban véltozott. A fajtak koziil kimagaslo
termésmennyiséget a GK Csillag fajta érte el. Kéttényezds varianciaanalizis soran (26.
melléklet) igazoltuk az agrotechnikai elemek hatasat a termésmennyiségre. A
kolcsonhatas  kapcsolatat igazolni tudtuk az elévetemény / fajta és a fajta
tapanyagkezelések kozott is, P<0,01 szinten.

Ertékeltik a fajtadk optimalis mitragyaigényét és az ahhoz tartozd maximalis
termésmennyiségek alakuldsat az elovetemények vizsgalata soran. Téblazataink mérete
miatt eredményeinket a 31-34. mellékletbe helyeztiik el. Eldveteménytdl fliggden, a
maximalis termést az Niso+PK tragyakezelésben értiik el. Az elévetemény valasztasa
befolyasolta a termésmaximumot, a legkisebb termést szemeskukorica utan 4,5-5,9 t ha,
ezt kovette a napraforgd 4,9-6,1 t hal, végill a legnagyobb termésmaximumot
csemegekukorica-elévetemény esetén mértiik. A fajtak Osszetett értékelésekor
megallapitottuk (34. melléklet) az eldvetemény és tragyazas hatdsat a tapanyag-
hasznositds és tragyareakcid szempontjabdl. Eldveteménytdl, tapanyagkezeléstdl
fiiggden, az Oszi buza terméseredményei a 2013. évben 1,1 t ha'-6,5 t hal kozott
valtoztak. A fajtak kozott a vizsgalt eldveteményekben szamottevo kiilonbséget talaltunk.
Szemeskukorica-elévetemény utan harom fajta (GK Othalom, Mv Csardas, Mv Toldi) a
gyenge  tapanyag-hasznositds, gyenge tragyareakci®é  csoportjaba  soroltuk.
Csemegekukorica-eldvetemény esetén a régebbi genotipusok (GK Othalom, Mv Csardas)
a gyenge tapanyag- ¢és jO tragyareakcio-csoportba keriilt. Az intenziv fajtdknal jo

tdpanyag- és jO tragyareakcioba keriilt az Mv Toldi és GK Csillag. Napraforgo-
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eléveteményt kdvetden az Mv Csardas a gyenge tdpanyag- és gyenge tragyareakcidba, az
Mv Toldi, GK Csillag a jo tapanyag-hasznositas- és gyenge tragyareakcio-csoportba
sorolhato. A fajtdk terméseredményei szemeskukorica- és napraforgd-eloveteményt

kovetd 6szibliza-allomanyokban joval sziikebb tartomanyban valtoztak (34. melléklet).
Az 6szi buza termésmennyiségeinek alakulasa a 2014. tenyészévben

Az évjarat szerepe kiemelkedOnek bizonyult a 2014. évben, a termésmennyiséget
figyelembe véve. A téli enyhébb hénapok kedvezdbb feltételeket biztositottak. A kedvezo
feltételekkel azonban az Oszibliza-alloméanyok vegetativ tomege optimalis feltételeket
adott a levélfertézések megjelenéséhez. A 2013. évhez képest jelentds fertdzést
figyeltink meg a 2014. évben. Az agrotechnikai elemeknek az &szi bulza
termésmennyiségére gyakorolt hatasat a 43-45. tablazat szemlélteti. Az évjarat szerepe
hangstlyosan meghatarozta a fajtadk természetes tdpanyaghasznositd képességét, mivel
2014. évben, eldveteménytél fiiggden, a kontrollkezelésben 3,0-5,4 t hat, a 2013. évben 1,1-
1,7 t hal kozott valtozott a termésmennyiség. Kedvezd eldvetemény utin
(csemegekukorica) a maximalis termésmennyiség (7025-8713 kg hal) extenziv
genotipusnal (GK Othalom, Mv Csérdas) az Nao+PK, intenziv fajtdknal (GK Csillag, Mv
Toldi) az Neo+PK kezelésben voltak (8350-8520 kg hal). A fajtak tapanyagreakcidja
valtozott szemeskukorica- és napraforgo-eldvetemény kovetéen. A GK Othalom és GK
Csillag fajtaknal a legnagyobb termésmennyiséget napraforgd- (7954-8219 kg hat) és
szemeskukorica-eléveteményt kovetden (7652-8032 kg ha?), az Neo+PK kezelésben
kaptuk. Az Mv Csardas és az Mv Toldi fajtanal hasonld tendenciat figyeltiink meg,
napraforgo- (7050-8550 kg hal) és szemeskukorica-elévetemény esetén (6669-7863 kg
ha), a maximalis termésmennyiséget az Noo+PK kezelésben realizaltuk.

Kéttényez0s varianciaanalizis alapjan az eldvetemények kozott szignifikans kiillonbséget
mértiink a csemege- és szemeskukorica-, valamint a napraforgo- és szemeskukorica-
elévetemények kozott, P<0,05 szinten. A fajtak vizsgalata soran a GK Csillag és az Mv
Toldi termése kozott szignifikdns kiilonbséget nem tudtunk megallapitani. A vizsgalt két
fajta termésmennyisége kiilon-kiilon is P<0,05 szinten szignifikans eltérést adott. A
vizsgalt agrotechnikai elemek (eldvetemény, fajta, tdpanyagkezelés) kozott, és a
kolesonhatasaik vizsgalata soran, P<0,05 szinten kiillonbséget mértiink a 2014. évben (26.

melléklet).

90



A fajtdk optimalis miitragya-felhasznalasanak értékelése alapjan (35. melléklet) a
kedvezd évjarat hatdsara a fajtdk maximdlis termésmennyiségei joval kisebb
tapanyagszinteken alakultak Ki. Eredményeink a tapanyag-gazdalkodas szerepére hivjak
fel a figyelmet az elovetemény megvalasztdsa soran. Csemegekukorica-
eloveteményben a fajtak mitragyaigénye (Ns1-104P33-77Kas91) Kisebb volt, mint
napraforgd- (N77-112Ps7-84Ke7.99) és szemeskukorica-el6veteményt (Ng2-105P61-78K72-92)
kovetden (35. melléklet). A napraforgd- és szemeskukorica-eldveteményt kdvetden a
termésmennyiség csak nagyobb miitragya-visszapodtlas esetén érte el a csemegekukorica
utani eldvetemény termésszintjét.

A fajtak mitragya-felhasznalasanak értékelésekor megallapitottuk (35. melléklet) a
kedvezd évjarat rendkiviil nagy modosito hatasat az eltérd genotipusokra. Azt allapitottuk
meg, hogy a fajtak terméseredményei intervallumainak alakulasat (eléveteménytol
fliggden) egyértelmiien meghatarozta a fajta tulajdonsaga és alkalmazkoddképessége. Az
Mv Csardas genotipusnal kontrollkezelésben a vizsgalt eldvetemény vizsgalata soran a
termésintervalluma 3,1-3,8 t hal kozott valtozott. Ez azt jelenti, hogy kedvezé feltételeket
legkevésbé volt képes kihasznalni a tobbi fajtdhoz képest, a maximalis

termésmennyiséget vizsgalva.
Az 0szi buza termésmennyiségeinek alakulasa a 2015. tenyészévben

A tenyészév soran rendelkezésre allo csapadék és a hdmérséklet az adatok alapjan (6.
abra) a nagy termésatlagok meghatarozo tényezojévé valt (46-48. tablazat), amit az
agrotechnikai elemek koziil a miitragyazas befolyasolt Iényegesen. A 2015. tenyészévben
a betegségek az eldzd két évjarathoz képest mérsékeltebben jelentek meg (23-25.
tablazat), kivéve a helmintosporiumos levélfoltossagot.

A kedvezd évjarat hozzajarult a nagy termésmennyiség eléréséhez a 2015. tenyészév
soran. Az eldveteménytdl fiiggden, a kontrollkezelésben a termésmennyiségek 1,5-4,4 t
ha! kozott valtoztak. A legkisebb termésmennyiséget az Mv Csardas genotipusnél
mértiik, szemeskukorica-eloveteményt kovetden, amely szamottevoen mérsékelte a
termésmennyiséget a tobbi fajtanal. Csemegekukorica-eléveteményt kdvetden a GK
Othalom és a GK Csillag fajtdndl a maximalis termésmennyiség (8862-9150 kg ha) az
N1s0+PK kezelésben, az Mv Csardas és Mv Toldi fajtanal a legnagyobb termést (7860-
8705 kg hal) az Noo+PK kezelésben mértiik. Szemeskukorica- és napraforgo-

elévetemény utan a legnagyobb termésmennyiséget a vizsgalt fajtdknal minden esetben
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az Niso+PK kezelésekben kaptuk. Ez azt jelenti, hogy csemegekukorica-elévetemény
utan az Mv Csardas és Mv Toldi genotipus termése joval kisebb miitragyakezelésben
(Ngo+PK) jelentésen nagyobb, mint szemeskukorica- ¢és napraforgd-eléveteményt
kovetden. A masik két vizsgalt genotipusnal (GK Othalom, GK Csillag) az évjarat
pozitivan képes befolydsolni a termésmennyiséget emelt dézisi mitragyakkal. A
kéttényezGs varianciaanalizis soran az eldvetemények kozott, P<0,05 szinten
statisztikailag igazolhat6 kiilonbséget mértiink. A GK Othalom és Mv Toldi fajta kozott
kiilonbséget nem tapasztaltunk, a masik két fajtanal (GK Csillag és Mv Csardas) kiilon-
kiilén és a GK Othalom és Mv Toldi fajtaval dsszehasonlitva kiilonbségeket mértiink,
P<0,05 szinten. A vizsgalt agrotechnikai tényezdk és azoknak a kolcsonhatasai P<0,05
szinten szignifikansnak bizonyultak (26. melléklet). A fajtak optimalis miitragyaigényét
meghataroztuk eléveteményenként (35. melléklet). Az eldvetemény hatast értékelve, a
maximalis termést csemegekukorica-eldvetemény utan mértiik: 7,8-9,2 t hal. A GK
Othalom és GK Csillag fajtanal nagyobb miitragyaigényhez (N131-150Pgs-112K116-132)
nagyobb termést kaptunk a csemege- (8,9-9,2 t ha'l), szemeskukorica- (8,1-8,2 t ha'l) és
napraforgd-elévetemények (8,6-8,6 t hal) utan. Az Mv Csardas és Mv Toldi
genotipusnal csemege- (N1os-100Ps15-81K9s5.96), €s napraforgd-eléveteményt kovetden (N1os-
142Pg1-106K 05.125) kisebb mitragyadozis bizonyult optimalisnak, kisebb
termésmaximumokkkal (7,8,-8,7 és 7,5-8,2 t ha™).

A fajtdk 0sszehasonlitod értékelése sordn azt tapasztaltuk (32. melléklet), hogy kedvezd
évjarat hatdsara, a napraforgo- és csemegekukorica-eldvetemény utdn, az Oszi buza
maximalis termésmennyiségei kozott jelentds kiilonbség nem volt. Az Mv Csardas fajtat
kivéve, a jO tapanyag-hasznositasu €s jo tragyareakcidju csoportba osztalyoztuk a vizsgalt
fajtdkat (GK Othalom, GK Csillag, Mv Toldi). A fajtak természetes tdpanyaghasznosito
képessége koziil kiemelkedett az Mv Toldi, a maximélis termésmennyiséget GK Othalom

¢és GK Csillag fajta érte el a vizsgalt eldvetemények utan.

5.5.2. Az 6szi bliza termésmennyiségét befolyasolo agrotechnikai elemek komplex

értékelése a vizsgalt években

Az 0Oszi blza termésmennyiségét befolydsold legfontosabb agrotechnikai tényezdk
hatasat vizsgaltuk haroméves kutatasunk soran (2013-2015). Megallapitottuk az
elévetemény-valasztas  hatasat, amit az Okologiai tényezOk befolyasoltak.
Termésmennyiségeink alapjan (43-45. tablazat) j6 elovetemény volt a csemegekukorica,

ezt kovette a napraforgd és a szemes kukorica. A 2015. tenyészévben (30. melléklet) a
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vizsgalt elévetemények kozott kis tdpanyagszinteken volt szdmottevd kiilonbség (O-
NeotPK), emelt dozisti miitragyazas csokkentette az eldvetemények termésre gyakorolt
hatasat. A csemegekukorica-eldvetemény utan kapott 8szibuza-terméseredményekhez
képest, a vizsgalt miitragyakezelésekben, napraforgo-eléveteményt kovetden igen szoros
(86,3-98,6%), szemeskukorica-eloveteménynél jelentésen kisebb és  tagabb
intervallumban (66,8-90,5%) valtozott a termésmennyiség. Megallapitottuk az optimalis
miitragyadozisokat. Kedvezo eldvetemény utan (csemegekukorica), kisebb d6zis mellett
nagyobb termést értlink el, mint napraforgé- és szemeskukorica-eléveteményt kdvetden
(43-45. tablazat). A legnagyobb miitragyaigényt szemeskukorica-elévetemény utan
mértiilk; az eldvetemény hatdsat nem volt képes megsziintetni a mitragyazas a
csemegekukorica-cloveteményhez képest. A fajtak Gsszehasonlitdo elemzésekor az évek
atlagiban (34. melléklet) megallapitottuk az elévetemény befolydsold hatasat.
Csemegekukorica, és napraforgd-elévetemény utan jo tapanyag-hasznositasu, és jo
tragyareakcio-csoportba soroltuk a GK Othalom, GK Csillag és Mv Toldi genotipust. A
szemeskukorica-eldveteménynek negativ hatasa volt a termésmennyiség alakulasara a

vizsgalt fajtaknal. A kezelések koziil a legkisebb termést az Mv Csardas fajtanal mértiik.

Pearson-féle korrelacioelemzéssel (46. tablazat) igazoltuk a tragyazas kozepes
(r=0,668**) és szoros pozitiv hatasat (r=0,879**-0,941**) a termésre. Két évjaratban
gyenge negativ kapcsolatot talaltunk az elévetemény és a termés kozott. Eredményeink

alapjan a fajta hatasat nem tudtuk igazolni.

46. tablazat: Az agrotechnikai tényezOk vizsgalata az 9szi buza termésmennyiségére

Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév 2013 | 2014 | 2015
Tényezdk Termés

Elévetemény -0,181(*) -0,123(ns) -0,308(*)
Tapanyagkezelés 0,941(**) 0,668(**) 0,879(**)
Fajta -0,61(ns) 0,19(ns) -0,29(ns)

(**) Korrelacio szignifikans SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsgs-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans

Varianciakomponensek felosztasaval értekeltiik az agrotechnikai elemek termésre
gyakorolt hatasat (17-20. abra). Vizsgaltuk az elévetemény, a fajta és a miitragyazas
hatasat a termésmennyiségre. A 2013. évben a kedvezdtlen feltételek hatasa miatt a
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kontrollkezelésben a minimalis termés 1069 kg havolt, a maximalis termés ennek az
5,5-szerese  volt (5943 kg hal). A maximalis termésmennyiségbdl a
varianciakomponensek felosztasdval meghataroztuk a termésndvekedés mértékét és a

tényezok hatasat.

A kedvezotlen évjaratban az elévetemény 15%-Kkal, a miitragyazas 79%-kal és a fajta 6%-
kal befolyasolta a termés mennyiségét mészlepedékes csernozjomtalajon. A 2014.
kedvezd évjaratban varianciaanalizissel meghatarozott eredményeink megegyeznek a
2013. évi eredményekkel. Az évjarat hatasa a minimalis (4517 kg ha?) és a maximalis
termés (7914 kg hal) kozotti kiilonbségeket csokkentette a kedvezdtlen évijarathoz
képest. Az elévetemény 15%-kal, a mitragyazas 82%-kal, viszont a fajta csak 3%-Kkal
volt képes befolyasolni a termésmaximumot. A 2013. és 2014. évben az agrotechnikai
elemek koziil dontd szerepe volt a miitragyazasnak (79-82%). A 2015. évben a minimalis
termésnagysag 2,4-szer volt nagyobb a 2013. évihez képest. A vizsgalt harom évben a
maximalis termésmennyiség 7617 kg ha volt. A tényezdk felosztisaval az eldvetemény
25%-ban, a fajta 3%-ban, a mitragyazas pedig 72%-ban befolyasolta a termésnagysag

alakulasat.

A varianciakomponensek vizsgalataval értékeltiik az évek atlagaban az évjarat, a fajta és
az agrotechnikai elemek szerepét a maximadlis termésmennyiség kialakitasaban.
Megallapitottuk a miitragyazas (53%) és az évjarat (32%) hangsilyos szerepét.
Tartamkisérletben, mészlepedékes csernozjomtalajon végzett kutatasaink szerint az
eldvetemény 13%-ban hatarozta meg a terméstobbletet. A vizsgalt tényezok kozil a fajta

hatasa 2% volt a vizsgalt termesztési tényezdk kozott.
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2013.év

Fajta (6%)

Elévetemény (15%) (274 kg ha')
g ha’

(724 kg ha'!)

Maximalis
termés
(5943 kg hal)

Minimalis
termeés

(1069
kg ha!)

Miitragyazas (79%)
(3857 kg ha'!)

17. abra: Az évjarat, az eldvetemény, a miitragyazas és a fajta szerepe az 0szi buza
termésmennyiségének alakulasaban, varianciakomponensek felosztasaval (Debrecen,

2013)

2014.év

Fajta (3%)

Elévetemény (15%) (86 kg ha')
g ha

(516 kg ha'!)

Maximalis
termés
(7914 kg hal)

Minimalis
termes
4517

Miitragyazas (82%)
(2794 kg ha'!)

(
=

18. abra: Az évjarat, az eldvetemény, a miitragyazas és a fajta szerepe az 6szi blza
termésmennyiségének alakulasaban, varianciakomponensek felosztasaval (Debrecen,

2014)
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2015.év

Fajta (3%)

Elévetemény (25%) (168 kg ha')
g ha’

(1629 kg ha'!)

Maximalis
termés
(8998 kg hal)

Minimalis
termes
2554

(
=

Miitragyazas (72%)
(4645 kg ha'!)

19. abra: Az évjarat, az eldvetemény, a miitragyazas és a fajta szerepe az 0szi buza
termésmennyiségének alakulasaban, varianciakomponensek felosztasaval (Debrecen,

2015)

2013-2015. év

Fajta (2%)

Elovetemény (13%) (152 kg ha'l)

(990 kg ha'!)

Maximalis
termés
(7617 kg ha')

Evjarat (32%)
(2437 kg ha')

Minimalis
termes

(2713
kg ha!)

Miitragyazas (53%)
(4037 kg ha'!)

20. abra: Az évjarat, az eldvetemény, a miitragyazas ¢€s a fajta szerepe az 0szi buza
termésmennyiségének alakulasaban, varianciakomponensek felosztasaval (Debrecen,

2013-2015)
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5.6. Az 6szibuiiza-termés mindsége

Az 6szi buza termésmennyisége mellett a termésmindség alakulasa a legfontosabb
paraméter. A mindségi tényezokre azonban szamos kiillonbozo tényezd hat kiilon-kiilon
¢s kozOsen egyarant. A fajtdk mindségi paramétereinek vizsgalata sziikségszerli a
mindségi Oszibuza-termesztés termesztés feltételeinek meghatarozasahoz. A mindségi
tulajdonsagokat jelentésen befolyasolhatja az évjarathatas, a talajtipus, az alkalmazott

agrotechnika, valamint a fajta 6rokletes tulajdonsagai.

5.6.1. Az agrotechnikai tényezok hatasa az 6szi buiiza mindségére

A vizsgilt fajtak, tdpanyagkezelések hatdsat a csemegekukorica-eldvetemény utan vetett
Oszi buzak laboratoriumi mindségvizsgalati eredményeit a 47. tablazat szemlélteti. A
bliza mindségét tobb kiilonbozd tényezd befolyasolja, amelyek koziil legjelentdsebb az
évjarathatds, a genotipus €s a termesztés modszere. A 2013. évet az Oszi buza
termésmennyiségei szempontjabol kedvezdtlennek, a mindség alakulasaban kedvezdnek
tekintjiik a mért paraméterek alapjan. A maximalis valorigrafos és nedvessikértartalom-
értékeket a 2013. évben mértiink. A genotipus jelentdsen befolyasolta a maximalis
értékeket. Valorigrafos vizsgalataink azt igazoltak, hogy a legkisebb (39,9) értéket (C1)
a GK Othalom, a maximumot az Mv Toldi fajtanal mutattuk ki a tdpanyagkezelések
atlagaban.

A vizsgalt fajtak koziil a valorigrafos értékszam alapjan a tapanyagkezelések atlagaban
legjobb fajta az Mv Toldi volt (60,7). A fajtak atlagaban az Neo+PK kezelés adta a
valorigrafos érték maximumat. Nedvessikér-tartalom, sikérteriilés, vizfelvevo-képesség
tekintetében kiemelked6 fajtanak bizonyult az Mv Csardas. A fajtak k6zott a legrosszabb
értéket a GK Othalom érte el a vizsgalt paraméterek alapjan. A varianciaanalizisek
igazoltak a fajta / tdpanyagkezelések hatdsat a mindségi mutatok alakulasara, SzD1e.-0S
szinten. A tapanyagkezelés (SZDso-0S Szinten) befolyasolta az esésszam alakulasat (36.
melléklet).
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47. tablazat: Oszi bliza termésmindségét befolyasold agrotechnikai elemek

csemegekukorica-eloveteményt kovetden, a 2013. tenyészévben

Oszi biiza mindségi paraméterei a 2013. évben
. Tapanyag- S 5 S B 2 3
Pt | e | 55 | 2 | 22| E | B3
= g2 < E N T @
> | 28 | @ i > 8
9] 37,1 25,05 2,0 321 58,5
GK Othalom Neo+PK 40,4 25,73 2,4 344 58,5
N120+PK 42,3 29,10 4,4 328 59,1
Tapanyagkezelés atlaga 39,9 26,63 29 331 58,7
%] 58,4 24,80 3,3 381 68,4
GK Csillag Neo+PK 58,6 28,51 34 398 67,8
N120+PK 61,0 35,30 5,3 387 70,4
Tapanyagkezelés atlaga 59,3 29,54 4.0 389 68,9
(%) 56,8 37,18 5,6 374 73,1
Myv Csardas Ngo+PK 57,2 38,13 6,3 650 75,5
N120+PK 57,2 43,16 7,3 475 73,9
Tapanyagkezelés atlaga 57,1 39,49 6,4 499 74,1
%] 56,7 36,16 3,4 417 68,8
Mv Toldi Neo+PK 65,1 36,34 3,9 413 69,1
N120+PK 60,3 40,65 4,6 430 69,3
Tapanyagkezelés atlaga 60,7 37,72 4.0 420 69,1
0 52,3 30,80 3,6 373 67,2
Fajta atlaga Neo+PK 55,3 32,18 4,0 451 67,7
N120+PK 55,2 37,05 54 405 68,2

Terjedelmi okok miatt a vizsgalt évek kezeléseinek atlagat a mindségi paraméterek
alakulasara a 37. mellékletben helyeztiik el. A 2014. év dszibluza-termésmindségi atlagait
a 47. tablazat mutatja be. Laboratoriumi eredményeink igazoltak a nedvessikér-tartalom,
a sikértertilés, az esésszam ¢€s a vizfelvevo képesség csokkenését, a valorigrafos érték
novekedését a 2013. évhez képest (37. melléklet). Az évjarathatas miatt a a fajtak
nedvessikér-tartalma kozott jelentdsen kisebb volt a kiilonbség, mint a 2013. évben. A
fajtak kozotti szamottevo kiilonbséget a sikérteriilés vizsgalataink alapjan igazoltunk. A
fajta ¢és tapanyagkezelés hatdsara igazolhatéan P<0,01 szinten valtoztak a mindségi
paraméterek. Az esésszam alakulasat leginkdbb a fajtavalasztas befolyasolta (SzD1e-0S

szinten).

98



48. tablazat: Oszi bliza termésmindségét befolyasold agrotechnikai elemek

csemegekukorica-eloveteményt kovetden, a 2014. tenyészévben

Oszi biiza mindségi paraméterei a 2014. évben
. Tapanyag- S 5 L 6 0 33
e s | 23| FE| 25| B | i3
55| 88 | 7| 2 | 5%

> pa n M A

(%) 47,7 13,28 1,6 309 59,3

GK Othalom Neo+PK 68,6 26,40 2,3 242 61,5
N120+PK 71,9 30,83 1,6 225 63,6

Tapanyagkezelés atlaga 62,7 23,50 1,8 259 61,4
%) 53,5 18,03 1,7 350 60,9

GK Csillag Neo+PK 66,2 30,71 3,5 356 65,9
N120+PK 65,9 35,61 4,5 354 67,7

Tapanyagkezelés atlaga 61,8 28,12 3,2 353 64,8
%) 72,6 18,41 2,9 372 66,9

Mv Csardas Neo+PK 54,9 33,96 3,8 410 67,8
N120+PK 65,4 34,61 4,5 404 68,1

Tapanyagkezelés atlaga 64,3 29,00 3,7 395 67,6
%] 51,1 19,32 4,0 421 60,8

Mv Toldi Neo+PK 78,3 31,49 3,0 393 62,7
N120+PK 84,3 33,76 2,1 397 63,2

Tapanyagkezelés atlaga 71,2 28,19 3,0 404 62,2
0 56,2 17,26 2,5 363 62,0

Fajta atlaga Neo+PK 67,0 30,64 3,1 350 64,5
N120+PK 71,8 33,70 3,2 345 65,6

A 2015. évi tenyésziddszak végén a betakaritds el6tti 2-3 hét hiivosebb idészaka
kedvezett a szemtelitddésnek, a julius eleji aszaly felgyorsitotta a szemben lejatszodo
érési folyamatokat. A betakaritds el6tti kedvezdtlen iddjarasi feltételek negativan
befolyasoltdk a mindségi paraméterek alakulasat (37. melléklet). A vizsgalt évek
Osszehasonlitd vizsgalatakor a 2015. évben kaptuk a leggyengébb mindségi adatokat. A
fajtak  kozott kiemelkedett tulajdonsdgaival az Mv Toldi. Sikérteriilést a
kontrollkezelésben nem tudtunk megallapitani. A fajta és a tapanyagkezelés hatasat a

valorigrafos értékre, a nedvessikér-tartalomra, a sikérteriilésre és az esésszamra P<0,01
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szinten igazoltuk. A vizfelvevo képesség alakulasat a fajtavalasztas hatarozta meg (36.
melléklet).

49. tablazat: Oszi buza termésminéségét befolyasold agrotechnikai elemek

csemegekukorica-eldveteményt kovetden, a 2015. tenyészévben

Oszi bliza mindségi paraméterei a 2015. évben
. 4 - & RS 3 o
= °2 | £E 2L |82

S22 | g€ | SE | % N g

SS | 28 | B el
%) 239 0,00 0,0 294 56,0
GK (")tha]()m Ngo+PK 40,4 25,73 2,4 344 58,5
N120+PK 42,3 29,10 4,4 328 59,1
Tapanyagkezelés atlaga 35,5 18,28 2,3 322 57,9
%) 26,4 0,00 0,0 228 55,9
GK Csillag Neo+PK 50,0 19,88 1,8 325 58,8
N120+PK 57,1 30,58 2,7 325 59,9
Tapanyagkezelés atlaga 445 16,82 15 293 58,2
%) 25,7 0,00 0,0 324 61,8

Myv Csardas Nsot+PK 38,2 22,21 0,5 340 64,2
N120+PK 51,3 30,81 3,2 330 65,7
Tapanyagkezelés atlaga 38,4 17,67 1,2 331 63,9
%] 42,3 21,40 0,0 307 70,2
Mv Toldi Neo+PK 48,6 31,44 4,5 400 70,4
N120+PK 57,3 38,09 53 350 71,4
Tapanyagkezelés atlaga 494 30,31 3,3 352 70,7
0 29,6 5,35 0,0 288 61,0

Fajta atlaga Neo+PK 44,3 24,81 2,3 352 63,0
N120+PK 52,0 32,14 3,9 333 64,0

5.6.2. Az oszi buza termésmindségét befolyasolo agrotechnikai elemek komplex

értékelése

A csemegekukorica-eldveteményt kovetd 6szi bliza termésmindségi komplex értékelését
a 38-40. mellékletben helyeztiik el. A Pearson-féle dsszefliggésvizsgalattal értékeltiik a
mindségi paraméterek, az agrondmiai, a kortani paraméterek, a ndvényfiziologiai
mutatok és a termésmennyiség kozotti kapcsolatot. A 2014. évben a megddlés és az
esésszam, valamint a vizfelvevo képesség (r=0,439**) kozott, illetve a 2015. évben a

megdo6lés €s a valorigrafos értékszam és a vizfelvevo képesség esetén talaltunk kdzepes
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pozitiv (r= 0,663**) osszefiiggést (40. melléklet). Kedvezbtlen évjarat (2013. év) esetén
a fajtanal és a vizsgalt mindségi paramétereknél minden esetben, kedvezd évjdratban
(2014-2015) a sikérteriilésnél és az esésszamnal igazolhato eltérést kaptunk a vizsgalt
fajtak kozott. A fajtavalasztds jelentdsen meghatdrozta a mindségi paraméterek
alakulasat. Vizsgalataink soran a legjobb fajta az Mv Toldi volt, a legkisebb értékeket a
vizsgalt tulajdonsagok koziil a GK Othalom fajtanal kaptuk kedvezd és kedvezétlen
években. TOTH et al. (2006) eredményeihez képest a GK Othalom fajta valtozékony
mindségi paramétereket ért el a vizsgalatainkban.

Kedvezotlen évjaratban (2013) a fajta kdzepes és szoros kapcsolatban volt a vizsgalt
mindségi tulajdonsdgokkal. Kedvezd évjaratban (2014) gyenge pozitiv kapcsolatot
igazoltunk a fajta és a sikérteriilés (r= 0,367*) kozott. Az esésszam és a fajta kozott (r=
0,834**) szoros kapcsolatot igazoltunk. A 2015. évben a fajta és a sikérteriilés
(r=0,811**), illetve a fajta és az esésszam (r= 0,418**) kozott talaltunk kapcsolatot.

A kortani paraméterek mindségi paraméterekre gyakorolt hatdsat az évjarat markansan
befolyasolta. Statisztikailag alatdmaszthat6 kiilonbséget nem talaltunk a levélrozsda és a
vizfelvevod képesség, valamint a lisztharmat és az esésszam kozott a 2013. és 2014.
tenyészévben. A valorigrafos értékszam, a vizfelvevé képesség a helmintosporiumos
levélfoltossaggal €s a lisztharmatfert6zéssel kozepes pozitiv kapcsolatban volt a 2014. és
2015. évben. A 2013. évben a ndvényfiziologiai mutatok koziil a LAI és a LAD a
sikérteriiléssel, az esészammal, a vizfelvevd képességgel, a 2014. évben a valorigrafos
értékszdmmal €s a vizfelvevo képességgel volt statisztikailag igazolhat6 kapcsolatban. A
2015. évben a LAI és a LAD a vizsgalt mindségi paraméterekkel kdzepes, szoros pozitiv
kapcsolatban allt (40. melléklet).

A SPAD ¢és az RCAD az esészammal, a vizfelvevd képességgel, a 2014. évben a
valorigrafos értékszdmmal és a vizfelvevd képességgel volt pozitiv kdzepes kapcsolatban
a Pearson-féle korrelacid alapjan. A 2015. évben a LAI a LAD, a SPAD ¢és az RCAD-
nal is kozepes, szoros pozitiv Osszefliggést allapitottunk meg a mindségi paraméterek
vizsgélatanak elemzésekor.

Kozepes gyenge (r=0,374**) kapcsolatot igazoltunk a sikérteriilés €s a termésmennyiség
kozott a 2013. évben. A termés és a valorigrafos értékszdm, valamint a vizfelvevo
képesség pozitiv gyenge kapcsolatban allt egymassal (r= 0,467**) a 2014. évben. A 2015.
évben a termés, a valorigrafos értékszam és a vizfelvevd képesség kozott szoros pozitiv
(r=0,862**), a termés, a sikérteriilés és az esésszam esetén kozepes pozitiv kapcsolatot

allapitottunk meg (r=0,582**-0,618**) (40. melléklet).
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6. KOVETKEZTETES

Tartamkisérletben végzett kutatasaink soran értékeltiik az agrotechnikai tényezok koziil
az eldvetemény, a tapanyagellatas, valamint a biologiai alapok szerepét az 6szi buza
termesztése soran, a 2013-2015 évjaratokban. Az 0Oszi blUza termesztési tényezOit
vizsgaltuk a hajdasagi régioban, mészlepedékes csernozjomtalajon, ami a hazai talajok
16%-at reprezentalja. Szabadfoldi kutatasaink soran harom eltérdé elévetemény hatasat
vizsgaltuk az ¢sziblza-genotipusok néhany fiziologiai, agrondmiai tulajdonsagara €s a
termésére kiilonbozd tapanyagszinteken. Vizsgélataink sordn szamos szempont szerint
értékeltiik a kiillonb6z6 tényezdket (elévetemény / fajta, eldvetemény /tdpanyagkezelés,
valamint a fajta / tapanyagkezelés kozotti kapcsolat alakulasat), illetve a tényezok kozott
fellépd kapcsolatok meglétét €s annak alakulasat. Tobb eredményiink Gijnak és ujszeriinek
bizonyult kisérletiink soran.

A 2013. évben a kedvezdtlen Oszi és téli vegetativ idoszak hatasa miatt a ndvénymagassag
kisebb volt. Eredményeink igazoljadk BAYOUMI et al. (2008) kutatasi eredményeit.
Szaraz és kedvezoOtlen évjaratban, illetve kis adagll tragyazas hatasara nem alakult Ki
megddlés. NOURI-GANBALANI et al. (2009) megallapitasainoz hasonldan, az évjarat
markansan befolyasolta a termésmennyiség kialakulasat. lgazoltuk PEPO (2004¢)
kutatasi eredményét, miszerint a megd6lés a legnagyobb dozisu kezelésben (N1s0+PK)
alakult ki. A tapanyagkezelés (r=0,856*) és a termés (r=0,814*) kapcsolata a
novénymagassaggal szoros pozitiv volt, P<0,05 szinten, hasonléan LONHARDNE és
KISMANYOKY (1992) és PEPO (2002) eredményeihez. Az elévetemény gyenge
negativ kapcsolatban volt a 2013. (r=-0,169%) és a 2014. tenyészévben (r=-0,290%*) a
terméssel. A kedvez6 eléveteményt (csemegekukorica) kovetden kaptuk a legnagyobb
novénymagassagot, a legkisebbet pedig szemeskukorica-eldvetemény utdn. A 2014.
évben a tapanyagkezelés (r=0,727*), a termés (r=0,654%) kozepes és szoros pozitiv
kapcsolatban allt a novénymagassaggal. A megddlés és a tapanyagkezelés kozott pozitiv
kozepes Osszefiiggést igazoltuk (r=0,691%*). Az évjarat jellege hatarozta meg a
ndvénymagassagot, amit a tadpanyagkezelés pozitivan, az elévetemény negativan
befolyasolt. Megddlést csak nagy ndvénymagassagnal mértiink, ami kdzepes erdsségii
Osszefliggésnek bizonyult (r=0,691*). A kedvez6 évjaratban (2015. év) a tapanyagkezelés
kismértékben hatott (r=0,191*) a névénymagassagra, illetve a névénymagassag gyenge

kapcsolatban allt a terméssel (r=0,214*). A 2015. év csapadékos iddjarasanak, illetve az
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erds sz¢l kovetkeztében a megddlés kozepes pozitiv kapcsolatban allt a terméssel
(r=0,566%).

A 2014. évben a talajellenallas és a termés kozott gyenge pozitiv kapcsolatot (r=0,203%*)
allapitottunk meg. A tragyakezelés gyenge pozitiv kapcsolatban allt a talajellenalléssal.
Kérosan tomorodott réteg alakult ki a talaj felsé 20 cm mélységében, ami igazolja
BIRKAS et al. (1996) megéllapitasait. A tenyészév masodik felében a talajellenallasi
értékek novekedtek, GYURICZA et al. (1998b) megallapitasaihoz hasonldan.

A novényfiziologiai mutatok értékelésekor jelentds kiilonbséget mértiink az
elévetemények, a tdpanyagkezelések €s a fajtak kozott. A novényfiziologiai értékekbol
szamos kovetkeztetés vonhato le. Hasonld megallapitast tett ALLARD et al. (1991).
HINZMAN et al. (1986), MU et al. (2010), és BOJOVIC és MARKOVIC (2009)
eredményeihez hasonldan, a tapanyagkezelés hatasara a levélteriilet-index (LAI) és a
relativ  klorofilltartalom (SPAD) kozott kozepes és szoros pozitiv kapcsolatot
allapitottunk meg Pearson-féle korrelacioval. A vizsgalt években a SPAD, a LAI és a
LAD kozepes és szoros kapcsolatban allt a termésmennyiséggel, ami igazolja VARI
(2014) eredményeit. A vizsgalt tenyészévekben a ndvényfizioldgiai mutatok erdteljes
novekedését tapasztaltuk a viragzas fenofazisaig, majd a tenyészév jellegétdl fliggden, a
csokkenés meredek vagy egyenletes tendenciat mutatott a viaszérés (BBCH 83-89)
fenofazisaig. Egyez6 megallapitasokat tett SZILAGYT (2013), SZILAGYI és PEPO
(2013) és LI et al. (2008). Eredményeink igazoltdk SUN et al. (2014) eredményeit,
miszerint az egyes modern fajtak LAI értékei nagyobbak. A maximalis LAI és SPAD
értékeket az évjarat befolyasolta, azaz 2015-ben a vizsgalt eldvetemények utin a
tejesérésben (BBCH 73-77), a 2013. (csemegekukorica-eléveteményt kivéve), illetve a
2014. tenyészévben a maximalis LAI atlagokat a virdgzasban meértik. A SPAD
eredményeknél a maximalis értékeket a virdgzasban, a 2014. és 2015. évben a
tejesérésben kaptuk. Bizonyitottuk YILDIRIM (2013) megallapitasait. MACNAB et al.
(1987) és ROSYARA et al. (2010), valamint DELGADO et al. (1994) megallapitasait is
igazoltuk. A legnagyobb meredekségli SPAD értékek csokkenését az igen széraz,
aszalyos 2014. évben figyeltiik meg. Terméseredményeinket figyelembe véve, a nagy
termés eléréséhez a tejesérésben kialakuld maximalis SPAD értékek szerepe jelentds. Ezt
alatamasztjdk ARREGUI et al. (2006) ¢s FEKETE et al. (2014).

A ndvénykortani adatok elemzése soran megallapitottuk a levélrozsda ¢és a
lisztharmatfertdzésre hato jelentds évjarathatast, kutatasaink igazoltak PEPO (2004d),
valamint KADAR és MARTON (2009) eredményeit. A 2013. évben a feltételek
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kedveztek a helmintosporiumos levélfoltossag megjelenésének, a vizsgalt két masik
betegséggel szemben. A kedvezd csemegekukorica-eléveteményt kovetd Oszibliza-
allomanyokban mértiik a legnagyobb levélrozsda- és lisztharmatfertdzést. Vélhetoen
azért kaptunk nagyobb HTR fertdzést szemeskukorica-eloveteményt kovetden, mert a
korokoz6 nektrotrof parazita a szemeskukorica szarmaradvanyaban atvészelte a téli
idészakot, amivel PEPO (2003) eredményeit igazoltuk. Mivel a napraforgdszar
konnyebben kezelhetd betakaritds utan, mint a szemeskukoricaé, igy a fertézés mértéke
vélhetden ezért kisebb a napraforgo-elévetményt kovetd dszibliza-alloméanyokban.

A fajtavalasztasnak a kortani infekcio csokkentésében jelentds szerepe van. PEPO (2001)
kutatasaiban a genotipus helyes megvélasztasra hivta fel a figyelmet. Erzékeny fajtanak
talaltuk a GK Othalmot, jo rezisztenciajaval kiemelkedett az Mv Toldi a levélrozsda- és
a HTR-fert6zés vizsgalatai alapjan. Az eldvetemények vizsgdlata alapjan megéallapitottuk
a GK Csillag fajta jo ellenalloképességét a lisztharmattal szemben. A vizsgalt
agrotechnikai elemek szerepét igazoltuk a levélrozsda- és a HTR-fert6zés esetén.

A termésmennyiségek elemzése soran az eléveteménynek rendkiviil fontos szerepe volt.
Terméseredményeink alapjan a csemegekukoricat kovette a napraforgdé- ¢és a
szemeskukorica-el6vetemény. A szemeskukorica-eldveteménynek volt a legnagyobb
terméscsokkentd hatasa az 6szi buza termésére, amit csak az emelt d6zisi miitragyazas
volt képes mérsékelni, de megsziintetni nem tudtuk a csemegekukorica-eléveteményhez
képest. Az eldvetemény determindlta a fajtdk optimalis mitragyaigényét.
Csemegekukorica-eldvetemény utan minden esetben nagyobb termést értiink el. Kedvezd
évjaratban (2014.) az Osziblza-fajtdk a talaj természetes tapanyagkészletét jobban ki
tudtak hasznalni, ezért az optimalis miitragyaddzis minden elévetemény utan és fajtanal
joval kisebb volt, és sziikebb intervallumban valtozott. PEPO (2004b) eredményeihez
hasonléan, az Mv Csardas és az Mv Toldi fajta optimalis miitragyaigénye a napraforgo-
és a csemegekukorica-elévetemény utan kisebb volt, mint a GK Csillag és a GK Othalom
fajtaé. A kiilonbozd genotipusok fajtaspecifikusan hasznaljak fel a rendelkezésre allo
mitragyamennyiséget. A vizsgalt Mv Csardas és Mv Toldi fajta termésmennyisége
jelentSsen kisebb volt, mint a GK Csillag és a GK Othalom fajtdé. Szemeskukorica-
eldvetemény utan volt minden esetben a legnagyobb a miitragyaigény. PEPO és
CSAJBOK (2014) eredményeit igazoltuk, mivel a tragyazasnak volt a legnagyobb hatésa
a termésmennyiségre. Annak ellenére, hogy a napraforgd nagyobb tadpanyagigényti, de
atlagos termésmennyiség esetén kisebb volt az N-, P-, K-felhaszndlas. A fajtak

értékelésekor az eldvetemény és az évjarat moddositd hatdsa volt megfigyelhetd a
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termésmennyiség alakulasara. Kedvezotlen évjaratban a fajtak kozotti kiilonbség sziik,
kedvezd években tag intervallumban valtozott. A fajta (GK Csillag) ordkletes
tulajdonsaga csokkenteni tudta az elévetemény negativ hatésait.

Az 0szi bluza termésmindségét vizsgalva megallapitottuk az agrotechnikai tényezok
jelentds szerepét. A emelt dozisu miitragyazas (Neo-120+PK) hatasara kontroll kezeléshez
képest a vizsgalt mindségi mutatok szignifikansan ndvekedtek. Megallapitasainkat
alatamasztjdk BOCS és PEPO (1984); PEPO (2002c) és ABAD et al. (2005). Azonban
az ¢vjarathatds markansan befolyasolta eredményeinket MATUZ et al. (1999)
megallapitisaihoz hasonldan. Kapott eredményeink megegyeznek AGOSTON és PEPO
(2005) vizsgalataival. A fajtavalasztas nagymértékben befolyasolhatja a mindségi
paraméterek alakuldsat. A mindségi tulajdonsagok vizsgalata alapjan legjobb fajtanak az
Ujabb genotipusok bizonyultak. A vizsgalt évjaratok meterologiai tényez6i jelentdsen
meghataroztdk a mindségi paramétereket. Kedvezdtlen évjaratban mértik a
legkedvezébb valorigrafos értékszamot €s nedvessikér-tartalmat, amit alatamasztott
PETERSON et al. (1998). PEPO et al. (2005) kutatasai alapjan az évjarat és a genotipus
meghatarozta a nedvessikér-tartalmat €s az esésszamot. Vizsgalataink alatdmasztottak
kutatasi eredményeit.

A novényfizioldgiai paraméterek (LAIL SPAD) és a szdrmaztatott mutatok (LAD, RCAD)
pozitiv kozepes és szoros kapcsolatban alltak a vizsgalt Oszibliza-mindségi
paraméterekkel, amit az évjarathatas jelentdsen befolyasolt. Tehat a novényfizioldgiai

tulajdonsagok fejlesztése a minéségi paramétereket is képes pozitivan befolyasolni.
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7. OSSZEFOGLALAS

A gabonandvények koziil a vildgon és hazankban az egyik legfontosabb ndvény az 0szi
blza. Az 0szi buza iranti kereslet évrdl évre novekszik a népesség gyors novekedésével
0sszhangban. A nemesitésnek és a genetikai alapoknak kdszonhetden, jelentésen nétt a
termésmennyiség. Az agrotechnikai és az 6kologiai tényezdk figyelembevételével, illetve
a tényezok kozotti interakciok fejlesztésével a termésmennyiség novelése a cél a 21.
szazadban. A valtoz6 feltételek mellett gyorsan alkalmazkodd genetikai alapokra és
sz¢éleskori, jol alkalmazhat6 agrotechnikara van sziiksége a hazai Oszi buza
termesztdinek.

Szabadfoldi tartamkisérleteinket a Debreceni Egyetem Agrartudoméanyi Kozpont
Debreceni Tangazdasag ¢és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén
tartamkisérletben, mészlepedékes csernozjomtalajon végeztilk a 2013-2015. kozotti
években. Kisérleteinkben harom eltéré eldvetemény hatasat vizsgaltuk a GK Othalom, a
GK Csillag, az Mv Csardas és az Mv Toldi fajtanal, hat kiilonb6z6 tapanyagszinten.
Kutatasunk célja az 6szi buza termesztésében szerepet jatszd agrotechnikai, biologiai és
okologiai tényezOk hatdsainak elemzése volt. Kisérleteinkben vizsgaltuk a felsorolt
tényezOk hatasat a termésmennyiség alakulasara, amivel haroméves kutatasunk soran az
ok-okozati 6sszefliggésekre kerestiik a valaszt. Megfigyeltiik az évjarat jelentds hatasat,
ami szamottevéen befolyasolta a jo alkalmazkoddképességli Oszi buza vegetativ
fejlodését az évek soran.

Az agrondmiai tényezOk alakulasara az agrotechnikai elemek jelentdsen hatottak kedvezd
¢s kedvezdtlen évjaratban egyarant. Ennek oka a bioldgiai alapok jobb é€s intenzivebb
tragyareakcidja, amivel nagyobb ndvénymagassagot értek el a fajtdk. A legnagyobb
ndvénymagassagot a csemegekukorica-eldvetemény utan mértiik. A 2013. tenyészévben
megddlést nem tapasztaltunk. Az agrotechnikai elemek koziil az eldveteménynek gyenge
negativ —(r=0,169%), illetve a tdpanyagkezelésnek szoros pozitiv kapcsolata volt a
novénymagassaggal (r=0,856%*). A ndvénymagassagnak szoros pozitiv kapcsolata volt a
termésmennyiséggel (r=0,814*). A 2014. tenyészévben a vizsgalt paraméterek
korrelacios koefficiens értékei kozel azonos tendencia szerint valtoztak, mint az el6z6
(2013.) tenyészévben. A nagy vegetativ tdomeg miatt a tdpanyagkezelésnek kozepes
pozitiv (r=0,691*) hatasa volt a megd6lés mértékére, és a szoros pozitiv volt a kapcsolat
a novénymagassag alakulasara (r=0,727%). Statisztikailag igazolhato kiilonbséget nem

talaltunk az el6vetemény megddlésre gyakorolt hatasaban. A 2015. évben eltérést
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tapasztaltunk a vizsgalt 2013. és 2014. tenyészévhez képest. A tdpanyagkezelés
ndvénymagassagra gyakorolt hatdsa gyenge pozitiv volt (r=0,191%*), a 2013. és 2014.
tenyészévben szoros (r=0,727-0,814*) eredményt mértiink. A vizsgalt tenyészévben
hasonlé tendencia volt megfigyelhetd a ndvénymagassag és termés kapcsolata kozott
(r=0,214*). A megdé6lés és termés kozott kozepes pozitiv (r=0,566%) kapcsolat volt a
2015. tenyészévben. A legkisebb megddlést az évek vizsgalata soran a napraforgo-, majd
a szemeskukorica- és végiil a csemegekukorica-elévetemény utan kaptunk. Kedvez6
elovetemény (csemegekukorica) utan az emelt doézisi mitragydzds megdolést
eredményezett a rendelkezésre all6 nagyobb tragyamennyis€ég miatt. Célszerli kisebb
dozis alkalmazasa a megdolés elkeriilése végett, illetve a fajtdk optimalis
mitragyaigényéhez igazitva a nitrogén hatdanyag kijuttatasat. A talajellendllési értékeket
a mérési idépontok ¢és az agrotechnikai kezelések befolyasoltak. A kiilonb6zo
idépontokban végzett méréseink soran statisztikailag igazolhatd kapcsolatot talaltunk az
elévetemény, a tragyazas és a talajmélység kozott.

A novényfiziologiai mutatdk vizsgalata soran értékeltiik a levélteriilet-index alakulasat.
A szarba indulastol jelentdsen ndttek a levélteriilet-értékek. Eldveteménytdl fliggden, a
legkisebb értékeket kontrollkezelésben mértiik, amit a fajta tulajdonsaga befolyasolt a
2013. évben. A legkisebb levélteriilet-indexet, kezeléstol fliggéen, a szarba indulas
fenofazisaban mértiik kontroll tapanyagkezelés soran (0,3-0,4 m?m=2). Az Ngo+PK
tragyakezelésben, a szarba indulds fenofazisiban 0,9-3,1 m®m2, N12+PK tragyadozisnal
1,1-35 m?m? kozotti intervallumban valtoztak a levélteriiletindex-értékek,
eldvetemeénytdl fliggden. A kedvezd 2014. és 2015. évjaratban markans levéltertilet-
novekedést tapasztaltunk, ami az évjarat pozitiv hatdsanak koszonhetd. Pearson-féle
korrelacioval a levélteriilet-index (LAI), a relativ klorofilltartalom (SPAD), a levélteriileti
tartossdg (LAD), a relativ klorofilltartalom-tartéssdg (RCAD) alakuldsa és a
tapanyagkezelés kozott minden esetben szoros pozitiv kapcsolatot allapitottunk meg. A
kilonboz6  novényfiziologiai  mutatok  relevans  kapcsolatat — igazoltuk  a
termésmennyiséggel a vizsgalt években.

Novénykortani  betegségek vizsgalatakor megallapitottuk a csemegekukorica-
eldveteményt kovetd Oszibuza-allomanyokban a levélrozsda €s a lisztharmat nagyobb
infekcios jelenlétét. A HTR-fert6zés mértéke a napraforgd- és a szemeskukorica-
eldvetemény utdn nagyobb volt, aminek az oka a szdrmaradvanyok jelenléte. A
levélrozsdara és a HTR betegségekre a GK Othalom volt a legérzékenyebb fajta a vizsgalt
harom évben. Legellendllobb fajtanak az Mv Toldi bizonyult. A lisztharmatfertézést
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legjobban toleralta a GK Csillag, mig az Mv Csardés és az Mv Toldi érzékenyebben
reagalt a fertézésre. Az elévetemény hatasat a levélrozsda- és HTR-fert6zésnél igazoltuk,
gyenge pozitiv kapcsolattal a 2014. és a 2015 tenyészévben. A vizsgalt novénykortani
betegségek a tapanyagkezeléssel és a terméssel kdzepes és szoros pozitiv kapcsolatban
alltak, amit a hémérséklet és a csapadék befolyasolt a tenyészévben.

Az 0Oszi buza termésmennyiségét befolydsold agrotechnikai tényezdk vizsgalata sordn
megallapitottuk az eldvetemény megvalasztasanak szerepét, amit az évjarathatas
befolyasolt. A csemegekukorica-elévetemény utan kapott terméseredményekhez képest
— a vizsgalt mitragyakezelésekben —, napraforgo-eldveteményt kovetden, kozel azonos
(86,3-98,6%), szemeskukorica-eldveteménynél jelentdsen kisebb és tag intervallumban
(66,8-90,5%) valtozott a termésmennyiség. A nagy adagl miitragyazas képes volt
mérsékelni az eldvetemény kedvezdtlen hatasat, de megsziintetni nem.
Csemegekukorica-eléveteményt kovetden, kisebb dozis mellett nagyobb termést értiink
el, mint napraforg6- és szemeskukorica-elovetemény utan. Napraforgd- és
csemegekukorica-eldvetemény esetén jo tapanyag-hasznositasi €s jo tragya-reakcioju
csoportba soroltuk a GK Othalom, az Mv Toldi és a GK Csillag genotipust. Negativan
hatott a termésére a szemeskukorica-elévetemény a vizsgalt fajtaknal. A kezelések koziil
a legkisebb termést az Mv Csardas fajtanal mértiik. Pearson-féle korrelacioelemzéssel
igazoltuk a tragyazas kozepes (r=0,668**) és szoros pozitiv hatasat (r=0,879**—0,941**)
a termésre. Két évjaratban gyenge negativ kapcsolatot talaltunk az eldvetemény és a
termés kozott. Eredményeink alapjan a fajta hatasat nem tudtuk igazolni.
Varianciakomponensek felosztdsaval az évek atlagaban értékeltiik az évjarat, az
elévetemény, a miitragyazas és a fajta szerepét. Megallapitottuk az évjarat (32%) és a
miitragyazas termésmennyiségre gyakorolt jelentds hatisat. Az évek atlagaban az
elovetemény 13%-kal, a fajta 2%-kal befolyasolta a maximalis termésmennyiséget.

Az 0sziblza-mindség vizsgalata alapjan a fajtavéalasztds jelentdsen meghatarozta a
mindségi paraméterek alakulasat. Vizsgalataink soran a legjobb fajta az Mv Toldi volt, a
legkisebb értékeket a vizsgalt tulajdonsagok koziil a GK Othalom fajtanal kaptuk kedvezo
¢s kedvezdtlen években. Kedvezdtlen évjarat (2013. év) esetén a fajtandl és a vizsgalt
mindségi paramétereknél minden esetben, kedvezd évjaratban (2014-2015) a
sikérteriilésnél €és az esésszamnal igazolhat6 eltérést kaptunk a vizsgalt fajtak kozott. A
fajtavalasztas jelentGsen meghatarozta a mindségi paraméterek alakulasat. Vizsgalataink
soran a legjobb fajta az Mv Toldi volt, a legkisebb értékeket a vizsgalt tulajdonsagok
koziil a GK Othalom fajtanal kaptuk kedvezé és kedvezétlen években. TOTH et al. (2006)
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eredményeihez képest a GK Othalom fajta valtozékony mindségi paramétereket ért el a
vizsgalatainkban.

Kedvezdtlen évjaratban (2013) a fajta kozepes és szoros kapcsolatban volt a vizsgalt
mindségi tulajdonsagokkal. Kedvezdé évjaratban (2014) gyenge pozitiv kapcsolatot
igazoltunk a fajta és a sikérteriilés (r= 0,367*) kozott. Az esésszam és a fajta kozott (r=
0,834**) szoros kapcsolatot igazoltunk. A 2015. évben a fajta és a sikérteriilés

(r=0,811**), illetve a fajta és az esésszam (r= 0,418**) kozott talaltunk kapcsolatot.
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8. SUMMARY

Winter wheat is one of the most important cereals both world- and nationwide. According
to the rapid increase of human population the demand on winter wheat increases year by
year. Yield amounts increased due to breeding work and genetic bases. Considering
agrotechnical and ecological factors, just as developing the interactions between them the
aim of the 21% century is to increase yield amounts. National winter wheat growers need
fast adapting genetic bases and comprehensive, well adjustable agrotechnical
management under changing conditions.

Field experiments have been carried out at the Latokép Research Site of the University
of Debrecen, Centre for Agricultural Sciences, Farm and Regional Research Institute
within the confines of a long-term experiment on calcareous chernozem soil type between
2013 and 2015. The effect of three different pre-crops was studied in case of the varieties
GK Othalom, GK Csillag, Mv Csard4s and Mv Toldi by the application of six different
nutrient supply levels. The objective of the present research work was to analyse the
effects of agrotechnical, biological and ecological factors that influence winter wheat
production. In our experiments the effect of the mentioned factors was studied as our goal
was to reveal cause-effect relationships in this three-year study. Significant effect was
found for the given crop year that affected the vegetative development of the well
adapting winter wheat to a considerable extent in the studied crop years.

Agrotechnical elements affected the development of agronomical factors to a significant
extent in both favourable and unfavourable crop years. This is resulted by the better and
more intensive reaction of biological bases towards nutrient supply due to which varieties
produced higher plants. The highest plant height was measured in a population sown after
sweet corn. No lodging was observed in the crop year of 2013. Pre-crop — among the
studied agrotechnical elements — showed a weak negative (r = -0.169*), while nutrient
treatment had a strong positive correlation (r = 0.856*) with plant height. Plant height
showed strong positive correlation with yield amount (r = 0.814*). Correlation coefficient
values of the studied parameters developed in the crop year of 2014 similar to the
tendencies of the previous crop year (2013). Nutrient supply had a medium positive effect
(r=0.691*) on lodging due to the large vegetative biomass and strong positive
relationship was found between it and plant height development (r=0.727*). No
statistically verifiable difference was found for the effect of pre-crop on lodging. The crop

year 2015 proved to be different in contrast to the two studied previous crop years (2013
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and 2014). The effect of nutrient supply treatment on plant height was weak positive
(r =0.191*), while in 2013 and 2014 strong correlations were found (r =0.727 — 0.814%).
Similar tendency was observed regarding the relationship between plant height and yield
amount (r = 0.214*). Medium positive correlation was found in 2015 between lodging
and yield amount (r = 0.566*). The lowest extent of lodging was observed in the studied
crop years in populations with sunflower, then sweet corn and thirdly maize as pre-crop.
In case of the population with favourable pre-crop (sweet corn) the application of higher
nutrient supply dosages resulted in lodging due to the higher amount of available
nutrients. The application of lower fertilizer dosages in order to avoid lodging, just as the
adjustment of nitrogen fertilizer application to the optimum fertilizer demand of the
applied variety are recommended. Soil resistance values were influenced by both
measurement times and agrotechnical treatments as well. In the measurements executed
in different times statistically verifiable relationship was found between pre-crop, nutrient
supply and soil depth.

Analysing plant physiological index values the development of leaf area index was
monitored as well. Leaf area index values increased significantly from the phase of stem
elongation. Depending on the applied pre-crop the lowest index values were measured in
the control treatment which was influenced by the properties of the given variety in 2013.
The lowest leaf area index was measured — depending on the treatment — in the
phenological phase of stem elongation in case of the control nutrient supply level
treatment (0.3-0.4 m? m2). Leaf area index values varied between 0.9 and 3.1 m?> m? in
case of the nutrient supply level Neo+PK, while in the Ni2+PK in the interval
1.1 — 3.5 m? m? depending on the pre-crop. In the favourable crop years 2014 and 2015
significant increase of leaf area index was observed that was considered as the positive
effect of the given crop years. Using Pearson correlation analysis strong positive
correlation was found in each case between the development of leaf area index (LAI),
relative chlorophyll content (SPAD), leaf area durability (LAD), relative chlorophyll
content durability (RCAD) and nutrient treatments. Relevant relationship was determined
between different plant physiological index values and yield amounts of the studied crop
years.

During the plant pathology studies it has been stated that leaf rust and powdery mildew
infections were higher in winter wheat populations with sweet corn pre-crop. The extent
of HTR-infection was higher in case of the application of sunflower and maize pre-crops

due to the higher amount of plant residues. In the studied three crop years the variety
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GK Othalom showed the highest susceptibility towards leaf rust and HTR infection. The
variety with the highest resistance proved to be Mv Toldi. GK Csillag proved to be the
most tolerant towards powdery mildew, while Mv Csardas and Mv Toldi reacted more
susceptible to the infection. The effect of pre-crop on leaf rust and HTR-infection was
confirmed with a weak positive correlation in the crop years 2014 and 2015. The studied
plant diseases showed medium and strong correlation with nutrient supply treatments and
yield respectively, that was affected by temperature and precipitation conditions of the

given crop year.

Studying the agrotechnical factors that affect yield amount of winter wheat the
importance of pre-crop selection was confirmed, that was affected by the crop year. In
contrast to yield amounts of winter wheat populations sown after sweet corn as pre-crop
yield amounts varied in populations with sunflower as pre-crop in a rather narrow
(86.3 — 98.6%), while in those with maize as pre-crop in a far lower and wider (66.8 -
90.5%) interval regarding the studied nutrient supply levels. High applied dosage of
mineral fertilizers could reduce the negative effect of pre-crop but it could not eliminate
it. Higher yield amount was produced after sweet corn pre-crop by the application of
lower fertilizer dosage than in case of the application of sunflower or maize pre-crops. In
case of the pre-crops sunflower and sweet corn the genotypes GK Othalom, Mv Toldi and
GK Csillag were classified into the group with good nutrient utilization and good
fertilizer reaction. Maize pre-crop affected yield amount of the studied varieties negative.
The lowest yield amount was measured among the studied treatments in case of the
variety Mv Csardas. The medium (r=0.668**) and strong positive
(r=0.879** - 0.941**) effect of fertilization on yield was confirmed by Pearson
correlation analysis. Weak negative relationship was found in two crop years between
pre-crop and yield amount. According to our results the effect of the variety could not be

confirmed.

Dividing the components of variance the role of the crop year, pre-crop, fertilization and
variety was evaluated regarding the average of the studied crop years. The significant
effect of crop year (32%) and mineral fertilization on yield amount has been confirmed.
Regarding the average of the studied crop years maximal yield amount was affected by

the pre-crop to an extent of 13% and by the variety to 2%.
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According to the winter wheat quality analysis it can be stated that variety selection
affected the development of quality parameters to a significant extent. In the present study
Mv Toldi proved to be the best variety, while the lowest values of the studied parameters
were measured in case of the variety GK Othalom in both favourable and unfavourable
crop years.

In an unfavourable crop year (2013) verifiable difference was found regarding the variety
and the studied quality parameters in all treatment combinations, while in favourable crop
years (2014-2015) difference between the studied varieties was confirmed regarding wet
gluten spread and falling number. The applied variety affected the development of quality
parameters to a significant extent. In comparison to the results of TOTH et al. (2006) the
variety GK Othalom produced variable quality parameters in the present study.

In case of the unfavourable crop year (2013) variety showed medium and strong
correlation with the studied quality parameters. Weak positive correlation was found
between variety and wet gluten spread (r = 0.367*) in case of a favourable crop year
(2014). Strong relationship was confirmed between falling number and variety
(r = 0.834**). In the crop year of 2015 correlation was found between variety and wet

gluten spread (r = 0.811**), just as between variety and falling number (r = 0.418*%*).

113



9. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Meghataroztuk a kiilonb6z6 6szibliza-genotipusok optimalis NPK adagjat eltérd
elovetemények (csemegekukorica, napraforgd, szemes kukorica) utan. A
legkedvezitlenebb eléveteménynek a szemes kukorica bizonyult (nagyobb
mitragyaddzis mellett is kisebb termésmaximumot értek el az Oszibuza-
allomanyok). Az évek ¢és tapanyagkezelések atlagaban, csemegekukorica-
eloveteményhez képest az 0Oszi buza termésmennyisége a napraforgo-
elévetemény utan 5%-kal, a szemeskukorica-eléveteményt kovetden 17%-kal
termett kevesebbet.

Az 11j genotipusok (GK Csillag, Mv Toldi) kiilonb6z6 tulajdonsagokban (kortani,
novényfiziologiai, termésmennyiség ¢és mindségi paraméterek) meghaladjak a
régebbi genotipusokat (GK Othalom, Mv Csardas).

A vizsgalt betegségek koziil a standard fungicides allomanyvédekezés (2x
fungicid) esetén a HTR mutatta a legnagyobb kiilonbségeket az évjarat, a
genotipus ¢és a trdgyaadag fiiggvényében. A fajtdk, az évjaratok ¢és a
tragyakezelések jellemzésére az altalunk kidolgozott komplex infekcids index
(KII) eredményesen alkalmazhato.

A novényfiziologiai paraméterek (LAI, SPAD), valamint a relativ
Klorofilltartalom-tartossag (LAD, RCAD) jol jellemzi az évjaratokat, a
genotipusokat és a tragyahatdsokat. Ezeknek a fiziologiai paramétereknek és az
Osziblza-fajtak termésének Gsszefiiggése, korrelacioja szoros értékeket mutatott.
A varianciakomponensek felosztdsaval meghatdroztuk, hogy a buzafajtik
termésnovekedésében a mitragyazas 53%-ban, az évjarat 32%-ban, az
elovetemény 13%-ban, a fajta pedig 2%-ban jarult hozza a vizsgalati évek
atlagaban.

Az 6szi buza siitéipari paraméterei koziil a valorigrafos érték €s a tdpanyagkezelés
kozott pozitiv kozepes (1=0,538**) ¢€s pozitiv szoros (r=0,751*%*), valamint a
nedvessikér-tartalom és a tapanyagkezelés kozott pozitiv szoros kapcsolatot

(R=0,802*%*) bizonyitottunk.
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10. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

Mészlepedékes csernozjomtalajon, megfelelé agrotechnika alkalmazéasa esetén,
az 0j Oszibliza-genotipusok hasznalata indokolt a nagyobb termdéképességiik (5,5-
9,1t hal), jobb betegség-ellenallosaguk és jobb agrondmiai tulajdonsagaik miatt.
. Az 1j buzagenotipusok jobb adaptacios képességgel rendelkeznek, amelyet
kedvezodtlen évjaratokban és kedvezotlen eldvetemények esetén is képesek
realizalni (a GK Csillag fajtaval 1429 kg ha*, az Mv Toldi genotipussal 2500 kg
hal terméstobbletet értiink el az Mv Csardashoz képest, szemeskukorica-
elévetemény utan, a 2013. évben)

. A mindségi bluzatermés gyakorlati megvalositdsdhoz a genotipus komplex
elemzésére (tobb mindségi paraméter egylittes vizsgalata) van sziikség.

. A vizsgalt eléveteményeknek a buza termésmennyiségére gyakorolt hatasai
csokkend sorrendben a kovetkezok voltak: csemegekukorica (5,97 t hal) >
napraforgé (5,68 t ha) > szemes kukorica (4,99 t ha't).

. Atlagos évjaratok soran a buzaillomanyok viragzaskori (BBCH 61-69) és
tejeséréskori (BBCH 73-77) novényfizioldgiai paraméterei felhasznalhatok a
bliza termésprognodzisaban.

A kedvezd csemegekukorica-elévetemény utan  kisebb = (N1o3+PK)
miitragyaoptimumnal kedvezSbb termés érhetd el (évek, fajtéak atlagiban 7,6 t hat),
mint a kedvezdtlenebb napraforgd- (Ni2o+PK optimum adagnal 7,3 t ha™) és
szemeskukorica-eléveteményt kovetéen (N12s+PK miitragya optimumnal 6,8 t ha™

termésmaximumot értiink el).
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3. melléklet: A talaj penetracids ellendllasdnak kéttényezds varianciaanalizise

(Debrecen, 2014-2015)

Penetracios ellenallas (MPa) (2013. oktober 24.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 0,17(**) | 0,14(**) | 0,25(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,17(**) |0,26(**) | 0,64(**)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,15(**) |0,28(**) | 0,39(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2014. marcius 5.) SzDs%
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) [ 0,09(ns) | 0,08(ns) | 0,13(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 0,10(ns) | 0,15(**) | 0,36(**)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) | 0,08(ns) [ 0,15(**) | 0,21(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2014. majus 9.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C)| 0,20(ns) [ 0,17(**) | 0,29(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,20(ns) |0,31(**) | 0,53(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,16(**) [0,30(**) | 0,43(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2014. julius 17.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C)| 0,16(*) [ 0,13(**) | 0,23(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,16(*) |0,25(**) | 0,44(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kélcsonhatas (C) | 0,13(**) [ 0,24(**) | 0,34(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2014. november 7.) SzDsw
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C)| 0,09(*) |0,07(**) | 0,17(*)
elovetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 0,08(*) [0,12(**)| 0,31(*)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,13(**) |0,24(**) | 0,34(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2015. marcius 17.) SzDso%
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 0,07(ns) | 0,06(ns) | 0,10(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,08(ns) |0,12(**) | 0,20(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,06(ns) [0,11(**) | 0,16(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2015. majus 12.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) [ 0,20(**) | 0,17(*) | 0,29(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,20(**) 10,31(**) | 0,53(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,16(*) |0,30(**) | 0,42(ns)
Penetracios ellenallas (MPa) (2015. jualius 8.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 0,24(**) | 0,19(*) | 0,33(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 0,23(**) 10,35(**) | 0,61(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,18(**) |0,34(**) | 0,48(ns)

(**) Korrelacid szignifikdns SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDse-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans
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4. melléklet: A talaj penetracios ellenallasanak atlagai (Debrecen, 2014-2015)

2014.

|
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2014.

|

2015.

2014.

2015.

2014.

2015.

’Sl‘z?rllﬁzziﬁk e 5 Penetracios ellenallas 5 Penetracios ellenallas 5 Penetracios ellenallas % Penetracios ellenallas

5 atlaga 5 atlaga 5 atlaga 5 atlaga

= | eléveteményenként | = | eloveteményenként | = | eloveteményenként | = | eléveteményenként

. , mértékegység
Elovetemény Moa Moa Moa Moa
Csemegekukorica 2,05 1,40 1,23 1,38 2,63 3,50 1,46 3,29
Napraforgd 1,77 1,34 1,19 1,38 2,82 2,79 1,65 3,04
Szemeskukorica 1,94 1,01 1,25 1,43 2,68 2,75 1,64 2,81
Penetracios ellenallas Penetracios ellenallas Penetracios ellenallas | < | Penetracios ellenallas
Tapanyagkezelés atlaga atlaga atlaga o atlaga
tapanyagszintenként tapanyagszintenként tapanyagszintenként | & | tipanyagszintenként

Kontroll 1,66 1,17 N 1,21 1,39 2,58 2,92 o 1,45 2,88
N120+PK N 2,19 1,33 % 1,24 1,41 *§ 2,84 3,10 ::’ 1,72 3,21

& | Penetracios ellenallas o Penetracios ellenallas %” Penetracios ellenallas | ‘& | Penetracios ellenallas
Mélyésg (cm) atlaga =S atlaga = atlaga > atlaga

10 cm-ként X 10 cm-ként 10 cm-ként s 10 cm-ként

0-10 1,39 0,64 0,97 0,53 0,99 0,80 Eﬁ 0,43 0,80
10-20 1,95 1,18 1,26 1,28 2,50 2,76 8 1,26 2,00
20-30 2,19 1,29 1,31 1,50 3,29 3,64 & 1,44 3,21
30-40 1,85 1,52 1,22 1,81 3,45 3,93 1,65 4,35
40-50 2,38 1,55 1,39 1,85 3,48 3,80 2,18 4,58
50-60 1,79 1,41 1,18 1,60 2,85 3,16 2,21 3,86
60-70 1,90 1,16 1,24 1,23 2,40 3,01 1,93 2,50
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5. melléklet: A talajnedvesség-tartalom kéttényezds varianciaanalizise (Debrecen,

2013-2015)
Talajnedvesség (térf%) (2013. oktéber 24.) SzDs9%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlesonhatas (C) | 1,00(**) | 0,82(ns) | 1,41(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 1,12(**) [1,71(**) | 2,96(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,92(ns) |[1,71(**) | 2,42(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2014. marcius 5.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 0,47(ns) | 0,38(ns) | 0,66(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 0,56(ns) |[0,86(**) | 1,48(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,46(ns) |0,86(**) | 1,21(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2014. majus 9.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolesonhatas (C) | 0,81(*) | 0,67(ns) [ 1,63(**)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatés (C) 0,80(*) [1,22(**)|2,12(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,65(ns) |[1,22(**) | 1,72(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2014. julius 17.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) [ 1,19(ns) | 0,97(ns) | 1,68(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatés (C) 1,23(ns) | 1,87(**) | 3,24(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,99(ns) | 1,85(**) | 2,61(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2014. november 7.) SzDsw
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolesonhatas (C) | 1,34(**) | 1,09(**) | 1,89(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 1,29(**) | 1,96(**) | 3,40(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,56(**) | 1,04(**) | 1,47(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2015. marcius 17.) SzDsy
Tényezok (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 0,46(ns) | 0,38(ns) | 0,66(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 0,50(ns) |0,76(**) | 1,32(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,40 (ns) [0,75(**) | 1,07(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2015. majus 12.) SzDso%
Tényezok (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 0,86(ns) | 0,70(*) | 1,22(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 0,80(ns) |1,23(**) | 2,13(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kdlcsonhatas (C) 0,70(*) |1,32(**) | 1,86(ns)
Talajnedvesség (térf%) (2015. julius 8.) SzDso%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 1,32(**) | 1,08(ns) | 1,87(ns)
elévetemény (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) 1,24(**) | 1,89(**) | 3,27(ns)
tapanyagkezelés (A) / mélység (B) / kolcsonhatas (C) | 0,97(ns) | 1,82(**) | 2,57(ns)

(**) Korrelacio szignifikans SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsg-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans
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6. melléklet: A talajnedvesség atlagai (Debrecen, 2014-2015)

| 2014. | 2015. | | 2014. [ 2015. | | 2014. | 2015. | | 2014. | 2015.

Tényezok és = = -~ = -
szintjeik & | Talajnedvesség atlaga | & | Talajnedvesség atlaga | & | Talajnedvesség atlaga | & | Talajnedvesség atlaga

= " . . = A . . = A . . = A . ,

E eldveteményenként é’ eldveteményenként é’ eldveteményenként é’ eldveteményenkeént

. , mértékegység
Elvetemeny tert% terf% terf% terf%
Csemegekukorica 23,46 30,07 26,64 25,28 22,56 24,82 31,98 27,71
Napraforgo 25,03 28,47 26,73 25,42 23,18 24,52 31,57 28,40
Szemeskukorica 25,73 20,72 26,67 25,46 22,09 24,52 — 31,72 25,41
Tapanyagkezelés Talajnedvesség atlaga Talajnedvesség atlaga Talajnedvesség atlaga § Talajnedvesség atlaga
tapanyagszintenként tapanyagszintenként tapanyagszintenként | & | tipanyagszintenként
Kontroll 24,92 27,64 % 26,49 25,32 » 22,79 24,99 : 31,81 27,51
N120+PK N 24,56 25,20 = 26,87 25,46 \gn 22,43 24,26 = 31,69 26,84
Mélyésg (cm) *Q | Talajnedvesség atlaga E Talajnedvesség atlaga g Talajnedvesség atlaga 32 Talajnedvesség atlaga
10 cm-ként § 10 cm-ként > 10 cm-ként 2 10 cm-ként

0-10 25,42 16,66 26,58 15,76 16,63 13,92 T 15,30 23,35
10-20 22,52 26,02 24,97 25,55 22,64 25,99 = 30,19 31,47
20-30 27,88 28,70 27,35 27,12 23,61 27,56 % 37,65 31,94
30-40 23,88 29,72 26,16 28,22 23,70 29,89 = 37,27 30,88
40-50 25,64 29,56 27,84 28,63 24,13 29,13 38,91 27,88
50-60 23,87 28,28 25,84 27,24 23,40 23,46 34,17 24,02
60-70 23,95 26,00 28,04 25,18 24,17 22,40 28,78 20,69
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7. melléklet: Oszi bliza névénymagassaganak kéttényezds varianciaanalizise

(Debrecen, 2013-2015)

Novénymagassag (cm) (2013. év) SzDs%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 1,56(**) |1,80(**) | 3,12(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 1,59(**) | 1,59(**) | 2,75(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,61(**) (1,39 **) | 3,94(**)
Novénymagassag (cm) (2014. év) SzDs%
Tényez0k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 2,35(*) | 2,71(*) | 4,69(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) | 2,17(*) | 2,17(*) | 3,76(*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 2,53(*) | 2,19 (*) | 4,38(*)
Novénymagassag (cm) (2015. év) SzDs%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 1,39(ns) | 1,61(*) | 2,79(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C)| 1,37(*) | 1,37(*) | 2,38(*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,56(*) |1,35(*) | 2,70(*)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1%-o0s szinten, (¥) Korrelacio szignifikans SzDse-0S

szinten, (ns) Nem szignifikdns

8. melléklet: Oszi biiza megdlésének varianciaanalizise (Debrecen, 2014-2015)

Megddlés (%) (2014. év) SzDs
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 8,18(*) | 9,45(*) | 16,37(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C)| 8,40(*) | 8,40(*) | 14,55(%*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 8,02(*) [ 6,95(*) | 13,90(*)
Megdélés (%) (2015. év) SzDsw%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 4,70(ns) | 5,43(*) | 9,41(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C)| 5,54(*) | 5,54(*) | 9,59(*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 6,38(*) | 5,53(*) | 11,06(*)

(**) Korrelacio szignifikans SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsgs-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans
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9. melléklet: Oszi biza agrondmiai paraméterek atlagainak alakuldsa (Debrecen, 2013-2015)

2013. | 2014. | 2015, | 2013 2014. 2015.
év
Tényezok
Novénymagassag atlaga eléveteményenként Megdolés atlaga eloveteményenként
. , mértékegysé

Elovetemény om Eyses %
Csemegekukorica 71,63 102,46 87,58 21,58 17,64
Napraforg6 68,43 91,08 79,53 16,00 10,89
Szemeskukorica 65,17 91,33 77,22 26,83 11,78

Fajta Novénymagassag atlaga fajtanként Megdolés atlaga fajtanként
GK Othalom 63,01 93,12 79,25 35,33 19,85
GK Csillag 61,87 85,83 73,26 22,22 10,22
Mv Csardas 76,84 99,83 86,90 20,67 10,59
Mv Toldi 71,91 101,03 86,36 7,67 13,07

. , Novénymagassag atlaga . . . .
Tapanyagkezelés tapanyagszintenként Megdolés atlaga tapanyagszintenként
Kontroll 50,53 77,78 63,61 0,00 0,00
Neo+PK 71,38 101,38 85,90 1,50 0,50
N120+PK 83,33 105,70 94,81 62,92 39,81
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10. melléklet: Oszi biiza novénykortani fertdzéseinek kéttényezés varianciaanalizise (Debrecen,

2013-2015)
Levélrozsda-fert6zottség (%) (2013. év) SzDsos
Tényezok (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,51(*) 0,58(**) [ 1,01(ns)
el6vetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,51(**) 0,51(**) | 0,88(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,53(**) |0,45(**) 1,29(**)
Levélrozsda-fert6zottség (%) (2014. év) SzDsos
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,04(*) 1,20(*) 2,08(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,98(*) 0,98(*) 1,69(*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,90(*) 0,78 (*) 1,56(*)
Levélrozsda-fert6zottség (%) (2015. év) SzDsvs
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 0,53(*) | 0,61(*) 1,49(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,46(*) 0,46(*) 1,14(%)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,57(*) 0,49 (*) 0,98(*)
Helmintosporiumos levélfoltossag (%)(2013. év) SzDsos
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,58(**) 1,83(**) | 4,47(*%)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,70(**) 1,70(**) | 2,94(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,90(**) | 1,65 **) 4,66(**)
Helmintosporiumos levélfoltossag (%)(2014. év) SzDs
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,30(%) 1,50(*) 3,67(%)
elévetemény (A) / tdpanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,40(*) 1,40(*) 3,43(*%)
fajta (A) / taipanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,60(*) 1,38 (*) 2,77(%)
Helmintosporiumos levélfoltossag (%)(2015. év) S7Dsos
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 0,95(*) 1,10(*) 1,91(*)
elévetemény (A) / tdpanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,94(*) 0,94(*) 1,63(*)
fajta (A) / tdpanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,18(*) 1,02(*) 2,04(*%)
Lisztharmat-fertézottség (%)(2013. év) SzDsos
Tényez6k (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / k6lcsonhatas (C) 0,59(**) 0,68(**) |[1,17(*%)
el6vetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kblcsénhatas (C) 0,64(**) 0,64(**) | 1,11(ns)
fajta (A) / tdpanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,73(**) ]0,63(**) 1,26(ns)
Lisztharmat-fert6zottség (%)(2014. év) SzDs
Tényezok (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,48(*) 1,71(*) 2,97(*%)
elévetemény (A) / tdpanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,50(*) 1,50(*) 2,60(*%)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,74(*) 1,51 (%) 3,02(*)
Lisztharmat-fert6zottség (%)(2015. év) SzDsos
Tényezok (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,77(*%) 0,88(*) 1,53(*)
elévetemény (A) / tdpanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,85(*) 0,85(*) 2,08(*)
fajta (A) / tipanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,01(*) 0,87 (*) 1,75(%)

(**) Korrelacio szignifikans SzDi-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzDse-0S Szinten, (ns)

Nem szignifikans
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11. melléklet: Az Gszi biza agrotechnikai tényezoktdl fliggd novénykortani allapota (Debrecen, 2013-2015)

2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. 2015.
év
Tenyészévek . N il o . :
Levélrozsda-fertozottség atlaga . - . . Lisztharmat atlaga
- . . HTR atlaga eloveteményenként o , ,
eloveteményenként eloveteményenként
,, . mértékegység
Elovetemény %
Csemegekukorica 2,25 7,67 4,39 20,42 20,08 16,44 3,50 21,58 10,08
Napraforgd 2,00 5,67 4,08 22,00 20,08 18,40 2,33 17,67 9,25
Szemeskukorica 2,75 5,67 4,06 24,33 19,42 18,53 3,58 19,00 9,69
Fajta Levelrozsda-‘fe’rtozrottseg atlaga HTR atlaga fajtanként Lisztharmat atlaga fajtanként
fajtanként
GK Othalom 3,33 9,89 5,81 23,89 23,78 19,56 3,11 21,00 9,52
GK Csillag 1,78 7,44 4,31 23,00 17,11 16,78 2,78 16,00 7,93
Mv Csardas 2,44 4,00 3,56 24,78 18,22 18,31 4,44 19,22 11,44
Mv Toldi 1,78 4,00 3,04 17,33 20,33 16,52 2,22 21,44 9,81
. . Levélrozsda-fert6zottség atlaga . . . . Lisztharmat atlaga
Tapanyagkezelés tapanyagszintenként HTR atlaga tapanyagszintenként tapanyagszintenként
Kontroll 0,00 2,75 1,27 10,25 11,42 8,78 1,42 11,50 511
Neo+PK 1,92 6,42 3,90 23,50 20,17 18,35 2,83 19,67 9,75
N120+PK 5,08 9,83 7,36 33,00 28,00 26,25 5,17 27,08 14,17
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12. melléklet: Komplex infekcios index (KII) alakulasa csemegekukorica-eldvetemény utan a GK Othalom és GK Csillag fajtaknal
(Debrecen, 2013-2015)

q o GE Othalom 2014, é&v .
GE Othzlom 2013, é ) _—
Levélrozsda Levélrozsda GE Othalom 2015, év .
30,0 BQ,D ng_fﬂmlmzsda
251 230 150
200 200 200
150 150 150
50 /
: il
00 " 08 &
- Lisztharmat
Lizztharmat - HTR :
. HIR A Lizztharmat
fart dzittedg fert ity fertozittses HIR
GE Ceillag 2013, év GK Callag 2014. &v GE Ceillag 2015, &
Levelrozada Levélrozsda Levglrozzda
30,0 30,0 30,0
250 230 250
200 20,0 20,0
150 150 150
10,0 10,0 10,0
] 50
“ﬂ\ AN
Lizsztharmat Lisztharmat Lizztharmat
P HIR ot Stttz HIE fertéztisie HIR

153



13. melléklet: Komplex infekcios index (KII) alakuldsa csemegekukorica-elévetemény utan a Mv Csardas és Mv Toldi fajtaknal (Debrecen,

2013-2015)
My Csdrdas 2013. év My Csdrdas My Cadrdds 2015, év
bl - i3
Levélrozada 014 & Levélrozsda Levelrozsda
30,0 30,0 30,0
25,0 25,0 250
20,0 20,0 20,0
15,0 13,0 150
10,0 10,0 10,0
50 30 i
ﬂ,ﬂ\ &
Lizztharmat Lisztharmat Lisztharmat
fertGatisi HIR FatGaitslg HIR P— HIR
My Toldi 2013, & My Toldi M Told 2015. év )
Levélrozsda 4. & Levélrozsda Levélrozsda
30,0 30,0 30,0
250 250 250
20,0 20,0 20,0
15,0 15,0 150
10,0 10,0 10,0
50 1] A0
o %\ Gﬂéx
Lisztharmat Lisztharmat Lisztharmat
R HTE
fartoziotizdz HIR fertozdttses HIR ferttzdttzén
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14. melléklet: Komplex infekcios index (KII) alakulasa napraforgd-elévetemény utan a GK Othalom és GK Csillag fajtaknal (Debrecen,

2013-2015)
GE. Othalom 2013. év G, Othalom 2014. év GK. Othalom 2015. év
Levélrozada Levélrozzda Levelrozsda
50,0 30,0 30,0
250 250 250
20,0 200 20,0
15,0 15,0 150
10,0 10,0
50 50
i \ G’Q
Lisztharmat HTR Lisztharmat HTR Lisztharmat HTR
fartdrbttzaz fart czotizég fertozdttzeg
GE Caillag 2013. &v GE Ceillag 2014. &v GE Ceillag 2013, év
Lavélrozada Levélrozsda Levélrozsda
30,0 30, 30,
230 250 250
20,0 20,0 20,0
130 150 150
100 10,0 10,0
50 30 i
Lisztharmat Lisztharmat Lisztharmat
fartoeiitedg HIR fert ozdttseg HIR fertazottseg HIR

155




15. melléklet: Komplex infekcids index (KII) alakulasa napraforgd-eldvetemény utdn a Mv Csardés és Mv Toldi fajtaknal (Debrecen, 2013-

2015)
W Cadrdas 2013, év v Cadrdis My Cedrdds 20135. év
2 -
Levélrozzda s e Levélrozsda Levélrozsda
30,0 30,0 30,0
23,0 230 250
20,0 20,0 20,0
15,0 150 150
10,0 10,0 10,0
50 ip i
Lisztharmat Lisztharmat Lisztharmat
fertGzbtisss HIR Fertdbtisdz HIE fertabtisée HIR
M Toldi 2013. & M Toldi v Toldi 2015. év )
Levélrozzda 2014, év Levélrozsda Levelrozsda
30,0 30,0 30,0
25,0 250 250
20,0 20,0 20,0
15,0 150 150
10,0 10,0 10,0
30 in i
0o - 0 0.0,
~ Diagramterilet A Q
Lisztharmat Lisztharmat Lisztharmat HIR
fertazttsé HTR FertGzbtisée HTR fertzbtisée
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16. melléklet: Komplex infekcios index (KII) alakuldsa szemeskukorica-elévetemény utan a GK Othalom és GK Csillag fajtaknal (Debrecen,

2013-2015)
GE Othalom 2013, & GE Othalom 2014, év GE Othalom 2015. év
Levélrozsda evélrozada Levélrozzda
0.0 0,0 30,0
250 250 250
2000 200 20,0
150 150 150
10,0 100 10.0
50 5 50
00 U,ﬂ&
Lisztharmat Lizztharmat Lisztharmat
fertozitteaz HIR fertozotizeg HIR fert Gzoftedz HIR
GE Callag 2013. &v GE Ceillag 2014. &v GE Cuillag 2015, év
Lavélrozzda Levélrozsda Levélrozada
30,0 o, an,
25,0 150 250
20,0 200 20,0
15,0 15,0 150
10,0 10,0 10,0
50 in il
] 0o,
Lisztharmat Lizztharmat Lizsztharmat
et ieitisée HIR fertGzbtiség HIR fertGabtisée HIR
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17. melléklet: Komplex infekcios index (KII) alakulasa szemeskukorica-eldvetemény utan a Mv Csardas és Mv Toldi fajtaknal (Debrecen,

2013-2015)
M Cadrdds 2013, év Wi Cadrdds Mbw Cadrdds 2013, év
3 s1- N
Levélroz=da 2004. év Levéhozsda 1Lm-'e|ruzsda
30,0 30,0 30,0
23,0 150 250
20,0 200 200
130 150 150
10,0 10,0 10,0
50 in i
PN AN
Lisgtharmat Lisztharmat Lisztharmat HTR
FertSzbttase HIR fortzbtise HTR fert Gzbtisée
M Toldi 2013. &v My Toldi My Toldi 2013, év )
Levélrozsda 2014 év Levéhozsda Levélrozsda
30,0 aq, 30,0
250 250 250
20,0 20,0 Ei}ﬂ
150 15,0 15,0
10,0 10,0 10,0
50 50 30
0.0 0 DQ
Lisztharmat Lisztharmmat Li_r.;_r.hf:m_at HTR
fort Gritizdg HIE fertSzdttsée HTR fertozdttsdg
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18. melléklet: A Oszi buza levélteriilet-indexének (LAI) kéttényezds varianciaanalizise (Debrecen, 2013)

Levélteriilet-index szarba indulas fenofazisaban BBCH (30-37) SzD5%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,14(**) 0,17(ns) 0,29(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,13(**) 0,13(**) 0,32(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,17(ns) 0,15(**) 0,29(ns)
Levélteriilet-index viragzas fenofazisaiban BBCH (61-69) SzD5%
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,18(**) 0,21(**) 0,36(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,17(**) 0,17(**) 0,42(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,19(**) 0,17(**) 0,34(ns)
Levélteriilet-index tejesérés fenofazisaiban BBCH (71-77) SzD5%
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatés (C) 0,16(**) 0,18(**) 0,32(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,16(**) 0,16(**) 0,39(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,19(**) 0,16(**) 0,33(ns)
Levélteriilet-index viaszérés fenofazisaban BBCH (83-89) SzD5%
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,17(**) 0,20(**) 0,35(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,16(**) 0,16(**) 0,40(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,18(**) 0,15(**) 0,44(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1%-os szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzD5%-o0s szinten, (ns) Nem szignifikans
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19. melléklet: A Oszi buza levélteriilet-indexének (LAI) kéttényezds varianciaanalizise (Debrecen, 2014)

Levélteriilet-index szarba indulas fenofazisaban BBCH (30-37) SzD5%
TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 0,28(**) 0,32(**) 0,56(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,27(**) 0,27(**) 0,67(%)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,28(**) 0,24(**) 0,68(ns)
Levélteriilet-index viragzas fenofazisaiban BBCH (61-69) SzD5%
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,40(**) 0,47(**) 0,81(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,41(**) 0,41(**) 0,71(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,42(**) 0,36(**) 1,02(**)
Levélteriilet-index tejesérés fenofazisaban BBCH (71-77) SzD5%
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,36(**) 0,42(**) 0,91(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,37(**) 0,37(**) 0,91*%*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,41(**) 0,35(**) 0,99(**)
Levélteriilet-index viaszérés fenofazisaban BBCH (83-89) SzD5%
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,34(**) 0,39(**) 0,68(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,34(**) 0,34(**) 0,59(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,35(**) 0,30(**) 0,85(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1%-os szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzD5%-o0s szinten, (ns) Nem szignifikans
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20. melléklet: Az Gszi buza levélteriilet-indexének (LAI) kéttényezOs varianciaanalizise (Debrecen, 2015)

Levélteriilet-index szarba indulas fenofazisaban BBCH (30-37) SzD5%

TényezOk (A) (B) (©)

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 0,10(**) 0,11(**) 0,27(*)

elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,10(**) 0,10(**) 0,18(ns)

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,11(**) 0,09(**) 0,18(ns)
Levélteriilet-index viragzas fenofazisaban BBCH (61-69) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,37(**) 0,43(**) 1,06(ns)

elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,37(**) 0,37(**) 0,90(**)

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,41(**) 0,35(**) 1,00(*)
Levélteriilet-index tejesérés fenofazisaban BBCH (71-77) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 0,36(**) 0,42(**) 1,02(**)

elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,40(**) 0,40(**) 0,69(ns)

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,43(**) 0,37(**) 1,05(**)
Levélteriilet-index viaszérés fenofazisaiban BBCH (83-89) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 0,36(**) 0,42(**) 0,25(ns)

elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,32(**) 0,32(**) 0,78(**)

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 0,41(**) 0,35(**) 1,00(**)

(**) Korrelacio szignifikans SzD1%-os szinten, (*) Korrelacio szignifikdns SzD5%-o0s szinten, (ns) Nem szignifikans
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21. melléklet: Az 6szi buza agrotechnikai tényezoktol fiiggd levélteriiletindex- (LAI) értékei (Debrecen, 2013-2015)

2013. | 2014. | 2015. |

| 2013. |2014. | 2015.

| 2013. |2014.[2015.| | 2013. |2014. [ 2015. |

év
Tenyészévek 2 Levélteriilet-index 2 Levélteriilet-index 2 Levélteriilet-index 2 Levélteriilet index
& (LAI) atlaga & (LAI) atlaga & (LAI) atlaga & (LAI) atlaga
W | eléveteményenként | = | eléveteményenként | = | eléveteményenként | = | eléveteményenként
Elovetemény o o, mertekegyseg o, o,
Csemegekukorica 0,89 [ 2,78 1,07 1,36 505 [ 3,12 1,54 4,39 | 3,83 1,23 3,61 | 2,82
Napraforg6 1,43 1,98 1,32 1,95 4,25 | 2,89 1,89 4,60 | 4,22 1,55 3,38 | 2,52
Szemeskukorica S 0,90 193 | 0,85 1,85 443 | 154 1,72 3,94 | 2,65 0,94 3,08 | 1,40
Fajta ; Leve:elteriilet-. [ n,dexr g Levélteriilet-.i n d ex E.\ Levélteriilet-.i n,d ex g Le‘é;}::{)u;i;;g]ad &x
5 (LAI) atlaga fajtanként = (LAI) atlaga fajtanként | « | (LAI) atlaga fajtanként | o fajtanként
GK Othalom g 1,08 | 2,79 1,34 8 1,58 450 | 2,71 5 1,62 455 | 3,64 5 1,07 3,18 | 2,40
GK Csillag S [102 | 219 | 0,92 g 1,60 3,82 | 1,93 g 1,54 401 | 2,64 g 1,11 3,12 | 1,68
Mv Csardas "% 1,08 1,92 1,05 | 37| 1,92 440 | 2,64 T,,’ 3,70 | 3,67 : 1,42 3,06 | 2,21
Mv Toldi E 1,11 | 2,02 1,00 ‘Sﬂ 1,79 558 [ 2,79 § 1,80 498 | 431 % 1,36 4,05 | 2,71
s Levélteriilet-index £ Levélteriilet-index % Levélteriilet-index i Levélteriilet-index
Tapanyagkezelés = (LAI) atlaga > (LAI) atlaga = (LAI) atlaga > (LAI) atlaga
& tapanyagszintenként tapanyagszintenként tapanyagszintenként tapanyagszintenként
Kontroll 0,43 1,02 | 0,70 0,79 2,34 | 1,21 0,86 1,85 | 1,81 0,37 1,55 | 0,00
Neo+PK 1,24 | 2,35 1,11 1,79 494 | 2,53 1,77 5,09 | 3,59 1,16 3,85 | 2,93
N120+PK 155 | 3,32 1,42 2,58 6,44 | 3,81 2,53 6,00 | 5,31 2,19 4,66 | 3,81
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22. melléklet: Oszi biza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) kéttényezds varianciaanalizise (Debrecen, 2013)

Relativ Klorofilltartalom (SPAD) értéke a szarba indulas fenofazisaban BBCH (30-37) SzD5%

TényezOk (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,12(ns) 1,29(ns) 3,16(**)
elovetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 0,13(ns) 1,13(**) 2,78(*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,27(*%) 1,10(**) 2,21(ns)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a viragzas fenofazisaban BBCH (61-69) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 1,64(**) 1,89(*) 3,28(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,77(**) 1,77(**) 3,06(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 2,03(*) 1,76(**) 3,52(ns)
Relativ Kklorofilltartalom (SPAD) értéke a tejesérés fenofazisaban BBCH (71-77) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,72(**) 1,99(**) 3,45(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,61(**) 1,61(**) 3,95(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,86(**) 1,61(**) 3,23(ns)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a viaszérés fenofazisaban BBCH (83-89) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 2,49(**) 2,87(**) 7,03(**)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 2,62(**) 2,62(**) 4,54(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 2,90(**) 2,51(**) 7,11(**)

**) Korrelacio szignifikans SzD1%-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzD5%-o0s szinten, (ns) Nem szignifikans
g g g
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23. melléklet: Oszi biza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) kéttényez3s varianciaanalizise (Debrecen, 2014)

Relativ Klorofilltartalom (SPAD) értéke a szarba indulas fenofazisaban BBCH (30-37) SzD5%

Tényezok (A) (B) (©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,84(**) 2,12(**) 3,68(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,49(**) 1,49(**) 3,65(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,97(**) 1,70(**) 3,40(ns)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a viragzas fenofazisaban BBCH (61-69) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 1,25(**) 1,44(**) 2,50(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,20(**) 1,20(**) 2,95(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,53(**) 1,32(**) 2,65(ns)
Relativ Kklorofilltartalom (SPAD) értéke a tejesérés fenofazisaban BBCH (71-77) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,52(**) 1,76(ns) 3,05(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,54(**) 1,54(**) 3,76(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,87(ns) 1,62(**) 3,25(ns)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a viaszérés fenofazisaban BBCH (83-89) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 2,61(ns) 3,01(**) 5,22(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 2,56(ns) 2,56(**) 4,43(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 2,76(**) 2,39(**) 6,77(*)

(**) Korrelaci6 szignifikans SzD1%-0s szinten, (*) Korrelaci6 szignifikans SzD5%-o0s szinten, (ns) Nem szignifikans
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24. melléklet: Oszi biza relativ klorofilltartalmanak (SPAD) kéttényezds varianciaanalizise (Debrecen, 2015)

Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a szarba indulas fenofazisaban BBCH (30-37) SzD5%

Tényezok (A) (B) ©)
elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,89(**) 2,19(**) 3,79(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 2,03(**) 2,03(**) 3,51(ns)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 2,40(**) 2,08(**) 4,15(ns)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a viragzas fenofazisaban BBCH (61-69) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 1,30(**) 1,50(**) 2,60(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,11(**) 1,11(**) 2,72(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,53(**) 1,33(**) 2,65(ns)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a tejesérés fenofazisaban BBCH (71-77) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas (C) 1,64(**) 1,89(**) 3,28(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,58(**) 1,58(**) 3,86(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 1,70(**) 1,48(**) 4,18(**)
Relativ klorofilltartalom (SPAD) értéke a viaszérés fenofazisaban BBCH (83-89) SzD5%

elévetemény (A) / fajta (B) / kolcsonhatas (C) 1,80(**) 2,08(**) 5,08(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) 1,78(**) 1,78(**) 4,37(**)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) 2,06(**) 1,79(**) 5,05(*)

(**) Korrelaci6 szignifikdns SzD1%-os szinten, (*) Korrelacid szignifikdns SzD5%-0s szinten, (ns) Nem szignifikdns

165




25. melléklet: Az 6szi buza agrotechnikai tényezoktdl fiiggo relativ klorofilltartalom- (SPAD) értékei (Debrecen, 2013-2015)

2013. | 2014. | 2015. | | 2013. | 2014. | 2015. | | 2013. | 2014. [ 2015. [ | 2013. | 2014. | 2015.
év
Kezelések @ R_elativ @ R_elatl'v @ R_elativ @ R_elativ
N klorofilltartalom N klorofilltartalom N klorofilltartalom N klorofilltartalom
:. (SPAD) atlaga ; (SPAD) atlaga : (SPAD) atlaga : (SPAD) atlaga
eléoveteményenként eléveteményenként eloveteményenként eloveteményenként
Elévetemény
Csemegekukorica 33,29 | 47,64 | 42,61 38,39 | 47,47 | 45,81 40,35 | 40,59 | 40,78 31,09 | 23,93 | 11,69
Napraforgo 33,20 | 41,55 | 38,69 35,35 | 44,73 | 45,41 40,51 | 39,06 | 39,70 23,17 | 24,13 | 6,55
Szemeskukorica 33,13 | 41,44 | 39,24 33,36 | 45,52 [ 41,62 32,53 | 37,69 | 37,42 22,10 | 24,42 | 7,17
- Relativ Relativ Relativ Relativ
Fajta & Klorofilltartalom _| Kklorofilltartalom ~ klorofilltartalom = klorofilltartalom
K (SPAD) atlaga $ (SPAD) atlaga ~ (SPAD) atlaga ® (SPAD) atlaga
as! fajtanként S fajtanként Qo fajtanként vy fajtanként
GK Othalom g 28,74 | 42,20 | 36,70 | = | 34,41 | 44,07 | 42,04 | = | 3522 | 38,38 | 34,59 | = | 19,20 | 18,59 | 6,81
GK Csillag Q| 34,37 | 42,35 | 40,67 8 36,98 | 48,65 | 45,41 %.3 39,06 | 40,43 [ 41,18 8 30,17 | 25,65 [ 9,20
Myv Csardas 8 [ 34,76 | 44,22 | 4051 | @[ 36,74 | 45,94 | 45,04 ® 140,74 [ 3855 | 40,66 | €[ 28,26 | 24,40 | 7,50
Mv Toldi = | 34,95 | 45,41 | 42,84 ~§ 34,68 | 44,96 | 44,63 | 3 | 36,18 | 39,09 [ 40,78 € 12419 [ 27,98 10,36
= Relativ %" Relativ 2 Relativ S Relativ
Tipanyagkezelés E klorofilltartalom S klorofilltartalom 5 klorofilltartalom f klorofilltartalom
S (SPAD) atlaga (SPAD) atlaga (SPAD) atlaga (SPAD) atlaga
tapanyagszintenként tapanyagszintenként tapanyagszintenként tapanyagszintenként
Kontroll 27,29 | 34,02 | 35,46 22,29 | 34,56 | 36,76 29,39 | 23,45 | 26,30 16,86 [ 6,62 | 0,00
Neo+PK 33,62 | 46,67 | 40,83 38,80 | 50,22 | 46,06 38,99 | 45,84 | 40,96 23,93 | 30,11 | 12,56
N120+PK 38,70 | 49,95 | 44,24 46,01 | 52,94 [ 50,02 45,02 | 48,05 | 50,65 35,57 | 35,73 | 12,84
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26. melléklet: Oszi bliza termésmennyiségének kéttényezds varianciaanalizise

(Debrecen, 2013-2015)

Termésmennyiség (kg hat) (2013. év) SzD5%

Tényezok (A) (B) (©)
c(ag))vetemeny (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas 133,86(**) 153,41(*%) | 26572(ns)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / ox o o
kolcsonhatas (C) 113,59(**) 113,59(**) | 278,23(**)
fajta (A) / tépanyagkezelés (B) / ox o o
kolcsonhatas (C) 145,40(**) |125,95(**) 356,15(**)
Termésmennyiség (kg ha) (2014. év) SzD5%

Tényezok (A) (B) (©)
E:g))vetemeny (A) / fajta (B) / kolesonhatés 251,93(*) 200,90(*) 503,85(*)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / - - -
kolcsonhatas (C) 239,04(*) 239,04(*) 414,03(*)
fajta (A) / tépanyagkezelés (B) / - - -
kolesonhatas (C) 230,82(*) 199,90(*) 399,79(*)
Termésmennyiség (kg ha) (2015. év) SzD5%

Tényez0k (A) (B) (©)
?gvetemeny (A) / fajta (B) / kdlcsonhatas 141,32(%) 163,18(*) 282,64(%)
elévetemény (A) / tapanyagkezelés (B) / " - "
kolcsonhatas (C) 170,68(*) 170,68(*) 295,62(*)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / - - -
kolcsonhatas (C) 197,43(*) 170,98(*) 341,97(*)

(**) Korrelacio szignifikans SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsgs-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans

27. melléklet: Oszi bliza termésmennyiségére haté agrotechnikai tényezok vizsgalata

Pearson-féle korrelacioval (Debrecen, 2013-2015)

Tenyészév 2013 2014 | 2015
Tényez6k Termés

Elévetemény -0,181(%*) -0,123(ns) -0,308(*)
Tapanyagkezelés 0,941(**) 0,668(**) 0,879(**)
Fajta -0,61(ns) 0,19(ns) -0,29(ns)

(**) Korrelacio szignifikans SzDig-0s szinten, (*) Korreldcid szignifikdns SzDsg-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans
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28. melléklet: Oszi buza termésmennyiség-atlagainak alakulasa (Debrecen, 2013-2015)

2013. | 2014. | 2015.
Tenyeészeév Termésmennyiség atlaga eloveteményenként
El6vetemény kg ha'
Csemegekukorica 3762 6 441 6 464
Napraforgo 3735 6 280 6 030
Szemeskukorica 3019 5925 4834
Fajta Termésmennyiség atlaga fajtanként
GK Othalom 3482 6 081 6 156
GK Gsillag 3 894 6773 5678
Mv Csardas 3 256 5 362 5111
Mv Toldi 3390 6 647 6 158
Tapanyagkezelé Termésmennyiség atlaga tapanyagszintenként
Kontroll 1436 4 149 3230
Neo+PK 3787 7 554 6 222
Ni20+PK 5295 6 943 7876

29. melléklet: Oszi bliza termésmennyisége a fajtak és évek atlagaban (Debrecen, 2013-
2015)

10,00
9.00
3.00

R*=10,8871

y=1,7862x+ 1,9839 .

y = 2,0206x+ 0,5521
R = 0,938 |

7,00
6.00

5.00
4,00

Termés (thal)

3.00
2.00
1.00
0.00

Kontroll

N30+PIKC

N6O+PIC

NOOH+PIC

Tapanyagkezelés
B Napraforgo elovetemeny

m Csemegekukorica elovetemeny
O Szemeskukorica elovetemeny

N120+PK

N150+PK

30. melléklet: Csemegekukorica-el6veteményhez viszonyitott 6szi buza terméskiilonbségei
a fajtak és évek atlagaban (Debrecen, 2013-2015)

Csemegekukorica eléveteményhez viszonyitott %-os terméskiilonbségek

Tapanyagkezelés
Elévetemény Kontroll | N3o+PK | Neo+PK | Neo+PK | Nizg+PK | Niso+tPK
%
Csemegekukorica 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
Napraforgd 92,3 86,3 96,6 96,6 97,9 98,6
Szemeskukorica 66,8 72,6 82,5 85,3 90,5 92,6
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31. melléklet: Oszibuza-fajték jellemzése termésmennyiségeik alapjan Berzsenyi (2013) nyoman (Debrecen, 2013)

Termés optimalis N-ellatottsagi szinten (t ha'')

10,0 1
9’8 |Gyenge tapanyag- s fr s
36 hasznOSLta'E &5j0 1.:Tro’ tapangfl?g—hasznosnas es Jo
0’4 |tragyareakéio agyareakcio
53 | ’
RV 1
8.8 - :
8.6 1
8.4 :
8.2 1 !
8,0 '
7.8 !
7.6 .
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7,2 !
7,0 - i
6.8 ;
2L 7] &
6.0 .Ij
58 1L____@_ A oo
56 - S
34 @
7 1
50 - ' Gyenge tapanyag-hasznositas € Jo6 tapanyag-hasznositas és gyenge
jg . Qe i oyenge tragyareakcio Hégy%regkgé gyeng
A 1
44 o

1.0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 3,0 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 5.6 5.8 6,0

Termés kontroll ellatottsagi szinten (t ha')

(1) = Csemegekukorica elovetemény

(2) = Napraforgo elévetemény (3) = Szemeskukorica elovetemény

—&—(1) GK Othalom ™ (1) GK Csillag ® (1) MvCsardas # (1)Mv Toldi ——(2) GK Othalom —#-(2) GK Csillag
@ (2)Mv Csardas @ (2) Mv Toldi A (3) GK Othalom < (3) GK Csillag O (B)Mv Cs&las <3—(3) Mv Toldi
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32. melléklet: Oszibuza-fajtik jellemzése termésmennyiségeik alapjan Berzsenyi Z. (2013) nyoman (Debrecen, 2014)

Termés optimalis N-ellatottsagi szinten (t ha')

u

Gyenge tapanyag-
hasznositas és jo
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u
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Termés kontroll ellatottsagi szinten (t ha'!)

(1) = Csemegekukorica elovetemény (2) = Napraforgé elévetemény (3) = Szemeskukorica elévetemény

—&—(1) GK Othalom ™ (1) GK Csillag ® (1)MvCsardas «# (1)Mv Toldi ——(2) GK Othalom —#-(2) GK Csillag
@ (2)Mv Csardas < (2) Mv Toldi A (3) GK Othalom < (3) GK Csillag O (3) Mv Csardas <>~(3) Mv Toldi
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33. melléklet: Oszibuza-fajtak jellemzése termésmennyiségeik alapjan Berzsenyi (2013) nyoman (Debrecen, 2015)

Termés optimalis N-ellatottsagi szinten (t ha'')

FECART

)

IR

Jo tapanyag-hasznositas és gyenge
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s | Gyenge tapanyag- i . . .
6 - hasznositég és jo ! 1{1‘ c; tagiggfl?cgl-éhasznomtas €s jo
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k) ] : .

> : ] A
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> 7 1

S I i ro X T D cialaiiiaiaiateietaleeliii
8 1 °®

6 O

u
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Termés kontroll ellatottsagi szinten (t ha!)

w
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(1) = Csemegekukorica elévetemény (2) = Napraforgo elovetemény (3) = Szemeskukorica elovetemény

——(1) GK Othalom ™ (1)GK Csillag @ (1)Mv Csardas + (1) Mv Toldi —A—(2) GK Othalom - (2) GK Csillag
@ (2)Mv Csardas @ (2) Mv Toldi A (3) GK Othalom < (3) GK Csillag O (3) Mv Csardas <3—(3) Mv Toldi
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34. melléklet: Oszibuza-fajték jellemzése termésmennyiségeik alapjan az évek atlagaban Berzsenyi (2013) nyoman (Debrecen, 2013-2015)

B)

Gyenge tapanyag-
hasznositas €s jo
tragyareakcio

JO tapanyag-hasznositas és jo
tragyvareakcio

ERETEY)

u

Gyenge tapanyag-hasznositas

. 1 71 Jo tapanyag-hasznositas és gyenge
€s gyenge tragyareakcio .

tragyareakcio
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T T T T T T T
1012 14 16 1,8 20 22 24 26 2.8 3.0 32 34 3.6 3.8 40 42 44 46 48 50 52 54 56 5.8 6.0

Termés kontroll ellatottsagi szinten (t ha-!)

Termés optimalis N-ellatottsagi szinten (t ha'l)

(1) = Csemegekukorica elévetemény (2) = Napraforgo elévetemeny (3) = Szemeskukorica elovetemény

—&—(1) GK Othalom B (1) GK Csillag ® (1) Mv Csardas + (1) Mv Toldi
——(2) GK Othalom - (2) GK Csillag @ (2) Mv Csardas ¢ (2) Mv Toldi
A (3) GK Othalom < (3) GK Csillag O (3) Mv Csardas <3~(3) Mv Toldi
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35. melléklet: Oszibuza-fajtak optimalis miitragyadozisai a vizsgalt években, eltérd

elévetemények utan (Debrecen, 2013-2015)

Csemegekukorica-elévetemény

> . Maximalis
= Fajta N | P2Os | KO termés Polinomalis regresszio fiiggvény egyenletei
(kg hat) (t hat)
™ | GK Othalom |132| 98,6 | 116,2 54 y =-0,0002x? + 0,0526x + 1,4263 R*> = 0,9751
8' GK GCsillag  [150112,5]132,5 6,6 y =-0,0002x2 + 0,0649x + 1,5393 R>=0,9919
N [MvCsardas |150(112,5|132,5 5.8 y =-0,0001x? + 0,05x + 1,2449 R> = 0,9942
& | Mv Toldi 150|112,5]132,5 6,2 y =-0,0002x? + 0,0549x + 1,6255 R> = 0,9916
¥, |GK Othalom | 51 | 38,1 | 44,9 7,2 y = -0,0003x? + 0,0305x + 6,2659 R? = (0,3754
8' GK Csillag 77 | 58,0 | 68,3 8,2 y = -0,0004x + 0,0619x + 5,7724 R*> = 0,8678
9 |MvCsardas | 80 | 60,0 | 70,7 7,0 y = -0,0004x2 + 0,0865x + 3,0348 R>= 0,982
& |Mv Toldi 104 | 77,7 | 91,5 8,8 y = -0,0004x? + 0,0829x +4,8131 R? = 0,8933
10 | GK Othalom |150|1125]132,5 8,9 y = -0,0002x? + 0,0624x +3,9103 R? = 0,9838
8 GK Gsillag  [150112,5]132,5 9,2 y =-0,0002x? + 0,0618x + 3,521 R? = 0,9957
S |Mv Csardas |108| 81,1 | 95,5 7,8 y = -0,0004x2 + 0,0865x + 3,0348 R? = 0,982
& | Mv Toldi 109| 81,5 | 96,0 8,7 y = -0,0004x2 + 0,0869x + 4,2034 R? = 0,9707
Napraforgd-eldvetemény
> . Maximalis
= Fajta N | P2Os | K0 termés Polinomalis regresszi6 fiiggvény egyenletei
(kg hat) (t hat)
™ | GK Othalom |150|1125]132,5 5.8 y =-0,0001x? + 0,0498x + 1,6116 R* = 0,9954
8. GK Csillag ]150]112,5]132,5 6.1 y = -0,0002x? + 0,0652x + 1,5419 R? = (,9852
N [MvCsardas |150(112,5|132,5 5.6 y =-0,0001x? + 0,0473x + 1,3753 R? = 0,9962
& [Mv Toldi 122 91,5 | 107,8 4.9 y = -0,0002x? + 0,0488x + 1,5736 R2 = 00,9651
¥, | GK Othalom | 77 | 57,5 | 67,7 8.0 y = -0,0005%? + 0,0766x + 4,4565 R? = 0,88
8. GK Csillag 95 | 715 | 84,2 8.2 y =-0,0004x2 + 0,0763x + 4,6763 R*>=0,9528
© |MvCsardas [108] 81,1 | 95,5 7.1 y = -0,0004x? + 0,0865x + 3,0348 R?> = 0,982
& |Mv Toldi 112| 84,2 | 99,2 8.6 y = -0,0004x? + 0,0898x + 4,122 R? = 0,9735
10 | GK Othalom |150|1125]132,5 8,6 y = -0,0002x? + 0,0663x + 3,764 R? = 0,9896
8 GK Gsillag  [150112,5]132,5 8,6 y = -0,0001x? + 0,0562x + 3,5248 R?=0,9917
Y |[MvCsardas [108] 81,1 | 95,5 7,5 y = -0,0004x2 + 0,0865x + 3,0348 R> = 0,982
& |Mv Toldi 142 | 106,7 | 125,7 8,2 y =-0,0002x2 + 0,0569x + 3,8926 R*> = 0,9778
Szemeskukorica-eldvetemény
> . Maximalis
= Fajta N | P2Os | K0 termés Polinomalis regresszi6 fiiggvény egyenletei
(kg hal) (tha?)
™ |GK Othalom |150 11251325 4,9 y =-0,0001x? + 0,0419x + 1,1665 R? = 0,9952
8 GK Csillag ]150]112,5]|132,5 59 y =-0,00008x? + 0,0444x + 1,1272 R?=0,9721
N |MvCsardas [150(112,5|132,5 4,5 y =-0,00008x> + 0,0359x + 1,1181 R*>=0,9929
& |Mv Toldi 150|112,5]132,5 4,8 y = -0,00006x? + 0,0331x + 1,1272 R2 = (0,9994
¥, |GK Othalom | 82 | 61,5 | 72,4 7,4 y = -0,0005%? + 0,0772x + 4,1461 R> = 0,898
8' GK Csillag 9 | 72,3 | 85,1 7,8 y =-0,0004x2 + 0,0771x + 4,3631 R>=0,9053
® |MvCsardas |[105] 78,8 | 92,8 6,7 y = -0,0004x? + 0,0865x + 3,0348 R> = 0,982
& | Mv Toldi 102 | 76,2 | 89,7 8,2 y = -0,0005x2 + 0,1016x + 3,3661 R? = 0,9786
0 | GK Othalom |150|1125]132,5 8,2 y =-0,0003x? + 0,0788x + 2,3693 R> = 0,9982
8. GK Csillag 150 112,5]|132,5 8,1 y=-0,00003x* + 0,0472x + 1,8682 R> = 0,9923
Y |MvCsardas [150]112,5|132,5 6,7 y = -0,0004x2 + 0,0865x + 3,0348 R> = 0,982
& |Mv Toldi 150|112,5]132,5 8,1 y =-0,0002x2 + 0,0636x + 2,3029 R> = 0,9967
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36. melléklet: Oszi bliza mindségi paramétereinek kéttényezos varianciaanalizise

(Debrecen, 2013-2015)

Valorigrafos értékszam (2013.év) SzD5%

TényezOk (A) (B) (©)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / k6lcsonhatas (C) | 2,08(**) | 1,80(**) | 5,08(*)
Nedves sikértartalom (%) (2013. év) SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 3,10(**) |

2,68(**) | 5,36(ns)

Sikérteriilés (%) (2013. év)

SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 0,51(**) |

0,44(**) | 0,88(ns)

Esésszam (s) (2013. év) SzD5%

o , . - . - « | 144,35(**
ajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 58,93(**) | 51,04 (*) )

Vizfelvevo képesség (%) (2013. év) SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 0,51(**%) |

0,44(**) | 1,24(**)

Valorigrafos értékszam (2014.év) SzD5%

TényezOk (A) (B) ©)
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kélcsonhatas (C) | 3,18(**) | 2,75(**) | 7,78(**)
Nedves sikértartalom (%) (2014. év) SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kdlcsonhatas (C) ‘ 2,70(**) ‘

2,34(**) | 4,68(ns)

Sikérteriilés (%) (2014. év)

SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 0,56(**) |

0,49(*) | 1,38(**)

Esésszam (s) (2014. év)

SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 18,53(**) |

16,05(ns) | 45,40(**)

Vizfelvevo képesség (%) (2014. év) SzD5%
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 0,85(**) | 0,73(**) | 2,07(**)
Valorigrafos értékszam (2015.év) SzD5%

Tényezok (A) (B) (©)

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 5,53(*) | 4,79(**) | 9,58(ns)
Nedves sikértartalom (%) (2015. év) SzD5%
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 5,55(**) | 4,80(**) | 9,61(ns)
Sikérteriilés (%) (2015. év) SzD5%

fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 0,80(**) | 0,70(**) | 1,97(*)
Esésszam (s) (2015. év) SzD5%
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatés (C) | 18,63(**) | 16,13(**) | 45,63(*)
Vizfelvevo képesség (%) (2015. év) SzD5%
fajta (A) / tapanyagkezelés (B) / kolcsonhatas (C) | 2,37(**) | 2,06(ns) | 4,11(ns)
(**) Korrelacio szignifikans SzDiy-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsg-0S

szinten, (ns) Nem szignifikans
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37. melléklet:

Az 0szi bliza agrotechnikai tényezdktol fliggd mindségi paraméterei (Debrecen, csemegekukorica elévetemény, 2013-2015)

Tenvéspivek |-2013: | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015. | 2013. | 2014. | 2015.
enyeszeve Minéségi paraméter

, V,a lorrlgr?fos Nedvessikér-tartalom Sikérteriilés Esésszam Vizfelvevo képesség

Kezelés értékszam
mértékegység

Fajta - % mm/h S %
GK Othalom | 39,94 | 62,72 | 28,83 | 24,66 | 2350 | 11,98 | 2,92 | 1,83 | 0,83 | 331,25 258,58 | 236,67 | 58,53 | 61,44 | 43,65
GK Csillag 59,33 | 61,83 | 33,38 | 29,56 | 28,12 | 12,61 | 3,96 | 3,22 | 1,13 | 388,75| 352,83 | 219,75 | 68,41 | 64,83 | 43,67
My Csardas 57,09 | 64,27 | 28,82 | 39,49 | 29,00 | 13,25 | 6,38 | 3,71 | 0,83 |499,42 | 395,08 | 248,42 | 74,14 | 67,62 | 47,92
Mv Toldi 60,68 | 71,23 | 37,06 | 37,72 | 28,19 | 22,73 | 3,96 | 3,04 | 2,46 | 419,75 | 403,83 | 264,08 | 69,05 | 62,21 | 53,00
Tap anyag: V,a l(),rlgrftfos Nedvessikér-tartalom Sikérteriilés Esésszam Vizfelvevé képesség
kezeleés értékszam
Kontroll 52,26 | 56,21 | 22,19 | 29,34 | 17,26 | 4,01 | 3,56 | 2,54 | 0,00 | 373,25 362,75 | 216,13 | 66,74 | 61,99 | 45,74
Neo+PK 55,31 | 66,99 | 33,24 | 32,18 | 30,64 | 17,71 | 3,97 | 3,13 | 1,44 | 451,25 350,06 | 263,75 | 67,70 | 64,45 | 47,39
N120+PK 55,21 | 71,84 | 40,64 | 37,05 | 33,70 | 23,71 | 5,38 | 3,19 | 2,50 | 404,88 | 344,94 | 246,81 | 68,16 | 65,64 | 48,05
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38. melléklet: Oszi bliza vizsgalt tényezdinek Pearson-féle dsszefliggésvizsgalata (Debrecen, csemegekukorica elévetemény, 2013)

: S © g L 3 °
< gy =1 _ A A 0 % . e |5£& |2¢ = g sy
5 1 = = o 2 < < ° < T 2 = > N Z @
Tényez6k 5 58 s < < ) o = = < = 2 8 s = 2 S 2
o 82 = X - 4 & o) I © 59 S T = S < &
&3 2z x 3 ] =5 |8S = & S 2
= = . S Z @
Fajta 1 - - - - - - - - - - - - -
Tépanyag 0,000 1 - - - - - - - - - - - - -
kezelés
Niivény: 782% ** 412 1 - - - - - - , - , , - ,
magassag
LAI 267 818** 584 1 - - - - - ; - ; ; - ;
LAD ,266 ,827** ,590** ,995** 1 - - - - - - - - - -
SPAD ,162 ,864** JAB1** JT73** ,780** 1 - - - - - - - - -
RCAD ,398** ,811** ,664** ,963** | | 973** ,845** 1 - - - - - - - -
Levélrozsda -,281 ,810** ,155** ,523** 521** ,545** AB1** 1 - - - - - - -
HTR -,352* ,845** ,151** ,556** ,573** ,630** ,510** ,872%* 1 - - - - - -
Lisztharmat -,161 ,619** ,276%* ,563** 574** ,490** ,516** ,648** JT17** 1 - - - - -
Valorigrifos 7515 135 584%xx | 230 | 250 | 419%* | A46L%* -205 171 -076 1 - - - -
értékszam
Nedvessikér-t. ,182** A12%* ,125** ,584** ,590** ,A51** ,676** ,155 ,151 276 ,584** 1 - - -
Sikérteriilés ,389** 464%* 178** JAT5** ,493** ,511** ,564** ,313* ,379** ,480** AT0** | 778%* 1 - -
Esésszam ,403** 124 ,A54% ** ,385** ,406** ,259 A41** -,026 -,008 ,076 ,351** | 454** | 434** 1 -
Z;::i:sls‘;eg‘]ii ,751** ,135 ,584%* ** ,230* ,250* A419% ** A461** -,205 -, 171 -,076 ,806** | |787** | 470** ,351%, ** 1
Termés -,024 ,969** ,322% ** JT75%* ,182** ,886** ,7183** ,145** ,817** 541** ,169 \322%* | 374** 122 ,169

(**) Korrelacio szignifikans SzD1y-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDsy-0S Szinten,
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39. melléklet: Oszi buza vizsgalt tényezéinek Pearson-féle 6sszefliggés-vizsgalata (Debrecen, csemegekukorica eldvetemény, 2014)

' ] += @ & @
on .80 < o S E . = S
s ¥s | 2% | 2 _ S o 2|« | E |%% |25 | 2 | § |:%
Tényezok = =3 S g % < < < S z = g 2 | &9 2 2 | 3¢
w 2 9 s ¥ ) - _I a © o) I N 59 > T ) 3 <&

g% | 78 = ? x g 2 |2% |88 | 2 | & |52

= - o P 2 @ >
Fajta 1 - - - - - - - - - - - - - - -
Tépal,lyag 0,000 1 R R - - _ R - - - - R - R -
kezelés
NbveHY: 209% 840%* 1 R - - _ R - - - - R - R -
magassag
Megdolés - 411%** ,658** ALT** 1 - - - - - - - - - - - -
LAI 144 850%% | 775%* | 393%* 1 - - - - - - - - - - -
LAD ,148 ,839%* ,163** ,386** ,995** 1 - - - - - - - - - -
SPAD 0,11 ,891%* ,900** A14** 877 ,868** 1 - - - - - - - - -
RCAD ,058 ,898** ,905** ,451** ,863** ,853** ,994** 1 - - - - - - - -
Levélrozsda -,505** ,654** 445%* (70** ,535** ,541** ,537** ,558** 1 - - - - - - -
HTR -,116 ,176** 547> ,558** ,150** ,158** ,617** ,615** ,691** 1 - - - - - -
Lisztharmat 0,05 ,815** ,649** A467** ,838** ,854** ,119** ,102%* ,659** ,842%* 1 - - - - -
Valorigrafos 278 1
értékszam ' 567** | 519%* | 165 674 | 671%* | 5Q0** | 572% 284 523*% | 614%* - - - -
Nedvessikér-t. ,242%* ,802%* BT1** A52%* [ 746** [ 725%* ,862%* ,865%* A21%* 506%* ,500** ,460** 1 - - -
Sikérteriilés ,367* ,212 A12** 0,150 0,07 0,06 ,245 0,26 -,067 -,063 ,058 .71 ,481** 1 - -
Esésszam ,834** -,114 0,146 -,439** -0,1 -0,1 0,01 -0,0 -596** -,344* -,202 -,49 ,164 ,419%* 1 -
Z;:feil:éegvﬁ ,278 ,D67** ,519* ** ,165* ,674%** ,671** ,590** ,572** ,284 ,523** ,614** ,265 ,558** | -,071** | -,049* | 1,000
Termés ,079 ,603** ,673** 117 ,125** ,691** T2 ,158** ,352* 422%* ,506** A67** | 651** 147 -,014 | 467**

(**) Korrelaci6 szignifikans SzD1%-0s szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDse-0S Szinten
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40. melléklet: Oszi biiza vizsgélt tényezdinek Pearson-féle dsszefiiggés-vizsgalata (Debrecen, csemegekukorica eldvetemény, 2015)

' - s s g = 3 N
Tényezok 5 23 & ! < < < S = = g |¥2 |s8 | £ 2 =4 g
£ | 2B 2 ? = g 2 |25 (38| 2| & | 2% | ¢
i = - > |2 7 >
Fajta 1 - - - - - - - - - - - - - - - -
Tépanyag- 000 1 _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ -
kezelés !
Novény- 412% 682%* 1 - - - - - . . - . . . . . -
magassag
Megdélés ,020 ,853%* ,698%* 1 - - - - - - - - - - - - -
LAI 275 ,828%* 659%* 611%* 1 - - - - - - - - - - - -
LAD 285+ | 795% 618* ,609** 092+ 1 - - - - - - - - - - -
SPAD 0,26 ,838%* 585%* 521%* 876 | 840w 1 - - - - - - - - - -
RCAD 248 854% 570% 553% 870 | 838* | 990** 1 - - - - - - - - -
Levélrozsda 0,1 818% | 427*** 768%* 6724 | 678% | B15%* 636%* 1 - - - - - - - -
HTR 243 B41** 702+ T40%* 809%* | 798% | 770%* 783% 707* 1 - - - - - - -
Lisztharmat 0,28 BLTH | 415* w 5254+ 630% | 634* | 588%* 6224 654+ 664%* 1 - - - - - -
:’r“;:l’:s‘zg:g"s 253 BAT*E | 704%* B663%% | 725%* | GOO** | 792%* 798%* | 607+ | 732%* AB5** 1 - - - - -
Nedvessikér-t. | ,297** | 752%* | 660** 523%% | 709%* | 68O** | ,789** ,788* 304%% | 4g2* | 393%* | a4 | 1 - - - -
Sikérteriilés 811%* 350 884%* 0,370 665+ | 600* | 662** 573% 043 541%* 180 | 549 | 02** | 1 - - -
Esésszam A18* 420% 375+ 0,109 610%* | 589% |  G57** 594+ 234 A78** 396% | 530** | 202%* | 532 1 - -
Zé;f:s'své"g“’ 2537 | 84Te | 704* % 663** 7254 | BQ0* | 792%x | 798* % | GO7* | 732%** | 465*** | 459%* | 507** | 54gr* | 530% 1 -
Termés 097 ,923%* 683%* ,660%* 853 | 805* | 888** 8744 717 834%* 560* | ,862%% | B40** | 582% | G18% | 8B2*** 1

(**) Korrelaci6 szignifikans SzD1%-0S szinten, (*) Korrelacio szignifikans SzDse-0S Szinten
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A PhD értekezés alapjaul szolgal6 kozlemények

Magyar nyelv( kényvrészlet(ek) (1)

1. Szilagyi G.: Szemeskukorica elévetemény hatésa 6szi buza levélterulet értékeire.
In: A fenntarthaté névénytermesztés fejlesztési lehetéségei : Prof. Dr. Sarvéri Mihély 70 éves.

Szerk.: Pepo Péter, Debreceni Egyetemi Kiadd, Debrecen, 171-177, 2014. ISBN:
9789634737414

Magyar nyelv( tudoményos kézlemény(ek) hazai folydiratban (4)

2. Szilagyi G.: Oszi buza tapanyagreakciojanak vizsgalata kulonbozo eléveteményeknél.
Agrartud. Kozl 67, 77-80, 2016. ISSN: 1587-1282.

3. Pep6 P., Szilagyi G.: Novenyfizioldgaiai tulajdonsagok hatdsa észi blza (Tritcum aestivum L.)
genotipusok termésére eltérd évjaratokban..
Novénytermelés. 64 (2), 91-107, 2015. ISSN: 0546-8191.

4. Szilagyi G.: Szemes kukorica és napraforgé elévetemény hatésa az 6szi blza termésére és
kalaszszam ertékeire tartamkisérletben.

Agrartud. Kozl. 64, 75-80, 2015. ISSN: 1587-1282.

5. Szilagyi G., Vad A., Pep6 P.: A tpanyag és vizhasznositasi v:iésgélatok Kukoricénal csernozjom
talajon.

Agrartud. Kozl. 52, 77-82, 2013. ISSN: 1587-1282.

Idegen nvelv(i tudomanyos kézlemény(ek) hazai folydiratban (3)
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6. Szilagyi, G.. Examination of nutrient reaction of winter wheat after sunflower forecrop.
Agrértud. Kézl. 67, 9-13, 2016. ISSN: 1587-1282.

7. Szilagyi, G.: Performance of wheat quality characteristics impacted by precrop and plant nutrition
Columella. 2 (1), 79-84, 2015. ISSN: 2064-7816.

DOI: http://dx.doi.org/10.18380/SZIE.COLUM.2015.1.79.

8. Szilagyi, G.: A vetésvaltas és tragyazas hatasa az 6szi blza SPAD értékeire csernozjom talajon
tartamkisérletben.

Agrartud. Kozl. 56, 123-126, 2013. ISSN: 1587-1282.

Idegen nvelvid tudomanyos kézlemény(ek) kulféldi folydiratban (3)

9. Sziladgyi, G.: The effect of sweet maize forecrop and nutrient supply on the SPAD values of
differenent winter wheat varieties.

Anal. Univ. Oradea Fac. Protect. Med. 22, 47-52, 2014. ISSN: 1224-6255.

10. Szilagyi, G., Pepo, P.: The effect of crop rotation and nutrient supply on the leaf area values of
winter wheat in a long-term experiment.

Int. J. Biol. Vet. Agricult. Food Eng. 7 (11), 5, 2013. EISSN: 1307-6892.

11. Pepd, P., Szilagyi, G.: Fertilization responses of genotypes in winter wheat (triticum aestivum 1.)
crop models.

Anal. Univ. Oradea Fac. Protect. Med. 21, 166-170, 2013. ISSN: 1224-6255.

Magyar nyelv(i konferencia kézlemény(ek) (1)

12. Szilagyi G.: Csemegekukorica elévetemény és tragyazés hatasa a SPAD értékekre és a
termésmennyiség alakulasara az MV Csérdés genotipusnal.
In: "Nemzetkozi 6sszefogds a jové agrarkutatasaért” konferencia kiadvéanya2015. junius
11., Debrecen. Szerk.: szerk. Bodnér Karina Bianka, Erd¢s Zsuzsa, DE Tormay B.
Szakkollégium, Debrecen, 74-77, 2015. ISBN: 9789634738169
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Idegen nyelvl konferencia kézlemény(ek) (9)

13. Szilagyi, G., Murényi, E., Tétin, A., Vincze, E.: Effect of grain maize forecrop and fertilization on
values of leaf area index and on the yield of winter wheat.
Anal. Univ. Oradea Fac. Protect. Med. | 1-4, 2015. ISSN: 1224-6255.

14. Szilagyi, G.. Examination of the yield stability of winter wheat after different forecrops.
Anal. Univ. Oradea Fac. Protect. Med. 25, 81-88, 2015. ISSN: 1224-6255.

15. Szilagyi, G., Muranyi, E., Vincze, E., Tétin, A.: The effect of fertilization and previous cropping of
sunflower on the yield and the values of spad values of winter wheat.
ProEnvironment Promediu. 8, 352-354, 2015. ISSN: 1844-6698.

16. Szilagyi, G.: The effect of fertilization and previous cropping of sunflower the yield and the values
of leaf area index of winter wheat.
Novénytermelés - 64 (Suppl.), 15-18, 2015. ISSN: 0546-8191.
DOl http://dx.doi.org/10.12666/Novenyterm.64.2015. Suppl

17. Szilagyi, G.: Harvest index of winter wheat after sweet maize forecrop in a long-term experiment.
In: Xlllth Congress of the European Society for Agronomy : book of abstracts. Ed.: ed. Pepé
Péter, Csajbok Jozsef -, European Society for Agronomy, Debrecen, 143-144, 2014. ISBN:
9789634737230

18. Kincses, |., Kremper, R., Balla Kovacs, A., Szilagyi, G.: Changes in soil nutrient supplying
capacity in case of organic and NPK fertilized onion cultivations.
In: 9th International Soil Science Congress on '"The Soul of Soil and Civilization" : abstract
book. Ed.: R. Kizilkaya, C. Gulser, [s.n.], [s.l.], 661, 2014.

19. Szilagyi, G.: Effects of crop rotation and nutrient supply on the SPAD values of winter wheat.
Novénytermelés. 63 (Suppl.), 79-82, 2014. ISSN: 0546-8191.

20. Szilagyi, G., Vad, A., Pepd, P.: Investigation of yield stability in-maize on chernozem soil in a
long-term experiment.
Novénytermelés. 62 (Suppl.), 139-142, 2013. ISSN: 054648191.

21. Szilagyi, G., Pepo, P.. Leaf Area Values of winter wheat after sunflower preceding crop.
In: Proceedings of the 37th conference of agricultural stude_q’fs and Veterina;y medicine with
international participation. Ed.: Borivoj Pejic, Univerzitet u Novom Sadu, Novi Sad, 82-86,
2013. ISBN: 9788675202844
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Ismeretterjesztd, népszersitd cikk(ek) (1)

22. Szilagyi G.: Uj eredmények Debrecenbd.
Agrarunié. 14, 45-46, 2013. ISSN: 1589-6846.

Tovabbi Kézlemények

Magyar nyelv(i kényvrészlet(ek) (1)

23. Szilagyi G., Vad A., Pepd P.: Effect of the favourable cropyears on the maize yield results in
biculture, on chernozem soil in a long-term experiment.
In: The influence of some technological elements over the wheat and corn grains quality
stored in Bihor and Hajdu Bihar counties. Ed.: Csajbdk Jézsef, Debreceni Egyetem ATC
Mezégazdasagtudoményi Kar, Debrecen, 93-96, 2013. ISBN: 9789634736127

Idegen nyelvl kézlemény(ek) kulfoldi folyodiratban (1)

24. Vago, |, Sipos, M., Tolner, L., Czinkota, |., Szilagyi, G., Issa, |., Katai, J.: Plant growth and
potassium supply dynamics on a chernozem soil of a long-term fertilization and irrigation

experiment with maize monoculture in Hungary.
Soil-Water J. Special Issue (1), 6-12, 2015. ISSN: 2146-7072.

Magyar nvelv(i konferencia kézlemény(ek) (3)

25. Murényi E., Tétin A, Vincze E., Szilagyi G.: Az allomanys(ir(iség hatasa eltérd genotipusu
kukorica (Zea Mays L.) hibridek terméseére es relativ klordfill tartalmara.
In: "Nemzetkozi 6sszefogés a jovo agrarkutatasaért" konferencia kiadvanya : 2015. junius
11., Debrecen. Szerk.: szerk. Bodnar Karina Bianka, Erdés Zsuzsa, DE Tormay B:
Szakkollégium, Debrecen, 49-52, 2015. ISBN: 9789634_7’381'69"
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26. Szilagyi G., Vad A, Pepo P.: Termésstabilitas vizsgalata kukoricanal csernozjom talajon
tartamkisérletben.
In: Fiatal kutatok az egészséges élelmiszerért : tudomanyos tlés. Szerk.: Bodi Eva, Fekete
Istvan, Kovacs Béla, Debreceni Egyetem Hankdczy Jend Novénytermesztési, Kertészeti és
Elelmiszertudoményok Doktori Iskola, Debrecen, 220-224, 2013.

27. Szilagyi G.: Vetésvaltas és tapanyagellatés vizsgalata kukoricanal csernozjom talajon
tartamkisérletben.
In: Tudomanyos diékkari konferencia, 2011. 2012. tanév 6szi félév : Debrecen, 2011. oktober
20. : meghivé és programftizet, DE MEKK, [Debrecen], 47,

ldegen nvelvi konferencia kézlemény(ek) (4)

28. Katai, J., Zsuposné Oléh, A., Sandor, Z., Tallai, M., Szilagyi, G., Vago, |.: Soil microbiological
consequences of a long-term fertilization experiment in Hungary.
The Journal of Ege University Faculty of Agriculture. Spec. Issue, 37-45, 2015. ISSN: 1018-
8851.

29. Séndor, Z., Zsuposné Oléh, A., Katai, J., Tallai, M., Szilagyi, G.: Effect of herbicide's ingredients
on soil microbiological processes in a small plot experiment.
In: 9th International Soil Science Congress on "The Soul of Soil and Civilization" : Book of
proceedings. Ed.: R. Kizilkaya, C. Gulser, [s.n.], [s.l.], 1020-1025, 2014. ISBN:
9796056309038

30. Szilagyi, G.: The effect of nutrient supply and crop rotation on the yield values of winter wheat.
In: 9th International Soil Science Congress on "The Soul of Soil and Civilization" : abstract
book. Ed.: R. Kizilkaya, C. Gulser, [s.n.], [s.l.], 710, 2014.

31. Szilagyi, G., Vad, A, Pepd, P.: Kukorica terméseredményeinek vizsgélata bikultirdban kedvezs-
, és kedvezétlen évjaratokban csernozjom talajon tartamkisérletben.
In: Ujabb kutatasi eredmények a névénytudomanyokban. Szerk.: Sandor Zsolt, Szabo
Andras, DE AGTC MEK Hankdczy J. Doktori Isk., Debrecen, 125-135, 2013. ISBN:
9786155183409 .

A DEENK a Jelolt altal az iDEa Tudostérbe feltoltott adatok bibliografiai €s tudomanymetriai
ellenérzését a tudomanyos adatbazisok és a Journal Citation Repc’)rtsjlmpact Factor lista alyapjén

elvégezte.

Debrecen, 2016.03.04.
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NYILATKOZAT

Ezen értekezést a Debreceni Egyetem Hankoczy Jend Doktori Iskola keretében

készitettem, a Debreceni Egyetem doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 2016,

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tantsitom tovabba, hogy SZILAGYI GERGELY doktorjelolt 2012-2015 kozott a fent
megnevezett Doktori Iskola keretében nappali szakos hallgatoként végezte kutatasait. Az
értekezés foglalt eredményekhez a jelolt 6nallo alkotod tevékenységével meghatarozoan

hozzajarult, az értekezés a jeldlt 6nallo munkdja.

Az értekezés elfogadésat javaslom.

Debrecen, 2016,

a témavezeto alairasa
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