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1. AKUTATAS CELKIT UZESEI

A Leuce-nyarak, mindeneki#t a fehér nyar Ropulus albal.) és természetes hibridje a
szlurke nyar Ropulus x canescen$shonos, allomanyalkotd fafajok Magyarorszagon. Az
0sszes eftlel boritott terllet 3,4%-at (64.000 ha) foglalj@t. Erdballomanyaik és
ultetvényeik tébb mint 80%-a a Duna-Tisza kdzi nesshomokon talalhato, igy jelést
szerepet jatszanak az orszag ezen részének nyaligaddisaban.

A fehér nyar Populus albd..) az elmult szazadokban az Alfold egyik uralkddfaja volt. A
mult szazad masodik felében elvégzett folydszaladlyok, vizrendezések, valamint a Duna-
Tisza kozi homokvidéken az egyre nagyobb terlletdditerjed mezdgazdasagi termelés
nagymeértekben beskitette ébhelyét. A fehér nyarnak — az akdopinia pseudoacacih.)
mellett — a Duna-Tisza k6zi homokhaton kiemetkederepe volt a homok megkotésében és a
terilet beerdsulési folyamatdban. A fehérnyarasok dgazdasagi jelefisége mellett
természetvédelmi jeleteége is meghatarozo. Nagy okoldgiai stabilitdsautdsokat alkot,
ezek szamos védett allat-és novényféhélyeit jelentik. A szikesek fasitasanal is jetsna
szerepik, mivel elviselik az enyhén szodas, kéaddjokat, valamint toleraljak az enyhén sos
talajvizeket is.

Az évtizedek sordn végzett egyoldali magtdsi modszer — dontott fakrol tori@n
magg¥yijtés — kovetkeztében az értékes genetikai értéldralelked allomanyok elintek, a
homoki Leuce-nyarasok esetében genetikai degraélalédvetkezett be. A kutatomunka
soran fontosnak tartottuk Uj, j0 alaki-és fatermésiajdonsdgokkal rendelké&ézklonok
szelektélasat, amelyek alkalmasak lehetnek fatentésscélra.

A kutatas soran végzett vizsgalataimmal az voltlam, hogy a mikroszaporitassabdlitott,
marginalis termihelyeken alkalmazhato igéretes Leuce-nyar klonokirkersz fehér nyar
magcsemetékhez viszonyitottéeyosebb fatermési és alaki tulajdonsagait igazoljam
igéretes klonok fajtaelismerésével a homoki, maigirternbhelyeken alkalmazhat6 Leuce-
nyar fajtaszortiment isdvithe®.



2. A KUTATAS EL OZMENYEI

A kutatbmunka €lzményeit tekintve 1974-ig kell visszamenni aghbidn. A Kopecky Ferenc,
kivald nyarnemesdnk altal eballitott 25 Leuce-nyar hibrid klonszelekciojavalpkaolatos
kutatomunka ekkor kesdott meg az ERTI kecskeméti csemetekertjében. 6EkD
gyijteményldl az évek soran d@lsorban fenotipusuk, magassagi és vastagsagi nésked
gybkeresedeési képességik, egészségi allapotukmivilea szél8séges teridhelyekkel
szemben mutatott tolerancigjuk alapjan a legigsebie fajtakat folyamatosan kiszelektaltak.
A kutatdsok elksdleges célja a Duna-Tisza kozi homoki Leuce-nyd&agenetikai
leromlasanak megakadalyozasa volt. A legjobb tolegdgu klénokkal szarmazasi és

fajtakivalaszto kisérletek létesitésére kerdlt sor.

3. AKUTATAS MODSZEREI

Kutatomunkdm soran két fajtakivalasztdo klonkisérl@g€ecskemét 40A) folyamatos
allomanyfelvételezési munkait, illetve ennek kapcesszletes értékeléseit végeztem el. Ezen
kivil Szentkirdly 40G eiitészletben egy korabban létesitett fajtakivaladdtinkisérlet
értékeléséet is elvégeztem. A kozonséges (kontfel)ér nyar magcsemeték mellett a

balotaszallasi géngjtemenyldl szelektalt, mikroszaporitassaballitott hat Leuce-nyar klont

allitottuk kisérletbeX(. tablazay.

1. tAbl4zat A vizsgalt kisérletek rendszere

Kisérlet Szentkiraly 40G Balotaszallas Kecskemét 40A | Kecskemét 40A
Jellemzik 84L |. Blokk 1. Blokk
Kisérlet Fajtakivalasztd | Oshonos nyar | Fajtakivalaszté | Fajtakivalasztd
jellege klonkisérlet géngyijtemeny klonkisérlet klénkisérlet
Letesites 1988. 1987-1991. 2004. 2005.
ideje

Villafranca’, N .. Kommersz fehér| Kommersz fehér
.| Torzsfaszelekcid . .
Kommersz fehér végzése: B-4 nyar, nyar, B-31, Sz-3
Klénok nyar, H-758, B-10 8-25 B-7 B-10, B-25, P. hupehensis K}
H 422-9, H 427- 31’ B-Sd B-31, Sz-1, 1, P. alba K-2
3, H 425-4, ! Sz-3 (kinai szelekciod)
1991, 1992, 1993, 1997 1998 2004, 2005, 2006
Felvételek 1995, 1997, 1998, 20’05 ' | 2007, 2009, 2010 2006, 2012
2003 2011




Az értékelések kiterjedtek a novekedési vizsgalatodllett az egyes klonok egészségi
allapotanak felmérésére, alaki tulajdonsagaik etm@e is. A teljes fas allomanyfelvételek
mellett biometriai (statisztikai) elemzéseket (@adiaanalizis, diszkriminancia-analizis) és
evgyiri-analizist is végeztem.

Az Ujabb fajtakivalaszto kldnkisérletek 2004 tavdasall. 20056szén létesiltek a Duna-Tisza
k6zén. Az erdészeti tekfhelyosztalyozas alapjan a vizsgalt terlilet a kée#tikategoriaba
sorolhato: eréissztyepp klima, a juliusi 14 oOras ledeparatartalom 50%-néal kevesebb, az
atlagos csapadékmennyiség 263,8-560,3 mm koZithty|dtvizhatastol figgetlen, igen sekély
termérétedi humuszos homoktalaj. A kisérleti tertilet koordanatl 46.883547, E 19.588868
(1. abrg. A klonkisérletekben a kovetk&zklonok talalhatéak:H-325 (P. alba x P.
grandidentaty, H-337 (P. albax P. grandidentats H-384 (P. albax P. grandidentaty H
425-4(P. albax P. albg, K-1 (P. hupehens)sK-2 (P. alba x P. alby valamint kozénséges
fehér nyar P. albaL.), mint kontroll. A kisérletek egy éves mikrospaipassal élallitott
csemetékkel (a klénok esetében), valamint egy éwegéagyi csemetékkel (a kontroll
esetében) létesultek. A kisérletek haromismétlésdstlen blokk elrendezésk. A telepitési
halozat 2,5 x 2,0 m, ismétlésenként 30, ill. 6hustével. Az 6sszes kisérleti terilet 0,43, ill.
0,59 ha.
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1. abra. A kisérleti teruletek elhelyezkedése
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Az allomanyfelvétel soran teljes fas felvételi moels alkalmaztunk. Ennekdlye, hogy a
kilonbod becslési eljarasokkal szemben az adott kisédediidt fatermésére vonatkozéan
pontos értékeket kapunk. Az allomanyfelvételt diggt atlaloval és Vertex Forestor
magassagmaérkészilékkel végeztik.
A méréseket kdvéen az egyes fak fatérfogatat a Kirdly-képlet (Kirflle numerikus
fatérfogat-figgvény) segitségével szamoltam ki. ital-féle fatérfogat fliggvény képlete a
kovetked:
2 ke
V= %[ﬂmm (h+ p, [ + p,th+ p,)

ahol

V: a mért fa térfogata (M

d: a mért fa mellmagassagi atéjér(cm)

h: a mért fa magassaga (m)

K, p1, P2, P3, Pa: @ Szamitashoz sziikséges paraméterek.
A fehér nyar esetében a paraméterek értéke a lémetk

k=4;n=-0,4236; p=12,43; p =4,6; p= 3298

Statisztikai vizsgalataim soran a varianciaandlizssa diszkriminancia analizist alkalmaztam.
Az adatok elemzését az IBM SPSS STATISTICS 20 prognal végeztem. A
varianciaanalizist a magassag és az &tr{réellmagassagi atme&radatok alapjan végeztem
el, mivel ezek a jellentik szoros Osszefliggésben allnak az atlagfa-térigatt ebbl
kifolyélag a fattmeggel.

Az évgyirielemzéseket az ERTI Puspokladanyi Kisérleti Allcmas talalhatd
Digitalopositiometer Type 2 tipusu éwvgyanalizatorral végeztem 2( abrg. Az
évgylirielemzéshez a mintafak esetében a mellmagassagréaghévagott korongokat
hasznaltam, hiszen ez az adott mintafa legjeldnzmetszete a vastagsagi novekedés
meértékének megallapitasaho2. (@brg. Az évgyiriielemzéseket a korongok szaritasa és

csiszolasa utan végeztem el.
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2. abra. DIGITALPOSITIOMETER Typetgpusu évgyriianalizator
berendezés az ERTI Puspokladanyi Kisérleti Allomasa

A vizsgalatokat hét alkalommal (2004, 2005, 200@) 72 2009, 2011, 2012) végeztem el. A
kovetked allomanyjellem#ket vizsgaltam: torzsszam (megmaradas), mellmagaasaén,
famagassag, atlagfa-térfogat, egészségi allagorzsmirbseg.

A torzsmirbség megallapitasdhoz a kovetkerzsmirbségi osztalyokat definialtuk, ill.

alkalmaztuk:

1) 1. tbérzsmidségi osztaly Egyenes, hengeres, egészséges torzsek, a kononédig
kovethed. Gorbllet egy iranyban megengedett, de nem Iafidh & torzsatmér
kétszeresénél. A torzs also kétharmad részégdktol mentes.

2) 2. tbrzsmidségi osztaly- A torzs egyenes, lehet villas, de csak a toegfeld
harmadaban. Gorbeség csak egy irAnyban megengadstly nem lehet tdbb a

torzsatmés négyszeresénél.

3) 3. tdrzsmidsegi osztaly A torzs gorbe és elhajld, a térzson kisebb-nagyserilések
eléfordulnak. A gorbilet egy irAnyban elérheti a tétrse 6tszorosét és kisebb

térgorbeség is megengedett.

4) 4. torzsmidsegi osztaly A torzs meglehésen térgorbe, alacsonyan elagazo, villas

fak torzshibakkal, torétt koronak vagy korhado sz,



A torzsmirbsitési-indexet a torzsszamokkal sulyozott torzésitési-osztalyokbodl

szamitottuk.

'H-337' 'H-384" Kontroll

3. abra. Az évgyiri-analizis elvégzéséheskészitett korongok

4. AZ ERTEKEZES FOBB MEGALLAPITASAI

A vizsgélatok igazoltak, hogyként a H-337 és a H-384 jelfékeuce-nyar klonokiinnek
kedvedtlen okologiai kdrilmények mellett fatermesztédra@lkalmasnak, ezen kivil, mint
alternativa a H 425-4 jelz&&lon is tekintetbe vehét

Az 1. tablazata Leuce-nyar klénok legfontosabb allomanyszerkgeiemzoit mutatja 8
éves korban (Kecskemét 40A, I. blokk). Az adatolpgin, a magassagi novekedést
figyelembe véve a H-337 és a H-384ijklonok értek el a legjobb eredményeket. Az entlitet
klbnok a kontrollt 51, ill. 22 %-kal multak felilAz éatlagos mellmagassagi atéér
tekintetében a két klén a kontrollt 30, ill. 25 %kHknulta felll, és a tendencia ugyanez volt az
atlagfa-térfogat vonatkozasaban. Az atlagos atrkélbnbségeinek hatasa az atlagfa-térfogat
tekintetében igen jeledsnek tinik (102 és 49 szazalék az emlitett klonok vonakaban).

A torzs mirbségi index alapjan a sorrend a legjobbtol a legggbh klon felé haladva a
kovetked volt: H-337, H-384, H 425-4 H-325 és akontroll. A varianciaanalizis alapjan,
P=5%-0s szinten szignifikans kilénbséget talaltamkagassag (S£R = 2,07 m), az atlagos

3
atméb (SZDsy, = 2,11 cm) és az atlagfa-térfogat (S43 21,2 dm) esetében is.



1. tablazat. Leuce-nyar klénok fatermési és torzstiségi adatai 8 éves korban
(Kecskemét 40A, 2011) I. blokk

) Atlagos Atlagos Atlagfa- Torzsmingsé

Kion neve | magassag % atméré | % | térfogat | % (1-2) 9
(m) (cm) (dm’)

H-325 8,05 111 7,40 10p 25,8 102 2,14

H-337 10,95 151 9,44 13p 51,3 202 1,33

H-384 8,84 122 9,08 125 37,9 149 1,61

H 425-4 7,66 106 7,82 108 26,6 105 1,91
Kontroll

ERNY 7,24 100 7,26 100 25,3 100 2,28

SzDsy, 2,07 2,11 21,2 0,52

A 2. tdblazat a Kecskemét 40A, 1l. blokk Leuce-nilimkisérlet 6 éves kori fatermeési és
térzsmirbségi adatait szemlélteti. Ami a kisérlet felvétdiatait illeti, a tendencia nagyon
hasonl6 a fentebb emlitett 1. blokk kisérleténetélaginez. Az adatok alapjan, a magassagi
ndvekedés tekintetébenHx337 jelii klon érte el a legjobb eredményt. A masodik lebjob
eredményt elér H 425-4 jeli klont 56 %-kal, mig a kontroll eredményét messze
meghaladdan, 70 %-kal multa felil. A mellmagassdgiést figyelembe véve az emlitett
klbnok 57 és 23 szazalékkal haladtdk meg a kongmldményét, és a kilonbség még
nagyobb volt az atlagfa-térfogat vonatkozasaban.m@&limagassagi atm@ésen mért
kilonbségek hatdsa az atlagfa-térfogat alakulaggea jelentsnek mutatkozik (a fenti
klbnok 166 és 52 %-kal haladtak meg a kontroll erédyét). A torzsmidiségi indexet
vizsgalva a sorrend a legjobbtdl a leggyengébtkgwveetkesd volt: H 337, K-1, K-2, H 425-4

és akontroll. A varianciaanalizist elvégezve, P=5%-0s szintagnifikdns kilonbség volt a
magassag (SZp,= 1,2 m), az atlagos atnée(SzZDs,, = 1,69 cm) és az atlagfa-térfogat
(SZDsy, = 6,0 drrgi) esetében is.



2. tablazat. Leuce-nyar klonok fatermési és torzstis@gi adatai 6 éves korban
(Kecskemét 40A, 2012) II. blokk

KIon Atlagos, Atlago"s A,tlagfa- Torzsminéség
neve | Magassag % atmeré | % terfo%at % (1-4)
(m) (cm) (dm”)
H-337 8,1 169, 6,45 | 157,3 194 265,8 1,78
H 425-4 55 114,2 5,05 | 123,2 11,1 152,1 2,63
K-2 4,0 82,7 3,77 91,9 6,3 86,8 2,22
K-1 3,8 78,8 3,73 90,9 54 74,0 1,99
Kontroll 4,8 100 4,10 100 7,3 10( 3,02
SzDsy, 1,2 1,69 6,0 0,48

Az évgyirii analizisek értékelése alapjan kijelenthdtogy a szelekcios tobblet marginalis
terméhelyi viszonyok mellett is egzakt modon kimutathad@ atlagos évgyriiszélességek

(mellmagassagban meért vastagsagi névekedés) alapi384 jeli klon 52,7 %-kal, mig a

H-337 jeli klon 46,2 %-kal multa feltl a kontroll teljesitmgit 4. abra).
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4. 4bra. A két legigéretesebb Leuce-nyar klon éugiyanalizise 7 éves korban
(Kecskemét 40A, 2010)




Diszkriminancia analizist végeztem az atéhémagassag, nodvekedési erély, tdrzsalak,
egészségi allapot — mint kvantitativ valtozok -yéilgmbe vételével a kilonb&®klénok —
mint megfigyelési csoportok — szerint. A fajtad$ssonlitd kldnkisérlet kanonikus
diszkriminancia fliggvényei alapjan kapott ordingaiiagramot as. abraszemlélteti.

A diszkriminancia-analizis soran, ha a csoportofinsz kettnél nagyobb — ahogy jelen
esetben is — az egyes csoportokhoz (klonokhozm)ziartsetek (valtozdk) megkilénboztetése
az un. kanonikus valtozok segitségével torténik.

Canonical Discriminant Functions

Klan
® 'H-325'
B 'H 4254
5,0
! # Kontroll
® 'H-384'
A 'H 337
.Group Centroid

2.5

Function 2
[=]
[}
1

5,01

I I 1 I 1
50 a5 0,0 25 50

Function 1

5. &bra. Az 5 csoport (klonok) kozds ordinaciés-diagramjazsgalt jellemak alapjan

Az 5. abra alapjan elmondhatd, hogy a csoportok — ha nenleiseg — de elkiloniulnek
egymastol az etsfliggvény (vizszintes tengely) alapjan. Az abraamggak jol mutatja, hogy
a kontroll (kommersz) fehér nyar egyedek mutatjddégmagyobb szorast a vizsgalt jelldikz
alapjan a tobbi klonhoz viszonyitva. A leghomogdnelmszlast a H-384 és a H-337 klonok
adtdk.Ezek az eredmények is aldtdmasztjdk e két igéretase-nyar klon kiing alaki és
fatermési tulajdonsagat, egészségi allapotat, kikeads novekedési erélyét.
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5. AZ ERTEKEZES UJ, ILLETVE UJSZER U EREDMENYEI

1. A szakirodalmi feldolgozas kapcsan, meégeél K+F+I eredményekre tamaszkodva
részletesen bemutattam a Duna-Tisza kozén tetiydsamoki Leuce-nyarasok
erdbgazdasagi jelefiségét.

2. A Kecskemét 40 A elitészletben 2004 tavaszan és 206%en részben altalam létesitett
fajtakivalasztd klénkisérletek tobb éves részletesgalata és értékelése alapjan két
igéretes Leuce-nyar kldbn — nevezetesdtopulus albax Populus grandidentat&l-384
és aPopulus albax Populus grandidentat&l-337 jeli klonok —bizonyulnak alkalmasnak
marginalis termhelyek fatermesztési célu hasznositasara. Az dtrkiée igéretes klon
fajtaelismerési eljarasi folyamata tovabbi kisé&lkekiértékelésének pozitiv eredményei
esetén elindithato lesz.

3. A Populus alba x Populus alb&l 425-4 jeli (Homoki) fajtajeldlttel 6sszeflgd
vizsgalati eredmények azt igazoltdk, hogy az ethlilddn szintén eredményesen
alkalmazhat6 a homoki, hatartefhelyeken létesiteiderdisitések kivitelezése soran.

4. A dolgozatban bemutatott mikroszaporitasi eljar@&lméenyesen alkalmazhaté a Leuce-
nyarak szelekciés nemesitése soran. E tekintetbésneertetett K+F eredmények athor

jellegiinek tekinthetk a magyarorszagi nyarnemesités teriletén.

5. A két igéretes Leuce-nyar klon kivalo alaki és ffiaiési tulajdonsagai bizonyitjak, hogy a

szelekcios tbbblet marginalis tefhelyi viszonyok kdz6tt is egzakt médon kimutathato.
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6. AZ EREDMENYEK GYAKORLATI HASZNOSITHATOSAGA

A magyarorszagi fehérnyarasok tulnyomo része — tiiolb 80 %-a — a Duna-Tisza kbzi meszes
homokon, valamint a Duna—Tisza hullamterében @idliEzeken, a nyarfatermesztés szamara sok
esetben marginalis tetimelyet jelent terileteken a Leuce-nyarak szerepe nagy bizorggalsa
novekedni fog. Ezen kijelentést tébb, napjainkégeddalkodasaban megoldasra vard feladat is
megedbsiti.

1. A Duna-Tisza kdzi homoki tershelyek jelenis részén tenyé&zerdeifenyveseinkben
egyre nagyobb gondot okoz a gyokérrontd taplétérobasidion annosurgr.) Bref.)
névek\w karositasa. Ezen teriletek felGjitasanal és tadeggenél az egyik szdéba johet

fafaj a fehér (Leuce-) nyar.

2. Szintén megoldasra var a gyengébb #kdpesséfy a nyarfatermesztés szamara sok
esetben hatartetihelyet jeleni homoki ternéhelyeken allé nemesnyarasok fafajcserés
feltjitasa is. Az altalunk vizsgalt és marginasnihelyek hasznositasara alkalmasnak

igérke® Leuce-nyar klonok alkalmasndlnek ezen terlletek fafajcserés feltjitaséara.

3. A két igéretes Leuce-nyar klon allamilag elismeajtdva misitésével és Uzemi
szinti vegetativ szaporitasi eljardsanak kidolgozas&@eal fontos szerepet tolthetnek
be a homoki-és margindlis tefhelyeken tenyész gyengébb mibsédi
nemesnyarasok, valamint a gyokérrontd taplovabiéit erdeifenyvesek fafajcserés
feljitasa soran. Ezen kivubwilhet az allamilag elismert nyar fajtak szortimerket
0j Leuce-nyar fajtaval, amellyel elkertlielehet egy potencialisan létrefdviehéer

nyar monokultlras termesztési rendszer.
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