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Péter Dudas — Margit Balog: Application of mathematical and statistical paradoxes in tourism

Abstract

The paradox is a well-founded statement / method, derived from a specific area of science and
the application possibilities worth to try a different area of the farm in their respective fields. The
world of chances and its mathematics is abound of paradoxes. Mathematics and statistics are
separate disciplines and related sciences of many areas at the same time. Application of
advanced education and research is essential. The study presents analyzing evaluation options in
the field of tourism based on two paradoxes (regression and maximum-likelihood) factor analysis
and multidimensional scaling analysis.
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OSSZEFOGLALO véletlenek viliga és ennek matematikaja
bévelkedik paradoxonokban.

A paradoxon olyan megalapozott

allitds/mddszer, amely adott A matematika sajatos helyet foglal el a

tudomanyterilletr§l szarmazik és érdemes az  tudomdnyok rendszerében. Onallé kategoria,

alkalmazasi lehet&ségeit kiprébalni mas terilet
muvelSinek a sajat  szakterlletikon. A
véletlenek vildga és ennek matematikaja
bévelkedik paradoxonokban. A matematika és a
statisztika 6nallé tudomanyok, ugyanakkor sok
tertlet segédtudomadnyai. Alkalmazasuk az
igényes oktatasban, kutatasban
elengedhetetlen. A tanulmany a turizmus
terlletén két paradoxon (regresszids és
maximum-likelihood) alapjan faktoranalizissel
és tobbdimenzids skdlazdssal mutat be
elemzési, értékelési lehetGségeket.

Kulcsszavak: matematikai modell, tobbvaltozds
adatelemzés, turizmus

Bevezetés

A paradoxon olyan meglepé allitas, amelyet egy
adott terilet miveldi elképesztének tartanak a
sajat  ,szakteruletikén”,  ugyanakkor ol
megalapozott dllitds/mddszer, amely mas
tudomanyterdiletrél szarmazik és érdemes az
alkalmazasi lehet8ségeit  kiprébalni. A
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ugyanakkor sok tudomany segédtudomdnya. A
kozgazdasagtudomanyok teriiletén az ujkori
matematika eredményei a leginkabb
hasznalhatok. Ekkor a matematika vezetd aga
az analizis, ,jelszava” a végtelen kicsi. Teret
kapott a differencidl-, és integralszamitas, ami
fontos eleme a  kozgazdasagtudomany
megujulasanak is (linearizalas, gorbék érintdi,
szélsGérték szamitas, hatarelemzések). Newton,
Leibniz, Pascal mellett a kor neves alakja Gauss,
akit6l a megujulas kiindulasat szamitjak, mivel
sok addig megoldhatatlan problémat oldott
meg (Filep 2001).

A gazdasagtudomanyok teriiletén igényesebb
munkat végzék mindenképpen taldlkoznak az
analizis, linedris algebra, valdszin(iségszamitas
alkalmazasaval. Bernoulli, Bayes, Csebisev,
Fisher, Gauss, Kendall, Kolmogorov, Pearson,
Spearman neveihez kothetd tételek, mutatdk,
eloszlasok napjainkban  mar szamitogépes
konnyen kezelheté programokba beépitett
elemzési eszkozok. Megfelel§ hasznalatukhoz
kell6 mélységli ismeret sziikséges.
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Interdiszciplindris rovat

A tarsadalomtudomanyi  kutatdsok egyik
legnehezebb kérdése a megfigyelés és az

elmélet kozotti  kapcsolat  megteremtése.
Megfigyelni és mérni csak ritkan lehet
kozvetlendl. A matematikai-statisztikai

modszereket haszndljuk arra, hogy az adatok
strukturajat felderitstk.

Alkalmazott mddszerek

Az egyszerlibb mddszerek kozil a megoszlasi és
intenzitdsi viszonyszamokat, atlagokat, grafikus
abrakat hasznaltuk.

A tobbvaltozds adatelemzési mddszerek kozil a
faktorokat maximum-likelihood —mddszerrel
képeztik, hogy a kilonb6z6 valtozdkat
Osszefogd kozos variancidval modellt lehessen
késziteni. igy a faktorokkal bemutathatd, hogy a
hattérvaltozok, hogyan alakitjak a
turizmusteljesitményt méré vendégéjszakak
nagysagat az egyes telepulléseken.
A megfigyelt elemek kozti
hasonldsagok/kilonbozEségek
interpretalasahoz a tébbdimenzids skdldzdst
valasztottuk. Az  élményvardsok vizualis
atldthatdsagdhoz hasznaltuk.

Az elemzés informdcios bazisa:
- A KSH 2011. évi terlleti statisztikdinak
turizmusra vonatkozé adatai. A vizsgalat
teruleti dimenzidja Jasz-Nagykun-Szolnok

megye 7 statisztikai kistérsége, ezen beldl
a mérhetd vendégfogadod képességgel, és
turisztikai teljesitménnyel rendelkezé 37
telepiilés.

- A Tiszahoz 2012 nyaran latogatdk, hat
helyszinen (Cserkesz6lg, Csongrad,
Szeged, Szolnok, Tiszafiired, Tiszakécske).

(Magyar Turizmus ZRT Eszak-Alfoldi
Regionalis Marketing lgazgatdsag
kutatdsaba bekapcsolddva.) Nem
reprezentativ, Onkényes 355 elem(
minta.

Az adatok feldolgozasahoz, az elemzésekhez az
SPSS program 19.0 verzidjat hasznaltuk.

A paradoxonok

A korreldcié a sztochasztikus kapcsolatok egyik
fajtdja, a kapcsolat er@sségét, intenzitasat
szamszer(Gsiti, de a kauzalis Osszefliggés
természetét szakmai-logikai vizsgalat hivatott
tisztazni, amelyet semmiféle matematikai-
statisztikai formula nem pétolhat.

A regresszio kifejezés a lexikon meghatadrozasa
szerint hatralast, visszaesést, visszafejlGdést
jelent. (ldegen szavak és kifejezések szotéra,
1983:720.p.) Matematikai értelemben az angol
Sir Francis Galton hasznalta, aki a gyerekek és
szlileik testmagassdaga kozotti  kapcsolatot
tanulmanyozta.

A valtozok helyzete nem szimmetrikus. Az irodalomban tobbféle elnevezés is haszndlatos. Ezekbdl

néhany:
y X1, X2 ++1Xn
a) | el6rejelzett valtozo elérejelz6 valtozd(k)
b) | regresszalt valtozd regresszorok

c¢) | magyarazott valtozd
d) | figgd valtozd

e) | eredmény valtozo
f) | endogén valtozo

g) | célvaltozd

magyarazo valtozd(k)
fliggetlen valtozd(k)
ok valtozo(k)

exogén valtozo(k)
kontroll valtozd(k)

(Maddala, 2004.95.p.)

Valamennyi kifejezéspar a regresszios elemzés
bizonyos szempontjanak felel meg. Az a)
kifejezéspar az el6rejelzések esetén
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hasznalatos. A b,c,d) kifejezések egyenértékliek,
kiilonb6z6 szerz6k masképpen hasznaljdk a
regresszios modellek targyaldsakor. Az e) oksagi
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elemzéskor alkalmazhatd. Az f) az 6konometria
jellegzetes  kifejezése. A g) elnevezést
irdnyitaselméleti (ellen6rzési) problémak
elemzéshez hasznaljak.

A regresszios fuggvények a kapcsolatban rejl6é
tendenciat, torvényszer(iséget fliggvénnyel irjak
le. Nem a legpontosabb gorbe illesztése a cél,
hanem a tendencia megallapitdsa. Azt a
fliggvényt célszerl vdlasztani, amelyiknél a
tényleges pontoknak a regresszios fliggvény
értékeit6l mért atlagos tavolsaga a legkisebb.
Ehhez a legkisebb négyzetek modszere
alkalmazhaté. Ez a  kovetelmény egy
tobbvaltozds szélsGérték feladathoz vezet,
amelybdl a normalegyenletek szarmaznak. A
legkisebb négyzetek elve mellett szél a Gauss-
Markov tétel is: ,a legkisebb négyzetek
modszerével kapott regresszios egylitthatok a
sokasdgi  paraméterek  legjobb linedris
torzitatlan becslései, ami annyit jelent, hogy
szordsuk kisebb, mint az egyéb mddszerekkel
nyerheté mds becslé fiiggvények szordsa”
(Matematikai kislexikon, 1979. 133.p.).

Matematikailag bizonyithatd, hogy az egység
megvalasztasa befolyasolja az eredményt. Az
aggregdlas erGsiti a kapcsolatot, az egységek
egyre nagyobb csoportokba torténd
Osszevonasaval a korrelacid egyre szorosabba
valik. Ez a jelenség a nagy szamok torvényével
magyarazhato: a kis egységeknél megfigyelhetd
tendenciat még erdsen befolydsoljak a véletlen
jellegl kortulmények, a nagyobb csoportoknal
viszont a véletlen hatasa gyengll és a tendencia
élesebbé valik.

Gyakran el6fordul, hogy néhany szélsGséges
megfigyelés vagy kiugro érték jelentésen

befolyasolja a regresszios  egyltthatok
becslését. A kiugré érték (outlier) olyan
megfigyelés, amely tavol esik a tobbi

megfigyeléstdl, altaldban valamilyen szokatlan
tényez6 okozza. Ezt akkor lehet kimutatni, ha
megvizsgdljuk a becsilt regresszids egyenlet
maradék tagjait. Abban az esetben, amikor a
legkisebb négyzetek moddszerét alkalmazzuk,
egyetlen kiugro megfigyelés is jelentGsen
modosithatja a regresszids egyenletet.
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A tébbvdltozos linedris regresszio

A tobbvaltozés modell specifikdldsa esetén
figyelembe kell venni, hogy egy adott
jelenségnél az eredményvdltozé lehet egy
masik viszonylatban tényezévaltozé. Ezért a
gazdasagi problémak matematikai modelljét
nem lehet egyetlen regresszids egyenlettel
leirni.

Egy adott probléma esetén at kell tekinteni a
szoba johetd valtozdkat. Beléphetnek mindségi
ismérvek is, mert a tobbvaltozéos modellben
alternativ.  ismérvek formajaban ezek is
szerepelhetnek. A gyakorlatban itt is els6
kozelitésben linearis modellt szokas alkalmazni.

T6bbszérds nemlinedris regresszio

A linedris egyenlet gyakran elég jol leirja a
valtozok  kozti  Gsszefliggést, ugyanakkor
el6fordulnak olyan problématipusok, ahol a
linearis osszefliggések kevésbé hasznalhatodk.
llyen lehet, amikor a magyardzd tényezéknek
van egy optimalis értéke; ezen érték alatt vagy
felett csokken a termelés/forgalom/fogyasztas.
Itt nem hasznalhato a linedris regresszio, tehat
nemlinearis regressziot kell meghatarozni,
mikdzben kizdrjuk mas tényez6k hatasat,
amelyek hatnak a fuggetlen valtozéra (Ezekiel-
Fox 1970).

Tehat ha y a fliggd valtozd és x;, x5 X3, .. a
flggetlen valtozok, y értékének valtozasait a
flggetlen valtozoktdl a kovetkezS regresszids
egyenlettel lehet becsdlni:

y = a+fi(x1)+f2(xz)+f3(x3)+...

Az fi(x1), fo(x,) altalanos jel6lés azt jelenti, hogy

y fluggvénye x;-nek, plusz x,-nek, stb. A
kilonb6z6  parcidlis  regresszios  gorbéket

matematikai formdban lehet megadni minden
fuggetlen valtozéra egy-egy flggvénnyel.

Faktorelemzés

A faktorelemzés tobb moddszer 0Osszefoglald
neve, amelyek adatredukcidra és adatstruktura
feltdrasara szolgalnak. Az elemzésbe bevont
valtozdk szamanak csokkentésére, illetve a
valtozok kozott feltarhatoé strukturak
azonositasara hasznalhatok (Kovacs 2003).
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A mddszerek a variancia felbontasabdl indulnak
ki, abbol a feltételezésbdl, hogy a teljes
variancianak harom 0OsszetevGje van: kozos
variancia (tébb valtozé mogott huzddik), egyedi
variancia (egy valtozd mogott csak egy faktor
van), hibavariancia (mérési hiba, vagy véletlen
hatas eredménye lehet). Az alapvetd kilonbség
a modszereknél dontéen a felbontdsban van.

Hajdu (2004) megfogalmazdasaban az explorativ
faktoranalizis célja a faktorsulyok minél

egyszerlbb strukturajanak  feltarasa a
megfigyelt  indikdatorokbdl  kiindulva. A

legegyszerlibb a struktura, ha egy indikatort
csak egyetlen faktor magyaraz nem zéro sullyal.
Az ilyen indikator komplexitdsa egységnyi.

Maximum likelihood paradoxon

Az ismeretlen paraméterek becslésének egyik
hatékony modszere. A mddszer alkalmazasaban
a XX. szazad elején Fisher ért el attorést. A
maximum-likelihood mddszer (a legnagyobb
valoészinliség elve) lényege: az un. likelihood
fliggvény a mintaelemek egylttes
slrlségfliggvénye, és az ismeretlen paraméter
becslésére azt a statisztikat hasznaljuk, melyre
ez a figgvény maximalis értéket vesz fel.

Tébbdimenzids skdldzds

A tébbdimenzidés skalazds az adatok kozotti
kiilonbségeket vizualizalja, és az adatok rejtett
strukturajat vizsgalja. A faktoranalizis
alternativaja. A skaldazé modellekben az
objektumok az allapottér pontjaiként jelennek
meg olyan mddon, hogy a hasonld objektumok
kozel kerlilnek egymashoz (Flstos et.al. 2004). A
skalazas  feladata, hogy a  minimalis

A Stress mutatod egyenlete

anzn:(dij_f(éy))z

i=1 j=1

S:

n

>y, F

=1 =1
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dimenzidészamd térben olyan ponthalmazt
taldljon, hogy a térbeli tavolsagok monoton
figgvényei legyenek az adatok kozotti
kiilonboz&ségeknek. A kovetelmény, hogy az
elemek kozotti tavolsag a redukdlt térben
(bizonyos hiba hataron belll) ugyanolyan
legyen, mint az eredeti tavolsag. Az eljaras a
szarmaztatott koordinatak kozotti tdvolsagokat
Osszeveti az eredetileg ismert kilonbségekkel,
és torekszik az eltérés minimalizaldsara. (Kovacs
2003).

Az eljaras eredménye egy ponthalmaz ,képe”,
amit térképnek is szoktak nevezni. Az
illeszkedés josagat kilonbozd stressz-mutatdk
alapjan lehet megitélni. A Stress szemléletes
jelentése: a modell altal meghatarozott térben
az Osszes észlelt kulonbozGséghez képest
mekkora az ezen elméleti tavolsagok és a
modell altal létrehozott pontkonfiguraciéban
ténylegesen létrejott tdvolsagok eltérése.
Tehat, ha tokéletes a megfelelés az eredetileg
érzékelt és az abrazolt kilonbségek kozott,
akkor a hiba zérus és igy a Stress értéke is az.

Az MDS alapegyenlete: d;=f(5;).

Magyarazat: Adott n objektum, és a rajtuk
értelmezett §; (az i. és a j. elem tényleges
kulonbsége), a p dimenzids térben. Az MDS
alacsonyabb dimenzidba rendezi a pontokat,
amelyek az objektumokat reprezentaljdk. Az
elvaras, hogy a térbeli tavolsagok monoton
flggvényei legyenek az adatok  kozti
kilénbségeknek. Tehdt ha &; < &y , akkor d; <
dg (dj a képzett térben az i. és j. elem

kiilénbsége). A gyenge monotonitas
megengedett.
S értéke Mindsités
0-0,05 kivald
0,05-0,10 6
0,10-0,20 elfogadhaté
0,20 felett magasabb dimenzio
sziikséges

(Fiistds et.al. 2004)
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Eredmények

A mérhetd turizmus teljesitmény Jdsz-Nagykun-
Szolnok megyében

Az értékelés az 1000 allandd lakosra jutd
vendégéjszaka mutatdval tortént. A telepllések
szdmdra  bevételt jelent6  turistakoltés a
vendégéjszaka eltoltéséhez biztosan tarsul. A
telepilésnek a vendégéjszakat nem  tolt6
vendégektSl is szarmazik jovedelme, de
makrogazdasagi szinten sem megoldott ennél

A részletesebb vizsgalathoz a vendégéjszakak
eloszlasat 2 szempont szerint rendeztiik:
- Telepilésszinten 1000 4lland6 lakosra
vetitve (ezzel kimutatva, a telepllés
nagysagahoz viszonyitott jelentdségét és

hogy milyen erdfeszitést jelent a
vendégfogadas).
- A megyei atlaghoz viszonyitva,

kategorizdlva  (ez  kissé  szubjektiv
csoportositas, de tébb év adatait vizsgalva
egyenl6 osztalykozok széba sem johetnek,

jobb mutaté a teljesitményméréshez (Kérddi es a k'falak'tOtt kategdriak ~ stabilnak
2006) mondhatdk).
1 2 3 4 5 6
1. kategoria 10 alatt Kistérseg kategoridba tartozd Ossz.
_ telepiilések
2. kateg()rla 10,1-30 Tiszberényi ~ 2 2 _ 1 _ 3
3.kategéria | 30,1-50 Karcagi 2 B 2
Kunszentmdrtoni 2 2 - -1 3
4. kategoria 50,1-100 Mezétiri -1 1 1 - - 3
. Szolnold 3 03 2 1 - - 9
0 -2
5. kategria | 100,1-200 Tiszafiredi 6 1 - 1 1 -| 9
6. kategoria 200 felett Torskszentmiklési | 2 1 - - 3
Osszesen 15 9 6 3 2 2 37

1. tablazat
A turizmusteljesitmény a megyei atlag
%-aban

Lathato, hogy néhany telepllés magasan atlag
feletti turizmusteljesitményl. A megyei atlag
tébb mint kétszeresénél is magasabb (6.
kategoria) a vendégéjszakak szama Berekfiirdén
és Cserkesz6l6n. Szintén magasabb az atlagnal
(5. kategdria) Abddszaldk és a Jaszberényi
kistérségben Jaszszentandras turisztikai
teljesitménye. Mind a négy telepiilés kiilonb6z6
kistérségbe tartozik, tehat egyedil képesek a
kistérségi mutatokat kedvezGen alakitani.

A vendégforgalom alakuldsdra hato tényezék

A vendégéjszakak alakuldsara hatd tényezdk
meghatarozdsahoz tobbvaltozds linearis
regresszios modell készilt. a legkisebb
négyzetek elve alapjan. Az elemzés Jasz-
Nagykun-Szolnok megye telepiléssoros
kistérségi 2011. évi adataibdl késziilt.
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2. tablazat

Az egyes kategdridkba tartozo telepilések szdma

kistérségenként
Forras: Sajat szamitds

A modell ,stepwise” modszerrel készilt, igy
egyenként léptek a modellbe azok a valtozdk,
amelyek szignifikdnsan befolyasoljak a fliggd
valtozo értékeinek alakuldsat (minden mutato
1000 lakosra vetitve).
A fuiggetlen valtozok:
- kereskedelmi
(kerfh_1000lakos),
- egyéb
(egyebfh_1000lakos),
- vendéglatdhely (vendlhely_1000lakos).

szallasféréhely

szdallasférGhely

A fliggd valtozo: vendégéjszaka
(vendéj_1000lakos).
Mivel a valtozdk lépésenkénti mddszerrel

kerultek a modellbe, a magyarazderd fokozatos
novekedését j6l mutatja a 3. tablazat.
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Modell R R? korrigalt R?
1 ,961(a) ,923 ,921
2 ,983(b) ,967 ,965
3 ,985(c) ,971 ,968

a) A valtozok: kerfh_1000lakos;
b) A véltozok: kerfh_1000lakos, egyebfh_1000lakos
c) A valtozdk: kerfh_1000lakos, egyebfh_1000lakos, vendlhely_1000

3. tablazat: A regressziés modellvaltozék magyardzoerejének alakulasa , |épésenként”

Legnagyobb magyarazéerével a kereskedelmi
szallasféréhelyek szama bir, a vendégéjszakak
variancidjanak ~92%-at magyarazza. A kovetkez8
valtozd (egyéb szdllasférGhelyek) az el6z6hoz

Forrds: Sajdt szamitds

magyarazattal egésziti ki, (1% sincs) de
megemlithetd magyarazovaltozo a
vendéglatohelyek szama. A variancia-analizis tabla
is azt mutatja, hogy szignifikdns a képzett

~%pontot ad. Ezt még nagyon kevés  regresszid.

Model Sum of Squares df Mean Square F Sig.
Regression 9,3E+009 3 3083646590 | 368,344 ,000
Residual 2,8E+008 | 33 8371644,1
Total 9,5E+009 | 36

4. tablazat: A regresszios modellek szignifikancia vizsgdlata variancia-analizissel

Az el6bb emlitetteket igazolja a parcialis teszt
is. A fér6helyek szama egyértelmlien fontos
valtozok, és a harmadik valtozo hibaszintje is

Forrds: Sajat szamitas

5% alatt van. A standardizalt  egyltthatok is
megerdGsitik a valtozok sulyat a modellben.

Standardized .
Model Coefficients Beta t Sig:
kerfh_1000lakos 1,694 15,171 ,000
egyebfh_1000lakos ,594 6,571 ,000
vendlhely_1000lakos ,184 2,078 ,046

5. tablazat: A regressziés modell paramétereinek parcialis szignifikancia vizsgélata

A magyarazé  valtozdk  fliggetlenségére
vonatkozé elvards fontos. A |épésenkénti
modellezésnél kilondsen indokolt a modellbe
bevont magyarazo valtozok kozotti korrelacio, a

multikollinearitas mérése. Ehhez a
szakirodalomban is ajanlott két mutatot
hataroztunk meg.

- Tolerancia: annak a determinacids

egyltthatonak a komplementere, amely
azt méri, hogy az i-edik magyarazé
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Forrds: Sajat szamitds

valtozot az Gsszes tobbi milyen szorosan
hatarozza meg.

Variancia inflalo faktor: [VIF] a tolerancia
reciproka. Ha a magyarazé valtozok
kozott szoros kapcsolat van, a VIF
végtelen nagy lehet, ha ortogonalisak,
akkor egységnyi. (Ha VIF értéke 1 és 2
kozott van, gyenge; 2 és 5 kozétt erGs,
zavard; 5 felett karos a multikollinearitas.)
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Collinearity Statistics
Model
Tolerance VIF
kerfh_1000lakos ,193 5,190
egyebfh_1000lakos ,303 3,304
vendlhely_1000lakos ,340 2,938

6. tablazat: A multikollinearitas vizsgélata a regressziés modellben

Osszességében megallapithatd, hogy a készitett
tobbvaltozoés linearis regresszids modellben a t
és F probak szerint is megfeleléek a bevont
paraméterek, ugyanakkor a tolerancia és VIF
értékek azt mutatjak, hogy Osszefliggés van a
magyarazo valtozok koézott. Mivel a modellbdl
kimaradtak olyan valtozok, amelyek
feltételezésiink szerint hatnak a vendégéjszakak
alakuldsara, esetleg nem egyenként, hanem
csoportosan (pl. a teleptlés infrastrukturdja,
varosi-vidéki  jellege) ezért tobbvaltozos
elemzést végeztink.

Forrds: Sajat szamitds

ahhoz, hogy jellemezzék a  turizmus
teljesitményt alakitd vendégfogado képességet,
és a telepllés jellemz6ket. Mivel az abszolut
adatok extrém értékeket is tartalmaznak,
intenzitdsi viszonyszamokat képeztiink.

A tobbvaltozés linedris modellbe keriilt valtozok
egyértelmiien a turisztikai kinalat elemei, de
valdszin, hogy mas hattérbeli valtozdk is
hatnak. Ennek meghatdrozasa azért is fontos,
mert az adott telepllés teljesitményét a
versenytars desztinaciok is befolyasoljak,
ugyanis helyettesité ,termékként” a turista

A turizmusteljesitményt alakito  tényezék  valasztdsi és dontési lehet&ségei kozott
meghatdrozdsa faktoranalizissel szerepelnek.
Egy adott jelenség tanulmanyozdsahoz el6szér  Jasz-Nagykun-Szolnok megye érintett
Ossze kell allitani a figyelembe vehet§  telepiléseinek turisztikai teljesitményét
véltozdkat. Ezek kozll is a mérhetSket. A 37  maximume-likelihood madszerrel képzett
teleplilésre vonatkozdéan a vizsgdlatba 8  faktorokkal elemeztik.
szignifikans valtozo kerilt, amelyek elég erések
Valtozok Faktor
1 2
1000 lakosra juto fér6helyek szama egyéb (2009-ig magan) szallashelyeken ,990 ,006
1000 lakosra juto fér6helyek szama kereskedelmi szallashelyeken ,983 ,079
1000 lakosra juto széllashely szolgaltatd vallalkozasok szama ,968 -,005
1000 lakosra jutd vendéglatohelyek szama ,952 ,039
1000 lakosra jutd személyi jovedelemadd -,015 ,887
népsirliség -,159 ,836
1000 lakosra juto kereskedelmi véllalkozasok szama ,149 ,804
1 km vizhalézatra jutd csatorna ,159 ,730
1000 lakosra juté mez6gazdasagi vallalkozdsok szdma ,014 -,638

Extraction Method: Maximum Likelihood

7. tablazat: Faktorsulyok
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Forrds: Sajat szamitas
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Az 1. faktorba azok a valtozdk keriiltek, amelyek
kozvetlendl a vendégfogadassal
kapcsolatosak—fogaddkapacitds  faktor (az
Osszes variancia 43%-at magyarazza).

A 2. faktor alkotdi a telepllések demografiai,
gazdasagi, infrastrukturdlis jellemzdivel, illetve
a turizmus hatterével vannak Osszefliggésben.
Negativ elGjel a vidékies, pozitiv elGjel a varosi
tulajdonsagot  erGsiti—vidéki-vdrosi  jelleg
faktor (az 6sszes variancia 34%-at magyarazza).

Tehat a vendégéjszakak alakulasat 8 valtozdbol
képzett 2 faktorral hataroztuk meg, amelyek az
Osszes variancia 77%-at magyarazzak. Az 1. és 2.
dbran a vizszintes tengelyt az atlagos
vendégéjszaka szintjéhez eltolva szemléletes az
atlagot meghalado, és az atlag alatt teljesité

teleplilések helyzete. Ebben az értelmezésben az I.
negyedbe keriiltek azok a telepiilések, amelyek
atlag feletti fogaddkapacitassal rendelkeznek, és
turisztikai teljesitményik is atlag feletti. Ez utébbi
szerint tobb csoportot alkotnak: 1. Berekfiirdg,
Cserkesz6l6 (a megye jelentSs UdilShelyei), 2.
Szolnok (a ,,nagyvaros”), 3. Abadszaldk, Tiszafiired
(a Tisza to6 varosai). A vidéki-varosi jelleg kevésbé
elkilonitd erd, gyakorlatilag a megyeszékhelyen,
illetve joval kisebb mértékben az egyéb
varosokban mutathatd ki. Megjegyzendd, hogy a
vonzerd, melyet ebben a tanulmanyban nem
vettlink szamitasba, tovabb differencidlia a
telepliléseket, hiszen mas a funkcidja a varosi, a
falusi, a vizhez kotédé (gyogyviz, Tisza, Tisza-to)
turizmusnak. Ezek figyelembevételével tovabb
arnyalhatok a telepulési adatok.

vendégéjszaka vendégéjszaka
120000 120000
Berekfirds Berekfirds
.
Cserkeszild Cserkeszild
.
90000 90000
Szolnok Szolnok
. .
60000 60000
Abadszaldk Abadszalok
. .
Tiszafured Tiszafiired
30000 . 30000 { ©
Jészap.éu’ Jésgszentandrés Jészszemzindréfijzapéh Jisahers
) A e a-t:." Aszberény
—— T T T T T r ) - — T
s ) qg w5 T 15 2 25 3 35 . Torokszentmikios 2 3 4
hY 3 Torbkszentmikios fogadokapacitds faktor ¥ Martd videki-varosi jelleg faktor
1. abra: 2. dbra:

A vendégéjszaka és az 1. faktor kapcsolata

Madsodlagos turisztikai motivdcidk rendszerbe
rendezése

A vizi turizmus és a vizparti telepilések
turizmusa  dltalaban  jelentés vonzerének
szamit. Olyan Tisza parti telepilések keriltek
be a vizsgélatba, amelyek turizmusat a vizhez
valé kot6dés valdszinlleg nagymértékben
befolydsolhatja. A kutatas ebben az esetben
Latlépte” a megyehatart, ami azért nem zavaro,
mert egyrészt a hat megfigyelési helyszin fele a
megyében van, ketté szinte a megyehataron;
masrészt igazolddik a tdjegységi fontossag, ami
a turizmus elemzésénél lényeges.

ECONOMICA 2014 2. szam

A vendégéjszaka és a 2. faktor kapcsolata
Forrds: Sajdt szamitds alapjdn szerkesztett

Meg kell emliteni, hogy a vizi turizmusban részt
vevGk egy része nem vesz igénybe sem
kereskedelmi, sem magdnszéllashelyet, tehat

ebb8l a szempontbdl rejtve maradnak a
hivatalos statisztika szdmdra. A vizparti
turisztikai motivaciok a tiszai turizmusban

résztvevok korében végzett primer kutatas
eredményei alapjan kertltek elemzésre.

A kérdések egy része megfelel az orszagos
turisztikai adatgy(jtésnek, ami minden évben
felmérésre keril. 2012-ben a Magyar Turizmus
ZRT  Eszak-Alféldi  Regiondlis  Marketing
lgazgatésag kutatdsdba bekapcsolédva a
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kutatas a turistak motivaciéi mellett hangsulyt
fektetett a turistak élményelvarasaira.

A lekérdezés idGszaka csaknem az egész tiszai
turisztikai szezont lefedte, 2012. julius 3-tdl
augusztus 30-ig tartott. A megkérdezettek a
tiszai turizmusban résztvevék kozil keriltek ki.

Az elvart tényez6k rendszerezése
A tObbvdltozés adatelemzések kozil a

tobbdimenziés  skaldzadst  vdlasztottuk. A
modszerrel értékelésre kerilt, hogy a Tiszahoz

érkez6k elvarasai, milyen fontosabb
dimenzidkra sz(ikitheték. igy kétdimenzids

térben elhelyezve a vdltozdkat, feltarhato a
vendégek szubjektiv értékelése.

Iteration history for the 2 dimensional
solution (in squared distances)

A Stress mérték az utolsé iteracié utan 0,07747,
tehat az elkészilt modell jél illeszkedik az
eredeti térben a véleményekre alapozott
tavolsagokhoz, igy  nincs  szikség a
dimenzidészam novelésére. (Amikor az egy
|épéssel elérhet6 javulas 0,001 ala csokken,
nem érdemes tovdbblépni.)) Ezt megerdsiti,
hogy a tavolsagokra vonatkozé monotonitasi
kovetelményt mérd R? értéke 0,97326.

Az értelmezéshez a moddszer megkoveteli a
tengelyek interpretalasat. Ugy gondolom, hogy
a tengelyek elforgatasa nélkal is
megallapithatd, hogy az 1. dimenzié a vizhez
kapcsolodd programok jelent&ségére utal,
(minél jobbra helyezkedik el a pont, annal
fontosabb a viz szerepe) ami természetes, mivel
ez az elsGdleges motivacio, ezért van értelme
ilyen desztinacidba érkezni. A 2. dimenzid a

Iteration Improvement hattérprogramok erdssége, intenzitasa szerint
1 szelektdlja az elvarasokat, (minél fentebb
2 ,01654 helyezkedik el a pont, anndl élménydusabb,
3 ,00373 nyuzsg6bb program az elvaras) tehat megerdGsiti
4 ,00165 azt a hipotézist, hogy létezik a masodlagos
5 ,00069 motivacid, amelyet érdemes megismerni,

Iterations stopped because értékelni.
S-stress improvement is less than ,00100
For matrix
Stress = ,07747 RSQ = ,97326
8. tablazat: A szamitasok eredménye
Forrds: Sajdt szamitds
rF 3
L bliizas
i
1.0 kapcs_lpkosok
°
. -
05 kapcs_nyaraldk
viz_nylzsgés
@ g
strandolas
00 8 >
szagad_prog Korhysk vizitira @
® . horgaszat Viz_nyugalom
057 kitetlen_tart @ ®
pihenés_nyug

1.0 »

T T T T

13 A 0 1 2

4. abra: A koordinataknak megfelel6 pontok elhelyezkedése a kétdimenzids térben
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Forrds: Sajat szamitas alapjan szerkesztett
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Osszeqzés

Rényi Alfréd neves matematikus
megallapitasaval egyetértve ,a matematika
bizonyos tekintetben az dsszek6té kapocs a
kilénb6z6 tudomdnyok kézétt”. Valdban, ha
meg lehet mérni és szamokban kifejezhetd az,
amirdl beszéluink, akkor valamit tudunk rdla.

A turizmussal 6sszefligg6 szekunder és primer
adatok elemzése utan a kovetkezdk allapithatdok
meg:
- A kutatds ramutat, hogy a matematikai-
statisztikai modszerek alkalmasak arra,
hogy az adatok strukturajat felderitstk.

- A regresszids paradoxon megfeleld
Ovatossaggal alkalmas a  turisztikai
teljesitmény  értékeléséhez, de a

magyarazo tényezék nagy szama miatt
gyakran el6fordul kiugro érték,
multikollinearitds, ami befolyasolja a
regresszios egylitthatdk becslését.

IRODALOM

A maximum likelihood paradoxon
turisztikai alkalmazasa Ujszerl. A mddszer
az ismeretlen paraméterek becslésének
egyik hatékony moddszere. Segitségével
megallapitast nyert, hogy a
vendégéjszakak nagysagat alapvetéen 2
f6 tényez86csoport alakitja: az adott
teleplilés fogaddkapacitasa, ami
Onmagaban is vonzerS, és a telepilés
tipusa, ami szintén lehet vonzerd, attdl
flggden, hogy a turistat mi motivalja.

A tobbdimenzidés skaldzdas, mint a
faktoranalizis alternativdja, az adatok
kozotti kilonbségeket vizualizalja.
Turisztikai alkalmazasaval a modszerrel

értékelésre kerilt, hogy a Tiszahoz
érkez6k elvarasai, milyen fontosabb
dimenzidkra szlikithet&k. igy

elkiiléonithetd az alapmotivacié, és a
masodlagos motivacid, amelyet érdemes
megismerni, értékelni.
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