f DEBRECENI EGYETEM

KERPELY KALMAN DOKTORI ISKOLA

Doktori Iskola vezeto:
Prof. Dr. Nagy Janos
egyetemi tanar, az MTA doktora

Témavezeto:
Prof. Dr. Nagy Janos
egyetemi tanar, az MTA doktora

AZ EVJARAT HATASA AZ OSZI BUZA EGYES ERTEKMERO
TULAJDONSAGAIRA A NAGYKUNSAGBAN

Készitette:
Czimbalmos Agnes

doktorjelolt

Debrecen
2016



AZ EVJARAT HATASA AZ OSZI BUZA EGYES ERTEKMERO
TULAJDONSAGAIRA A NAGYKUNSAGBAN

Ertekezés a doktori (Ph.D.) fokozat megszerzése érdekében a
ndvénytermesztési és kertészeti tudomanyok tudomanyagban

frta: Czimbalmos Agnes okleveles agrarmérnok

Késziilt a Debreceni Egyetem Kerpely Kalman Doktori Iskolaja
(Novénytermesztés és kertészeti tudomanyok doktori programja) keretében

Témavezetd: Prof. Dr. Nagy Janos

A doktori szigorlati bizottsag:

név fokozat
elnok: Ratonyi Tamas egyetemi docens PhD
tagok: Dobos Attila Csaba egyetemi docens PhD
Uri Zsuzsanna foiskolai docens PhD

A doktori szigorlat idépontja: 2015. majus 26.

Az értekezés biraloi:

név tud. fokozat alairas
A biralobizottsag:
név tud. fokozat alairas
elnok:
tagok:
titkar:

Az értekezés védésének iddpontja: 2016...................



;B Bl ke
£ oéf%biru- L;:;/Z’Z,



TARTALOMJEGYZEK

L. BEVEZETES. ..ottt 1
1.1. Témafelvetes €5 CEIKILUZES. .......cciiviiiriiiiii et 3
2. IRODALMI ATTEKINTES ......coooiiiiiiiiiiiiiisisisies s 5
2.1. Az 6571 b1za OKOLOZIAT IZEIYE ......vvieurieiiiieiiie ettt ettt sn e e s 6
2.2. Az évjarat és egyes agrotechnikai elemek hatasa a buza néhany mennyiségi és mindségi
oY T 1 (< (T PP ROUPROTPPR 12
2.3. A fajtavalasztés, valamint a tajnemesités-tajtermesztés Kerdései........ooovvvrririiiiriniiiieiiiinen e, 20
3. ANYAG ES MODSZER .......coooiiiiiiiiiiiiisiesisies s 24
3.1. A Nagykunsag foldrajzi elhelyezkedése és 6kologiai adottSAZAIL ......eeevvuvreeeriivereeiiiiee e iiieee i 24
3.2. A kisérletben alkalmazott agrotechnika............cccoviviiiiiiiiiii e 26
3.3. A kisérlet elrendezése, a mérések- és a vizsgalatok modszertana ............ccooevvevveiniininnnnnnen, 28
3.3.1. A vizsgalt paraméterek meghatarozdsanak MOASZEre ............ccccocvviviiiiiiniiiiiiiiie e 28
3.4. Az egyes tenyészidészakok iddjarasanak ErteKelESe ..........ovviiiiiiiiriiiiiiiii e 29
3.4.1. A 2008/2009. tenyészidOSszak Ertekelése ...............cooimviiimiiiiniiiiiiiiiii e 30
3.4.2. A 2009/2010. tenyészidOszak ertekelése ..............cocimviiimiiiiriiiiiiiiiiii it 31
3.4.3. A 2010/201 1. tenyészidOSszak ertekelése ...............ocimviiimiiiiriiiiiiiiiii it 32
3.4.4. A 2011/2012. tenyészidOSzak €rtekelése ..............cocimiiiimiiiiniiiiiiiiiii e 33
3.4.5. A 2012/2013. tenyészidOSzak ertekelse ..............cooimiiiimiiiiniiiiiiiiiii it 34
3.4.6. A 2013/2014. tenyészidOSszak ertekelése ..............cocimviiimiiiiiiiiiiiiiiii i 35
3.4.7. A 2008-2014. kozitti tenyészidbszakok egyiittes ertékelése ............ooovvviiiniiiniiiiniiiniiannn, 36
3.5. A vizsgalatban SZerepld fAJtAK ..........ccoeiiiiiiiiiiii s 39
3.6. Eredmények €rtékelésének MOASZEre . .......cocuviiiiiiiiiiiiiciiie e 40
4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK .......oviviviiiiieeeeeeeeeeeeeeeee et 41
4.1. Az évjarat hatasa az szi biza termESMENNYISEZEIE .......eevuvrerureerieeirieeiteeesiiee st e e sreeeseeeeseneas 41

4.1.1. A termésmennyiségek és a meteorologiai paraméterek kolcsonhatdasanak-, valamint a fajtak
StADILIIASANAK ETIEKEIESE ... 49
4.2. Az évjarat hatdsa a hektoliter-tOMEGIE ........oeeviiriiiiiiie i 51
4.2.1. A hektoliter-tomegek és meteoroldgiai paraméterek kolcsonhatdasanak-, valamint a fajtak
StADILTIIASANAK ETIEKEIESE ..o 58
4.3. Az évjarat hatasa a nedves sikértartalomra és a SIKErterlilésre ..........oovvvriiiriiiiniiiiiie e 59
4.3.1. A nedves sikértartalom, a sikérteriilés és a meteorologiai paraméterek kolcsonhatasanak-,
valamint a fajtak stabilitasanak értékelese. ...............ocociiiiiiiiiiiiiiiiiiiii e 70
4.4. Az évjarat hatasa a szedimentacios értékre (Zeleny-indeX) ......ccoccvvvvvvieiiiiieiie e 72
4.4.1. A Zeleny-index és a meteorolégiai paraméterek kélcsonhatdsdanak-, valamint a fajtdk
SEADITIASANAK ETIEREIESE ..o 79

4.5. Az évjarat hatdsa a Hagberg-fele eSESSZAMIA .........ocvvviiiiiiiiiiiiiec e 81



4.5.1. A Hagberg-féle esésszam és a meteorologiai paraméterek kélcsonhatdasdanak-, valamint a

fajtak stabilitdSAnak ErteRelese. ..........cccccoiiiiiiiiiiiiiiii e 88
4.6. Az évjarat hatdsa a sUtOIPArs MINOSELIE ......ceeriuvrreeriurereeitieeesitreeesetbeeeesbbeeessabbe e e s sabaeeesanbeeeesaeees 90

4.6.1. A vizfelvevo-képesség, a siitipari értékszam és a meteorologiai paraméterek

kélcsonhatasanak-, valamint a fajtak stabilitasanak értékelese ...........c.cccoovviiiiniiiiiiiiiiiiiiiinannns 100

4.7. Az értékmér6 tulajdonsagok tenyészévenkénti egylittes Ert€kel€se........oovvviiiniiiiniiiineniiiinenns 102
4.8. A fajtak stabilitasanak egyiittes ErteKelESe. ........cooriviiriiiiiiiiiii e 110

5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK .......cocoiiiiiietieeeee st ssiesensie s 113
6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK ...........c.ooviiiiiiiiieieeeeese et 116
7. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK ...........cccoooovvviiiiirnnnn, 118
8. OSSZEFOGLALAS ..........coviviieeeeeee ettt 119
9. SUMMARY ..ottt e ettt sttt ettt n ettt 125
10. IRODALOM ....ooeeeet ettt sttt 131
TABLAZATOK JEGYZEKE ..........c.ooiiiioiieeoeeeeeeeeeee e, 141
ABRAK JEGYZEKE ..ottt 142
MELLEKLETEK JEGYZEKE .........c.coooiiiitiiieeeeeeeeeee et 143
1L%0 01 9 95 01 3G B9 0 N ) SOOI 144

11. PUBLIKACIOK AZ ERTEKEZES TEMAKOREBEN ..........c.oooovoieveeeeeeeeeeeeeenn 160



1. BEVEZETES

A biaza a vildg egyik legfontosabb gabonandvénye, a Fold valamennyi
kontinensén biztonsaggal termeszthetd a kivalo és széleskorli adaptacios-képességének
kdszonhetden.

A magyarorszagi buzatermesztésrél 1921-ig visszamendleg vannak hivatalos
KSH-adataink, tehat kozel szaz éves adatsorbol vonhatunk le kovetkeztetéseket. Az
1. dbran jol latszik, hogy Magyarorszagon a XX. szdzad els6 felében az 6szi buza
termésatlaga 1,5 t/ha alatt volt, 1965-ben 1épte at a 2,0 t/ha-0s termésatlagot. A
termésatlag novekedésének oka abban keresendd, hogy egyrészt az 1960-as évekig az
extenziv fajtdk voltak kdztermesztésben, masrészt pedig ezen iddszakra datalodik az
intenziv bizafajtak egyre nagyobb térhoditasa — eleinte kiilfoldi fajtak honositasaval,
majd késébb hazai nemesitéssel —, valamint ekkora tehet6é a nagyobb mennyiségii
miitragyahasznalat kezdete nagyilizemi gazdalkodasi koriilmények kozott. Napjainkban
a vetésteriilete hazankban 1,0-1,2 milli6 hektar kozott mozog. Jelentds teriiletcsokkenés

volt a II. vilaghaborut kovetéen, valamint az 1990-es évek elején és végén'.
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1. dbra: A buza vetésteriiletének és dsszes termésének alakulasa Magyarorszagon
(1921-2014)
(Forras: KSH, 2014)

1 Az 1992-ben kezd6dé privatizacio egyik kovetkezménye volt, hogy sok helyen nem vetették be a
szantokat, az akkor 60-70 év koriiliek visszaszerzett foldjeiket kés6bb bérbe adtak az 0j tipust
szovetkezeteknek, vagy nagyobb foldteriileten gazdalkodd szomszédjaiknak, ezért aztan lassan ujra
emelkedni kezdett a vetésteriilet.

1999-ben jelentds miivelési ag-valtozasok mentek végbe, ez sok helyen teriiletkivonassal jart.
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2012-ben a vilag 6t legjelentdsebb blzatermeld orszaga Kina (121 millié tonna),
India (94,9 milli6 tonna), az Amerikai Egyesiilt Allamok (61,7 milli6 tonna),
Franciaorszag (40,3 millidé tonna) és Oroszorszag (37,7 millid6 tonna) voltak. Ha az
elmalt 6tven évet nézziik lathatd, hogy a vilagban termelt biza mennyisége folyamatos
novekvd tendenciat mutat. A terméteriilet novekedése egészen az 1980-as évek elejéig
tartott, kis hijan elérte a 240 millio hektart — 1983-t6l fordulopont kdvetkezett be, a
termoteriilet lecsokkent 230 milli6 hektéarra, a vilagban mért atlagtermés viszont atlépte
a 2 t/ha-os értéket. Koszonhetd ez az 1j, intenziv fajtak egyre nagyobb térhdditasanak, a
megndvekedett miitragya-felhasznalasnak és a megvaltozott agrotechnikanak. 2013-ban
a vildg 0sszes megtermelt buzamennyisége az 1961-ben mért 222 milli6 tonnahoz
képest tobb mint a haromszorosara novekedett (716 millié tonna), mig a termdteriilet —
leszamitva az 0t évtized alatti ingadozasokat — szinte alig valtozott. 1961-ben ez a szam

204 milli6 hektar, mig 2013-ban 218 milli6 hektar volt (2. dbra).
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2. dbra: A buza termdoteriiletének és dsszes termésének alakulasa a vilagon
(1961-2013)
(Forras: FAOSTAT)

A KSH (2014) adatai alapjan, ha a 2011-ben a vilagban megtermelt
buzamennyiség (681,1 milli6 tonna) felhasznalasat nézziik, akkor legnagyobb
hanyadban (66,1 %) human élelmiszerként keriilt forgalomba. Takarmanyként

hasznositottak 20,9 %-at, vetdmagként 9,9 % keriilt forgalomba (ebben a szizalékban
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benne van a feldolgozasi és egyéb veszteség is) és 3,1 %-ot tett ki az egyéb, nem
¢lelmezési célu felhasznalas. Ez utdobbi komoly vita-alap is lehet a kiilonb6z6
iranyzatok ko6zott, mivel az élelmiszerek ipari célu felhaszndlasa erkdlesi kérdéseket

vethet fel mindaddig, amig sokan a vilagon alultaplaltak és/vagy folyamatosan ¢heznek.

1.1. Témafelvetés és célkitiizés

Egy adott év buzatermesztésének eredményességét a betakaritott termés
mennyiségi €és mindségi mutatdi egyiittesen hatdrozzdk meg. Az értékmérd
tulajdonsagok elemzése ¢és értekelése komplex feladat. A buzanemesités soran
elengedhetetlen a tulajdonsagok ismerete, azok egymashoz valdo viszonya,
évjarathatastol fiiggd valtozasuk, hiszen a nemesitdéi munka elsddleges célja, hogy az 0j
fajta egy, vagy tobb tulajdonsag tekintetében feliilmulja az eldoket.

Ugyanakkor a gazdalkodok szdmara sem masodlagosak a mennyiségi és a
mindségi mutatdk, hiszen buza-atvételkor a termésnek meg kell felelnie bizonyos
mindségi szempontoknak akkor is, ha napjainkban még mindig nem igazan fizetik meg
a mindseégi felarat. Ettd] fliggetleniil a gazdalkodonak fontos ismernie a raforditdsok
szempontjabol, hogy mely fajtdkat érdemes termesztenie. Az eredményességet kb. 30-
30 %-ban a fajta- és az alkalmazott agrotechnika hatarozzak meg, a tovabbi mintegy 40
%-ot pedig a termOhely €s az évjarat egylittesen hatarozzak meg.

Mar 1947-ben, a Karcagi Kutatéintézet alapitasakor megfogalmazodott az a
kiildetésnyilatkozat, hogy az intézet jaruljon hozza a vidéken, mezégazdasagbol €16
emberek megélhetésének biztonsagosabba tételéhez, az orszag export-arualapjanak
biztositasahoz. Ezt mi sem bizonyitja jobban, mint — az intézetalapité6 — Dr. Vezekényi
Erné 1949-ben megfogalmazott, ma is érvényes szavai: ,,A szikes tajak részére olyan 1j
fajtakat allitsunk eld, amelyek jol tiirik a tdj kedvezOtlen talajait és a szeszélyes
iddjarast, az eddigi fajtaknal nagyobb, biztonsdgosabb termést adnak, télallok,
erdsebben ellendllnak a betegségeknek ¢€s kivalo a lisztmindségiik is.”

Az intézet Gszi bliza nemesitési programjanak napjainkban is az a f6 célkittizése,
hogy fajtaink feleljenek meg az alabbi kritériumoknak:

*  atdj sz¢élsOséges talaj- és éghajlati adottsdgaihoz alkalmazkodd, kivaldo mindségi
tulajdonsagokkal rendelkezd fajtak eldallitdsa (széles alkalmazkodoképesség,
télallosag és szarazsagtiirés);

+ az Alfoldon és az északi hegyvidéken dominans lisztharmat, széar- és levélrozsda

rasszoknak ellenalld;



*  jol bokrosodo, kevesebb vetdmaggal is vethetd;

*  gépi aratasra alkalmas, sziik szem-szalma aranyu;
* ajotapanyagellatast meghalalo;

»  tajfajtak megdrzése, génerdzid megeldzése.

A regionalis klimatanacskozasok alkalmaval egyre gyakrabban hangzik el, hogy a
Karpat-medencében idovel megszaporodnak az egyre sz¢lsOségesebb iddjarasi, évjarati
kilengések. Erre az agrotechnika eszkozei mellett a megfeleld fajtakivalasztassal és az e
mogott alld ndvénynemesitéssel lehet valaszolni. A ndvénytermesztési tapasztalatok
alapjan az eltéré agrodkologiai adottsagok kozott nemesitett novényfajtak nagyobb
toleranciaval képesek elviselni az adott régiok kedvezbtlen tényezdit, jelentds
termésstabilitast biztositva ezzel a gazdadknak. Ezek a fajtak kedvezObb koriilmények
produkalni.

Ertekezésemben — melyben a Debreceni Egyetem ATK  Karcagi
Kutatointézetében végzett kutatomunkam eredményeit foglaltam Ossze — igyekszem
javaslatokat megfogalmazni a mezégazdasagi termel6knek, egy olyan fajtara- és/vagy
genotipusra vonatkoztatott ajanlas megalkotasaval, amely biztonsaggal és elfogadhatd
stabilitassal termeszthetd, és amellyel még eredményesebben tudnak gazdalkodni a
Nagykunsag kedvezdtlen agrodkologiai koriilményei (ld. ,,A Nagykunsag foldrajzi
elhelyezkedése és 6kologiai adottsagai” fejezet) kozott.

Az értekezés készitésének idopontjaban a Nemzeti Fajtajegyzékben 169 6szi buza
fajta szerepel (CSAPO, 2014). Ezen fajtak kozott a nemesité cégek ajanlasaval minden
gazdalkodd megtalalhatja a szamara optimalis, a termesztési céljainak megfeleld fajtat.
A Nemzeti Fajtajegyzékben szereplé 6szi buza fajtakbol tizenegy fajtat a DE ATK
Karcagi Kutatointézetben nemesitettek.

Az ajanlott fajta/genotipus meghatarozasan tul célom tudomanyos tényekkel
alatamasztva bizonyitani a tajnemesités 1étjogosultsagat, miszerint a karcagi nemesitési
fajtak — adott esetben — kiemelkedden feliilmuljak mas fajtak teljesitményét és/vagy
stabilitasait az aszdlyos, vagy talzottan csapadékos ¢és/vagy kedvezdtlen
csapadékeloszlasu években, amely ravilagit a helyi kornyezeti viszonyok kozt

nemesitett fajtak altal nyujtott termésbiztonsagra.



2. IRODALMI ATTEKINTES

NAGY  (1981) megallapitotta, hogy buzatermesztés szempontjabdl
Magyarorszagot harom nagy termOkorzetre lehet felosztani aszerint, hogy az adott
termOkorzet milyen mindségli buzat ad; a kifejezetten j6 mindséget add teriiletek a
Tiszatol keletre és délre talalhatok, valamint az Alfold kozépsé részén. Kozepes
mindseéget teremnek az Alfold északkeleti részei, az Alpokalja nagy teriilete, valamint a
Duna-Tisza koze ¢és a Kisalfold. Kifejezetten gyenge mindséget ado teriiletnek
aposztrofalja az Eszaki-kozéphegység tajait, a Dunantal kozépso- és déInyugati részeit.

A buzafajtak termoképességét €s beltartalmi mutatoit elsdsorban a fajtak genetikai
alapja, genotipusa hatarozza meg, azonban ezeket a mutatokat az alkalmazott
agrotechnikdn tul az adott tenyésziddszakban uralkod6 6kologia feltételek jelentdsen
befolyasoljak. Altalanossagban elmondhat, hogy a mindség olyan determinalt
tulajdonsaga egy fajtanak, amelyet kiilonb6zé modszerekkel minél jobban érvényre
juttathatunk — azt javitani nem, csak lerontani tudjuk (POLLHAMERNE, 1981; ERDEI
és SZANIEL, 1975).

Szinte allando ellentét fesziil a mennyiségi, kontra mindségi termelés kozott;
koztudott, hogy e két nagy tulajdonsadgcsoport negativ korrelacioban all egymassal. A
malom- ¢és siitéiparnak olyan buzafajtakra van sziiksége, amelyekkel biztositani lehet a
megfeleld mindségli termékek gazdasagos eloallitasat, a gazdalkodok viszont tovabbra
is a mennyiségi szempontokat tartjdk szem el6tt. Ez volt a megallapitasa
POLLHAMERNENEK is mar 1993-ban, amikor 69 3szi buzafajta komplex siitéipari
mindségét vizsgalta. Ez a latasmod azonban tovabbra is tartja magat, hisz a jelenlegi
magyar malom- és élelmiszeripar nem ad felarat az extra mindségért, ezért az a termeld,
aki nem tudja mindségi buzajat feldolgozni (6rlemény, liszt-eloallitas és -értékesités), az
nem érdekelt a mindségi buza termesztésében. Ugyanakkor a multinacionalis cégek
fajtaszortimentjének minéségi paramétereit vizsgalva az is latszik, hogy a mennyiségi
mutatok javitasat preferaljak fajtaik/hibridjeik eldallitasakor.

KENT (1975) négy nagy érdekcsoportot sorol fel, akiknek egyarant fontos a buza
mindsége, azonban mindenkinek egy kicsit masképp: a gazddlkodo esetében elsddleges
szempont, hogy konnyen termeszthetd legyen kiemelkedd termésatlaggal, a mindség
csak akkor érdekli, ha magasabb arat kap a jobb mindségért. A malomipar a minél

nagyobb kiérlési szazalékot és a jobb malmi mindséget preferalja, a siitdipar szamara a
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legfontosabb, hogy minél nagyobb legyen a végtermék-kihozatal és alkalmas legyen a
liszt az adott pékaru elkészitéséhez, mig a fogyasztok elvarasa, hogy a siitdipar altal
eléallitott termék megfeleljen azon elvarasoknak, hogy a termék legyen tetszetds,
izletes, értékes tapanyagokat tartalmazzon, valamint dra a megfizethetd-kategoriaba
essen.

Mivel a fentebb felsorolt kiillonbozé — am egyszerre érvényre juttatni kivant —
elvarasoknak valo megfelelés igen Osszetett feladat, GYORI és GYORINE (1998) ezt
ugy fogalmaztdk meg, hogy valaszt kell taldlni azokra a kérdésekre, melyeket az 1j
fajtak koztermesztésbe vondsa, a jelentds tapanyag-utanpotlds és novényveéddszer-

felhasznalas (ezaltal termésmennyiség-ndvekedés) €s a mindség kapcsolata vet fel.

2.1. Az 6szi buza okologiai igénye

A valtoz6 termésatlagok a kiilonb6zd edafikus és klimatikus tényezOk hatasara
kovetkeznek be (BEDO és BALLA, 1977). A termés nagysiga a ndvények genetikai
sajatsagai mellett fOképpen a talaj tapanyag- és vizellatottsaga fliiggvényében valtozik
(LASZTITY és CSATHO, 1994). Tehat, bar a fajtak eltéré terméssel reagalnak adott
kornyezeti tényezOkre, az ¢évjaratnak nagy szerepe van a terméseredmények
alakulasaban (TOTHNE LOKOS, 1999) és jelentdsen modosithatja azt (LANG és
BEDO 1997).

A termés mindségének stabilitdsara erds negativ hatast gyakorolnak a kedvezotlen
idéjarasi feltételek (LANG et al., 2003). A mindségi tulajdonsagok értékeinek
ingadozasai vélhetéen nagyobb mértékben fliggnek Ossze a kornyezeti hatasokkal, mint
a genetikai tényezokkel (PETERSON et al., 1992).

VARGA-HASZONITS és tarsai (2005) kijelentették, hogy mivel az egyes
novények a fejlédésiik kiillonbozd staddiumaban eltéré hdomérsékleti értékeket
igényelnek, ezért a napi- és havi kdzéphdmérsékletek ismeretében meghatidrozhato a
fejlodési idoszakok tartama, kezdete ¢€s vége. Megallapitottdk, hogy ahhoz, hogy egy
novény egy adott teriileten biztonsaggal termeszthetd legyen, ahhoz az sziikségeltetik,
hogy a hdmérséklet altal determinalt vegetacids iddszak hossza meghaladja az adott
novény tényleges vegetacios periddusanak hosszat.

Az 0Oszi buzék fejlodésének idészakaban az allandd fény a fejlodést altalaban
gyorsitja, ha a hémérséklet 5 °C-on feliili (LANG, 1970). LANG és tarsai (1983)



tanulmanyban kozo6lték, hogy ,,a novényi produkcid fokozdsdhoz sziikséges szamos
tényez6 koziil a legkevésbé befolyasolhatok az 6koldgiai tényezok™.

Okolégiai csoportositasa szerint megkiilonbdztetjiik a humid-, sztyeppe-, sivatagi-
félsivatagi- és a magas hegyi paras teriiletek buzait. Formagazdagsaga végtelen,
valtozatait megkiilonboztetik a kalasz szalkdssaga, tomottsége, a pelyva és szem szine,
pelyvaszOrozottség alapjan és genomszerkezetének koszonhetéen egészen extrém
szélsoségek kozt képesek valtozni az élettani jellegek (RAGASITS, 1998a).

PEPO (2002) szerint a buzatermesztés legnagyobb kockézati eleme a valtozékony,
nem ritkan széls6séges idGjaras. PELIKAN és tarsai (1985) megallapitottak, hogy a
siitdipari mindséget jobban befolydsolja az évjarat és a termOhely, mint a
tapanyagellatas.

Az extrém homérsékleti értékek — a tartos fagy, vagy a nagyon magas hdmérséklet
(h6sokk) — jelentds hatassal vannak a novénytermesztés gazdasagossagara. A fentiek
olyan jelent6s kockazati tényez6t képviselnek a termesztés soran, hogy elengedhetetlen
az altaluk okozott karok mérséklésére vald torekvés akar a jol megvalasztott fajtaval
¢s/vagy agrotechnikdval ahhoz, hogy fenntarthatd legyen a jovedelmezdség
(WARDLAW et al., 1989). Jelentds kockazati tényezének aposztrofalta VARGA-
HASZONITS (2004) is az éghajlatot. Véleménye szerint az extrém jelenségek olyan
jelentés mértékii karokat okozhatnak a mezdgazdasagban, hogy bizonyos esetekben az
egész termés megsemmisiilhet.

KOLTAY ¢és BALLA (1975) jellemzése szerint a buza a kultartalajok névénye, a
talajjal szemben nem tamaszt kiilonleges igényt, mégis a jo vizforgalmu, semleges
kémhatasu csernozjom talajokon termeszthetok legeredményesebben. Jol alkalmazkodik
a mérsékelt égov csapadék- és homérsékleti viszonyaihoz, am az erds fagy és a tartos
héingadozéas kedvezdtleniil hat a termésre. Az Oszi buza atlagos tenyészideje 290 nap
(270-300 nap, fajtatol fiiggden). Azonban fajtatol fliggetleniil a hiivosebb idGjaras
hosszabbitja, mig a szaraz, meleg id6jaras roviditi a tenyészidot.

Ugyan legfoképp a mérsékelt égdv ndvénye, azonban kivald adaptacios
képességének kdszonhetden az egészen szélsdséges helyeken is megél, ott biztonsaggal
termeszthetd (SZABO et al., 1987; SZANIEL, 1973).

SZASZ (1973) megéllapitotta, hogy a kivant termésszint csak akkor érhet6 el, ha
a csapadékellatottsag Osszhangban van a novény mindenkori vizigényével. HESZKY
(2007) szarazsagtiironek nevezi azt a ndvényt, amely aszalyos években is relativ jo

termést ad, a vizhidny ellenére a termésmennyiség nem, vagy legalabbis csak kis
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mértékben csokken, figyelembe véve azt a tényt, hogy a termdéképesség és a
szarazsagtlir6-képesség negativ korrelacidban allnak egymassal.

A tenyészid6é soran lehullo csapadék mennyisége és eloszlasa a meghatarozo a
termés mennyiségének ¢és mindségének kialakulasaban. Szaraz Osz esetén a kelés
egyenldtlen lesz, a kezdeti fejlodés lelassul, ez pedig kedvezotleniil befolyasolja a baza
attelelését. Szaraz kora tavaszi idészak és csapadékszegény majus esetén jelentds
terméscsokkenés varhat6. Kiilonosen fontos, hogy a szarbaindulastol a szemtelitodés
id6szakaig jo legyen a vizellatas. Az érés — de kiilondsen a betakaritas — idészakaban
pedig a csapadékmentes idGjaras a kedvezd, de ha nagy a kanikula juniusban, az
szemszorulast okozhat (ANTAL, 1987). Ha csokken a talaj viztartalma és a
szarbaindulas kezdetén nincs a talajban elegendd felvehetd vizmennyiség az 0szi buza
szamara, akkor ez akar 30% feletti terméscsokkenést is eléidézhet (VEISZ et al., 2004).

BARNARD ES SMITH (2009) Dél-Afrika teriiletén 4 éven keresztiil vizsgaltak
18 Oszi buza fajtat, hogy tisztdzzak a klimatikus viszonyok szerepét a fajtak aratas eldtti
csirazasaban (PHS). A kapott eredményeket Osszevetették az aratas el6tti csirdzasra valo
hajlammal, majd egy csapadékszimulator segitségével vizsgaltak, hogy a magfejlédés
idészakdban van-e hatdsa a klimatikus viszonyok valtozasdnak az aratds -eldtti
csirazadsban. FOkomponens analizis segitségével 3 f6 csoportot hoztak 1étre a vizsgalt
fajtak alapjan a PHS-hajlamostol a PHS-rezisztensig, tovabba egy erds korrelaciot
(r=0,715) tapasztaltak a PHS ¢és a szemtelitddéskori minimumhdmérséklet kozott.

VARGA-HASZONITS (1985) a meteorologiai tényezOk értékei kozotti
Osszefliggés alapjan vizsgalta azok hatasat az Oszi buza fejlodésére és iitemére, majd
elemezte, hogy ezek a tényezOk hogyan befolyasoltak a terméshozamok évenkénti
ingadozasat. Megallapitotta, hogy ha a magasabb napi kézéphdmérséklet kevesebb
napsiitéses 6raszammal parosul, akkor az 8szi buza gyorsabban megy at egyik fejlodési
fazisabol a masikba.

BIRKAS és GYURICZA (2001) szerint a tenyésziddszak mércius végétél julius
elejéig tartd szakaszdban az Gszi buzanak atlagosan 280-340 mm vizre van sziiksége.
HARMATI (1987) megallapitdsa szerint a buzaalloméany vetéstdl-érésig tartd Osszes
vizigénye 350-410 mm. Legvizigényesebb a szarbaszokéstdl a szemképzddésig tartd
idészak. RUZSANYT (1996) kifejezetten kritikus idészaknak nevezi a generativ szervek
kialakuldasanak iddszakat, mivel ekkor a legnagyobb a ndvények vizigénye és a

vizhidnnyal szembeni érzékenysége.



Ha a kalaszhanyés idején a napi maximum hémérséklet tartosan meghaladja a
30°C-ot, a kalasz egy része ,hasban maradhat”, mely a késébbiek sordn jelentds
termésveszteséget okoz (JEVTIC, 1992). Szintén kalaszhanyaskori kritikus id8szakrol
szamoltak be ZHU ¢s tarsai (1987) is, szerintiik ettdl az id6szaktol kezdve a tejesérésig a
legnagyobb a buza vizigénye.

KOLTAY ¢s BALLA (1982) szerint, ha az 6sz szaraz, akkor egyenldtlen lesz a
kelés és lassu a kezdeti fejlodés. Vizigény szempontjabol kritikus idészaknak a
szarbaindulastol a szem fejlodésének iddszakaig tartd idé-intervallumot jelolik meg.

A szemtelitddés idején bekovetkezd szarazsadg gyakran egyiitt jar a hoséggel, mely
egyenes uton vezet a hdstressz kialakulasdhoz, ezaltal csokken(het)nek a mennyiségi és
romlanak, romolhatnak a min6ségi mutatok. Mivel a korai érésidejii buzaknal hamarabb
kezdédik meg a szemtelitddés, részben el tudjdk keriilni a szarazsag okozta karokat.
Okszerti talajmiiveléssel és agrotechnikaval valamelyest csokkentheté a szarazsag
kartétele mas éréscsoportt buzék esetében (LANG és BEDO, 2004).

A megfelelden megvalasztott agrotechnika jelent0ségét hangstlyozza
CZIMBALMOS ¢s tarsai (2013a) is. Talajmiivelési kisérletik eredményeként
megallapitottak, hogy a forgatas nélkiili miivelés karcagi koriilmények kozott csokkenti
az id6jaras €s a miivelés okozta stresszt. A kialakitott mulcsréteg a talajfelszin
nedvességének megdrzésével, a helyes vetésforgoval, az eketalp-réteg felszamolasaval
nagyban novelték a buza mennyiségi €s mindségi paramétereinek értékét.

JOLANKAI és tarsai (2004) szerint a blza termésmennyisége szoros
Osszefliggésben all a tenyésziddszakban — elsOsorban tavasszal — lehullott csapadékkal,
mig az éves csapadékmennyiséggel vald Osszehasonlitdskor nem tapasztaltak szoros
korrelaciot. Hasonlé tapasztalatokrdl szamolt be BOEV (1966) is; szerinte sem az egész
éves csapadék mennyisége hatdrozza meg a termés mennyiségét és mindségét, hanem
csak a nyari idészakban lehull6 mennyiség.

PROKSZA (1987) tanulmanyozta a buazatermelés szinvonalat befolyasold
tényezoket és kozolte, hogy természeti-okologiai adottsagok potencialis lehetéségeket
(legtobbszor korlatokat) jelentenek a gazdasagos termesztés szamara. A hémérsékleti
adottsagok szerepe is kiilondsen akkor szembetiind a hozamokat vizsgalva, ha azt egyiitt
értékeljiilk a csapadékviszonyokkal. Vizsgélataiban megallapitotta, hogy az egyes
évjaratok eltérd csapadékviszonyainak hozamra okozott negativ hatdsa kiegyenlithetd a

fajtadsszetétel tudatos kialakitasaval.



Hasonlé megallapitasra jutott GYORI (2006a) is, aki szerint az egyes évjaratok
kozotti  mindségingadozds csokkentheté a megfeleld fajta és agrotechnika
kivalasztasaval.

LICKER ¢és tarsai (2013) 1973 ¢és 2010 kozott Picardy (Franciaorszag) és Rosztov
(Oroszorszag) régiokban vizsgaltdk a klimavaltozds hatdsait az Oszi buzara.
Vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a vizsgalt idészakban szamos klimaparaméter
jelentdsen megvaltozott mind a két régioban (Rosztovban 61 %-kal csokkent a nyari
csapadék mennyisége, mig Picardy-ban 2,4 °C fokkal n6tt a tavaszi kozéphdmérséklet).
E paraméterek valtozasa jelentdsen befolyasolta az 6szi bliza hozamait, természetesen a
két régioban eltérd modon és mértékben. Rosztovban a tavaszi és kora nyari
klimaviszonyok voltak leginkabb hatadssal a hozamokra, mig Picardy térségében a nyari
minimum homérséklet €s a vegetacios iddszakban hulldo csapadék mennyisége volt a
determinald tényezd. A munkdban megallapitottdk, hogy Picardy régidban 11%-0S
terméscsokkenést eredményezett a klimavaltozas.

TOMIC és tarsai (2016) két tenyészid6szakon keresztiil vizsgaltak négy buzafajtat
négy kiilonboz6 termOhelyen, majd értékelték a tenyészévek €s a termdhelyek fajtakra
gyakorolt hatasat. A két kiilonbozd évben a buzaliszt eltéré enzimaktivitast mutatott,
valamint statisztikailag igazolhat6 eltérést mutattak ki a siitGipari mindség tekintetében
is. Megallapitottak, hogy az éghajlati valtozasoknak jelentds szerepiik volt a vizsgalt
tulajdonsagok alakulasadban.

SZANIEL (1980) egyértelmiien kijelentette miutan vizsgalta a termdtajak és a
bluza mindsége kozotti Osszefliggéseket, hogy a fajtavalasztas soran elengedhetetlen
feltarni a specifikus helyi igényeket, melyeket elsésorban az Okoldgiai feltételek
hataroznak meg.

RAGASITS (1997) szerint alapvetden a termOhely hatdrozza meg a buza
mindségét, a kedvezd iddjaras csak lehetdvé teszi annak manifesztalodasat.

Litvaniaban CESEVICIENE és tarsai (2009) tiz 3szi buza fajta tulajdonsagainak
valtozésat vizsgaltak az évjaratok fliggvényében biotermesztési koriilmények kozott és a
kapott eredményeik alapjan kijelentették, hogy az az idealis fajta (genotipus), amelyik
termésatlaga legkevésbé valtozott az eltérd klimatikus viszonyok kozott és ez a
stabilitdsi tényezd kivald kiindulasi informaciot jelenthet a késbbi szelekcids

munkakhoz.
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JOHANSSON és tarsai (2000) kisérletiikben megallapitottak, hogy csapadékosabb
tenyészidoszakban a N-mitragyazas nagyobb hatdssal volt az albumin és globulin
0sszes mennyiségére, mint szaraz idészakban.

SZABO és tarsai (2001) vizsgaltak hét régebbi és hat jabb nemesitésti bizafajta
terméseredményét és siitdipari mindségét 14 termdhelyen, tobb éven keresztiil.
Megallapitottak, hogy az évek kozotti eltérés sokkal nagyobb szorast mutat, mint
amekkora egy ugyanazon fajta, ugyanazon évben, az orszag két pontja kozotti
kiilonbsége. Az Gjabb fajtak kdrnyezeti érzékenysége joval nagyobbnak bizonyult, mint
a régebbi fajtaké, mert mind a mennyiségi, mind pedig a mindségi eredményeik jobban
ingadoztak.

Ertekezésem  témafelvetésének  és  célkitiizésében  megfogalmazottak
szempontjabol kiilon érdekesnek tartom GYORI (2006b) eredményeit, aki hat
kiilonb6z6é terméhelyen — koztik Karcagon — termett 13 buzafajta lisztmintajanak
mindségi paramétereit vizsgalta (a vizsgalt fajtdk egyike sem karcagi nemesitésii). A
fehérje- és nedvessikér-tartalmat leszamitva az Osszes tObbi mindségi paraméter
esetében a karcagi termOhelyrdl szarmaz6 mintdk messze a leggyengébb eredményeket
produkaltak. Az egyes fajtak eredményeit kiilon-kiilon is értékelve megallapitotta, hogy
a kisérletben szerepld, eltéré genetikai hatteri fajtak szinte azonos modon, egyarant
negativan reagaltak a Karcagon (és kornyékén) uralkodo6 agrodkoldgiai koriilményekre.

TOTH és GYORI (2004) a Karcag kornyéki szélsGséges termdhelyi és
agroOkologiai jellemzOkre utalva — miutan szinte megmagyardzhatatlanul gyenge
eredményeket kaptak tobb terméhelyen termett buzak lisztmindségét vizsgalva — az
alabbi médon jellemezték a karcagi allapotokat: ,,A tobbi termbéhely hasonlo adatat
megvizsgalva megallapithatjuk, hogy Karcag esetében ez az érték egy ,kozepes”
aszalynak felel meg, tehat ez sem magyardzza a mindségi paraméterek tobbi
term6helytdl valo ilyen nagyfoku eltérését. A megoldast valosziniileg a talaj-hidrologiai
tulajdonsagok kozott kellene keresni. ... E, Karcagon tapasztalt kedvez6tlen hatas miatt
Karcagot, mint termOhelyet kihagytam a tovabbi adatelemzésbdl, mert feltételezésem
szerint e nélkiil objektivebb, valosabb eredményeket kapunk.”

JOLANKAI (2008) ramutat, hogy mivel a klimavaltozas tobbé mar nem csupan
jovenddlés, hanem tény, igy fel kell késziilni annak negativ hatasaira (Id. vizforgalmi
zavarok kialakulasa a tenyészidon kiviili csapadékhiany miatt). Hangstlyozza, hogy bar
egy kiilfoldrél honositott korszerli fajta termdéképessége adott esetben az 4tlagnal

magasabb lehet, de egy adott korzet tajfajtaja képes kedvezbtlen évjaratban is nagyobb
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termést adni (még ha egyébként csak atlagos teljesitményre is képes), mivel az a helyi
viszonyokhoz jobban alkalmazkodott.

Franciaorszagban GOUACHE és tarsai (2012) — elemezve a jovOben varhato
klimatikus elorejelzéseket — kimutattak, hogy az atlaghdmérséklet novekedése jelentds
mértékben hozzajarulhat a buza termésatlaganak csokkenéséhez.

KISS (2013) megfogalmazésa szerint az iddjarasi anomaliakra, ha eltéré modon
¢s mértékben is, de mindegyik genotipusi ndvény reagal, a valaszreakciok pedig a
termésmennyiségben és/vagy a mindségben mutatkoznak meg. A szakemberek elsd
szamu feladataként a karositd hatdsok kivédését jeleniti meg, elsOként emlitve a
szarazsagtlird novényfajtak kinemesitését &és koztermesztésbe vonasat. Azonban
elengedhetetlen feladatnak latja ezzel parhuzamosan az agrotechnika fejlesztését is,
mivel ez jelenti a zalogat a genetikailag determinalt fajtaadaptacios képességnek.

A klimavaltozasra, a fokozodo aszalyra hivja fel a figyelmet BARTHOLY és
PONGRACZ (2008) is a 2071-2100 kozotti idszakra sz0lo elérejelzésiikben.
Szimulaciok alapjan extrém hdmérsékleti- és csapadékadatok alakuldsa varhato (a
35 °C-nal melegebb napok szama eléri a 45-6t, a szaraz id0szakok hossza juliusban
varhatoan mintegy 26 %-kal megndvekszik, valamint megné az egyszerre lezudulod
csapadék mennyisége is). Hozzateszik, hogy mivel a valtozdsok elkeriilésére vajmi
kevés esély van, ezért alapos felkésziiléssel lehet csak hozzajuk alkalmazkodni,
melyekkel a negativ hatasokat, ha elkeriilni nem is tudjuk, de valamelyest le tudjuk
csokkenteni. Az egyre jelentdsebb termésingadozasok nagysagara és gyakorisagara
mutatott ra OLESEN és BINDI (2002) is; egyértelmiien kijelentették, hogy ezek a

klimavaltozassal hozhatok Gsszefliggésbe.

2.2. Az évjarat és egyes agrotechnikai elemek hatasa a biiza néhany mennyiségi és

mindségi paraméterére

A termés ¢és mindségi mutatok évjaratok kozti stabilitdsa agrotechnikai
modszerekkel valtozé mértékben segithetd eld, igy az évjarat és fajta kdlcsonhatas a
termésmennyiség ¢és a sikértartalom, mig az évjarat és mitragya kolcsonhatas a
sikértartalom és a sikérteriilés értékeinél szignifikins TANACS és tarsai (1993)
kisérleteiben. Az évjarat hatasa a legfeltindbb a valorigrafos értékszamra, a tészta

stabilitdsara, ellagyuldsdra és nyUjthatosagara illetve kiilonb6zé dozisti mitragyak
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hatasa az egyes valorigrafos paraméterekre is a fajtatol és az évjarattdl fliggden valtozik
(TANACS et al., 1994).

BEDO és LANG (2013) ravilagitanak arra, hogy annak ellenére, hogy a Karpat-
medence klimatikus viszonyai kdzo6tt mind a termdképességre, mind pedig a mindségre
j6 eredményeket lehetne elérni a buzatermesztés soran, a fajtdk terméspotencidljanak
csak mintegy 50 %-at tudjuk realizalni; ez a szam joval alatta marad az Anglidban mért
70 % korili értéknek. Véleménylk szerint a fajtavalasztas szerepe kisebb a
termesztéstechnologidhoz képest terméhelytdl fliggetleniil. BALLA (2001) is kiemeli a
magas termésatlagok realizalasdhoz az optimalis agrotechnika biztositasat a megfeleld
fajtavalasztason tul.

JOLANKAI és tarsai (2004) szerint ,,A mindségi buzatermesztés nem mas, mint a
termesztési tényezok mindségi mutatok szerinti optimalizalasa.”

A vetést megel6z6 agrotechnikai munkalatok és maga a vetés kiilon-kiilon, de
komplexen is olyan tényezO6t képviselnek, melyek jelent6s hatassal birnak a
termesztend6 blUza mennyiségére, mindségére ¢€s a varhatd novényvédelmi
beavatkozasokra, természetesen évjarattol fiiggden (ARENDAS et al., 2004).

POLLHAMERNE (1970) szerint, ha helytelen agrotechnikat valasztunk, akkor
lényeges mértékben csokkenhet a buzatermés mennyisége €s mindsége egyarant.
Azonban tobb kutaté (HREZO, 1996; SZABO és tarsai 1987) is ramutat arra, hogy
hidba a megfeleld agrotechnika, az évjarathatas akkor sem keriilhet6 el, kisebb-nagyobb
eltérésekkel akkor is szdmolni kell.

A fajtaspecifikus agrotechnika alkalmazasat hangstlyozza PEPO (1997), mert
azaltal jobban tud alkalmazkodni a biza a termOhelyi feltételekhez. Tovabba fontosnak
tartia PEPO (2004a) a fenntarthatd és kornyezetkiméld ndovénytermesztés
szempontjabdl az dkologiai, biologiai €és agrotechnikai tényezdk harmonizalasat is. Az
utobbi évtized(ek)ben ugyanis csokkent a raforditdsok szinvonala, ezaltal felborult az
Osszhang, a blza termésatlaga 1,5-2,5 t/ha-ral visszaesett az 1980-as évekhez képest, a
termésbiztonsagban is jelentds visszaesés kovetkezett be.

CSEUZ (2005) hetven kiilonb6zé genotipus szarazsagtiirését vizsgalta Szegeden
¢s megallapitotta, hogy a vizellatottsag (illetve annak hidnya) okozta a legnagyobb
kiilonbséget a kisérletben, ugyanis az évjarat-hatds sokkal nagyobb mértékben
befolyasolta a termés mennyiségét, mint az alkalmazott agrotechnika szinvonala.

STONE és NICOLAS (1994) Ausztralidban vizsgaltak 75 buzafajtanal a viragzas

utani hdstressz (> 35 °C) mennyiségre és mindségre gyakorolt hatasat. Fajtatol fliggden
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atlagosan mintegy 23 %-os terméscsokkenést tapasztaltak, ezen kiviil megvaltozott a
gliadin:glutenin arany (szintén fajtatol fliggben) -9 % és +18 % tartomanyban. A buzak
amiloz-tartalmaban viszont nem okozott szignifikéns eltérést egyik fajta esetében sem.

BOCZ ¢és tarsai (1983) szerint az Oszi buza termésmennyiségére részben az
alkalmazott agrotechnika, részben a fajta genetikai termdképessége, részben pedig az
agrookologiai koriilmények (évjarathatés, talajviszonyok) vannak legnagyobb hatassal.
Ugyanezen megallapitasra jutott PEPO és CSAJBOK (2014) is. Vizsgalati
eredményekkel bizonyitottak, hogy az €vjarat jelentds mértékben befolydsolta az Gszi
blza termését.

A megfeleld vetésszerkezet kialakitisa, a termesztett novények megfeleld
sorrendjének megvalasztasa KISMANYOKY (1986) megfogalmazasaban olyan
tényezd, amely megndvelheti a termést anélkiil, hogy kiilon anyagi befektetést
igényelne.

KEMENESY (1961) a vizsgalatai soran 35 %-os buzatermés-eltérést is kimutatott
kukorica és szegletes lednek eldvetemények Osszehasonlitdsaban. A gazdasagos- ¢és
mindségi buzatermesztéshez elengedhetetlen a megfeleld eldvetemény megvalasztasa,
mert jol megvalasztott vetésforgdoval fokozhatdo a talaj termékenysége, valamint
novényvédelmi szempontbdl is kedvezd hatassal bir (korlatozza a kor- és karokozok
elszaporodasat). Eme tényezO fontossagat szamos hazai és kiilfoldi szaktekintély is
megerdsiti (DEBRECZENI és DEBRECZENINE, 1994; LANG, 1976; ERDEI, 1987;
LEIGH és JONHSON, 1994; TISDALE ¢és NELSON, 1966; FRANCIS ¢és CLEGG,
1990; COOK és ELLIS, 1987).

Jelenleg — orszagos atlagban — a buzavetések mintegy 60-70%-a atlagosnal
rosszabb elovetemények (6nmaga, kukorica, napraforgd) utan keriil elvetésre. A jo
elévetemények ardnya 10-15 %-ot képvisel. A vetésvaltds jelentdsége kiilondsen
kedvezétlen vizellatottsaghi években jelentkezik (PEPO, 2009). PEPO a jo
vizelvezetésii, Debrecen kornyéki csernozjom talajon is aszalyos évjaratban (2003-ban)
a kedvezétlen eldvetemények utan (napraforgd, kukorica), megfeleld tadpanyagellatas
mellett is csak 2,2-3,4 t/ha termésatlagot kapott.

Monokulttras termesztésben vizsgalta POLLHAMERNE (1973) tobb buizafajta
beltartalmanak alakulasat és megallapitotta, hogy évrdl-évre romlott a fajtak fehérje- és
nedvessikér-tartalma, csokkent a buza hektoliter-tomege és acélossdga, nott a sikér

teriilékenysége. Ot év monokultirds termesztés utdn mar siitSipari célra alkalmatlan
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mindségli buzat lehetett csak betakaritani. Mitragyazassal valamelyest ugyan lehetett
javitani a sikér- s fehérjetartalmon, de ez a hatés is csak 1-2 évig érvényesiilt.

BERZSENYI és GYORFFY (1997) is monokulturas termesztésben vizsgalta a
buza termésmennyiségét és egyértelmii csokkenést mutattak ki az évek soran. Ennek
ellentmond MARICETTI (1969) kozlése, aki szerint az Amerikai Egyesiilt Allamokban
30 éven at tartd monokultiras termesztés esetén sem tapasztaltak jelentds leromlast, ha
megfeleld volt a tdpanyag-ellatas.

MAYER ¢és tarsai (2015) az Oszi bliza hozamait €s siitdipari mindségét vizsgaltak
kiilonb6zdé tapanyagvisszapotldsi  viszonyok mellett hagyomanyos ¢és Okologiai
rendszerekben. Eredményeikben a biodinamikus €s bioorganikus rendszerekben elért
hozam a hagyomanyos rendszerek 64%-a volt, mig a nyersfehérje-tartalom esetében a
tapanyagellatottsagtol fliggden ez 79-90% volt. A hozamcsokkenés oka a kaldszok
szamanak csokkenésével és az alacsonyabb ezerszemtomeggel volt magyarazhatd. A
tapanyagok kijuttatdsa soran a szerves tragya mennyiségének duplazasa csak mérsékelt
novekedést eredményezett a hozamokban, mig a siitdipari paramétereken nem javitott.
A szerzOk az eldvetemény hatasanak fontossagat is kiemelik, ugyanis a burgonya
eldveteménnyel vetett allomanyok 33%-kal magasabb hozamot és 11%-kal magasabb
nyersfehérje-tartalmat értek el, mint silokukorica elévetemény utan.

Az 0Oszi baza termesztésében a mitragyazast jeloli meg legfontosabb
agrotechnikai tényezokét LELLEY (1971), mivel a névény igénye szerint adagolhatdk a
legsziikségesebb tapelemek.

A tapanyag-utanpotlas (sokszor alacsony) szintjét nevezi legjelentdsebb korlatozo
tényezének a blzatermés mennyiségi és mindségi mutatdi esetében LANG és BEDO
(2011) is. Kiemelik azonban, hogy mivel egy adott buzafajta eltéré agrotechnikai
koriilmények és foleg eltérd termdhelyi viszonyok kozé keriil, a nagyfoku variabilitas
miatt képtelenség ugyanazzal a fajtaval kielégiteni az eltérd termeldi igényeket.

JOLANKAI (1987) szerint a tapanyagellatottsag a termés mennyisége mellett a
mindséget is befolyasolhatja. A farinografos értékszamot, a nyersfehérje- és a nedves
sikér-tartalmat a nitrogén-mitragyazas noveli (RAGASITS, 1980; BLECHARCZYK et
al. 1999). JOLANKAI és tarsai (1998) szerint a nem kielégité tapanyagellatas a
farinografos értékszamot szignifikans mértékben rontotta.

VIDA ¢és tarsai (1996): ,,A gabonamindsités a vildg egyes orszagaiban nem

egységes. Az eltérés oka egyrészt az egyes teriiletek kiilonb6z6 klimatikus- és
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talajadottsagaival magyardzhat6, amelyek alapvetd hatdssal vannak a termés siitGipari
mindségére.”

A buza mindségi mutatoira erdteljesebb hatdssal van az évjarathatds, mint a
tapanyagellatas/mitragyakezelés (EL-MORSI-SOLIMAN, 1978). Vizsgalataiban
szoros korrelaciot tapasztalt a hémérséklet és a szarazanyag-tartalom, valamint a
napfénytartam és a fehérjetartalom kozott.

VIDA és tarsai (1995) vizsgaltak, hogy az 0szi buza siitdipari mindségére milyen
hatassal van az évjarat (1. év: meleg és csapadékos tavasz, szaraz betakaritasi id6szak;
2. év: hlivos ¢és szaraz tavasz, betakaritdskor sok csapadék; 3. év: szaraz tavasz,
csapadékos nyareld). Legmagasabb nedves- és szarazsikér-tartalmat az 1. évben mértek,
ekkor volt a legnagyobb a farinografos vizfelvétel is €s a fajtak 2/3-anél a farinografos
értékszam is. Magyarazat, hogy a tavaszi csapadék meleggel parosulva felgyorsitotta a
buza vegetativ fejlodését — mivel betakaritaskor nem volt csapadék, ezért optimalisak
voltak a feltételek a j6 mindség kialakulasdhoz.

KLEIN (1978) is nagy szerepet tulajdonit az éghajlati adottsagoknak — a fajta
genetikailag kodolt tulajdonsagain tul — a mindséget meghatarozd tényezok kozott.
PRIMOST ¢és RITTMEYER (1964) szerint is legjelentdsebben az id0jaras, a termOhely
¢s a tragyazas befolyasoljak a biza mindségét.

KOSUTANY (1906) az altala vizsgalt buzafajtik mindségét az évjarathatassal
hozta Osszefliggésbe és kimutatta, hogy a nyersfehérje- €s a sikértartalom legnagyobb
ingadozasat elsdsorban a folyton valtozoé iddjarasi koriilmények okozzak.

PEPO (2004b) tartamkisérletben végzett kutatasai soran megallapitotta, hogy az
évjarati hatds joval mérsékeltebb volt a sikértartalom esetében, mint a valorigrafos
értékek vonatkozasaban. E két érték kozotti kozepes korrelaciot a kiillonbozo évjaratok
jelentésen modositottak, pl. szaraz, aszalyos évben a magasabb sikértartalom mellett
alacsonyabb valorigrafos értékeket mért. Kiilondsen szembet{ind volt ez az értékromlas
abban az esetben, ha a majusi és a juniusi hdmérsékleti érték magas volt.

A majus végi-jinius elejei iddjaras kiillondsen fontos a szemtermés kialakulasakor.
Kedvezdbb ekkor a hiivosebb, csapadékosabb iddjaras, mert javitja a keményitd-
beépiilést és ezaltal magasabb ezerszemtomeg érhetd el. A szdrazabb iddjaras a
fehérjetartalmat noveli. PEPO és GYORI (1997) vizsgalati eredményei szerint az
okologiai tényez6k mintegy 32 %-ban befolyasoljak az 6szi blza siitdipari mindségét.

Megallapitottak azt is, hogy a kedvezd mindségi tulajdonsdggal (kedvezd genotipus)
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bir6 fajtdk mindségvaltozasanak mértéke joval alatta marad a kedvezdtlenebb
genotipussal rendelkezd fajtakénal.

Ezzel 6sszhangban van LANG és BEDO (2003) megallapitasa is, miszerint a
mindségi buza-termeltetési tapasztalatok szerint a kivald6 mindség még kiemelkedden jo
agrotechnikaval is csak 70-75% valdszinliséggel érhet6 el az évjarat és a termoéhely
mindséget modositod hatasaik miatt.

JOHNSON és tarsai (1972) szerint, ha a majus csapadékosabb, akkor gyenge-,
meleg majus esetén pedig kedvezd siitdipari értéket varhatunk. ACHERMANN (1984)
azt tapasztalta, hogy a szaraz meleg 1d6jaras csokkenti a slitdipari mindséget.

Aratéaskor a teljes érésii 0szi bliza megazasa tobb szazalé¢kkal képes lerontani a
sikértartalmat, a pergési veszteség pedig a tobb szaz kilogrammot is elérheti (APONYI
¢s HERVAI, 2000).

JOLANKAI (2005) a betakaritaskori lehetséges minéségvaltozasokra hivja fel a
figyelmet. Viaszéréskor legmagasabb a szemek sikértartalma, a farinografos értékszam
a maximumat viszont teljes érésben éri el. A klasszikus kétmenetes betakaritdsi modnal
viaszéréskor vagtak a szemeket, a szemek a levagott kévékben értek be teljesen, utana
csépelték, igy érték el a legjobb siitdipari mindséget. Ezzel szemben a
sziikségmegoldasként alkalmazott egymenetes gépi betakaritds viszont teljes érésben
zajlik, amely sokkal jobban id6jarasfiiggd. Fennallhat a talérés-, a tulzott gyomosodas
€s a megazas vesz€lye is. Utobbi magaval hozza a megddlésen és kipergésen tul a
gombas betegségek megjelenését, az esésszam-romlast, a sikérmennyiség csokkenését,
ezaltal a jelentds mértékben leromlanak a mindségi mutatok.

A betakaritaskor lehulld csapadék problematikajat részletezi ACSNE és
KOVACS (1997) is. Kisérleteiben a juliusi esézések igen nagy mindségi karokat
okoztak mind a hat vizsgalt termdhelyen. Nedves sikértartalom esetében a 26 %-os alsé
hatarértéket a mintdk kozel 40 %-a nem érte el, a farinografos értékcsoportok
tekintetében is a vizsgalt 169 mintabol minddssze 3 db volt csak A1 mindségii, a mintak
35 %-a C minGségi csoportba esett, valamint a 220 sec-os also hatarértéki esésszamnak
a mintak tobb mint 60 %-a nem felelt meg.

KAPROS (1985) is végzett vizsgalatokat arra vonatkozdan, hogy az érésdinamika
¢és a betakaritas idején hulld csapadék milyen egyiittes hatdssal van tobbek kozott az
ezerszemtomegre €s a hektoliter-tomegre. Megallapitotta, hogy a csapadék minden,
altala vizsgalt fajta esetében ndvelte az ezerszem- és csokkentette a hektoliter-tomeget.

De csokkent a hektoliter-tomeg akkor is, ha az alloméany az érés elején, vagy kozepén
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azott meg. Csapadék hatasara fajtatol fiiggéen eltéré modon, de csokkent a
sikértartalom is. RUCKA (1983) vizsgalta, hogy csapadék hatdsara bekovetkezd
sikértartalom-csokkenés mértékére milyen hatdssal van a miitragyazas és megallapitotta,
hogy az NPK adagok novelésével valamelyest mérsékelni lehet a csokkenést.

PEPO és tarsai (2013) tartamkisérletben vizsgaltak a tapanyag-utanp6tlas mellett
az eltérd évjaratok hatdsat az 6szi buza siitdipari mindségére €s arra a megallapitdsra
jutottak, hogy igy a valorigrafos értékszam, mint a fehérje- és a nedves sikértartalom is,
mérsékelten valtoztak az eltéré hdmérsékleti- és csapadékviszonyok kozott.

PETERSON ¢s tarsai (1998) megallapitottak, hogy az Oszi buza mindségére
szignifikdns hatassal vannak a kornyezeti tényezdk, azonban a kiilonb6zé genotipusu
Oszi buzdk ezekre eltéréen reagdlnak. A buzatermesztés feltételeit nagymértékben
meghatarozzdk a termoOhelyi, Un. ,talaj-klimatikus™ viszonyok, melyek hatdsat nem,
vagy csak kis mértékben tudjuk szabdlyozni, és amely hatdsok ugyanakkor alapvetden
meghatarozzak a termelés céljat, a termesztendé novény fajat, fajtajat, az alkalmazhato
agrotechnikai miiveleteket és magat a tevékenység gazdasagossagat (JOLANKAI et al.,
2004).

MATUZ és tarsai (1999) vizsgaltdk az évjarat hatasat a buzaliszt mindségére. A
farinografos értékszamra, valamint az alveografos értékekre vonatkozdan szignifikans
kiilonbségeket tapasztaltak a kiilonb6zo évjaratok kozott.

A talajok foszfor és kalium ellatottsaganak javulasaval csokken az alkalmazando
nitrogén miitragyaadagok optimuma. A kedvezd P-ellatottsagi szintnek érésgyorsitd
hatasa van, javul a szem:szalma arany és a szem csirazasi erélye (HARMATI et al.,
1996). LONHARDNE és tarsai (1995) szerint is, ha kedvezétlen a N- és P-szint,
szignifikdns csokkenést tapasztaltak a termésmennyiséget befolyasoldo elemek
(kalasztomeg, kalaszhosszusag, kaldszonként szemszdm) tekintetében. Kijelentették,
hogy a miitrdgya mennyisége €és aranya mar a tenyésziddszak legelején determinaljak a
tovabbi fejlodést. Kifejezetten foszforigényes és foszfor-ellatottsagra érzékenyen
reagalo novénynek irja le az 8szi buzat ARENDAS (1997) is.

A foszfor-kijuttatas nélkiili nitrogén kis mértékben fejti ki hatasat, csak egyiitt
alkalmazva van termésnovel6 hatasuk. Az ezerszemtomegre viszont nem volt jelentds
hatassal a N- és P-ellatottsag, ezért RAGASITS (1998b) kijelentette, hogy az évjarat
sokkal jelentdsebb hatdssal van az ezerszemtomeg kialakitdsara, mint az eltérd
tapanyagszintek. CSATHO és ARENDAS (2012) szerint a jo NPK-ellatottsag

kiilondsen széraz években fokozhatja az aszalykar mértékét.
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PEPO és ZSOMBIK (2008) csernozjom talajon vizsgaltak, hogy milyen hatassal
van az évjarat a fajtaspecifikus miitragyazas hatékonysagara és megallapitottak, hogy
erdteljesen befolyasolta azt. Kedvezd csapadékellatottsagu évjaratban 3,6-4,3 t/ha
terméstobbletet mértek, mig atlagos évjaratban csak 2,1-3,1 t/ha, aszalyos évjaratban
pedig mindossze 1 t/ha volt a mitragyazasnak koszonhetd terméstobblet.
LESZNYAKNE (1996) szerint csapadékellatottsag szempontjabol atlagos évben NPK-
mitragyazassal megalapozhat6 a termésbiztonsag, azonban aszalyos évben a megnovelt
miitragya-adagok csokkentik a termés nagysagat €s az ezerszemtOmeget kiilondsen
akkor, ha az elévetemény sem kedvezo.

DUDAS ¢és tarsai (1968) kétéves kisérletben vizsgaltak a nitrogénmiitragya
termésre gyakorolt hatdsat. Megallapitottak, hogy a termésfokozason til a szem
acélossagara is pozitiv hatdssal volt, a sikér mindsége pedig negativ korreldlt a
termésmennyiséggel.

POLLHAMERNE (1971) Tapidszelén beallitott, hiroméves miitragyazési kisérlet
értékelésekor kapott eredményei alapjan azok a fajtak, amelyek eleve jobb beltartalmi
mutatokkal rendelkeznek, nitrogén-fejtragyazas hatdsara nagyobb mértékben mutattak
mindségjavulast, mint a kdzepes mindségi paraméterekkel rendelkez6k. A gyenge
mindségll fajtak esetében nem tapasztalt 1ényeges valtozast. Megfigyelte azt is, hogy a
mitragyahatas abban az évben érvényesiilt legjobban, amikor a tenyészidészakban
hullott csapadékmennyiség 107 mm-rel meghaladta az adott id6szak sokévi atlagat (459
mm), a napsiitéses orak szama pedig kevesebb volt a sokévi atlaghoz képest (1600 6ra
helyett valamivel kevesebb, mint 1100 6ra). Ebben az évben mérte a legmegfelelobb
glutenin- és gliadinaranyt is.

LANG és tarsai (1996) felhiviak a figyelmet a tapanyag-utanpotlison tal a
ndvényvédelem (elsé sorban a gombabetegségek elleni védekezés) helyességére is. A
sikértartalom és a farinografos értékszdm nagyban fligg ugyan a fajtatol, az évjarattol és
a mitragyazastol, de ha a ndvényallomany beteg, akkor csokken az asszimildcios feliilet
és nem lesz elég energia a sikér eldallitisdhoz. LONHARDNE és tarsai (1992) azonban
felhivtak a figyelmet arra, hogy a tlzott N-utanpdtlas til nagy asszimilacios feliileteket
hozhat 1étre és arra hajlamosité iddjarasi koriilmények kozott idealis mikroklimat
jelenthetnek a korokozok szamara, ami szintén a beltartalmi értékek leromlasat vonja
maga utan.

CSERHATI azonban mar 1902-ben igy fogalmazott: ,,minél tobb hibat kovetiink

el a buza termesztésénél, annal gyakoribb kart okoz az iddjaras”.
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2.3. A fajtavalasztas, valamint a tajnemesités-tajtermesztés kérdései

A KERTESZETI LEXIKON (1963) meghatarozasaként a tajfajta nem mas, mint
az egyes tajakon a folyamatos termelés soran a vidék éghajlati adottsdgaihoz jol
alkalmazkodott, a természetes és mesterséges kivalogatas (vagy népi szelekcid) hatasara
kialakult jellegzetes fajta. A helyi fajta pedig az orszag egyes tajain Onellatasra, vagy
kozeli piacon valo értékesitésre termesztett fajta, mely az illeté td) agrodkologiai
viszonyai kovetkeztében az oda keriilt fajtak koziil termesztésre a legalkalmasabb,
leggazdasagosabb és ezért az illetd tajon vagy korzetben legjobban elterjedt Meg kell
emliteni az n. ,,creol”, vagyis kevert fajtakat, amelyek nemesitett fajtabol szarmaznak,
de a folyamatos szelekciok révén adaptalodtak a helyi agrodkoldgiai adottsagokhoz, és
gyakorlatilag tajfajtava valtak (BRUSH et al., 1992; WOOD, 1997). A hazai szakteriilet
ezeket a kevert fajtakat régi nemesitett fajtak tdjfajtaszertien fenntartott szdrmazékainak
nevezi. Gazdasagi értéket képviselnek, elsésorban akkor, amikor megné a mindségi
¢lelmiszerek iranti igény.

BARABAS (1987) szerint a nemesités célja a korabbinal jobb fajtak eléallitasa.
Azonban a nemesitésnek fontos a hosszu tava célok megfogalmazasa, melyektdl csak
kiilonosen jelentds valtozasok bekdvetkeztekor lehet eltérni.

KISSNE (1998) véleménye szerint az évjarathatas mintegy 20 %-ban befolyasolja
a termés jellemz6 mutatdit. Megallapitja, hogy a mai magyarorszagi fajtakinalat olyan
szertedgazod, hogy mindenki megtalalhatja a neki kedvez6 mennyiségi €s/vagy mindségi
paraméterekkel rendelkez6 fajtat.

Egy buzafajta akkor jo, ha képes alkalmazkodni ugy a nedves-, mint a szaraz
0szhoz ¢és tavaszhoz, valamint a hideg ¢és az enyhe télhez is egyarant. Hazankban
alapkovetelmény a fajtdkkal szemben, hogy jo télallosdggal és szarazsagtiiréssel
rendelkezzenek. Mert hidba bétermé egy fajta, ha a télallosagaval gondok vannak; egy
8-10-(15) éves periodus alatt (kb. ennyi egy fajta ,.¢életkora”, azaz koztermesztésben
tartdsa) mindig van par év, amikor nem tud rendesen A4ttelelni, ezaltal jelentds
termésveszteséget szenved; ezt a kiesést nem tudja kompenzalni a kedvezd évek
termésmennyisége (BALLA et al., 2010). BRADSHOW (1965) kijelentette, hogy egy
fajta részérél megfeleld stabilitasra és plaszticitdsra van sziikség ahhoz, hogy a
kedvezdtlen behatasokkal szemben is biztositva legyen az elvart termdképesség.

SZABO (1982) szerint a minéség genetikailag meghatarozott, de csak akkor érvényesiil
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teljes egészében, ha azt az dkologiai feltételek eldsegitik, igy az adott bliza mindsége
termétajanként valtozik.

GRAUSGRUBER ¢és tarsai (2000) nyolc éven keresztiil vizsgaltak egyes 6szi
buza fajtak mindségi tulajdonsagait (farinografos ¢és extenzografos reologiai
paraméterek, fehérjetartalom, nedves sikér mennyisége, Zeleny szedimentacios érték,
Hagberg féle esésszam, cipotérfogat) Ausztridban, 15 kiilonb6z6 terméhelyen. A fajtak
kozott jelentds kiillonbségeket talaltak nem csak a vizsgalt paraméterekben, hanem azok
stabilitdsaban is. Voltak fajtak, amelyek bizonyos tulajdonsagok tekintetében stabilak
voltak, mig mas paraméterek vonatkozasdban a stabilitdst nem tartottdk, ami azt
sugallja, hogy a genetikai jellegek mellett a kornyezeti interakciok is hatassal vannak az
egyes tulajdonsagok stabilitasara. De talaltak olyan fajtat is (tObbnyire osztrak
nemesitésiit), amely minden vizsgalt paraméter tekintetében stabilnak volt tekinthetd.

A klimatikus valtozasokra vald felkésziilésnél elengedhetetlen a nemesitési
koncepcidkon valo valtoztatas. Olyan genotipusok elérése a cél, melyek jol toleraljak a
magasabb atlaghdmérsékleti értékeket, az aszalyt €s/vagy tulzott csapadékmennyiséget,
a korokozok 1j rasszait, az uj kartevo fajokat/rasszokat, a megnovekedett 1égkori CO,-
koncentraciot stb. A nemesitéshez pedig nélkiilozhetetlen az 0j sziiléparok felkutatésa a
genetikai bazis besziikiilésének elkeriilése érdekében (BOROJEVIC et al., 1994).

KERTESZ (2000) szellemes megfogalmazassal —Ottusanak nevezte a
btzanemesitést, melynek az alabbi ,sportagai” vannak: termOképesség, Stressz-
ellenallosdg, alkalmazkodd-képesség, mindség és eladhatosdg. Maga a nemesités
folyamata leegyszerlisitve nem mads, mint a szamunkra ¢€s/vagy a nemesitési cél
szempontjabol kedvezd formdk kivalasztasa, valamint azok elényds tulajdonsagainak
stabilizalasa (CSEUZ et al., 2011).

KOVACS (2000) arra a kérdésre, hogy milyen az idealis fajta, kijelenti, hogy
ilyen nem létezik, mert nincs abszolit fajtaértékelés, csak kiillonbozé sullyal értékelt
fajtatulajdonsadgok vannak.

MATUZ (2013) ravilagitott egy egyre é¢getdbb problémara, miszerint a termeldk
az egyre magasabb termOképességli fajtakat igénylik; amig ez nem megy a mindség
rovasara, addig nincs is semmi baj. A gond azonban akkor jelentkezik, amikor a
kiilfoldi, nagy tokeerds cégek agressziv marketinggel az extrém magas termOképességii,
am sokszor gyenge mindségii fajtaikkal nagy teriileteket hoditanak el a hazai nemesitésti
fajtaktol. Ez pedig ahhoz vezethet, hogy a hazai nemesités visszaszorul és kialakul

egyfajta kiilfoldi fliiggdség, holott a hazai fajtdk az 1980-as évek 6ta meghatidrozok
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voltak par évvel ezelSttig hazankban. Epp ezért kiemeli, hogy: ,,A jelenlegi magyar
buzafajta dsszetételt — a két nagy nemesitd hely — Martonvasar és a GK fajtak uraljak,
de tajtermesztés szempontjabol fontosak a karcagi és a kompolti fajtak is.” Ezzel
szemben KAPAS (1997) csak a martonvasari és a szegedi buzanemesitésrol tesz
emlitést.

BEKE (2013) is arrél szamol be, hogy a gazdalkoddk korében ismét a mennyiségi
szemlélet és -gondolkodasmod kezd teret hoditani, ami a nagy termOképességli, am
sokszor alacsony mindségi paraméterekkel rendelkezdé — legtobbszor kiilfoldi —
fajtacsoportokra jellemzd. Ezek a nézetek elsdsorban a buzdra kedvezd év(ek)ben
erésodnek fel. Hasonld véleményérél szamol be BODIS (2013) is egy TERKA-
rendezvény2 kapcsan, ahol elhangzott, hogy fajtavalasztisnadl az iddjaras termést-
befolydsold mivolta miatt nem szabad messzemend kovetkeztetéseket levonni egy
honositott fajta termOképességérdl egyetlen kedvezd termdév tapasztalatai alapjan, ezért
csak a kiprobalt, bizonyitott fajtdkat lenne szabad termeszteni.

KAJDI és tarsai (2011) 30 kiilonb6z6 6szi btza genotipust vizsgaltak Moson-
magyarovaron dsszehasonlitd kisérletben és ,,elvart médon” nagyfoka valtozékonysagot
tapasztaltak a tulajdonsagok értékelésekor. Kiemelik, hogy mivel egyetlen olyan fajtat
sem talaltak, amely minden tulajdonsag szempontbo6l jonak bizonyult volna, kiilondsen
fontos, hogy fajtavalasztasnal a hasznositasi cél kivalasztasa az els6dleges. Ramutattak
arra is, hogy az adott helyre torténd, a helyi agrodkolédgiai viszonyokhoz alkalmazkodo
fajta kivalasztasa a legfontosabb. Erre a kovetkeztetésre jutottak CZIMBALMOS és
tarsai (2013a) is, miutan nyolc éves adatsorban vizsgaltak tobb termOhelyen nemesitett
fajtak karcagi terméseredményeit, valamint a genetikai haladast és megallapitottdk,
hogy a helyi kornyezeti viszonyok kdzt nemesitett fajtak nagyobb termésbiztonsaggal
termeszthetOk. A genetikai termOképesség kiaknazasaval ez a tényez6 60 % feletti
tobblettermést eredményezett az extenziv fajtadkkal szemben.

A magyar blzanemesités és -termesztés hires volt tajfajtair6l, amelyek hossza
idOn keresztiil alakultak ki a kiilonbdzd buzatermesztési régiokban. A téjfajtak fontos
kiindulé alapanyagként szolgéltak a magyar bizanemesités szdmara. Ezek a t4jfajtdk
hagyomanyosan j6 malom- és siitéipari tulajdonsdgokkal rendelkeztek, azonban
genetikailag heterogének voltak, mert az éghajlati adottsagok és a betegségek folytonos
valtozasai miatt a tajfajtak is allandéan valtoztak (HANKOCZY, 1938).

2 Terménykerekasztal—civil gazdaszervezédés
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PETROCZI (1997) hangsulyozza, hogy célszerii tobb (de legalabb kettd) eltérd
tenyészid6-hossziisagu fajtat vetni egy adott gazdasagban, termelési egységnél ahhoz,
hogy kedvezdtlen évjarat esetén valamelyest csokkenthessiik a veszteségeket.

A Karcagi Kutatdintézetben folyd nemesitési kutatdsok alapvetd célkitlizése az
Alfold északi részére jellemzd agrodkologiai feltételeknek megfeleld, a kedvezotlen
adottsagok (vizhiany, ill. tobblet, rossz talajszerkezet) kozott is versenyképes fajtak és
hibridek eldallitdsa, hasznositdsa. Karcagon a télallosag és aszalytlirés tesztelése
természeti adottsadg, igy ,,predesztindlva vagyunk ezen tulajdonsagok fejlesztésére”

(CZIMBALMOS et al., 2013b).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Nagykunsag foldrajzi elhelyezkedése és 6kologiai adottsagai

A Nagykunsag tajegység Jasz-Nagykun-Szolnok megye EK-i részén helyezkedik
el, a Tisza bal partjan. Okologiai vonatkozasai az elmult két-harom évszazad alatt
gyokeres — els6sorban emberi beavatkozasok miatt bekovetkezett — valtozasokon ment
keresztiil (1.sz. melléklet). A Nagykunsag tajképében drasztikus fordulatot a XVIII.
szazad hozott, ennek dokumentalt anyagait az I-11-III. katonai felmérések térképanyagai
jelentik. A szazad elején a szantok kiterjedése igen alacsony volt (I. katonai felmérés —
1780-1784), a lakossag — ¢letmodjabol adodoan — jo1 megélt a vizek, lapok és mocsarak
adta lehetdségekbdl. Gyokeres fordulatot hozott a Mirhd gat megépitése a térségben, ezt
kovették az ar- és belvizmentesitd munkalatok; ezek révén hatalmas gyepteriiletek
alakultak ki az 4lland6 ¢és idOszakos vizelontések aldl, majd ezek feltorésével
szantoOteriileteket alakitottak ki. Ezen antropogén beavatkozasok maig tartdé hatésa,
hosszi tavll kdvetkezménye, hogy a lakossdg egyre nagyobb hanyada hagyott fel a
vizhez kot6do életmoddal és egyre nagyobb teriileteket tortek fel gabonatermesztés
céljara, igy a Il.- és a III. katonai felmérések (1806-1869, 1869-1873) térképei — a
lakossagszam ugrasszerii novekedésével parhuzamosan — a szant6foldek robbanasszerti
novekedését rogzitették (2.sz. melléklet).

A legnagyobb tajalakito hatast a Tisza szabalyozasa (1846) jelentette. A XX.
szazadi drasztikus birtokviszony- ¢és miivelésmod valtozasok eredményeképpen a
nagytablas muvelés és az intenziv, koncentralt allattartas keriilt elotérbe, a tanyasi ¢€let-
¢és létforma szinte teljesen eltint. A mult ezredvég utolsd két évtizedében elindult egy
kedvezd iranya visszarendezOdés a tajban, amelynek eredményeképpen remélhetdleg
ujra kialakul és megerdsodik egy kornyezettudatos és az Okologiai adottsagokat
tiszteletben tartd, azokra épitd gazdatarsadalom. Szédmukra kihivasképpen ott all a
gazdasagos novénytermesztés egyik sarokpontja, mint megoldatlan probléma, ezzel
egyidejiileg mind a vizutanpotlas, mind pedig a vizelvezetés kérdése.

A kistérségek vizgazdalkodasa szorosan Osszefligg a Tisza szabalyozasaval, ami
tovabb boviilt a Tisza-td és a raépitett OntdézOcsatorna-haldzattal. A sikvidéki jelleg
miatt a csatornasiirliség joval meghaladja az orszagos atlagot. Ezen csatornak jelentds
hosszban kettds rendeltetésliek, egyrészt a vizelvezetést-, masrészt a mezdgazdasagi
ontozési igények kielégitését szolgalhatjak (3.sz. melléklet). Altalanossagban meg-

allapithatd, hogy a teriilet szaraz, gyér lefolyasu, erésen vizhianyos. Azonban nem ritka
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sokszor az egy vegetacios idészakon beliil fellépé belvizes- és aszalyos idészak.
Szorosan Gsszefligg a belviz-gondokkal a szikesedés/masodlagos szikesedés jelensége,
mely jelenség komoly problémakat okoz. A vizgazdalkodasi talajtérkép (4.sz. melléklet)
mutatja, hogy a Nagykunsag talajainak 70%-a a gyenge- és az igen gyenge viznyelés,
gyenge vizvezetO-képességli kategoriaba tartoznak. Ennek okozoi a magas
agyagtartalmu, kotott talajféleségek, ezek minden hatranyaval: nem képesek a lehullo
csapadékot elnyelni és megodrizni, erdsen cserepesednek, repednek, felsziniik
pancélkeménységiire képes kiszaradni. A szikesedés egy része természetes folyamat
kovetkezménye, de a human tényez6 okozta masodlagos szikesedés is egyre nagyobb —
tobbnyire valamikor j6 termOképességii — teriiletet érint. A talajmindséget befolyasolo,
negativ hatasti beavatkozasok: nagytablas, intenziv mivelés, helytelen Ontozés —>
masodlagos szikesedés, intenziv kemikalia- és mitragyahasznalat, deflacidé okozta
talajpusztulas, fizikai talajszerkezet leromlasa —> helytelen mivelési technologiak,
istallotragya- és kommunalis hulladék nem megfelel6 elhelyezése.

Domborzat és talajviszonyok: a teriilet 79,9 és 105,1 m kozotti Balti-tengerszint
feletti magassagt, l0szszerti iiledékkel fedett hordalékkupsiksag. Leggyakrabban
eléfordulo talajtipusok: alfoldi mészlepedékes-, réti-, mélyben sos- és mélyben
szolonyeces réti csernozjom, réti- és sztyeppesedod réti szolonyec, szolonyeces réti talaj,
réti talaj, réti ontéstalaj (5.sz. melléklet).

Meteorologiai viszonyok: a Nagykunsag északi része mérsékelten meleg-szaraz,
a déli részek a meleg-szaraz éghajlatu teriilethez tartoznak. Az évi napfénytartam 1970
¢€s 2020 ora kozotti; a DNy-1 részek €lvezik a tobb napsiitést. A nyari évnegyedben 790-
800, a téliben kb. 190 o6ra napsiités valoszinli. Az évi kzéphdmérséklet 10,2-10,4°C, a
vegetacios id6szak kozéphémérséklete 17,4-17,6°C. 199-201 napon keresztiil, aprilis 1-
2. és oktober 20. koriil a napi kozéphdmérséklet magasabb 10°C-nal. A fagymentes
id6szak aprilis 5-9-én kezdédik, az els6é 6szi fagyok oktober 22-26. koriil varhatok. A
fagymentes id6szak tehat kb. 196-200 napos. Az évi abszolit hdmérsékleti maximumok
atlaga 34,0-34,5°C, a legalacsonyabb minimum hdmérsékleteké pedig -16,5 és -17,0°C
kozott varhatd. Az évi csapadék atlagosan 490-510 mm koriil mozog, a vegetacids
iddszak csapadéka 300 mm koriil van. Az orszag legszarazabb vidéke ez a teriilet. Az
alacsony csapadékmennyiségen kiviil annak éves eloszlasa is kedvezOtlen, de
szélsOségesen magas csapadékmennyiséggel jellemzett évjaratok is eléfordulnak. A
csapadék mennyiségének évi eloszlasa nagyon extrém (a legcsapadékosabb honapban

két és félszer annyi esik, mint a legszarazabban). A potencidlis evapotranszspiracio éves
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értéke meghaladja a 700-800 mm-t. Az évi vizhidny a kevés csapadék és a meleg nyar
miatt itt a legnagyobb hazankban. A két leggyakoribb széliriny az EK-i és a DNy-i; az

atlagos szélsebesség kevéssel 2,5 m/s f016tt van.

3.2. A Kkisérletben alkalmazott agrotechnika

A kisérlet beallitdsara a Debreceni Egyetem ATK Karcagi Kutatdintézetének
tertiletén, a B1- és B2 jelii tablakon kertilt sor a 2008-2014. évek tenyészidoszakaban.

A kisérlet talajtipusa mély humuszrétegli, mélyben szolonyeces réti csernozjom.
A talajképz6 koézet valyogos agyag textirdji infizids 16sz. A kisérlet talajanak néhany

kémiai jellemz0jét a 1. tabldzat-, mig a fizikai tulajdonsagait a 2. tdblazat tartalmazza.

1. tabldzat: A Kisérleti teriilet talajanak néhany kémiai paramétere

Genetikai szint (I—ﬁ)zl-C')) Y1 Ca&)og Na%/fog OSSOZ >0 Hug;:)usz
As; (0-30 cm) 6,3 15,2 0 0 0,04 2,68
Az (30-50 cm) 7,5 8,0 0 0 0,04 2,27
B (50-84 cm) 8,5 0 6,9 0,026 0,04 1,67
BC (84-120) cm 8,6 0 12,3 0,056 0,04 1,18
C (120 cm-) 8,7 0 14,4 0,051 0,04 1,18
Forras: DE ATK Karcagi Kutatointézet

2. tablazat: A Kisérleti teriilet talajanak néhany fizikai paramétere

Genetikali Nedvességtartalom (tf%) Térfogattomeg

szint pF 0 pF 0,4 pF 2 pF 2,4 (g/cm®) Ka
Ag; 41,87 40,76 36,91 33,82 1,59 45
Ay 42,57 40,73 35,57 33,19 1,56 47
B 52,03 49,14 36,22 31,22 1,28 50
BC 51,89 50,01 35,69 30,61 1,31 52
C 46,90 45,82 35,11 30,31 1,37 55

Forras: DE ATK Karcagi Kutatointézet

Az Arany-féle kotottségi szam alapjan a talaj STEFANOVITS (1981)
osztalyozasi rendszere szerint a valyog, illetve agyagos valyog kategoridkba sorolhato, e
paraméter értékei a szelvényben lefel¢ haladva fokozatos ndvekedést mutatnak. Az
Osszes sOtartalom a vizsgalt szelvényben gyakorlatilag nem valtozik. A feltalaj
kémhatasa gyengén savanyu, az A-szintben azonban jelentds hidrolitos aciditast mutat,
amely a szénsavas mész megjelenésével a 40-50 cm-es rétegtél megsziinik. Mérhetd

mennyiségl széda az 50 cm alatti rétegekben mutathato ki.
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Az egyes tenyészévekben a kisérletek eldveteményét, az elvégzett talaymunkakat,

7 r . 7 r r Fa1Z e . 3 : 7 r
a novényvédelmi- és tdpanyag-utdnpotlasi beavatkozasokat ™, valamint a vetés- és

betakaritasi idOket részletesen a 3. tabldzat tartalmazza. A tablak, illetve a tablakon

beliil a kisérleti terek tenyészévenkénti elhelyezkedése a 6.sz. mellékletben lathato.

3. tablazat: A kisérlet agrotechnikai adatai
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2008-2014)

2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014
Tabla jele B2/b B2/c Bl/b B2/a B2/b Bl/b
AK-érték 30,51 30,51 36,24 30,51 30,51 36,24
El6- 6szi takar- | szegletes 5k Kbles szegletes pannon-
vetemény | manyborso lednek lednek bilikkény
szarzazo ,
(2011.09.14.) mulchtiller (20%83%6 )
2X tarcsa kultivator szarzizo tarcsa (2012.09.09.) térésé "
(2008.09.04.) (2009.09.04.) (2010.10.04.) (2011.0924) | kombindtor | | .

) kombinator kultivator 3 x tarcsa tarcsa (2012.10.05.) Zglgggtzolr
TaIaJ- (2008.09.30.) (2009.10.12.) (2010.10.11.) (2011.10.01.) gytirtishenger ( o )
munka kombinator | kombinator 2 x borona simito (2012.10.26.) Zosllsfr;)ggs

(2008.10.13.) (2009.10.14.) (2010.10.21.) (2011.10.12.) kombinator IE o )
gylirlishenger | gylirlishenger simito tarcsa (2013.10.07.) ombindtor
(2008.10.29) | (200911.03) | (201010.28) | (2011.10.13) | gyiirishenger | (2013-10.07)
gyﬁrﬁshenger (2013.10.15.) gyurushenger
(20111021 (2013.10.15.)
200 kg/ha
MAP
(2011.09.27.)
150 kg/ha
Miitrs 150 ,kg/ha 150 ng/ha 125 ’kg/ha ammonium- | 100 kg/ha 60 Ifg{ha
utragya- | ammonium- | ammonium- | ammonium- nitrat MAP ammonium-
Kijuttatas nitrat nitrat nitrat (2011.09.30) | (2012.09.07) nitrat
(2009.03.20.) (2010.03.24.) (2011.04.04.) 120 kg/ha (2013.09.20.)
ammonium-
nitrat
(2012.02.08.)
. Wintersteiger HEGE 80 Typ HO80 6njaré vet6gép, 5 millio csira/ha vetémagnorma
Vetés
2008.10.26. | 2009.10.28. | 2010.10.27. | 2011.10.13. | 2012.10.11 | 2013.10.14.
Genius
(2013.04.25.)
Granstar Granstar Sekator
Superstar + Granstar Superstar + (2014.03.07.)
Trend Superstar + | Karate Zeon | Acanto Plus
Novény- | sueremr | @o00ez2) | Groe® | Trend | @oi3ose3) | +Axial One
sdel (200% 04.18.) Talstar (201p1 04.20) (2012.04.20.) Granstar (2014.03.20.)
R DA (2010.04.30.) Y| Karate Zeon | Superstar + Granstar
Talstar + Trend Karate Zeon | Superstar +
(2010.05.27.) (2012.06.21.) (2013.05.21.) | Karate Zeon
Falcon + (2014.04.18.)
Karate Zeon
(2013.06.03.)
Aratés Wintersteiger CLASSIC Type 1540-41 parcellakombajn

2009.07.04. | 2010.07.20. | 2011.07.18. | 2012.07.04. | 2013.07.10. | 2014.07.07.

® Az intézet akkreditalt laboratériumabél kapott talajvizsgalati eredmények felhasznalasaval az
AGROORG szoftver tapanyag-utanpodtlasi moduljaval — MEM-NAK moddszer alapjan — Kkeriilt
kiszamitasra a visszapétlandd NPK-mennyiség.
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3.3. A kisérlet elrendezése, a mérések- és a vizsgalatok médszertana
A Kkisérlet elrendezése négyismétléses, véletlen blokk-elrendezés, parcellaméret
8 mx 1,25 m=10 m’. A méréseket és vizsgalatokat a DE ATK Karcagi Kutatéintézet

liszt-laboratoriumaban végeztiik.

3.3.1. A vizsgalt paraméterek meghatdrozasinak modszere

A termésmennyiség és hektoliter-tomeg egész szembdl keriiltek meghatarozasra,

az alabbiakban ismertetett moédon:

o termésmennyiség: betakaritasra keriilt az egyes parcellak teljes teriilete, ezutan
meghataroztuk a szemtermés nedvességtartalmat FOSS Infratec 1241 Grain
Analyser (évente dokumentaltan kalibralt) késziilékkel, majd a termést 14%
nedvességtartalomra standardizaltuk. Ertekezésemben végig a standardizalt
termésatlag szerepel.

o hektoliter-tomeg: meghatarozasahoz hektolitertomeg-méréedényt alkalmaz-
tunk, a tomeg mérését Gibertini Europe 6000 d¢&= 0,1 g laboratoriumi

mérleggel végeztiik.

A beltartalmi vizsgalatokhoz a tisztitott szemtermésb6l parcellanként 2,0-2,0 kg
minta keriilt megorlésre Labor MIM labormalommal, majd a vizsgalatokat
szabvanyleiras alapjan végeztiik az adott célra alkalmas miiszerekkel.

o nNedves sikértartalom + sikérteriilés: Perten Glutomatic sikérmosé késziilékkel

+ késziilékhez tartozo sikércentrifugaval MSZ 1S0O5531:1995 (sikértartalom)
€s MSZ 3430:2008 (sikérteriilés) szabvanyok alapjan.

e Zeleny-index: Brabender razogéppel MSZ ISO 5526:1993 szabvany alapjan.

o Hagberg-féle esésszam: Perten Falling Number 1400 késziilékkel MSZ 1SO

3093:1995 szabvany alapjan.

o Valorigrdfos értékszam, értékcsoport, vigfelvétel: Labor MIM Valorigraf

késziilekkel MSZ 1SO 5530-3/1995 szabvany alapjan.
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3.4. Az egyes tenyészidészakok iddjarasanak értékelése

A meteorologiai adatokat a DE ATK Karcagi Kutatointézetének teriiletén levo

automata meteorologia allomas szolgaltatta. Az allomast 2004 juliusaban telepitették és

szerves része az Orszagos Meteorologiai Szolgdlat haldézatanak. A meteorologiai

paramétereket VAISALA gyartmanyt, QLC-50 tipust meteorologiai automata rogziti.

A 2008-2014. kozotti teljes tenyészidoszakok csapadék- és homérsékleti adatait a

4-5. tablazarok tartalmazzak.

4. tablazat: Az egyes tenyészévek csapadékadatai (mm)

(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2008-2014)

Tenyészév 50

Hénap éves
2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | atlag

X. 15,2 49,7 23,1 18,6 40,6 42,1 31,8
XI. 25,4 116,2 56,2 0,0 18,7 48,5 43,6
XIL. 64,4 41,3 93,1 57,8 41,6 0,2 39,7
l. 30,4 51,4 12,7 16,8 42,5 30,0 28,4

1. 40,1 62,3 15,0 18,0 51,0 23,5 26,5
1. 46,9 12,1 22,0 2,5 110,2 20,0 24,9
V. 17,0 63,3 18,9 13,1 47,3 46,5 37,2
V. 16,9 124,8 46,9 61,9 81,9 49,3 54,2
VI. 121,9 105,2 49,3 57,6 62,9 37,8 71,3

Osszesen 378,2 626,3 337,2 246,3 496,7 297,9
Eltérésaz | 006 | +2687 | +766 | -1113 | +139,1 | -507 |>7°
atlagtol
5. tablazat: Az egyes tenyészévek kozéphomérsékleti értékei (°C)
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2008-2014)

Tenyészév 50

Hénap éves
2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014 | atlag
X. 12,0 11,6 7,9 10,4 11,8 12,6 10,1
XI. 6,3 7,6 8,0 2,0 6,9 7,8 4,5
XII. 2,1 1,7 -1,1 2,4 -0,7 1,2 0,1
. -2,1 -2,0 -0,6 0,4 -0,3 2,5 -2,5
1. 0,7 0,5 -1,1 -5,1 2,6 41 -0,6
Il. 5,4 6,0 6,0 7,0 3,8 9,3 49
V. 14,4 11,4 13,1 12,3 12,8 12,6 10,6
V. 17,0 16,1 16,9 17,1 17,3 16,1 16,3
VI. 19,4 19,7 20,9 21,4 20,4 20,2 19,4
Atlag 8,4 8,1 7.8 7,5 8,3 9,6 -0

Eltérés +1,4 +1,1 +0,8 +0,5 +1,3 +2,6 ’
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3.4.1. A 2008/2009. tenyészidoszak értékelése
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3. dbra: A 2008/2009. tenyészidoszak csapadék- és homérsékleti adatai
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

Osszességében nézve a 2008/2009-es tenyésziddszak az Oszi blza vizigénye
szempontjabol viszonylag optimalis évnek bizonyult (3. dbra), a vizsgalt évek folyaman
ekkor tudtuk a legnagyobb termésatlagot realizalni. Térségiinkben atlagos tenyészévnek
tekinthetd ez az iddszak, hisz a tenyészév teljes egészében lehullott csapadék
mennyisége (378,2 mm) alig volt tobb (+20,6 mm), mint az 50 éves atlag (357,6 mm).
Az atlaghdmérséklet (8,4 °C) 1,4 °C fokkal volt magasabb a sokévi atlagnal (7,0 °C).

Havi bontasban nézve megallapithatd, hogy bar az 6szi-téli idészakra kivanatos
csapadékmennyiség teljesiilt ugyan (1755 mm), de az oktober (15,2 mm) és a
november (25,4 mm) viszonylag szaraz honapok voltak, ezért az atlagostél magasabb
atlaghdmérséklet (12,0 °C ¢és 6,3 °C) és a csapadékhiany kissé vontatott kelést
eredményezett. A decemberben hullott 64,4 mm csapadék, mely az atlagnal enyhébb
homérséklettel (+2,1 °C) parosult, jelentésen hozzajarult ahhoz, hogy azok a szemek is
fejlédésnek indulhassanak, amelyek épp csak kicsirdztak és igy be tudtdk hozni a
lemaradasukat. A januar és a februar atlagos honapok voltak, ugy a lehullott csapadék,
mint pedig a hémérséklet tekintetében. A marciusi id6jaras (46,9 mm csapadék és 5,4
°C kozéphomérséklet) elosegitette az allomany jo vegetativ fejlédését, azonban az
aprilis-majusban hullott, Osszesen 33,9 mm csapadék ¢és az atlagndl magasabb
kozéphdémérséklet korai kalaszhanyast eredményezett. Az atlagnal joval csapadékosabb

(121,9 mm), am a hémérsékletet tekintve egy atlagos junius kovetkezett; ez kedvezd
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szemtelitodési folyamatokat idézett eld, a levelek szaraddsa nem kovetkezett be tul
koran. A junius végi és julius elejei magas homérséklet eldsegitette a gyors érést, igy a
betakaritast optimalis idében és érési allapotban, még a juliusi csapadék elott el lehetett

végezni, igy nem azott meg az dllomany aratasa elott.

3.4.2. A 2009/2010. tenyészidiszak értékelése
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4. abra: A 2009/2010. tenyészidészak csapadék- és homérsékleti adatai
(DE ATK Karcagi Kutatédintézet)

A 2009/2010-es tenyészév kifejezetten csapadékos volt, a maga 626,3 mm-ével. A
sokévi atlagtol 268,7 mm-el volt magasabb, a kozéphdmérséklet pedig 8,1 °C volt, ami
1,1 °C fokkal haladta meg a sokévi atlagot (4. dbra). A talzott csapadékmennyiség miatt
jelentés viznyomas és belviz sujtotta a karcagi és a Karcag kornyéki vetéseket.

Az oktoberi (49,7 mm) ¢és a novemberi (116,2 mm) csapadék, mely enyhe
kozéphdmérsékleti értékekkel péarosult, megteremtette a kedvezd feltételeket a
csirazashoz és keléshez. Decemberben a sokévi atlaghoz képest enyhe iddjaras volt
(+1,7 °C) 41,3 mm csapadékkal, igy az allomany fejlédése zavartalanul folytatodhatott
a masodik dekadig, amikor is tobb napon keresztiil -20 °C alatti hdmérsékletet mértiink,
mik6zben nem fedte hotakard az allomanyt. A januar az atlagnal enyhébb volt (-2,0 °C),
hullott 51,4 mm csapadék, melynek egy része hotakard formajaban volt jelen. A februar
is enyhébb volt az atlagosnal (0,5 °C), az olvadas hirtelen jott, am a talaj felsé miivelt

rétege még fagyott volt, valamint a pluszban lehullott 62,3 mm csapadékot a talaj
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képtelen volt elnyelni, viznyomasos teriiletek alakultak ki, mely az &szi buza
allomanyképére is ranyomta bélyegét. Ugy tiint, hogy a marciusi enyhe id6 (6,0 °C) és a
kevés csapadék (12,1 mm) miatt a viznyomdasos helyzet megoldddni latszik; kozben az
allomany fejlédése elhuzodott. Aprilisban 63,3 mm, majusban pedig 124,8 mm
csapadék hullott és ekkor jelentds méretii tijabb belvizfoltok keletkeztek, a kalaszhanyas
is késobb kovetkezett be. Mivel a junius is igen csapadékos volt (105,2 mm), az érés is
elhtizodova valt, nem lehetett idében betakaritani a termést, amit aztan még a juliusi
csapadék (aratasig 35,8 mm) is sujtott, tObbszor IS megazott az allomany és ez a
termésmennyiségekre és a beltartalmi értékekre is jelentds hatassal volt. A vizsgalt hat

tenyésziddszak koziil ekkor lehetett a legkés6bb aratni (jilius 20.).

3.4.3. A 2010/2011. tenyésziddszak értékelése
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5. abra: A 2010/2011. tenyészidoszak csapadék- és hmérsékleti adatai
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

Mig az el6z6 tenyésziddszakot jelentds viztobblet jellemezte, addig a 2010/2011-
es idoszakban Gsszességében lehullott 337,2 mm csapadék 76,6 mm-el volt kevesebb,
mint a sokévi atlag, a kozéphdmérseklet pedig 7,8 °C volt, ami 0,8 °C fokkal volt tobb
az 50 éves atlagnal. A napsiitéses ordk szama (2211 6ra) ebben a tenyészévben volt a
legmagasabb (5. dbra).

Az oktober hitvosebb (7,9 °C) és szarazabb (23,1 mm) volt ugyan az atlagnal, de a
novemberben hullott 56,2 mm esd az atlagosnal joval magasabb kozéphdmérséklettel

(8,0 °C) parosulva kielégitéen hatott az allomany kezdeti fejlédésére. Decemberben
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vastag hotakar6é fedte az allomanyt, 93,1 mm csapadék hullott. Ennek java része
(kiilonosen a honap masodik felében) ho formajaban, az atlaghomérséklet is alatta
maradt a sokévi atlagnak (-1,1 °C). A januar (12,7 mm) és februar (15,0 mm)
szarazabbak voltak a szokasosnal, azonban a talaj vizkészlete valamelyest tudta ezt
ellensulyozni, igy az allomany fejlédési dinamikaja megfelelonek volt mondhatd. A
marciust atlagos id6jaras jellemezte (22,0 mm; 6,0 °C), viszont az aprilisi 18,9 mm és a
majusi 46,9 mm es6, valamint a sokévi atlagnal magasabb atlaghomérséklet korai
kalaszhanyast eredményezett. A viszonylag kevés csapadék ellenére — mivel kedvezdek
voltak a homérsékleti értékek — megfelelden fejlodott az allomany, a szemtelitodési
folyamatok — ha kissé vontatottan is —, de rendben zajlottak. Azonban jalius els6
napjaiban kozel 30,0 mm-nyi esé esett, igy elhtizodott az aratas, ami okozott ugyan

mindségromlast, de kozel sem akkora mértékben, mint az el6z6 tenyésziddszakban.

3.4.4. A 2011/2012. tenyésziddszak értékelése
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6. abra: A 2011/2012. tenyészidoszak csapadék- és hémérsékleti adatai
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)
A legszarazabb tenyésziddszak volt mindkoziil. Osszesen 246,3 mm csapadék
hullott, ez 111,3 mm-el volt kevesebb a sokévi atlagnal. A kozéphémérséklet 7,5 °C
volt, ez alig tért el a sokévi atlagtol. A masodik legmagasabb napsiitéses oraszamot

(2096 ora) ebben a tenyészévben rogzitettik (6. abra).
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Mar oktoberben is kevés csapadék hullott (18,6 mm), viszonylag enyhe volt a
kozéphémérséklet (10,4 °C), novemberben viszont egyaltalan nem volt csapadék, a havi
kozéphomérséklet is joval alatta maradt az atlagosnal (2,0 °C), igy igencsak elhuzddott
az allomany csirazasa és kezdeti fejlodése. A decemberi 57,8 mm csapadék és az enyhe
hémérsékleti értékek hozzajarultak ahhoz, hogy a fejlddésben lemaradt novények
¢leterére kapjanak, januarban is enyhe iddjarast tapasztaltunk, még ha a csapadék alatta
is maradt a sokéves atlagnak. Februarban az atlagnal joval hidegebb volt (-5,1 °C), de
mivel hotakard boritotta az allomanyt, igy nem okozott kifagyast. Mivel azonban a
marcius és az aprilis kifejezetten szaraz volt — a két havi Osszes csapadékmennyiség
15,6 mm volt — a tél végi hideg és az utana kovetkezd szarazsag nehezitette a
kitavaszodast és lassitotta az allomany fejlodését. A majusi csapadékmennyiség atlag
koriili volt (61,9 mm), a juniusi viszont atlagnal kevesebb (57,6 mm), igy a magasabb
kozéphomérsékleti értékekkel egyiitt felgyorsult érést okoztak, ezaltal a betakaritas

julius els6 napjaiban mar megkezdddhetett.

3.4.5. A 2012/2013. tenyésziddszak értékelése

120

25

100 20

6 <
g *s
£ 60 10 Z
g g
3 £
7] Q
© 4 5 T

20 0

0 5

X Xl Xl | 1 1l v \Y \4

w50 éves dtlag (mm) = 2012/2013 (mm) 50 éves dtlag (°C) ——2012/2013 (°C)

7. abra: A 2012/2013. tenyészidoszak csapadék- és hémérsékleti adatai
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

Két sziraz tenyészév utan a 2012/2013. tenyészidészak meglehetdsen
csapadékosnak bizonyult (7. dbra). Az 6sszes lehullott csapadék-mennyiség 496,7 mm

volt, ez 139,1 mm-el haladta meg az 50 éves atlagot; ez az eltérés elsdsorban a kora
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tavaszi esdzéseknek volt koszonhetd. Az atlaghomérséklet 8,3 °C volt, ami 1,3 °C
fokkal haladta meg a sokévi atlagot.

A csapadékos (40,6 mm) és enyhe (11,8 °C) oktober biztositotta az allomany
megfeleld csirdzasat, igy bar novemberben az atlagnal kevesebb csapadék hullott (18,7
mm), de a kozéphdmérséklet 6,9 °C-t ért el, igy az 0szi buza kezdeti fejloédése megfeleld
dinamikdja volt. Decembert6l kezd6déen minden hoénapban jelentés mértékben
meghaladta a havi csapadékosszeg a sokévi atlagot, ez kiilondsen jellemz6 volt
marciusra, amikor is 110,2 mm es6 esett — ez tobb mint négyszerese volt az 50 éves
atlagnak — az atlaghémérséklet pedig elmaradt az atlagos értéktol, igy az allomany
vegetativ fejlédése elhtizodott. A sok csapadékot a kedvezdtlen vizgazdalkodasu talaj
nem tudta elnyelni, jelentds méreti belvizfoltok alakultak ki. Az aprilisi id6jaras atlagos
volt, mind a csapadék, mind pedig hémérséklet szempontjabol, igy a kalaszhanyas a
szokasos idében elkezd6dott. Mivel azonban szinte folyamatosan borult id6 volt (akkor
is, ha épp nem esett), a kalaszolas igen csak vontatott és elhuzodo volt, a kozépkései
fajtak majus harmadik dekadjara kaldszoltak ki teljes egészében. A junius az atlagnal
melegebb volt (20,4 °C), csapadék viszont az atlagnal kevesebb esett (62,9 mm), a
szemtelitddési folyamatok idében lezajlottak, igy optimalis id6ben el lehetett kezdeni a

betakaritast.

3.4.6. A 2013/2014. tenyésziddszak értékelése
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8. abra: A 2013/2014. tenyészidoszak csapadék- és h6mérsékleti adatai
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)
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A vizsgalt hat év masodik legszarazabb tenyészidGszaka volt, 6sszesen 297,9 mm
csapadék esett, ami 59,7 mm-el volt kevesebb az 50 éves atlagnal. Az atlaghdmérséklet
viszont 9,6 °C wvolt, ami 2,6 °C fokkal haladta meg sokévi atlagot
(8. dabra). Az oktober (42,1 mm) és a november (48,5 mm) atlagos csapadékellatottsagn
volt, a hdmérséklet enyhe volt, igy az allomany csirazasa és kelése megfeleld idoben és
mindségben ment végbe. A december az atlagnal valamivel enyhébb volt, azonban
ebben a honapban nem esett csapadék, pontosabban a 0,2 mm egyaltalan nem nevezhetd
szamottevonek. Az atlagos csapadékellatottsagu januar (30,0 mm) és februar (23,5 mm)
az atlagnal joval enyhébb atlaghdmérseklettel parosult (2,5 °C, illetve 4,1 °C). Ezek a
klimatikus koriilmények hozzajarultak ahhoz, hogy a kezdeti fejlddés zavartalanul
folytatodhasson. A marcius (9,3 °C) és aprilis (12,6 °C) is igen enyhe honapok voltak
20,0 mm és 46,5 mm csapadékdsszegekkel, igy kivald bokrosodasi feltételek alakultak
Ki. A kalaszhanyas egyes, korai éréscsoportba tartozo vonalaknal/torzseknél mar aprilis
végén megkezdddott. Majusban atlagosak voltak ugy a csapadék (49,3 mm), mint az
atlaghomérsékleti értékek (16,1 °C). Juniusban a csapadék mennyisége kozel a fele volt
a sokévi atlagnak (37,8 mm), az atlaghdmérséklet 20,2 °C volt. A szaraz id0 ellenére
kedvezOen lezajlottak a szemfejlédési, szemtelitddési €és érési folyamatok, julius elsd

hetében megkezdédstt a betakaritas®.

3.4.7. A 2008-2014. kozotti tenyészidoszakok egyiittes értékelése

Ha a szakirodalmi adatokat nézziik, akkor Osszefoglalva elmondhato, hogy a
teljes tenyészidoszakban Ichullott kivanatos csapadékmennyiség (350-400-450 mm)
tekintetében a hat vizsgalt tenyészidészakbol a 2008/2009-es optimalis volt dszi buza
termesztés szempontjabol, a kovetkez6 Kkifejezetten csapadékosnak bizonyult, a
2010/2011-es év ismét megkdzelitette az optimalis csapadékmennyiséget. A 2011/2012-
es év Kkifejezetten szaraz id6szaknak bizonyult, majd ezt kovette egy ujabb igen
csapadékos tenyészév (2012/2013), amit a 2013/2014-es, szintén szirazabb iddszak
valtott fel.

* A szemtelitddést sok helyen erételjesen hatraltatta a nagyfoka sargarozsda-fertézés, kiilondsen azokban
az 0szi buza 4llomanyokban, ahol nem idében, vagy nem elégszer torténtek meg a fungicides kezelések és
a zészloslevél idénap eldtt teljesen elhalt, igy nem allt rendelkezésre elegendd asszimilacios feliilet.
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A vegetaciés periodusokat ¢értékelve némileg arnyaltabb képet kapunk
(6. tabldzat, 9-10. dbra).

e Az 06szi-téli hoénapokban (X-II.) kivanatos, legalabb 140-160 mm-nyi
csapadékmennyiség csak a 2011/2012-es tenyészévben nem hullott le
(jelentdsen predesztindlva ezzel a késobb is fellépd vizhidnyt), a tobbi év
folyaman az allomany rendelkezésére allt a sziilkséges vizmennyiség a
zavartalan  csirazashoz, keléshez ¢és kezdeti fejlddéshez. Bizonyos
tenyészévekben (pl.: 2009/2010, 2010/2011 és 2012/2013) a kivanatosnal tobb
csapadek hullott az emlitett vegetacios periodusban, mely tenyészévek koziil a
csak a 2010/2011-es év kora tavaszi csapadékhianya tudta ,kompenzalni” az
Oszi-téli tobbletet. A masik két id0szakban kumulalodott a sok csapadéek, ezzel
jelentds viztobbletet idézett el6, ami a helyi kedvezdtlen talajadottsagi
viszonyok kozott igen komoly belvizkarokat, ezaltal termésdepressziot okozott.

e A kora tavaszi (I11-1V.) és a késO tavasz-kora nyari id6észak (V-VI.) értékeit
nézve az ebben a vegetdcids periddusban hulld csapadékmennyiségek
optimalisak lettek volna a 2009/2010-es és 2012/2013-es tenyészévekben is.
De ahogyan a fentieckben is emlitettem, az Oszi-téli talzott
csapadékmennyiséget nem tudta kompenzalni a talaj rossz vizatereszto-
képessége (+ eke- és tarcsatalpréteg), amihez még tarsult a viszonylag alacsony
atlaghomérséklet ¢és a kevés napsiitéses Oraszam, tovabb novelve a
viznyomasos ¢és belviz sajtotta teriiletek aranyat. A 2010/2011-es tenyészévben
— bar nem érte el az optimalis mennyiséget a csapadék — a talajban maradt
annyi felveheto tartalék az 6szi-téli tobbletbdl, amit az 6szi bliza hasznositani
tudott. A 2011/2012-es és a 2013/2014-es tenyészévekben kifejezetten kevés
csapadék hullott ezen iddszakban, ami az §szi-téli hidnyt csak tovabb fokozta

az adott tenyésziddszakokban.
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6. tablazat: A vegetaciés periodusok csapadék- és hémérsékleti adatai

tenyészévenként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2008-2014)
Tenyészév 50
Vegetacios periodus | 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | éves
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | atlag
X-11. csap. (mm) 1755 | 320,9 | 200,1 | 111,2 | 1944 | 1443 170.0
Atlagtél valo eltérés +55 | +150,9 | +30,1 | -58,8 | +24,4 | -25,7 '
),(-II. atlaghém. (°C) 3,8 3,9 2,6 2,0 4,0 5,6 53
Atlagtol valo eltérés +1,5 +1,6 +0,3 -0,3 +1,7 +3,3 ’
I11-1V. csap. (mm) 63,9 75,4 40,9 15,6 | 1575 | 66,5 62 1
Atlagtol valo eltérés +1,8 +13,3 | -21,2 -46,5 | +954 +4.4 '
I11-1V. atlaghém. (°C) 9,9 8,7 9,6 9,7 8,3 11,0 77
Atlagtol valo eltérés +2,2 +1,0 +1,9 +2,0 +0,6 +3,3 '
V-VI. csap. (mm) 138,8 | 230,0 | 96,2 | 119,5 | 1448 | 87,1 1955
Atlagtél valo eltérés +13,3 | +1045 | -29,3 -6,0 +19,3 | -38,4 '
\(-VI. atlaghém. (°C) 18,2 17,9 18,9 19,2 18,9 18,2 179
Atlagtol valo eltérés +0,3 0 +1,0 +1,3 +1,0 +0,3 '
VII. csap. (mm) 38,3 | 118,1 | 84,4 38,1 8,8 128,4 56.2
Atlagtol valo eltérés -179 | +61,9 | +28,2 | -18,1 474 | +72,2 '
\,/I I. atlaghém. (°C) 22,8 22,5 21,3 24,3 22,8 22,0 913
Atlagtél valo eltérés +1,5 +1,2 0 +3,0 +1,5 +0,7 '
700,0
626,3
600,0 | * B i
ol EI.-. 496,7
g 500,0
= i -y
2 4000 | 3782 .
g
£ 3000
5
g 200,0
o

| e 4N RN 4 :
00 2008/2009 | 2009/2010 | 2010/2011 | 2011/2012 | 2012/2013 | 2013/2014
V-VI 138,8 230,0 96,2 119,5 144.8 87,1
ulll-1v 63,9 75,4 40,9 15,6 157,5 66,5
m X-11 175,5 320,9 200,1 111,2 1944 144.3

9. dbra: A vegetaciés periodusokban hullott csapadékmennyiség tenyészévenként

(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)
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10. dbra: A vegetacios periddusok kozéphomérsékleti értékei és a napsiitéses orak
szama tenyészévenként
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

3.5. A vizsgalatban szerepl6 fajtak

Ertekezésemben 23 6szi buza fajta — a 3.3.1. fejezetben felsorolt — mutatdinak
alakulasat értékelem az évjarat fliggvényében.

A vizsgalt fajtak kozott szerepelnek tobbek kozott az 1950-es évek el6tt
nemesitett extenziv-, valamint 1990-ig, illetve 1990 utan nemesitett intenziv fajtak is
(7. tabldzat). Utdbbiakat értékelés szempontjabol tovabb csoportositottam a nemesités
helyétdl fiiggden, hogy a célkitlizésemben megfogalmazottak okan raviladgithassak a
tajnemesités és tajtermesztés Iétjogosultsagara és annak fontossagara az Oszi buza
termesztésében.

Az adatok egyiittes értékelésén tul kiilon-kiilon vizsgaltam, hogy az egyes
mennyiségi és mindségi mutatok hogyan alakultak a kiilonbozé éréscsoportokban,
illetve hogyan valtoztak a szalkazottsag alapjan csoportositva (szakirodalomban szamos
utalast talalhatunk a szalkas buzak magasabb abiotikus stressztiird-képességére
vonatkozdan), valamint az eltéré terméhelyeken tortént nemesités befolyasolta-e (ha

igen, akkor mennyire) a mutatok értékét.
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7. tablazat: A vizsgalatban szereplé fajtak éréscsoport-, szalkazottsag-, valamint
nemesités évtizede alapjan csoportositva

Fajta Eréscsoport Szalkazottsag Fajta kora
1. Bankuti 1201 kozép szalkas 1950 elotti
2. | Tiszavidéki kozép szalkas nemesitésii
3. | Fleischmann 481 kozép szalkas extenziv fajtak
4. | Fert6di 293 kozép szalkas
5. | Bezosztaja 1 korali tar 1990 elotti
6. | Jubilejnaja 50 kozép tar nemesitési
7. |Mv15 kozép tar intenziv fajtak
8. | GK Othalom korai tar
9. | Fatima?2 k6zép szalkas
10. | Mv 23 korai tar
11. | Mv Csardas kozép szalkas .
12. | Mv Suba korai szalkds 199 wiam
13. | Mv Magdaléna kozépkései szalkas m?:gjjl fzjst‘; .
14. | GK Békés korai szalkas
15. | GK Hattya k6zEép tar
16. | GK Hollo kozépkései tar
17. | Hunor kozép tar L
18. | Rona k626p szalkas v
19. | KG Magor korai tar _ neme’sr[e.su,
20. | KG Kunhalom Kozépkései szélks intenziv fajtak
21. | KG Széphalom korai szalkas Karcagi
22. | KG Kungloria korai szalkas nemesités
23. | KG Bendeguz kozép tar

3.6. Eredmények értékelésének modszere

Az adatok feldolgozasahoz Windows 7 operacids rendszer alatt futdé Microsoft
Word szovegszerkeszt6t, Excel tablazatkezel6t, SPSS statisztikai programcsomagot
hasznaltam.

A statisztikai értékeléseket — varianciaanalizis €s Pearson-féle korrelacidanalizis —
a Microsoft Office programcsomag Excel (a statisztikai elemzéseket futtatd Analysis
ToolPack csomaggal bovitve) és az intézeti SPSS statisztikai elemzéprogrammal
szamoltam. A tablazatokat a Microsoft Office programcsomag Word programjaval, mig
az adatok grafikus abrazolasat ugyanezen csomag Excel programjaval végeztem. A
mellékletek részét képezd térképi anyagok szakmai konzultaciok és egyeztetések utan

az intézet GIS laborjaban késziiltek.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A célkitlizésben megfogalmazottak szerint egy adott év buzatermesztésének
eredményességének megallapitdsahoz sziikséges az értékmérd tulajdonsdgok ismerete
¢és elemzése, a mutatok egyiittes meghatarozasa. Ahhoz, hogy atfogd képet kapjunk a
tulajdonsagok valtozasardl, az objektiv értékeléshez sziikségesnek tartom kiilon-kiilon
elemezni az évjaratok kozotti kiilonbségeket. Elsdsorban nem fajtanként, hanem az
altalam végzett csoportositasok (érésidd, szalkazottsag, nemesités helye) alapjan;
azonban, a csoportokon belill értelemszeriien fontosnak tartom a fajtak nevesitését is.

Ertekezésemben tobb okbol nem térek ki a biotikus tényezkre. Gombadldszeres
beavatkozas csak két évben volt; ennek oka, hogy négy alkalommal a kisérlet
beallitasara az Oszi kalaszos tenyészkertben keriilt sor, ahol a tesztelések miatt nem
végziink fungicides kezelést (azokban az években alkalmaztunk gombadlGszeres
kezelést, amikor — helyhianybdl kifolydlag — a tenyészkerten kiviili kertilt beallitasra a
kisérlet). Ennek ellenére minden évben figyeltik a levél- és kalaszbetegségek
kialakulasat, de a megfigyelt betegségek a vizsgalt években nem okoztak jelentGs
jarvanyt, az orszagosan epidémiat okozo korokozok az altalunk vizsgalt termesztési
korzetben nem tudtak befolyasolni a termés mennyiségét és mindségét, pl. a Kifejezetten
sargarozsda sujtotta 2014. évben ez a betegség is nagyrészt elkeriilte a vizsgalt teriiletet,
illetve csak nyomokban volt follelheté a kisérleti parcellakon. Ezen okok miatt
Karcagon a gombabetegségekkel szembeni ellendllosagra vald szelektdlds igen
nehézkes, a fajtajeloltek a mindsito teszteléseken nagy részben a helyi agrodkoldgiai
koriilmények kozotti nemesités és tesztelés miatt esnek ki a rostan. Itt utalnék elére a
tajnemesités/tajtermesztés jelentdségére, a dolgozatban késébb is leirt ,,mindent ott kell
termeszteni, ahova vald” kijelentésre. Egyes betegségekkel szembeni fogékonysag nem
feltétlentil keriil felszinre olyan régidban, ahol az uralkod6 agrodkolédgiai koriilmények
azt nem segitik eld, mivel a Nagykunsagban jellemzéen az abiotikus stresszorok —
kiilondsen a nagy(obb) csapadékmennyiség a levegdtlenség eldidézésével — erdsebb

negativ hatdssal vannak az §szi blizara, mint a biotikus tényezok.

4.1. Az évjarat hatasa az 6szi buza termésmennyiségére

A termésmennyiség az a mutatoszam, amely mondhatni, a legérzékenyebben
reagal az Osszes olyan tényezOre, melyek hatdsa egyiittesen éri a buzat a vegetacios
periodusa folyaman. A fajtara jellemzé potencidlis termOképesség csak abban az

esetben realizdlodhatna, ha a termesztést meghatarozd tényezdk optimalis id6ben és
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mindségben lennének jelen az egész tenyésziddszak folyaman. Ez persze csak elméleti
sikon fogalmazodhat meg, hisz mindig van korlatozé tényezd. Az agrotechnikai
feltételek azok, melyeket legjobban tudunk befolyasolni, a talajtani viszonyok adottak
¢s viszonylag allandoak, az évjarat az, ami folyamatosan és eldre nem tervezhetd
moddon valtozik. Az évjarathatas pedig akkora modositd erdvel rendelkezik, hogy még
megfeleld agrotechnika és kedvezd adottsagokkal rendelkezé termdéhelyeken is képes
jelentdsen befolyasolni az értékmérd tulajdonsagokat. A szélsOséges agrodkologiali
viszonyokkal rendelkezé terméhelyeken (ilyen a Nagykunsag!) pedig a talaj
kedvezltlen fizikai- €és kémiai tulajdonsagai miatt még jobban feler6sodhet a
sz€Iséséges €vjarat mennyiség- €s mindségrontd hatésa.

A hat vizsgdlati ¢év folyaman bekovetkezd termésmennyiség-valtozasok

atlagértékeit fajtanként és tenyészévenként részletezve a 8. tdbldazat, mig az egyes

csoportok termésatlaganak eredményeit a 9. tabldazat tartalmazza.

8. tdblazat: A termésatlag (t/ha) alakulasa fajtanként és évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2010-2014)

Fajta 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- [ 2013- | Apag | Rel.
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | eowand | %
Bankuti 1201 716 | 310| 580| 598| 375| 516| 516| 751
Tiszavidéki 627 | 332| 598 636| 406| 437| 506 737
Fleischmann 481 | 6,18 | 4,45| 7,12| 6,70 505| 512| 577 840
Fertédi 293 6,73| 474| 877| 705| 482| 680 648 944
Bezosztaja 1 713| 482] 608 634| 378| 646| 577| 840
Jubilejnaja 50 854 | 452| 835| 7,03| 553 7,96 699 1018
Mv 15 853 570 7,61| 619] 603| 7,35| 690 1005
GK Othalom 768 576| 637 643| 651| 627| 650 947
Fatima 2 774 638] 759| 935| 689| 680 746 1087
Mv 23 777 392| 841 709| 528| 896| 690 1006
Mv Csardas 781 678] 745| 7,00| 585| 740| 7,00 1019
Mv Suba 801| 658 7,36| 75| 580| 7,28| 703| 1024
Mv Magdaléna 868 | 658 7,82| 865| 487| 800 743| 1083
GK Békés 756 | 594| 878 742| 6,77| 923| 762| 1109
GK Hatty 839| 622 606 753 668] 650 690 1005
GK Holl 844 630 838| 827| 689| 682 752| 1095
Hunor 818 | 6,17| 7,71| 796| 693| 7,90| 747 1089
Rona 786 | 569| 7,39| 7,73 7,04| 7,98 728 1061
KG Magor 710 540| 743 690 587| 7,23| 666 969
KG Kunhalom 856 | 648 806| 808| 7,20 78| 759 1106
KG Széphalom 820 626 731| 796| 690 7,05] 7028 1061
KG Kungléria 8,85 | 6,14| 866| 7.66| 620 890 774| 1127
KG Bendegtiz 882| 643 7,25| 762| 660| 7,65| 7,39 1077
Atlag 783| 555 745| 732| 588] 7,15| 6,87 1000
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9. tablazat: A termésatlag (t/ha) alakulasa a kiilonb6z6 csoportokban,

évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)
; Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye
LS korai | kozép ko,zelf' szalkas | tar | extenziv | Szeged Ma,rt'on- Karcag
keései vasar

2009 7,79 | 7,68| 8,56 7,66 | 8,06 6,54 | 8,02 8,09 8,22

2010 560 | 529| 645 5,57 | 5,52 3,62 6,06 5,99 6,08

2011 755 | 7,23| 8,09 7,52 7,37 6,30 7,40 7,66 7,69

2012 7,12 | 7,21 8,33 7,47 | 7,14 6,35 7,41 7,57 7,70

2013 589 | 577| 6,32 578 | 6,01 4,29 6,71 5,78 6,78

2014 7,67 | 6,75 7,33 702 7,31 4,88 7,20 7,63 7,70

Atlag 6,94 | 6,66 7,51 6,84 | 6,90 5,33 7,13 7,12 7,36

SzDso, | 0,91 | 0,87 1,07 0,87 | 0,74 1,05 131 0,96 0,55

Hat év atlagdban vizsgalva a 23 Gszi buza fajta termésatlagat, megallapithato,
hogy a kisérlet foatlaga 6,87 t/ha (100 %) volt. Szintén hat év atlagaban nézve
legmagasabb relativ termésatlagot a KG Kungloria (7,74 t/ha ->112,7 %), KG
Kunhalom (7,59 t/ha >110,6 %), Hunor (7,47 t/ha -108,9 %), GK Békés (7,62 t/ha
-110,9 %), GK Holl6 (7,52 t/ha - 109,5 %), Fatima-2 (7,46 t/ha > 108,7 %), Mv
Magdaléna (7,43 t/ha > 108,3 %) és KG Bendegtz (7,39 t/ha = 107,7 %) fajtak érték
el. Abszolut értékben legmagasabb termésatlagot a Fatima-2 (9,35 t/ha 2012-ben) ért el,
mig legalacsonyabbat a Bankuti-1201 (3,10 t/ha 2010-ben).

A 2008/2009-es tenyészidészak a Nagykunsag klimatikus adottsagai kozott az
0szi buza vizigénye szempontjabol optimalishoz kozelité buzatermd €vnek tekintheto.
Térségiinkben atlagosnak mondhaté ez az idGszak, hisz a tenyészév teljes egészében
lehullott csapadék mennyisége (378,2 mm) alig multa feliill a sokéves atlagot. Az
atlaghdmérséklet (8,4 °C) 1,4 °C fokkal volt magasabb a sokévi atlagnal (7,0 °C). Ezen
iddjarasi koriilményeknek koszonhetéen a legmagasabb termésatlagot ebben a
tenyészévben tudtunk realizalni (7,83 t/ha). A legmagasabb értéket a KG Kungloria
(8,85 t/ha), mig legalacsonyabbat a Fleischmann-481 (6,18 t/ha) fajtak érték el, ebben a
tenyésziddszakban mértiink legkisebb kiilonbséget szdzalékos értékben kifejezve a két
szélsoérték kozott (43,2 %). A legnagyobb termOképességet produkalod fajtak (csokkend
sorrendben): KG Kungloria (8,85 t/ha), KG Bendeguz (8,82 t/ha), KG Kunhalom (8,56
t/ha), Mv Magdaléna (8,68 t/ha), Jubilejnaja 50 (8,54 t/ha), Mv 15 (8,53 t/ha).
Megjegyzendd, hogy a vizsgalt fajtdk mintegy 50 %-a 8,0 t/ha termésatlag felett
teljesitett. Az éréscsoportok koziil a kdzépkései érésii fajtak szerepeltek legjobban (8,56
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t/ha) és ez volt az a tenyészév, amikor az éréscsoportokon beliil a legkisebb volt a két
sz€lsoérték kozotti kiillonbség. Az éréscsoportok jellemzd mutatdészamai (a kiilonbozo
éréscsoportokban mért két szélséérték, azok kiilonbsége és egymashoz viszonyitott
szazalékos aranya) az alabbi modon alakultak:
o korai éréscsoport: KG Kungléria (8,85 t/ha) — KG Magor (7,10 t/ha)
1,75 t/ha > 24,6 % (csoportatlag: 7,79 t/ha);

o kozépéresii csoport: KG Bendeguz (8,82 t/ha) — Fleischmann 481 (6,18 t/ha)
2,64 t/ha > 42,7 % (csoportatlag: 7,68 t/ha);

o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (8,68 t/ha) — GK Holl6 (8,44 t/ha)
0,2 t’/ha 2 2,8 % (csoportatlag: 8,56 t/ha).

A szalkas tipusu buzék termésatlaga (7,66 t/ha) 5,2 %-kal alatta maradt a tar
tipustiak termésatlaganal (8,06 t/ha). A nemesités helyétél fiiggd csoportositas
elemzésekor megallapithatd, hogy a karcagi nemesitésti fajtak atlagtermése volt a
legmagasabb (8,22 t/ha), azonban ez csak minimalis — mondhatni, minddssze szamszaki
— eltérés volt a szegedi- és a martonvasari nemesitésii fajtdk atlagatol. Ugyan az
extenziv fajtdk ebben a tenyésziddszakban érték el a legmagasabb termésatlagot (6,54
t/ha), azonban nem szabad figyelmen kiviil hagynunk azt a tényt, hogy ezek az Gszi
buza fajtdk igen gyenge szarszilardsaggal ¢s alloképességgel rendelkeznek, emiatt az
allomany minden évben gyakorlatilag teljesen megddlt. fgy a mai termesztési
koriilmények kozott a betakarithatosagi problémak miatt nem javasolt a nagylizemi
termesztésiik, viszont erdsen megfontolandd a késdbbi nemesitési programban valo

felhasznalasuk (Id. mindségi paraméterek eredményei).

A Kkifejezetten csapadékos 2009/2010-es tenyészév nagyfoka depressziot okozott
az 6szi buza termésatlagainak alakulasaban az el6z6 évhez viszonyitva. A 23 fajta
egyiittes értékelésekor elmondhato, hogy a tenyésziddszak féatlaga minddssze 5,55 t/ha
volt, a vizsgalt hat évbdl ekkor takarithattuk be a legkisebb termésmennyiségeket. A
kedvezotlen klimatikus (elsésorban csapadékellatottsagi) adottsagok ellenére is voltak
fajtak melyek, ha kisparcellas kisérletben is, de meghaladtak a 6,0 t/ha-os termésatlagot.
Legjobb eredményeket elért fajtdk: Mv Csardas (6,78 t/ha), Mv Suba és Mv Magdaléna
(6,58-6,58 t/ha), KG Kunhalom (6,48 t/ha), KG Bendeguz (6,43 t/ha), Fatima-2 (6,38
t/ha), GK Hollo (6,30 t/ha). A legmagasabb termésatlag 6,78 t/ha (Mv Csardas), mig a
legalacsonyabb 3,10 t/ha (Bankuti 1201) volt; ardnyaiban a legnagyobb kiilonbséget

(118,7 %) a két szélsdértek kozott ebben az évben tapasztaltunk. Ismételten a
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kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak érték el a legmagasabb termésatlagot (6,45 t/ha)
¢s a kiilonbozd éréscsoportokon beliil ebben a tenyészévben mértiik a legnagyobb
sz€lsoérték-kiilonbségeket. Az éréscsoportokban jellemzé mutatdoszamai:
e korai éréscsoport: Mv Suba (6,58 t/ha) — Mv 23 (3,92 t/ha)
2,66 t/ha > 67,8 % (csoportatlag: 5,60 t/ha);

o kozépéresii csoport: Mv Csardas (6,78 t/ha) — Bankuti 1201 (3,10 t/ha)
3,68 t/ha > 118,7 % (csoportatlag: 5,29 t/ha);

o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (6,58 t/ha) — GK Holl6 (6,30 t/ha)
0,28 t/ha = 4,44 % (csoportatlag: 6,45 t/ha).

A szalkés- ¢és a tar tipusu fajtak termésatlagainak atlagértékeir6l elmondhato, hogy
kozel azonosak voltak. A nagy viznyomds ¢€s az erdteljes kiterjedésii belvizfolt
kovetkeztében az extenziv buzdk még inkdbb megddltek, ez a termésatlagukban is
megmutatkozott, minddssze 3,62 t/ha-os értéket mértiink. A harom nemesitési helyrdl
szarmaz¢ fajtak atlagarol ismételten megallapithatd, hogy az el6z0 évhez hasonloan
csak minimalis, szamszaki eltérés volt az atlagértékek kozott; azonban ebben a

tenyésziddszakban ezek az értékek 5,99-6,08 t/ha kdzott mozogtak.

A 2010/2011-es év megkozelitéleg optimalis évjarat volt Gszi buza termesztése
szempontjabol, atlagban a masodik legmagasabb termésmennyiséget ebben az évben
realizalta a 23 vizsgalt fajta. A kisérleti foatlag 7,45 t/ha volt; abszolat értékben
legmagasabb termésatlagot a GK Békés (8,78 t/ha), legalacsonyabbat a Bankuti 1201
(5,80 t/ha) fajtak értek el, kozottik 51,3 %-os kiilonbség volt mérhetd, ami csak par
szazalékponttal jelent nagyobb ingadozast, mint az igazan optimalisnak nevezett
2008/2009-es tenyészidészakban. Legnagyobb termésmennyiséget produkald fajtak:
GK Békés (8,78 t/ha), Fertddi 293 (8,77 t/ha), KG Kungloria (8,66 t/ha), Mv 23 (8,41
t/ha), GK Hollo (8,38 t/ha), Jubilejnaja 50 (8,35 t/ha). A legmagasabb termésatlagot ado
csoportot ismét a kozépkései éréscsoportba tartozd fajtdk jelentették. Az
éréscsoportonkénti szélsdértekek ¢€s jellemzé mutatdszamok alakulasa:
o korai éréscsoport. GK Békés (8,78 t/ha) — Bezosztaja 1 (6,08 t/ha)
2,7 t/ha > 44,4 % (csoportatlag: 7,55 t/ha);

o kozéperésii csoport. Fert6di 293 (8,77 t/ha) — Bankuti 1201 (5,82 t/ha)
2,95 t/ha 50,7 % (csoportatlag: 7,23 t/ha);

o kozépkései éréscsoport. GK Hollo (8,38 t/ha) — Mv Magdaléna (7,82 t/ha)
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0,56 t/ha > 7,2 % (csoportatlag: 8,09 t/ha).

A szalkas tipust 0szi buzak termésatlaga mindossze 2,03 %-kal multa felil a tar
buzak atlagat igy elmondhatd, hogy ebben a tenyészévben sem volt jelentds kiilonbség
kozottiik. A nemesités helye szerinti csoportositast vizsgalva megallapithato, hogy a
martonvasari- és a karcagi nemesitésti fajtak atlaga kozel azonos volt és csupan kb. 0,3
t/hektarral teremtek tobbet a szegedi fajtaknal. Az extenziv fajtak atlaga tobb mint egy

tonnaval maradt alatta az el6bbi, intenziv fajtak atlaganal.

A nagyon szaraz (aszalyosba hajlo) 2011/2012-es tenyészidGszakban a fajtak
meglepden jol szerepeltek termésatlagok tekintetében; az éves foatlag 7,32 t/ha volt,
alig maradt alatta az el6z0, optimalishoz kozelitd tenyésziddszak eredményeinek. A
legmagasabb ¢€s a legalacsonyabb termésatlagok kozotti kiilonbség mindossze 56,3 %-
os volt (Fatima-2: 9,35 t/ha vs. Bankati 1201: 5,98 t/ha). Joval a foatlag felett teljesitd
fajtak: Fatima-2 (9,35 t/ha), Mv Magdaléna (8,65 t/ha), GK Holl6 (8,27 t/ha), KG
Kunhalom (8,08 t/ha), Hunor és KG Széphalom (7,96-7,96 t/ha), Rona (7,73 t/ha). A
kozépkései éréscsoport fajtai teremtek ismét a legjobban. Eréscsoportonkénti jellemz
mutat6szamok:
e korai éréscsoport. KG Széphalom (7,96 t/ha) — Bezosztaja 1 (6,34 t/ha)
1,62 t/ha - 25,5 % (csoportatlag: 7,12 t/ha);

e kozépéresii csoport. Fatima-2 (9,35 t/ha) — Bankuti 1201 (5,98 t/ha)
3,37 t/ha = 56,3 % (csoportatlag: 7,21 t/ha);

o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (8,65 t/ha) — GK Holl6 (8,27 t/ha)
0,38 t/ha = 4,6 % (csoportatlag: 8,33 t/ha).

A szalkas tipusu és a tar tipusi buzdk termésmennyiségének atlagértékei kozott
ebben a tenyésziddszakban mértiik a legnagyobb kiilonbséget a szalkas tipusuak javara
(7,47 t/ha vs. 7,14 t/ha), ami a szalkas genotipusok jobb abiotikus stressztiiré-képességét
tikkrozi. Az extenziv fajtdk ebben az évben érték el a mdasodik legmagasabb
termésatlagukat (6,35 t/ha). A nemesités helye szerinti csoportositasnal megfigyelhetd
némi minimalis kiilonbség a fajtaatlagok kozott; legjobban a karcagi nemesitésti fajtak

viselték el a szarazsagot.

A 2012/2013-as tenyészév a Nagykunsagban megszokotthoz képes csapadékos
volt (496,7 mm csapadék a tenyészidoszak folyaman) és ez a termésmennyiségeket

érezhetden lerontotta, ekkor mértiik a masodik legalacsonyabb termésatlagot. A 23
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fajtat nézve az éves foatlag 5,88 t/ha volt, a legmagasabb és a legalacsonyabb érték
kozotti 92,0 %-os eltéréssel (KG Kunhalom: 7,20 t/ha és Bankuati 1201: 3,75 t/ha).
Azonban a viszonylag alacsony termésatlagok kozott is voltak fajtak, melyek
megkdzelitették, vagy meg is haladtak a hét tonnas atlagot, pl.: KG Kunhalom (7,20
t/ha), Rona (7,04 t/ha), Hunor 6,93 (t/ha), KG Széphalom (6,90 t/ha), Fatima-2 és GK
Holl6 (6,89 t/ha). Legmagasabb termésatlagot a kozépkései éréscsoport tagjai

realizaltak. Eréscsoportok jellemzé mutatdszamai:

e korai éréscsoport. KG Széphalom (6,90 t/ha) — Bezosztaja 1 (3,78 t/ha)
3,12 t/ha = 82,5 % (csoportatlag: 5,89 t/ha);
o kozépérésii csoport: Rona (7,04 t/ha) — Bankati 1201 (3,75 t/ha)
3,29 t/ha = 87,7 % (csoportatlag: 5,77 t/ha);
o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (7,20 t/ha) — Mv Magdaléna (4,87
t/ha)
2,33 t/ha > 47,8 % (csoportatlag: 6,32 t/ha).

Nem talzott mértékben, de ebben a tenyésziddszakban a tar tipust fajtak
termésatlaga bizonyult jobbnak a szalkas tipusu buzék atlagértékénél, a kiilonbség 3,9
%-0s volt. A szegedi- és a karcagi nemesitésti fajtak atlaga kozel azonos volt, a
martonvasari fajtak atlagat mintegy egy tonnaval haladtdk meg. Az extenziv fajtak

termésatlaga igen gyengének mondhat6 a 4,29 t/ha-os értékkel.

Annak ellenére, hogy a 2013/2014-as tenyészidGszakban az atlaghdmérséklet a
legmagasabb volt a vizsgalt hat évbdl (9,6°C) és a tenyészidészak alatt lehullott
csapadék mennyisége is alatta maradt 300 mm-nek, az év csak enyhén szaraznak volt
mondhat6, mivel a magas kdzéphdmérséklet az atlagnal enyhébb tél és kora tavasz miatt
alakult Kki. A kapott terméseredmények fbatlaga 7,15 t/ha volt, viszonylag nagy
szélsdérték-kiilonbséggel. Legmagasabb termésmennyiséget a GK Békés tudott
realizalni (9,23 t/ha), mig legalacsonyabbat a Tiszavidéki (4,37 t/ha); a két fajta kozott
111,2 %-os kiilonbséget mértiink. Legnagyobb termésatlagot elért fajtak: GK Békés
(9,23 t/ha), Mv 23 (8,96 t/ha), KG Kungléria (8,90 t/ha), Mv Magdaléna (8,0 t/ha),
Rona (7,98 t/ha), Jubilejnaja 50 (7,96 t/ha). Ez volt az egyetlen olyan tenyésziddszak,
amikor a korai éréscsoportba tartozo fajtdk termésatlaga feliilmulta a tobbi éréscsoport

atlagértékeit. Eréscsoportok jellemzé mutatoszamai:
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e korai éréscsoport. GK Békés (9,23 t/ha) —Bezosztaja 1 (6,46 t/ha)
2,77 t/ha > 42,8 % (csoportatlag: 7,67 t/ha);

o kozépérésii csoport: Rona (7,98 t/ha) — Tiszavidéki (4,37 t/ha)
3,61 t/ha - 82,6 % (csoportatlag: 6,75 t/ha);

o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (8,0 t/ha) — GK Hollo (6,82 t/ha)
1,18 t/ha - 17,3 % (csoportatlag: 7,33 t/ha).

Ebben a tenyészidoszakban is a tar tipusu buzafajtadk atlagtermés-értékei
bizonyultak jobbnak (4,1 %-kal) a szalkas tipusu fajtaknal. A karcagi nemesitésii fajtak
atlaga kozel 7 %-kal multa feliil a szegedi fajtak atlagat, mig a martonvasari nemesitésii
fajtakkal nagyjabol azonos terméseredményeket produkaltak atlagértékben nézve. Az
extenziv fajtak atlaga (4,88 t/ha) tobb mint 50 %-kal alatta maradt az intenziv fajtak

atlaganak.

Osszességében elmondhatd, hogy a legjobb terméseredményeket az optimalis,
illetve az ahhoz kozelitd tenyészidészakokban értek el a fajtdk, leggyengébb
termésatlagok a csapadékos években realizalodtak a viznyomas és a kisérletet is sujto
nagy kiterjedésii belvizfoltok miatt. A termésdepresszid legfobb oka a Karcag kornyéki
talajok kifejezetten kedvezotlen talaj-hidroldgiai viszonyai kozott keresendd; az eke- €s
tarcsatalpréteg miatt a talaj felso rétege vizzel telitdédik, altalanos levegdtlenség alakul
Ki. A terméseredményekben nagyon jol tiikrozik ezt a 2009/2010-es és a 2012/2013-as
tenyészidOszak atlagértékei. A szélsGségesen sok csapadék hatasaként tapasztalhato volt
az jelenség is, hogy ezekben az években volt a legnagyobb a kiilonbség az
éréscsoportok széls6értékei kozott. A kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak voltak
képesek a legmagasabb termésatlagok elérésére, kivéve a 2013/2014-es iddszakot,
amikor is a korai éréscsoportba tartozé fajtak értek el jobb eredményt.

A szalkas- és a tar buzak atlagértékei kozott altalaban vagy nagyon kicsi volt a
kiilonbség, vagy pedig a tar buzdk teremtek jobban, kivéve a nagyon szaraz 2011/2012-
es tenyésziddszakot, amikor a szalkds tipusu buzdk — kivalo abiotikus stressz-
rezisztencidjuknak koszonhetéen — kozel 5 %-os killonbséggel képesek voltak
feliilmtlni a tar buzak atlagat.

Ha a nemesités helyétdl fliggd csoportositds alapjan értékeljik a fajtakat
megallapithatd, hogy a legtobb esetben kozel azonosan teremtek, kozottiik igen kicsi,
inkabb csak szdmszaki kiilonbségek voltak; de ez a kevés kiilonbség is az esetek

tobbségében a karcagi nemesitésii fajtaknak kedvezett (/1. abra).
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11. dbra: A Kiilonb6zoé csoportok termésatlaganak tenyészévenkénti alakulasa
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

4.1.1. A termésmennyiségek és a meteorologiai paraméterek kolcsonhatisinak-,
valamint a fajtak stabilitasanak értékelése

A kolcsonhatasok értékelésére korrelacidanalizist végeztem, mely a paraméterek
kozotti kapcsolat erdsségének mérésére szolgal. SVAB (1973) szerint 0,0-0,4 kozott
laza, 0,4-0,7 kozott kozepes, 0,7-0,9 k6zott szoros, mig 0,9-1,0 kozott igen szoros
0sszefliggésrol beszeéliink. GUILFORD (1950) az els6 kategoriat még tovabb osztotta,
miszerint 0,0-0,2 kozott gyengének, elhanyagolhatonak nevezte a kolcsonhatast, mig
0,2-0,4 kozott mindsitette gyengének a kapcsolatot.

A kiilonboz6é csoportokban vizsgaltam a korreldcid nagysagat és iranyat (7.Sz.
melléklet). A kapott eredményekbdél megallapithatd, hogy a teljes tenyésziddszak alatt
lehullott csapadék mennyisége a kilenc csoportbdl hétben kozepes erdsségli, negativ
korrelaciot mutatott a termésmennyiséggel (korai éréscsoport: -0,604**, kozépérési
csoport:  -0,533**,  kozépkései éréscsoport: -0,670**, szalkas tipusu fajtak:
-0,536**, tar tipusu fajtak: -0,591**, szegedi nemesitésii fajtak: -0,419*, martonvasari
nemesitésti fajtak: -0,628%*). Két csoportban szoros, negativ korrelaciot tapasztaltunk
(karcagi nemesitésti fajtak: -0,716**, extenziv fajtak: -0,724**). Vegetacios

periédusokra lebontva elmondhato, hogy mindegyik csoport mindegyik periodusaban a
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csapadék negativan és kozepes erdsséggel korrelalt a termésmennyiséggel (kivételt
képez a kora tavaszi csapadékmennyiség szegedi nemesitésii fajtdkra gyakorolt szintén
negativ, am gyenge korrelacioja (-0,276).

A vegetacios periodusok kozéphomérsékleteinek termésre gyakorolt hatasarol
elmondhat6é, hogy statisztikailag igazolhatdo korrelaci6 csak a kora tavaszi
atlaghomérséklettel 6sszevetve mutathatd ki, mely pozitiv hatdsu és kdzepes erdsségii
mindegyik csoport esetében (korai éréscsoport: 0,613**, kdzépérésii csoport: 0,414%**,
kozépkései éréscsoport: 0,503*, szalkas tipusu fajtdk: 0,431**, tar tipust fajtak:
0,550**  extenziv fajtak: 0,426, szegedi nemesitési fajtak: 0,374, martonvasari
nemesitésh fajtak: 0,629**, karcagi nemesitésii fajtak: 0,600%*). Az Gszi-téli-, valamint
a kora nyari kdzéphomérsékletek gyengén korrelalnak a terméseredményekkel, azzal a

megjegyzéssel, hogy eldbbi negativ, mig utdbbi pozitiv hatassal bir.

A fajtak stabilitdsanak értékelését az alabbi modon végeztem:

o FElsO Iépésként a vizsgalt években mért termésmennyiségeket atlagoltam,
majd az atlagtél vett eltérés maximum- ¢és minimum értékei kozotti
kiilonbséget vettem alapul; minél kisebb ez az érték, annal kevésbé
befolyésolta az id6jaras az adott fajta termdképességét, majd az értékek
alapjan rangsoroltam a fajtakat (1=legkisebb, 23=legnagyobb).

o Kovetkezd Iépésként minden évben rangsoroltam a fajtdkat az elért
teljesitményiik alapjan ¢és e szerint kaptak sorszamot (1=legjobb,
23=leggyengébb).

e A két rangsorszamot 0sszegeztem (értékiik 23 fajtanal 2-46 kozotti lehet és
minél kisebb, annal kedvez6bb).

e A kapott érték alapjan ki tudtam valasztani azokat a fajtakat, amelyek

mind stabilitasuk, mind pedig a mért paraméteriik alapjan a legjobbak.

A fenti szempontokat figyelembe véve az alabbi fajtdk szerepeltek a legjobban
(zérojelben a kapott pontszdmuk és a termésmennyiségiik hat éves atlaga): KG
Kunhalom (4 p.; 7,59 t/ha), Hunor (7 p.; 7,47 t/ha), GK Holl6 (9 p.; 7,52 t/ha), KG
Széphalom (11 p.; 7,28 t/ha), KG Kungloria (14 p.; 7,74 t/ha), Mv Csardas (17 p.; 7,00
t/ha), Rona (17 p.; 7,28 t/ha), KG Bendeguz (17 p.; 7,39 t/ha).
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A stabilitdas abrazolasara sugardiagramot hasznaltam (12. dbra) melyrol
leolvashato, hogy minél jobb egy fajta, anndl inkabb megkozeliti a diagram alakja a
koordinata-rendszer alakjat. Szemléltetésiil, elhelyeztem az abran a leggyengébben

teljesitd fajtat is (Bankuti 1201: 46 p.; 5,18 t/ha).

2014 2010

2013 2011

2012
KG Kunhalom e HUNOY GK Hollo
e K G Széphalom e K G Kungloria Mv Csardas
Roéna KG Bendegtiz e Bankuti 1201

12. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb terméképességii fajtak

4.2. Az évjarat hatasa a hektoliter-tomegre

A hektolitertomeg (tovabbiakban HL-tomeg!) nem mas, mint 100 liter termény
kilogrammban kifejezett tdmege. Régebben — a komolyabb miiszerezettséget igényld
stitGipari mindség-vizsgalatok elterjedése el6tt — szinte az egyetlen olyan fajtara
jellemzd tulajdonsag volt, melyet mindségi paraméterként jegyeztek. Ertékébdl a
kiérolhetdségre lehet kovetkeztetni; bar egyre elterjedtebbek a bonyolultabb
mindségvizsgalatok is, de a mai napig is alkalmazzdk a blizamindsitésben, mint
mutatoszamot. A HL-tdmeget alapvetden a buzafajta genetikai jellemzdi hatarozzak
meg, azonban a nem megfeleldé agrotechnika alkalmazdsa és/vagy 1ddjarasi
koriilmények csokkenthetik azt. A HL-tomegek alakulasanak atlagértékeit fajtanként és

tenyészévenként részletezve a 10. tdbldzat tartalmazza.
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10. tabldzat: A HL-tomeg (kg) alakulasa fajtanként és évjaratonként

(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

. 2009- 2010- 2011- 2012- 2013- A

e 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | coosy | Rel %0
Bankuati 1201 81,7 81,3 82,0 81,5 82,0 81,7 102,7
Tiszavidéki 77,0 81,7 80,6 82,6 82,9 81,0 101,8
Fleischmann 481 79,9 79,0 82,5 82,6 82,6 81,3 102,2
Fert6di 293 77,7 79,5 80,8 82,0 80,4 80,1 100,6
Bezosztaja 1 71,7 80,8 81,7 82,6 82,5 81,1| 1019
Jubilejnaja 50 73,9 80,8 81,3 81,3 82,6 80,0 100,5
Mv 15 75,2 77,7 81,5 82,4 82,6 79,9 100,4
GK Othalom 70,1 74,6 78,0 77,9 79,0 75,9 95,4
Fatima 2 76,1 79,5 82,9 82,9 80,3 80,3 101,0
Mv 23 73,7 79,5 80,2 81,1 81,3 79,1 99,5
Myv Csardas 73,2 79,5 79,9 81,5 81,6 79,1 99,5
Mv Suba 74,3 79,0 81,7 81,7 81,3 79,6 100,1
Mv Magdaléna 74,9 80,8 81,7 80,2 79,4 79,4 99,8
GK Békés 73,2 79,9 81,1 78,8 81,7 78,9 99,2
GK Hattyu 71,4 70,5 76,5 82,4 81,8 76,5 96,2
GK Hollo 77,5 80,4 82,6 81,7 82,4 80,9 101,7
Hunor 75,0 78,0 81,1 82,0 83,6 79,9 100,5
Rona 71,5 79,6 79,7 82,0 76,6 77,9 97,9
KG Magor 70,0 78,3 78,5 81,1 75,9 76,8 96,5
KG Kunhalom 78,4 80,4 81,7 82,9 83,8 81,4 102,3
KG Széphalom 77,9 82,6 82,2 83,1 82,2 81,6 102,6
KG Kungloria 75,0 80,4 81,7 82,6 82,9 80,5 101,2
KG Bendeguz 68,3 75,0 77,5 81,3 80,8 76,6 96,3
Atlag 74,9 79,1 80,7 81,6 81,3 79,5 100,0

Ot év atlagaban® vizsgalva a HL-tomegek alakulasat a 23 6szi biza fajta esetében,

megallapithatd, hogy 79,5 kg (100 %) volt az atlagérték. Legmagasabb atlagtomeget a
Bankuati 1201 (81,7 kg =2102,7 %), a KG Széphalom (81,6 kg =102,6 %), a KG
Kunhalom (81,4 kg =102,3 %) és a Fleischmann 481 (81,3 kg =102,2 %) értek el.
Abszolut értékben legnagyobb hektolitertomeget a KG Kunhalom (83,8 kg 2014-ben)

ért el, mig legalacsonyabbat a KG Bendeguz (68,3 kg 2010-ben).

A 11. tablazat tartalmazza az egyes csoportok eredményeit, melyekbdl szintén jol

lathat6 az évjaratok modosito hatasa.

® Hektolitertomeg-vizsgalati eredmények technikai okok miatt 6t év atlagdban allnak rendelkezésre.
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11. tablazat: A HL-tomeg (kg) alakuldsa a kiilonb6z6é csoportokban, évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2010-2014)

Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye

Evek Kozép- Marton-

korai | kozép Kései szalkas | tar | extenziv | Szeged VaSar Karcag

2010 740 751 76,9 76,2 | 72,6 79,5 73,0 74,6 75,4

2011 794 | 785| 80,5 80,2 | 77,4 80,7 76,3 79,3 79,0

2012 80,6 | 805| 82,0 81,4 | 79,9 81,7 795 81,3 80,9

2013 81,1| 820| 816 81,9 | 814 82,2 80,2 81,6 81,6

2014 80,8| 815| 81,9 81,3 | 81,3 825 | 81,2 81,1 81,5

Atlag 79,2 795| 80,6 80,2 | 785 81,3| 781 79,6 79,7

SzDsows | 2,30 | 2,04| 2,62 1,38 2,30 2,48 4,62 1,24 2,91

A 2009/2010-es tenyészév kifejezetten csapadékos (Nagykunsagra vonatkoztatva
kiilondsen), am  viszonylag enyhe 1id6szak volt a tenyészidOszakbeli
626,3 mm csapadékmennyiséggel ¢és a 8,1°C kdzéphdmérséklettel. Még juliusban is
jelentds mennyiségli csapadék hullott, emiatt az aratas is kitolodott julius harmadik
dekadjaig. A tablazatot elemezve megallapithato, hogy a legalacsonyabb atlagértékek
ebben a tenyészidészakban voltak tapasztalhatok, ami nem meglepd tény, hisz a
szakirodalmi hivatkozasok is mind azt kozlik, hogy a magas csapadékmennyiség
negativan hat az O6szi biza HL-tomegére. Ebben az évben a 23 fajta egylittes
értékelésében 74,9 kg volt az atlagos HL-tomeg; legmagasabb értékeket a Bankuti 1201
(81,7 kg), Fleischmann 481 (79,9 kg), a KG Kunhalom (78,4 kg) és a KG Széphalom
(77,9 kg) mutattak. A legmagasabb és a legalacsonyabb értékek kozotti eltérés 13,4 kg
volt, ami 19,6 %-0s tobbletet jelent a legmagasabb érték javara. A dolgozat
célkitizésének szempontjabol fontosnak tartott csoportositdsokat figyelembe véve
elmondhat6, hogy mig a korai fajtdk atlaga (74,0 kg) alatta maradt az éves foatlagnak,
addig a kozépérésii- és a kdzépkései csoport fajtdinak atlaga meghaladtak azt (75,1 kg
és 76,9 kg). Eréscsoportok fobb mutatdszamai:
o Korai éréscsoport: KG Széphalom (77,9 kg) — KG Magor (70,0 kg)
7,9 kg > 11,3 % (csoportatlag: 74,0 kg);

o Kkozéperésii csoport. Bankuti 1201 (81,7 kg) — KG Bendeguz (68,3 kg)
13,4 kg = 19,6 % (csoportatlag: 75,1 kg);

o Kkozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (78,4 kg) — Mv Magdaléna (74,9 kg)
3,5 kg = 4,7 % (csoportatlag: 76,9 kg).
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Szalkazottsdg szempontjabol a szalkas tipusu fajtdk atlaga (76,2 kg) jelentésen
meghaladta a tar tipustakét (72,6 kg). Megvizsgalva a nemesités helyétél fiiggd
csoportositast, megallapithatd, hogy a karcagi nemesitésti fajtak atlaga (75,4 kg) ha
csekély mértékben is, de felillmulta a szegedi (73,0 kg), illetve a martonvasari (74,6 kg)
nemesitésti fajtakét. Legmagasabb atlagértéket az extenziv tipust fajtdk esetében

tapasztaltunk (79,5 kg).

A 2010/2011-es év az 0Oszi buza termesztésének szempontjabol atlagos és
optimalishoz kozeli évjarat volt; a tenyészévben Ilehullott csapadék mennyisége
337,2 mm, mig az kézéphomérséklet 7,8 °C volt. A valamivel szarazabb és hiivsebb
klimanak koszonhetéen a HL-tomeg értékek az el6z6 évihez képest magasabbak voltak,
a fajtak atlaga is 79,1 kg volt; minden fajta elérte a 70,0 kg feletti értéket, s6t nagy
részilk meghaladta, vagy jelentdsen megkozelitette a 80,0 kg-os kivanatos
mutatoszamot. Legjobban szerepeltek a KG Széphalom (82,6 kg), a Tiszavidéki (81,7
kg) és a Bankuti 1201 (81,3 kg) fajtak. A legmagasabb és a legalacsonyabb értékek
kozotti eltérés kisebb volt, mint az el6z6 évben (12,1 kg =2 17,1 %).

Eréscsoportonkénti mutatoszamok alakuldsa:

e Korai éréscsoport: KG Széphalom (82,6 kg) — GK Othalom (74,6 kg)

8,0 kg = 10,7 % (csoportatlag: 79,4 kg);
o Kkozépéresii csoport. Tiszavidéki (81,7 kg) — GK Hattyt (70,5 kg)
11,2 kg = 15,9 % (csoportatlag: 78,5 kg);
o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (80,8 kg) — KG Kunhalom és GK
Holl6 (80,4 kg)
0,4 kg = 0,5 % (csoportatlag: 80,5 kg).

A szalkas tipusu 6szi buzak atlaga (80,2 kg) ebben az évben is meghaladta a tar
tipust buzak atlagat (77,4 kg), azonban mar nem volt akkora kiilonbség a két tipus
értékei kozott. A nemesités helye szerinti csoportositast vizsgalva megallapithatd, hogy
ebben az évben a martonvasari nemesitési fajtak atlaga (79,3 kg) valamivel meghaladta
a karcagi fajtakét (79,0 kg), a szegedi nemesitésiiek atlagértéke a mezdny végén maradt

(76,3 kg). Az extenziv fajtak esetében 80,7 kg atlagértéket mértiink.

A 2011/2012-es tenyészidészak a — viszonylag alacsony — 7,5 °C-os atlag-
homérséklet ellenére meglehetdsen aszalyos volt, a minddsszesen 246,3 mm-nyi

csapadékmennyiséggel. A foatlag 80,7 kg volt ebben az évben, a fajtak 4/5-e 80,0 kg
54



felett teljesitett. A legmagasabb HL-tomegii fajtak: Fatima-2 (82,9 kg), GK Hollo (82,6
kg), Fleischmann 481 (82,5 kg) és KG Széphalom (82,2 kg). A két szélsoértek kozotti
eltérés szinte a felére csokkent az el6z6 évhez képest (6,3 kg = 8,3 %).

Eréscsoportonkénti mutatdszamok alakulasa:

e korai éréscsoport: KG Széphalom (82,2 kg) — GK Othalom (78,0 kg)
4,2 kg = 5,4 % (csoportatlag: 80,6 kg);
o Kkozépéresii csoport. Fatima-2 (82,9 kg) — GK Hattyu (76,5 kg)
6,4 kg 2 9,1 % (csoportatlag: 80,5 kg);
o kozépkései éréscsoport. GK Holld (82,6 kg) — Mv Magdaléna és KG
Kunhalom (81,7 kg)
0,9 kg = 1,1 % (csoportatlag: 82,2 kg).

Megfigyelhetd, hogy ebben a szaraz tenyészévben joval kisebbek a szélsdértékek
kozotti eltérések mindharom éréscsoportban, mint az el6zd két idészakban voltak. A
szalkas ¢€s a tar tipusok atlagértékei kozotti kiillonbség is minddssze 1,5 kg volt. EI6bbi
esetben 81,4 kg-ot, mig utobbiaknal 79,9 kg-ot mértiink. A nemesités helye szerinti
csoportositasnal is megfigyelhetd, hogy az atlagok kozotti kiilonbség lecsokkent. Ebben
az évben is a martonvasari fajtak atlaga (81,3 kg) meghaladta mind a karcagi (80,9 kg),
mind pedig a szegedi fajtak atlagat (79,5 kg). Az extenziv fajtak atlaga (81,7 kg) volt

ismét a legmagasabb.

A 2012/2013-as tenyészév Osszességében nézve igen enyhe (8,3 °C
kozéphomérséklet) és csapadékos iddszak volt a maga 496,7 mm-ével. Az atlagnal
nagyobb csapadékmennyiség az ¢szi-téli honapokban hullott, igy a tavaszi €s kora nyari
fejlodés mondhatni optimalis koriilmények kozott mehetett végbe, a legmagasabb HL-
tomeg értékeket is ebben az idészakban mértiink. Minddsszesen két olyan fajta volt,
amelynek értéke bar megkozelitette, de nem érte el a 80,0 kg-os hatart. A kisérlet
foatlaga ebben az évben 81,6 kg volt. Legjobb eredményt eléré fajtak: KG Széphalom
(83,1 kg), KG Kunhalom ¢és Fatima-2 (82,9-82,9 kg), KG Kungloria, Tiszavidéki,
Fleischmann 481 és Bezosztaja 1 (82,6-83,6 kg). A legkisebb eltérést a maximum- és
minimum értékek kozott ebben az évben tapasztaltunk (5,1 kg = 6,6 %).

Eréscsoportok HL-tomeg eredményei:

e Korai éréscsoport: KG Széphalom (83,1 kg) — GK Othalom (77,9 kg)

5,2 kg = 6,7 % (csoportatlag: 81,1 kg);
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o kozépéresii csoport. Tiszavidéki és Fleischmann 481 (82,6 kg) — Jubilejnaja
50 és KG Bendeguz (76,5 kQg)
6,1 kg = 7,9 % (csoportatlag: 82,0 kg);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (82,9 kg) — Mv Magdaléna (80,2 kg)
2,7 kg > 3,4 % (csoportatlag: 81,6 kg).

Az el6z6 évekhez hasonldan a szalkas tipusu buzak teljesitettek jobban, azonban a
kiilonbség szinte mar-mar elhanyagolhato, minddssze 0,5 kg volt a kiilonbség a két
atlagérték kozott (81,9 kg vs. 81,4 kg). A nemesités helyét tekintve ismét a karcagi és a
martonvasari fajtak teljesitettek a jobban (81,6-81,6 kg) a szegedi fajtak 80,2 kg-javal
szemben, de ez a kiilonbség elenyészOnek tekinthetd. Az extenziv fajtak kiemelkedo,

82,2 kg-os atlagértékét ismét csak kiemelni tudom.

A 2013/2014-as tenyészév relativ meleg idészak volt a maga 9,6 °C-0S
atlaghomérsékletével (a vizsgalt 6t évbdl a legmelegebb), az Gsszes lehullott csapadék
mennyisége 297,9 mm volt (masodik legszérazabb tenyésziddszak). Az Oszi-téli
csapadék mennyisége megfeleld volt az 0szi buiza vizigénye szempontjabol, a tavaszi és
kora nyari honapokban tapasztaltunk nagyobb vizhianyt. A tenyészévben mért HL-
tomegek foatlaga 81,3 kg volt. Legmagasabb értéket elért fajtak: KG Kunhalom (83,8
kg), Hunor (83,6 kg), KG Kungloria és Tiszavidéki (82,9-82,9 kg). A legmagasabb ¢és a
legalacsonyabb értékek kozotti kiilonbség 7,8 kg volt, ami 10,4 %-0s tobbletet jelentett.
Eréscsoportok eredményei:

e korai éréscsoport. KG Kungléria (82,9 kg) — KG Magor (75,9 kg)
7,0 kg = 9,2 % (csoportatlag: 80,8 kg);

o kozépéresii csoport. Hunor (83,6 kg) — Rona (76,6 kg)
7,0 kg 2 9,1 % (csoportatlag: 81,5 kg);

o Kkozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (83,8 kg) — Mv Magdaléna (79,4 kg)
4,4 kg > 5,5 % (csoportatlag: 81,9 kg).

A szélkas és a tar tipust buzdk kozotti atlagértékekben nem tapasztaltunk eltérést,
egyarant 81,3 kg-ot mértiink mindkét esetben. A nemesités helyét illetben végzett
csoportositasok eredményeként megallapithatd, hogy ugyan minimalis kiilonbséggel, de
a karcagi fajtak atlaga (81,5 kg) ismét feliilmulta a martonvasari (81,1 kg) és a szegedi

(81,2 kg) fajtak atlagat.
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A fentieket Osszefoglalva megallapithato, hogy a legjobb eredményeket a
kozépkései éréscsoportba tartozd fajtak produkaltak, kivéve a 2012/2013-as
tenyésziddszakot, amikor a kozépérést fajtak voltak jobbak. Ez volt az a tenyészév,
amikor optimalis volt az Oszi blza szamdra a tavaszi-kora nyari honapok
csapadékmennyisége, valamint ezen hdénapok  kozéphdémérsékleti  értékei.
Osszességében nézve a legmagasabb atlagérték a 2012/2013-as tenyészévben volt
mérheto (81,3 kg), a leggyengébb pedig a 2009/2010-es évben (74,9 kg).

A széls6ségesen magas csapadékellatottsag jelentés csokkentd hatassal volt a
hektoliter-tomegekre, illetve ekkor tapasztaltuk a fajtak, valamint a csoportokon beliil
mért szélséértékek kozotti legnagyobb kiilonbségeket. JoI mutatja ezt a 13. dbra i,
melyrdl leolvashatd, hogy a buzatermesztés szempontjabol optimalis, vagy ahhoz
kozelité években a csoportok kozotti kiillonbségek jelentdésen lecsokkentek, vagy
majdnem meg is sziintek.

A szalkas buzdk minden tenyészidOszakban jobb eredményt értek el, mint a tar
tipustt fajtak. A két tipusnal kapott eredmények kozotti legnagyobb kiilonbségeket
igazan az extrém id6jarasi koriilmények kozott mértiik. Ez az eredmény is alatamasztja

a szalkas buzak jobb abiotikus stressztlird-képességét.
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13. abra: A kiilonb6z6 csoportok hektoliter-tomegének tenyészévenkénti alakulasa
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)
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Figyelembe véve a nemesités helyétdl fliggd csoportositast megallapithatd, hogy a
karcagi nemesitésii fajtak 0sszességében véve az esetek 80 %-aban jobban teljesitettek a
mas helyeken nemesitettektél. Kiilon kiemelném a KG Széphalom ¢s KG Kunhalom
fajtakat, melyek nem csak az éréscsoportjaikban szerepeltek kivaloan — stabil
eredményeket elérve —, hanem az Osszes fajtahoz viszonyitva is.

Az extenziv fajtdk minden id6jarasi koriilmény kozott szinte azonos eredményt
produkaltak; azonban nem szabad szem el6l téveszteni a gyenge szarszilardsaguk miatti
megddlésre vald hajlamukat, ami miatt intenziv termesztési koriilmények ko6zé nem

javasolhatok.

4.2.1. A hektoliter-tomegek és meteorologiai paraméterek kolcsonhatisinak-,
valamint a fajtak stabilitasanak értékelése

A kapott korrelacios értékek (8.sz. melléklet) elemzésekor megallapithato, hogy a
szakirodalomban olvasottakkal megegyezden a tenyészidoszakbeli csapadékmennyiség
negativ, kozepes erdsségli kolcsonhatasban 4ll a HL-tomegekkel. Ez a tipusu
kolcsonhatéas fennall mind az G6szi-téli, mind pedig a kora nyari csapadékmennyiséget
illetéen is az alabbi kivételekkel: dszi-téli csapadékmennyiség szoros korrelaciot mutat
a korai éréscsoport (-0,707**), a kézépkései éréscsoport (-0,807**) és a martonvasari
nemesitésii fajtak csoportja esetében (-0,856**), valamint még a kora nyari
csapadékmennyiség mutat szoros korrelaciot a HL-tomegekkel a kozépkései
éréscsoportban (-0,729**) és a martonvasari nemesitési fajtak csoportjaban (-0,759**).
A kora tavaszi csapadékmennyiség esetében semmilyen, vagy csak elhanyagolhato
Osszefliggést mértiink (-0,020-0,197). A kozéphomérsékletek tekintetében statisztikailag
igazolhatd pozitiv, kozepes erOsségli Osszefliggést csak a késO tavaszi-kora nyari
hémérsékletek esetén tapasztaltunk (korai éréscsoport: 0,539**, kozépérésii csoport:
0,399** kozépkései éréscsoport: 0,584%*, szalkas tipus: 0,547**, tar tipus: 0,418**,
extenziv fajtak: 0,285, szegedi nemesitésti fajtak: 0,334, martonvasari nemesitésii fajtak:

0,658**, karcagi nemesitésti fajtak: 0,509**).

A fajtak stabilitasanak értékelését a termésatlagok stabilitasanak értékelésénél leirt

modon végeztem. Az adott szempontokat figyelembe véve az alabbi fajtak szerepeltek a
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legjobban® (zardjelben a kapott pontszamuk és a HL-tdmegiik 6t éves atlaga): KG
Széphalom (6 p.; 81,36 kg), KG Kunhalom (9 p.; 81,4 kg), GK Holl6 (13 p.; 80,9 kg),
Fatima-2 (18 p.; 80,3 kg), KG Kungloria (22 p.; 80,5 kg), Mv Magdaléna (25 p.; 79,4
kg), Mv Suba (26 p.; 79,6 kg), Hunor (28 p.; 79,9 kg).

A stabilitas abrazolasa a 14. abran lathat6; errél leolvashatd, hogy minél jobb egy
fajta, annal inkdbb megkozeliti a diagram alakja a koordinata-rendszer alakjat. Az abran
— szemléltetésiil — szerepel a két leggyengébben teljesitd fajta is (GK Othalom 42 p.;
75,9 kg, KG Bendeguz 44 p.; 76,6 kg).

2013 2012
Fatima 2 = Mv Suba Mv Magdaléna
= GK Hollo e Hunor == KG Kunhalom
=—=KG Széphalom KG Kungléria =K G Bendegtiz
GK Othalom

14. abra: A legjobb- és egyben legstabilabb HL-tomegii fajtak

4.3. Az évjarat hatasa a nedves sikértartalomra és a sikérteriilésre

A sikér vizben nem 0ld6do, de a vizet megkotd kolloid anyag, mely a gliadin- és a
glutenin, mintegy 75-25 % aranya komplexe. Az arany megvaltozasatol figg a sikér
lagysaga. Ha magasabb a gliadin ardnya a komplexben, akkor lagyabb lesz a sikér, a

glutenin-arany novekedésével pedig keményebb sikért kapunk. Nyujthatosagot ad a

® A felsorolasban nem szerepelnek az extenziv-, valamint az 1990 elétti nemesitésti fajtak; elébbiek a
szarszilardsagi problémdk miatt, amelynek kovetkeztében intenziv termesztéstechnologidra
alkalmatlanok, utobbiak pedig a jelent6sen lecsokkent termétertiletiik okan.
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tésztanak és a rugalmassaga révén nagy szerepe van a tészta alakjanak megtartasdban (a
kelesztéskor felszabaduld CO; feszitd hatasaval szemben ellenallova teszi a tésztat). A
buzafajtdk sikértartalma genetikailag determindlt tulajdonsag, melyek kifejezodésre
jutasaban nagy szerepiik van tobbek kozott az iddjarasi tényezOknek. A nedves
sikértartalom alakuldsanak atlagértékeit fajtanként és tenyészévenként a 12. tabldzat

tartalmazza.

12. tablazat: A nedves sikértartalom (%) alakulasa fajtanként és évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Faita 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013 | Aglag | Rel.
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | eowam | %
Bankuti 1201 36,8 | 320| 250| 420 450 440 37,5 1284
Tiszavidéki 374| 280| 240| 340| 410| 410 342 1173
Fleischmann481 | 32,5| 26,0] 150 230| 31,0 330| 268| 917
Fertdi 293 343| 240| 370| 340| 380| 390| 344 11738
Bezosztaja 1 329 230| 320| 310] 370| 280 307 1050
Jubilejnaja 50 285| 190| 31,0 31,0] 31,0] 290| 283 968
Mv 15 202 | 190| 17,0 260 26,0| 240| 235 806
GK Othalom 286 | 190| 180| 230| 250| 280 236| 809
Fatima 2 288 | 230| 190| 300| 304| 300| 269 921
Mv 23 200 180| 180| 240| 310| 240| 240| 822
Mv Csardas 31,7 270| 170| 390| 344| 320 302 1034
Mv Suba 31,0 200| 340 380| 331| 300 31,0| 1063
Mv Magdaléna 337| 260| 350| 360| 374| 330 335 1149
GK Békés 31| 220| 260| 380| 334| 340| 31,9| 1094
GK Hattyt 257 | 230| 190| 262| 252| 250| 240| 823
GK Hollé 30,3| 220| 210| 290| 284| 250| 260 889
Hunor 204 | 270| 260| 315| 310| 320| 295 1010
Rona 30| 261| 309| 302| 250| 31,0] 294 1006
KG Magor 31,0 236| 263| 290| 290| 315| 284| 973
KG Kunhalom 355 | 270 350| 340| 339| 340 332 1139
KG Széphalom 373| 280| 310| 340| 357| 31,0 328 1125
KG Kungléria 286 | 230| 280| 290| 313| 270| 278| 953
KG Bendegiiz 262| 200| 170| 270| 250| 27,0| 237| 812
Atlag 31,7 237] 253 31,3] 321] 31,0] 29,2] 100,0

A 26 % sikértartalom alatti buza siitéipari célra nem, csak takarméanyozésra
alkalmas. A magas, 34 % feletti sikértartalmu liszt javitdé mindségi, alkalmas a
gyengébb mindségii lisztek feljavitasara is. Az 6szi blza sikértartalma fontos beltartalmi
értéket meghatdrozo tulajdonsag, de a siitdipari mindséget a sikér mennyisége ¢€s

mindsége egylittesen hatdrozzak meg.
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A sikér teriiléséb0l a protedz enzim aktivitasara kovetkeztethetiink.
Megkiilonboztetiink Kis teriilésii (< 2 mm), koézepes teriilésti (2-6 mm) és nagy teriilésii
(6 mm <) liszteket. Siitéipari célra a kozepes teriilésii lisztek alkalmasabbak, a Kis
tertilésti lisztekbol dagasztott tésztat tobb ideig ¢s magasabb hdmérsékleten kell érlelni.

A sikérteriilés értékeit fajtanként és tenyészévenként a 13. tdbldzat tartalmazza.

13. tabladzat: A sikérteriilés (mm) alakulasa fajtanként és évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2011-2014)

. 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | % Rel.
el 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | ceas | %
Bankuti 1201 4,0 6,0 55 7,5 58| 233,6
Tiszavidéki 5,5 1,0 6,0 7,5 50| 203,1
Fleischmann 481 1,0 0,5 2,5 3,0 1,8 71,1
Fert6di 293 4,0 2,5 4,0 6,0 41| 1675
Bezosztaja 1 5,0 2,0 2,5 1,5 28| 1117
Jubilejnaja 50 1,0 1,0 2,0 0,5 11 45,7
Mv 15 1,0 1,0 2,5 1,5 1,5 60,9
GK Othalom 3,5 1,5 1,5 1,5 2,0 81,2
Fatima 2 0,5 15 1,0 3,0 15 60,9
Mv 23 2,0 0,5 2,0 0,5 1,3 50,8
Mv Csardas 1,0 1,5 7,0 4,5 35| 1422
Mv Suba 1,5 15 3,0 1,0 1,8 71,1
Mv Magdaléna 1,0 3,0 3,0 4,5 2,9 116,8
GK Békés 1,0 3,0 2,5 3,0 2,4 96,5
GK Hattya 0,5 15 2,5 0,5 1,3 50,8
GK Hollo 1,5 2,5 3,5 2,5 25| 101,5
Hunor 3,0 15 2,5 3,0 25| 101,5
Roéna 1,5 1,0 2,5 3,0 2,0 81,2
KG Magor 2,0 1,0 2,5 3,5 2,3 91,4
KG Kunhalom 2,0 1,0 4,5 5,0 3,1| 126,9
KG Széphalom 2,0 1,0 2,5 1,5 1,8 71,1
KG Kungloria 1,0 2,5 3,0 1,0 1,9 76,2
KG Bendegiz 1,0 2,5 4,0 1,0 2,1 86,3
Atlag 2,0 1,8 3,2 2,9 2,5 100,0

A nedves sikértartalom alakulasar6l a vizsgalt hat év atlagaban megallapithatjuk,
hogy a kisérlet atlagértéke 29,2 % volt, ami dsszességében tekintve malmi mindséget
jelent. A hat év atlagaban legmagasabb értékeket a Bankuti 1201 (37,5 % —=128,4 %), a
Fert6di 293 (34,4 % = 117,8%), a Tiszavidéki (34,2 % = 117,3 %), a KG Kunhalom
(33,2 % >113,9 %) és a KG Széphalom (32,8 % —>112,5 %) fajtak érték el. Abszolut
értékben legmagasabb sikértartalmat a Béankuti 1201 (45 % 2013-ban) ért el, mig
legalacsonyabbat a Fleischmann 481 (15,0 % 2011-ben).
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A sikérteriilés alakulasarol négy év ' atlagaban elmondhatd, hogy a kisérlet
foatlaga (2,5 mm) optimalisnak nevezhetd tésztakészités szempontjabdl, azonban a
tenyésziddszakokat kiilon-kiilon vizsgalva nagyon szembetiind az évjarat (els6sorban a
tenyésziddszakban hullott csapadékmennyiség) tulajdonsdgmodositd hatasa. A 14-15.
tablazatok tartalmazzak az eltéré6 évjaratok hatasat a kiilonbozé csoportok

sikértartalmara- és sikérteriilésére vonatkozdan.

14. tabldzat: A nedves sikértartalom (%) alakulasa a kiilonb6z6 csoportokban,

évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)
’ Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye
RS korai | kozép korzep- szalkas | tar | extenziv | Szeged Ma,rt,on_ Karcag
kései vasar

2009 32,1 31,1] 3372 33,7 29,1 356 | 30,7 30,6 31,6

2010 22,1 | 245 25,0 255| 214 28,7 215 22,2 25,0

2011 26,7 | 23,2| 30,3 27,5| 22,5 21,3 21,0 23,3 27,7

2012 30,8 31,2 330 339| 2738 330 291 32,2 30,7

2013 319 319] 332 346 | 289 390 28,0 32,1 30,1

2014 29,2 | 323| 30,7 338| 274 39,3| 28,0 28,8 30,5

Atlag 288 | 290| 309 315| 26,2 32,8 26,4 28,2 29,3

SzDso, | 446 | 460] 8,51 3,85 | 3,24 10,83 6,60 6,17 4,12

15. tablazat: A sikérteriilés (mm) alakulasa a Kiilonb6zo6 csoportokban,

évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2011-2014)

; Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye
EIES korai | kozép kl(: 2P | szalkas | tar | extenziv Szeged Ma,rtf)n- Karcag

esel vasar
2011 2,3 2,0 1,5 2,0 2,1 3,5 1,6 1,2 1,8
2012 1,6 1,8 2,2 2,0 1,5 2,5 2,1 1,5 1,5
2013 2,4 3,5 3,7 3,6 2,6 4,7 2,5 3,1 3,1
2014 1,7 3,4 4,0 3,9 1,6 6,0 1,9 2,5 2,6
Atlag 2,0 2,7 2,8 2,9 1,9 4,2 2,0 2,1 2,2
SzDsos 0,4 0,9 1,2 1,0 0,5 1,5 0,4 0,9 0,7

A 2008/2009-es tenyésziddszak a Nagykunsag klimatikus adottsagai kozott
optimalishoz kozelitd buzatermd évnek nevezhetd (378,2 mm csapadék, 8,4 °C-0s
kozéphomérséklet). Ezen id6jarasi koriilményeknek koszonhetdéen (bar jiniusban elég
sok — 121,9 mm — esd esett) a masodik legmagasabb atlagos sikértartalmat ebben az
évben mértiink (31,7 %); a legmagasabb értékeket a GK Békés (38,1 %), Tiszavidéki

" Sikérteriilés-vizsgalati eredmények technikai okok miatt négy év atlagiban allnak rendelkezésre.
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(37,4 %), KG Széphalom (37,2 %), Bankuti 1201 (36,8 %) és a KG Kunhalom (35,5 %)
fajtak értek el. Az éréscsoportok koziil a kozépkései érésti fajtak szerepeltek legjobban
(33,2 %).
e Kkorai éréscsoport. GK Békés (38,21 %) — GK Othalom (28,6 %)
9,61 % > 33,6 % (csoportatlag 32,1 %);
o Kkozépéresii csoport. Tiszavidéki (37,4 %) — KG Bendegtiz (26,2 %)
11,2 % = 42,7 % (csoportatlag: 31,1 %);
o Kkozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (35,5 %) — GK Holl6 (30,3 %)
5,2 % > 17,1 % (csoportatlag: 33,2 %).
A szalkas buzak atlagos sikértartalma 16 %-kal feliilmulta a tar bazék atlagat. A
karcagi nemesitésti fajtdk atlaga (31,6 %) némileg meghaladta a martonvasari
nemesitésii (30,6 %) és szegedi (30,7 %) fajtak atlagat, azonban az extenziv fajtaatlagot

(35,6 %) meg sem kozelitette.

A Kkifejezetten csapadékos 2009/2010-es tenyészév meglehetésen mindségronto
hatassal volt az Osszes 6szi buza fajta beltartalmara. A fajtak egylittes értékelésében a
féatlag minddssze 23,7 %-0s sikértartalom volt. A kedvezdtlen klimatikus adottsagok
ellenére azért ebben a tenyészévben is sziilettek malmi minéséget mutatd eredmények,
pl.: Bankuti 1201 (32,0 %), KG Széphalom és Tiszavidéki (28,0-28,0 %), KG
Kunhalom, Hunor ¢és Mv Csardas (27,0-27,0 %). A legmagasabb és a legalacsonyabb
értékek kozotti eltérés 14,0 % sikértartalom volt, ami 77,8 %-0s kiilonbséget jelent. A
korai fajtak atlaga (22,1 %) alatta maradt az éves fOatlagnak, a kozépérésii- és a
kozépkései csoport fajtainak atlaga viszont meghaladtak azt (24,5 % és 25,0 %). Az
éréscsoportokban mért szélsdértékek és azok kiilonbsége:

o Korai éréscsoport: KG Széphalom (28,0 %) — Mv 23 (18,0 %)

10,0 % - 55,6 % (csoportatlag: 22,1 %);
o Kkozéperésii csoport. Bankuti 1201 (32,0 %) — Jub. 50 és Mv 15 (19,0 %)
13,0 % - 68,4 % (csoportatlag: 24,5 %);
o Kkozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (27,0 %) — GK Holl6 (22,0 %)
5,0 % > 22,7 % (csoportatlag: 25,0 %).
A szalkas tipust fajtak atlaga az el6z6 évhez képest kisebb mértékben ugyan (11,9

%), de feliilmulta a tar tipustiak atlagat. A karcagi nemesitésti fajtak 16,3 %-ponttal
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tudtak felillmulni a szegedi fajtakat és 12,6 %-kal a martonvasari fajtakat. Az extenziv

fajtak ismételten jol teljesitettek (28,7 %).

A 2010/2011-es év ugyan megkozelitbleg optimalis évjarat volt 6szi buza
termesztés szempontjabol, azonban a juliusban lehullott csapadék hatdsa nem mult el
nyomtalanul, a beltartalmi értékek csokkenésében mutatkozott meg elsdsorban; a
mindségromlas sikértartalom tekintetében nem volt olyan mértékli, mint az el6zo
tenyészidszakban, a kisérleti foatlag 25,3 % volt. Az aratas eldtt Iehullott 30,0 mm-nyi
csapadek ellenére voltak fajtak, melyek elérték és/vagy megkozelitették a javitd
mindséget: Fertddi 293 (37,0 %), KG Kunhalom és Mv Magdaléna (35,0-35,0 %), Mv
Suba (34,0 %), Bezosztaja 1 (32,0 %), KG Széphalom (31,0 %). A legmagasabb ¢és a
legalacsonyabb értékek kozotti eltérés 22,0 szazalékpont volt, ami eltérés kisebb volt,
mint az el6z6 tenyészévben tapasztalt, kozel mastélszeres kiilonbség.

Eréscsoportonkénti mutatoszamok alakulasa:

e Korai éréscsoport: Mv Suba (34,0 %) — GK Othalom és Mv 23 (18,0 %)

16,0 % - 88,9 % (csoportatlag: 26,7 %);
o Kkozépéreésii csoport. Fertddi 293 (37,0 %) — Fleischmann 481 (15,0 %)
22,0% —>146,7 % (csoportatlag: 23,2 %);
o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom és Mv Magdaléna (35,0 %) — GK
Hollo (21,0 %)
24,0 % - 66,7 % (csoportatlag: 30,3 %).

A szalkas tipusu 6szi buzak sikértartalma atlagosan 27,5 % volt, mig a tar bazaké
22,5 %. A nemesités helye szerinti csoportositast vizsgalva megallapithatd, hogy ez volt
az egyetlen olyan tenyészév, amikor az extenziv fajtdk atlaga (21,3 %) a masodik
leggyengébb eredményt hozta. A karcagi nemesitésii fajtak sikértartalmanak atlaga 27,7
%, a martonvasari nemesitéstieké 23,3 %, mig a szegedi fajtak atlaga 21,0 % volt.

A sikérteriilések tekintetében nem tapasztaltunk nagyobb mértékii eltérést a
kiilonbdz6 csoportok atlagai kozott €és a juliusi csapadék sem hatott kedvezdtleniil a
teriilés atlagértékére (éves szinten a 23 fajta atlagdban 2,0 mm volt a foatlag). Az
éréscsoportok koziil a kdzépkései csoportra hatott csokkentd hatéssal az id6jaras (1,5
mm), a Korai- és a kozépérésii csoport atlaga elérte, illetve meghaladta a 2,0 mm-es
értéket, a szalkas- és a tar tipusok kozott nem tapasztaltunk eltérést. Az eltérd helyeken
nemesitett fajtadk mindharom csoportjanal 2,0 mm alatti volt a sikérteriilés atlagos értéke
azzal, hogy a karcagi fajtak atlaga megkozelitette azt (1,8 mm), mig a szegedi fajtak
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atlaga 1,6 mm, a martonvasari fajtak atlaga pedig igen alacsony (1,2 mm) értéket

mutatott. Az extenziv fajtak esetében 3,5 mm teriilést mértiink.

A meglehetésen szaraz (enyhén aszalyosnak nevezhetd) 2011/2012-es
tenyészidoszakban a nedves sikértartalom az Osszes fajta atlagaban a 31,3 % volt. A
legmagasabb értékkel rendelkezd fajtak, melyek elérték a javitdé mindséget: Bankuti
1201 (42,0 %), Mv Csardas (39,0 %), Mv Suba és Mv Békés (38,0-38,0 %), Mv
Magdaléna (36,0 %), KG Széphalom, KG Kunhalom Tiszavidéki és Fertodi 293 (34,0-
34,0 %). A két szélséérték kozotti eltérés 19,0 %-pont, ami 82,6 %-os kiilonbséget
jelent. Eréscsoportonkénti mutatdszamok:
e Korai éréscsoport. Mv Suba és GK Békés (38,0 %) — GK Othalom (23,0 %)
15,0 % —> 65,2 % (csoportatlag: 30,8 %);

o Kozépérésii csoport. Bankuti 1201 (42,0 %) — Fleischmann 481 (23,0 %)
19,0 % —> 82,6 % (csoportatlag: 31,2 %);

o Kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (36,0 %) — GK Holl6 (29,0 %)
7,0 % > 24,1 % (csoportatlag: 33,0 %).

A szalkas és a tar tipusok atlagértékei kozott nagyobb kiilonbséget mértiink, mint
el6z6 évben, de ismét a szdlkas buzafajtaknal volt magasabb a nedves sikértartalom
(33,9 % vs. 27,8 %). A nemesités helye szerinti csoportositasnal megfigyelhetd, hogy a
szegedi fajtak atlaga 29,1 %, mig a martonvasari- és karcagi nemesitésii fajtak atlaga
32,2 % és 30,7 % volt. Az extenziv fajtak atlaghan 33,0 %-os értéket produkaltak.

A tenyészidoszakban mért — a szaraz klimanak koszonhetéen kedvezonek
mondhatd — nedves sikértartalmak viszonylag alacsony sikérteriiléssel parosultak. A
sikérteriilés atlagos értéke alacsony volt, mindosszesen 1,8 mm értéket mértiink (a négy
¢v atlagaban a legkisebb érték volt). Az aszalyos évjaratnak kdszonhetden a csoportok
kozotti kiillonbségek minimalisra zsugorodtak, az éréscsoportok koziil egyediil a
kozépkései csoportba tartozd atlag érte el a 2,2 mm-t, a korai- és a kozépérési
csoportok atlaga alatta maradt a legalabb 2,0 mm-es értéknek. A szalkas tipusu buzak
valamelyest jobban teljesitettek a tar tipustakhoz képest, de a két csoport kozotti
kiilonbség minimalis (0,5 mm) volt. A karcagi- és a martonvasari fajtak atlaga is
minddssze 1,5 mm volt, a szegedi fajtaké elérte a 2,1 mm-t. Egyediil az extenziv fajtak
tudtak teljesiteni a mar igazdn kedvezének mondhaté 2,5 mm-es sikérteriilés-

atlagértéket.
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A 2012/2013-as tenyészév a Nagykunsagban megszokotthoz képes csapadékos
volt, &m a legnagyobb mennyiség az G6szi-téli honapokban hullott igy a szemtelitddés
optimalis koriilmények kozott ment végbe. A legmagasabb nedves sikértartalom
értékeket ebben a tenyésziddszakban mértiink, ezen id6szak Osszes fajtat érintd atlaga
32,1 % volt. A fajtak 2/3-a elérte és/vagy meghaladta a 30,0 %-os értéket, 1/3-a pedig a
javitdé mindséget is elérte. Legjobb eredményt elérd fajtak: Bankuti 1201 (45,0 %),
Tiszavidéki (41,0 %), Fert6di 293 (38,0 %), Mv Magdaléna (37,4 %), Bezosztaja 1
(37,0 %), KG Széphalom (35,7 %). A legmagasabb ¢és a legalacsonyabb érték kozotti
kiilonbség 20,0 %-pont volt, ami 80,0 %-os kiilonbséget jelentett. Eréscsoportok nedves
sikértartalom-mutatoszamai:
e Korai éréscsoport. Bezosztaja 1 (37,0 %) — GK Othalom (25,0 %)
12,0 % —> 48,0 % (csoportatlag: 31,9 %);

o Kkozépérésii csoport. Bankati 1201 (45,0 %) — KG Bendeguz (25,0 %)
20,0 % > 80,0 % (csoportatlag: 31,9 %);

o Kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (37,4 %) — GK Holl6 (28,4 %)
9,0 % > 31,7 % (csoportatlag: 33,2 %).

A szalkas tipusu buzak atlagértékben a javito kategoriaba keriiltek (34,6 %), mig a
tar tipusuak 28,9 %-os atlagértéket értek el. A nemesités helyét tekintve ismét a karcagi
¢s a martonvasari fajtak teljesitettek a jobban (30,1 % és 32,1 %) a szegedi fajtakkal
szemben (28,0 %). Az extenziv fajtak atlaga 39,0 % volt.

Sikérteriilés szempontjabdl elmondhatd, hogy a viszonylag magas majus-janiusi
csapadékmennyiség miatt a sikérteriilés is magasabb értékeket mutatott az eddigiekhez
képest. Az id6szak mind a 23 fajtat figyelembe vevo atlaga 3,2 mm volt. Mindharom
éréscsoportba tartozo fajtak atlaga kedvezden alakult, a korai éréscsoport 2,4 mm
értéket produkalt, mig a kozépérésii csoport 3,5 mm-t, a kdzépkései csoport esetében
pedig 3,7 mm sikérteriilést mértiink. A szalkas és a tar tipusuak esetében ismét a szalkas
buztdk értek el jobb eredményt (3,6 mm), de a tar buzdk atlaga is megfeleldnek volt
mondhat6 (2,6 mm). A nemesités helyétdl fliggd csoportositas esetében is mindharom
csoport atlaga kielégitd eredményt mutatott; szegedi fajtdk atlaga 2,5 mm,
martonvasari- és karcagi fajtak atlaga 3,1-3,1 mm. Az extenziv fajtak esetében 4,7 mm

sikérteriilést eredményezett az adott év iddjarasa.

Bar a 2013/2014-as tenyészév atlaghdmérséklete a legmagasabb volt a vizsgalt hat

évbdl és a tenyésziddszakban hullott csapadék mennyisége is alatta maradt a 300 mm-
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nek, mégsem nevezhetd az év aszdlyosnak, ,.csak™ szaraznak, mert a magas
kozéphOmérséklet az atlagnal enyhébb tél és kora tavasz miatt alakult ki, A
tenyészévben mért nedves sikértartalom foatlaga 31,0 % wvolt. Legmagasabb
sikértartalmat elért fajtak: Bankati 1201 (44,0 %), Tiszavidéki (41,0 %), Fert6di-293
(39,0 %), KG Kunhalom (34,0 %) és Mv Magdaléna (33,0 %). A legmagasabb és a
legalacsonyabb értékek kozotti kiilonbség 20,0 szazalékpont volt, 83,3 %-0s tobbletet
jelentett. Eréscsoportok eredményei:
e korai éréscsoport. GK Békés (34,0 %) — Mv 23 (24,0 %)
10,0 % > 41,6 % (csoportatlag: 29,2 %);
o kozépérésii csoport. Bankuti 1201 (44,0 %) — Mv 15 (24,0 %)
20,0 % > 83,3 % (csoportatlag: 32,3 %);
o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (34,0 %) — GK Hollo6 (25,0 %)
9,0 % - 36,0 % (csoportatlag: 30,7 %).

A szélkas tipusu buzak nedves sikértartalmanak atlagértéke (33,8 %) mintegy 30
%-kal feliilmulta a tar buzak atlagat (26,2 %). Atlagban csak az extenziv fajtacsoport
érte el a javito mindséget (39,3 %). A szegedi- és a martonvasari fajtak atlaga a malmi
I1-es kategoriat érték el (28,0 % és 28,8 %), mig a karcagi fajtadtlag a malmi I-es
kategoriaba volt sorolhato (30,5 %).

A sikérteriilés alakulasarol elmondhatd, hogy a masodik legnagyobb atlagértéket
ebben a tenyészévben mértiik (2,9 mm) €s a csoportok atlaga kozott is igen nagy szorast
tapasztaltunk. Mig a korai fajtdknal 1,7 mm teriilést mértiink, addig a kozépérésu
csoportnal 3,4 mm volt ez az érték, a kozépkései csoportnal pedig 4,0 mm-es eredmény
kaptunk. Az extenziv fajtdk atlaga 6,0 mm volt azzal, hogy ezen a csoporton beliil
mértiink 7,5 mm-es teriilést is (Bankuti 1201, Tiszavidéki). A szalkéas buzak teriilése
tobb mint kétszerese volt a tar tipust fajtak atlaganak (3,9 mm vs. 1,6 mm), a nemesités
helyétél fliggé csoportok atlagértékeinek esetében viszont nem tapasztaltunk

jelentdsebb kiilonbségeket.

Osszefoglalva elmondhaté, hogy a kisérleti éveket egyiittesen tekintve a nedves
sikér mennyisége alapjan malmi l-es mindségli buza termett a hat vizsgalt évbol
négyben. A 2009/2010-es és a 2010/2011-es tenyészidészakokban viszont igen gyenge
sikértartalmu, takarmany mindségli buzat tudtunk betakaritani. A 2009/2010-es
esztendd Osszességében nagyon csapadékos volt, 2011-ben viszont a csapadékos jalius

miatt jelentésen megcsuszott a betakaritds és 84,4 mm csapadék érte az allomanyt,
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kozvetleniil aratds elott. A 2011-es év gyenge nedves sikértartalma alacsony
sikérteriiléssel is parosult. A 2012/2013-as tenyészidészakban tapasztaltuk a
legmagasabb nedves sikértartalmat (atlagban kozel javitd mindségili), ami kivalo
tertiléssel is parosult.

A legjobb eredményeket egyontetiien a kdzépkései éréscsoportba tartozo fajtak
produkaltak, kivéve a 2013/2014-es tenyészévet, amikor a kdzépérési fajtak teljesitettek
jobban. A sikérteriilés-értékek is a kozépkései csoportban voltak kedvezébbek, bar
tobbnyire kiegyenlitett volt (2013-ban ¢s 2014-ben voltak kiugréan magasabb
atlagértékek, de akkor is a kozépkései éréscsoport ,,javara”).

A szalkas buzdk minden teny€szidészakban jobb eredményt értek el, mint a tar
tipust fajtak, azzal a kiegészitéssel, hogy mig altalaban legfeljebb 4-5 %-kal voltak
jobbak a szalkas tipusok, addig 2012-ben 6,16 %-kal, 2014-ben pedig 6,41 %-kal
multak felil a tar buzak atlagat. S mig 4ltalaban a két tipusba tartozo sikérteriilési
értékek kozel megegyezdek voltak (2013-ban 1 mm-rel volt alacsonyabb értékiik a tar
buzaknak), addig 2014-ben a szalkéas buzdk joval magasabb nedves sikértartalma tobb
mint kétszeres sikérteriilés-értékkel parosult (3,9 mm vs. 1,6 mm).

A nemesités helyétol fliggd csoportositast nézve megallapithato, hogy a 2012-es
¢s 2013-as éveket leszamitva (az emlitett két évben a martonvasari fajtak voltak jobbak)
a karcagi nemesitést fajtak érték el atlagban a legmagasabb nedves sikértartalmat (15.
dbra), a sikérteriiléseket tekintve nem tapasztaltunk jelentés eltérést. A legkisebb
sz€lséérték-ingadozast a szegedi fajtak produkaltak a vizsgalt négy év atlagaban (16.

dbra).
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16. dbra: A Kiilonbozo csoportok sikérteriilésének tenyészévenkénti alakulasa
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4.3.1. A nedves sikértartalom, a sikérteriilés és a meteorologiai paraméterek
kolcsonhatasanak-, valamint a fajtak stabilitasanak értékelése

A kapott korrelacios értékek (nedves sikértartalom: 9.sz. melléklet; sikérteriilés:
10.sz. melléklet) elemzésével megallapithatd, hogy a nedves sikértartalommal
statisztikailag igazolhat6 Osszefliggésben az Oszi-téli csapadékmennyiség van, kozottiik
negativ, kozepes korrelaciot bizonyitottam (korai éréscsoport: -0,519**, kdzépérési
csoport: -0,381%*, kozépkései éréscsoport: -0,500%, szalkas tipus: -0,485%*, tar tipus: -
0,485**, extenziv fajtak: -0,312, szegedi nemesitésti fajtak: -0,489*, martonvasari
nemesitést fajtak: -0,488**, karcagi nemesitést fajtak: -0,473**).

A kozéphOmérsekletek tekintetében statisztikailag igazolhatd korrelaciot az
extenziv fajtak kivételével egyetlen csoportban és vegetacids periddusban sem tudtam
kimutatni. A teljes tenyésziddszak kozéphdmérséklete (0,477*) és az 6szi-téli idészak
kozéphdmérséklete (0,473*) pozitiv, kdzepes korrelacioban all az extenziv fajtak
nedves sikértartalmaval.

A sikérteriilés és a meteorologiai paraméterek kolcsonhatasanak elemzésekor
elmondhat6, hogy pozitiv, gyenge-kdzepes korrelaciot mértem az adott tulajdonsag és a
kora tavaszi csapadékmennyiség kozott (korai éréscsoport: 0,249, kozépérésli csoport:
0,323*, kdzépkései éréscsoport: 0,518, szalkas tipus: 0,331%*, tar tipus: 0,336*, extenziv
fajtak: 0,285, szegedi nemesitésu fajtak: 0,239, martonvasari nemesitést fajtak: 0,443%*,
karcagi nemesitést fajtak: 0,528**). Az értékeket azonban forditottan kell értelmezni,
ugyanis az alacsony sikérteriilés-értékek a kedvezdbbek. Statisztikailag is igazolhatod
kozepes erdsségli, pozitiv korreldcioban all a teljes tenyésziddszak kozéphdmérsekleti
értéke és a kozépkései éréscsoport sikérteriilése (0,652*), valamint a szalkas tipusok
sikérteriilése (0,403**). Az Oszi-téli idoszak kozéphémérséklete és az egyes csoportok
sikérteriilése kozotti korrelacios egyiitthatok: kdzépérésii csoport (0,354*), kozépkései
éréscsoport (0,704%), szalkas tipusok (0,437**), extenziv fajtak (0,536), karcagi
nemesitésii fajtak (0,429%).

A fajtak stabilitasanak értékelését a 4.1.1. fejezetben ismertetett modon végeztem.
A 17. abran ismételten megjelenitettem a leggyengébb fajtakat is (Mv 23 40 p., Mv
Csardas 31 p.) a szemléletesség kedvéért.

Megfeleld stabilitassal és nedves sikértartalommal rendelkezd fajtak (zardjelben a

pontszam ¢és a nedves sikértartalom hat éves atlaga): KG Kunhalom (7 p.; 33,2 %), KG
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Széphalom (11 p.; 32,8 %), Mv Magdaléna (12 p.; 33,5 %), Hunor (12 p.; 29,5 %),
Rona (15 p.; 29,4 %), KG Magor (17 p.; 28,4 %), KG Kungléria (23 p.; 27,8 %).

2014 2010
2013 2011
2012

KG Kunhalom = KG Széphalom Mv Magdaléna
= Hunor Rona = KG Magor
KG Kungléria =My 23 My Csardas

17. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb nedves sikértartalmu fajtak

A sikérteriilés-értékek csak atlagértékben tlintek kiegyenlitettek, fajtanként és
évjaratonként igen nagy instabilitdst mutattak. A relativ legstabilabb Hunor esetében is
60 %-o0s ingadozas-intervallumot szamitottam, mig leggyengébb eredmény az Mv
Csardasnal (171,4 %) volt. A stabilitas értékelésére alkalmazott modszeremen annyit
kellett modositani, hogy sikérteriilés esetén nem a ,minél tobb, annal jobb” elv
érvényesiil, ezen tulajdonsag esetén forditott aranyossag van. Igy az altalam ismertetett
mutatoszam Kalkulalasakor a pontozas forditva tortént. A sikérteriilések stabilitasanak
abrazolasat a 18. dabra hivatott szolgalni, melyrél jol leolvashatd a még legjobb
pontszamot kapott fajtadk nagyfokti ingadozésa. Legjobb pontszamot elért fajtak: GK
Othalom (15 p.; 2,0 mm), KG Széphalom (16 p.; 1,8 mm), GK Békés (18 p.; 2,4 mm),
Hunor (18 p.; 2,5 mm), Rona (18 p.; 2,0 mm). Szemléltetésiil a legrosszabb pontszamot
elért fajta: Mv Csardas (41 p.; 3,5 mm).
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2012

GK Othalom ==K G Széphalom
GK Békés e HUNOT
Rona Mv Csardas

18. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb sikérteriilésii fajtak

4.4. Az évjarat hatasa a szedimentacios értékre (Zeleny-index)

A 4.3. fejezetben utaltam ra, hogy nem elég ismerniink a buzéban taldlhato sikér
mennyiségét, mindségének ismerete is nagyon fontos a komplex mindsitéshez. Utobbi
kifejezésére a szedimentacios teszt és a valorigrafos modszerrel elvégzett vizsgalatok
alkalmasak (Id. késébb). A Zeleny-féle szedimentacids teszt azon az elven alapszik,
hogy a sikérfehérjék megduzzadnak savas kdzegben (esetiinkben tejsavas torzsoldat). A
sikér mindségétdl fliggden a duzzadas mértéke jelentdsen eltérhet és ezt a kiilonbséget
tudjuk mérni a lisztszemcsék tlilepedésével.

A j6 mindségli és sok sikért tartalmazo liszt részecskéi a tejsav hatdsara jobban
megduzzadnak, ezaltal magasabb oszlopot alkotnak a mérécsében. A kozepes (malmi)
mindségli buzaliszt szedimentacids értéke 20-35 ml kozott van. 20 ml alatt
takarmanymindségrol beszéliink, mig a 35 ml feletti értékii lisztek a javitd mindségi
kategoriaba tartoznak.

A kisérletben szerepld fajtak évjaratonkénti szedimentacios értékeit a 16. tabladzat,

mig a kiilonb6z6 csoportok atlagértékeit a 17. tablazat tartalmazza.
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16. tabldzat: A Zeleny-index (ml) alakulasa fajtanként és évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Fai 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | A{]a Rel.
ajta g
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | eoos204) |  Op
Bankuti 1201 40,0 29,0 36,5 70,0 51,0 69,5| 493]| 1107
Tiszavidéki 29,0 31,0 325 67,0 61,5 67,0 48,0]| 107,7
Fleischmann 481 35,0 40,0 39,0 71,5 62,0 73,0 53,4 | 11938
Fert6di 293 36,0 33,0| 530 69,5| 415 66,0 | 498| 111,8
Bezosztaja 1 30,0 32,0| 675 69,0 65,5 68,0 55,3 | 1241
Jubilejnaja 50 30,0 32,0| 64,0 67,0 52,0 68,5 52,3| 117,2
Mv 15 29,0 27,0 35,0 52,0 335 41,0 36,3 81,3
GK Othalom 34,0 28,0 31,0 41,0 335 44,0 35,3 79,1
Fatima 2 23,0 22,0 33,0 65,0 35,5 52,0 38,4 86,2
Mv 23 32,0 31,0 345 55,5| 325 45,0 38,4 86,2
My Csardas 31,0 350| 415 68,5 49,0 54,0| 46,5| 104,3
Mv Suba 52,0 410 65,0 74,0 65,0 71,5 61,4 | 137,8
Mv Magdaléna 29,0 32,0| 48,0 68,0 50,0 63,0 48,3| 1084
GK Békés 31,0 26,0 33,0 60,0 41,0 56,5| 41,3 92,5
GK Hattya 25,0 26,0 32,0 41,0 28,5 44,5 32,8 73,7
GK Hollo 32,0 21,0 25,0 37,5 25,0 30,5 28,5 63,9
Hunor 40,0 32,0 415 68,0 40,0 62,0 47,3] 106,0
Rona 35,0 31,0 320 340 44,0 48,0 37,3 83,8
KG Magor 32,0 28,0 33,0 350| 38,0 46,0 35,3 79,3
KG Kunhalom 55,0 36,0| 65,0 72,0 39,0 69,5 56,1 | 125,8
KG Széphalom 53,0 29,0| 555 69,5| 44,0 65,0 52,7 | 118,2
KG Kungloria 45,0 23,0| 475 68,5| 43,0 60,5| 47,9| 1075
KG Bendeguz 32,0 210 27,3 46,5 27,0 45,5 33,2 74,5
Atlag 35,2 298| 423 59,6 | 43,6 57,0 44,6| 100,0
17. tabldzat: A Zeleny-index (ml) alakulasa a kiilonb6z6 csoportokban,
évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatointézet, 2009-2014)
) Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye
Evek | |\ orai kozép kozep- | o slkds | tar | extenziv Szeged Marton- Karcag
kései vasar
2009 38,6| 32,1| 387 38,0 31,6 34,7 305 32,7 41,7
2010 298| 29,9| 297 31,4 | 27,8 33,3| 25,3 31,3 28,6
2011 459 | 38,9| 46,0 44,7 | 39,1 36,0 30,3 42,8 43,1
2012 59,1| 60,0 59,2 66,0 | 51,3 69,5| 449 63,8 56,2
2013 453 | 438| 38,0 48,2 | 37,6 58,2 | 32,0 44,3 39,3
2014 57,1| 57,6 | 54,3 62,7 | 49,5 69,8 | 439 54,4 56,6
Atlag 459 | 43,7| 44,3 48,5 | 39,5 50,3 | 345 44,9 44,3
SzDso, | 12,1 8,1| 1972 7,4 9,9 10,5 12,3 12,3 12,0
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A Zeleny-index alakulasarol a vizsgalt hat év atlagaban azt az Osszegzd
megallapitast tehetjiik, hogy a kisérlet atlagértéke 44,6 ml volt (100 %), ami javitd
mindséget jelent, azonban a tenyészévek részletezésekor szembetlind az adott évben
uralkodé klimatikus viszonyok hatasa. Hat év atlagaban legmagasabb értékeket az Mv
Suba ( 64,1 ml ©>137,8 %), a KG Kunhalom (56,1 ml - 125,8%), a Bezosztaja 1 (55,3
ml 2> 124,1 %), a Fleischmann 481 (53,4 ml ©119,8 %) és a KG Széphalom (52,7 ml
2>118,2 %) fajtak érték el. Abszolut értékben legmagasabb sikértartalmat az Mv Suba
(74,0 ml 2012-ben) ért el, mig legalacsonyabbat a GK Hollo és KG Bendegtz (21,0 ml
2010-ben).

Habar a 2008/2009-es tenyészidészak a Nagykunsagban optimalishoz kozelité
buzatermd évnek nevezhetd €s a masodik legmagasabb nedves sikértartalmat ekkor
mértiik, de a sikér mindségére nem volt ennyire kedvezé hatassal az idGjaras, hisz a
masodik leggyengébb mindséget ekkor érte el az Osszes fajta atlaga, de ez nagyjabol
majdnem mindegyik csoportra is igaz. Magyarazat lehet erre a meglehetésen szaraz
majust (16,9 mm) kovetd csapadékos janius (121,9 mm).
A tenyészév atlaga 35,2 ml volt, ami 6nmagaban véve jo eredménynek szamit,
azonban a tobbi évhez viszonyitva gyenge. Legmagasabb értékeket elérd fajtak: KG
Kunhalom (55,0 ml), KG Széphalom (53,0 ml), Mv Suba (52,0 ml), KG Kungléria
(45,0 ml), Hunor és Bankuati 1201 (40,0-40,0 ml). A kozépérést fajtak atlaga alatta
maradt az éves fOatlagnak, a korai- és a kozépkései csoport fajtainak atlaga viszont
mintegy 10 %-kal meghaladtak azt. Eréscsoportok mutatoszamai:
o Korai éréscsoport. KG Széphalom (53,0 ml) — GK Békés (31,0 ml)
22,0 ml = 70,9 % (csoportatlag 38,6 ml);

o Kkozépérésii csoport: Hunor és Bankuti 1201 (40,0 ml) — Fatima-2 (23,0 ml)
17,0 ml = 73,9 % (csoportatlag: 32,1 ml);

o Kkozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (55,0 ml) — Mv Magdaléna (29,0 ml)
26,0 ml = 89,6 % (csoportatlag: 38,7 ml).

A szalkés buzak atlagos Zeleny-index értéke 20,3 %-kal multa feliil a tar buzakét
(38,0 ml vs. 31,6 ml). A karcagi nemesitésti fajtak atlaga (41,7 ml) jelentésen
meghaladta a tobbi fajtak atlagértékét (martonvasari nemesitésti: 32,7 ml, valamint

szegedi nemesitésii: 30,5 ml). Az extenziv fajtak atlaga 34,7 ml volt.
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Az igen csapadékos 2009/2010-es tenyészév a sikér mindségére is igen negativ
hatassal volt. A fajtak egyiittes értékelésében a foatlag 29,8 ml volt (a leggyengébb
atlag a vizsgalt hat évbdl). A kedvezdtlen idGjarasi koriilmények ellenére azért voltak
olyan fajtdk, amelyek képesek voltak jo eredmény elérésére sikérmindség tekintetében
is. Javito mindséget értek el az Mv Suba (41,0 ml), Fleischmann 481 (40,0 ml), KG
Kunhalom (36,0 ml) és az Mv Csardas (35,0 ml). A legmagasabb és a legalacsonyabb
értékek kozotti 20,0 mi-nyi eltérés volt, ami 95,2 %-os tobbletet jelentett a legmagasabb
érték javara. Az éréscsoportok 4tlaga kozott szinte semmi kiilonbséget nem
tapasztaltam. Az egyes éréscsoportokban mért szélséértékek és azok kiilonbsége:
o korai éréscsoport.: Mv Suba (41,0 ml) — KG Kungléria (23,0 ml)
18,0 ml > 78,3 % (csoportatlag: 29,8 ml);

o kozépéresii csoport. Fleischmann 481 (40,0 ml) — KG Bendeguz (21,0 ml)
19,0 ml = 90,4 % (csoportatlag: 29,9 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (36,0 ml) — GK Hollo (21,0 ml)
15,0 ml = 71,4 % (csoportatlag: 29,7 ml).

A szalkas tipusu fajtak atlagban most is jobban teljesitettek, azonban ebben a
tenyészévben volt a legkisebb a kiilonbség a két tipus atlagai kozott (31,4 ml vs. 27,8
ml). A nemesités helyétdl fliggd csoportositas alapjan elmondhatd, hogy a martonvasari
fajtak atlaga volt a legmagasabb (31,3 ml), ezt kdvette a karcagi fajtak atlaga (28,6 ml),
majd pedig a szegedi nemesitésii fajtak zartak a sort 25,3 ml-es atlagértékkel. Az
extenziv fajtak atlaga volt a legmagasabb, megkdzelitette a javitd mindségi csoportot,

ebben a sz¢éls6éségesen gyenge tenyészidészakban is (33,3 ml).

A 2010/2011-es tenyészév a nedves sikértartalomnal leirtakhoz hasonléan ugyan
okozott némi leromlast a szedimentacidés indexben is, de messze nem volt olyan
mérték{l, mint az azt megel6z6 idészakban. A kisérleti foatlag 42,3 ml volt ebben az
évben. Kozvetleniil az aratas el6tt lehullott 30,0 mm csapadék ellenére is voltak olyan
fajtak, amelyek 40,0 ml feletti eredményt értek el, mint pl.: Bezosztaja 1 (67,5 ml), Mv
Suba ¢és KG Kunhalom (65,0-65,0 ml), Jubilejnaja 50 (64,0 ml), KG Széphalom (55,5
ml), Fert6di 293 (53,0 ml), Mv Magdaléna (48,0 ml), KG Kungloria (47,5 ml), Hunor és
My Csardas (41,5-41,5 ml). A legmagasabb és a legalacsonyabb értékek kozott igen
nagy eltérést tapasztaltam (67,5 ml vs. 25,0 ml > 70 %), ez a kiilonbség joval
feliilmualta az el6z6 évit, de ez a tendencia fenndllt az éréscsoportokon belil is.

Eréscsoportonkénti mutatoszamok alakulasa:
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e korai éréscsoport. Bezosztaja 1 (67,5 ml) — GK Békés, KG Magor (33,0 ml)
34,5 ml = 104,5 % (csoportatlag: 45,9 ml);

o kozépérésii csoport. Jubilejnaja 50 (64,0 ml) — KG Bendeguz (27,3 ml)
36,7 ml > 134,4 % (csoportatlag: 38,9 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (65,0 ml) — GK Hollo (25,0 ml)
40,0 ml > 160,0 % (csoportatlag: 46,0 ml).

A széalkas tipusu 6szi buzak szedimentacios értékének atlaga 14,5 %-kal multa
felill a tar buzakét (44,7 ml vs. 39,1 ml). A nemesités helye szerinti csoportositas
eredményeit nézve megallapithato, a karcagi- és a martonvasari fajtak atlaga javitd
mindséget ért el (43,1 ml és 42,8 ml), a szegedi fajtak atlaga pedig malmi I1-t (30,3 ml).
Az extenziv fajtak atlaga is a javito kategoriaba tartozott (36,0 ml).

Az aszalyosba hajlo 2011/2012-es tenyészidGszakban mértiikk a legmagasabb
nedves sikértartalom mellett a legmagasabb Zeleny-indexeket is, az Gsszes fajta
atlagaban 59,6 ml volt ez az érték. Legmagasabb értéket elért fajtak: Mv Suba (74,0
ml), KG Kunhalom (72,0 ml), Fleischmann 481 (71,5 ml), Bankuti 1201 (70,0 ml), KG
Széphalom ¢és Fertddi 293 (69,5-69,5 ml), Bezosztaja 1 (69,0 ml), KG Kungloria (68,5
ml). A tenyészév két szEélséértéke kozotti eltérés viszont igen nagy volt, mert bar a
leggyengébben szerepld fajta is 34,0 ml-es eredményt ért el, a legjobb viszont 74,0 ml-t,
igy a kiilonbség 117,6 %-0s lett. Eréscsoportonkénti szélséértékek:

e korai éréscsoport. Mv Suba (74,0 ml) — KG Magor (59,3 ml)
14,7 ml > 24,8 % (csoportatlag: 59,1 ml);

o kozépéreésii csoport: Bankati 1201 (70,0 ml) — Rona (34,0 ml)
36,0 ml - 105,8 % (csoportatlag: 60,0 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (72,0 ml) — GK Hollo (37,5 ml)
34,5 ml > 24,1 % (csoportatlag: 59,2 ml).

A szalkéas és a tar tipusok atlagértékei kozott is ebben az évben tapasztaltuk a
legnagyobb kiilonbséget — a szalkas buzak 28,7 %-kal értek el jobb eredményt (65,9 ml
vs. 51,3 ml). A nemesités helye szerinti csoportositast elemezve elmondhatd, hogy
mindharom csoport atlagértéke a javitd mindségi kategoridba tartozott; szegedi fajtak:
44,9 ml, martonvasari fajtak 63,8 ml, karcagi fajtak 56,2 ml. Az extenziv fajtak igen

magas, 69,5 ml-es atlagot értek el.
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Ami a 2012/2013-as tenyészévet illeti, nedves sikértartalom mennyiségének
szempontjabdl a legjobb év volt, viszont ez nem jart egyiitt a legjobb sikérminéséggel
annak ellenére, hogy ezen id6szak foatlaga 43,6 ml volt. Legjobb eredményt elérd
fajtak: Bezosztaja 1 (65,5 ml), Mv Suba (65,0 ml), Fleischmann 481 (62,0 ml),
Tiszavidéki (61,5 ml) Jubilejnaja 50 (52,0 ml). A legmagasabb és a legalacsonyabb
értékek kozott a vizsgalt hat évbol ekkor mértiik a legnagyobb kiilonbséget (160 %). Az
éréscsoportokon beliil is jelentds kiilonbségeket voltak. Eréscsoportok szedimentacios
indexének szélsdértékei:
e korai éréscsoport. Bezosztaja 1 (65,5 ml) — Mv 23 (32,5 ml)
33,0 ml = 101,5 % (csoportatlag: 45,3 ml);

o kozéperesii csoport. Tiszavidéki (61,5 ml) — KG Bendeguz (27,0 ml)
34,5 ml > 127,8 % (csoportatlag: 43,8 ml);

o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (50,0 ml) — GK Holl6 (25,0 ml)
25,0 ml > 100,0 % (csoportatlag: 38,0 ml).

A szalkas buzak 48,2 ml-es atlagértéke 28,2 %-kal volt magasabb a tar buzak 37,6
ml-es atlagértékénél. A martonvasari nemesitésti fajtak (44,3 ml) és a karcagi
nemesitési fajtak (39,3 ml) javitd mindséget, mig a szegedi nemesitésii fajtak (32,0 ml)
malmi I-es kategoriat értek el atlagban. Az extenziv fajtak ismételten magas mindséget

értek el (58,2 ml).

A 2013/2014-as, viszonylag szaraz tenyészévben mértem a masodik legmagasabb
szedimentacios atlagértéket (57,0 ml), igy a kevésbé kiemelked6 nedves sikértartalom
jobb mindséggel parosult. Legjobb eredményt elért fajtak: Fleischmann 481 (73,0 ml),
Mv Suba (71,5 ml), KG Kunhalom és Bankuti 1201 (69,5-69,5 ml), Jubilejnaja 50 (68,5
ml), Bezosztaja 1 (68,0 ml). Ebben a tenyészidészakban is igen széles skalat dlelt fel a
két szElsdértek; a legjobb- és a legrosszabb eredmények 73,0 ml és 30,5 ml (139,3 %).

Eréscsoportok mutatdoszamai:

e korai éréscsoport. Mv Suba (71,5 ml) — GK Othalom (44,0 ml)
27,5 ml = 62,5 % (csoportatlag: 57,1 ml);

o kozépereésii csoport. Fleischmann 481 (73,0 ml) — GK Hattyua (44,5 ml)
28,5 ml > 64,0 % (csoportatlag: 57,6 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (69,5 ml) — GK Hollo (30,5 ml)
39,0 ml > 127,8 % (csoportatlag: 54,3 ml).
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A szalkés- ¢és a tar tipusu buzdk atlagértékei kozott is jelentds kiilonbséget
tapasztaltunk; 26,7 %-kal értek el a szalkas buzak jobb szedimentacios értéket (62,7 ml
vs. 49,5 ml). Az extenziv fajtak atlaga ebben a tenyészidészakban érte el — abszolit
értékben is — a legmagasabb atlagértéket (69,8 ml). A nemesités helyétdl fliggd
csoportositas alapjan elmondhat6, hogy mindharom nemesitd helyrdl szarmazé fajtak
atlagos értékben javitd mindséget értek el; szegedi fajtak 43,9 ml, martonvasari fajtak

54,4 ml, karcagi fajtak 56,6 ml.

Osszességében elmondhatd, hogy a hat kisérleti év atlagaban, a Zeleny-féle
szedimentacios index alapjan nézve javitd mindségli bliza termett. Azonban, mint
altaldban minden tulajdonsagot tekintve, a valtozd klimatikus viszonyok jelentds
hatassal voltak a Zeleny-index értékére is. Leggyengébb évjaratnak a 2009/2010-es
tenyészév bizonyult, atlagosan csak takarmany mindségli buzat tudtunk betakaritani
még ugy is, hogy a kedvezbtlen iddjarasi viszonyok mellett is voltak olyan fajtak,
melyek elérték a javitd kategoriat. Megallapithato, hogy a 2010/2011-es tenyé€szévben a
betakaritds eldtti csapadék, bar a nedves sikértartalom mennyiségét nagyon
lecsokkentette, a sikér mindségét nem rontotta le jelentds mértékben. 2012/2013-ban
viszont a kiemelkedéen magas nedves sikértartalom csak kdzepes mindséggel parosult.

Az éréscsoportok eredményét vizsgalva megallapithatd, hogy nem tapasztalhato
jelentds kiilonbség a harom csoport atlagai kozott, kivéve a 2010/2011-es esztendot,
amikor is a kozépérésii csoport atlaga alatta maradt a masik két csoport atlaganak
(allitom ezt annak ismeretében, hogy atlagban javitdé mindséget mértiink mindharom
csoportnal). A csoportokon beliil viszont igen nagy eltéréseket tapasztaltam a
sz€lséértékek kozott, kiilondsen igaz ez az elobb emlitett teny€szév esetében.

A szalkassagot tekintve elmondhatd, hogy minden egyes tenyészévben ismét a
szalkés tipust fajtak értek el jobb eredményt, az eltérés mértékében vannak jelentds
kiilonbségek. Mert mig pl. a 2010/2011-es id6szakban a betakaritas el6tti csapadék
hatasara 12,5 %-os kiilonbséget mértiink a két tipus atlagértékei kozott, addig a
2011/2012-es, aszalyos tenyészévben 28,7 % volt a kiilonbség (ez az eredmény is
alatdmasztja a szalkas tipust 6szi buizék jobb szarazsagtiirését).

A nemesités helyétdl fliggd csoportositds esetében az figyelhetd meg, hogy
ismételten a szegedi nemesitésti fajtak érték el a leggyengébb eredményt minden
tenyészidOszakban, a martonvéasari- és a karcagi nemesitésli fajtak pedig ,.felvaltva”

produkaltdk az egymashoz viszonyitott jobb eredményeket. Tenyésziddszakok, amikor
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a karcagi nemesitésti buzdk sikérmindsége jobb volt: a nagykunsigi viszonylatban
atlagos évjaratu 2008/2009-es idGszak, az aratas el6tt lehullott csapadékos 2010/2011-es
idOszak ¢és a legmelegebb, 2013/2014-¢s id6szak (19. abra).

Zeleny-index (ml)
N
o
o
\

30,0 + —
20,0 + T
10,0 +

2008/2009 2009/2010 2010/2011 2011/2012 2012/2013 2013/2014

korai éréscsoport B kdzépérésii csoport kozépkései éréscsoport
B szalkas | tar H extenziv
szegedi nemesités martonvasari nemesités M karcagi nemesités

19. abra: A Kiilonb6z6 csoportok Zeleny-indexének tenyészévenkénti alakulasa
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

4.4.1. A Zeleny-index és a meteorolégiai paraméterek kolcsonhatdisdanak-, valamint a
fajtak stabilitasanak értékelése

A Zeleny-index érték és a tenyészidészakbeli csapadékmennyiség negativ,
kozepes-szoros korrelacioban allnak egymassal (1l.sz. melléklet), mely kapcsolat
SzDi4-0s szinten is szignifikans korrelacidé és ugyanez a tendencia figyelheté meg az
Oszi-téli, valamint a kora nyari iddszak csapadékmennyiségével kapcsolatban is. A kora
tavaszi csapadék ¢és a Zeleny-index értékei kozott csak nagyon gyenge, negativ
korrelacio tapasztalhatd. A kdzéphdmérsékletek tekintetében statisztikailag igazolhatd
pozitiv, kdzepes erdsségili Osszefliggést a kora tavaszi kdzéphdmérséklet és a Zeleny-
index kozott az alabbi csoportokban mértem: korai éréscsoport (0,384*%), kozépérési

csoport (0,381*%*), szalkds tipus (0,427*%*), tar tipus (0,366**), szegedi nemesitésii
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fajtak (0,492%*), karcagi nemesitést fajtak (0,519*%*). A Zeleny-index és a kora nyari
kozéphdmérsékletek kozotti jelentdsebb korrelacios értékek: korai éréscsoport
(0,411*%), kozépérést csoport (0,403**), szalkas tipus (0,453**), tar tipus (0,357*%*),

martonvasari nemesitési fajtak (0,501*%*), karcagi nemesitést fajtak (0,309%).

A sikérteriiléshez hasonldan a Zeleny-index értékei is csak atlagosan nézve voltak
kiegyenlitettek, nagy ingadozast mutattak az évjaratok tekintetében. A stabilitds
értékelésekor végzett szamitdsaim alapjan ha csak az évek kozotti ingadozast veszem
alapul, akkor a GK Othalom bizonyult legstabilabbnak, de ezen fajta esetében is 45,4
%-0s ingadozas-intervallum volt mérhetd. A leginstabilabb fajtanak a Fatima-2
bizonyult (111,9 %).

Osszesitésben a legjobb pontszamot elért fajtdk: Mv Suba (5 p.; 64,1 ml), KG
Kunhalom (11 p.; 56,1 ml), Réna (16 p,; 37,3 ml), GK Othalom (19 p.; 35,3 ml), KG
Magor (20 p.; 35,3 ml). Szemléltetésiil a legrosszabb pontszam: Fatima-2 (42 p.; 38,4
ml). A fenti adatokbol is latszik, hogy nem feltétlen a legjobb mindségti fajtdk a
legstabilabbak ¢és forditva. Mivel az a cél, hogy olyan fajtat termessziink, mely tobbek
kozott azon kritériumnak is megfelel, hogy relativ j6 eredmény érjen el megfeleld
stabilitds  mellett, ezért sziikséges komplex mindsité szamitast végezni.
A 20. dbradn — a sikérteriilésnél abrazoltakhoz hasonld médon — lathato a Zeleny-index —
évjarat altal jelentdsen befolyasolt értékeinek — nagyfoku ingadozasa, még a stabilnak

szamito fajtak esetében is.
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20. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb Zeleny-indexii fajtak

4.5. Az évjarat hatasa a Hagberg-féle8 esésszamra

Az esésszam mérésével hatarozzuk meg a még csirazatlan bizaszemben levo
enzimek koziil az a-amildz enzim aktivitasat, mely a keményitd bontasaért felelés. A
meghatarozasanak elve €s modszere: a csirdzdsnak még nem indult buzaban 1évo
keményitd forrd6 viz hatdsara megduzzad (=zselatinizdcid). Azonban ha mar
megkezdddott csirdzds, akkor az a-amildz elkezdi bontani a keményitét és a
zselatinizacié folyaman a keletkezd oldat higabb lesz. Az esésszammérd-késziilék egy
probatestet siillyeszt az oldatba, mely probatest az oldat stirliségétdl fiiggben gyorsabb,
vagy lassabb iitemben lesiillyed. A probatest siillyedésének masodpercben
(tovabbiakban s!) mért ideje maga az esésszam. Ertéke akkor megfeleld, ha 220 s felett
van. 220 s alatti érték esetében magas enzimaktivitasrol beszéliink, a tészta
gazvisszatartd képessége gyenge, beldle nem siithetd joO mindségli kenyér
(takarmany mindség). Az esésszam kivanatos értéke 250-350(380) s; 300 s feletti érték

esetén javitd mindségrdl beszélhetiink. A tul magas értékszam viszont enzimszegény

& Nevét a modszer kidolgozojarol, Sven Hagbergrol kapta.
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lisztet jelez, ami azért nem kedvez6, mert abban az esetben nem megfeleld a
keményitdbontas mértéke és a kenyér bélzete tomor lesz. A kereskedelemben dontd
paraméter lehet, kiillondsen csapadékos évjaratban, mert ha a még tablan 1évé buza
nagyobb mennyiségii esot kap, akkor megindulhat az un. ,,labon csirazas” folyamata. A
kisérletben szerepld fajtdk évjaratonkénti esésszamanak értékeit a 18. tablazat

tartalmazza.

18. tablazat: Az esésszam (S) alakulasa fajtanként és évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Fajta 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- Atlag Rel.
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | (eo0s-2019) %
Bankuti 1201 437 296 355 394 392 305 363 | 1141
Tiszavidéki 420 248 332 401 386 335 354 | 1111
Fleischmann 481 383 241 317 351 396 327 336 | 105,5
Fert6di 293 394 218 406 428 394 399 373 | 117,2
Bezosztaja 1 356 196 332 371 390 357 334 | 104,8
Jubilejnaja 50 377 127 359 377 408 359 335 | 105,1
Mv 15 94 117 96 320 277 216 187 58,7
GK Othalom 290 132 303 320 366 332 291 91,3
Fatima 2 227 189 302 349 261 310 273 85,8
Mv 23 176 112 246 284 306 259 231 72,4
My Csardas 436 246 366 355 399 333 356 | 111,8
Mv Suba 310 187 383 370 423 344 336 | 105,6
Mv Magdaléna 382 233 420 378 383 320 353 | 110,8
GK Békés 376 239 343 406 420 369 359 | 112,7
GK Hattyu 300 192 324 310 351 300 296 93,1
GK Holl6 288 261 269 321 298 292 288 90,5
Hunor 417 312 399 397 375 349 375 | 117,8
Roéna 330 280 362 391 355 301 337 | 105,7
KG Magor 248 235 290 305 324 300 284 89,1
KG Kunhalom 310 270 358 348 354 290 322 | 101,1
KG Széphalom 355 240 369 386 359 306 336 | 105,5
KG Kungloria 330 102 382 342 419 302 313 98,3
KG Bendeguz 320 143 329 331 351 280 292 91,9
Atlag 329 209 332 358 365 317 318 | 100,0

Hat év atlagaban vizsgalva az esésszamok alakulasat a 23 dszi buza fajta esetében,
megallapithatd, hogy 318 s (100 %) volt az atlagérték. Legmagasabb atlagértékeket az
alabbi fajtak értek el: a Bankuti 1201 (363 s =>114,4 %), Tiszavidéki (354 s = 111,1
%), Fertédi 293 (373 s 2 117,3 %), Mv Csardas (356 s = 111,8 %), Mv Magdaléna
(353 s 2> 110,8 %), GK Békés (359 s 2 112,7 %), Hunor (375 s > 117,8 %). Abszolit

értékben a legmagasabb- ¢és a legalacsonyabb esésszam-értéket is a 2008/2009-es
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tenyészévben mértiink (Bankuti 1201; 437 s és Mv 15; 94 s). Az egyes csoportok

atlagértékeit a 19. tablazat tartalmazza.

19. tabldzat: Az Hagberg-féle esésszam (S) alakulasa a kiilonb6z6 csoportokban,

évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)
; Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye
Evek kozép- Marton-

korai | kozép szalkas | tar | extenziv | Szeged Karcag

kései vasar

2009 305 ] 345 327 361 | 287 413 314 271 330

2010 180 | 217 255 230 | 183 262 206 181 226

2011 331 329 349 361 | 295 335 310 302 356

2012 348 | 367 349 377 | 334 382 339 343 357

2013 376 | 362 345 380 | 345 391 359 342 362

2014 321 | 318 301 326 | 304 322 323 297 304

Atlag | 310,3|323,0| 320,8| 339,2|291,1 350,9 | 308,4 289,1| 3225

SzDsy, | 50,9 ] 539 | 779 32,7 | 589 399 658 98,8 48,9

A 2008/2009-es tenyészidOszak esésszam-atlagértéke 329 s volt; a hat év koziil a
,k0zépmezdnyben” végzett. Viszonylag optimalis tenyésziddszaknak szamitott,
azonban a legnagyobb (t6bb mint 4,5-szeres) kiilonbséget a két szélsoérték kozott ebben
az évben mértem (Bankuti 1201: 437 s és Mv 15: 94 s). Legmagasabb értékeket elérd
fajtak: Bankuti 1201 (437 s), Tiszavidéki (420 s), Mv Csardas (436 s), Hunor (417 s),
Fleischmann 481 (383 s), Fertodi 293 (394 s). Az éréscsoportok atlagairdl elmondhato,
hogy mindegyik elérte a javitd mindséget, az éves foatlagot a kozépérésii csoport atlaga
(345 s) multa feliil. Eréscsoportok szélsdértékei:

e korai éréscsoport. GK Békés (376 s) — KG Magor (248 s)
128 s > 51,0 % (csoportatlag: 305 s);

o kozépérésii csoport: Bankati 1201 (437 s) — Mv 15 (94 s)
343 s > 364,0 % (csoportatlag: 345 s);

o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (382 s) — GK Hollo (288 s)
95 s > 32,0 % (csoportatlag: 327 s).

A szalkas buzak atlagos esésszdma jelentdsen meghaladta a tar buzak atlagértékét,
a hat vizsgalt év koziil ebben az évben volt legmagasabb a kiilonbség (25,9 %). Mig a
szalkas buzak atlagosan javito mindséget értek el (361 s), addig a tar buzak a malmi II-
es kategoriaba (287 s) voltak sorolhatok. A karcagi nemesitésii fajtak atlaga (330 s) volt
a legeredményesebb érték a harom csoport koziil. Ki kell viszont emelni, hogy a szegedi

nemesitésti fajtak atlaga (314 s) kedvezdbben alakult, mint a martonvasari fajtaké
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(271 s). Az extenziv fajtak atlaga ebben az évben volt a legmagasabb (413 s), de ezzel

az értékkel mar az enzimszegény kategoriaba estek.

Az extrém magas csapadékmennyiség, mely a 2009/2010-es tenyészévet
jellemezte, az 6szi buzak esésszamara is kifejezetten negativan hatott. Az éves atlag
minddssze 209 s volt (a leggyengébb atlag a vizsgalt hat kisérleti évbol), Gsszességében
takarmany mindséget ért el, azonban a kedvezdtlen idGjarasi koriilmények ellenére is
mértiink j6 eredményeket. Javitd mindséget ért el Hunor (312 s), de volt tobb olyan fajta
is, amely a malmi I-es kategoriaban teljesitett, mint pl.: Bankuati 1201 (296 s), GK Hollo
(261 s), Rona (280 s), KG Kunhalom (270 s). A legmagasabb (312 s) és a
legalacsonyabb (102 s) értékek kozott 210 s-nyi kiilonbség volt, ami tobb mint 200 %-
0S tobbletet jelentett a legmagasabb érték javara. Az éréscsoportok atlagai kozott igen
nagy kiilonbséget tapasztaltam. Az egyes éréscsoportokban mért mutatoszamok
alakulasa:
e korai éréscsoport. KG Széphalom (240 s) — Mv 23 (112 s)
128 s = 114,3 % (csoportatlag: 180 s);

e kozépérésii csoport: Hunor (312 s) — Mv 15 (117 s)
195 ml = 166,7 % (csoportatlag: 227 s);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (270 s) — Mv Magdaléna (233 s)
37 s > 15,8 % (csoportatlag: 255 ).

A szalkds ¢és a tar tipusu fajtak kozott szazalékos eltérésben kozel akkora
kiilonbség volt, mint az el6z6 tenyésziddszakban (25,8 %). Mig a szalkas buzak malmi
Ill1-as kategoridban voltak, addig a tar buzdk csak 183 s-et értek el atlagban. A
nemesités helyétél fiiggd csoportoknal ugyanaz a sorrend allt fel, mint az el6z6
tenyésziddszak soran; legjobban a karcagi fajtak teljesitettek (226 s), majd ezeket
kovették a szegedi nemesitésii fajtak (206 S) és végiil a martonvasari fajtak zartak a sort
181 s-es értékkel. Az extenziv fajtdk a tobbi csoporthoz képest kifejezetten jo értékeket
produkaltak (206 s).

Annak ellenére, hogy a 2010/2011-es tenyészévben kozvetleniil a betakaritas elott
hullott némi csapadék (ami okozott leromlast a nedves sikértartalomban és a Zeleny-
indexben is), de az eredményeket nézve ugy tiinik, hogy az esésszamok alakulasaban
nem okozott drasztikus csokkenést, a kisérleti foatlag 361 s volt ebben az évben. A

legmagasabb értékeket elért fajtak: Mv Magdaléna (420 s), Fertédi 293 (406 s), Hunor
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(399 s), Mv Suba (383 s), KG Kungloria (382 s), KG Széphalom (369 s), Mv Csardas
(366 s), Rona (362 s). A legmagasabb és a legalacsonyabb értékek kozott viszont nagy
volt az eltérés, kozel 3,5-szeres (420 s vs. 96 S). Az éréscsoportok atlagai kozott viszont
alig érzékelheto kiilonbségeket mértiink, a kozépérésti csoporton beliil viszont nagy volt
a szoras. Eréscsoportonkénti mutatoszamok alakulasa:
e korai éréscsoport. Mv Suba (383 s) — Mv 23 (246 s)
137 s > 55,7 % (csoportatlag: 331 s);
o kozépéreésii csoport. Fertddi 293 (406 s) — Mv 15 (96 s)
310 s > 322,9 % (csoportatlag: 329 s);
o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (420 s) — KG Kunhalom (358 s)
62 s > 17,3 % (csoportatlag: 349 s).

A szalkas tipust 6szi buzak esésszam-atlaga 22,5 %-kal haladta meg a tar
tipustiak atlagat (361 s vs. 295 s). A karcagi nemesitési fajtak atlaga (356 S) ismételten
feliilmtlta a martonvasari fajtak atlagat (302 s) és a szegedi fajtak atlagat (310 s) is. S6t,
ez volt egy egyetlen olyan tenyészév, amikor az extenziv fajtak atlagat (335 s) is
meghaladta. Megjegyzendd, hogy az eltérések csak szamszaki kiilonbségek, valojaban

mindegyik csoport atlaga a javitd mindségi kategdriaba tartozott.

A 2011/2012-es aszalyos tenyészidészakban tapasztaltuk a masodik legmagasabb
esésszam-atlagértéket (358 S) és ez volt az a tenyészév, amikor legkisebb volt a két
szélséérték kozotti kiilonbség (428 s vs. 284 s). Legmagasabb értéket elért fajtak:
Fertodi 293 (428 s), GK Békés (406 s), Tiszavidéki (401 s), Hunor (397 s), Rona (391
s), KG Széphalom (386 s), Bankuti 1201 (394 s). Az éréscsoportok atlagértékei kozott
elenyész6 volt a kiilonbség. Eréscsoportonkénti szélséértékek:

o korai éréscsoport. GK Békés (406 s) — Mv 23 (284 s)

122 s > 42,9 % (csoportatlag: 348 s);
o kozéperesii csoport. Tiszavidéki (401 s) — GK Hattyt (310 s)
91 s > 29,3 % (csoportatlag: 367 s);
o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (378 s) — GK Hollo (321 s)
57 s > 17,7 % (csoportatlag: 349 s).
A szélkés tipust buzdk 13 %-kal értek el jobb atlagértéket, mint a tar tipustiak

(377 s vs. 334 s). A nemesités helye szerinti csoportositast elemezve elmondhato, hogy
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mindharom csoport atlagértéke a javitd mindségi kategoriaba tartozott, atlagértékeik

kozott minimalis eltérés volt. Az extenziv fajtak atlagértéke 382 s volt.

A 2012/2013-as tenyészévben tapasztaltuk a legmagasabb esésszam-
atlagértékeket, a foatlag 365 s volt. Legmagasabb eredményt eléré fajtak: Mv Suba (423
s), GK Békés (420 s), KG Gloria (419 s), GK Othalom (408 s), Mv Csardas (399 s),
Fertodi 293 (394 s), Fleischmann 481 (396 s), Bankuti 1201 (392 s). A legmagasabb és
a legalacsonyabb értékek kozott a vizsgalt hat évbol ekkor mértiik a masodik legkisebb
kiilonbséget (62,1 %). Az éréscsoportokon beliil is alacsony kiilonbségeket
tapasztaltam. Eréscsoportok esésszam-atlaganak szélséértékei:

e korai éréscsoport. Mv Suba (423 s) — Mv 23 (306 s)
117 s > 38,2 % (csoportatlag: 376 S);

e kozépéresii csoport. Jubilejnaja 50 (408 s) — Fatima-2 (261 s)
147 s > 38,7 % (csoportatlag: 362 s);

o kozépkései éréscsoport: Mv Magdaléna (383 s) — GK Hollo (298 s)
85 s > 28,5 % (csoportatlag: 345 s).

A szalkas buzak 380 s-es atlagértéke 10,3 %-kal volt magasabb a tar buzak 345 s-
es atlagértékénél. Az eltéré6 helyeken nemesitett fajtak atlagai kozott elenyészé

kiilonbség volt, mindharom csoportatlag elérte a javitd mindséget.

A viszonylag szaraz 2013/2014-es tenyészévben mért esésszam-értékek igazan
kedvezdOen alakultak. Egy fajta (Mv 15) maradt csak az elfogadhat6 220 s-es hatar alatt,
egy fajta tartozott (Mv 23) a malmi ll-es kategoriaba, az 6sszes tobbi viszont malmi I-
es, vagy javitd mindséget ért el az esésszamuk alapjan. Legjobb eredményt elért fajtak:
Fertodi 293 (399 s), GK Békés (369 s), Bezosztaja 1 (357 s), Jubilejnaja 50 (359 s),
Hunor (349 s), Mv Suba (344 s), Tiszavidéki (335 s), Mv Csardas (333 s). A két
szélsoérték kozott 84,7 %-os kiilonbséget mértiink (399 s vs. 216 S). Az éréscsoportok
atlagai kozott nem volt jelentds kiilonbség. Eréscsoportok eredményei:

o korai éréscsoport. GK Békés (369 s) — Mv 23 (259 s)

110 s = 42,5 % (csoportatlag: 321 s);
o kozéperésii csoport. Fertédi 293 (399 s) — Mv 15 (216 s)
183 s > 84,7 % (csoportatlag: 318 s);
o kozépkései éréscsoport. Mv Magdaléna (320 s) — KG Kunhalom (290 s)
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30 s ©> 10,3 % (csoportatlag: 301 s).

A szalkés- és a tar tipusu buzdk atlagértékei kozott ebben a tenyészidészakban
mértiik a legkisebb eltérést, mindossze 7,2 % volt a kiilonbség (326 s vs. 304 s). A
nemesités helyétdl fliggd csoportositds alapjan szamitott atlagértékekrél viszont
elmondhat6, hogy a szegedi (323 s)- és a karcagi (304 s) fajtak atlaga jelent6sen
feliilmtlta a martonvasari (297 s) fajtak atlagat. Az extenziv fajtak atlaga viszont az

ebben a tenyészidGszakban érte el a masodik leggyengébb értékét (322 s).

A kisérleti hat év atlagat Osszesitve megallapithato, hogy Hagberg-féle esésszam
tekintetében javitd mindségli buza termett. Legkedvezoétlenebbiill a 2009/2010-es
tenyésziddszakban alakultak az értékek, de ez egyaltalan nem meglepd a lehulld talzott
mennyiségli csapadék ismeretében. A fajtadk zOme épp ezért csak a takarmany mindségi
csoportba tartozott, de tobb olyan fajta is volt, melyek malmi kategériat értek el;
kiemelendé a Hunor, mely javitdé mindséget termett még ilyen szélsdséges iddjarasi
viszonyok kozott is. 2012/2013-ban a sikér is kdzepes mindségli volt és az esésszam-
értékeket elemezve elmondhato, hogy nagyon sok fajta esetében enzimszegény lett a
betakaritott termés, kiilonosen magas s-értékeket sziilettek ebben az évben.

Az éréscsoportok atlagértékeit nézve elmondhatdé, hogy a 2009/2010-es
tenyésziddszakot leszamitva nem volt szdmottevden nagy kiilonbség a csoportok kézott,
viszonylag kiegyenlitett volt az atlagok egymastol valo eltérése; az emlitett id6szakban
a kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak értek el jelentésen kedvezdbb esésszam-
értékeket.

A szélkds tipusu buazdk minden tenyésziddészakban magasabb esésszam-
atlagértéket produkaltak, azonban a két tipus kozotti kiilonbség mértéke eltérd volt. A
sz€lsOségesen csapadékos 2009/2010-es tenyészidOszakban a szalkds blzak
atlageredménye 25,8 %-kal haladta meg a tar tipustakét, a viszonylag szaraz
2013/2014-es id6szakban ez a kiilonbség 7,2 %-ra csokkent.

A nemesités helyétdl fliggd csoportositds eredményeit elemezve megallapithato,
hogy mig az eddig vizsgalt minGségi paraméterek esetében a martonvasari fajtak atlaga
egy-két kivételtdl eltekintve mindig jobbnak bizonyult a szegedi nemesitési fajtak
atlaganal, addig az esésszam tekintetében a szegedi fajtdk értek el jobb eredményt.
Tovabba megallapithatd az is, hogy a karcagi fajtak atlaga a 2013/2014-es iddszakot

leszamitva feliilmulta a mas helyeken nemesitett fajtdk atlagat. Az extenziv fajtak

87



magas atlaga (350,9 s) arra enged kovetkeztetni, hogy az esetek tobbségében

enzimszegény lisztet lehetett csak kiérdlni a szemekbdl (21. dbra).

!
|
\
\
\
\

\
\

2008/2009  2009/2010  2010/2011  2011/2012  2012/2013  2013/2014

korai éréscsoport B kozépérésii csoport kozépkései éréscsoport
B szalkas m tar H extenziv
szegedi nemesités martonvasari nemesités B karcagi nemesités

21. dbra: A Kiilonboz6 csoportok esésszaimanak tenyészévenkénti alakulasa
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)

4.5.1. A Hagberg-féle esésszam és a meteorologiai paraméterek kélcsonhatdsanak-,
valamint a fajtak stabilitasanak értékelése

Az esésszdm ¢és a meteoroldgiai paraméterek kolcsonhatasanak vizsgalataval
megallapithatd, hogy statisztikailag igazolhato, negativ, kdzepes erdsségli Osszefliggés
van mindegyik csoportban a teljes tenyésziddszakbeli, az Oszi-téli és a kora nydri
id6szak csapadékmennyisége és az emlitett tulajdonsag kozott (12.sz. melléklet).
Tovabba az is megfigyelhetd, hogy minden csoport esésszdma és a kora nyar
kozéphOmérsékleti  adatainak  korrelaciés  értéke és  ugyanezen  iddszak
csapadékmennyiségének korrelacids értéke szinte azonos mértékli, csak ellenkezd
eléjelii. Mig a csapadékmennyiség novekedése negativan hat az esésszamra, addig a
kozéphdmérséklet emelkedése esésszdm-noveld hatdssal bir (korai éréscsoport:
-0,621** és 0,621**, kozépérésii csoport -0,449** és 0,468**, kdzépkései éréscsoport: -
0,474%* és 0,605**, szalkas buzak: -0,580** és 0,616**, tar buizak: -0,490** ¢és 0,498**,
extenziv fajtak: -0,416 ¢és 0,489*, szegedi nemesitésii fajtak: -0,600%* és 0,557*%*,
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martonvasari nemesitésti fajtak: -0,437** ¢és 0,495%*, karcagi nemesitéstii fajtak: -

0,544%%* és 0,640%*).

A 4.1.1. fejezetben ismertetett modon elvégeztem a stabilitas-értékelést, melynek
eredményeképp az alabbi fajtdk rendelkeztek a legkedvezdbb esésszam-értékkel és
stabilitassal (zar6jelben a pontszam és a Hagberg-féle esésszam hat éves atlaga): Hunor
(5 p.; 375 s), GK Békés (13 p.; 359 s), Rona (16 p.; 337 s), KG Kunhalom (17 p.; 322
S), Mv Csardas (17 p.; 356 s), Mv Magdaléna (18 p.; 353 s), KG Széphalom (19 p; 336
s), GK Hollo (19 p.; 288 s). A grafikus megjelenités a 22. dbran lathatd, melyen
abrazoltam a leggyengébben teljesit6 fajtat is (Mv 15: 45 p.; 187 s)

2014 2010

2013 2011

2012
Mv Csardas e GK Békés GK Holl6
e HUNOF e R Ona = K G Kunhalom

e K G Széphalom e MV 15 Mv Magdaléna

22. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb Hagberg-féle esésszami fajtak
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4.6. Az évjarat hatdsa a siitéipari minéségre

A sitdipari minéség meghatarozasa komplex vizsgalati eljaras, melynek
kidolgozdsa Hankoczy Jend nevéhez flizédik ¢€s farinograffal, vagy (esetiinkben)
valorigraffal végzik. A vizsgalat soran elszor az alapvetd lisztjellemz6t, a vizfelvevo-
képességet hatdrozzuk meg, majd 15 perces dagasztast kovetéen a gép altal rajzolt
diagram segitségével a lisztbol gyurt tészta kialakulasi idejének, a sikér mindségének és
a sikér ellagyulasanak  meghatarozasaval — tajékoztatast  kaphatunk  tészta
nyujthatosagardl, rugalmassagarol, gazvisszatartd képességérél ¢€és a mindségi
értékszamrol, melynek értéke alapjan megallapithatd a mindségi értékcsoport.

A liszt technologiai viztelvevo-képessége nem abszolut fogalom, értéke mindig
attol fligg, hogy a beldle készitendd tésztat milyen termékhez kivanjuk felhasznalni. A
buzalisztek vizfelvevi-képességét elsdésorban a nedves sikér mennyisége €és annak
mindségi tulajdonsagai hatarozzdk meg. Az a liszt tud tobb vizet felvenni, amelyikben
magas a nedves sikértartalom, a sikér rugalmas és jol nyujthaté. Mivel a blzak
sikértartalma tag hatarok kozott mozog, ezért a buzaliszt vizfelvevo-képessége is relativ
tag sz¢élso értékek kozott valtozik (nagy altalanossdgban elmondhatd, hogy a vizfelvevo-

képesség értéke kb. 1,8-2,0-szerese a nedves sikértartalomnak).

A késziilék altal rajzolt valorigramrol megfeleldé modszerrel kiszamithato a
planimetralt teriilet®, majd a teriilet alapjan tablazatbol hatarozzak meg az értékszamot,

ami alapjan a buzakat hat mindségi csoportba soroljak:

Al (100-85) és A2 (84,9-70): kivald mindségii liszt, gyengébb mindségii lisztek
feljavitasara is alkalmasak;

B1 (69,9-55) és B2 (54,9-45): 6nmagukban is felhasznalhatok;

C1 (44,9-30) és C2 (29,9-0): csak ,,A” mindségli lisztekkel keverve hasznal-
hatok siitéipari termék eldallitasara (hazankban

egyébként takarmanybuzanak mindsiilnek).

° A tészta ellagyulasat mutatja a farinogramon/valorigramon. A vizsgalat végén megmérik a diagram
kézépvonalanak tavolsagat a konzisztenciavonaltél szamitva; a két vonal altal kozbezart teriilet cm®-ben
kifejezett nagysaga a planimetralt teriilet.
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A vizsgalt 23 fajta hat év atlagaban a kisérletben B1 (62,0) mindségii buzat
termett, melynek a vizfelvétele (tovabbiakban: vf) 59,6 % volt. Atlagban a legjobb
mindséget elért fajtak (zardjelben az értékszamhoz tartozo értékcsoporttal és vi-ml): KG
Kunhalom (75,2-A2; vf: 61,7 ml), KG Széphalom (72,7-A2; vf: 63,0 ml), GK Békés
(72,2-A2; vf: 64,1 ml), Bankuti 1201 (71,6-A2; vf: 62,3 ml), Bezosztaja 1 (71,6-A2; vf:
59,8 ml), Tiszavidéki (67,8-B1; vf: 59,8 ml), GK Hollo (66,7-B1; vf: 59,8 ml), KG
Kungléria (66,6-B1; vf: 62,4 ml), Mv Suba (66,4-B1; vf: 63,9 ml). Abszolut értékben a
legmagasabb- és a legalacsonyabb siitdipari értékszamok: Bankuti 1201 (96,4-Al; vf:
63,6 ml 2008/2009-ben) és KG Bendeguz (11,7-C2; vf: 49,6 ml 2009/2010-ben).

A fajtankénti- és évjaratonkénti vizfelvevo-képességet, valamint a siitdipari

értékszamokat a 20. tablazat tartalmazza, mig a kiilonboz6 csoportok atlagértékei a

21-22. tablazatban talalhatok.
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20. tablazat: A vizfelvevé-képesség (ml) és a siitdipari értékszam alakulasa fajtanként és évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Vizfelvevo-képesség (ml)

Siitoipari értékszam

Fajta 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | Atlag | Rel. | 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | Atlag | Rel.
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | (6év) | % 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 [ (6év) | %
Bankuti 1201 636 | 566| 580| 608| 682 | 664 | 623| 1045| 964 | 476| 548| 859| 657| 79,2| 716 | 1155
Tiszavidéki 604 | 552 | 582| 572| 646 | 632| 59,8| 100,4| 859 | 422| 537| 888| 594 | 76,7| 67,8| 109,3
Fleischmann 481 58,4 | 522| 572| 546| 616| 614| 576| 966| 66,2| 412 409| 804 | 654 | 945| 64,8 | 1045
Fertddi 293 62,0 528| 606| 590| 656| 660| 610]| 1024 | 713| 428| 722| 813| 587 | 713]| 66,3]| 106,9
Bezosztaja 1 616 | 534| 570| 588| 660| 622| 59,8| 1004| 640| 409| 796| 837| 713| 89,5| 715]| 1153
Jubilejnaja 50 60,8| 50,2| 546| 578| 626| 610| 578| 971| 562| 304| 853| 813| 672| 79,2| 66,6 | 1074
Mv 15 536 | 496| 514 516| 572 | 548| 530| 890| 490| 284 | 356| 594 | 598| 945| 545| 878
GK Othalom 59,2 | 518| 546| 530| 610| 578| 56,2| 944| 494| 195| 437| 510| 59,0| 875| 51,7| 834
Fatima 2 61,2 | 552 | 552| 59,0| 648 | 600| 59,2| 994 | 483| 26,/| 756| 888| 57/9| 730] 61,7 995
Mv 23 58,2 | 504 | 534| 548| 630| 582 | 563| 946| 66,7 235| 535| 921 | 58,7| 624 | 595| 959
Mv Csardas 670| 616| 644| 656| 730| 6/6| 66,5| 111,7| 560| 448 | 554 | 652 | 592| 635| 574 | 925
Mv Suba 650| 576| 666 630 692| 620| 639| 1073| 60,0 414| 792| 690 730| 770| 66,6 | 1074
Myv Magdaléna 66,6 | 584 | 652| 638 720| 650| 652]| 1094 | 622| 345| 414| 66,7 57/1| 680| 550 88,7
GK Békeés 66,6 | 584 | 578| 646 690 680| 64,1| 1075| 903 | 243| 81,7| 827| 66,2 880| 722| 1164
GK Hattyu 492 | 486 | 512| 540| 564 | 536| 522| 876| 548| 344 | 508| 540| 410| 79,2| 524 | 845
GK Hollé 57,2 | 566| 530| 564| 608| 600 573| 96,2| 7/6,7| 420 635| 731| 571 | 88,0]| 66,7 107,6
Hunor 58,0 | 54,2| 582| 596| 638| 628| 594 | 998| 526| 320| 53, 7| 859| 626| 903| 629 1014
Rona 67,0 560| 650| 640 626 | 590| 623| 1045| 606| 479| 580| 526| 551 | 566 | 551| 889
KG Magor 640| 520| 580| 540| 562 | 512| 559| 938| 508| 36,3| 480| 506 | 670| 558| 514| 829
KG Kunhalom 640| 570| 604| 608| 668| 61,2| 61,7| 1036| 825| 52,6| 817| 800| 60,2 964 | 756 | 1219
KG Széphalom 636 | 576| 616| 622 708 | 622| 630| 1058| 70,7| 50,2| 670 878| 70,2 90,3| 72,7| 117,2
KG Kungloria 62,6 | 564| 624| 610 666 | 652| 624 | 104,7| 620| 326| 642| 864 | 600 945| 66,6 | 1074
KG Bendeguz 50,6 | 496 | 536| 57,8 552 | 525| 532| 893| 484| 11,7| 286 522 | 344 | 391| 357| 576
Atlag 609 | 544 | 582 | 588| 642| 609 596| 1000| 644 | 360| 595| 739| 603| 780 | 62,0]| 100,0
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21. tablazat: A vizfelvevé-képesség (ml) alakulasa a Kiilonb6z6 csoportokban,
évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye

Evek Kozép- Marton-

korai | kozép Kései szalkas | tar | extenziv | Szeged VaSar Karcag

2009 62,6 | 593 | 62,6 63,7 | 57,2 60,8| 58,1 61,9 61,4

2010 54,7| 535| 573 56,5 | 51,6 54,7 53,9 55,5 54,7

2011 58,9 | 57,3| 595 61,0 545 57,8 54,2 59,4 59,9

2012 58,9 | 584 | 60,3 61,2 | 55,8 57,5| 57,0 59,6 59,9

2013 652| 630| 665 67,3 | 60,2 648| 618 66,5 63,1

2014 60,9 | 60,7| 621 63,6 | 57,4 63,7 59,9 61,3 59,2

Atlag 60,2| 58,7| 614 62,2 | 56,1 59,9 57,5 60,7 59,7

SzDsy 4,3 3,8 7,7 2,4 3,2 4,6 79 6,5 4,9

22. tablazat: A siitéipari értékszam alakulasa a kiilonb6z6 csoportokban,
évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Eréscsoport Szalkazottsag Nemesités helye

Evek Kozép- Marton-

korai | kozép Kései szalkas | tar | extenziv | Szeged VaSar Karcag

2009 64,2 | 62,1 738 70,2 | 56,9 82,8| 67,8 57,0 61,1

2010 336 | 358| 430 40,7 | 29,9 43,7 30,1 33,2 37,6

2011 646 | 554 | 622 63,5 | 54,2 49,8 59,9 56,8 57,3

2012 /54| 730 733 78,1 | 68,3 85,0 65,2 73,5 70,8

2013 65, 7| 57,2| 58,1 62,2 | 57,8 63,5 55,8 61,0 58,5

2014 80,6 | 748| 841 79,2 | 76,6 83,5 85,7 73,1 74,7

Atlag 64,0| 59,7| 658 65,6 | 57,3 68,1 60,7 59,1 60,0

SzDso, | 13,1 115 213 901 ] 129 15,1 20,2 13,6 17,9

A 2008/2009-¢s, iddjaras  tekintetében = megkdzelitdleg  optimalis
tenyészidOszakban, a 23 fajtat nézve, Bl minéségli malmi buza termett (64,4; vf: 60,9
ml). Az adott tenyészidOszak két szélséértékét a Bankuti 1201 (94,6-A1; vf: 63,6 ml) és
a Fatima-2 (48,3-B2; vf: 61,2 ml) fajtak adtak. Legmagasabb értékszamot a Bankti
1201 (94,6-Al1; vf: 63,6 ml), GK Békés (90,3-Al; vf: 66,6 ml), Tiszavidéki (85,9-Al;
vf: 60,4 ml), KG Kunhalom (82,5-A2; vf: 64,0 ml), GK Hollo (76,7-A2; vf: 57,2 ml),
Fertddi 293 (71,3-A2; vf: 62,0 ml) és KG Széphalom (70,7-A2; vf: 63,6 ml) fajtak értek
el. Az éréscsoportok koziil a kdzépkései éréscsoporttl fajtak szerepeltek legjobban, a
csoportokon beliili széls6értékek kozotti kiilonbség is itt volt a legkisebb.

e korai éréscsoport: GK Békés (90,3-Al; vf: 66,6 ml) — GK Othalom (48,3-B2;

vf: 59,2 ml)
40,9 - 82,8 % (csoportatlag 64,2-B1; vf. 62,6 ml);
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o kozépéresii csoport. Bankuti 1201 (96,4-Al; vf: 63,6 ml) — Fatima-2 (48,3-
B2; vf: 61,2 ml)
48,1 - 99,5 % (csoportatlag: 62,1-B1; vf: 59,3 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (82,5-A2; vf: 64,0 ml) — Mv
Magdaléna (62,2-B1; vf: 66,6 ml)
20,3 = 32,6 % (csoportatlag: 73,8-A2; vf: 62,6 ml).

A szalkés buzédk atlagos siitdipari értékszama 23,4 %-kal felilmulta a tar buzak
atlagat. A nemesités helyétdl fliggd csoportositast elemezve megallapithato, hogy
mindharom csoport atlagértéke a Bl-es mindségi kategoriaba tartozott, a szegedi
nemesitésti fajtak eredménye megkdzelitette az A2-kategoriat (67,8-B1; vf: 58,1 ml),
mig a martonvasari (57,0-B1; vf: 61,9 ml)- és a karcagi nemesitésii (61,1-B1; vf: 61,4
ml) fajtak atlaga valamivel a szegediek alatt maradt. Az extenziv fajtaatlag kifejezetten

j6 minéséget jelzett (82,8-A2; vf: 60,8 ml).

A kifejezetten csapadékos 2009/2010-es tenyészév mindségronté hatasa
jelentésen ranyomta a bélyegét a siitdipari mindségre is. A fajtak egyiittes értékelésében
az értékszamok foatlaga mindossze 36 volt (vf: 54,4 ml), igy Osszességében Cl
mindséget sikeriilt csak elérni. A legmagasabb érték is mindossze 52,6-B2 (vf: 57,0 ml),
volt mig a legalacsonyabb 11,7-C2 (vf: 49,6 ml) A kedvez6tlen klimatikus adottsagok
kozott malmi siitéipari mindséget elért fajtak: KG Kunhalom (52,6-B2; vf: 57,0 ml),
KG Széphalom (50,2-B2; vf: 57,6 ml), Rona (47,9-B2; vf: 56,0 ml) és Bankuti 1201
(47,6-B2; vf. 56,6 ml). Mind a korai-, mind pedig a kozépérésii fajtak atlaga alatta
maradt az éves foatlagnak, a kozépérésii csoport szélsdéértékei kozott extrém magam
eltéréseket mértiink. Az éréscsoportokban mért szélsdértékek és azok kiilonbsége:
e korai éréscsoport: KG Széphalom (50,2-B2; vf: 57,6 ml) — GK Othalom
(19,5-C2; vf: 51,8 ml)
30,7 = 157,4 % (csoportatlag: 33,6-C1; vf: 54,7 ml);

o kozépérésii csoport. Rona (47,9-B2; vf: 56,0 ml) — KG Bendeguz (11,7-C2;
vf: 49,6 ml)
36,2 > 309,0 % (csoportatlag: 35,8-C2; vf: 53,5 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (52,6-B2; vf: 57,0 ml) — Mv
Magdaléna (34,5-C1; vf: 58,4 ml)
18,1 = 52,5 % (csoportatlag: 43,0-C1; vf: 57,3 ml).
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Ez volt az a tenyészév, amikor a szalkds genotipusok a legnagyobb mértékben
tudtak jobban teljesiteni a tar tipustiaknal, 36 %-os kiilonbséget tapasztaltunk a két
csoport atlagértékei kozott. Bar Cl-es siitdipari mindséget ért el mindharom csoport
mégis elmondhat6, hogy karcagi nemesitésii fajtak atlaga érte el legmagasabb értéket
(37,6-C1; vf: 54,87 ml) szemben a martonvasari nemesitési (33,2-C1; vf: 55,5 ml) és a
szegedi nemesitési (30,1-C1; vf: 53,9 ml) fajtak atlagaval. Az extenziv fajtak atlaga érte

el a legmagasabb értékszamot ebben a tenyésziddszakban (43,7-C1; vf: 54,7 ml).

A 2010/2011-es tenyészév juliusaban, az aratas el6tt kozvetlen lehullott csapadék
hatasara az vizsgalatban szerepld Oszi buza fajtdk nem igazan tudtak jo siitOipari
mindséget elérni, ez a masodik leggyengébb tenyészidészak volt a hat évbol (59,5-Bl;
vf: 58,2 ml). Természetesen, mint minden évben, most is voltak olyan fajtak, melyeket
kivaldo mindségben tudtunk betakaritani: Jubilejnaja 50 (85,3-Al; vf: 54,6 ml), KG
Kunhalom (81,7-A2, vf: 60,4 ml), GK Békés (81,7-A2; vf: 57,8 ml), Bezosztaja 1 (79,6-
A2; vf: 57,0 ml), Fatima-2 (75,6-A2; vf: 55,2 ml), Fert6di 293 (72,2-A2; vf. 60,6 ml). A
legmagasabb és a legalacsonyabb értékek kozotti igen nagy, 198,2 %-os kiilonbséget
tapasztaltam. Eréscsoportonkénti mutatészamok alakulasa:

e korai éréscsoport. GK Békés (81,7-A2; vf: 57,8 ml) — GK Othalom (43,7-C1;
vf: 54,6 ml)
38,0 > 86,9 % (csoportatlag: 64,6-B1; vf: 58,9 ml);

o kozépéreésii csoport. Jubilejnaja 50 (85,3-Al; vf: 54,6 ml) — KG Bendegiz
(28,6-C2; vf: 53,6 ml)
56,7 98,2 % (csoportatlag: 55,4-B1; vf: 57,3 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (81,7-A2; vf. 60,4 ml) — Mv
Magdaléna (41,4-C1; vf: 65,2 ml)
40,3 % - 50,6 % (csoportatlag: 62,2-B1; vf: 59,5).

A szalkas tipusu Oszi buzak atlag-siit6ipari értékszama 17,1 %-kal haladta meg a
tar buzdk atlagértékét. A nemesités helye szerinti csoportositast vizsgalva
megallapithatd, hogy a harom csoport atlagértéke kozott elenyészd volt a kiilonbség
mind az értékszamokat, mind pedig a vizfelvételt tekintve (szegedi fajtak: 59,9-B1; vf:
54,2 ml, martonvasari fajtak: 56,8-B1; vf: 59,4 ml, karcagi fajtak: 57,3-B1; vf: 59,9 ml).
A sikértartalomhoz hasonléan ez volt az egyetlen olyan tenyészév, amikor az extenziv

fajtak atlaga (49,8-B2; vf: 57,8 ml) gyengébb volt, mint az intenziv fajtaké.
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Az aszalyosnak mondhatdo 2011/2012-es tenyészidoszakban mértiikk a masodik
legkedvezO6bb siitdipari értékszamot a 23 vizsgalt fajta atlagaban (73,9-A2; vf: 58,8 ml)
¢s ebben a tenyészévben volt a legkisebb a kiilonbség a két szélsdérték kozott (82,0 %).
A legkivalobb értékeket elért fajtak: Mv 23 (92,1-Al; vf: 54,8 ml), Tiszavidéki (88,8-
Al; vf: 57,2 ml), Fatima-2 (88,8-Al; vf: 59,0 ml), KG Széphalom (87,8-Al; vf: 62,2
ml), KG Kungléria (84,6-A1; vf: 61,0 ml), Bankati 1201 (85,9-Al; vf: 60,8 ml), Hunor
(85,9-A1; vf: 59,6 ml). Eréscsoportonkénti jellemzé értékek:
o korai éréscsoport: Mv 23 (92,1-Al; vf: 54,8 ml) — KG Magor (50,6-B2; vf:
54,0 ml)
41,5 % > 70,5 % (csoportatlag: 75,4-A2; vf: 58,9 ml);

o kozépérésii csoport. Fatima-2 és Tiszavidéki (88,8-Al1; vf: 59,0 ml és 57,2
ml) — KG Bendegtiz (55,2-B1; vf: 57,8 ml)
33,6 = 60,8 % (csoportatlag: 73,0-A2; vf: 58,4 ml);

o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (80,0-A2; vf: 60,8 ml) — Mv
Magdaléna (66,7-B1; vf: 63,8 ml)
13,3 2 19,9 % (csoportatlag: 73,3-A2; vf: 60,3).

A szalkas és a tar tipusok atlagértékei kozott Kisebb kiilonbséget mértem, mint
el6z6 évben (14,3 %). A nemesités helye szerinti csoportokr6l elmondhatd, hogy mig a
martonvasari (73,5-A2; vf:59,6 ml)- és a karcagi (70,8-A2; vf: 59,9 ml) fajtak atlaga
javitdo mindséget ért el, a szegedi fajtak atlaga a malmi kategoriaban maradt (65,2-B1;
57,0 ml). Az extenziv fajtak atlaga elérte a javitd mindségi csoport felsé szintjét (85,0-

Al; vf: 57,5 ml).

Ugyan a legmagasabb nedves sikértartalom értékeket a 2012/2013-as
tenyészévben mértem, de ez a sikér nem volt annyira kiemelkedd mindségii. A 23 fajtat
jellemz6 atlag Bl-es (malmi) siitipari mindségii volt (60,3; vf: 64,2 ml). Az el6z6
tenyésziddszakhoz képest nagyobb volt az eltérés az értékszamok széls6értékei kozott
(112,2 %) és még a legjobb mindséget produkald fajtak sem érték el az Al-es
mindséget. A legmagasabb siitéipari értékszamu fajtak: Mv Suba (73,0-A2; vf: 69,2
ml), Bezosztaja 1 (71,3-A2; vf: 66,0 ml), KG Széphalom (70,2-A2; vf. 70,8 ml),
Jubilejnaja 50 (67,2-B1; vf: 62,6 ml), KG Magor (67,0-B1; vf: 56,2 ml), GK Békés
(66,2-B1; vf 69,0 ml), Bankuti 1201 (65,7-B1; vf: 68,2 ml). Eréscsoportok fobb

jellemzd siitdipari értékszamai:
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e korai éréscsoport. Mv Suba (73,0-A2; vf: 69,2 ml) — Mv 23 (58,7-B1; Vf:
63,0 ml)
14,3 > 24,3 % (csoportatlag: 65,7-B1; vf: 65,2 ml);
o kozépérésii csoport. Jubilejnaja 50 (67,2-B1; vf: 62,6 ml) — KG Bendeglz
(34,4-C1; vf: 55,2 ml)
32,8 > 95,3 % (csoportatlag: 57,2-B1; vf: 63,0 ml);
o kozépkései éréscsoport. KG Kunhalom (60,2-B1; vf: 66,8 ml) — GK Hollo és
Mv Magdaléna (57,1-B1; vf: 60,8 ml és 72,0 ml)
3,1 2> 5,4 % (csoportatlag: 58,1-B1; 66,5 ml).
A szalkas tipusu buzéak atlagértéke 7,5 %-kal multa feliil a tar buzak atlagértékeét.
A nemesités helyét tekintve ismételten megallapithato, a karcagi (58,5-B1; vf: 63,1 ml)
¢és a martonvasari (61,0-B1; vf: 66,5 ml) fajtak értek el jobb eredményt a szegedi (55,8-
B1; vf: 61,8 ml) fajtakkal szemben, de hangsulyozando, hogy inkdbb csak szamszaki
kiilonbségnek lehet nevezni az atlagértékek kozotti eltérést. Az extenziv fajtak atlaga

ebben a tenyészévben alig haladta meg az intenziv fajtakét (63,5-B1; vf: 64,8 ml).

A 2013/2014-as tenyészévben érték el a fajtak atlagban a legmagasabb siitGipari
értékszamot (78,0-A2; vf: 60,9 ml); ezzel egy idében a masodik legnagyobb
szélsbérték-eltérést is ebben az idészakban tapasztaltam (94,6-Al vs. 39,1-Cl). A
legjobb mindségl fajtak: KG Kunhalom (96,4-Al1; vf: 61,2 ml), KG Kungléria (94,5-
Al; vf: 65,2 ml), Fert6di 481 (94,5-Al; vf: 61,5 ml), Mv 15 (94,5-Al; vf: 54,8 ml), KG
Széphalom (90,3-Al; 62,2 ml), Hunor (90,3-A1; vf: 62,8 ml). Eréscsoportok jellemz
értéket:
e korai éréscsoport. KG Kungloria (94,5-Al; vf: 65,2 ml) — KG Magor (55,8-
B1; vf: 51,2 ml)
38,7 2 69,3 % (csoportatlag: 80,6-A2; vf: 60,9 ml);

o kozépéresii csoport. Mv 15 és Fleischmann 481 (94,5-Al; vt 54,8 ml és 61,4
ml) — KG Bendegtiz (39,1-C1; vf: 52,5 ml)
55,4 > 141,6 % (csoportatlag: 74,8-A2; vf: 60,7 ml);

o kozépkései éréscsoport: KG Kunhalom (96,4-Al; vf: 61,2 ml) — Mv
Magdaléna (68,0-B1; vf: 65,0 ml)
28,4 > 41,7 % (csoportatlag: 84,1-A2; vf: 62,1 ml).
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A szalkas tipusu buzadk atlagértéke mindossze 3,4 %-kal multa csak feliil a tar
buzak siitéipari értékszamanak atlagértékét. Az extenziv fajtacsoport az A2-mindségi
csoportot (83,5; vf: 63,7 ml) érte el, mint ahogy a martonvasari (73,1-A2; vf: 61,3 ml)-
¢s a karcagi (74,7-A2; 59,2ml) fajtak is, a szegedi nemesitéstiek siitOipari értékszama

viszont mar az Al-mindségi kategdriaba sorolhat6 (85,7; vf: 59,9 ml).

Osszességében elmondhatd, hogy a kisérleti éveket egyiittesen nézve a siitdipari
értékszam alapjan Bl-es csoporti, malmi mindségli buza termett, ami alél harom
tenyészidoszak kivételt képezett: 2009/2010-ben a kifejezetten csapadékos iddjarasnak
koszonhetden csak Cl-es, azaz takarmany mindségli buza termett a kisérletben,
2011/2012-ben és 2013/2014-ben viszont A2-es, azaz javitd mindségii buzat tudtunk
betakaritani. Megallapithatd tovabba, hogy a 2011 jaliusaban hullott csapadék — ugyan
rontott a siitdipari minéségen — nem okozott olyan minéségromlast, mint az el6z06, egész
tenyészévet érintd csapadéktobblet. A legjobb mindségi eredményeket a korai és a
kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak produkaltak.

Ennél a tulajdonsdgndl is kiemelhetd, hogy a szdlkas bluzdk minden
tenyészidGszakban jobb eredményt értek el, a tar tipusu fajtakkal szemben azzal, hogy
minél szélsdségesebb volt egy tenyészév, anndl nagyobb volt a kiilonbség a szalkas
genotipusok javara.

A nemesités helyétdl fliggd csoportositast nézve megallapithato, hogy a siitdipari
értékszam esetében nem lehet kategorikusan kijelenteni, hogy mely helyen nemesitett
fajtak szerepeltek jobban, mert egyrészt elég kicsi volt kozottiik az értékszambeli

kiilonbség, masrészt pedig felvaltva értek el jobb eredményt.

A 23. dbra hivatott a vizfelvev-képességet-, mig a 24. dbra a siitdipari

értékszamok valtozasait dbrdzolni tenyészévenkénti bontasban.
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23. dbra: A Kiilonbozé csoportok vizfelvevo-képességének tenyészévenkénti
alakulasa
(DE ATK Karcagi Kutatdintézet)
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4.6.1. A vizfelvevi-képesség, a siitdipari értékszam és a meteorologiai paraméterek
kolcsonhatasanak-, valamint a fajtak stabilitasanak értékelése

A kapott korrelacios koefficienseket (13.sz. melléklet) elemezve megallapithato,
hogy a kisérlet hat éve soran a teljes tenyészidészakban hullott csapadék nem, csak a
vegetaciés periddusokban kiilon-kiilon mért csapadékmennyiség mutatott gyenge-
kozepes, statisztikailag is igazolhato Osszefliggést a vizfelvevo-képességgel. Az 6szi-téli
csapadékmennyiség a korai éréscsoport (-0,334*), a koOzépérésii csoport
(-0,357*%*), a szalkas buzak (-0,425**), a tar buzak (-0,378*%*) és a karcagi nemesitésii
fajtak  (-0,338*) vizfelvevo-képességére hatott szignifikdnsan, a kora nyari
csapadékmennyiség a korai éréscsoport (-0,295%), a kdzépérésti csoport (-0,322**), a
szalkas buzak (-0,392**) és a tar buzak (-0,313*) esetében korrelalt negativan a
vizfelvevO-képeséggel. A kora tavaszi csapadék pedig gyenge-kozepes, pozitiv
Korrelaciét mutatott az emlitett tulajdonsaggal a korai éréscsoport (0,369%*), a
kozépérési csoport (0,275%), a szalkds buzak (0,422**), a tar buzak (0,347**), az
extenziv fajtdk (0,525*) és a martonvasari nemesitésii fajtdk (0,358*) esetében. A
kozéphomérsékleti értekeknél jelentdsebb (pozitiv) szignifikdns korrelaciot az extenziv
fajtak egyes értékeinél tapasztaltam (teljes tenyészidoszak kozéphdmérseklete: 0,547*,
Oszi-téli homérséklet: 0,464).

A siitOipari értékszamra jelentOs €s szignifikans, kozepes-Szoros hatassal voltak a
meteorologiai paraméterek (14.sz. melléklet). A teljes tenyészidészak csapadék-
mennyisége -0,551** ¢&s -0,704** kozotti értékekben, a kora tavaszi csapadék
-0,592** ¢s -0,792%* kozotti értékekben, valamint a kora nyari csapadék -0,534** és
-0,728** kozotti értékekben korrelalt szignifikdnsan a siitOipari értékszammal. A
kozéphomérsékleti értékek koziil pedig a kora tavaszi atlaghomérséklet mutatott
statisztikailag is igazolhatd Osszefliggést e mindségi paraméterrel 0,437** és 0,673**
kozotti értékekben.

A stabilitas-értékelést elvégezve az alabbi fajtak rendelkeznek a legkedvezdbb és
legstabilabb vizfelvevd-képességgel: Mv Csardas (13 p.; 66,5 ml), KG Kunhalom (14
p.; 61,7 ml), GK Békés (16 p.; 64,1 ml), KG Kungloria (17 p.; 62,4 ml), GK Hollo (18
p.; 63,9 ml), Mv Suba (19 p.; 65,2 ml), Mv Magdaléna (19 p.; 59,4 ml), Hunor (20 p.;
55,9). A grafikus megjelenités a 25. dbran lathato, melyen 4brazoltam a leggyengébben
teljesitd fajtat is (KG Magor: 41 p.; 55,9 ml).

A legkedvezdbb és legstabilabb siitdipari értékszammal rendelkezé fajtdk: KG
Széphalom (4 p.; 72,7), KG Kunhalom (7 p.; 75,6), Mv Suba (12 p; 66,6), Mv Csardas
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(17 p; 57,4), Roéna (18 p.; 55,1), GK Békés (21 p.; 72,2). A grafikus megjelenités a 26.
abran lathaté. Itt is megjelenitettem a leggyengébben teljesité fajtat (GK Othalom: 45
p.; 51,7).

2014 2010
2013 2011
2012
Mv Csardas = KG Kunhalom GK Békés =K G Kungloria
MV Suba e Mv Magdaléna ==Hunor — K G Magor

25. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb vizfelvevi-képességii fajtak

2014 2010

2013 2011

GK Békés =—=KG Széphalom KG Kunhalom
——Mv Suba Mv Csardas Rona
e GK Othalom

26. dbra: A legjobb- és egyben legstabilabb siitipari értékszamu fajtak
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4.7. Az értékméro tulajdonsagok tenyészévenkénti egyiittes értékelése

A hat évijarat'® értékmérd tulajdonsagainak évenkénti atlagait egyiitt elemeztem.

A szalkas tipusu és a tar tipust buzak eredményeire nem térek ki, mert minden
tenyészévben, minden tulajdonsagot illeten a szalkas buzak teljesitettek jobban (kivéve
harom tenyészévet a termésatlagok tekintetében; ezeket kiilon jelzem). A tulajdonsagok

atlagainak egylittes adatait a 23. tdbldzat tartalmazza.

23. tabldzat: Az értékméro tulajdonsagok alakulasa évjaratonként
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

Ertékmérs tulajdonsig 2008- | 2009- | 2010- | 2011- | 2012- | 2013- | Atlag
2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | %o

Termésatlag (t/ha) 783 | 555| 745| 7,32| 588 | 7,15| 6,87
Hektoliter-tomeg (kg) 749| 791 80,7| 816| 81,3| 795
Nedves sikértartalom (%) 31,7 23,7| 253| 31,3| 321| 310| 2972
Sikértertilés (mm) 2,0 1,8 3,2 2,9 2,5
Zeleny-index (ml) 352 | 298| 423| 59,6 | 436| 57,0| 44,6
Hagberg-féle esésszam (S) 329 209 | 332| 358| 365| 317| 318
Vizfelvevo-képesség (ml) 609 | 544 | 582 | 588 | 642| 609| 59,6
Siit6ipari értékszam 644 | 360| 595| 739| 603| 780| 62,0

2008/2009-es tenyésziddszak

e Ebben az optimalisnak nevezheté buzatermé évben mértem a legmagasabb
termésatlagot (7,83 t/ha) és ekkor volt a legkisebb az eltérés a legalacsonyabb és a
legmagasabb terméseredmények széls6értékei kozott (43,2 %), de ugyanez
elmondhaté a kiilonb6z6 csoportok szélséértékeirdl is. Az éréscsoportok koziil a
legmagasabb termésatlagot a kozépkései éréscsoport ért el (8,56 t/ha), a tar tipust
buzak atlaga feliilmulta a szalkas buzak termésatlagat. A kiilonbozé termdhelyen
nemesitett fajtak termésatlaga kozott csekély eltérés volt tapasztalhato, de ez a
minimalis kiilonbség is a karcagi fajtaknak kedvezett.

e A nedves sikértartalmat tekintve atlagban malmi I-es mindségli buiza termett (31,7
%) kivéve az extenziv fajtakat, melyek javitd mindséget produkaltak (35,6 %). Az
éréscsoportokat tekintve ebben a tulajdonsagban is a kozépkései éréscsoport volt a
legjobb (33,2 %), mig a nemesités helyétdl fliggd csoportok koziil a karcagi fajtak
értek el legmagasabb nedves sikértartalmat (31,6 %).

10 Kivéve a hektoliter-tomeget és a sikérteriilést, melyek esetében ot, illetve négy év adatai allnak
rendelkezésre.
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A Zeleny-index értékét alapul véve elmondhatd, hogy sikérmindségben javito
kozépkései éréscsoport ért el legjobb eredményt (38,7 ml), a nemesités helyétol
fiiggd csoportok koziil pedig a karcagi fajtak atlaga jelentdsen feliilmulta a tobbi
csoport atlagat (41,7 ml).

A Hagberg-féle esésszamot nézve optimalis volt az éves foatlag értéke (329 s), de
Kisebb-nagyobb eltérésekkel minden csoport atlaga az optimalis tartomanyba esett
(kivételt képez az extenziv fajtdk atlaga, mely enzimszegénynek volt tekinthetd a
413 s-es értékkel). Legjobb eredményt a kozépérésti csoport (345 s), illetve a
karcagi fajtak (330 s) értek el.

Stitoipari értékszamban kifejezve atlagban malmi, B1 mindségli buza termett (64,4;
vf: 63,6 ml), azonban a csoportokat eclemezve elmondhatd, hogy legmagasabb
értéket a kozépkései éréscsoport (73,8; vf: 62,6 ml) és a szegedi fajtdk csoportja
(67,8; vf: 58,1 ml) produkalt.

Ebben a tenyészévben statisztikailag igazolhatd, negativ, kozepes erdsségi
korrelaciot tapasztaltam a termésmennyiség ¢és nedves sikértartalom kozott
(-0,470%), pozitiv, kézepes korrelaciot a nedves sikértartalom és az esésszam
(0,481%*), wvalamint vizfelvevo-képesség (0,653**) kozott és szoros volt az

Osszefliggés a nedves sikértartalom €s a siitOipari értékszam (0,804**) kozott.

2009/2010-es tenyésziddszak

Kifejezetten csapadékos tenyésziddszakrol I€vén szd (viznyomds és belviz
jellemezte a kisérleti teret), ekkor mértiik a legalacsonyabb termésdtiagot (5,55
t/ha) és ekkor tapasztaltam a legnagyobb eltérést a szélséértékek kozott akar a
tenyészév, akar az egyes csoportok atlagat nézziik. Legmagasabb termésatlagot a
kozépkései éréscsoport ért el (6,45 t/ha), az extenziv fajtak kifejezetten gyengén
teljesitettek (3,62 t/ha). A kiilonb6z6 terméhelyeken nemesitett fajtak termésatlaga
kozott ismét csekély volt az eltérés, a karcagi fajtak atlaga volt a legmagasabb.

Hektoliter-tomeg tekintetében malmi Ill-as buza termett (74,9 kg), a kdzépkései
éréscsoport ért el malmi I-es mindséget (76,9 kg), az extenziv fajtdk pedig még
ilyen szélsdséges koriilmények kozott is javitd mindséget produkaltak (79,5 kg). A
karcagi fajtak atlaga volt a legmagasabb a harom, nemesités helyét

megkiilonboztetd csoport koziil (75,4 kg).
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A nedves sikértartalom atlagértékei alapjan Osszességében nézve takarmany-
mindséget tudtak a fajtak realizalni (23,7 %); az extenziv fajtak kivételt képeztek
ebben az évben is, malmi II-es mindséget értek el (28,7 %). Az éréscsoportokat
tekintve a kozépkései éréscsoport és a karcagi fajtak csoportja érte el a viszonylag
legmagasabb értéket (25,0-25,0 %).

A Zeleny-index értékeit tekintve elmondhatd, hogy a nagy csapadékmennyiség
hatasara gyenge mindségii volt a sikér ebben a tenyészévben (29,8 ml). Csak az
extenziv (33,3 ml) és a martonvésari fajtak (31,3 ml) tudtak malmi II-es mindséget
elérni.

A Hagberg-féle esésszamot nézve az éves foatlag értéke (209 s) takarmany-
mindséget jelentett; mindossze a kdzépkései csoport (255 S), a szalkas buzak (230
S) csoportja, az extenziv fajtak (262 s) és a karcagi fajtak (226 s) csoportja ért el a
malmi mindségi kategoriat.

A csapadékos évjarat hatdsara bekovetkezett gyenge sikérmindség a siitdipari
(36,0-C1; vf: 54,4 ml) mérhetd. Egyetlen csoport atlaga sem tudott malmi
mindséghben teremni, Gsszesen csak négy fajtat lehetett B2-mindségi csoportba
sorolni. A Cl-minéséget jelzé csoportatlagok koziil legmagasabb értéket a
kozépkései éréscsoport (43,0-C1; vf: 57,3 ml), az extenziv fajtak (43,7-C1; vf: 54,7
ml) és a karcagi (37,6-C1; vf: 54,7 ml) fajtak csoportja ért el.

Statisztikailag igazolhatd, pozitiv, kdzepes erdsségli korrelaciot tapasztaltam a
vizfelvevo-képesség €s a nedves sikértartalom (0,546**), valamint az esésszam
(0,536**) kozott. Az esésszam kozepes erdsségii korrelaciot mutatott a siitdipari
értékszammal (0,651*%) is. A nedves sikértartalom viszont szoros Osszefliggésben

allt az esésszammal (0,813**) és a siitdipari értékszammal (0,710%*%*).

2010/2011-es tenyésziddszak

Kozel optimalis tenyészidészak volt, a masodik legmagasabb termésatlagot (7,45
t/ha) ekkor realizaltak a fajtak és a szélsGértékek kozotti eltérés is alig volt
nagyobb, mint az igazan optimalisnak tekinthet6 2008/2009-es idészakban. A
csoportok koziil legmagasabb termésatlagot a kozépkései éréscsoport tudott

produkalni (8,09 t/ha), a kiilonb6z6 termbhelyen nemesitett fajtak koziil a karcagi
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fajtak atlaga volt a legmagasabb (7,69 t/ha). Az extenziv fajtak atlaga alatta maradt
az igazén optimalis évben mért értéknek.

Hektoliter-t6meg tekintetében Gsszességében is javitd mindség termett (79,1 kg), de
mindegyik csoport atlaga is elérte ezt a mindségi kategoriat. A csoportok koziil az
extenziv fajtdk csoportja (80,7 kg) érte el a legjobb eredményt, ezt kovette a
kozépkései éréscsoport (80,5 Kg), majd pedig a martonvasari nemesitésii fajtak
csoportja (79,3 kg).

A nedves sikértartalom 4tlagértékei alapjan Osszességében nézve a fajtak
takarmanymindéséget tudtak realizalni (25,3 %), mely gyenge eredmény nagy
valoszintséggel kozvetleniil az aratas el6tt lehullott, kozel 30,0 mm-nyi csapadék
kedvezOtlen hatasaként jelentkezett. A csapadék ellenére a kozépkései éréscsoport
(30,3 %) ¢és a karcagi nemesitésii fajtdk (27,7 %) malmi mindséget értek el. A
sikérteriilésre nem volt jelentGsebb negativ hatassal az aratas el6tti es6 (2,0 mm).

A Zeleny-index értékeit tekintve elmondhatdo, hogy nem csak a sikér
mennyiségében, hanem annak mindségében is okozott némi leromlast a betakaritas
elotti csapadék (42,3 ml), de nem akkora mértékben, mint amikor az egész
tenyészidoszak szélsOségesen csapadékos volt. A csoportok koziil a kdzépkései
éréscsoport (46,0 ml) és karcagi nemesitésii fajtak csoportja (43,1 ml) érte el a
legjobb sikérmindséget.

A Hagberg-féle esésszamot nézve az éves foatlag értéke (332 s) alapjan javitd
mindségli volt a megtermett biiza; de nem csak foatlagban, hanem a csoportok
atlagaban is kielégitd volt a mindség e paraméter alapjan. A tar buzak kivételével
(295 s) mindegyik csoport 300 s feletti értéket realizalt.

A betakaritds elotti csapadék hatdsara bekovetkezett sikérmindség-leromlas a
siitipari értékszamban is manifesztalodott. Eves atlagban malmi mindség termett
(59,5-B1; vf: 58,2 ml), egyik csoportatlag sem érte el a javitd mindséget. Stabil B1
mindséget teremtek, kivéve a tar- és az extenziv fajtakat, ahol csak B2 mindséget
tudtak a fajtak produkalni. Legmagasabb értékeket a korai éréscsoport (64,6-B1; vf:
58,9 ml) és a szegedi fajtak (59,9-B1; vf: 54,2 ml) esetében tudtam mérni.
Statisztikailag igazolhatd, pozitiv, kozepes-szoros korrelaciot tapasztaltam a nedves
sikértartalom ¢€s a siitdipari értékszdm (0,593*%*), a vizfelvevd-képesség (0,621%%*),

az esésszam (0,611%*) és a Zeleny-index (0,729**) kozott. Az esésszam kozepes
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er0sségli korrelaciot mutatott a vizfelvevo-képességgel (0,684**), valamint a

Zeleny-index a siitdipari értékszammal (0,63 1%%).

2011/2012-es tenyésziddszak
A meglehetdsen szaraz tenyésziddszak ellenére atlagban jo eredményt értek el a
fajtak termésdtlag tekintetében (7,32 t/ha) és a széls6értékek kozotti eltérés sem
volt kiemelkedéen magas. A csoportok koziil legmagasabb termésatlagot a
kozépkései éréscsoport ért el (8,33 t/ha), a szarazsagot a karcagi nemesitésti fajtak
viseltek el a legjobban (7,70 t/ha).
Hektoliter-tomeg tekintetében megfeleld évnek szamitott (80,7 kg), a tar- és a
szegedi nemesitésti fajtak kivételével mindegyik csoportatlag elérte a 80,0 kg-0s
értéket. Legmagasabb HL-tOmeget elért csoportok a kdzépkései éréscsoport (82,0
kg), a martonvasari fajtak csoportja (81,3 kg) és az extenziv fajtacsoport (81,7 kg).
A nedves sikértartalom atlagértékei alapjan 6sszességében nézve a fajtak malmi I-
es mindséget teremtek (31,3 %), de tobb fajta elérte a javito mindséget is.
Legmagasabb nedves sikértartalmat a kozépkései éréscsoport (33,0 %), az extenziv
fajtak (33,0 %) és a martonvasari nemesitésii fajtak (32,2 %) csoportja produkalt. A
sikerteriilés értékeire kifejezetten csokkentd hatassal volt az aszalyosba hajlé klima
(1,8 mm).
A Zeleny-index értékeir6l elmondhatd, hogy ezt a tulajdonsagot alapul véve ebben a
tenyészidoszakban volt a legjobb mindségli a sikér (59,6 ml), viszont a két
sz€lséértek kozotti kiillonbség ebben a tenyészévben volt a legnagyobb. Tobb
csoport atlaga is elérte, vagy meghaladta a 60,0 ml-es atlagot (kozépérésu csoport:
60,0 ml, szalkas csoport: 66,0 ml, extenziv fajtak: 69,5 ml, martonvasari nemesitésii
fajtak: 63,8 ml).
Ebben a tenyésziddszakban magas Hagberg-féle esésszamot (358 S) mértem
atlagban. A csoportatlagokat is figyelembe véve megallapithatd, hogy minden
csoport javitd mindséget ért el eme tulajdonsag alapjan. A legmagasabb értékeket a
kozépérésti csoport (367 S), az extenziv fajtacsoport (382 S) és a karcagi nemesitésii
fajtak csoportja (357 s) produkalt.
A szaraz tenyészidGszak hatasara viszonylag magas siitGipari értékszamot mértem
éves atlagban (73,9-A2; vf: 58,8 ml). A csoportatlagokat tekintve a tar és az

extenziv fajtak kivételével mindegyik elérte a javitdé mindséget. Legmagasabb
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értékszamot a korai éréscsoport (75,4-A2; vf: 58,9 ml) és a martonvasari fajtak
csoportja (73,5-A2; vf: 59,6 ml), valamint az extenziv fajtacsoport (85,0-Al; vf:
57,5 ml) ért el.

Statisztikailag igazolhatd, pozitiv, kdzepes-szoros korrelaciot mértem a nedves
sikértartalom ¢és a vizfelvev-képesség (0,788%*), az esésszam (0,676**), a
sikérteriilés (0,554**) és a Zeleny-index (0,521*) kozott. Ezen kiviil a hektoliter-
tomeg a Zeleny-index-szel (0,632**) ¢és a siitGipari értékszammal (0,710%*%*)

mutatott kozepes-Szoros erdsségli osszefliggest.

2012/2013-as tenyészidoszak
Csapadékos tenyészidészakrol van szo, amelynek jelentés negativ hatasa volt a
fajtak termésdtlagara (5,88 t/ha). Legmagasabb termésatlaga a kozépkései
éréscsoportnak volt (6,32 t/ha), a viztobbletet a karcagi nemesitésti fajtak toleraltak
jobban (6,78 t/ha). Az extenziv fajtak atlaga a jelentés allomanydélés miatt alig
haladta meg a 4 tonnas hektdronkénti atlagot. Ebben a tenyészévben a tar fajtak
atlaga meghaladta a szalkas fajtak atlagat.
A sok csapadék (melynek zome az 6szi-téli vegetacios periodusban hullott) ellenére
ebben a tenyészidészakban mértem a legmagasabb hektoliter-tomeget (81,6 kg) és
minddssze két olyan fajta volt, amelyik nem érte el a 80,0 kg-os hatarértéket. A két
sz€Iséértek kozott ebben az évben tapasztaltam a legkisebb eltérést és ugyanez volt
jellemzo a csoportok szélsértékeire is.
A nedves sikértartalom atlagértékeit tekintve, 9sszességében a fajtaatlag ekkor volt
a legmagasabb (32,1 %), a fajtak harmada javitd mindséget ért el. Legmagasabb
nedves sikértartalmat a kozépkései éréscsoport (33,2 %), az extenziv fajtak (39,0
%) €s a martonvasari nemesitési fajtak (32,1 %) csoportja produkalt. A sikérteriilés
értékei szinte mindegyik fajtanal ekkor voltak a legmagasabbak, ami a tenyészév
foatlagan is meglatszott (3,2 mm).
A Zeleny-index értékeket elemezve megallapithaté, hogy a csapadékmennyiség
megndvekedett volta miatt a magas sikértartalom nem volt kiemelkedd mindségli a
43,6 ml-es foatlag ellenére sem, a széls6értékek kozott ebben az évben mértem a
legnagyobb kiilonbséget. Ugyan mindegyik csoport atlaga meghaladta a javitd

mindség hatarértéket, de az értékszam az esetek tobbségében éppen csak elérte azt.
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Legmagasabb értéket a korai éréscsoport (45,3 ml), a szalkas buzak atlaga (48,2
ml), az extenziv buzak (58,2 ml) és a martonvasari fajtak atlaga (44,3 ml) ért el.
Ebben a tenyészidészakban mértem atlagban a legmagasabb Hagberg-féle
esesszamot (365 S). A szélséértékek kozotti kiilonbség is alacsony volt nem csak az
Osszes fajtat tekintve, hanem a csoportokon beliil is. A legmagasabb értékeket elérd
csoportok: korai éréscsoport (376 s), szalkas buzak csoportja (380 S), extenziv
fajtacsoport (391 s) és a karcagi nemesitésii fajtak csoportja (362 s).

Mint ahogy a Zeleny-index esetében is leirtam, a magas sikértartalom nem volt
kiemelked6 mindségli és ez a siitdipari értékszamban is megmutatkozott (60,3-B1;
vf: 64,2 ml), a legjobb fajtak sem érték el az Al-es mindséget. A csoportatlagokat
nézve is stabil Bl-es atlagértékeket kaptam. Legjobb siitdipari értékszamot elért
csoportok: korai éréscsoport (65,7-B1; vf: 65,2 ml), szalkas buzak (62,2-B1; vf:
67,3 ml), extenziv fajtacsoport (63,5-B1; vf: 64,8 ml) és a martonvasari fajtak
csoportja (61,0-B1; vf: 66,5 ml).

Statisztikailag igazolhatd, negativ, koOzepes-szoros Kkorrelaciot mértem a
termésmennyiség és a nedves sikértartalom (-0,697**), valamint a Zeleny-index
kozott (-0,649**). A nedves sikértartalom pozitiv, kdzepes korrelacidban volt a
sikérteriiléssel (0,544**), a Zeleny-index-szel (0,608**), az esésszammal (0,446%),
a vizfelvevo-képességgel (0,695**) és a siitdipari értékszammal (0,479%). Ezen
kiviil a Zeleny-index az esésszammal (0,646**), a vizfelvevi-képességgel (0,518%)

¢s a siitdipari értékszammal (0,632**) mutatott kzepes erdsségli 6sszefliggést.

2013/2014-es tenyésziddszak
Enyhén szaraz tenyésziddszak volt, az atlagnal melegebb téli kozéphdmérséklettel.
A kisérletben a fajtak termésdtlaga (7,15 t/ha) atlagosnak mondhatd; ez volt az
egyetlen olyan tenyészidGszak, amikor a korai éréscsoport produkalt legnagyobb
terméseredményt (7,67 t/ha), a tar buzak némileg jobban teljesitettek, mint a
szalkas fajtak. A nemesités helye alapjan torténd csoportositast elemezve
megallapithato, hogy a karcagi nemesitésii fajtak realizaltak a legnagyobb
termésmennyiséget (7,70 t/ha).
Hektoliter-t6meg tekintetében jo évnek szamitott (81,3 kg), mindegyik csoportatlag
elérte a 80,0 kg-os értéket. Legmagasabb HL-tomeget elért csoportok a kozépkései
éréscsoport (81,9 Kg), a karcagi fajtak csoportja (81,5 kg) és az extenziv
fajtacsoport (82,5 kg).
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A nedves sikértartalom atlagértékei alapjan Gsszességében nézve a fajtak stabil
malmi I-es mindséget teremtek (31,0 %), mindossze négy fajta volt, ami javitd
mindséget ért el. Legmagasabb nedves sikértartalom-értéket a kdzépérésti csoport
(32,3 %), a szalkas buzak (33,8 %), az extenziv fajtak (39,3 %) és a karcagi
nemesitésii  fajtak (30,5 %) csoportja produkalt. A sikérteriilés értékeirdl
elmondhat6, hogy a Ilegnagyobb eltéréseket ¢és ingadozasokat ebben a
tenyésziddszakban tapasztaltunk (2,9 mm).

A masodik legmagasabb Zeleny-index atlagértéket ebben a tenyészidészakban
mértem (57,0 ml) tehat elmondhatd, hogy a kevesebb sikérmennyiség jobb
mindséggel parosult, bar a szélsOértekek kozotti eltérés igen magas volt. A
csoportatlagok a tar és a szegedi nemesitésii fajtakat leszamitva meghaladtak az
50,0 ml-es értéket. Legjobb mindséget elért csoportok: kozépérésii csoport (57,6
ml), szalkas csoport (62,7 ml), extenziv fajtak (69,8 ml), karcagi nemesitést fajtak
(56,6 ml).

Ebben a tenyésziddszakban atlagosan nézve kedvezé Hagberg-féle esésszamot (317
s) kaptam. Két fajta kivételével az Gsszes tobbi malmi I-es, vagy javitd mindséget
ért el az esésszamuk alapjan €és elmondhatd, hogy ez volt az a tenyészév, amikor a
legkisebb volt az eltérés a kiilonb6z6 csoportok kozott, a legkiegyenlitettebb volt az
atlagok halmaza. A korai éréscsoport (321 s), a szalkds buzak csoportja (326 S) és a
szegedi nemesitést fajtak (323 s) érték el a legmagasabb értékeket.

A legmagasabb siitdipari értékszamokat ebben a tenyészidészakban kaptam éves
atlagban (78,0-A2; vf: 60,9 ml), viszont a legnagyobb eltérés a szélséértékek kozott
is ebben az évben volt tapasztalhato (C1-t61 Al-ig). Mindegyik csoportatlag elérte a
javitdo mindséget; ezek koziil is a szegedi nemesitési fajtak teljesitettek legjobban,
Al-es mindségi kategoriat elérve (85,7-Al; vf: 59,9 ml).

Statisztikailag igazolhatd, negativ kdzepes korrelaciot mértem a termésatlag és a
nedves sikértartalom (-0,480%), valamint a sikérteriilés (-0,505%) kozott. A
vizfelvevd-képesség pozitiv, kdzepes erdsségli Osszefliggést mutatott a nedves
sikértartalommal (0,571**), a sikérteriiléssel (0,478%), a Zeleny-index-szel
(0,593**) és az esésszammal (0,586**). Ezen kiviil a hektoliter-tomeg a siitdipari

értékszammal (0,646**) mutatott kozepes erdsségli dsszefliggést.
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4.8. A fajtak stabilitasanak egyiittes értékelése

A 4.1.1. fejezetben ismertetett moédon minden értékmérd tulajdonsagra
elvégeztem a fajtak stabilitasanak vizsgalatat (ezek eredményét az egyes fejezeteknél
kozoltem). Az egyes tulajdonsagoknal kapott értékeket 6sszegeztem, majd rangsoroltam
a fajtakat a pontszamuk alapjan (minél kisebb a pontszam, annal kedvezébb), ezzel
megkaptam, hogy hat év atlagaban, az Osszes tulajdonsag tekintetében mely fajtak
voltak azok, amelyek az Osszes koziil viszonylag nagy stabilitdssal és jo értékmérd
paraméterekkel rendelkeztek. Az Osszes értékszamot részletezve a 15.sz. mellékiet

tartalmazza.

A legstabilabbnak bizonyult fajtak'* részletes adatait Gsszesitve a 24. tdbldzat
tartalmazza, mig az eredmények grafikus megjelenitése a 27. abran lathatd. Az é&brardl
nagyon jol leolvashatd az a vitathatatlan tény is, hogy nem minden esetben a legjobb
mindségll fajtak a legstabilabbak egy-egy tulajdonsag tekintetében, illetve a legstabilabb

fajtak nem feltétleniil rendelkeznek a legmagasabb értékmérd tulajdonsagokkal.

24. tablazat: A hat év atlagaban legjobbnak és legstabilabbnak bizonyulé fajtak
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)

2 . Eréscsoport | Szalkazottsig Nemesites

pontszam helye
KG Kunhalom 138 kozépkései szalkas Karcag
KG Széphalom 141 korali szalkas Karcag
Mv Suba 143 korali szalkas Martonvasar
Hunor 155 kozép tar Karcag
GK Holl6 157 kozépkései tar Szeged
Rona 174 kozép szalkas Karcag

A tablazat adatait elemezve megallapithatd, hogy a listavezetd hat fajta koziil
négy karcagi nemesitésii, mely aldtdmasztja a célkitlizésemben megfogalmazottakat a
tajnemesités létjogosultsagarol. A szakirodalom szerint a megfelel fajta megvalasztasa

mintegy 30 %-ban jarul hozza a buzatermés megfeleld mindségéhez, azonban nem csak

1 A kapott pontszamok korrekt elemzésénél meg kell jegyezni, hogy a Rona fajtat pontszamban ugyan
megeldzte két extenziv fajta is, de az értékmérd tulajdonsagoknal emlitett tény miatt nem kertiltek bele az
ajanlott fajtak koz¢, mivel kifejezetten gyenge szarszilardsdguk miatt termesztésiik nem javasolt intenziv
buzatermesztési koriilmények kozott.
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a termesztési cél miatt fontos a fajta helyes megvalasztdsa. A tajnemesitésnek
koszonhetden egy adott tajkdrzetben nemesitett fajta sokkal nagyobb
alkalmazkodoképességgel rendelkezik az adott tajban uralkodd agrodkologiai
feltételekhez, igy termesztésiik nagyobb biztonsaggal végezheto.

A széalkds genotipusok abiotikus stressztiird-képességét mar az évtizedekkel
ezelotti szakirodalmak is tényként emlitik, mely tény az értékezésemhez végzett
adatelemzések soran is bizonyitast nyert.

Az éréscsoportok tekintetében nem lehet egyértelmiien kijelenteni, hogy csak
valamely éréscsoporthoz tartozo fajtdk a megfelelobbek — az eltérd érésidejii fajtak
egyiittes vetése azért lehet kiilondsen megfontolandd, mert ezaltal az aratas
szakaszolhatobba valik és az optimalis érésidében torténd betakaritds a késdbbiekben

nem megy a mindség rovasara.
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TermesaKt%;ag (t/ha)

Hektoliter-tomeg (k
A g (kg)

Kunhalom Kunhalom
. KG , KG
Rona Széphalom Rona Széphalom
GK Hollo Mv Suba GK Hollo Mv Suba
Hunor Hunor
Nedves sikéﬁtcs;lrtalom (%) Sike’rterilklgs (mm)
Kunhalom Kunhalom
40,0
Ron: KG KG
ona Széphalom Széphalom
GK Hollo Mv Suba GK Hollo Mv Suba
Hunor Hunor
Zeleny-li(néiex (m) Hagberg—féleKeé»ésszém ()
Kunhalom Kunhalom
400
KG % KG
Rona Széphalom Rona 00 Széphalom
00
GK Hollo Mv Suba GK Hollo Mv Suba
Hunor Hunor
VizfelveV(’i-lK(gpesség (ml) Siit(’iipar|i< éGrtékszém
Kunhalom Kunhalom
64,0 80,0
. KG . KG
Rona Széphalom Rona Széphalom
GK Hollo Mv Suba GK Hollo Mv Suba

Hunor

Hunor

27. abra: A legjobb- és egyben legstabilabb fajtak
(DE ATK Karcagi Kutatéintézet, 2009-2014)




5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A Nagykunsag kedvezdtlen agrodkologia viszonyai kozott vizsgéltam, hogy a

meteorologiai paraméterek — olykor szélséséges — alakulasa milyen hatassal vannak

egyes 0szi buzafajtak értékmérd tulajdonsagaira. A vizsgalatban szereplé 23 buzafajtat

csoportositottam érésidejiik, szalkazottsaguk és nemesitési helyiik alapjan.

Ertekezésemben célul tiiztem ki annak bizonyitasat, hogy a tajnemesitésb6l — és

az ebbdl kovetkezd tajtermesztésbdl — szarmazo fajtak jelentds komparativ eldnyokkel

rendelkeznek egy adott taj gazdasagos buzatermesztésében mas termétajakon nemesitett

fajtakkal szemben. Altalam levont kovetkeztetések:

Nem minden esetben a legjobb mindségli fajtak a legstabilabbak egy-egy
tulajdonsag tekintetében, illetve a legstabilabb fajtak nem feltétlentil rendelkeznek a
legmagasabb értékmérd tulajdonsagokkal.

Az extenziv tipusu buzdk még ma is kivaldo mindségi eredmények elérésére képesek
a Nagykunsagban, azonban gyenge szarszilardsaguk és ezaltal a nagyfoku
megddlésiik miatt alkalmatlanok helyi tizemi termesztésre. Javaslom a nemesitési
programba valdé nagyobb fokl integralasukat, keresztezési partnerként valod
felhasznalasukat.

A szalkas tipusi Oszi buza fajtdk nagyobb abiotikus stressztiird-képességgel
rendelkeznek a tar tipusu fajtdkhoz képest.

Minél kedvezoétlenebbek a meteoroldgiai paraméterek, minél szélsdségesebb az
id6jaras egy tenyésziddszakon beliil, anndl inkabb romlanak a mindségi
eredmények és annal nagyobb egy adott tulajdonsag szélséértékei kozott a
kiilonbség.

A kisérleti teriiletiinkén a szélsOséges 1ddjards a mindségi mutatdkon kiviil a
termésmennyiségre  is  negativan  hat, kiillonésen a  megndvekedett
csapadékmennyiség. Megallapitottam, hogy a hat ¢év alatt 380 mm
tenyésziddszakbeli csapadékmennyiségig novekszik a termés mennyisége, e felett
mar jelent6s terméscsokkenés tapasztalhatd. Ennek elsédleges oka a
Nagykunsagban jellemzd kedvezétlen talaj-hidrologiai viszonyokban keresendd,
amihez az okszerfitlen talajmiivelés is jelentdsen hozzéjarul. Sok csapadék hatasara
— a magas agyagtartalmt talaj kedvezdtlen vizgazdalkodasa révén — pangd viz

halmozodik fel, amit sulyosbit az a tény is, hogy az évek alatt kialakult eke- és

113



tarcsatalpréteg miatt akadalyba iitkdzik a viz lefelé tartd aramldsa, a talaj felsd
rétege vizzel telitddik és altalanos levegdtlenség alakul ki a buza gydkérzonajaban.
Ennek csokkentésére alternativat jelent az okszerli agrotechnika, a redukalt
talajmiivelés alkalmazasa.

Tobbéves tapasztalatom alapjan — ezen megfigyelések nem képezik az értekezésem

alapjat — elmondhato6, hogy a Nagykunsagban 230-380 mm kozo6tt mozog az 6szi

buza teljes tenyészidészakban hullott csapadék-optimuma. Az e feletti, illetve az ez

alatti csapadékmennyiség hatasara termésdepresszioval kell szamolnunk. A

csapadek-optimum mértéke értelemszeriien jelentdsen csapadekfiiggo.

A Nagykunsag agrookologiai koriilményei kozott értékelve a meteorologiai
paraméterek és a buzafajtak egyes értékméro tulajdonsagai kozotti osszefliggéseket,
az alabbi megallapitasok tehetdk (érésidotol, szalkazottsagtdl és nemesités helyétol
fiiggetleniil):

— A termés mennyisége a késo tavaszi-kora nydri, illetve az egész tenyésziddszak
alatt hullott 6sszes csapadék mennyiségével negativ 0sszefiiggésben all, mig a
kozéphomérsékleti értékek koziil a kora tavaszi atlaghdmérséklettel korrelalnak
pozitivan. Kivételt képeznek az extenziv fajtak, ahol az 6szi-téli csapadék (-) és
atlaghdmérséklet (+) a meghatarozo.

— A hektoliter-tomegek alakulasara az 6szi-téli, valamint a késé tavaszi-kora
nyari csapadék mennyisége negativan hat, a késé tavaszi-kora nyari
kozéphémérséklet pedig pozitivan befolyasolja.

— A nedves sikértartalomra az 6szi-téli csapadékmennyiség csokkentd hatassal
van, mig a késo tavaszi-kora nyari kozéphdmérséklet kis mértékben ugyan, de
ndveli azt.

— A sikérteriilésre a tavaszi csapadék (+) és a kora tavaszi-, illetve késo tavasz-
kora nyari hdmérséklet (-) van jelentdsebb hatdssal. A korrelacié forditottan
értelmezendd, mivel a sikérteriilésnél az alacsonyabb érték a kedvezobb.

— A Zeleny-index értékre az egész tenyészidészakbeli, illetve az Oszi-téli és a
késé tavaszi-kora nyari csapadékmennyiség negativan hat, mig a kora tavaszi
¢s a késo tavaszi-kora nyari hdmérséklettel pozitivan korrelal.

— A Hagberg-féle esésszamra az egész tenyészidoszakbeli, valamint az §szi-téli

¢s a késé tavaszi-kora nyari csapadékmennyiség negativan hat. A
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kozéphomérsékleti értékek koziil pedig a késé tavaszi-kora nyari (+) és az 6szi-
téli (-) homérséklet befolydsolja az esésszam alakulasat.

— A vizfelvevo-képességet a meteorologiai paraméterek koziil a késd tavaszi-
kora nyari csapadék (-) €s hdmérséklet (+) hatarozzak meg.

— A siitOipari értékszamra az egész tenyésziddszakbeli, valamint az 6szi-téli és a
kés6 tavaszi-kora nyari csapadékmennyiség negativan hat, mig a kora tavaszi
¢s a késo tavaszi-kora nyari kozéphdmérséklet pozitiv hatdssal van.

A csapadékban gazdag, belvizes évjaratokban — a magas agyagtartalmi talaj

kedvezltlen vizgazdalkodasa, a helytelen miivelés miatt kialakult eke- és/vagy

tarcsatalpréteg miatt — pang6 viz halmozdédik fel a biza gydkérzondjaban, ami

altalanos levegOtlenséget okoz. Ennek csokkentésére jO alternativat jelenthet a

redukalt talaymiivelés.

Tényekkel alatamasztva bizonyitottam a tdjnemesités ¢és  tajtermesztés

lIétjogosultsagat, mivel a tajfajtak gazdasagosan és nagyfokl stabilitassal

termeszthetdk.

Egy adott tajhoz/tajkorzethez alkalmazkodo fajtak nemesitése nagyban hozzajarul a

kornyezeti fenntarthatésaghoz; a helyi adottsagokhoz alkalmazkodni képes fajtak

nemesitése/eldallitdsa az adott agrodkologiai, talajtani, agrotechnikai viszonyok
kozott a legkisebb kornyezeti terhelést jelentik.

A klimavaltozassal jaro egyre gyakoribb éghajlati szélsoségekhez alkalmazkodni

csak a nagy plaszticitasu, magas fokt abiotikus- és biotikus stressztlir0-képességgel

rendelkez6 fajtak tudnak, igy az ilyen tipusu tajfajtak nemesitése jeleniink egyik
nagy kihivasa és a buzanemesitok hosszu tava célkitiizése kell, hogy legyen.

Végiil, de nem utolsé sorban sziikségszerinek tartom megjegyezni, hogy a

kisérletben szerepld Osszes fajta kivétel nélkiil kivald értékmérd paraméterekkel

allami elismerést. Az, hogy a Karcagon nemesitett fajtak érték el zomében a

legjobb eredményeket a Nagykunsag termdhelyi viszonyai kozott, még inkdbb

igazolja a tajnemesités €s tajtermesztés fontossagat.
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6. UJ TUDOMANYOS EREDMENYEK

1. Széant6foldi kisérletben eltéréd évjaratokban vizsgaltam a Nagykunsagban,
Karcagon, az 6szi buza egyes értékmérd tulajdonsagainak, az idéjaras hatdsara
bekovetkezd valtozésait, valamint a vizsgalt fajtdk stabilitasat. A stabilités
értékeléséhez kialakitottam egy uj értékelési mdodszert, mely jol alkalmazhatod
egy adott termesztési tajkorzethez legjobban illeszkedé  buzafajta
kivalasztasahoz.

E moddszert a karcagi tajnemesitési programban hatékonyan alkalmazom, mely
nagyban segiti az eredményes szelekciés munkat. Nemesit6i tevékenységem
ideje alatt tobb novényfaj fajtajeloltjének és fajtajanak eldallitasaban vettem
részt, tarsnemesitéje vagyok tobb dallamilag elismert és szabadalmaztatott
fajtanak (fajtak: 2 db Oszi baza, 1 db 6szi arpa, 1 db szegletes lednek;
szabadalmak: 3 db 0Oszi btiza /2 db megadott oltalom ¢és 1 db folyamatban/,

valamint 2 db 6szi arpa).

2. Bizonyitottam, hogy a szalkds tipusi Oszi blza fajtdk nagyobb abiotikus

stressztlird-képességgel rendelkeznek a tar tipusu fajtakhoz képest.

3. Megallapitottam, hogy a Nagykunsagban az 0szi buza csapadék-optimuma 230-
380 mm a tenyészidészakban; az e feletti, illetve az ez alatti csapadékmennyiség
terméscsokkenést okoz. Statisztikai elemzésekkel bizonyitottam, hogy a
Nagykunsagban a csapadékmennyiség novekedésével az Oszi bliza mennyiségi

¢s mindségi mutatoinak értéke csokken.

4. A sajat értékelési modszerem alkalmazasdval bizonyitottam, hogy az extenziv
tipusi buzdk a Nagykunsag szélsdséges agrodkologiai koriilményei kozott
kimagaslo mindségi eredmények elérésére képesek (Sok esetben elérik a 35-39
szazalékos nedves sikértartalmat, 58-69 ml kdzotti Zeleny-indexet és 80,0 feletti
stitoipari értékszamot). Fentiek alapjan javaslom a nemesitési programokba valo

nagyobb foku integralasukat, keresztezési partnerként valod felhasznalasukat.
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5. Tudomanyos munkdmmal bizonyitottam, hogy az eltéré genotipusokra hatd
tényezOk — évjarat, talajadottsagok és talajmiivelés — mindsitését csak Gsszetett,
komplex, idGsoros elemzéssel, rendszerbe foglalva lehet és kell egy termesztési

tajra, tajkorzetre elvégezni.
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7. GYAKORLATBAN ALKALMAZHATO EREDMENYEK

1. A csapadékban gazdag évjaratokban — a magas agyagtartalmu talaj kedvez6tlen
vizgazdalkodasa, a hagyomanyos miivelés gyakorlataban kialakulo eke- és/vagy
tarcsatalpréteg miatt — pangé viz halmozddik fel a buza gyokérzonajaban, ez

altalanos leveg6tlenséget okoz.

2. Bizonyitott tény a tajnemesités €s tajtermesztés létjogosultsaga, a tajfajtak
gazdasagosan ¢és nagyfoku stabilitassal termeszthetok. Nemesitésiik hozzajarul a
kornyezeti fenntarthatésaghoz, mivel a helyi adottsagokhoz alkalmazkodni
képes fajtdk nemesitése/eldallitasa az adott agrodkologiai, talajtani,

agrotechnikai viszonyok kozott a legkisebb kornyezeti terhelést jelenti.

3. A fajtak stabilitasanak értékeléséhez kialakitott 1j modszer a nemesitéi munkat
gyakorlo szakemberek szamara jol alkalmazhato eljaras egy adott termesztési

tajkorzethez legjobban illeszkedd blizafajta kivalasztasdhoz.

4. Mivel az extenziv tipusi buzak a Nagykunsag szélséséges agrookologiai
koriilményei kozott kimagasldé mindségi eredmények elérésére képesek, ezért a
nemesitd szakemberek szamara javasolandd a nemesitési programokba valo

nagyobb foku integralasuk, keresztezési partnerként vald felhasznalasuk.

5. Szélséséges agrookologiai adottsagokkal rendelkezd teriileteken nagyobb
biztonsaggal termeszthet6k a szalkas tipusu buzak, mivel nagyobb abiotikus

stressztlird-képességgel rendelkeznek a tar tipusu fajtadkhoz képest.
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8. OSSZEFOGLALAS

A buzat, a vilag egyik legfontosabb gabonandvényét napjainkban mintegy 218
millié hektaron termesztik, az éves megtermelt mennyiség meghaladja a 700 millio
tonnat. A buzatermesztés eredményességét a betakaritott termés mennyiségi és
mindségi mutatdi egyiittesen hatdrozzak meg; az értékmérd tulajdonsadgok elemzése és
értékelése komplex feladat. A buzanemesités soran elengedhetetlen ezen tulajdonsagok
ismerete, azok egymashoz vald viszonya, évjarathatastol fliggé valtozasuk, hiszen a
nemesitd1 munka elsddleges célja, hogy az 10j fajta egy, vagy tobb tulajdonsag
tekintetében feliilmulja az elédoket. Az egyre szélsOségesebb 1ddjarasi-, évjarati
kilengésekre, az agrotechnika eszkoztara mellett megfeleld fajtakivalasztassal és az e
mogott alld ndvénynemesitéssel lehet valaszolni. A ndvénytermesztési tapasztalatok
alapjan az eltéré éghajlati és agrookologiai adottsagok kozott nemesitett novénytajtak
nagyobb toleranciaval képesek elviselni az adott régiok kedvezdtlen tényezdit, jelentds
termésstabilitast biztositva ezzel a gazddknak.

Ertekezésem témafelvetésében megfogalmazott hipotézisem, hogy bizonyitani
kivanom a tajnemesités 1étjogosultsagat, bemutatva, hogy a karcagi nemesitésti fajtak
felilmuljak mas fajtak teljesitményét és/vagy stabilitasat az aszalyos, vagy tulzottan
csapadéekos és/vagy kedvezdtlen csapadékeloszlast években a Nagykunsag kedvezotlen
agroOkologiai  koriilményei  kozott. A célkitizés megvalositasa  érdekében
fajtadsszehasonlitod kisérlet beallitasara kertilt sor a Debreceni Egyetem ATK Karcagi
Kutatointézetének teriiletén, a Bl és B2 jelii tabldkon, 2008-2014-es tenyész-
idoszakokban. A kisérlet beallitasakor 23 fajtara esett a valasztds. Ezek kozott
szerepeltek extenziv-, valamint régebbi- €és ujabb nemesitésti intenziv fajtdk. Az
értékelés soran a fajtdkat tobb szempont szerint csoportositottam: érésidd (korai-,
kozép- és kozépkései éréscsoport), szalkdzottsdg (szalkds, tar) és nemesités helye
(Szeged, Martonvasar, Karcag) alapjan. Fajtanként és csoportonként vizsgaltam, hogy
az adott tenyészév iddjarasa milyen hatassal volt az dszi buza egyes tulajdonsagaira. Az
alabbi értékméré paramétereket vizsgaltam: termésdatlag (t/ha), hektoliter-tomeg (kg),
nedves sikértartalom (%), sikérteriilées (mm), szedimentdcios Zeleny-index (ml),
Hagberg-féle esésszdam (S), vizfelvevi-képesség (ml) és siitdipari értékszdam.

A vizsgalt évek alatt eléfordult olyan iddszak is, amikor a tenyészév folyaman

minddssze 246,3 mm csapadék allt rendelkezésre (nagykunsagi viszonyok kozott még
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ezt sem jelent extrém szaraz iddszakot!) és volt olyan év is, amikor ennek tobb mint a
2,5-szerese hullott (626,3 mm).

A tulajdonsagok értékelésén tal vizsgaltam az 0sszes fajta stabilitasat kiilon-kiilon
annak érdekében, hogy megtudjam, melyek azok a genotipusok, amelyek a legkisebb
termésmennyiség- és/vagy mindségromlas nélkiil tudnak teremni az évrdl évre valtozo
Klimatikus viszonyok mellett, a Nagykunsag kedvezétlen agrodkologiai és talaj-
hidrologiai feltételei kozott.

A stabilitas vizsgalatdhoz kialakitottam egy sajat értékelési modszert. Ez egyarant
figyelembe veszi a fajtdk tulajdonsdgainak évenkénti ingadozasat és az adott
tulajdonsag alapjan a vizsgalt években az egyes fajtak teljesitményét. A mddszer egyik
elonye, hogy standardizalja a mutatokat, egyetlen szdmadattal jellemez egy-egy
tulajdonsagot. gy a kiilonboz6 tulajdonsagok eltéré dimenzidi osszehasonlithatok,

komplexen értékelhetok.

Termésatlag: legmagasabb terméseredményeket az optimalis, illetve az ahhoz
kozelitd tenyészidOszakokban értek el a fajtak, a leggyengébb termésatlagok a
csapadékos években realizalodtak a viznyomas, és a belviz miatt. A termésdepresszio
legfobb oka a Karcag kornyéki talajok kifejezetten kedvezdtlen talaj-hidrologiai
viszonyai kozott keresendd: az eke- és tarcsatalpréteg miatt a talaj fels6 rétege vizzel
telitdédik, altalanos levegdtlenség alakul ki. A szélsOségesen sok csapadék hatasaként
ezekben az években volt a legnagyobb a kiilonbség az éréscsoportok szélsOértékei
kozott. A vizsgalt hat évbol otben a legmagasabb terméseredmények realizdlasara a
kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak voltak képesek. A szalkas- és a tar buzak
atlagértékei kozott csak minimalis kiilonbséget tapasztaltam, de altalaban a tar blzak
teremtek jobban. Kivételt képez a nagyon szdraz, 2011/2012-es tenyésziddszak, amikor
a szalkds tipusu blUzadk a kivald abiotikus stressz-rezisztencidjuknak koszonhetden
képesek voltak feliilmulni a tar buzdk atlagit. Az eltérd helyeken nemesitett fajtak
kozott csak minimalis kiilonbségek voltak. Ez a kiilonbség is az esetek tobbségében a
karcagi nemesitésili fajtaknak kedvezett. A kisérlet hat éve alatt itt is bebizonyosodott az
extenziv fajtak gyenge szarszilardsdga; minden tenyészévben jelentés mértékben
megddltek, nagy volt a termésveszteség, kovetkezésképp termesztésiik intenziv
koriilmények kozott nem javasolhato.

o A vizsgalt hdmérsékleti és csapadék-ellatottsagi tartomanyban végzett dsszefliggés-

vizsgalattal megallapitottam, hogy a termés mennyisége a kés6 tavaszi-kora nyari,
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illetve az egész tenyésziddszak alatt hullott Osszes csapadék mennyiségével all
negativ Osszefliggésben, mig a kozéphdmérsékleti értékek koziil a kora tavaszi
atlaghémérséklettel korrelalnak pozitivan. Kivételt képeznek az extenziv fajtak, ahol
az 6szi-téli csapadék (-) és atlaghomérséklet (+) a meghatarozo.

A fajtakat a sajat moédszer alapjan, kiilon-kiilon értékelve megallapitottam, hogy a
legmagasabb termésatlagu és egyben legnagyobb stabilitdsu fajtak a hat év atlagaban a
KG Kunhalom (7,59 t/ha), Hunor (7,47 t/ha), GK Hollo (7,52 t/ha), KG Széphalom
(7,28 t/ha), KG Kungloria (7,74 t/ha), Mv Csardas (7,00 t/ha), Rona (7,28 t/ha) és KG
Bendeguz (7,39 t/ha) voltak.

Hektoliter-tomeg: a szélsdségesen magas csapadékellatottsag jelentds csokkentd
hatassal volt a HL-tomegekre, ekkor tapasztaltam a fajtak, valamint a csoportokon beliil
mért sz€lséértekek kozotti  legnagyobb  kiilonbségeket is. A buzatermesztés
szempontjabol optimalis, vagy ahhoz kozelitd években a csoportok kozotti kiilonbségek
jelentésen lecsokkentek, vagy majdnem meg is szlintek. A legjobb eredményeket a
kozépkései éréscsoportba tartozd fajtdk produkaltak, a szalkds buzdk minden
tenyésziddszakban jobb eredményt értek el, mint a tar tipusu fajtdk. A két tipusnal
kapott eredmények kozotti legnagyobb kiilonbségeket az extrém iddjarasi koriilmények
kozott mértem, ami alatamasztja a szalkas buzak jobb abiotikus stressztiird-képességét.
o A vizsgalt homérsékleti és csapadék-ellatottsagi tartomanyban végzett osszefliggés-

vizsgalattal megallapitottam, hogy a hektoliter-tomegek alakulasara az &szi-téli,
valamint a késO tavaszi-kora nyari csapadék mennyisége hat negativan, a késo
tavaszi-kora nyari kozéphémérséklet pedig pozitivan befolyasolja azt.

A legjobb- és egyben legstabilabb fajtak: KG Széphalom (81,36 kg), KG
Kunhalom (81,4 kg), GK Hollo (80,9 kg), Fatima-2 (80,3 kg), KG Kungloria (80,5 kg),
Mv Magdaléna (79,4 kg), Mv Suba (79,6 kg), Hunor (79,9 kg).

Nedves sikértartalom és sikérteriilés: extrém csapadékos tenyészévben, illetve
amikor kozvetleniil aratds el6tt nagyobb mennyiségli csapadék érte az allomanyt, a
nedves sikértartalom jelentdsen lecsokkent és ez egyiitt jart a kedvezdtlen sikérteriilési
értékekkel is. Legjobb eredményt a kozépkései éréscsoportba tartozo fajtak értek el ugy
a sikértartalom, mint a sikérteriilés tekintetében. A szalkds buzdk itt is megeldzték
minden tenyésziddszakban a tar tipust fajtdkat. Nedves sikértartalom tekintetében hat
évbdl négyben a karcagi fajtdk produkaltdk a legjobb eredményt, mig kett6ben a
martonvasari fajtak teljesitettek jobban. A sikérteriilések esetében nem tapasztaltam

jelentds eltérést.
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e A nedves sikértartalomra az Oszi-téli csapadékmennyiség van csokkentd hatéssal,
mig a késo tavaszi-kora nyari kozéphdmérséklet kis mértékben ugyan, de noveli azt.

e A sikérteriilésre a tavaszi csapadék (+) és a kora tavaszi-, illetve késo tavasz-kora
nyari hdmérséklet (-) van jelentdsebb hatdssal. A korrelaci¢ forditottan értelmezendo,
mivel a sikérteriilésnél az alacsonyabb érték a kedvezdbb.

A legjobb és egyben legstabilabb nedves sikértartalmu fajtak: KG Kunhalom
(33,2 %), KG Széphalom (32,8 %), Mv Magdaléna (33,5 %), Hunor (29,5 %), Rona
(29,4 %), KG Magor (28,4 %), KG Kungléria (27,8 %). A legjobb és egyben
legstabilabb sikérteriilésii fajtak: GK Othalom (2,0 mm), KG Széphalom (1,8 mm), GK
Békés (2,4 mm), Hunor (2,5 mm), Rona (2,0 mm).

Zeleny-index: a valtozo klimatikus viszonyok jelentOs hatassal voltak a Zeleny-
index értékekre is, leggyengébb évjaratnak az extrém csapadékos tenyészév bizonyult,
még ugy is, hogy a kedvezbtlen iddjarasi viszonyok mellett is voltak olyan fajtak,
melyek elérték a javitdo mindségi kategoriat. A kozvetleniil a betakaritas el6tt hullott
csapadeék, bar a nedves sikértartalom mennyiségét nagyon lecsOkkentette, a sikér
mindségét nem rontotta le jelentds mértékben. Az éréscsoportok tekintetében
megallapithaté, hogy nem tapasztalhatd jelentds kiilonbség a harom csoport atlagai
kozott. Minden egyes tenyészévben ismét a szalkas tipust fajtdk értek el jobb
eredményt, minddssze az eltérés mértékben vannak kiilonbségek. A nemesités helyétol
fliggd csoportositas esetében az figyelheté meg, hogy ismételten a szegedi fajtak érték
el a leggyengébb eredményt minden tenyésziddszakban, a martonvasari- és a karcagi
nemesitésii fajtak pedig ,felvaltva” produkaltdk az egymashoz viszonyitott jobb
eredményeket.

e A vizsgalt homérsékleti és csapadék-ellatottsagi tartomanyban végzett osszefliggés-
vizsgalattal megallapitottam, hogy a Zeleny-index ¢értékre az egész
tenyésziddszakbeli, illetve az Oszi-t€li ¢és a késd tavaszi-kora nyari
csapadékmennyiség hat negativan, mig a kora tavaszi és a késé tavaszi-kora nyari
hémérséklettel pozitivan korrelal.

A legmagasabb ¢és egyben legstabilabb értékii fajtadk: Mv Suba (64,1 ml), KG
Kunhalom (56,1 ml), Réna (37,3 ml), GK Othalom (35,3 ml), KG Magor (35,3 ml).

Hagberg-féle esésszam: az eddig felsorolt tulajdonsagokhoz képest az esésszam
is az extrém csapadékos évben alakult a legkedvezdtlenebbiil. A szalkas tipusu buzik
minden tenyésziddszakban magasabb esésszam-atlagértéket produkaltak, azonban a két

tipus kozotti  kiilonbség mértéke eltérd volt. A szélsdségesen csapadékos

122



tenyésziddszakban a szalkas buzak atlageredménye nagyobb mértékben haladta meg a

tar tipusuakét, mint az optimalis, vagy szaraz években. Az éréscsoportok atlagértékeit

tekintve elmondhatd, hogy a nagyon csapadékos tenyésziddszakot leszamitva nem volt
szamottevden nagy kiilonbség a csoportok atlagai kozott, viszonylag kiegyenlitett volt
az egymastol vald eltérésiik. A nemesités helyétdl fliggd csoportositas eredményeit

elemezve megallapithat6, hogy mig az eddig vizsgalt mindségi paraméterek esetében a

martonvasari fajtak atlaga egy-két kivételtdl eltekintve mindig jobbnak bizonyult a

szegedi nemesitési fajtak atlaganal, addig az esésszam tekintetében a szegedi fajtak

értek el jobb eredményt. Megallapithatd az is, hogy a karcagi fajtak atlaga a legtobb
esetben feliilmulta a mas helyeken nemesitett fajtak atlagat. Az extenziv fajtak esetében
csak enzimszegény lisztet lehetett csak kidrdlni a szemekbdl.

o A vizsgalt hdmérsékleti €s csapadék-ellatottsagi tartomanyban végzett osszefliggés-
vizsgalattal megallapitottam, hogy a Hagberg-féle esésszamra az egész
tenyésziddszakbeli, valamint az &szi-téli és a késé tavaszi-kora nyari
csapadékmennyiség hat negativan. A kdzéphomérsékleti értékek koziil pedig a késo
tavaszi-kora nyari (+) és az Oszi-téli (-) homérséklet befolyasolja az esésszam
alakulasat.

A legjobb és legstabilabb esésszamu fajtak: Hunor (375 s), GK Békés (359 s),
Rona (337 s), KG Kunhalom (322 s), Mv Csardas (356 s), Mv Magdaléna (353 s), KG
Széphalom (336 s), GK Hollo (288 s).

Vizfelvevo-képesség és siitdipari értékszam: kozvetleniil a betakaritas elott
hullott csapadék nem volt akkora mértékben mindségrontd hatasu a siitdipari
mindségére, mint amikor az egész tenyésziddszak volt szélsOségesen csapadékos. A
legjobb mindségi eredményeket a korai és a kdzépkései éréscsoportba tartozo fajtak
produkaltak. A szalkéds buzédk minden tenyésziddszakban jobb eredményt értek el a tar
tipusu fajtakkal szemben; minél szélsGségesebb volt egy tenyészév, annal nagyobb volt
a kiilonbség a szalkds genotipusok javara. A nemesités helyétdl fliggd csoportositast
nézve megallapithatd, hogy a siitdipari értékszam tekintetében nem lehet kategorikusan
levonni, hogy mely helyen nemesitett fajtak szerepeltek jobban, mert egyrészt elég kicsi
volt kozottiik az értékszambeli kiilonbség, masrészt pedig felvaltva értek el jobb
eredményt.

o A vizfelvevé-képességet a meteorologiai paraméterek koziil a késd tavaszi-kora nyari

csapadék (-) és homérséklet (+) hatarozzdk meg.
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e A siitéipari értékszamra az egész tenyésziddszakbeli, valamint az dszi-téli és a késo
tavaszi-kora nyari csapadékmennyiség negativ hat, mig a kora tavaszi és a késo
tavaszi-kora nyari kozéphdmérséklet pozitiv hatassal van.

A legjobb- és legstabilabb vizfelvevo-képességt fajtak: Mv Csardas (66,5 ml),

KG Kunhalom (61,7 ml), GK Békés (64,1 ml), KG Kungloria (62,4 ml), GK Holl6

(63,9 ml), Mv Suba (65,2 ml), Mv Magdaléna (59,4 ml), Hunor (55,9).

A legkedvezObb és legstabilabb siitdipari értékszammal rendelkezé fajtak: KG

Széphalom (72,7), KG Kunhalom (75,6), Mv Suba (66,6), Mv Csardas (57,4), Rona

(55,1), GK Békés (72,2).

A sajat moédszerem alapjan végzett értékelés szerint abszolut értékben elsd
helyezett a KG Kunhalom, ezt kdvetik a KG Széphalom, Mv Suba, Hunor, GK Holl6 és
Roéna. A fajtasort elemezve a kdvetkezdket allapitottam meg:

e A megfeleld fajta megvalasztisa mintegy 30 %-ban jarul hozza a bulzatermés
megfeleld mindségéhez, azonban nem csak a termesztési cél miatt fontos a fajta
helyes megvalasztasa. A listavezetd hat fajta koziil négy karcagi nemesitésii, mely
bizonyitja a tdjnemesités, mint a fenntarthaté talajhasznalat egyik eleme,
1étjogosultsagat. Ez az elem (feladat) a termdéhelyi adottsagok és a termeszteni
kivant novények magasabb szintli 0sszehangolasa, miszerint ,,mindent ott kell
termeszteni, ahova valo”.

e A tijnemesités eredménye: egy adott tdjkorzetben nemesitett fajta nagyfoku
alkalmazkodoképességgel és megfeleld stabilitassal rendelkezik az adott tajban
uralkod6 agrodkologiai feltételekhez, ezért termesztése nagyobb biztonsaggal
végezhetd.

e A szalkas genotipusok abiotikus stressztlir6-képessége az értékezésemben végzett
adatelemzéseim soran is bizonyitast nyert.

e Nem lehet egyértelmiien kijelenteni, hogy csak valamely éréscsoporthoz tartozo
mert ezaltal az aratds szakaszolhato és az optimalis érésidben torténd betakaritas

nem megy a mindség rovasara.
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9. SUMMARY

Wheat is one of the most important cereals in the world. Nowadays wheat is grown on
more than 218 million hectares; the world production of wheat is over 700 million tons
per year. The efficiency of wheat production is determined by the quantitative and
qualitative parameters together. The knowledge of these parameters and their
changeability by the year effect is essential for breeding. The role of year effect is very
significant: it can influence the quantitative and qualitative parameters of wheat
production even if proper agro-techniques are used in areas with favourable conditions.
Beyond the agrotechnical tools, proper variety selection based on suitable plant
breeding is a good response to the increasing frequency of weather extremes. On the
base of plant production experiences, plant varieties bred under unfavourable agro-
ecological conditions can tolerate the unfavourable conditions of a certain region better

providing higher stability and other advantages to the farmers.

My hypothesis is that region-specific plant breeding is justified by the better
performance and/or yield stability of varieties bred in Karcag compared to other
varieties under the unfavourable agroecological conditions of ‘Nagykunsag’, Hungary
in droughty or extremely wet years and/or years with unfavourable time distribution of
precipitation. In order to justify my hypothesis, an experiment was set and carried out
on two plots (B1 and B2) in Karcag Research Institute of CAS University of Debrecen
between 2008 and 2014 for comparing 23 different varieties. Extensive, older and new
varieties were also investigated.

During the assessment the varieties were grouped from different points of view:
maturity time (early-, medium-, and medium-late maturity groups), bearded or awnless
wheat varieties, and the place of breeding (Szeged, Martonvasar, Karcag). I examined
the effect of the weather of each investigated vegetation period on the investigated
parameters of the winter wheat by the varieties and by the groups. The following
parameters were evaluated: yield average (t ha™), hectolitre weight (kg), wet gluten
content (%), gluten dispersion (mm), Zeleny sedimentation index (ml), Hagberg falling
number (s), water binding capacity (ml), and baking quality.

Among the investigated vegetation periods there minimum amount of precipitation was
only 246.3 mm (though it is not an extreme dry period in ‘Nagykunsag’ region), while

the maximum was 2.5 times higher, 626.3 mm.
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Beyond the assessment of the variety parameters, | separately examined the
stability of each variety in order to identify the genotypes that suffer the least depression
in yield quantity and/or quality under the changeable climatic conditions of Great

Cumania.

| elaborated an own method for the stability assessment taking into account the
yearly fluctuation of the variety properties and the performance of the varieties. One of
the advantages of this method is that it numerically standardizes the investigated
parameters characterizing them with a number. The different units of the various

parameters can be compared and complexly assessed this way.

Yield average: The highest yields of the varieties were detected in the optimal
vegetation periods or in the vegetation periods close to the optimum, while the lowest
yields characterized the rainy years due to the harmful effect of water inundations on
the soil surface. The main reason of the yield depression is the unfavourable hydrologic
features of the soils can be found in Karcag: due to the plough-pan or disc-pan layer the
topsoil is fully saturated in case of extremely high amount of precipitation resulting in
airless conditions. In five years among the investigated six, the varieties belonging to
the medium-late maturity group realized the highest yields. Minimal difference was
detected between the average yields of the bearded and awnless varieties.

The very dry season of 2011/2012 was an exception, when the yields of the
bearded wheat varieties exceeded the yields of awnless wheat varieties due to their
excellent abiotic stress resistance. Only minimal differences were detected among the
varieties bred in different places, but these small differences favoured the varieties bred
in Karcag the most of the cases. During the six years of the investigation the poor stem
stability of the extensive varieties was proven here too as significant leaning was
characteristic to them resulting in high yield lost. Therefore the production of extensive
wheat varieties under intensive conditions is not advised.

Negative correlation was found between the yield average and the amount of
rainfall of the late spring — early summer period as well as of the whole vegetation
period within the investigated precipitation range. Positive correlation was found
between the yield average and mean temperature values of the early spring period

within the investigated temperature range. The extensive varieties are exceptions,
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autumn-winter precipitation (-) and mean temperature (+) are determining for their
yields.

Comparing separately the investigated varieties on the base of my own method |
could be established that in the average of the investigated 6 years the following
varieties provided the higher yields and stability: KG Kunhalom (7.59 t ha™), Hunor
(7.47 t ha™), GK Holl6 (7.52 t ha™), KG Széphalom (7.28 t ha™), KG Kungléria (7.74 t
ha), Mv Csardas (7.00 t ha), Rona (7.28 t ha™) and KG Bendegiiz (7.39 t ha™).

Hectolitre weight (HLW): Extremely high amount of rainfall had a significant
decreasing effect on HLW giving the highest differences among the varieties and
groups. In optimal years or close to the optimum from the point of view of wheat
production these differences were considerably lower or even almost disappeared. The
varieties belonging to the medium-late maturity group had the best results, while beard-
wheat varieties were better every vegetation period than the awnless ones. The biggest
differences between these two types were detected in the years with extreme weather
conditions proving the higher abiotic stress resistance of the beard-wheat varieties.

e The amount of precipitation fallen in the autumn-winter period and in the late spring-
early summer period has a negative effect on HLW, while the mean temperature of
this period has positive effect.

The best and the most stable varieties in this respect are as follows: KG
Széphalom (81.36 kg), KG Kunhalom (81.4 kg), GK Holl6 (80.9 kg), Fatima-2 (80.3
kg), KG Kungloria (80.5 kg), Mv Magdaléna (79.4 kg), Mv Suba (79.6 kg), Hunor
(79.9 kg).

Wet gluten content and gluten dispersion: The wet gluten contents were
considerably lower in the extreme wet vegetation period as well as if high amount of
rainfall occurred directly before harvest time. These wet periods resulted in
unfavourable gluten dispersion values too. The varieties of the medium-late maturity
group reached the best results both regarding gluten content and gluten dispersion. In
this respect the bearded varieties also exceeded the awnless ones. The varieties bred in
Karcag had the highest gluten content in 4 years out of the investigated 6, while in the
rest 2 the varieties bred in Martonvasar were the best. No significant differences were

found regarding the gluten dispersion values.
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e The amount of precipitation fallen in the autumn-winter period has a decreasing
effect on the wet gluten content, while the late spring-early summer mean
temperature has a slight increasing effect on it within the investigated precipitation
and temperature ranges.

e Spring precipitation has positive, early spring and late spring-early summer
temperature has negative effect on gluten dispersion. The correlation is inversed as
the lower gluten dispersion is better.

The varieties with the highest gluten content and with the best stability of this

parameter: KG Kunhalom (33.2 %), KG Széphalom (32.8 %), Mv Magdaléna (33.5 %),

Hunor (29.5 %), Rona (29.4 %), KG Magor (28.4 %), KG Kungloria (27.8 %). The

varieties with the best gluten dispersion and with the best stability of this parameter: GK

Othalom (2.0 mm), KG Széphalom (1.8 mm), GK Békés (2.4 mm), Hunor (2.5 mm),

Roéna (2.0 mm).

Zeleny sedimentation index: The changeable weather conditions had significant
effect on the Zeleny sedimentation index. The vegetation period with extremely high
amount of precipitation was the most unfavourable, even though some varieties reached
the improving quality category in spite of the unfavourable weather conditions. Though
the precipitation fallen directly before harvest time considerably decreased the gluten
content of the wheat varieties, did not result in poor gluten quality. Examining the
maturity groups no significant differences could be figured out among the average
values of the three groups. The bearded varieties had better results in each year, only the
degree of the differences was variant. The varieties bred in Szeged had the poorest
result each year, while the varieties bred in Martonvasar and Karcag “alternatively”

produced the better results compared to one another.

e Negative correlation was found between the amount of precipitation of the whole
vegetation period and the Zeleny sedimentation index, while the correlation was
positive regarding the early spring and late spring — early summer mean temperature
within the investigated precipitation and temperature ranges.

The varieties with the highest Zeleny sedimentation index and its stability: Mv

Suba (64.1 ml), KG Kunhalom (56.1 ml), Réna (37.3 ml), GK Othalom (35.3 ml), KG

Magor (35.3 ml).
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Hagberg falling number (HFN): Just like all the other investigated parameters,
HFN was the least favourable in the extremely wet year. The bearded wheat varieties
had higher HFN averages in each investigated period, but the difference between the
two types was different: in the extremely wet year the average HFN of the bearded
varieties exceeded the average of the awnless ones in a higher degree than in the
optimal or dry years. Comparing the maturity groups it can be established that there was
no significant differences between the averages of the groups except for the extremely
wet vegetation period. Taking the place of the breeding into account it was found that in
most of the cases the average falling number of the varieties bred in Szeged exceeded
the average of the varieties bred in Martonvasar, contrary to the cases of the other
investigated parameters. In most of the cases the varieties bred in Karcag were the best.
| found that flour poor in enzymes could be gained from the grains of the extensive
winter wheat varieties.
e HFN is negatively influenced by the amount of precipitation fallen in the whole
vegetation period or in the autumn-winter and late spring — early summer periods.
High mean temperature of the late spring — early summer period has positive, while

the temperature in autumn-winter has negative effect on HFN.

Varieties with the HFN and its stability: Hunor (375 s), GK Békés (359 s), Rona (337
s), KG Kunhalom (322 s), Mv Csardas (356 s), Mv Magdaléna (353 s), KG
Széphalom (336 s), GK Hollo (288 s).

Water binding capacity and baking quality: The precipitation fallen directly
before harvest time had not such unfavourable effect on the baking quality as the
extremely high amount of the whole vegetation period. The best results in this respect
were characteristic to the varieties belonging to the early and medium-late maturity
groups. The bearded varieties had better baking quality than the awnless ones each year:
the more extreme was the year, the higher differences were characteristic. No significant
differences were detected among the varieties according to the place of breeding, and
these small differences were alternating.

e Water binding capacity is determined by the amount of rainfall of the late spring —
early summer period positively, while the mean temperature of that season

negatively.
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e The amount of precipitation fallen in the whole vegetation period or in the autumn-

winter and late spring — early summer periods has negative effect on the baking

quality, while positive correlation was found with the mean temperature of the early

spring and late spring — early summer periods.

The best varieties regarding water binding capacity and the stability of this value:
Mv Csardas (66.5 ml), KG Kunhalom (61.7 ml), GK Békés (64.1 ml), KG Kungloria
(62.4 ml), GK Holl6 (63.9 ml), Mv Suba (65.2 ml), Mv Magdaléna (59.4 ml), Hunor

(55.9 ml).

The varieties with the best and most stable baking quality: KG Széphalom (72.7),
KG Kunhalom (75.6), Mv Suba (66.6), Mv Csardas (57.4), Rona (55.1), GK Békeés

(72.2).

According to the assessment method | elaborated the absolute best variety is KG
Kunhalom, then KG Széphalom, Mv Suba, Hunor, GK Holl6 and Roéna follow.

Evaluating the whole series of the varieties | established the followings:

The proper choice of the variety has approximately 30% of contribution to
the high quality of winter wheat, but the proper choice is not only
important because of the growing goal. Four varieties among the best six
were bred in Karcag, which proves the importance of region-specific
breeding as the element of sustainable land use. One of the tasks of
sustainable land use is to harmonize the produced crops to the ecological
conditions at a higher level, in other words, “crops must be produced
where they suit”.

The main result of region-specific breeding: region-specific variety with
high and stable accommodation capacity to the characteristic
agroecological conditions, therefore its production is safer.

The results of my data analyses proved the higher stress tolerance of
bearded genotypes of winter wheat.

It cannot be obviously concluded that the varieties belonging to a specific
maturity group are more suitable — the parallel production of varieties with
various maturity time is suggested hence the harvest can be split and done

in optimal time ensuring the highest potential quality.
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7.sz. melléklet: A termésmennyiség és a vegetacios periodusokban mért meteorolégiai paraméterek kozotti korrelacios egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok

Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,604** -0,491*%* | -0,422** -0,575** 0,178 -0,010 0,613** 0,081
kozép -0,533** -0,457** | -0,395** -0,453** -0,044 -0,201 0,414** 0,198
kozépkései -0,670** -0,528* | -0,667** -0,475* -0,214 -0,409 0,503* 0,245
Szalkazottsag
szalkas -0,536** -0,434** | -0,441** -0,449** -0,050 -0,209 0,431** 0,194
tar -0,591** -0,510** | -0,392** -0,539** 0,109 -0,070 0,550** 0,106
Nemesités helye

extenziv -0,724** -0,612** -0,588* -0,579* -0,291 -0,496* 0,426 0,425
szegedi -0,419* -0,463* -0,276 -0,440* 0,011 -0,131 0,374 0,178
m.vasari -0,628** -0,486** | -0,560** -0,519** 0,078 -0,115 0,629** 0,070
karcagi -0,716** -0,659** | -0,411** -0,657** 0,102 -0,109 0,600** 0,224

* SzDsy, Szinten szignifikans a Korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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8.sz. melléklet: A hektoliter-tomeg és a vegetacios periodusokban mért meteorologiai paraméterek kozotti korrelacios egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok
Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,583** -0,707** 0,061 -0,669** 0,158 0,001 0,292 0,539**
kozép -0,431** -0,604** 0,197 -0,524** 0,250 0,138 0,220 0,399**
kozépkései -0,684** -0,807** -0,020 -0,729** 0,160 -0,024 0,373 0,584*
Szalkazottsag
szalkas -0,558** -0,694** 0,083 -0,638** 0,135 -0,012 0,253* 0,547**
tar -0,492** -0,664** 0,177 -0,588** 0,286* 0,156 0,279* 0,418**
Nemesités helye
extenziv -0,414 -0,575* 0,172 -0,494 0,339 0,229 0,290 0,285
szegedi -0,487* -0,647** 0,122 -0,548* 0,330 0,200 0,337 0,334
m.vasari -0,682** -0,856** 0,089 -0,759** 0,167 -0,012 0,315 0,658**
karcagi -0,483** -0,637** 0,175 -0,598** 0,168 0,041 0,197 0,509**

* SzDsy, Szinten szignifikans a korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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9.sz. melléklet: A nedves sikértartalom és a vegetacios periodusokban mért meteorologiai paraméterek kozotti korrelacios egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok

Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,358* -0,519** 0,121 -0,368* 0,078 -0,008 0,130 0,307*
kozép -0,213 -0,381** 0,150 -0,191 0,251* 0,203 0,165 0,076
kozépkései -0,380 -0,500* 0,048 -0,387 -0,015 -0,109 0,112 0,371
Szalkazottsag
szalkas -0,316** -0,485** 0,128 -0,309** 0,188 0,112 0,175 0,210
tar -0,291* -0,485** 0,171 -0,278* 0,182 0,116 0,147 0,185
Nemesités helye

extenziv -0,060 -0,312 0,381 -0,086 0,477* 0,473* 0,135 -0,101
szegedi -0,309 -0,490* 0,067 -0,227 0,191 0,119 0,218 0,100
m.vasari -0,294 -0,488** 0,130 -0,245 0,062 0,001 0,074 0,288
karcagi -0,369* -0,473** 0,002 -0,352* 0,141 0,044 0,244 0,190

* SzDsy, Szinten szignifikans a korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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10.sz. melléklet: A sikérteriilés és a vegetacios periodusokban mért meteorologiai paraméterek kozotti korrelacios egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok
Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai 0,315 0,334 0,249 0,175 -0,073 -0,018 -0,278 0,073
kozép 0,246 0,112 0,323* 0,071 0,315* 0,354* -0,016 -0,269
kozépkései 0,304 -0,056 0,518 0,124 0,652* 0,704* 0,098 -0,534
Szalkazottsag
szalkas 0,223 0,062 0,331* 0,038 0,403** 0,437** 0,050 -0,348*
tar 0,386* 0,341* 0,336* 0,250 -0,043 0,027 -0,328* 0,065
Nemesités helye
extenziv 0,176 0,121 0,285 -0,144 0,521 0,536 0,189 -0,502
szegedi 0,205 -0,017 0,239 0,313 -0,025 0,025 -0,227 0,099
m.vasari 0,345 0,088 0,443* 0,239 0,300 0,364 -0,132 -0,212
karcagi 0,452* 0,255 0,528** 0,209 0,352 0,429* -0,163 -0,281

* SzDsy, Szinten szignifikans a Korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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11.5z. melléklet: A Zeleny-index és a vegetacios periodusokban mért meteoroldgiai paraméterek kozotti korrelaciés egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok
Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,580** -0,603** -0,215|  -0,546** 0,109 -0,051 0,384** 0,411**
kozép -0,560** -0,610** -0,200 |  -0,494** 0,151 0,001 0,381** 0,403**
kozépkései -0,558* -0,527* -0,338 -0,477* 0,040 -0,117 0,403 0,338
Szalkazottsag
szalkas -0,638** -0,686** -0,233* |  -0,572** 0,144 -0,029 0,427** 0,453**
tar -0,523** -0,528** -0,238 -0,474** 0,100 -0,046 0,366** 0,357**
Nemesités helye
extenziv -0,534* -0,695** -0,001 -0,490* 0,290 0,155 0,344 0,426
szegedi -0,615** -0,653** -0,285 -0,507* 0,197 0,028 0,492* 0,315
m.vasari -0,576** -0,606** -0,270 |  -0,480** -0,004 -0,156 0,317 0,501**
karcagi -0,642** -0,639** -0,313* |  -0,573** 0,178 -0,004 0,519** 0,309*

* SzDsy, Szinten szignifikans a korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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12.5z. melléklet: A Hagberg-féle esésszam és a vegetacios periodusokban mért meteorologiai paraméterek kozotti korrelacios
egyiitthatok a kiilonb6zo csoportokban

Meteorologiai adatok
Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,518** -0,649** 0,116 -0,621** -0,003 -0,137 0,121 0,621**
kozép -0,435** -0,538** 0,008 -0,449** -0,067 -0,177 0,113 0,468**
kozépkései -0,441 -0,497* -0,043 -0,474* -0,250 -0,362 0,017 0,605**
Szalkazottsag
szalkas -0,535** -0,643** 0,012 -0,580** -0,130 -0,267* 0,109 0,616**
tar -0,436** -0,556** 0,077 -0,490** 0,008 -0,102 0,116 0,498**
Nemesités helye
extenziv -0,443 -0,645** 0,109 -0,416 -0,139 -0,239 0,034 0,489*
szegedi -0,518** -0,671** 0,126 -0,600** 0,061 -0,072 0,161 0,557**
m.vasari -0,399* -0,490** 0,032 -0,437** -0,052 -0,152 0,082 0,495**
karcagi -0,485** -0,567** 0,009 -0,544** -0,192 -0,315* 0,045 0,640**

* SzDsy, Szinten szignifikans a korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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13.sz. melléklet: A vizfelvevo-képesség és a vegetacios periodusokban mért meteorologiai paraméterek kozotti korrelacios egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok
Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,152 -0,334* 0,369** -0,295* 0,188 0,155 -0,003 0,205
kozép -0,206 -0,357** 0,275* -0,322** 0,216 0,165 0,074 0,216
kozépkései -0,067 -0,274 0,440 -0,213 0,197 0,191 -0,077 0,188
Szalkazottsag
szalkas -0,216 -0,425** 0,422** -0,392** 0,260* 0,208 0,036 0,268*
tar -0,189 -0,378** 0,347** -0,313* 0,223 0,180 0,037 0,225
Nemesités helye
extenziv -0,194 -0,420 0,525* -0,437 0,547* 0,494* 0,169 0,103
szegedi -0,090 -0,266 0,328 -0,181 0,274 0,258 0,038 0,089
m.vasari -0,098 -0,266 0,358* -0,232 0,143 0,125 -0,058 0,213
karcagi -0,218 -0,338* 0,191 -0,303 0,010 -0,041 -0,007 0,305*

* SzDsy, Szinten szignifikans a korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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14.sz. melléklet: A siitoipari értékszam és a vegetacios periodusokban mért meteorologiai paraméterek kozotti korrelacios egyiitthatok a
kiilonb6z6 csoportokban

Meteorologiai adatok
Csoportok Csapadékmennyiség (mm) Atlaghémérséklet (°C)
X-VI. X-11. Hi-v. V-VI. X-VI. X-11. Hi-1v. V-VI.
Erésidé
korai -0,689** -0,744** -0,141 -0,715** 0,239 0,045 0,495** 0,406**
kozép -0,624** -0,673** -0,206 -0,578** 0,217 0,043 0,490** 0,295*
kozépkései -0,700** -0,711** -0,280 -0,663** 0,383 0,178 0,692** 0,140
Szalkazottsag
szalkas -0,704** -0,742** -0,252* -0,657** 0,208 0,010 0,546** 0,333**
tar -0,628** -0,686** -0,130 -0,640** 0,294* 0,116 0,501** 0,311*
Nemesités helye
extenziv -0,666** -0,792** -0,223 -0,509* 0,304 0,126 0,587* 0,162
szegedi -0,685** -0,704** -0,176 -0,728** 0,446* 0,242 0,673** 0,167
m.vasari -0,694** -0,767** -0,163 -0,677** 0,188 -0,002 0,463** 0,453**
karcagi -0,551** -0,592** -0,161 -0,534** 0,214 0,058 0,437** 0,266

* SzDsy, Szinten szignifikans a korrelacio
** SzD1q Szinten szignifikans a korrelacio
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15.52. melléklet: A fajtak értékméré tulajdonsagonkénti stabilitasanak szamitott rangsorszamai

Termésatl. | HL-tomeg | Nedv.sikér | Sikérteriil. | Zeleny-ind. | Esésszam | Vizfelv.kép. | Siitéip.ész.

S E[S|O|E[S|O|E[S|O|E|S|O|E|S|O|E|S|O|E|[S|O|E[S|[O] 2
Bankati 1201 2312346 6] 1| 7| 1]19]20(23| 2| 25| 5|21 26| 4| 6]10| 6|16| 22| 3|10]13| 169
Tiszavideki 22120142 5| 8113| 2/16| 1821|1738 13|17 30| 6| 9 15|11| 5| 16| 6|11 |17| 189
Fleischmann 481 |21 16| 37] 4| 2| 6| 3|13 16| 2|20 22| 2|11 13|10] 8| 18| 16| 9| 25|10 14|24 161
Fertodi 203 18121130113 3| 16| 4| 8|12 22| 5|27] 61218 1|14| 15|10 21| 3L 11| 6|17| 175
Bezosztaja 1 20110139 3| 4| 7] 5] 2| 7112(15| 27| 4|10 14|13 |15 28| 12|19 31| 4| 9|13| 166
Jubilejnaja50 | 12| 18|30 |10 | 18| 28| 6| 5|11 1|18| 19| 8| 13| 21| 8|20| 28| 15|20 35| 9|13 |22| 194
Mv 15 151429 (11|11 22| 717 [ 24| 4| 7111]20| 9|29 222345 22| 2|24 18|22 40| 224
GK Othalom 19] 61252319 42| 812331 7| 8| 15|18 1|19 1619|3520 | 11| 31|22 |23 45| 243
Fatima 2 81321 9| 9|18| 915 24| 5|22 271923422016 36| 14| 8] 22| 16]19]35| 225
Mv 23 1422136118 13| 31|10 |21 | 31| 3|13 16|15 7|22 23| 21| 44| 19| 22| 41| 14|21 35| 256
Mv Csardas 13] 4117117 15|32 11| 1|12(18]23 41| 918 27| 5|12 17| 1|12]13|15| 2|17| 176
Mv Suba 11] 9120114 12|26 12| 3|15] 8]12|20] 1| 4| 5] 9|17|26| 4|15| 19| 8| 4 12| 143
Mv Magdaléna | 3|17 |20 | 15|10 | 25| 13| 4|17 19|14 |33 |11 19|30] 7|11] 18| 2| 17| 19|19 8|27| 189
GK Békés 615 2116|1733 |14 22|36 14| 418162036 3|10| 13| 3| 13| 16| 5| 16| 21| 194
GK Hattyl 1611127120 (224215112 27| 6|21 27| 22| 6|28 17| 13|30 | 23| 3| 26|21 |15 36| 243
GK Holl 41 5] 9] 7] 6/13|16]1127|16] 3| 19|23 5| 28|18 1| 19| 17| 1|18|12]12|24| 157
Hunor 50 2] 7121162817 6] 23| 17| 1]18|10| 14|24 2| 3| 5]13] 7] 20|13 17|30 155
Rona o[ 8[17]19120( 39118 9|27 9| 9/ 18|14| 2| 16|11| 5| 16| 9| 14|23 17| 1|18| 174
KG Magor 17 7124122214319 7261311 24| 17| 3|20 21| 4| 25|18 23] 41|20 7|27| 230
KG Kunhalom 11 3] 4] 2] 7] 9/20]20 402016136 3| 8| 11|15| 2| 17| 8| 6] 14| 2| 5] 7| 138
KG Széphalom  |10| 1|11] 1] 5| 6|21 (18|39 10| 6] 16| 7 16|23 12| 7] 19| 5|18| 23| 1| 3| 4| 141
KG Kungloria 212 14| 81422122 14|36 10|10 | 21|12 22|34 14|22 36| 7]10| 17| 7|18] 25| 205
KG Bendegtiz 7710 [ 17|21 |23 44 |23 10| 33| 15|19 | 34| 21| 15|36 19|18 | 37| 21| 4| 25|23 |20 43| 269

Jelmagyardzat: E (adott tulajdonsag értéke szerinti rangsorszam); S (adott tulajdonsag stabilitas szerinti rangsorszam); O=E+S
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