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1. Bevezetés

Az éghajlatvaltozas globalis, regionalis (mezo) és épiilet (mikro) 1éptékben is
erfsen befolyasolja mindennapjainkat. A klimavaltozas hatasdhoz kothetd
sulyos kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi folyamatok a szemiink eldtt zajlanak.
fgy még furcsabbnak tiinik, hogy az éghajlat figyelembevétele még nem jutott
el ahhoz a pontra, hogy a varostervezés elsédleges befolyasoloi tényez6i k6zé
tartozzon, holott a klimavaltozas hatasa és komolysaga nem elhanyagolhatd. A
klimatudatos tervezési modszertan kidolgozasa és gyakorlata csak az elmult
évtized soran valt egyre jelentdésebb szempontta, és valik egyre nagyobb
jelent6ségli kérdéssé.

A kiterjedt urbanizacié (értve ezalatt mind a lakossag szamanak, mind pedig a
varosias teriiletek kiterjedésének novekedését) negativ hatasainak lekiizdése és
az ennek eredményeként er6s6dé varosi hdésziget negativ hatdsainak
csokkentéséhez elengedhetetlen a zold infrastruktura-elemek hatékonysaganak
vizsgalata a mikroklimatikus viszonyok megvaltoztatasaban .

A z0ld infrastruktara fogalma az elmult harom évtizedben a fenntarthatd
varosfejlesztés eszkozeként Kkeriilt bevezetésre. Szamos definicié 1étezik -
amelyet a disszertacio részletez - azonban a megkozelitések egy fontos
kérdésben egyetértenek: a zold infrastruktira azon intézkedések Osszessége,
amelyek 0Osszekapcsoljak a természetet a varosi kornyezettel. Ezenkiviil a
,,8Zoft” technoldgiak hasznalata altalaban olcsobb, mint a ,.hagyomanyos”
szirke  infrastruktira  alkalmazdsa. A  z6ld  infrastruktira-elemek
megvaldsitasanak legfontosabb hajtdereje az élhetébb varosok 1étrehozasa és a
varoslakok szemléletformalasa a projektekben valo részvétel €s bevonas altal.

2. A kutatas célja

Jelen kutatds célja, hogy megvizsgalja a z0ld infrastruktara elemek
mikroklimara, és az épiilet energiafogyasztasara gyakorolt hatasait; kiiltéri és
belsé téri hékomfort; és a kutatasi eredmények konnyen alkalmazhat6 alapot
adjanak a ZIE elemek varostervezésben valo kivitelezéséhez és tervezéschez, és
tovabbi vizsgalatokhoz. Ennek a munkanak az a célja, hogy feltarja, elemezze
és értékelje az klimatudatos varostervezés gyakorlatat Kis - azaz épiilet és
szomszédsagi — 1éptékben, tipikus magyar varosi teriiletekre koncentralva.

Amint azt az irodalmi attekintés bebizonyitotta, a fasori fak a leghatékonyabbak
a kielégit6 kiiltéri hékomfort megteremtésére nyaron. (Gromke et al., 2015) Az
eddigi kutatasok elsésorban a fak lombkorondinak vizszintes értelemben vett
transzparenciajaval és a vizszintes felilletre vetett arnyékolassal foglalkoztak.
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(Konarska et al., 2014). Mas tanulmanyok pedig a fak feliileti hdmérsékletre
gyakorolt csokket6 hatasat vizsgaltak bizonyos fafajok esetében (Berry,
Livesley and Aye, 2013). Eleddig nem voltak olyan vizsgalatok, amelyek
Osszekotve a két folyamatot, és megbecsiilnék a fa arnyékanak a belsd
hémérsékletre és a szell6ztetési potencialra gyakorolt hatasat, valamint a fa
lombozatanak fiigg6leges sikra vonatkoztatott transzparenciajat. Mint ahogy azt
tobb publikacio is igazolta, a kiiltéri hokomfortot nagyban befolyasolja a
szélsebesség. (Arens és Ballanti, 1977) Mig nyaron a névényzet altal gerjesztett
szél kivanatos, kellemesebb hdérzetet teremtve, télen azonban az erds
széllokések gatlasa a cél.

Nagyobb 1épték felé haladva az elmult években megvalosult néhany p olyan
varosrehabilitacidos program, amely hagyomdnyos bérhdzak belsd szarnyait
lebontva teremtett lehetéséget z6ld belsé udvarok létrehozasara. A projekt
varosfejlesztési és lakaspiaci szempontbol is komoly nemzetkozi sikert aratott,
azonban ennek mikroklimatikus hatasait eddig nem elemezték.

A kutatas céljai az alabbiak:

1) a leggyakoribb varosi fafajok vertikalis transzmisszivitasanak vizsgalata,
példaul: Nyugati ostorfa (Celtis occidentalis), Japan akac (Sophora Japonica) és
Kislevelii hars (Tilia cordata)

2) a fasori fak kiiltéri hémérsékleti komfortra gyakorolt hatasanak vizsgalata —
kiilonos tekintettel a kdzepes sugarzasi hdmérséklet, és a Predicted Mean Vote
értékének megvaltozasara a novényzet arnyékold hatasanak kdszénhetéen

3) megvizsgalni a fak arnyékold hatasanak kdvetkezményeit a beltéri hoérzetre
¢és ezzel Osszefiiggésben a természetes szell6zés lehetdségét

4) a novényzet tereld hatasanak koszonhetd szélsebesség-profil valtozasanak
tajolas-fliggdségének vizsgalata: fak, cserjék és zold homlokzatok esetén is.

5) a bels6 udvarok megnyitasanak, zold kertek létrehozasanak lehetdségét, és
kockézatait mikroklimatikus szempontbol.



3. A kutatas modszertana

Ebben a fejezetben bemutatom a munka soralt hasznalt kutatasi modszerteket.
Kétféle kutatasi modszert hasznaltam: egyrészt helyszini méréseket végeztem
2014 nyaran és Oszén Szegeden a vizsgalt fiak lombkorondja
transzmisszivitasanak vizsgalatara; masrészt pedig numerikus szimulaciokat
futtattam le az ismert és széles korben hasznalt, validalt ENVI-met 2010 és 2015
kozott. A beltéri h6éérzet modellezéséhez egy masik szoftvert hasznaltam: az
ECOTECT nevii szoftvert, amely az Autodesk azota megsziint terméke.

3.1. Helyszini mérések

A helyszini mérések célja a fak lombkorondja vertikalis transzmisszivitasanak
vizsgalata volt. Mint azt korabbi tanulmanyok (Konarska et al., 2014)
kimutattak, a fak vizszintes transzmisszivitasa a fafajtakra jellemz6 tulajdonsag,
de a fak vertikalis arnyékolasi hatékonysaga eleddig egyetlen tanulmany sem
foglalkozott. Helyszini méréseket végeztiink 2014 nyaran két piranométerrel a
globalsugarzas mérésére harom tipikus varosi fafaj vertikalis transzmisszivitasat
vizsgaltuk: nyugati ostorfa, japanakac, és kisleveli hars. A méréseket
Kipp & Zonen CNR 1 és 2 piranométerekkel végeztiik (érzékenység: 10-20
uV /' W/ m?, spektralis tartomany: 310-2800 nm és iranyhiba: <20 W m?). A
mérési napokat Ggy valasztottuk ki, hogy azok teljes lombozat idejére essenek,
nyar kézepén, tiszta napsiitéses napokon anticiklonalis id6szakban. Mindegyik
fat legalabb két napon mértiik. A piranométereket a faltél 1 m tavolsagra, 1,1 m
magassagban helyeztiik el (standard mérési magassdg a humankomfort
vizsgalatokban). (Lasdl.dbra)
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1. abra: Globalsugarzas napi menete (pontok 10 perces atlagokat jelentenek) napsiitétte
(referencia értékek: piros vonal) és arnyékolt (also, kék vonal) nyugati ostorfa esetén



Az egyik mérémiiszert mindig az dmyékolt fal felé forditva helyeztiik el a fa
arnyékaban; mig a masik miiszer mindig kézvetlen sugarzasnak Kitett helyen
volt. Néhany felhés id6tartamot (5-15 perc) nem vettiink figyelembe az
adatbazisban. A mérés megtervezését (a mérések hozzavetdleges iddtartama, a
miszerek helyei) az arnyék iddbeli lefutdsanak eldzetes modellezésével
segitettitk az ECOTECT szoftverben, a fak paraméterei és az épiiletek tajolasa
alapjan. A transzmisszivitast a besugarzasi adatok 10 perces atlagaibol
szamoltuk.

3.2. Numerikus szimulaciok

3.2.1. ENVI-met

Az ENVI-met (Michael Bruse és csapata altal Kifejlesztett (Bruse és Fleer, 1998;
Bruse, 2004, 2007) egy numerikus szimulacios szoftver, amelyet széles korben
hasznalnak a mikroklima valtozasainak vizsgalatara

A disszertacioban bemutatott legtobb esettanulmany a 3.1-es vagy a 3.5-0s
verzidé hasznalataval valosult meg. (A 4.0 verziotdl kezdve a szoftver csak
fizetds szolgaltatasként érhetd el.) A haromdimenzids szoftver elényei a nagy
tertileti (5-10 m) és az id6beli (30-60 perc) felbontas mellett az ENVI-met képes
kiszamolni 50 1égallapotjellemz6, a termikus kornyezet és a bioklimatologia
kiilonb6z6 mutatdi, mint példaul: 1éghomérséklet, relativ paratartalom, kozepes
sugarzasi homérséklet, szélsebesség és irany, Sky View Factor és PMV értékei.
A nehézkes modellalkotés ellenére az ENVI-met kedvezd és megfeleld eszkoz a
kiilonb6z6 tervvaltozatok, telepitési diszpozicidk kozotti mikroklimatikus
kiilénbségek vizsgalatara.

3.2.2. Energetikai modellezés (Autodesk ECOTECT)

Az ECOTECT egy tervezési eszkdz, amely részletes épiiletenergetikai elemzést
tesz lehetévé az épiilettdl a varosig terjedd 1éptékben. Mivel az ECOTECT képes

Az ismertetett terepi mérésekbdl nyert transzmisszivitasi adatokat hasznaltam a
tovabbi modellezéshez, hogy altalanos adatokat is kaphassunk a fasori fak

arnyékold hatasarolt. A modellezést az Autodesk ECOTECT szoftverrel
végeztem.



4, Tézisek

Ebben a fejezetben attekintjiik a 2010. és 2020. kozott végrehajtott mérési és
modellezési feladatokrol. Az itt bemutatott kutatasi eredmények a névényzet
kiilsé téri humankomfortra és belé téri hékomfortra gyakorolt hatasara
Osszpontositanak. Az aldbbi z0ld infrastruktira elemek hatékonysagat
vizsgaltam:

— z6ld homlokzat

— fasori fak

— fak és cserjék egyilittes hasznalata

— novényzet szerepe az egybenyitott tipikus udvarok zolditésében, mint a

torténeti budapesti bérhazak rehabilitaciés modszere.

4.1. A zold homlokzat hatasa a varosi szélsebességre és -
profilra

Az ENVI-met szoftverben végzett numerikus szimulaciok segitségével
vizsgaltam a z6ld homlokzatok varosi légmozgasra gyakorolt hatasat. A
zold homlokzatok alkalmazasanak hatasait egy idedlmodellen elemezve
megallapitottam, hogy:
A) A z61d homlokzattal parhuzamos sz€lirany esetén a szélsebesség maximalis
értéke nem valtozik, azonban a szélmezd megvaltozik (a teriilet, ahol a
maximalis szélsebesség jellemzd, a zoldités nélkiili allapothoz képest
megnyult) az utca térfalanak érdességének megvaltozasa miatt. Ez a jelenség
noveli a keresztutcakbol érkezo bearamlast, és ezaltal er&sebb varosi szell6zést
tesz lehetOvé.

B) A zo6ld homlokzatra merdleges szélirany esetén a zold homlokzat
alkalmazasa csokkenti a szélsebességet a homlokzat eldtti cellakban és a
keresztutcakban is (a szélirannyal parhuzamosan).

C) A két eset kozotti kiilonbség megkérddjelezi a ndvényzet iiltetésének
hatékonysagat az uralkod6 széliranyra mer6leges homlokzatokon, mivel a z6ld
homlokzat szintén akadalyozhatja a varosi atszell6zést.

Az esettanulmany bebizonyitotta, hogy a zold homlokzat szélsebességre
gyakorolt hatasa fiigg a homlokzat és az uralkodo szélirany bezart szogétol.
Abban az esetben, ha a z6ld homlokzatot az uralkodé széliranyra parhuzamosan
valositjuk meg, a hatas erdsebb: a feliiletek érdességének valtozasa miatt sziikiil
az utca aramlasi keresztmetszete, ezért az utca kézepén a 1égsebesség ndvekszik,
és a statikus nyomas csokken - ez utobbi, de nem elhanyagolhat6 hatassal van a
keresztutcakbol érkez6 levegd bearamlasara.



4.2. Jobb szélkomfort teremtése novényzet alkalmazasaval

Tovabbi szimulaciokat hajtottam végre a kiilonbdz6 utcai ndvény telepitések
szélkomfortra gyakorolt hatasanak vizsgalata céljabol. Ezuattal a novények, az
utcahalozattal 45°-o0s szoget bezard szélirany esetén Kkifejtett hatasat is
elemeztem, hogy minél tobb informacio alljon rendelkezésre a sarkok koriili
légmozgasrdl - mivel ezek azok a foltok, amikor hirtelen széllokés érheti a
gyalogosot, igy ezek a pontok dont6 fontossagiiak a kellemes szélkomfort
kialakitasa szempontjabol. Tobb, az ENVI-met segitségével végzett numerikus
szimuldcidval elemeztem a kombinalt zoldités (fak és cserjék) szélkomfortra
gyakorolt hatasat. Bebizonyitottam, hogy a fasoroknak komplex hatasuk van a
varosi sz€lsebességre €s sz€élsebesség profilra a fasor telepitésének tijolasatol és
az uralkodo széliranytol fiiggden.

A fasor vagy zoldhomlokzat szélsebesség-profil mdodosito hatisa fiigg

attol, hogy a telepitett zoldhomlokzat az uralkodé széliranyra merdoleges,

vagy azzal parhuzamos.

A) parhuzamos esetben az atlagos szélsebesség (a maximum érték nem
novekszik, de annak eloszlasa megvaltozik) az utca k6zépso részén megno,
mig a zoldhomlokzat el6tt (a jardan) 0,7-1,3 m/s-mal lecsokken és igy a
maximalis értékeket 0,5-1 m/s-kal enyhiti - ezaltal névekszik a szélkomfort
a varosi kanyonokban télen.

B) Masrészt a meréleges utcak szélfutta oldalan a sebesség 0,25-0,75 m/s-mal
novelhetd - lehetdvé téve a varosi atszelldzést, vagy sz€lsdséges esetben
kellemetlen szé¢lkomfortot teremtve a homlokzat eldtt.

A nyilvinval6 eredményen kiviil, hogy a vegeticié csokkenti a
szélsebességet a novények kozvetlen kozelében, a tanulmanybdl arra a
kovetkeztetésre jutottam, hogy a legkiilonfélébb novények (cserjék és fak
egyiitt) aszimmetrikus elhelyezkedése a legkivanatosabb, mivel ez a
megoldas biztositja elfogadhaté szélkomfortot, anélkiil, hogy akadalyozna
a varosi atszellozést. Korabbi tanulmanyok (Zak et al., 2016) kimutattak, hogy
homlokzat kozvetlen kozelébe iiltetése novelheti a légszennyezd anyagok

crer

A cserjéknek azonban ellentétes hatasa lehet, ami a jarda folott felaramlast
eredményez.



4.3. Tipikus varoesi fak vertikalis transzmisszivitasanak
vizsgalata

A masodik kutatasi téma a fak hatasanak vizsgalata a beérkezé napsugarzasra,

és lombkorona vertikalis transzmisszivitasanak mérése. 2014 nyaran két

piranométer segitségével helyszini méréseket végeztem a globalsugarzas
mérésére céljabol. A mérés soran harom tipikus varosi fafaj vertikalis
transzmisszivitasat vizsgaltam: Celtis occidentalis (Nyugati ostorfa),

Sophora japonica (Japanakac) és Tilia cordata (Kislevelii hars.)

A) A harom vizsgalt faj koziil a Celtis occidentalis bizonyult a legsiiriibb
lombkoronaval rendelkez6 fajnak, amelynek ateresztéképessége
7=11,3%, a Sophora japonica pedig a legkevésbé hatékony vertikalis
arnyékolas szempontjabol © = 16,6% -os ateresztOképességi értékkel. A
Tilia cordata hasonlo értékekkel rendelkezett, mint maga a Celtis
occidentalis, r = 12% transzmisszivitasi értékkel.

Tekintettel arra, hogy az utébbi években inkabb a fak vizszintes
transzmisszivitasat vizsgaltdk, harom kiilonbozo, tipikus varosi faj (Celtis
occidentalis, Tilia cordata és Sophora japonica) vertikalis transzmisszivitasanak
mérését tliztem ki célul, piranométerek alkalmazasaval. Megallapitottam, hogy
a transzmisszivitas értéke v = 11,3% és 16% kozott mozog.

4.4. Fak és fasorok hatasa a kiiltéri hokomfortra

Kiilonb6zé moddszerek alkalmazasaval — helyszinen végzett mérések és
numerikus szimulaciok alkalmazasaval- vizsgaltam a fasorok Kkiiltéri
termalkomfortra gyakorolt pozitiv és negativ hatasait. A kovetkezo
eredményre jutottam:

A) Bebizonyitottam, hogy a fasorok folt- vagy vonalszeriien csokkentik
a kozepes sugarzasi hémérsékletet (MRT), - és igy a PMV indexet- a
lombkoronak tavolsagatol fiiggéen. A PMV index maximum 2,5-3
egységgel mérsékelheto egy tipikus nyari napon, délben.

B) Kimutattam, hogy az épiilet homlokzata elé iiltetett fa (délre,
délnyugatra tajolva) nyari koriilmények kozott 20-60% -kal (maximum
1 kwW/m?/nap) esokkentheti a napi napsugarzast fiiggéleges feliileten (ha
7 =12-16%). Ez a jelenség természetesen hatassal van a jardan mért atlagos
sugarzasi homérsékletre, nappal és este is, mivel csokkenti a fal feliileti
homérsékletét és ezaltal az UHI intenzitasat is.

Bebizonyosodott, hogy a fasori fak, az iiltet6ladak és az 1j zoldfeliiletek
jelent6sen csokkentik a nyari hdstressz kockazatat, vagyis az MRT, a T, és a
PMV értékeket. Ugyanakkor nyilvanvalova valt az is, hogy a fak
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megvalositasanak mikroklimatikus hatdsa nem haladja meg a beavatkozas
terliletét, masrészt az 0j zoldfeliilet hatasa térben kiterjedtebb.

L I I I L I

2. dbra: Kartogram,
amely mutatja a Tpot
megvaltozasat a fasori fak
telepitésének koszonhetden, a
Keleti Karoly utcaban.C= A
(zolditetr) — B (eredeti
dllapot), nyar, 12.00, 1.6 m
magassag.
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4.5. Fak és fasorok hatasa a beltéri hokomfortra

Az elvégzett numerikus modellezés célja az volt, hogy eredményeket kapjuk a
fak homlokzat feliileti hdmérsékletre és a beltéri 1éghomérsékletére gyakorolt
hatasara. Transzmisszivitis-mérések és tovabbi energetikai szimulaciok
alapjan Kkimutattam, hogy az épiilet hatiroléfeliileteinek hétechnikai
teljesitményétol és a természetes szelloztetési idozitésétol fiiggden a vizsgalt
helyiség transzparens (délre, délnyugatra tajolt) feliiletei elott allo fa
csokkenti a fiiggoleges és vizszintes feliiletekre érkezo besugarzast az alabbi
modon:
A) A beérkezé globalsugarzas atlagos értéke vizszintes sikban (padld)
9-29%-kal, fiiggoleges sikban (homlokzat) 19-60% -kal csokken.
B) A szimulacié kimutatta, hogy a fak arnyékolasa elésegiti a szobak
természetes szelldztetését is, mivel a fa &ryékolasa és az ablakok Kinyitasa
a délutani orakban csokkenti az atlagos léghémérsékletet beltérben,
szemben azzal az esettel, amikor, amikor az ablakok zarva vannak, és nincs
a homlokzat el6tt fa.
Megéllapitottam, hogy a fak arnyékolé hatasa jelentdsen csokkenti a
fiiggoleges (pl. homlokzat) és a vizszintes (pl. szoba padlé) feliiletek
felmelegedését. Az ablaknyitds hatasinak megvizsgalva kideriilt, hogy a
célszerli az ablak nyitdsa a délutani 6rakban, mivel a homlokzat arnyékolasa
esetén a beltéri homérséklet csokken.

4.6. A novényzet szerepe a varosi rehabilitacioban

Az esettanulmany a klimaadaptiv tervezés hatésait és lehetdségeit vizsgalta tobb
z6ld infrastruktura elem egyidejli, szomszédsagi léptékii alkalmazasa esetében.
Vizsgaltam a hagyomanyos bérhaztombok bels6 szarnyainak bontasanak ¢és a
tombok egybenyitdsdnak, majd pedig a létrejové belsé udvar ndvényzet
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alkalmazasanak a mikroklimara gyakorolt hatasat. Az ENVI-met szoftverrel
végzett numerikus szimulacidk segitségével bizonyitottam, hogy a mikroklima
szempontjabol kedvezd eredményt akkor lehet elérni, ha a bels6 udvarokat
nemcsak egybenyitjak, és a bels6 épiiletszarnyakat lebontjak, hanem ha az
udvarokat parkositjak is.

Bebizonyitottam, hogy:

A) Maga a megnyitas ismertetett modszere nem eredményes mikroklimatikus
szempontbol, mivel nyari koriilmények kozott az atlagos sugarzasi
hémérséklet (MRT) értékei az udvarban AMRT =17 K értékkel n6vekednek
és a PMV index atlagosan 1 egységgel novekszik.

B) A leirt varosrehabilitacids modszer negativ hatasanak elkeriilése érdekében
a vegetacio képes javitani a megnyitott udvarok mikroklimajat. A sugarzasi
homérséklet atlagértékei atlagosan AMRT~10 K -nel, a maximalis értékeket
pedig AMRT~15 K-nel csokkenti 6sszehasonlitva a nem zolditett allapottal.

C) Az PMV index atlagos értéke 0,6 egységgel csokken (a termikus
kornyezetiikkel elégedetlen emberek szama 50% -kal csokken) - ennek oka
a novényzet (fak, cserjék és gyep) alkalmazasa.

Tovabba megallapitottam, hogy a szélsebesség és az égbolt lathatésagi tényezo
(SVF, skye view factor) novekszik, ami ugyan kedvezé, azonban az épiiletek
bels6 szarnyainak lebontasa egyuttal noveli a nyari tilmelegedés
kockazatat is. Minden negativ hatds elkeriilhetdé az udvarok intenziv
zolditésével, ezaltal jobb termikus kornyezetet és kellemesebb lakokornyezetet
teremtve az udvaron, valamint a szomszédos lakasokban.

4.7. Zoldteriletek alkalmazasa és hatasa a mikroklimara

Megvizsgaltam egy uj 20.000-25.000 m? Kiterjedésti zoldteriilet

létrehozasanak hatasat egy lebontott épiilet telkén, Budapesten.

Bizonyitottam - ENVI-met numerikus szimulaciék hasznalataval — hogy az

uj zoldfeliiletnek koszonhetéen:

A) csokken az atlagos sugarzasi hémérséklet (MRT) értéke
AMRT~30-40 K értékkel, és csokken a potencidlis homérséklet
ATy~1,5-3,0°C-kal.

A szimulaciok bebizonyitottak a zoldfeliiletek nagyfoku hatékonysagat a

mikroklima megvaltoztatasaban, ugyanakkor nyilvanvalova valt az is, hogy a

zoldfeliilet alkalmazasanak mikroklimatikus hatasa nem haladja meg a

beavatkozas kiterjedését, mégis, az 0j zoldfeliilet hatasa térben kiterjedtebb.
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3. dabra: A SzéllKapu park létrehozasanak kdszonhetd MRT értékek kiilonbségét
abrdzolé kartogram (nydr, 12: 00h, 1,6 m)

Uj zoldteriiletek létrehozasa és fasori fik telepitése bizonyult a
leghatékonyabbnak a jobb termikus kérnyezet megteremtésében, azonban
ezek az intézkedések jelentés anyagi beruhazassal valésithatok meg - mind
gazdasagilag, mind épités szempontjabol. A kozelmultban tébb palyazati
felhivas (ERFA operativ programok, LIFE projektek) is elérheté volt hasonlo
projektek szamara, igy az Onkormanyzat — kiilsé finanszirozasi forrasokat
bevonva — képes lehet egy hasonld fejlesztés finanszirozasara. A magantGke
bevonasa szintén nem elképzelhetetlen.
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5. Osszegzés

A varosi mikroklima az elmult évtizedben divatos téma volt, amely szamtalan
kutatot foglalkoztatott. Szinte valamennyien arra a kovetkeztetésre jutottak,
hogy a zoldfeliiletek alkalmazasa elengedhetetlen az klimatudatos
varostervezésben. A varosi parkok, a zold homlokzatok és z6ldtet6k nemcsak
arnyékot és rekreacios teret, mondhatni menedéket nyujtanak a varoslakoknak,
hanem fontos szerepet jatszanak az Gn. ,hideg szigetek™ létrehozéasaban is a
varosi hdszigeten beliil.

Ezen elvek megvalositasahoz azonban az elméletet a gyakorlatba kell atiiltetni,
amely a kovetkezoket tartalmazza:

* kedvez6 és rugalmas szabalyozasi rendszer 1étrehozasa, amely a zold
infrastruktarat tobb szinten, szektorban és 1éptékben alkalmazza,

» aszakpolitika helyi szintii alkalmazasanak biztositasa, valamint a helyi
onkormanyzatok és dontéshozok bevonasa;

+ a tervez6k ¢és kivitelezOk, valamint a tarsszakmdk képviseldinek
tovabbképzése;

» végil a helyi érdekelt felek (civil szervezetek, mozgalmak, oktatasi
intézmények, kkv-k és helyi vallalkozok) bevonasa.

A fent felsorolt 1épések folyamata nagyon Osszetett, és amint azt korabbi
tanulmanyokban kollégaimmal bemutattuk (Kormondi, Tempfli, Kocsis,
Adams, and Szkordilisz, 2019), a z6ld infrastruktara megvaldsitasanak sikere
Osszefligg egy orszag vagy makrorégio tervezési hagyomanyaival. (Flora
Szkordilisz et al., 2018)

Felmertilt az a kérdés is, hogy a kutatok hogyan segithetik a varostervezoket
abban, hogy a mindennapi tervezés soran felhasznaljak az elméleti kutatasok
eredményeit. Ezzel a kérdéssel szintén foglalkoztunk néhany publikacioban
foglalkozott (Szkordilisz, F ; Kiss, M ; Egerhazi, LA ; Kassai-Sz06, D ; Gulyas,
2016).

Ahhoz, hogy a véarosklima-kutatas eredményei érthetébbek legyenek a
varostervezOk szamadra, fontos tovabbfejleszteni az eredményeket bemutatd
modszereket. Ebbdl a célbdl részvételemmel tobb projekt is megvalosult, tobbek
kozott: Nature4Cities (Horizon2020; Kantor, Gulyas, Szkordilisz, P Péasztor, et
al., 2017; Flora Szkordilisz et al., 2018; B. K6rmondi et al., 2019; Bouzouidja
et al., 2019, 2021); és az UHI projekt (CEE; (Baranka et al., 2015, 2016;
Szkordilisz et al., 2016), és szamos kisebb megbizis magyar 6nkormanyzatok
részére.
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