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1. Bevezetés, célkitiizés

A kiilonb6z6 természeti eréforrasok az elmult iddszakban felértékelddtek. Egyre
nagyobb hangsulyt kap, hogy fenntarthatéak maradjanak, illetve megteremtddjenek a
boviild Ujratermelés feltételei. A bioldgiai eréforrdsok megujithatéak. A bioldgiai
eredetli anyagok az élelmiszer-ellatasban massal nem helyettesithetéek, nyersanyagot
szolgaltatnak az ipar szamara és helyi energiaforrast is jelenthetnek. Eldallitisukban
alapvetd szerepe van a novénytermesztésnek. Ahhoz, hogy az egyre novekvo
sziikségleteket hosszabb tavon mennyiségileg ¢és mindségileg kielégithessiik, a
természeti erdforrdsok raciondlis hasznalatara, komplex Okoldgiai szemléletre van
sziikség, amely azonban anyagi, technikai és tarsadalmi feltételeket is igényel. A
genetikai  er6forrdsok  -mint  megjulé  energiaforras-  kihasznalasa  a
novénytermesztésben alapvetd eszkéz a novényi produktum ndveléséhez. Ehhez
azonban a fajta bioldgiai igényeinek, a termesztési feltételeknek és az Okologiai
adottsagoknak az Osszhangja sziikséges. Ezek a tényezOk viszont meghatarozhatjak a
genetikai potencial kihasznalasanak mértékét is.

A faj genetikai potencidlja az idedlis feltételek kozott elérhetd maximalis bruttd szerves
anyag mennyisége, a potencidlis termOképesség az eldallithatd maximalis
hasznostermés-mennyiség. A gyakorlatban realizalhato maximalis termés az adott
Okologiai adottsdgok mellett elérhetd maximalis hasznos termés mennyisége.
Magyarorszagon a viz limital6 szerepe az éghajlat lasst valtozasa, az aszalyossagra vald
hajlam fokozodasa miatt egyre jelentdsebb tényezdvé valik. Ennek kikiiszobolésére a
vizpotlas az egyik lehetdség, ami els6sorban Okonomiai okok miatt napjainkra
sajnalatos modon hattérbe szorult. A masik lehetéség a rendelkezésre allo viz
hasznositasanak javitasa, szarazsagtiird fajtak, hibridek eldallitasaval és termesztésbe
vonasaval.

Az orszagosan realizalhatd termésatlag az alkalmazott fajtakkal (hibridekkel), illetve
agrotechnikaval elérhetd hasznostermés-mennyiség. Ennek alakulasdban tehat donto
jelentdséget jatszik a megfeleld fajta, illetve hibrid kivélasztasa és az ehhez igazodo
fajta, illetve hibridspecifikus termesztéstechnologia alkalmazésa.

A mennyiségi paraméterek mellett a termésbiztonsag és a termésmindség is egyre

nagyobb jelentdséggel bird részét képezi a genetikai eréforrasoknak, kiilondsen azokat a



kultirnovényeket tekintve, amelyek magas energia, illetve fehérjetartalmuk miatt az
¢lelmiszer-ellatas mennyiségi és mindségi bazisat képezik.

Ezeknek a szempontoknak a figyelembevételével tekintettem at az egyik legfontosabb,
nagy energidju olajat (29,3-39,8 kl/g) tartalmazd szant6foldi novénynek, a
napraforgonak az elmult idészakban kialakult sajatos termesztési helyzetét. Mint
ismeretes, a napraforgd termesztése nem rendelkezik olyan hosszu, évszdzadokra
visszanyulo ,.térténelemmel”, mint a kalaszos gabonafélék, vagy mas olajndvények,
mint példaul a repce. Napjainkra azonban az egyik legfontosabb olajndvénnyé¢ valt, a
hazai étolajgyartasnak pedig alapvetd bazisa.

A vilagtermelés napraforgd magbol az elmult évben elérte a 26,5 millio tonnat, a vilag
nagy termel6 korzeteiben szinte mindeniitt novekedett a termelés. Az Eurdpai Unidoban
1980-1990 kozott megnégyszerezodott az olajndvények teriilete, ezen beliil a
napraforgd termelési volumene megnyolcszorozddott. 2001-ben az 5,5 millidé ha
olajndvény teriilet tobb, mint felén termeltek napraforgdt, ami csekély mértéki
novekedést mutat, de a termésatlag csaknem 10 %-al alacsonyabb volt az el6z6 évihez
képest. A napraforgd ezzel egyiitt az olajndvény termelés egynegyedét adta. Az EU
ennek ellenére sem oOnellatdé novényolajipari alapanyagokbol és termékekbdl, az
olajosmag termelés a fogyasztas mennyiségének a felét sem éri el. Az EU orszagokban
az olajndvények termdteriiletét a Blair House Agreement limitalja, ezért megndtt a
jelentdsége a nagyobb hozaml olajndvény fajtdk termesztésének. A napraforgo
termelése - elsdsorban éghajlati igényei miatt - két orszagra, Spanyolorszagra és
Franciaorszagra korlatozédik. Spanyolorszagban a csaknem 1 milli6 ha terméteriileten
igen alacsony intenzitassal, ingadoz6, 1 t/ha koriili termésatlaggal jellemezheté a
napraforgd termesztése, ezzel szemben Franciaorszdgban mintegy 800 ezer ha-on az
intenziv termesztés eredményeként 2,5-3 t/ha termésatlagokat érnek el.

A magyarorszagi olajndvény termelés az elmult évtizedekben évrdl évre ndvekedett,
melybdl legnagyobb volument napjainkban is a napraforgd képvisel. Mar a nyolcvanas
években a negyedik legnagyobb napraforgdolaj-exportérévé valt az orszag, felzarkozva
Argentina, az USA ¢és Franciaorszag utan. A napraforgd vetésteriilete az elmult
évtizedben megkozelitette a félmillio hektart, 1995-ben 491 ezer hektarra emelkedett.
Ha figyelembe vessziik e ndvényfaj specidlis érzékenységét a betegségekre és az ebbol
adodo vetésvaltasi korlatokat, ezt a teriiletnagysdgot mar az agrondmiai felsé hatdrnak

tekinthetjiik.



Hozam szempontjabodl vildgviszonylatban is kiemelked6 eredményeket ért el az orszag
a nyolcvanas évek végére. Az akkori 2 t/ha termésatlagokkal szemben azonban az
elmult években a hozamok drasztikus visszaesésének lehettiink tanui, elsdsorban a
termelés szinvonalanak csOkkenése miatt. Emellett a termésstabilitas is romlott, mind
orszagos, mind lizemi szinten. A Debreceni Egyetem Tangazdasagaban végzett
fajtadsszehasonlitd és termesztéstechnologiai elemeket vizsgald kisérletek kozott a
mindsitett napraforgd hibridekkel 1998 ota folytatott tdjkisérletek jelentdsége tehat
vitathatatlan. A korabbi kisérletek eredményeinek ismeretében fel kell tenniink a
kérdést: Milyen tényezOkre vezethetOk vissza a gyakran tapasztalhatd, olykor rendkiviil
nagy kiilonbségek az dgazatban orszagos szinten, illetve a térségben elért, valamint az
egyes fajtak vonatkozéasaban a tijkisérletek soran megallapithato termésatlagok kozott?
Az a tény is tovabbi vizsgalddasra sarkall, hogy a fajtdk egy jelentds része - kozottiik
néhany kimagaslod terméseredményekre képes fajta is - eltérd évjaratokra rendkiviil
sz¢lsOséges modon reagalnak, ezaltal néhany év terméseredményeit vizsgalva is
kedvezbtlen termésstabilitdst mutatnak. Elegenddek-e tehat a kiilonbozd fajtakkal
kapcsolatos ismereteink ahhoz, hogy szem el6tt tartva a biologiai alapok, az dkologiai
tényezOk és az alkalmazott agrotechnika 6sszhangjanak sziikségességét, kivalaszthassuk
a megfeleld hibrideket?

A mennyiségi mutatok mellett egyre nagyobb jelentdséget kap a mindség, hiszen a
korabbi évtizedek gyakorlatdval szemben a hazai feldolgozdipar nem nyersolajat,
hanem elsésorban finomitott étolajat exportdl. A Magyarorszagon termelt
napraforgdémag olajanak mindsége megfelel a piaci igényeknek. Az orszag klimatikus
sajatossagai eldnyosen befolydsoljadk az olaj esszencidlis zsirsavtartalmat, a linolsav
aranya 64-69 %-ot is elér. Az olajtartalmat els6sorban az alkalmazott hibridek genetikai
adottsagai hatdrozzak meg. Az ipari standard 47-47,7%, amelyet a korszerii
hibridnapraforgok képesek elérni és feliilmilni. Az olaj-és az étkezési célra termesztett
napraforgd vonatkozasdban- az olaj és a fehérjetartalom terén a nemesités mar elérte azt
a szintet, hogy ezek tovabbi ndvelése a termésstabilitds jelentds romlédsat idézné eld
(FRANK, 1998). Az elébb emlitett okok miatt a termelés novelésének a lehetosége
alapvetden a hozamok javitasa. Ez azonban nem jelentheti azt, hogy nem sziikséges a
hibrideket ebben a vonatkozésban is vizsgalni, hiszen a felgyorsult fajtarotacio, az
okologiai-agrotechnikai  tényezOk valtozdsa modosithatja az egyes hibridek

sajatossagair6l megszerzett ismereteinket.



Ugy tiinik, ennél a névénykultiranal sajatos modon esett egybe a rendszervaltasnak, a
tulajdonviszonyok rendezetlenségének, a birtokviszonyok megvaltozasanak, a termelési
szinvonal jelentds csokkenésének az iddszaka a bioldgiai alapok gyors {itemil
fejlodésével, és ezzel egyiitt a kiemelkedd terméspotenciajiu, de nagyobb oOkoldgiai-
agrotechnikai érzékenységgel bird fajtdk elterjedésével. Ezek az okok is szerepet
jatszhattak abban, hogy ez a fejlédés a terméseredményekben nem realizalodott.

A jelenlegi helyzeten tehat mindenképpen valtoztatni sziikséges. Az olajnovényekbdl
eléallithatd termékek iranti fokozddo igény hosszl tdvon sziikségessé teszi a termelési
volumen novekedését hazankban is. Figyelembe kell azonban azokat a szempontokat is
venni, amelyek a kordbban mar emlitett fenntarthatd gazdalkodas megvalositasat
szolgaljak. At kell értékelniink a korabbi gazdalkodasi stratégiat, ami az ipari eredetii
anyagok (mitragyak, ndvényvéddszerek) egyre novekvé mértékl felhasznélasaval és a
kornyezeti tényezok figyelmen kiviil hagydsaval, ezéltal annak fokozott kérositasaval
novelte, illetve tartotta szinten a termelést.

Mind 0Okologiai, mind 6kondémiai szempontbol egyarant hatékony, a fenntarthatd
fejlodés feltételeinek megfeleld technoldgiat kell alkalmaznunk. Ezek az elvek
hatarozhatjak meg a kutatas f6 iranyait, a kutatasi eredmények gyakorlati alkalmazasat,
¢s meg kell nyilvanulniuk az agrarképzés minden teriiletén.

Ez a korszerli szemlélet nem lehet azonos a kényszeriiségbdl lecsokkentett raforditdsok
alkalmazésaval, az igy megvalosult extenziv gazdalkodassal, ami - mint az a napraforgo
termesztésének elmult idészakdban megnyilvanult - még a termelés korabbi szintjének
fenntartasahoz sem volt elegendd. Az viszont sajnalatos tény, hogy a jelenlegi gazdasagi
koriilmények is alapvetden behataroljak a technologiai fejlesztések lehetdségeit. Ezért
kell figyelmiinket a megujuld energiaforrdsok felé forditani, melyek koziil - mint mar
emlitettem - a genetikai potencial kihasznalasa alapvetd jelentdségli. Ehhez az elso
1épés a tajba illeszkedd, annak potencialjat jol hasznositdé novényfajok ¢és fajtak
megvalasztasa a szantofoldi novénytermesztés soran. Igy lehetdvé valik a taj
adottsdgaihoz ¢és a fajtdkhoz egyarant illeszkedd agrotechnika kidolgozésa, okszerli
talajer6gazdalkodas alkalmazasa, megel6zo jellegii ndvényvédelem kialakitasa, és az

egyes agrotechnikai elemek 6sszhangjanak megteremtése.

Mindehhez rendelkezésre allnak a napraforgd termesztés biologiai alapjai, melyek az
elmult években jelentds fejlodést mutattak mind kvantitativ (a mindsitett hibridek

szama), mind kvalitativ (beltartalom, agronémiai sajatossagok) tekintetben, melyben a



hazai nemesitd munka kiemelkedd szerepe vitathatatlan. Az elsé magyar nemesitésu
hibridnapraforgok 1982-ben kaptak allami elismerést. 1998-ban mar 16 hazai illetve
kooperacios és 26 kiilfoldi nemesitésii hibrid allt a termeldk rendelkezésére. A hazai
nemesitési hibridek ekdézben 17 orszagban kaptak mindsitést. Az eurdpai napraforgd
termesztésben meghatarozo szerepet betoltd Franciaorszagban a magyar nemesitésu
hibridek 50 %-o0s részaranyt értek el a vetésteriilet vonatkozasadban. A tobbi jelentds
szant6foldi novénykultirdhoz hasonléan itt is érvényesiilt az az elmult években
tapasztalhat6 tendencia, miszerint a mindsitett fajtdk szadma novekszik és a kiilfoldi
fajtak egyre nagyobb aranyban szerepelnek a fajtalistan. Az eltérd fajtak agrodkologiai
¢és agrotechnikai igénye, alkalmazkodoképessége, stressztlird képessége kozott azonban
jelentds eltéréseket talalunk.

Az elmult két évben mindsitett napraforgé hibridek szama is ugrasszerli novekedést
mutat, tovabbi 15 magyar nemesitésii és 44 kiilfoldi hibriddel boviilt a fajtalista, ami igy
napjainkban mintegy szaz hibridet foglal magaba. Ha azt is figyelembe vessziik, hogy
az EU koz0s listdjanak hazai megjelenése ujabb jelentds valtozasokat hoz ezen a téren,
megallapithatjuk, hogy a hibridek eltéré 6kologiai, illetve agrotechnikai koriilmények
kozott mutatott sajatossagainak ismerete a jovoben még inkabb felértékelddik. A
fajtdkban, hibridekben genetikailag régzitett mennyiségi €s mindségi tulajdonsadgok
minél teljesebb érvényre jutdsat gy segithetjiik elé legnagyobb mértékben, ha a
termOhelyi adottsdgoknak megfeleld fajtdk megvélasztisa mellett a fajta igényeit
kielégitd agrotechnika alkalmazasara €s a kdrnyezeti terhelés mérséklésére toreksziink.
Mindez tehat a tajkisérletek kiszélesitésének, és a tajkisérletek eredményeinek elemzése
¢s értékelése utan elkészithetd ,,ajanlati fajtalista” 1étrehozésanak sziikségességét huzza
ala. A gyakorlat szadmara igy eldsegithetjiik a megfeleld fajtavalasztast, az adott lizem
viszonyai kozott érvényes hasznos tanacsokkal szolgalhatunk ¢€s javithatjuk a termelés
hatékonysagat, potldlagos befektetés nélkiil jobb gazdasagi eredményt érhetiink el.

Az 1 irdnyba torténd technologiafejlesztés elsé 1épése az okoldgiai és agrotechnikai
stresszfaktorok hatasanak pontos felderitése ugy, hogy a teljes tenyészidében nyomon
kovetjik az allomany fejlodését a terméseredményekben bekodvetkezett ok-okozati
Osszefiiggések feltarasa érdekében. Ennek soran vizsgalatra keriilnek az dllomany egyes
fejlodési szakaszai, novényegészségiligyi helyzete, egyes korokozok fellépésének
mértéke és a fert6zés dinamikédja, valamint egyéb agrondmiai jellemzok, példaul a
szarszilardsagi paraméterek. Mindezen jellemzok és a termésre vonatkozd mennyiségi

¢s mindségi paraméterek, valamint az egyes évjaratok okoldgiai sajatossagai kozotti



Osszefiiggések feltarasa lehetdvé teszi a kritikus tényezdk megallapitasat, megalapozva

ezaltal azok kikiiszobolési lehetdségeinek vizsgalatat.

Ph. D. doktori értekezésemben a Debreceni Egyetem Latoképi kisérleti telepén 1998 ¢és
2001 kozott, Dr. Pepo Péter tanszékvezetd egyetemi tandr témavezetésével €s szakmai
iranyitasaval végzett kutatomunkam eredményeit foglaltam ossze.

Kutatdsom célja a napraforgo termését befolyasolo biotikus és abiotikus stressztényezdk
feltarasa kiillonbozd évjaratok hatdsain keresztiil, és ezaltal szlikebb tajkorzetiink, a
Hajdusagi 16szhat 6kologiai adottsagai mellett eredményesen termeszthetd napraforgd
fajtdk meghatarozasa. Ennek érdekében a vizsgalati években a vegetacios periddusban
allomanyfelvételezéseket végeztem ¢&s ezek eredményét az egyes Okologiai
paraméterekkel Osszevetve az Osszefliggéseket feltdrtam. A  betakaritaskor vett
kaszatmintdk analizalasdit az OMMI Tordasi Kisérleti Telepének laboratéoriumaban
végezték. A mért paraméterek alapjan meghatdrozhattam a fajtak eltérd évjaratokban
elért mindségét. Vizsgaltam az egyes fajtak termésstabilitasat és a termésre hato
tényezoket.

Kisérleti eredményeink nagy gyakorlati jelent6séggel birnak, javithatjak legfontosabb
ipari novényiink, a napraforgd termesztésének eredményességét a megfeleld biologiai
alap megvalasztasa, a genetika eréforras, mint megujulé energiaforras jobb kihasznélasa

altal.



2. Irodalmi attekintés

2.1 A bioldgiai alapok szerepe a napraforgétermesztésben

A fajtak szerepe kulcsfontossagli, de csak egyike a termesztést meghatarozo
tényezOknek. FRANK (1982) megallapitdsa ma is érvényes: ,,A hibridizdcid nyujtotta
genetikai eldnyok csak ott jutnak érvényre, ahol ez megfeleld termeldi fegyelemmel is
parosul. Mint nemesitd ilyen fenntartasokkal vallom a fajta meghatarozo szerepét, s
nem ugy, hogy ez mar Onmagéban garanciat jelent a termelés jovedelmezdbbé

tételében”.

BEARD (1982) megallapitdsa szerint a napraforgd termesztés vilagszerte az 50-es
évektdl lendiilt fel, igazi attorést azonban az egyenletesen érd, nagyobb termést és
nagyobb olajprodukciét biztositd hibridnapraforgd megjelenése hozott. MINKEVICS-
BORKOVSZKIJ (1951) mar olyan voronyezsi ill. harkovi fajtdkrol ir, melyeknek
olajtartalma 50 % felett van, st az 57-58 %-os olajtartalmat is elérték. LOPEZ et al.
(1999) a napraforgd bioldgiai alapjainak fejlédését kdvették nyomon Argentindban
mintegy hatvan évet vizsgalva, és a termésképzd elemekre vonatkozodan azt allapitottak
meg, hogy a hozam novelése a kaszatok szama, a kaszattomeg és az olajtartalom
novelésén alapult. Az 1970 korili iddszakot, az elsd hibridek megjelenését
fordulopontnak nevezték ebben a fejléddésben. A tovabbi fejlesztést a kaszattomeg és az

olajtartalom novelésében latjak.

Magyarorszagon 1960 ota folyik nagy olajtartalmu ipari napraforgd termesztés
(FRANK, 1984). Az els6 napraforg6 hibridek az 1970-es évek elején jelentek meg. Ettol
kezdve a beltenyésztéses napraforgd nemesités is mind nagyobb teret hoditott a
szabadelviragzasu fajtakkal szemben (ANTAL, 1978; BAKOS, 1978; SZENDRO, 1980;
RATKAI, 1979; FRANK, 1979). SARKOZI-SENDULA (1980) véleménye szerint a
napraforgd termdteriiletének novelése helyett a hozamok javitasara kell torekedni, és
ennek alapjaul szolgél a nagyobb termésre képes hibridek alkalmazasa. BARTHA (1980)
a hektaronkénti olajhozamot vizsgalva szintén a hibridek donté folényét allapitotta meg
a fajtakkal szemben. KISS (1981) azonban arra is felhivta a figyelmet, hogy a hibridek

nem megfeleld 6kologiai koriilmények kozott nem tudjék kifejteni terméspotencialjukat.

Termesztett ndvényeink genetikai tulajdonsdgai nagymértékben befolyasoljadk a

természeti adottsagok érvényestilését. Kozismert tény, hogy a genetikai potencial a



legtobb ndvénynél kétszer akkora, mint amennyi az atlagtermésben realizalédik. Tehat a
hozamok névelésének ma még nincsenek genetikai korlatjai (GHIMESSY, 1984). PEPO
et al. (2002) a napraforgd genotipusok termdéképességét és agronomiai tulajdonsagait
vizsgalva arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy az 1j genotipusok megjelenésével
egyrészt a hagyomanyosan extenziv napraforgd kornyezeti ¢€s agrotechnikai
feltételrendszere az atlagos szint és szinvonal irdnyaba mozdult el, mésrészt a hibridek
okologiai tényezOkre €és agrotechnikai raforditdsokra adott reakcidja markansan eltér

egymastol.

ANTAL (1992) a fajtakkal szembeni kovetelményt a kovetkezéképpen hatarozza meg:

stabil termoOképesség és termésbiztonsag

- j6 alkalmazkodoképesség a szélsdségesebb talaj- €s éghajlati viszonyokhoz
- akaszat nagy olajtartalma és nagy mérete, kedvezd héj-bél arany

- atanyér elényos formaja és allasa

- az allomany kiegyenlitettsége

- j6 szérszilardsag

- szarazsagtiirés

- j6 nektartermelés és pollenprodukcid

- betegség- és rovarrezisztencia

- gazdasagos vetémag-produkcid

A terméspotencidl altalaban a rovidebb vegetacids id6 miatt behatarolt, mert ezalatt a
ndvény kevesebb széndioxidot képes asszimilalni. A koraisag és a terméspotencial
kozott altalaban negativ korrelacié van, ami azonban jo vizellatottsag mellett az
optimalis fejlddés altal a viragzasig kompenzalodik, és ezért a ndvény képes a rovidebb
vegetacios periddust jol kihasznalni (GANSSMANN-FRIEDT, 1993). A nemesitd
tevékenység eredményeként a vegetaciés periodus a termesztett napraforgdnal
meghosszabbodott, hogy a terméspotencidl novekedhessen (SCHUSTER, 1993).
VRANCEANU et al. (1995) napraforgd vonalakat és tobb mint kilencszaz
hibridkombinéciot vizsgéalva azt allapitottadk meg, hogy szelekcioval megtorhetd a

pozitiv korrelacié a hibridek terméspotencialja és a vegetacids periddus hossza kozott.



A virdgzés, a fizioldgiai és a technikai érettség idOpontja volt a koraisagra vald

szelekcid szempontja.

A vad napraforgd fajokkal ellentétben a termesztésben megtalalhaté hibridnapraforgok
korai éréstiek, rovid szartiak amely nem hajlamos az eldgazasra, és meghatarozott
viraghelyzetet mutatnak jol fejlett tanyérral (SCHUSTER, 1993). Az alkalmazkodé
kultarnapraforg6 fajtak életstratégiaja a nyari szarazsag koraisaggal valo elkeriilése, ami

altal az ¢életciklusuk hamarabb befejezddik (LEVITT, 1980).

KURNIK (1981) a napraforgo fajtakat ¢és hibrideket a mag vizleaddsanak iiteme, és érés
menete szempontjabol vizsgalta, és harom osztalyba sorolta dket. Véleménye szerint a
gyors vizleadas leroviditi a rizikofazist, noveli a fajtdk, hibridek értékét, termelési
biztonsagat. KLOPP (2002) véleménye szerint a biztonsdgos termés érdekében a
fajtavalasztasnal tobb év terméseredményét kell figyelembe venni egy adott hibridnél,
kiilondsen azokat az éveket, melyekben a kérokozok fokozott fellépése volt a jellemzo.
A hibridvélasztads szempontjait tekintve a betegségtoleranciat és a termésstabilitast a

termdképesség €s az olajtartalom elé helyezi.

»~Elméleti és gyakorlati vonatkozasban azok a fajtak képviselnek kiilonleges értéket
mindségi szempontbol, amelyek a kedvezodtlen agrodkoldgiai feltételek (elsGsorban
1dojarasi, részben talajtani), illetve az optimalishoz képest rosszabb agrotechnikai
raforditasok esetén mindségi paramétereiket csak mérsékelt mértékben csokkentik

(stabil és szenzitiv mindségii fajtak)” (PEPO, 1999).

A koztermesztésben 1évo magyar és kiilfoldi hibridek képesek lizemi koriilmények
kozott is a 3-4 t kozotti termés €s 50 % f6lotti olajtartalom elérésére (FRANK, 1999). A
fehérjetartalom a napraforgd termesztett fajtainal 9-24% kozott ingadozik. A 2 t/ha
feletti termésatlagok eléréséhez a genetikai hattér biztositott (SZEKRENYES, 2000). Az
olajtartalom mellett a fehérjetartalmat is jelentdsen befolyasolja a fajta (DHAWAN et
al., 1983), azonban a kornyezet ezt médosithatja (FRANK-SZABO, 1989).

VISSYNE TAKACS (1998) az olajosnovények FEurdpai Uniés tamogatasaval
kapcsolatban kifejtette, hogy Magyarorszag szamara jelenleg kedvezébb lenne a gabona
atlaghozamat figyelembe venni, mert a bazisidészakban a gabonahozam 5,16 t/ha volt
az EU 4,6 t/ha atlagaval szemben, az olajndvény hozamaink 1,8 t/ha koriil alakultak,

messze elmaradva az EU 2,36 t/ha hozamaitol.
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VASARHELYINE et al. (1998) szerint a napraforgd termesztésnél a mindségi termés

eldallitasa érdekében a joviben:

-a tenyé€szidd roviditése altal csokkenteni kell a magfert6zédés veszélyét (esés iddszak

elkertilése)

-novelni kell a magvak beltartalménak érékét, foként az olajtartalom novelése, a

héjtartalom csokkentése altal

-véltoztatni kell az olaj zsirsav-Osszetételét: jO terméshozami nagy olajsavtartalmu,

valamint nagy linolsavtartalmu fajtakat is el kell allitani

-valtoztatni kell az olaj minorvegyiileteinek Osszetételén: foként a tokoferol tartalom

novelése, valamint csoportdsszetételének alakitasa altal.

FRANK (1998) megéllapitdsa szerint forradalmi valtozasok el6tt allunk az olajmindség
(zsirsavosszetétel) vonatkozasaban. Genetikai Gton ugyanis lehetséges a zsirsavszintézis
szabalyozasa, hiszen a zsirsavak bioszintézise egy szigoru sorrendiséget kovetve, gének
utjan szabdlyozott. A szabalyozas a zsirsavak szénlancanak hosszat ¢€s telitettségiiket ill.
telitetlenségiiket érinti. Sikeriilt eldallitani a napraforgd forditott zsirsavisszetétell
biotipusat, mely 60-90 % olajsavtartalmu olajat szintetizal. Siités és tarolhatosag
szempontjabol ezeknek az olajoknak nagyobb a stabilitasa. VISSYNE TAKACS (1998)
véleménye szerint kedvezden érintheti a hazai mindségi napraforg6 piaci esélyeit az EU
termdteriilet utan nyujtott tdmogatdsa, melynél jelentdségét veszti a hozamnagysag, a
mindség, s csak a termelés ténye szamit. Ez az EU orszadgokban a jobb bioldgiai alapok
visszaszorulasat, az igénytelenebb, kisebb hozamu fajtanapraforgok 0jboli elterjesztését,
a gyengébb mindség eldallitasat indukalhatja, mely perspektivaban a nemzetkdzi
piacokon a magyar, j0 mindségli mag felértékelddését eredményezheti, amennyiben
sikerlil a hazai termesztésben az agronomiai fegyelmet, a hazai nemesitési vonalakat

megerdsiteni. A mindségi termesztés egyik ugropontjanak a fajtat tekinti.

A szakirodalom szdmos publikacidban szdmol be a napraforgd bioldgiai alapjainak, a
hibridizacionak a jelentdségérdl, azonban mind tobben hangsulyozzadk azt a tényt, hogy
a termésmennyiség €s a termés mindsége mellett a termés biztonsdga, a hibridek
okologiai-agrotechnikai stressztiird képessége is egyre nagyobb jelentéséggel bir. Mar a
nyolcvanas években jelentek meg publikaciok arra vonatkozdan, hogy a hibridek

esetenként nagyobb 6koldgiai érzékenységet mutatnak.
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2.2 A tajkisérletek szerepe és jelentosége a napraforgo biologiai alapjainak

fejlesztésében

ANGYAN-MENYHERT (1997) véleménye szerint az integralt, alkalmazkodo
novénytermesztésnek olyan nemesitett tajfajtakra van sziiksége, amelyek meghatarozott
termelési korzet agrodkologiai adottsdgaihoz a lehetd legteljesebben alkalmazkodnak. A
fajtak ismerete azonban ehhez legalabb olyan fontos, mint a helyi technologia ismerete,
tehat a szaktudas jelentdsége is megnd. HOFFMANN et al. (2000) megallapitasa szerint
a genotipusok stressztlird-alkalmazkodo képességének a megitélésében mindezidaig a
leghatékonyabb nemesitési eljardsnak a sok terméhelyes, sokéves kisérlet bizonyult, bar
hozzateszik, hogy koltséges, €s a nagy genotipus-kornyezet kolcsonhatds miatt az
empirikus megkozelités kevésbé hatékony. BODIS (1999) felhivja a figyelmet arra,
hogy az EU Koz6s Fajtajegyzék felsoroldsszerlien ismerteti a termelhetd fajtakat,
viszont nem tartalmaz a kiilonb6z0 tagorszagok termel6di szamara a fajtahasznalatot és a
fajtakivalasztast elOsegitd informdciokat. Ezért a tagorszagok mar évek oOta azt a
gyakorlatot folytatjdk, hogy a mar altaluk regisztralt fajtakkal tajkisérleteket allitanak
be, és azok eredményeit teszik kozzé. Ezekbol az adatokbol a tarsadalmi szervezetek
LAjanlati Fajtalistat” készitenek egy adott régid termeléi szaméara. ANGYAN-
MENYHERT (1997) szerint a gyakorlat szaméara konkrét, az adott tizem term&helyi
viszonyai kozott érvényes ajanlast egyrészt nagyszamu kisérletek bedllitdsdval tehetjiik
meg, amelyeknek az a célja, hogy a kiillonb6z6 novényfajok €s fajtak 6kologiai reakcioit
¢és igényeit pontosan felmérjiik, masrészt lizemi adatelemzéssel deritjiik fel azokat a
reakciokat és igényeket, hogy novényfajonként mindsithessiik a tdblak termohelyi

adottsagait.

BODIS (2000) szerint az agrarkutatas és a nemesités atalakuldsa soran a meglévé
intézményrendszert egyebek mellett a t4j- ¢és agrotechnikai kisérletezés és a
szaktanacsadas irdnyaba kell atstruktiralni. Mivel a jelenleg nagy teriileten termesztett
novényfajoknal szdmitani lehet arra, hogy a fajtdk 8-10 évnél tovabb nem maradnak
termesztésben, igy a nemesitének a fajtat ugy kell a termesztés szadmara atadnia, hogy
annak okologiai és technoldgiai reakcioit is idében meg kell adni, mert arra varhatéan
nem lesz 1d6, hogy mindezek a gyakorlati termesztés soran deriiljenek ki. Ez feltételezi
a fajtakisérleti allomasok szaménak jelentds novelését és tevékenységi koriik bovitését,

az un. tajkisérleti allomasok visszaallitasat (ANGYAN-MENYHERT, 1997).
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Mar KURNIK et al. (1980) is felhivtak arra a tényre a figyelmet, hogy egyes napraforgd
fajtak a masikhoz képest az orszag bizonyos részein évrdl évre nagyobb termést adnak a
tobbihez képest. A napraforgd szerteagazo, bojtos-gyokérag rendszere amellett, hogy a
talaj vizkészletét és tapanyagait nagymértékben kihasznalja, a nyers asvanyi anyagokat
jol fel is tarja. E tulajdonsagaibol ered, hogy a talaj irdnt nem talzottan igényes, ¢€s a

szarazsagot még aszalyos idében is jol birja.

HARGITAY (1979) mar harom évtizeddel ezel6tt megallapitotta, hogy vizsgalni kellene
a kornyezet és fajta kolcsonhatasat, mivel a fajtak eltér6en reagalnak a valtozo
kornyezeti hatasokra. A genotipus-kdrnyezet kapcsolatat elemezve megallapitotta, hogy
a vetést kovetd hatodik hétig a termoOhely hatds dominal, és csak ezutan a
fajtatulajdonsdg a magassag és a kiegyenlitettség tekintetében. PEPO (1999) véleménye
szerint a napraforgd hibridekkel folytatott tajkisérletek a fajtavalaszték folyamatos
boviilésével egyre nagyobb jelentdséggel birnak, mert a hibridek termdképességét €s
kortani tulajdonsagait elemezve segiti a tdjokologiai feltételeknek megfeleld
hibridmegvalasztast. PEPO (2000) arra is felhivja a figyelmet, hogy mindez a genetikai
potencial jobb kihaszndlasdhoz, a nagyobb termésstabilitishoz, ¢és a kedvezébb
mindséghez jarul hozza, mely azonban csak megfeleld hibridspecifikus agrotechnika

mellett érvényestil

A tajkisérletekkel foglalkozé irodalmakbdl kitlinik, hogy egyre nagyobb jelentdségre
tesz szert az ilyen iranyu kutatdsok végzése, és a kisérleti eredmények minél szélesebb
korben valé megismertetése. Ennek egyik oka a jelentdsebb szant6foldi ndvényeink
biologiai alapjainak gyors litemii valtozasa €s szélesedése, masrészt viszont az az 1j
szemlélet is szerepet jatszik ebben, amely a fenntarthatosdg és a t4j adottsagait
figyelembe vevd termesztéstechnologidk alkalmazasan alapul. Egyre tobb szerzd
hangsulyozza a tajkisérletek eredményein alapul6 ,,Ajanlati fajtalista” létrehozasanak
sziikségességét, amelyhez nélkiilozhetetlen a tobb éves, tobb termoOhelyes fajtakisérletek
bedllitdsa ¢és az uGjabb fajtakra illetve ujabb vizsgdlati szempontokra torténd
kiterjesztése. Ez lehetdvé teszi azoknak a fajtdknak illetve hibrideknek a kivalasztasat,

amelyek a lehetd legjobban kihasznaljak egy agrodkologiai tajkorzet adottsagait.
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2.3 A napraforgo fajtak agronomiai tulajdonsagainak hatasai a termesztésre, a
termés mennyiségi és minéségi paramétereire

2.3.1 Az okolégiai rezisztencia és stressztiirés

FOGARASSY (1999) szerint szantofoldi koriilmények kozott a kukorica, a kinai nad, a
napraforgo illetve a kender valhat a kozeljovOben a legfontosabb energianévénnyé,
ezért a termelés volumenének novekedése varhatd. MONTI (1987) kifejtette, hogy a
novényi produkcié ndvelése a termdteriilet termeszthetdségi hatarig valod kiterjesztése
altal megkoveteli a rezisztencia nemesités intenzitasanak novelését is, tobbek kdzott az

abiotikus kornyezeti faktorokkal szembeni toleranciat.

Kulturnévényeink abiotikus tényezokkel szembeni toleranciara torténd szelekcidjanak
sziikségessége (pl. vizhiany, hdség, sugarzas) egyre jelentdsebbé valik abban a
vonatkozésban is, ha tekintetbe vessziik az liveghazhatas és az 6zonpajzs sériilése altal
okozott klimavaltozasokat (GOUDRIAAN-HUNT, 1995). SZASZ (1985) véleménye
szerint a szantofoldi novénytermesztés produktivitdsanak biztositasa, illetve fokozasa
megkivanja a kiilonbozé o©kologiai tényezdk szerepének eddiginél részletesebb
feltarasat. Egy USA-ban végzett elemzés a fontosabb szant6foldi novények
vonatkozasadban kimutatta, hogy a nagyobb termdképesség genetikai potencidlja nem

érvényesiil, ha a novény nem illeszkedik a kornyezetébe (BARTELS, 1992).

ANGYAN (1991) a kiegyensiilyozott és gazdasagos novénytermesztés elengedhetetlen
elemének tartja a regionalisan differencidlt sokszinli névényi struktira kialakitasat és a
termdhelyi adottsagokkal 0sszhangban 1éve termésszinteket tliz ki célul. BERZSENYI
(1999) a fenntarthato termesztés széles korti bevezetésének iddszakaban a legfontosabb
kutatési stratégidk kozott emliti a ndvényfajtak adaptalasat az adott talaj és klimatikus
feltételekhez. RUZSANYI et al. (1999) megéllapitasa szerint a mindségi
novénytermesztés nem csak a termékmindséget, hanem a természeti kdrnyezet
mindségének megdrzését, a technologiai folyamatok mindségi szinvonalanak javitasat is

jelenti

HOFFMANN et al. (2000) megallapitotta, hogy a maximalis hozamot, a fajta
potencialis termoéképességének megvalosulasat az abiotikus kornyezeti hatasok

akadalyozzdk a legnagyobb mértékben, melyek koziil a viz- és tapanyaghiany
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jelentdsége kiemelkedd. A legutdbbi idOkig a fajta és a kdrnyezet kozotti 0sszhangot a

kornyezet atalakitasaval — foként kémiai inputtal — probaltuk megvalositani.

SEILER (1992) A napraforgétermesztés vonatkozasaban szintén azt allapitotta meg,
hogy a napraforgd termesztés vilagviszonylatban széleskorli elterjedésével ez a
kultirnovény egyre szélsOségesebb kornyezeti hatasoknak van kitéve. A ndvények
anyagcseréjének, szervesanyagtermelésének, novekedésének és fejléddésének altalanos
¢s kiilonleges feltételei vannak. E feltételek szintje a két szélsé kardindlis pont
(minimum ¢és maximum) k6zott meghatarozza az anyagcsere folyamatok intenzitasat. A
minimum alatti €és a maximum folotti értékek ( pl. alacsony homérséklet vagy
talajnedvesség) atmeneti vagy tartdos karosodast okozhat. A kedvezdtlen tényezoket
stresszoroknak nevezzilk (MENYHERT, 1993). LEVITT (1980) a ndvényi
stresszfaktorokat vizsgalva megallapitotta, hogy a kiilonbozd stressztényezdk
szinergista és antagonista hatasai nehezen itélhetdek meg. Egy termoéhelyen néha csak
egy stresszfaktor hat a ndvényre, tobbnyire azonban ezek kombinacidja, amelyek
gyakran okozati Osszefliggésben vannak. Ilyen stresszfaktor lehet a talajban levd
vizhidny, tapanyaghiany, héség, alacsony paratartalom vagy az erds sugarzas. Ezek a
komplex hatdsok tartds zavart okoznak a ndvény vizhaztartasa (SLATYER, 1967,
MORGAN, 1984; GREEN-READ, 1983), tapanyagfelvétele (KUIPER, 1984;
LINDHAUER, 1987; FREEDEN et al., 1991) a széndioxid-megkotés €és az asszimilatak
megoszlasa kozott, amit a fitohormonok szabalyoznak (LAWLOR, 1979; JONES et al.,
1980; LINDHAUER, 1987; GIMENEZ et al., 1992). A fajok ¢életstratégiaja
stresszdominans  kornyezetben nem a termésfaktorok korlatozasa, hanem
kompromisszum létrehozdsa a tulélés biztonsaga és a termés mennyisége kozott
(TURNER, 1981). LARCHER (1987) a novények ellenalloképességét vizsgalva
megallapitotta, hogy annak eredményessége és tartdssdga energiafiiggd. A megzavart
Okoszisztéma ezt energiavesztéssel éri el ¢és minden reorganizaci® nagyobb
energiaraforditdsba keriil. Az ellendlld képesség gyakran a termdképesség rovasara
novelhetd. A stressz hatasara bekovetkezett korai elvéniilés példanak okéért lerdviditi az
asszimilatdk képzésére €s az energianyerésre rendelkezésre allo idot. SELIER (1992)
felhivja a figyelmet arra, hogy a napraforgd nemesitése soran nem volt kdzvetlen
szelekciés nyomds a negativ kornyezeti hatdsok  kivédésének  genetikai
mechanizmusara, és ezért a novény azt részben elvesztette. Ezt tamasztotta ala BEKESI

(1998) megallapitasa is, mely szerint az 0j hibridek nagyobb teljesitménye-az esetek
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egy részében- csokkentette a napraforgo kozismerten kivalo adaptacids képességét. Egy
természetes kornyezeti tényezd akkor is stressztényezévé valhat, ha a mennyisége nem
megfeleld (BECK-LUTTGE, 1990). A thlzott mennyiségek ltal kivaltott egyes reakciok
jol megmutatkoznak, de a teljes novény vonatkozasaban kevésbé jol mérhetdek. A
pusztulashoz vezetdé mechanizmusok, mint példaul az asszimildcidos folyamatok
teljesitménycsokkenésének hatdsa, az ellendlld képesség fenntartasdhoz sziikséges
megndvekedett energiaigény, és a stressz okozta kényszerérés nagyon nehezen

valaszthat6 szét (LARCHER, 1987).

»A kilonbozé novények termésének mennyisége és a kiilonbozo iddjarasi elemek
egymastol elkiilonitett, vagy egyesitett hatdsa kozotti  kapcsolat mind a
novénytermesztéstannak, mind pedig az agrodkologidnak egyik legrégebbi kutatédsi
problémaja. A kérdéskor alakulasa abbol a ténybdl szarmazik, hogy kornyezetiink egy
része, ha lassan is, de allandéan mddosulo tényezdje, ennek kovetkeztében a kapcsolat
megnyilvanulasaban is eltérések ismerhetdk fel. A vizsgalat id6szerliségét adja tovabba
az, hogy a termesztés bioldgiai alapjaiban a korabbinal 1ényegesen gyorsabb valtozasok
kovetik egymast 4j fajtak, hibridek megjelenésével” (SZASZ, 1998). ANTAL (1992)
szerint Magyarorszag éghajlata megfelel a napraforgd termesztésének. Az orszag
kiilonboz6 termdtdjain a viz, vagy a hé nem fedezi a tenyészidé minden szakaszaban a
nagy termésekhez sziikséges igényt, s ezért termése ebbdl adodoan is valtozik. Az évek
kozotti csapadék és hdosszeg ingadozasa is jelentds terméskiilonbségeket okoz, de a
vegetacio alatt, aprilis kozepétdl szeptember kozepéig a csapadék eloszldsa tovabbi

meghatarozoja a jo, kdzepes vagy gyenge termésnek.

VRANCENAU et al. (1969) megallapitisa ma is érvényes, mely szerint az Osszes
éghajlati elemek ¢és a talaj sajatossdgai, valamint az alkalmazott agrotechnika
meghatdrozdja a termés mennyiségének. SVAB (1979) megallapitasa szerint a
napraforgd termesztésében a termésingadozast dontden az agrotechnika ¢és a kart okozé
tényezOk (id6jarasi tényezdk, jarvanyszerli novényi betegségek) idézik eld. A
Vajdasagban az utobbi 14 év napraforgd termését elemezve VREBALOV (1989) arra a
megallapitasra jutott, hogy a hogy az 6kologiai tényezdk 17-45%-ban befolyasoljak a

termést.

MANDY (1970) vizsgélatai alatimasztottak, hogy a nagy olajtartalmi fajtak 6kologiai
érzékenysége nagyobb volt a kordbban termesztetteknél. Ennek bizonyitasara MANDY
(1968) ot fajtaval, melyek kozott szerepelt a VNIMK 6540 és a Peredovik, és ot
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vetésidé alkalmazasaval ©kologiai sort allitott fel és a novekedési iitem alapjan
okologiai sort szamolt. Az indexet a fajtatdl valo eltérés alapjan szamoltak. A kisebb
indexértékek a fajta okologiai érzékenységét jelolték. A két éves kisérlet eredményei

alapjan a nagy olajtartalmu fajtdk nagyobb 6koldgiai érzékenységet mutattak.

KANDIL et al. (1990) vizsgalataik soran azt tapasztaltdk, hogy a fajtdk szignifikansan
eltérdéen reagilnak az eltérd kornyezetre: protein és olajtartalmuk, zsirsavosszetételiik

igen kiilonb6zo.

2.3.2 A fény és a ho hatasa

SZABO (1971) véleménye szerint a kornyezeti tényezok koziil a fénynek és az évi
héosszegnek meghatarozo szerepe van, nem csak a termés mennyiségi vonatkozasaban,
hanem egyaltalan a termelhetéség tekintetében is. SZENDRO (1980) megallapitja, hogy
a napraforgo jol alkalmazkodik a kiilonbozé hdmérsékletekhez, 13-30 °C -ig egyarant
fejlodik, atlagosan azonban 15 °C vagy ettdl magasabb hémérséklet kell a zavartalan
fejlédéséhez. A viragzas és a magkotés id8szakaban legkedvezébb a 20-22 °C
atlaghémérséklet. A tenyészidébeni hdosszegigényét 2500-2900 °C - ban hatarozta meg.

LANG (1976) szerint a napraforgd mindeniitt sikeresen termeszthet, ahol a
tenyésziddszak alatt 2900-3000 °C héosszeg, 1100-1400 napfényes ora, valamint 200-
300 mm csapadék biztositott. Gyors és erdteljes csirdzashoz a talaj hdmérsékletének 11-
12 °C -ot kell elérnie. Vizigénye a tenyészid6 els6 felében a legnagyobb, a generativ
1d6szakban ol birja a szarazsagot. Kritikus idészak a tanyérkezdemény kialakulasatol a

viragzasig tartd fenologiai stadium, amikor az dsszes vizigény 40-45 %-at fogyasztja el.

HASANAH-ANDREWS (1989) megallapitottdk, hogy a ndvénymagassdgot a
léghomérséklet negativan befolyasolja. A tanyér atmérdje fiigg a maximalis
léghdmérséklettdl €s a napsugarzas mennyiségétdl. A szemtermést €s az olajtartalmat

legjobban a maximalis léghdmérséklet és a csapadék befolyasolja.

A napraforg6 effektiv héosszeg igénye 1600-2800 °C kozott valtozik (VRANCEANU,
1977). SZENDRO (1980) megallapitasa szerint a hdmérséklet nagy hatassal van az olaj
szintetizalodasara. Ebben az id6szakban a legkedvezdbb a 25 °C -ot meg nem halado
napi k6zéphémérséklet. A tobb napos 25 °C folotti hémérséklet az olajtartalmat 30 %-al
is csokkentheti. HARRISCH et al. (1978) vizsgalatai szerint a magképzddés

idészakéban fellépd nagy meleg csokkentette az olajszintézist. Ezt a csapadék
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mennyisége €s eloszldsa részben modositotta. Ezzel igazoltak, hogy a meleg nyaru
években a napraforgd terméscsokkenése ¢és az olajmindség romlasa hdstressz
kovetkezménye. ROBERTSON et al. (1979) szerint a tenyészidobeni homérséklet is

jelentdsen befolyasolja a zsirsavosszetételt.

TAKACS (1999) a méhlatogatottsagot vizsgalta napraforgd hibrideknél, és azt
tapasztalta, hogy borus, szeles idOben a latogatottsag negyedére csokken, hosszan tartd
szeles idOben egyenetlen a tdnyérban a sorok megtermékenyiilése. Megallapitotta azt is,

hogy kritikus iddjaras esetén nagy kiilonbségek vannak az egyes hibridek kozott.

2.3.3 A vizellatas hatasai

Az abiotikus faktorok kozott leginkabb limitald tényezé a vizhidny a vilag
novénytermesztésében (MONTI, 1987). A szarazsag ismert probléma Europa mérsékelt
¢s mediterran teriiletein is (SCHMIDT, 1986). LINDEMANN-FINK (1996) azt
allapitottdk meg. Hogy Europdban a mediterran térségben leginkabb a virdgzas
idészakéaban fellépd szarazsag befolyasolja jelentésen a napraforgd termésstabilitasat.
BOCZ (1995) felhivja a figyelmet arra, hogy az 0Okoldgiai tényezokhoz vald
alkalmazkodas szempontjabol figyelembe kell venni a fajok és fajtak vizhasznosito,
vizhidny-stressz tliroképességét, mivel 1983-t6l a sulyosan aszalykéros teriiletek aranya
jelentdsen megndtt, a novekedés a hagyomanyosan vizhidnyos, keleti-délkeleti

térségektdl északi és nyugati iranyba tortént.

SEILER (1992) megallapitdsa szerint a jovOben sziikséges a szarazsaghoz jobban
alkalmazkod6é fajtdk meghatdrozésanal az oOkofiziologiai Gsszhangot és az ahhoz
sziikséges ¢letstratégiat, igymint az élet és a teljesitmény fenntartasat az egyes fajtaknal
meghatarozni €s tovabbfejleszteni. BOCZ (1992) szerint a mélyebben gyodkerezd
novények, példaul a napraforgd, a talaj mélyebb rétegeit szovik at a gyokérzetiikkel,
ezért a szarazabb idészakokat jobban atvészelik. RUZSANYI (1992) vizsgalatai alapjan
megallapitotta, hogy a mélyen gyodkerezd ndvények termését a tavaszi indulod
nedvességkészlet, vagyis az el6z6 évi és a téli félévben lehullott csapadék hatarozza
meg erdteljesen. A Tiszantul kontinentalis térségeiben ezért fokozott a talajban tarolt

vizmennyiség jelentésége (CSAJBOK, 1997).

A kultarnapraforg6 fejlodési liteme a nemesité munka hatasara alkalmazkodik a nyari

szarazsaghoz, miel6tt a rendszeresen fellépd vizhiany a termésképzddést negativan
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befolyéasolnd. A tobbi kultirnévényhez hasonldan jo alkalmazkod6 képességet mutat a
vizfelhasznalds gazdasdgossadganak vonatkozdsdban a talaj kiilonb6zd vizellatottsagi
paraméterei mellett (GREEN-READ, 1983). Masrészt a 45. északi szélességi fok felett a
koran vethetéség fontos értékmérd, ami a fokozottabb hidegtlirésben, a jobb
csirazoképességben €s a gyorsabb fiatalkori fejlddésben nyilvanul meg. A 45. északi
sz¢lességi foktol délre ezzel szemben nagyobb jelentdséget kapott a szdrazsdghoz vald
jobb alkalmazkodas, amikor is a ndvény a virdgzaskor a termésképzd elemeket
redukalja, példdul a kaszatképzddés romlik (CONNOR-SADRAS, 1992). Ilyen
mechanizmus a ,,z0lden maradas™ effektusa, ami a levelek oregedését késlelteti és
emiatt hosszabb i1d0 all rendelkezésre a zsirképzddés fotoszintetikus produkcidjahoz

(MERRIEN et al., 1981; KORELL et al., 1992).

A napraforgd transzspiracios egyiitthatdja nagy, 450-750 lkg szérazanyag kozotti.
Legnagyobb a vizfogyasztas tanyérképzodéstdl a virdgzas végéig, ekkor az 0Osszes
sziikségletnek tobb mint felét veszi fel a novény. A napraforgd vizigénye fejlodési
fazisonként eltérd. A tanyérkezdemény kialakulasaig a teljes vizigényének 19 %-at, mig
a tanyérkezdemény kialakuldsatol a viragzasig 40-45 %-at hasznalja fel. A két emlitett
fazisban a vizhidany nem csak a termést, hanem az olajtartalmat is csokkenti
(MOROZOV, 1953). KMETYKO (1977) szerint legfontosabb a csapadék a magképz3dés
idején. Hasonlé véleményen van SANDOIUS (1959) is. PIRJOL et al. (1971) ezzel
szemben a viragzas idejét jeloli meg a legvizigényesebb idészaknak, ROBELIN (1967) a
viragzas elétti €s utani 20 napot. SZEHMINENKO et al. (1960) a legnagyobb termést a
szeptembertdl marciusig lehullott tobb mint 400 mm-es csapadék mellett tapasztaltak
kisérleteikben.

ANTAL (1978) megallapitasa szerint a napraforgd olyan esztenddkben fejlodik
optimalisan ¢és ad jo termést, amikor az A4prilis az atlagosnal csapadékosabb és
melegebb, a majus és a junius atlagosan csapadékos. Augusztusban és szeptemberben
legalabb 20-30 széaraz nap segiti a kaszatok kifejlddését, beérését. A hideg, vagy az
atlagosnal hlivosebb augusztus paras levegdvel tarsulva csokkenti a termést. Az esOs,
paras szeptember pedig nem csak a termést, hanem az olajtartalmat is nagymértékben
csokkenti. JAKY-JONAP (1957) a vegetativ idSszakban lehullott 150-200 mm
csapadéknak tulajdonitanak dontd jelentOséget a generativ iddszak meleg id6jardsanak
elviseléséhez. SZASZ (1988) megallapitasa szerint a PET gyors és nagymértékii

emelkedése kedvezdtlen 6koldgiai helyzetet alakit ki a ndvény vizforgalmara.
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FRANK (1999) szerint hazdnkban a parolgasi viszonyok miatt a vizhiany a nagy
termések kialakulasanak sziik keresztmetszete. MEKKI et al. (1999) szant6foldi kisérlet
soran eltérd napraforgd genotipusokat vizsgalva megallapitottak, hogy vizhiany hatasara
csokkent a termés, az ezerkaszat tOmeg és a tanyératmérd. Az olajtartalom és az
olajtermés is szignifikdnsan csokkent, mert a kaszathéj ardnya nott. Megallapitottak
tovabba azt is, hogy a vizhidny a mindséget is befolydsolta: a palmitinsav nétt, az
olajsav csokkent. HORVATH (1994) felhivja a figyelmet arra, hogy a szidor tAmadéasa
kovetkeztében a ndovény parologtatasa fokozddik, a vizvesztés kovetkeztében pedig a
termésmennyiség és az olajtartalom csokken. HORVATH (1996) a napraforgd szadorral
szembeni genetikai €rzékenység kimutatdsara két korai diagnosztizalasi modszert

dolgozott ki.

Mindeziddig még nincs megbizhatd modszer a szarazsagstressz tolerancidjanak
mérésére €s értékelésére, mert a stresszhatas idOpontja - tekintetbe véve a ndvény
fejlodését - dontd hatdst a napraforgd szérazsagra adott reakcidira. Egyes hibridek,
amelyek ont6zott viszonyok kozott kimagaslo termésre képesek, gyakran szdrazsdgban
kultarhibridek esetében. A koraiak alapvetéen jobb alkalmazkodoképességet mutattak
mint a késoi éréstieck (MERRIEN-CHAMPOLIVIER, 1995). Ahhoz, hogy a
szarazsagtolerancia nemesitésének eredményét meghatarozhassuk, az egyetlen
megbizhatdé paraméter, ha mérjiikk és Osszehasonlitjuk a napraforgé hibridek illetve
vonalak termésjellemzoit szaraz és ontozott koriilmények kozott, tobb helyen és tobb
évig végzett szant6foldi kisérletek alkalmaval. Csak ezaltal lehet a genotipusok
terméspotencialjat valtozd kornyezeti hatdsok mellett megbizhatéan meghatarozni
(FERERES et al, 1983). A konstitutiv szdrazsagtolerancia mechanizmusok, mint
példaul az erés szOrozottség a vad fajoknal, a kultarnapraforgonal kevésbé kivanatosak.
A nagyon hosszii vegetacios periodus, ami Osszességében elegendd i1d6t biztosit a
széndioxid-asszimildciohoz az egyes fejlodési fazisok alatt, Dél-Eurdpaban szintén nem
megfeleld alkalmazkodasi mechanizmus, mert a generativ fazist a nyari szarazsag
negativan befolyasolna, és a betakaritast kedvezOtlen iddjarasi viszonyok mellett
kellene elvégezni. A levélfeliilet csokkentése szarazsag hatasara jelentds szerepet jatszik

a napraforg6 vizhaztartasaban (CONNOR-JONES, 1985).

A napraforgd vizigénye jelentds (470-550 mm). Esdszegény iddszakban a talaj mélyebb

rétegeibdl hasznalja fel a nedvességet, s ezzel a vegetacios id6 végére ki is szaritja a
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talajt. Jelentés mennyiségli vizet hasznal fel a novekedés, a kaszatok telitddése és az
olajfelhalmozodaés idején. Legnagyobb a vizfogyasztisa a tanyérképzddés iddszakatol a
virdgzas végéig. Mivel a talaj vizkészlete évjarattol fiiggden is valtozo, ezért a talajbol
felvehet6 viz is meghatdrozza a terméshozamokat (ANTAL, 1992). A mély és kiterjedt
gyokérzet képzése a termésbiztonsag szempontjabdl jelentds, nem lehet azonban mindig
pozitivan értékelni, mert nagyon sok energia vész el a gyokérzet kialakitdsara, ami
sziikség esetén nem metabolizalhatd ismét (PASSIOURA et al., 1983; AGUIRREZABAL
et al, 1994). Sekély termorétegii talajoknal ez a tolerancia mechanizmus egyébként sem
kap jelentéséget. Lényeges az optimalis gyokér-hajtds ardny a rendelkezésre allo
vizmennyiségtol fiiggden (PASSIOURA et al., 1983). CSIZMADIA-HORVATH (1997)
megallapitdsa szerint a szdrazsdg fokozza a borhidny megjelenését a talaj kis- vagy

kdzepes bortartalma esetén.

BIDINGER (1980) ramutatott a szarazsagtiirés szelekcios jellemzodjének alapvetd
hidnyossagara, ami az évenként kiilonbozd stresszintenzitasbol és az alapvetden nagy
genotipus x kornyezet hatasaibol adodik. GLINKA (1980) véleménye szerint a
nemesités sordn egy jelentdsen megnovelt gyokérrezisztencianak kellene a transpiracio
vizfelhasznalasat szabalyozottan csokkenteni, és ezaltal a talajban 1évé vizkészletet
felhasznalni, hogy a nyéari szarazsag ¢s a vizhiany a viragzas idészakaban elkeriilhetd

legyen.

Egyes szakemberek szerint a hibridek elterjedésére vezethetd vissza az utobbi években
tapasztalt méztermelés visszaesés. BAKO (2000) szerint a napraforgd hibridek
nektarproduktuma a novények vizellatottsagatol alapvetden befolydsolt tulajdonsag

viragzas alatt. Az évjarat szignifikans hatdssal volt a nektartartalomra.

2.3.4 Betegségrezisztencia ¢és jelentosége

BALLA-GYORI (1999) szerint komparativ elényeink lehetnek a fontosabb, nagy
terlileten termelt és a piacon értékesitett novényeink esetében a kivaldé mindség, az
egészséges (betegségrezisztens) fajtak termesztése és a vegyszermaradvanytdl mentes

termék.

A napraforgd csaknem negyven korokozonak (virusnak, baktériumnak, de féleg
gombaknak) gazdandvénye, de ezek koziil szerencsére csak egy tucat koriili az, amely
igazan nagy gazdasagi jelentoséggel bir. Foldrészenként, termoétajanként, sot,

évjaratonként is valtozhat az egyes korokozok sorrendisége az altaluk okozott
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termésveszteség alapjan (WALCZ 1999). BEKESI-PERCZEL (1979) szerint a
napraforgd termesztés eredményességét leginkdbb a ndvényi betegségek veszélyeztetik,
melyek sok év atlagdban a termésmennyiség 30-40 %-at pusztitjadk el és mindségi

kartételiik sem jelentéktelen.

»A mnapraforgd érzékenyen reagdl a betegségekre, azok mértékére, a klimatikus
viszonyokra, és a technologiai hidnyossagokra. Az eredményes napraforgd termesztés
alapja a technoldgia minden egyes elemének fejlesztése és kontrollja” (GOOR-KISSNE,
1999). RUZSANYI-PEPO (1999) szerint a napraforgé termesztésben a felhasznalasi célt
kielégité mindség elérése elsGsorban a novényegészségiligyi allapot javitasatol fiigg.
Elsédleges feladatként emlitik a jarvanyos betegségek korokozdival szembeni tolerancia
kialakitasat. HORVATH-SENDULA (1982) mar felhivtdk a figyelmet a hibridek
térhoditasaval kapcsolatban arra, hogy az egyes betegségekkel szembeni rezisztenciat,
illetve toleranciat nem szabad tulbecsiilni ¢és az 5-6 éves vetésvaltast a

hibridnapraforgdknal is be kell tartani.

NAGYNE-PALVOLGYI (1999) megallapitottak, hogy a termést kialakité tényezok koziil
az ezerkaszattomeg csOkkenésében szignifikans kiilonbségek vannak a beteg és a
tinetmentes novények kozott. Az olajtartalomban szignifikdns kiilonbségeket
allapitottak meg a beteg és egészséges novények kozott, az olajhozammal pedig szoros
korrelaciot allapitottak meg, ami azt jelenti, hogy az olajhozam alakitdsdban a
kaszattermés csokkenése nagyobb szerepet jatszik. Az ezerkaszattomeg csokkenés igen
erés pozitiv korrelaciot mutat, a tanyértermés ¢és az olajhozam csokkenéssel
szignifikans. Az érzékeny hibrideknél igen szoros Osszefliggést allapitottak meg az
olajhozam csokkenés és a palmitinsav ndovekedés kozott. Eredményeik azt mutatjk,
hogy a betegség hatasara a kaszatok ndvekedése ledll, a zsirsav bioszintézis megszakad

¢és kényszerérés kovetkezik be.

PEPO et al. (2000) nagyparcellas fajta Gsszehasonlitd kisérleti eredmények alapjan
2000-ben 3500-4500 kg/ha terméseredményeket tapasztaltak Debrecenben, melynek
kialakitdsdban dontd szerepe volt annak, hogy a szdraz, aszdlyos évjaratban csak
minimalis mértékben 1éptek fel a betegségek, a napraforgd genotipusok adapticios
képessége érvényre juthatott. PERCZEL (2000) egy Martonvasaron végzett
fajtadsszehasonlitd kisérlet kapcsan a 2000-ben tapasztalhatd évjaratrol ezt irta: A
rendkiviil széraz évjarat hatdsara paratlan jelenségnek lehettiink tanti: a nagy

olajtartalmu fajtdk és hibridek bevetése ota elészor fordult eld, hogy a betegségek
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gyakorlatilag alig karositottdk a napraforgot. Az aprilis kozepétdl ot hétig tartd

crer

hosszu évek oOta eldszdr, a jarvany elmaradt a magyarorszagi kisérleti telepeken”.

ZSOMBIK (2001) az egyes genotipusok novényegészségiligyi paramétereit vizsgalva
megallapitotta, hogy a tenyészidd folyaman vizsgalt fert6zottségi index értékek jelentds
kiilonbségeket mutattak az éréscsoportok atlagdban. A nagyobb fertdzottségi index, és
az ehhez tartozo tiinetek (kényszerérés, szartérés) nagyobb gyakorisdggal fordultak eld
az igen korai és az étkezési hibrideknél. VAGVOLGYI et al. (1999) nyirségi
homoktalajon folytatott kisérlet sordn megallapitottak, hogy a vetésido is befolyasolja a
fert6zodést. A az optimalis vetésidotdl késobbi vetéseknél a fertézddés kisebb mértéki

volt.

RATKOS-NAGY (1986) megallapitottak, hogy a fehérpenészes szar- és tanyérrothadas
(Sclerotinia sclerotiorum) csapadékos és hiivdés nyarakon okoz nagy karokat. A
Diaporthe helianthi kérokozo6 robbanasszerii terjedését a janius végi - julius eleji nagy
mennyiségii csapadék valtja ki megfelelé hémérséklettel parosulva (BEKESI, 1999;
ZSOMBIK, 1999). RATKOS-NAGY (1986) a napraforgd sclerotinia fertézésének
vizsgalata sordn megallapitottdk, hogy a fertézés kialakuldsa és annak nagysaga a
fenologiai stadiumtol ¢és a mikroklimatikus tényezoktdl fiigg. Dontd a magas
nedvességtartalom és a nagy fényerdsség. APONYI (1988) 1981 és 1987 kozott
vizsgélta a Diaporthe helianthi terjedését, ¢és megallapitasa szerint a korokozo
fellépésének mértéke és a fertézés erdssége erdteljesen fiigg a juliusi és augusztusi
1dojarastol. Ha ugyanis a meleg i1d6é csapadékkal egyiitt parosult, nagyobb aranyu

fertdzések alakultak ki. Az elsd tiinetek megjelenése julius k6zeépso dekadjara véarhato.

FAZEKAS (1986) két éves kisérleti eredményei alapjan arra a kovetkeztetésre jutott,
hogy a gomba fejlédése szamara optimalis kornyezeti feltételek esetén a viragzas
intenzitdsa €és a fert6zottség kozott r = 0,9309 Osszefiiggés van. A fertdz€és hatdsara
jelentds terméscsokkenést tapasztalt. BEKESI-SZABO (1999) a koérokozé elleni
védekezés genetikai lehetdségének vonatkozasdban megallapitottdk, hogy a fajtdk
kozott igen nagy fogékonysag kiilonbségek vannak. A genetikai védelem Iényege, hogy
a nemesitok betegség ellenalld fajtakat probalnak eldallitani. Ezt egyes betegségeknél
(pl. peronoszpora) sikertilt is megvaldsitani. A termés biztonsagat majdnem kizarolag a
gombds megbetegedések veszélyeztetik. Kartételilk egyenesen katasztrofalis lehet

(VOROS, 1983).
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PUSZTOVOJT et al. (1978) mar felhasznalt olyan Helianthus vad fajokat a napraforgo
nemesitésben, amelyek szdmos betegséggel és kartevdvel szemben ellenalloak voltak.
Sikeriilt olyan fajhibrid-populdciokat eldallitaniuk, amelyek ellenalloak a
peronoszporaval, a rozsdaval, és a verticilliumos hervadassal szemben, és sikeriilt
fokozni az ellenalld képességet a sclerotiniaval és a botritisszel szemben is. Mintegy
htsz évvel késébb BOCSKOROJ-SZAVCSENKOV (1991) mar ezt irjak: ,,A rezisztencia
nemesitésben széles kortien felhasznaljak a vad fajokkal torténd hibridizalast. Jelenleg a

hibridek nagyobb részét az amerikai HA-89 vonal felhasznalasaval allitjak el6”.

APONYINE GARAMVOLGYI-CSETE (1999) szerint elfogadhaté védekezési sikert az
ellenallo fajtdk és az egyes agrotechnikai eljarasok és a fungicides kezelések egyiittes
alkalmazasaban latjsk. NEMETH et al. (1998) megéllapitasa szerint a Diaporthe
helianthi fert6zottség értékeit a fajta befolyasolta leginkabb a vizsgalt faktorok koziil. A
genotipusok kozott szamottevo fogékonysag-kiilonbségek igazolhatok, igy a védekezés
alapvetd modja a Diaporthe helianthi ellen az ellenallo hibridek termesztése. ZSOMBIK
(1999) megallapitasa szerint 49 hibrid vizsgalata sordn a fertdzottség 35-100% kozott
mozgott. A korai éréscsoportba tartozd hibrideknél a fert6zottség sulyosabbnak
bizonyult, a szartorés mértéke is nagyobb volt. A Diaporthe helianthi és az egyéb,
napraforgdon gyakran karosit6 gombabetegségek ¢és a Dbetegség ellenallosag
Osszefliggéseinek vizsgalatakor megallapithatd, hogy kozottik teljes fiiggetlenség
tapasztalhatd, igy a nemesités soran az adott korokozok ellen kiilon-kiilon kell a

nemesitéi célkitiizéseket meghatarozni (BEKESI — BIRTANE, 1994).

A Botrytis cinerea-val szemben nem ismerlink ugyan rezisztencia forrast, azonban a
genotipusok kozott igen nagy fogékonysdg kiilonbségek igazolhatdak. Jarvanyos
koriilmények kozott a nagyon fogékony fajtak tanyérjai 80-100 %-ban fertézddhetnek, a
kissé fogékony (mérsékelten rezisztens) fajtdk csak 20-30 %-ban betegszenck meg

(BEKESI, 1999).

HARGITAY (1985) szerint a Sclerotinia sclerotiorum  tanyérfertdz6dés kockézati
tényezdje a kb. 40 oras folyamatos vizboritdas. CSENGERI (1991) a fertdzés idszakara
jellemzé hémérsékleti viszonyokkal magyarazta az évjaratonként eltérd fertézodést. A
napraforgd sziirkepenészes tanyérrothadasa stlyos mennyiségi kar forrasa Ilehet,
kiilondsen, ha az érés soran csapadékos id0 koszont be. Azonban a betakaritds tdjan
kedvez0, szaraz iddjaras esetén sem marad el a termés mindségi karosodéasa: a nagyon

fertézott termésbél nyert olaj savszama nagyon magas, akar 30-40 is lehet (BEKESI,

24



1999). ZIMAN et al. (1998) megéllapitasa szerint a Sclerotinia sclerotiorum a termés
mennyiségét és mindségét is negativan befolyasolja. 8 napraforgd hibridet teszteltek
sclerotinia ellenallosagra iiveghazi ¢és szant6foldi koriilmények kozott. A két modszer

soran ugyanazokat a hibridet talaltak a legfogékonyabbnak illetve a legellenallobbnak.

HORVATH-NEMETH (1995) vizsgalatai szerint adott korzetekben lehullott nagy
mennyiségli csapadék hatdsdra majus végén, junius elején a napraforgd peronoszpodra
(Plasmopara halsteidii) primer-letorpiiléssel is jard. un. szisztemikus tiinetei jelentek
meg. Megallapitottdk tovabbd, hogy a makrofominas szarkorhadas (Macrophomina
phaseolina) megjelenését a magas tOszam, illetve a hdségnapok (35 °C

csucshomérséklet) indukaljak.

NAGYNE BAKOS (2000) étkezési napraforgd genotipusok kérokozokkal (Alternaria,
Botritis, Diaporthe helianthi) — és egyes toxintermel6 gombakkal is (Aspergillus flavus,
Fusarium) — torténd fert6zottségét vizsgalva megéallapitotta, hogy a megfeleld
szantofoldi rezisztenciaval rendelkezd és nem tul vékony kaszathéjii genotipusok
bélfertdzottsége kisebb. Ezért folyamatos szelekcidval javithatd az étkezési napraforgd
hibridek magkortani allapota, ami kihat a napraforgobelet tartalmazd élelmiszerek

egészsegiigyl mindségére.

HORVATH-NEMETH (1995) megallapitottak, hogy a Rhisopus-Erwinia tiinetegyiittes
megjelenését a magas csucshémérséklet (30-35 °C) és a kartevok jelenléte segiti eld. A

korokozok a termésveszteségen tulmenden a napraforgo izanyaganak romldsat okozzak.

A biotikus és abiotikus stressztényezokkel foglalkozo szakirodalom a csapadéknak és a
homérsekletnek, valamint a ndvényi korokozoknak tulajdonit legnagyobb jelentOséget a
napraforgd termesztésben. A hibridek szarazsagtlirésének novelése alapvetd nemesitési
célkitlizés, melynek soran a gyokérzet nagysaga, a gyokérrezisztencia altal szabalyozott
transpiracio, a gyokér-hajtas arany, a koraisdg egyarant szerepet jatszik. A korokozok
vonatkozasaban az elmult években a Diaporthe helianthi szerepelt kiemelten, amelynek
fellépését tobb szerzd is vizsgalta a tenyésziddszak egyes szakaszaiban (junius-julius)
fellépd csapadékos periodusok fliggvényében. A szerzék hangsulyozzak az évjarat
meghatdroz6 szerepét, azonban a kozelmultban megjelent publikiciokban fokozott
figyelmet kapott az a tény, hogy az egyes fajtdk kozott jelentds kiilonbségek vannak a

koérokozora valo fogékonysag tekintetében.
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24 A napraforgo fajtak fenologiai és morfologiai paramétereinek osszefiiggései
és hatasai a termés mennyiségére és minoségére

KLOCZOWSKI (1983) vizsgalata szerint két év atlagdban a magtermésre lényeges
hatéssal volt a tenyészid hossza és a ndovény magassaga. DEIDO (1982) 35 fajtat és
hibridet vizsgalt. Megallapitotta, hogy a héjtartalom ¢és a szemtdmeg, valamint az egész
mag olajtartalma kozott szignifikdnsan negativ, a magbél és az egész mag olajtartalma
kozott szignifikansan pozitiv korrelacio volt. LUKACS-PATAKI (1984) a fajtak illetve
hibridek vizsgalata soran megallapitottdk, hogy az olajtartalom a tanyér nagysaganak
novekedésével csokkent, az ezerkaszattomeg pedig nétt. REDKO (1985) a terméshozam
¢s a novényenkénti levélszadm kozott tapasztalt pozitiv korrelaciot. ANDREI (1997) 9
hibrid termésképzo elemeinek alakuldsat vizsgalta 1993 és 1996 kozott. A tanyéronkénti
kaszattermés ¢és a kaszatsuly, valamint az ezerkaszattomeg k6zott pozitiv (r= 0,398, r=
0,570) korrelaciot talalt . Ugyancsak pozitiv (r= 0,879) Osszefliggeést talalt a bimbos
allapottél a viragzasig eltelt napok szdma ¢és a tanyérdtmérd, valamint az

ezerkaszattomeg kozott (r=0,757).

Az olajhozam két alapvetd tulajdonsag eredménye, mely a kaszat terméshozama és
olajtartalma. A kaszattermés a tdnyéron levd magsorok szamatol, az egy sorban levd
viragok szadmatol, a terméshozo virdgok aranyatél és az ezermagsulytol fligg
(VRANCENAU, 1977). FICK et al (1974) szerint az olajtartalom, az elagazasi hajlam és
a kis kaszatméret pozitiv kapcsolatot mutat. FUREDI- FRANK (1981) a kaszattermés és
a kaszat olajtartalma kozott pozitiv irdnyu kozepes (r= 0,63) Osszefliggést mutattak ki.
Az étkezési napraforgd hibridek szelekcigjaban f6 szerepe a kaszatméret és a
fehérjetartalom novelésének, a megfeleldé mag-bél arany kialakitasanak, a jo

hantolhatosagnak és pirithatosagnak van (NAGYNE BAKOS, 2000).

ATLAGIC-SKORIC (1999) a napraforgd vad fajaval, a Helianthus laevigatussal
folytatott kisérletei soran megallapitottak, hogy a vad faj nagyobb rezisztenciaval
rendelkezik a sclerotinidval szemben, magasabb a fehérjetartalma és a linolsav aranya.
AMINISOVA et al. (1999) az élelmiszeripar egyik alapvetd novényi fehérje forrasanak
nevezték a napraforgdémagban taldlhatd fehérjéket, elsésorban a “helianthinin™ és az
albumin vonatkozdsdban. A kiilonbdz6 vad napraforgd fajokat, a hibrideket és a
vonalakat vizsgalva megallapitottdk, hogy a napraforgéban 1évé kéntartalmu
amindsavak novelésére egyre tobb lehetdség van. GOKSOY et al. (1999) hét

citoplazmas himsterilitdssal rendelkezd vonallal, és négy restorer vonallal végzett
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keresztezéseket. A standard és a 28 ) F1 nemzedékkel végzett kisérleteik sordn a
novénymagassag (3,5-43,1 %), a tanyératmérd (10-64,5%), az ezermagtomeg (12,3-
93%) , a tanyéronkénti magtermés (7,8-98,4 %), és a magtermés (15,9-178,1 %)
vonatkozasaban az uj genotipusoknal heterozishatast mutattak ki. Megallapitottak, hogy
az 0 genotipusok 4,2-17,5 %-al magasabb termésre voltak képesek mint a standard

hibridek.

KURNIK-VARSANYINE (1964) az étkezési napraforgd ezerkaszat-tomegét és
olajtartalmat vizsgalva negativ (r=- 0,88) Osszefliggést talaltak. MARINESCU (1980) a
kaszattermés olajtartalma és fehérjetartalma kozott szoros negativ korrelaciot allapitott
meg. BARTOS-FEKETE (1992) vizsgalatai azt mutattak, hogy a kaszatok nyersfehérje-
tartalma a nagyon szoros pozitiv kapcsolatot mutat a mag nitrogén és foszfor
tartalmaval. A napraforgé termésének olajtartalmat és ennek Gsszetételét HARRIS et al.

(1978) vizsgalta. A szénhidrat beépiilés dinamikajat POPOV (1980) a klorogénsav, az

crcr

A termésképzd elemekkel és mindségi paraméterekkel foglalkozo kutatok tobbsége
vizsgélta a két tényezdcsoport kozotti Osszefiiggést, és negativ Osszefiiggést talalt a
kaszatméret valamint az olajtartalom kozott. Ugyanakkor a kaszattermés ¢és az
olajtartalom ko6zott az ujabb napraforgd vonalak vizsgélatakor mar pozitiv korelaciot
allapitottak meg. A heterdzishatds a termésképzé elemek ¢és az olajtartalom
vonatkozasadban is megnyilvanul. Tobb szerzd véleménye szerint a vad napraforgd

fajokkal torténo keresztezés a mindség javitasaban is szerepet jatszhat.

2.5  Kornyezet x genotipus interakcio és termésstabilitas elemzése

JOLANKAI et al. (2001) megallapitisa szerint a termesztett fajta értékét lényegében a
fajta agrookologiai-termesztéstechnoldgiai alkalmazkodoképessége hatarozza meg,
vagyis az a tulajdonsaga, miszerint az adott termesztési koriilmények kozott (termdhely-
¢és évjarathatds) termésbiztonsaga meghaladja az egyéb fajtakét. HOFFMANN et al.
(1999) a novénynemesités feladatat a kedvezodtlen termdhelyi adottsagu teriileteken is jo
termOképességli, gazdasagosan termeszthetd fajtak eldallitdsdban latjdk. HARGITAY
(1999) a napraforgd hibridek kozott 1évo termésbeli kiillonbségeket a potencidlis
termOképességnek és az eltérd termésbiztonsagnak tulajdonitja. A vartnal nagyobb
kiilonbségek a hibridek eltéré rezisztencia-szintjének tudhatd be. PEPO (1999) szerint
legnagyobb hianyossagok a hibridek termésbiztonsdgaban (betegségekkel szembeni

ellenallosag, egyes agronomiai tulajdonsagok) vannak. Megallapitotta azt is, hogy a
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megnovekedett hibridvalaszték ellenére a hibridek eltéré termesztéstechnoldgiai
igényére, a genotipusra épiild hibridspecifikus termesztéstechnologidkra kevés figyelem
forditodik.

A genotipus ¢és az évspecifikus feltételek kolcsonhatdsa statisztikailag erdsen
szignifikans a napraforgd fobb értékmérd tulajdonsagait tekintve, de elsdsorban a
terméshozam vonatkozasdban (IVANOV et al., 1987; VREBALOV, 1989). Az évjarat
hatasara jelentésen valtozik a kaszattermés, az olajtartalom ¢és az olajhozam. Emellett
azonban az egyes hibridek olajhozama kozott is jelentds kiillonbségek vannak
(HARMATI, 1991). A napraforgd olajtartalmat elsésorban a termdhely okologiai
adottsaga, klimatikus €s talajviszonyai hatarozzak meg. Modositéd tényezo a termesztési

koriilmény, és a fajtak betegségekkel szembeni érzékenysége (RUZSANYI, 1999).

KANDIL et al. (1990) vizsgélatai azt mutattak, hogy az olajtartalmat nem befolyasolta
jelentésen a kornyezet x genotipus kolcsonhatdas. HALASWAMY et al. (2001) 16
kiilonb6zé napraforgd genotipust vizsgalt termés ¢&s olajtartalom, valamint
termésstabilitdas vonatkozasaban, kozottik 14 haromvonalas hibridet kiilonb6z6
kornyezeti feltételek mellett. Megallapitotta, hogy a genotipus x kdrnyezet interakciod
variancidgja a tanyératmérd vonatkozasdban nem volt szignifikdns. A termés
vonatkozasaban kilenc hibrid mutatkozott stabilnak, ezek koziil is két haromvonalas

hibrid volt stabil a vizsgalt paraméterek tobbségét tekintve.

A stabilitasanalizis a kezelés termése és a hely / év kdrnyezet atlagtermése kozotti
linedris regresszio. El6szor a ndvénynemesitésben hasznaltdk, mint a kiilonbozo
genotipusok eltéré kornyezetben torténd Osszehasonlitdsara alkalmas statisztikai
modszert (EBERHART et al., 1966; LIN et al, 1986; KANG, 1993). BERZSENYI
(1995); BERZSENYI et al. (1995, 1997) szerint a stabilitdsanalizis egy egyszerl
madszer a tartamkisérletek és a kisérletsorozatok varianciaanalizis modelljeiben észlelt
szignifikans év x kezelés interakcidk interpretalasara. Az év x kezelés interakcidok
értelmezése a hagyomanyos varianciaanalizissel bonyolult, a kornyezetre hat6 faktorok
komplexitdsa miatt. A stabilitdsanalizisnek a variancia és regresszids modszerei
egyarant hozzajarultak a kisérleti kezelések stabilitasanak jellemzésére eltérd
kornyezetben. BERZSENYI (1999) szerint a termésstabilitas idobeni mérése legalabb
harom komponenst foglal magaba: a termés Osszefiiggését a helyi kornyezettel, az
atlagos termésszintet és a termés variabilitdsat. A stabilitdsanalizis tartamkisérletek

elemzésére, a kolcsonhatasok megfeleld értékelésére valo alkalmassagat bizonyitottak
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GUERTAL et al. (1994). Harom tartamkisérlet 16 éves adatsoranak feldolgozasa soran
kijelentették, hogy a stabilitdsanalizis nagyon jol alkalmazhato a tartamkisérletek
feldolgozasa soran. KANG et al. (1996) ugy jellemezték a stabil genotipust, hogy
linearis regresszids koefficiense egy, €s eltérése a regresszios egyenlettdl egyenld a
zéroval. Oszi bliza vonatkozasaban a Hajduisagban végzett kisérletek soran KUTASY-
CSAJBOK (2001) azokat a fajtakat javasoljak termesztésre, amelynek a
terméképessége, termésstabilitdsa és a termésmindsége egyarant kedvezé. Oszi buza,
kukorica, napraforgd valtasban vizsgaltdk a talajmiivelés hatasat a termés stabilitdsara
1990-1995 kozott IONITA et al. (1997), kiligzott csernozjom talajon. Az 6szi buza
termése volt a legstabilabb a vizsgalt idészakban, a kiilonbozd talajmiivelések nem
okoztak szignifikans valtozast. RUZSANYI-CSAJBOK (2001) a termésstabilitas és az
évjarat kolcsOnhatasait vizsgalva azt allapitottdk meg a napraforgd vonatkozasdban,
hogy a termés csapadékos évjaratban jelentdsen csokken, szaraz és atlagos évjarat
kozott kiillonbség nem mutathatd ki. Az olajtartalom azonban mind csapadékos, mind

szaraz évjaratban jelentdsen csokken az atlagos csapadéku évjaratokhoz viszonyitva.

Az évjarat hatdsa tobb tényezd egylittes hatdsanak fiiggvénye, ezért az egy-egy
tényezOparra vonatkozo korrelacido mellett a tobbszemponti matematikai méodszerek pl.
a faktoranalizis alkalmazasa is célszeri. TUCKER (1963) megfogalmazasa szerint ha
mintat vesziink egy halmazbol, és valamely valtozéhalmazt mériink, megfigyeliink a
minta egyedeivel, akkor a megfigyelési egységekhez hozzéarendeliink egy index-
halmazt, amely azonositja, megkiilonbozteti a megfigyelési egységeket, klasszifkalja
Oket. A masodik szempont a teszt-halmaz. A megfigyelt értékeket a két index-halmaz
alapjan egy kétdimenzids matrixba rendezziik, ahol a sorok jeldlik a megfigyelési
egységeket, az oszlopok pedig a valtozokat. Ez lesz az adathalmaz egyik szempontja.
FUSTOS et al (1997) szerint ez a megkozelités a komplex adatok absztrakt
kapcsolatainak felderitésére mindmaig a legmeghatarozobb az explorativ strukturalis
elemzéshez. A kiillonb6zd novénykulturdk termésstabilitdsdval foglalkozd szerzok a
stabilitds elemzéséhez a linedris regresszid szadmitast alkalmazzak, amely alkalmas a
tobb éves kisérletek eredményeinek értékeléséhez. A fajtak értékelésénél azonban egyes
szerzOk felhivjédk arra is a figyelmet, hogy a termoképesség, a termésstabilitas és a
mindség egylittes figyelembe vétele sziikséges. A termésre hatd tényezOok, mint
megfigyelési egységek klasszifikdldsdhoz, értékeléséhez a tobbvaltozds matematikai

modszerek alkalmasak.
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3. A vizsgalatok anyaga ¢és modszere

3.1 A Kkisérlet teriiletének talajadottsagai

Kisérleteimet a Debreceni Egyetem Tangazdasagénak Latoképi Novénytermesztési
Kisérleti Telepén végeztem. A telep a Hajdasagi loszhaton, Debrecentél 15 km

tavolsagra, a 33-as fout mellett talalhato.

A kisérleti teriilet talaja 10szon képzodott mély humuszrétegli alfoldi mészlepedékes
csernozjom, a talaj néhany jellemz6jét az 1. tablazat tartalmazza. A kisérlet talaja jo
kultarallapota, kozépkotott (Arany-féle kotottség 42), talajfizikailag a kozépkdotott

valyog kategdriaba sorolhat6.

A kisérlet teriiletén a humuszos réteg vastagsaga 80-90 cm kozott valtozik, amibdl 40-
50 cm az egyenletesen humuszosodott réteg. Az egyenletesen humuszos réteg atlagos

humusztartalma 2,8 %.

A CaCO;s a szelvényben az atmeneti szintben, 75-100 cm-es mélységben jelenik meg. A
szénsavas mész altaldban lepedék forméjadban is lathaté a talajszemcséken, a

mésztartalom 10-13%.

A miuvelt réteg pH-ja (KCl) 6,3-6,5 kozott valtozik, az 6ssznitrogén tartalom 0,12-0,15

% kozotti. Az 6ssznitrogén tartalom alapjan a teriilet N-ellatottsaga kozepes.

Az ammonium-laktatos P,Os és K,O tartalom meghatirozds eredményeit elemezve
megallapithatd, hogy a kisérleti teriilet talajanak kaliumtartalma (240 g/kg) j6. Foszfor
ellatottsag tekintetében a teriilet meglehetds valtozékonysagot mutat. A mintak

atlagaban a talaj kozepes ellatottsaggal jellemezhetd (133 g/kg).
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1. tablazat A kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai

Talaj- pH CaCoz | Hy- | Ossz. | No3t | P20s5 | K0 | Mg Na Zn Cu Mn Soy
réteg KA musz N No2 AL oldhato
(cm) (KC)) % % % g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg g/kg
0-25 6.46 43.0 2.76 0.150 6.20 133.4 | 239.8 | 3324 38.0 2.80 5.86 438 9.25
25-50 6.36 44.6 2.16 0.120 1.74 48.0 173.6 | 4054 66.2 0.80 4.54 406 9.13
50-75 6.58 47.6 1.52 0.086 0.60 40.4 123.0 | 366.6 55.4 0.58 3.64 339 10.80
75-100 7.27 46.6 10.25 0.90 0.083 1.92 39.8 93.6 249.0 67.8 0.48 2.24 74 7.95
100-130 | 7.36 45.4 12.75 0.59 0.078 1.78 31.6 78.0 286.6 62.6 0.84 1.64 4 22.98

(Pepo6 Péter adatai alapjan, 1998)
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A kisérleti telep talajanak vizhaztartasi jellemzoit értékelve (2. tdblazat) megallapithato,
hogy a csernozjom talajokra jellemzd, kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal
rendelkezik. A Varallyai-féle osztdlyozds szerint a IV. vizgazdalkodéasi kategoridba

sorolhatd, azaz j6 vizvezetési és viztartd tulajdonsagokkal rendelkezik.
A minimalis vizkapacitas (Vkmin) 33,65-46 % a 0-200 cm-es rétegben.
A holtviztartalom (HV) 8,5-15,7 % a 0-200 cm-es rétegben.

A talajviz 8-10 m mélyen taldlhatd, a talaj nagy mennyiségii, csapadékbdl szarmazé viz

raktarozasara képes.
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2. tablazat A Kkisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemzo mutatok

Gravitacios
Talajréteg Térfogat- Poérus porustér + Minimalis Holtviztartalom | hy
tomeg térfogat levegézarvany vizkapacitas

cm Tt P % Pg+l % VKmin % HV %

5-25 1.433 45.93 11.53 33.65 15.55 2.715
27-33 1.410 46.73 7.05 37.75 15.70 2.783
47-53 1.275 51.90 12.50 36.87 14.75 2.755
97-103 1.285 51.55 8.73 40.93 11.13 2.168
122-128 1.268 52.20 7.23 43.10 9.38 1.853
147-153 1.268 52.13 6.68 43.95 9.03 1.778
197-203 1.230 53.70 6.30 46.00 8.50 1.690

(Pep6 Péter adatai alapjan, 1998)
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3.2  Klimatikus adottsagok a vizsgalt idészakban

Az éghajlat lasst valtozasa (melegedése), €s az egyre gyakoribb aszalyhatasok azt
eredményezték, hogy az éghajlati elemek terméseredményekre gyakorolt hatdsai egyre
inkabb a figyelem kozéppontjdba keriilnek, mind a kutatok, mind a gyakorlati
szakemberek részérdl. Kiillondsen igaz ez térségiinkben, tekintve, hogy Karpat-medence
éghajlatanak legfobb jellemzdje az idojaras valtozékonysaga.

A napraforgd sikeres termesztésében a talajadottsigok mellett a homérséklet, a
csapadék ¢és a fény jatszik meghatdrozo szerepet. Magyarorszagon a hd és a fény
mennyiségét, a tenyésziddszak hosszat, valamint az 6szi els6 és a tavaszi utolso fagyos
napok bekovetkezésének idejét tekintve a napraforgd szamara a termesztés feltételei
jok, kivéve a hlivosebb hegyvidékeket, hegyekkel koriilzart katlanokat.

Hazank legnagyobb teriiletén az éghajlati elemek koziil a csapadék tolti be a
legfontosabb szerepet. A Nagyalfoldon 250 mm éves vizhiannyal lehet altalaban
szamolni. Az Alfoldre jellemzd, hogy éghajlata meleg-szaraz, illetve mérsékelten
meleg-szaraz.

A napraforgobnak azok az évek kedvezdek, amikor az dprilis az atlagosnal
csapadékosabb ¢és melegebb, a majus és a junius atlagosan csapadékos, juliusban és
augusztusban legalabb kétszer 20-30 mm csapadék hullik egyszerre az atlagos
mennyiségen beliil, a kaszatok fejlédésekor pedig legalabb 20-30 szaraz nap van. A
tényleges parolgds mértéke a tenyészidOszak nagy részében tobb mint az atlagosan
lehullott csapadék. A napraforgé vizigénye fedezéséhez azonban a talaj 60-120 cm-es
rétegébol is képes vizfelvételre, ezért a talajbol felvehetd viz nagymértékben
befolyésolja a termések kozotti kiilonbségeket (FRANK, 1999).

A kisérleti évek havi atlag hdmérsékleteit a 3. tablazat, a lehullott csapadék mennyiségét
a 4. tdblazat, a napsiitéses orak szamat az 5. tablazat, a levegd relativ paratartalmat a 6.

tablazat tartalmazza.
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Az 1998. tenyészév idojarasanak értékelése

Szeptember az atlagosnal néhany fokkal melegebb ¢és csapadékszegény volt.
Szeptember végére a talajok felszini rétegei igen erdsen kiszaradtak, ami nehezitette az
Oszi talajmunkakat. Az oktober szintén csapadékban szegény volt, a honap kozepétdl
néhol mar fagyok is voltak. A télies hideg november 1. dekddjaban sziint meg, sot
n¢hany helyen rekordokat dontott a meleg. November a hdémérséklet és
csapadékviszonyok szempontjabol is atlagos volt. December elején jelent6sebb
csapadék is hullott.

Januarban Latoképen a csapadék mennyisége alig fele volt a harmincéves atlagnak, 17,9
mm (atlag 37 mm). Az atlaghémérséklet januarban és februarban 6,7, illetve 4,8 °C -kal
volt magasabb. Latoképen emlitésre méltd csapadék nem hullott (1,2 mm), nagyon
szaraz volt a honap. A meleg és csapadékszegény iddjaras miatt, a talaj fels6 rétege
kiszdradt. Marcius igen szaraz volt, (8,5 mm) 25 mm-rel elmarad a harmincéves
atlagtol. A honap elejének enyhe hdmérséklete utan jelentds lehiilés kovetkezett, a 2., 3.
dekadban télies hideg volt, amely csak a honap utolsé napjaiban kezdett enyhiilni.
Aprilisban jelentés felmelegedés kezdédott és az egész honap igen enyhe, a
harmincéves atlagot meghaladd homérsékletli volt. A honap csapadékban is bdségesen
ellatott volt, az ilyenkor szokasos mennyiség kétszerese hullott.

A majus végig enyhe, honap végén szinte nyariasan meleg és csapadékban bdvelkedd
volt. Mindez a napraforgd allomany kezdeti vegetativ fejlodését kedvezden
befolyasolta.

Junius a szokasosnal kissé melegebb és atlagosan csapadékos volt. A jalius atlagos
hémérsékletii és az atlagostol csapadékosabb volt (88,2 mm). Junius végének és julius
elejének hatalmas zaporai, viharai és jégesoi kedvezotlen kortani helyzetet teremtettek.
A Diaporthe helianthi fertézottség stlyosan kérositotta a ndvényeket, emellett a
szeptemberi csapadékos iddjards a betakaritast is megnehezitette. A vizsgalt iddszakot

tekintve a legkedvezdtlenebb évjarathatast tapasztalhattuk ebben a tenyészévben.
Az 1999. tenyészév idéjarasanak értékelése

Szeptemberben rendkiviil sok csapadék hullott (2,5-szerese az atlagnak). Oktoberben

tovabb folytatddott a valtozékony és csapadékos id6jaras. A tilzottan nedves talaj miatt
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az Oszi talaymunkak sok helyen tavaszra maradtak. Novemberben a hénap elsé fele
csapadékos volt, utana télies jellegli szarazabb id6 kovetkezett.

Decemberben minddssze 24,9 mm csapadék hullott (atlag 43,5 mm), és a harmincéves
atlagtol Iényegesen alacsonyabb atlaghomérsékletii volt.

Januarban tovabb folytatodott a szarazabb iddjaras, 9 mm csapadék hullott, ami az
atlagos érték harmadat sem érte el, de a decemberhez képest sokkal enyhébb
hémérsékleti értékeket mértek.

Februar ismét bdvelkedett csapadékban, a szokdsos mennyiség kétszerese hullott.
Marcius elején kellemes, enyhe id6 koszontott be, a fagyok zomét marcius kozépso
dekadja hozta. A honap végére a fagyok is megsziintek. A csapadékmennyiség csak az
atlag 60 %-at érte el (18,6 mm). Aprilisban ismét a megszokott vizmennyiség
masfélszerese hullott (68 mm). A hideg, nedves talajok lassan melegedtek. A honap
végére jelentésen felmelegedett az id6, igy a napraforgd csirdzasat és kelést nem
hatraltatta jelentdsen.

Maijus csapadéka ¢és homérséklete atlagosnak tekinthetd. A junius-julius rendkiviilinek
szamitd igen meleg és csapadékos iddjarast hozott. Juniusban 117 mm (4tlag 79 mm),
juliusban 82,5 mm (atlag 65,5mm) csapadék hullott. A kérokozok fellépése és a fert6zés
dinamikdjanak novekedése azonban az el6z6 évihez képest késObbre tolddott, igy nem
okozott az el6zd évihez hasonl6d drasztikus mértékii terméskiesést. A szaraz augusztusi
(24,5 mm) ¢és szeptemberi iddjaras kedvezett a napraforgd szamara, és a betakaritasi

munkdkat sem hatraltatta. Mindez azonban nem kompenzalta az évjarat negativ hatésait.

A 2000. tenyészév idéjarasanak értékelése

Az 1999. évi nyarvégi — kora Oszi honapokat szaraz, az atlagosnal melegebb iddjaras
jellemezte. Ez a szaraz iddjaras folytatodott oktober honapban is. A november (74,0
mm) €s december (70,2 mm) hénapok sokévi atlagot meghaladé csapadéka eldsegitette
a talaj vizkészletének feltoltddését. Januarban (11,6 mm) és februarban (22,6 mm) az
atlagosnal kevesebb csapadék hullott. A marciusi és aprilisi (41,6 mm, 50,6 mm)
csapadék eldsegitette a kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezd
csernozjom talaj vizkészletének gyarapodéasat. A talaj megfelelé nedvességi allapota
kedvezd magagy-készitési munkdk elvégzését tette lehetdvé. Az aprilis valtozékony és
szeszélyes honap volt. Homérséklete meghaladta az atlagot, a 2. dekadtél dinamikus

felmelegedést tapasztaltunk.
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Madjusban a napi kozéphomérsékletek szinte egész honapban meghaladtak a sokéves
atlagot, amely eldsegitette a napraforgd allomanyok fejlédését. A honap szokatlanul
szaraz volt, Latoképen csak negyede esett le a szokdsos ,,aranyat éré” majusi esOnek
(15,0 mm, atlag 59,0 mm). Az atlagosnal melegebb és szarazabb id0 juniusban is
folytatddott, a sokéves atlag mintegy 6tode volt a csapadék (13,0 mm, sokévi atlag 69,0
mm). Az allomanyok fejlddése felgyorsult, az allomanyok virdgzdsa mar jiniusban
elkezdddott. A virdgzas és terméskotddés szempontjabol kedvezd volt a hosszu, szaraz
id6észak utan a juliusban bekdvetkezd csapadékosabb iddjaras (66,7 mm). A csapadékos
juliusi id6jaras ellenére a szarbetegségek minimalis mértékben jelentkeztek ebben a
honapban. Az augusztusban uralkodé kanikulai és szaraz id6jaras hatasara mind a szar- ,
mind a tanyérbetegségek mérsékelt szinten jelentkeztek a napraforgé allomanyokban.

Osszességében a 2000. évi vegetacids periddus idéjardsa — a szaraz majus, junius,
valamint augusztus ellenére — kedvezett a napraforgd allomanyok fejlodésének,
amelyhez a csernozjom talaj kedvezd vizkészlete és vizgazdalkodasi tulajdonséagai
nagymértékben hozzéjarultak, atsegitve az dlloméanyokat az aszalyos periodusokon. Az
Osszességében szaraz, meleg id6jards miatt a szar- és tanyérbetegségek mérsékelt
szinten léptek fel az allomanyokban. Mindezek a tényezok a vizsgalt iddszak

legkedvezObb évjaratat eredményezték a térségben a napraforgd szamara.

A 2001. tenyészév idojarasanak értékelése

Az 2000. év nyar végi - 6szeleji iddjarasat a rendkiviil szaraz, meleg jellemezte. Ez
folytatddott oktdber honapban is (1,9 mm csapadék hullott a sokévi atlag 53,0 mm-ével
szemben, a havi atlag hdmérséklet is magasabb volt 2,5 °C —kal). A csapadékszegény,
enyhe id6jaras jellemezte a novembert is (20,7 mm csapadék, az atlag 51,0 mm; 8,6 °C
havi hdmérséklet; az atlag 4,5 °C). A téli honapok (december, janudr, februar) id6jarasat
az enyhe, fagymentes iddszakok gyakorisaga, valamint atlagos, ill. az atlagot meghaladé
csapadék jellemezte. A marciusi enyhe (8,0 °C, atlag 5,0 °C) és csapadékos (76,8 mm,
atlag 34,0 mm) iddjaras eldsegitette a kisérleti teriilet vizkészletének feltoltddését, mely
folyamathoz az aprilisi atlagos csapadékmennyiség (50,8 mm) is hozzajarult. A hiivos
aprilisi id6jaras miatt a csirazas és kelés relative hosszabb ideig tartott. A majusi meleg
iddjaras eldsegitette az allomanyok gyors fejlddését, melynek vizellatasi feltételeit a
talajban tarolt vizkészlet a honap elsé kétharmadaban biztositotta a csapadékhiany

ellenére (0,9 mm csapadék hullott majusban, az atlag 59,0 mm). A juniusban
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bekovetkezd Medardi iddjaras hatasara, mely soran az atlagos csapadékmennyiség tobb
mint kétszerese hullott (160,4 mm), az 4llomanyok kedvezd fejlédést produkaltak. A
kedvezd ho- és vizellatas folytatddott jalius honapban is (77,0 mm csapadék). A junius-
juliusban lehullott jelentés csapadék ellenére az allomanyokban a Diaporthe helianthi -
fert6zottség csak késon (julius végén-augusztus elején) jelent meg, a betegség jelentds
elterjedése csak augusztus masodik felében, azaz késdn kovetkezett be. A csapadékos
1ddjaras hatasara az atlagosnal kissé erdteljesebb mértékll szar Sclerotinia-fertdzottséget

lehetett tapasztalni.

Az augusztusi szaraz (18,0 mm csapadék) és rendkivill meleg iddjaras nem
kedvezett a kaszatok kitelésének, a tartalék tapanyagok felhalmozddasanak. A
szeptemberben jelentkezd gyakori esdzések hatdsara ndvekedett a tdnyérbetegségek
mértéke, valamint a mar biologiailag beéredett allomdnyokat csak késéssel lehetett
betakaritani. A csapadékos iddjaras, a tulérésbeni allapot miatt az atlagosnal nagyobb
mértékl szardolést tapasztaltunk, valamint ndvekedett a letort tanyérti névények aranya
az alloményban. A 2001. évi eltérd 1ddjarasi és egyéb hatdsok ereddjeként

Osszességében az atlagosnal kedvezObb terméseredményeket tapasztaltunk.
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3. tablazat A kisérleti évek havi atlaghomeérséklete (°C)

(Debrecen, 1997. oktober-2001. szeptember)

1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001 30 éves
T L] 0 ] 0 ] % | @561
X. 9,6 -0,7 11,1 -0,8 10,7 0,4 12,8 2,5 10,3
XI. 8,1 3,6 3,1 1,1 3,7 -0,8 8,6 4,1 4,5
XII. 3,7 3,9 -4.9 -4,7 0,7 0,9 2,4 2,6 -0,2
L. 4,1 6,7 -0,7 1,9 -3,3 -0,7 1,1 3,7 -2,6
I1. 5,0 4,8 -1 -0,8 2,5 2,3 2,7 2,5 0,2
I11. 4,7 -0,3 6,7 1,7 5,0 0,0 8,0 3,0 5,0
Iv. 12,4 1,7 12,4 1,7 14,1 3,4 11,3 0,6 10,7
V. 15,8 0,0 15,9 0,1 18,1 2,3 18,2 2,4 15,8
VI 20,3 1,6 20,7 2,0 20,2 1,5 18,2 -0,5 18,7
VIIL 20,6 0,3 22,4 2,1 22,1 1,8 21,8 1,5 20,3
VIII. 21,8 2,2 19,9 0,3 19,9 0,3 21,9 2,3 19,6
IX. 17,0 1,2 18,2 2,4 18,2 2,4 13,4 -2,4 15,8
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4. tablazat A Kkisérleti évek csapadék mennyisége (mm)
(Debrecen, 1997. oktober-2001. szeptember)

1997/1998 1998/1999 1999/2000 2000/2001 30 éves
e mm el'térés az| o el’térés o] I— el’térés o] I— el'térés az (I;i;lla-g%)
atlagtol atlagtol atlagtol atlagtol

X 9,7 21,1 42,6 11,8 14,0 -16,8 1,9 -28.9 30,8
XL 37,5 1,7 59,3 14,1 74,0 28,8 20,7 24,5 45,2
XII. 58,3 14,8 24,9 -18,6 70,0 26,5 59,4 15,9 43,5
L. 17,9 -19,1 9,0 -28 11,3 -25,7 33,4 -3,6 37,0
II. 1,2 -29,0 60,1 29,9 22,6 -7,6 25,9 -4,3 30,2
II1. 8,5 -25,0 18,6 -14,9 41,6 8, 1 76,8 43,3 33,5
IV. 87,7 45,3 68,0 26,4 50, 6 8,2 50,8 8,4 42,4
V. 85,8 27,0 53,8 -5,0 15,0 -43, 8 0,9 -57.9 58,8
VL 78,5 -1,0 117,6 38,1 13,0 -66, 5 160,4 80,9 79,5
VIIL. 88,2 22,5 82,5 16,8 66, 7 1,0 77 11,3 65,7
VIIIL. 52,3 -8,4 24,5 -36,2 24,0 -36,7 18 -42,7 60,7
IX. 7,5 -30,5 15,8 -22,2 42,0 4,0 93,8 55,8 38,0
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5. tablazat A vegetacios periodus napsiitéses orainak szama (ora)

(Debrecen, 1998. aprilis-2001. szeptember)

1998 1999 2000 2001 30 éves
Honap . eltérésaz| eltérésaz| eltérésaz| eltérés az | At1ag
ora atlagtol ora atlagtol ora atlagtol ora atlagtol (1961-90)
Iv. 160,9 -35,5 194,3 -2,1 196,9 0,5 185,2 -11,2 196,4
V. 230,5 -18,9 263,0 13,6 303,1 53,7 303,3 53,9 2494
VL 2533 -9.9 248,1 -15,1 3474 84,2 213,0 -50,2 263,2
VIIL 266,7 -27,4 280,5 -13,6 232,1 -62 245.0 -49,1 294,1
VIIL 306,3 35,4 283,0 12,1 310,1 39,2 307,0 36,1 270,9
IX. 162,1 -44 230 23,9 194,2 -11,9 102,5 -103,6 206,1
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6. tablazat A levegé relativ nedvességtartalma a tenyészidoszakban (%)
(Debrecen, 1998. aprilis-2001. szeptember)

1998 1999 2000 2001 30 éves
Y Y e IR e
Iv. 80 10,6 75 5,6 68 -1,4 67 -2,4 69,4
V. 63 -6,3 74 4,7 64 -5,3 53 -16,3 69,3
VI 57 -14 83 12 65 -6 70 -1,0 71,0
VII. 64 -5,2 75 5,8 78 8,8 73 3,8 69,2
VIIIL 71 -0,9 77 5,1 65 -6,9 65 -6,9 71,9
IX. 79 3,5 69 -6,5 86 10,5 84 8,5 75,5




3.3 A szantofoldi kisérlet koriilményei
A latoképi kisérleti telepen 1998 ota teszteljiik az allamilag mindsitett napraforgd
fajtakat. A kisérletben egységes agrotechnikai feltételek mellett, kisparcelldkon, négy
ismétlésben vizsgaltuk a fajtdk fontosabb fenologiai és agrondmiai tulajdonséagait,
betegségellenallosagat és terméképessegét.

Agrotechnikai feltételek:

A kisérlet elrendezése: 4 ismétléses, véletlen blokk elrendezés
betakaritott parcellateriilet 3,04 x 9,2 = 27,968 m?
Kivetett tdszam: igen korai €éréscsoport: 60.000 t6/ha,

korai és kdzépérésii éréscsoport: 47000 té/ha,

¢tkezési csoport: 35000 té/ha
1998. év:
Elévetemény kukorica
Felhasznalt miitragya
N =120 kg/ha
P>O5 = Okg/ha
KO = Okg/ha
Talajelokészités
1997. november 10. szarz(zas
1997. november 12. tarcsa + gytlirlishenger
1997. november 16. tarcsa + gylriishenger
1997. november 20. szantas (25-27 cm)
1998. marcius 10. simit6 + fogas
1998. aprilis 15. kombinator
Vetés
1998. éprilis 16. kézi vetopuska
Novényvédelem
1998. aprilis 15. Olitref 480 EC 1,8 I/ha
1998. éprilis 17. Stomp 3,0 I/ha
Betakaritas

1998. szeptember 21.-oktober 07. Bourgoin parcellakombéjn
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1999. év:

Elévetemény 0Oszi buza

Felhasznalt miitragya
N 90 kg/ha
P>O5 = Okg/ha

KyO = Okg/ha
TalajelOkészités
1998. augusztus 10. tarcsa + gylirishenger
1998. szeptember 05. tarcsa + gytlirishenger
1998. oktober 06. szantas (25-27 cm)
1999. marcius 18. simit6 + fogas
1999. aprilis 08. kombinator
Vetés
1999. aprilis 13. kézi vetOpuska
Novényvédelem
1999. aprilis 09. Marshal 5 I/ha
Olitref 480 EC 1,8 1/ha
1999. aprilis 16. Gesagard 500 FW 1 I/ha
Goal2 E 0,7 I/ha
Betakaritas

1999. augusztus 27-28. kézi + cséplés (Sampo parcellakombéjn)

2000. év:

Elévetemény borso

Felhasznalt miitragya

N =60 kg/ha
P05 = Okg/ha
K>O = Okg/ha
Talajelokészités
1999. augusztus 2. tarcsa + gytlirishenger
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1999.
1999.
2000.
2000.

Vetés

2000.

Novényvédelem

2000.
2000.
2000.

Betakaritas

szeptember 10.

oktober 11.
marcius 25.

aprilis 10.

aprilis 13.

aprilis 10.

aprilis 15.

augusztus 31.

2000. szeptember 8.

2001. év

Elévetemény kukorica

Felhasznalt miitragya

Talajelokészités

2000.
2000.
2000.
2001.
2001.

Vetés

2001.

Novényvédelem

2001.
2001.

Betakaritas

N
P>0s5
K»>O

oktober 20.
oktober 25.
oktober 29.
marcius 30.

aprilis 07.

aprilis 09.

aprilis 07.
aprilis 11.

2001. szeptember 14.

tarcsa + gytlirishenger
szantas (25-27 cm)
kombinator

kombinator

kézi vetOpuska

Marshal 51/ha
Racer 2,5 1/ha + Goal 1,0 1/ha
Reglone 2,0 1/ha

Sampo parcellakombajn

75 kg/ha
0 kg/ha

0 kg/ha

tarcsa + gylirishenger
tarcsa + gyliriishenger
szantas (27-29 cm)
kombinator

kombinator

kézi vetdpuska

Marshal 5 I/ha
Tiara 1 I/ha + Goal 1 /ha

Sampo parcellakombajn
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3.4 A vizsgalt napraforgo fajtak

1998
Igen korai érésii

1. Ex. 399

2. (AS 3211) Florio
3. S.256

4. Beni

Kozépérésii
. Ketil
. Lympil
. Util
. Olbaril

. Antlia

. Master

. Iregi HNK 173

. S.277
10. S.151
11.S.8196
12.S.1031
13.S.1106
14. Trisun 860

1
2
3
4
5. Arena
6
7
8
9

15. Dogo
16. Denver
17. Aquila
18. Anita

Etkezési
1. Marica-2
2. Iregi sziirke csikos
3. Largo
4. 1S 8004

46

Korai érési

10.
11.
12.

13

1
2
3
4
5.
6
7
8
9

. Natil

. Pixel

. NSH 26
. Viki
U-55-E
. Blumix
. Florakisz
. Sonrisa
. Rondo
Resia
Florix

Hysun 321

. Cerberus
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Cersol
Cergold
IBH 166
Barbara
Trident
Andrea
Baleno
Rigasol
Fantasol

Alinka



1999

Igen korai érésii

1. Ex. 399

2. Flores(AS 3211)
3. Beni

Kozépérésu

. Lympil

. util

. Arena

. Antlia

. Master

. Iregi HNK 173
. S.277

. Dogo

O© 0 3 N »n W N =

. Aquila

10. Anita

11. Zoltan (NS-H 425)
12. Zsuzsa (NS-H 4747)

Etkezési

1. Marica 2

2. Iregi sziirke csikos
3. 1S 8004

4. Largo

5. Birdy

6. Hattyu

Korai érésiu

1
2

3.

O 0 3 N »n b

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.

47

. Natil

. Pixel
NS-H- 26
. Viki

. U-55-E

. Florakisz
. Sonrisa

. Rondo

. Resia
Florix
Hysun 321
Cerberus
Cersol
Cergold
Barbara
Andrea
Rigasol
Fantasol
Rigasol PR
Alexandra
Trentil

Cerstar
Alinka
Hoggar



2000

Igen korai érésii

1. Ex. 399
2. Beni
3. Magog
4. Nova
5. Flores
6. Floria

Kozépérésiu

. Lympil

. Util

. Arena

. Dogo

. Zoltan

. Zsuzsa

. Arpad

. Arena PR

O 0 3 N D A~ W N =

. Opera
10. Mazurka
11. Agatha
12. Masai

Etkezési
1. Marica 2

2. Iregi sziirke csikos

3. IS 8004
4. Largo
5. Birdy
6. Hattyu

Korai érésii
1. Natil
2. Viki

3. U-55-E

4. Sonrisa

5. Rondo

6. Resia

7. Florix

8. Hysun 321
9. Cergold
10. Rigasol
11. Fantasol
12. Rigasol PR
13. Alexandra
14. Trentil

15. Cerstar

16. Goldie

17. Lucil

18. Torero

19. Sancho

20. Pixel

21. Astor

22. KWS Helia 04
23. Fleuret

24. Cresus

25. LG 5630



2001
Igen Korai érési

7. Ex. 399

8. Magobg
9. Nova
4. Flores
5. Floria

6. LG 5385/LHA 147/01

7. Samanta

Kozépérésu
13. Lympil
14. Dogo

15. Zoltan
16. Zsuzsa
17. Arpad

18. Arena PR
19. Opera PR
20. Mazurka
21. Agatha
22. Masai
23. Iregi HNK 173

24. XF 4711/PR 64A42
13. LG 5645/LHA 347/02

14. NSH 484
15. Manade

Etkezési

1. Marica 2

2. Iregi sziirke csikos
3. IS 8004

4. Largo

5. Birdy

6. Hattyu

1
2

3.

O 00 =N O »n A

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.

Korai érésii

. Viki
.US55E
Sonrisa
. Rondo
. Macha

. Resia

. Florix

. Rigasol PR

. Fantasol
Larisol/SC 643
Hysun 321

Hysun 321 PR
Alexandra PR
Torero PR

Pixel PR

Astor

KWS Helia 04
KWS Helia 04 RM
Fleuret

Cresus

LG 5634

Abigel

Allstar RM

Altess RM

KWS Helia 18
KWS Helia 14

XF 475/PR 63A90



A tenyészidOszakban folyamatosan nodvényalloméany felvételezéseket végeztiink.
Vizsgaltuk a fajtak kelését, fejlodését, szarszilardsagat, fontosabb kortani tulajdonséagait
(7. tablazat).

Betakaritaskor mértiik a parcellankénti terméseredményt, meghataroztuk a
betakaritaskori kaszatnedvességet és kiszamoltuk a 8 %-os kaszatnedvességre korrigalt

hektarra szamitott termésmennyiséget.

7. tablazat Az allomanyfelvételezések paraméterei

Fejlodésdinamika | Fenologiai | Szarszilardsag Fertozottség
(1-5) fazis (%) (%)
1.kelési erély 1. kelés 1.megdolt 1.Diaporthe
2.kezdeti fejlettség | 2. virdgzas| tovek helianthi (t6bb
erélye kezdete |2.kidolt tovek idépontban)
3.10 leveles 3. 50% 3.letort tovek | 2.Sclerotinia
fejlettség viragzas | 4.névény- sclerotiorum
4.virdgzaskori 4. virdgzas| magassag (szaron)
fejlettség vége (2000-2001) | 3.tanyérbetegségek
5.betakaritaskori | 5. technikai
fejlettség érettség

3.5 Azeredmények értékelésének modszertana

Az adatok feldolgozasdhoz IBM kompatibilis szamitogépet hasznaltam, Windows 98
operacids rendszerrel.

A felhasznalt tablazatkezel6 ¢€s statisztikai szoftverek: MS EXCEL 2000, SPSS 9.0 for
Windows.

Az értékeléshez egy és tobbvaltozos varianciaanalizist, linedris regresszidanalizist,
korrelacidszamitéast alkalmaztam. A korrelaciot Pearson mddszere szerint szdmitottam.
A szordsok Osszehasonlitisara F-probat alkalmaztam. A kiilonbozé kozépértékek
Osszehasonlitdsdhoz t-tesztet hasznaltam, 5%-os hibavaldsziniiséggel.

Az egyes évjaratok okoldgiai hatdsainak elemzéséhez a PET ¢és a TET értékeit, valamint

ezek kiilonbségét allapitottam meg.
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A PET meghatarozasa
A potencidlis evapotranszspiraciot naponkénti szamitassal hataroztam meg, az alabbi

modszerrel:

Szasz Gabor modszere

A viz parolgasat donté modon befolydsolo 1égkori elemeket és folyamatokat veszi
figyelembe.

2

PET = ,3{0,0054(T + 21)2 (1 - R)§ f(V)} [mm/nap],

ahol T = napi kézéphdmérséklet (°C)
R = a telitési hanyad (e/E)
B = oazishatas tényezdje
f(v) = a sz¢€lsebesség hatasfiiggvénye
A szamitds egyszeriisitése miatt a szélsebességet allando 2 m/s értékiinek vettem, ekkor

fv)=1.

A TET meghatarozasa

A tényleges evapotranszspiraciot szintén naponkénti szamitassal hataroztam meg, a
kovetkezd modszerrel:

Antal Emanuel féle formula

A szamitasi modszer figyelembe veszi a a 1égkor vizfelvevd képességét, a talaj

nedvességkészletét €s a novényzet hatasat.

w+b
1+5

TET = LW PET

[mm/nap],

ahol w =arelativ talajnedvesség tartalom a gyokérzondban(mm)
b = a novényzet hatasat figyelembe vevo faktor
PET = a potencialis evapotranszspiracié napi értéke (mm/nap)
A w értékének kiszdmitasa:
_ NT-HV
VK min- HV

ahol NT = a talaj aktualis nedvességtartalma az adott rétegben (mm)

w

HYV = a talaj holtviztartalma az adott rétegben (mm)

VKmin = a talaj minimalis vizkapacitasa az adott rétegben (mm)
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A szamitas kezdetekor 20 cm-es réteggel szamoltam, és 14 naponként ndveltem 20 cm-
rel a gyokérzona mélységét, egészen 1 méterig.

A stabilitdsanalizisben KANG (1993) modszerét alkalmazva vizsgaltam a kiilonb6zd
termesztési tényezOk hatdsat a termés stabilitdsara, regresszidanalizissel. A termésre
hato tényezdket tobbvaltozos matematikai modszerrel, fékomponens-analizissel

elemeztem.
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4. A vizsgalatok eredménye és azok értékelése

4.1 Az évjarat hatasa a napraforgo fajtak terméseredményére

Legnagyobb teriileten termesztett olajndvényiink a napraforgd. A napraforgd termesztés
biologiai alapjai az elmult években jelentds fejlodést mutattak mind a mindsitett
hibridek szamat, mind azok kvalitativ tulajdonsagait tekintve, melyben a hazai nemesito
munka kiemelkedd szerepe vitathatatlan. Az els6 magyar nemesitésii hibridnapraforgdk
1982-ben kaptak allami elismerést. 1998-ban mar 16 hazai, ill. kooperacios és 26
kiilfoldi nemesitést hibrid szerepelt a fajtalistdn. Az elmult években mindsitett hibridek
szama ugrasszeri ndvekedést mutat, a hazai nemesitésti hibridek ardnya azonban
csokken.

Az 0j hibridek nagyobb teljesitménye -az esetek egy részében- csokkentette a
napraforgd kozismerten kivald adaptacids képességét. A termésmennyiség és a
termésmindség mellett elotérbe keriilt a termésstabilitas, ezzel dsszefliggésben a kortani,
okologiai és agrotechnikai ,,rezisztencia”. Kisérleti eredményeink rdmutattak arra, hogy
a napraforgd termését jelentdsen befolyasoljak a termdhely okologiai sajatossdgai. A
tenyésziddszakban hullott csapadéknak dontd szerepe van a betegségek fellépésében, a
kialakulasuk mértékében, igy a terméseredmények alakulasdban is. A kedvezd
talajadottsdgok azonban a tenyésziddszakot megeléz6 honapokban hullott csapadék
hasznosulésat is lehetdvé teszik a napraforgd szamara, igy szarazabb tenyésziddszakban
is kimagaslo6 termés érheto el.

Az Okologiai stresszfaktorok hatasdnak nyomon kovetéséhez évjaratonként
megvizsgaltam a tenyészidszak alakuldsat, megéllapitottam éréscsoportonként az
egyes fajtak terméseredményeit, a vizsgalt tenyésziddszakok PET ¢és a TET értékeinek
alakuldsat és kiilonbségét, vegetacids periodus egyes szakaszainak bekovetkezését és
idotartamat a  kiilonbozé  éréscsoportoknal, valamint az egyes fajtdk fObb
novényegészségiigyi €s agrondémiai paramétereit, valamint legfontosabb beltartalmi
mutatdit. Az egyes paraméterek kozotti Osszefiiggés megallapitasara korrelacios
figgvényt alkalmaztam, majd fokomponens-analizis segitségével az egyes tényezok

terméseredményekre gyakorolt hatasat elemeztem.
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1998. teny€szév

A vizsgalt éveket 0sszességében tekintve megallapithatd, hogy az évjarat még a kedvezo
természetes termékenységii, j6 mindségli mészlepedékes csernozjom talajon is jelentds
mértékben meghatirozza a fajtdk termését. A négy tenyészév koziil az 1998-as évben
realizalodtak a legalacsonyabb atlagtermések (igen korai éréscsoport 770 kg/ha, korai
érésti csoport 1650 kg/ha, kozépérésti csoport1 606 kg/ha, étkezési csoport 1945 kg/ha),
ami az 1. fiiggelék adataibol is lathato.

Az igen korai éréscsoport kiemelkedden kedvezotlen értékei csak részben vezethetoek

vissza a fajtak nagyobb foku 6kologiai érzékenységére. Dontd hatast gyakoroltak a

terméseredményekre az ebben az évjaratban térségilinkben tapasztalhaté anomalidk. A

téli és kora tavaszi csapadékszegény iddszakot az atlagostdl hiivosebb, csapadékosabb

1d6jaras kovette. Mindegyik éréscsoportra 0sszességében kedvezotleniil hatott az 1998-

ban tapasztalhatd szélsOséges mennyiségli és eloszlasi csapadék. Az 1. édbra a

potencialis és a tényleges evapotranspiraciot, valamint a két érték kiilonbségét mutatja

dekadonként. Csapadékos idészakokban a kiillonbség minimalis, szarazabb

periodusokban viszont a hdmérséklet €s a paratartalom fiiggvényében no.

1. abra PET és TET jellemzdi és kiilonbsége a tenyészidoszakban (Debrecen, 1998)

6,00

5,00 -

4,00 -

3,00 -

PET-TET mm

2,00 -

1,00 -

4
0,00 - T T

marcius aprilis majus junius julius  augusztus szeptember

CPET CTET ——PET-TET
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Aprilistol jalius kozepéig 340 mm csapadék hullott, ezt kdvetéen aszalyos periodus
kovetkezett, majd augusztus utolsé harmadatdl szeptember végéig tovabbi 130 mm
csapadék hullott. Mindez a Diaporthe helianthi fokozott fellépését eredményezte,
tovabba tanyér alatti szartorést, kaszatpergést okozott. Ezen tulmenden a betakaritas
késdbbre tolodott, fokozva ezzel a szarszilardsagi paraméterek romlasat €s a betakaritasi
veszteséget.

Az 0Okologiai stresszhatasokat a vizsgalt fajtak koziil az igen korai éréscsoportbol a
Florio, a koraiak koziil a Hysun 321, a Resia, és a Pixel, a kozépérésiiek koziil a Util, az
Aréna, és a Lympil, az étkezési genotipusok koziil pedig a Marica-2 és az Iregi sziirke

csikos toleralta legjobban (5. abra, 9. 4bra).

1999. tenyészév

Bar az 1999-es tenyészév iddjarasat az atlagosnal hiivosebb tavaszi- nyar eleji id6jaras
jellemezte, ez az évjarat térségiinkben joval kedvezObbnek bizonyult az el6zénél. A 2.
abra mutatja, hogy a PET és a TET értékei és kiilonbsége hogyan alakult a

tenyésziddszakban. A szarazabb periddus csak augusztus elejétdl volt jellemzo.

2. abra PET és TET jellemz6i és kiilonbsége a tenyészidészakban (Debrecen, 1999)

6,00

5,00
4,00 -

3,00 -

PET-TET mn

2,00 -

1,00 -

R 4
R 4
4
4
4
y

0,00 ¥ T T ——¢
marcius aprilis majus junius julius  augusztus szeptember

&
L g

CIPET CITET —e— PET-TET

55




Negativ tényezoként értékelhetd, hogy a junius az atlagosnal csapadékosabbnak

bizonyult, majd ezt kdvetden a juliusi hiivosebb, és ismét csapadékosabb iddjaras

kedvezotlen kortani feltételeket eredményezett. Az augusztusi csapadék minddssze 24

mm volt, ami a tovabbi szar- és tanyérbetegségek mérsékelt szintjét eredményezte, és

kedvezdbb betakaritasi feltételeket biztositott az el6z6 évihez képest.

Ebben az évben kozepes atlagtermést értek el a kisérletben szerepld fajtak (igen korai
éréscsoport 3349 kg/ha, korai érésiieck 3640 kg/ha, kozépérésiiek 3782 kg/ha, étkezési
csoport 3358 kg/ha). A terméseredményeket a 2. fliggelék tartalmazza.

A vizsgalt genotipusok koziil az igen korai éréscsoportbodl a Beni, a korai éréscsoportbol

a Fantasol, a Hysun 321, az Alexandra ¢és a Cergold, a kozépéréstiek koziil az Arena,

Util, Zoltan és Zsuzsa, az étkezési csoportbdl a Marica-2, a Birdy és a Hattyu érte el a

legjobb terméseredményt (6. dbra, 9. dbra).

2000. tenyészév

A vizsgalt éveket tekintve 2000-ben kaptuk a legnagyobb terméseredményeket. A
kiemelkedd terméseredmények elérésében az orszagosan is tapasztalhatdo kedvezd
évjaratnak meghatdrozd szerepe volt. Az 1999. novemberi és decemberi csapadék az
atlagot meghalad6 mértékii volt (6sszesen 140 mm). Ezt kdvetden a januar és a februar
szarazabb volt, de a kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd csernozjom
talaj vizkészletének feltoltodését jelentOsen eldsegitette. A marciusi és aprilisi 40-50
mm-es csapadék szintén hozzajarult ehhez a kedvezd folyamathoz. A szaraz, meleg
majus ¢és junius kedvezett az allomany fejléddésének, és nem eredményezett jelentds
negativ kortani hatast a csapadékosabb julius (67 mm) sem. Az allomanyok fejlédése
felgyorsult, az allomanyok virdgzdsa mar jiniusban elkezdddott. A virdgzas ¢és
terméskotodés szempontjabdl kedvezd volt a hosszu, szdraz idészak utan a
csapadékosabb julius. A csapadékos juliusi id6jaras ellenére a szarbetegségek minimalis
mértékben jelentkeztek ebben a honapban. Az augusztusban uralkodo kanikulai és
szaraz 1d6jaras hatdsdra mind a szdr, mind a tanyérbetegségek mérsékelt szinten
jelentkeztek a napraforgd allomanyokban. A 3. dbra alapjan kitlinik, hogy a TET ¢és a
PET kiilonbsége az el6z0 két évben tapasztaltakhoz képest jelentds eltérést mutat,

kiilonosen a tenyészidészak masodik felében.
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Osszességében a 2000. évi vegetacids periddus iddjardsa — a szdraz majus — jlnius,
valamint augusztus ellenére — kedvezett a napraforgd allomanyok fejlodésének,
amelyhez a csernozjom talaj kedvezd vizkészlete és vizgazdalkodasi tulajdonséagai
nagymértékben hozzajarultak, atsegitve az allomanyokat az aszalyos periddusokon. Az
Osszességében szdraz, meleg iddjards miatt a szar- és tanyérbetegségek mérsékelt
szinten Iéptek fel az allomanyokban. Mindezek a tényezOk a vizsgalt iddszak
legkedvezObb évjaratat eredményezték a térségben, melynek eredményeként a
legnagyobb atlagterméseket takaritottuk be (igen korai éréscsoport 3717 kg/ha, korai
éréscsoport 4390 kg/ha, kozépérésii csoport 4742 kg/ha, étkezési 3554 kg/ha). A 3.
fiiggelék adataibol 1athato, hogy egyes hibridek termése az 5 t/ha-t is meghaladta.

A vizsgalt fajtak koziil az igen korai éréscsoportbdl a Magog, a Floria és a Nova, a korai
éréscsoportbol a Hysun 321, a Fantasol, a Lucil, az U-55-E, az Astor és a Florix, a
kozépérésiek koziil a Lympil,Arena, Util, Zoltan és Zsuzsa, az étkezési csoportbol a

Birdy és a Hattyt ért el legjobb terméseredményt (7. abra, 9. abra).

3. abra PET és TET jellemzdi és kiilonbsége a tenyészidoszakban (Debrecen, 2000)
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2001. tenyészév

Az el6z6 év 6szén zavartalanul elvégezhetdek voltak az 6szi talajel6készitési munkak.
A téli honapok és a tavasz eleji idészak csapadékos periddusai a talaj vizkészletének
alakulasat kedvezden befolyasoltdk, ami a tenyészidOszak elsd felében a széaraz

periddusok atvészelését tette lehetdveé a novényallomany szamara.

A hiivos aprilisi iddjaras miatt a csirdzas és kelés relative hosszabb ideig tartott. A
majusi meleg iddjaras eldsegitette az allomanyok gyors fejlédését, melynek vizellatasi
feltételeit a talajban tarolt vizkészlet a hoénap elsd kétharmadaban biztositotta a
csapadékhiany ellenére. A juniustol csapadékosra forduld iddjards mar ismét kedvezd
hatassal volt az allomdnyra, a vegetativ fejlddés felgyorsult, az allomanyok kedvezd
fejlodést produkaltak. A kedvezd ho- és vizellatas folytatodott julius honapban is (77
mm csapadék). A junius-juliusban lehullott jelentés csapadék ellenére az
allomanyokban a Diaporthe helianthi -fert6zottség csak késon (julius végén-augusztus

elején) jelent meg, a betegség jelentds elterjedése csak augusztus masodik felében, azaz

késon kovetkezett be. A csapadékos idjaras hatdsara az atlagosnal kissé erdteljesebb
mértékll szar Sclerotinia-fertdzottséget lehetett tapasztalni. A 4. abra tartalmazza a TET

¢és a PET értékeit és kiilonbségét.

4. abra PET és TET jellemz6i és kiilonbsége a tenyészidészakban (Debrecen, 2001)
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Az augusztusi szaraz (18,0 mm csapadék) és rendkiviil meleg iddjaras nem kedvezett a
kaszatok kitelésének, a tartalék tapanyagok felhalmozodasanak. A szeptemberben
jelentkezd gyakori esézések hatasara ndvekedett a tanyérbetegségek mértéke, valamint a
mar biologiailag beérett allomanyokat csak késéssel lehetett betakaritani. A csapadékos
iddjaras, a talérésbeni 4llapot miatt az atlagosnadl nagyobb mértékili szardoélést
tapasztaltunk, valamint novekedett a letort tdnyéra ndvények aranya az dllomanyban. A
2001. évi eltéré iddjarasi és egyéb hatdsok ereddjeként a hibridek jo kdzepes
terméseredményekre voltak képesek ebben az évjaratban (igen korai éréscsoport 3660
kg/ha, korai éréstieck 3886 kg/ha, kozépérésiiek 3843 kg/ha, étkezési csoport 2734
kg/ha). A terméseredményeket a 4. fiiggelék tartalmazza.

A vizsgalt fajtak koziil az igen korai éréscsoportbol az LG 5385/LHA 147/01, az Ex.
399 és a Nova, a korai éréscsoportbol az XF 475/PR 63A90, a Torero, az Alexandra PR,
¢és a Sonrisa, a kdzépéréstiek koziil az Opera PR, a Zsuzsa, a Lympil és az Arena PR, az
étkezési csoportbdl a Birdy és az IS 8004 ért el kiemelkedd terméseredményt (8. abra,
9. abra).
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(Debrecen, 1998)
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bra Napraforgo fajtak terméseredménye (Debrecen, 2000)
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8. abra Napraforgo fajtak terméseredménye (Debrecen, 2001)
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9. abra Etkezési napraforgo fajtak terméseredménye (Debrecen, 1998-2001)
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4.2 A vizsgalt évjaratok terméseredményre gyakorolt hatasanak osszevont
értékelése

A vizsgalt idészak iddjarasi sajatossagait, potencialis €s tényleges evapotranspiracios
értékeit vizsgalva megallapithatd, hogy igen eltérden alakultak a vizsgalt négy évben. A
legnagyobb kiilonbséget a PET ¢és a TET értékei kozott 2000-ben tapasztaltuk, ami az
atlagosnal szarazabb tenyésziddszak kovetkezménye. Ugyanakkor a legkedvezdtlenebb
évjarat nem a legkisebb kiilonbséget mutaté 1999-es év, hanem az 1998-as tenyészév
volt. Ez azt jelenti, hogy differencialtan kell értékelni a tenyészévek iddjarasi

viszonyait, €s a tenyésziddszak folyaman lejatsz6do valtozasokat (8. tablazat).

8. tablazat A PET és a TET értékei és kiilonbsége (Debrecen, 1998-2001)

v PET TET PET-TET
mm

1998 624,4 4773 147,1

1999 538,4 437.4 101,1

2000 607,4 304,1 303,3

2001 623,8 456,1 167,7

Az ¢évjarat a terméseredményeket donté modon befolyasolhatja, ugyanakkor azt is
tapasztalhatjuk, hogy az egyes fajtakra eltérd modon hat. A vizsgalt négy évben a
nagyolajtartalmu és az étkezési csoport terméseredménye markansan eltér egymastol.
Az étkezési csoport legkiemelkedobb fajtai nem érik el a nagyolajtartalmi csoport
legnagyobb termoéképességii hibridjeinek termését, és a csoport atlagértékei is alatta
maradnak a nagyolajtartalmua hibridekének. Ugyanakkor kisebb mértékii az egyes fajtak
kozotti kiilonbség, amiben a vizsgalt fajtak joval kevesebb szama is szerepet jatszik. A
legkedvezotlenebb mindkét csoport szamara az 1998-as év volt, a legkedvezobb
terméseredményeket 2000-ben lehetett tapasztalni. A két évjarat terméseredményei
kozott még a legkiemelkeddbb fajtak esetében is kozel 50 %-os kiillonbségek adodtak. A
legkedvezobb évjaratban, 2000-ben is megfigyelhetd volt az, hogy jelentds kiillonbségek
lehetnek az egyes fajtak termése kozotti (10. abra).
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10. abra Napraforgo fajtak terméseredménye (Debrecen, 1998-2001)
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4.3  Napraforgo fajtak fenologiai szakaszainak vizsgalata

Az évjarat x genotipus interakcié megnyilvanulasa az egyes fajtak fenoldgiai fazisainak
bekovetkezése, az egyes fenoldgiai szakaszok iddtartama, azok lezajldsa soran is
megfigyelhet6. Az 11. abra tartalmazza a napraforgd fajtdk csoportjainak fontosabb
fenologiai szakaszait. Az egymast kovetd kisérleti évek vizsgalatakor az egyes érés-¢és
technikai csoportok (igen korai, korai, kozépérésti, étkezési) atlagos értékeit figyelembe
véve kitlinik, hogy az évjarat hatdssal van a vegetativ és generativ szakaszra egyarant.
Befolyasolja a kelés gyorsasagat, a vetéstdl a viragzasig eltelt id0 hosszat, annak
id6tartamat, a vetéstdl a technikai érettségig eltelt id6 hosszat is.
A kelés a korai éréscsoportban a legtobb évjaratban atlagosan 1-2 nappal kordbban
kovetkezett be. A legkisebb eltéréseket €s a leggyorsabb kelést 2000-ben tapasztaltuk (a
vetéstol szamitott 13.-14. napon kikelt az allomany), a leghosszabb kelésidot pedig
2001-ben (18-20 nap).
A viragzas kezdete szintén az igen korai napraforgoknal kovetkezett be a leghamarabb,
ugyanakkor az étkezési napraforgok is néhany nappal hamarabb nyiltak, mint a korai,
illetve a kozépérésu hibridek. A 2000-es év ebbdl a szempontbdl is eltérd, mivel ebben
az évben kovetkezett be a leghamarabb a virdgzés ( a vetés utani 66.-70. napon), és itt
tapasztaltuk a legkisebb eltéréseket. 1999-ben és 2001-ben azonban csaknem 10 napos
eltérést tapasztaltunk az igen korai és a kozépérésii hibridek kozott.
A viragzas az 1998-as évben huzodott el leginkdbb, 20-24 nap telt el atlagosan a
viragzas kezdetétdl a viragzas végéig.
A vizsgalt hibridek vonatkozasdban statisztikailag értékelve az egyes fenofazisok
bekovetkezését, id6tartamat és hatdsat a terméseredményekre, a kovetkezo
Osszefiiggéseket allapithattunk meg a vizsgalt idészakban:

- avetés-kelés kozott eltelt id6 negativ korrelacidoban van a terméssel (r=- 0,5698)

- a vetés-kelés kozott eltelt id0 szoros pozitiv korreldcidban van a vetéstdl a

viragzasig eltelt napok szamaval (r=0,8504)
- a vetéstdl a virdgzas kezdetéig eltelt napok szdma és a termés kozott negativ
korrelaci¢ allapithaté meg (r=-0,4982)
- aviradgzas kezdetétdl a végéig eltelt napok szama és a termés kozott ugyancsak

negativ korrelacio allapithato meg (r=-0,4404)
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Mindezek alapjan azt a kovetkeztetést vonhatjuk le, hogy a gyorsabb kezdeti vegetativ
fejlodés hatdsara a viragzds is hamarabb kovetkezik be, ami pozitiv hatissal van a
terméseredményekre is. A rovidebb id6 alatt lezajlott viragzas szintén kedvezd hatassal
volt a terméseredményekre. Ugyanakkor a vetéstdl a virdgzas kezdetéig eltelt id6 nem
befolyésolta statisztikailag is értékelhetéen a viragzas idétartamat (= 0,1152).
Legkedvezdbb terméseredményeket a 12-14 napos kelésidd, a vetéstdl szamitott 65.-70.
napon bekovetkezett és 13-14 nap alatt lezajlott viragzas mellett tapasztaltuk.

A vetéstdl a technikai érettségig eltelt id0 nem mutatott szignifikans O0sszefiiggést a
terméseredményekkel.

Az olajtartalom nem mutatott 0sszefiiggést sem a viragzasbiologiai paraméterek, sem a

vetéstdl a technikai érettségig eltelt id6 vonatkozasdban.

68



11. abra Napraforgo fajtak fenologiai szakaszai (Debrecen, 1998-2001)
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4.4  Napraforgo fajtak kortani paramétereinek hatasa a terméseredményekre

A vizsgalt idészakban a kérokozok koziil legerételjesebben a Diaporthe helianthi [épett
fel, tobb évjaratban is jarvanyszerli fertdzéssel karositva az allomanyt. Ez indokoltta
tette az egyes genotipusok megfigyelését és értékelését a korokozoval szemben mutatott
ellenalloképességére vonatkozdan is. A korokozo fellépését és a fertézésdinamikat,
valamint a fertézottség mértékét tobbszori allomanyfelvételezéssel allapitottuk meg a
kisérleti parcellakon, a korokozo fellépésének, a tiinetek megjelenésének idépontjatol
fliggben ¢&vjaratonként valtozo kezdeti idOponttal, harom-négy alkalommal. A
megbizhatobb értékelés és 6sszehasonlitds érdekében az augusztus kozépsd dekadjaban
megallapitott fertézottséget vettiikk figyelembe a tovabbi szamitasoknal. A 12. abra az
1998-as, a 13. dbra az 1999-es, a 14. dbra a 2000-es, a 15. dbra a 2001-es fertdzottségi
értékeket mutatja a nagyolajtartalmu hibridek vonatkozasaban, a 16. dbra az étkezési
genotipusok fertézottségi értékeit tartalmazza a vizsgalt iddszakban.

1998-ban az igen korai éréscsoport mind a négy hibridje igen magas, 70% {6lotti
fertdzottségi értékeket mutatott. A korai éréscsoportban mar nagyobb kiilonbségek
mutatkoztak az egyes genotipusok kozott, a Pixel, a Florix, a Cersol és a Cergold
mutatott alacsonyabb fertdzottséget, az NSH-26, a Viki, az Andrea és az Alinka pedig
kozel 90 % -ot. A kdzépérésii csoportbol a Lympil, az Util, az Arena, a Master, €s az
Iregi HNK 173 hibridek tiintek ki 50 % alatti fertézottséggel. Az étkezési csoportban az
IS 8004 és a Marica-2 mutatkozott ellenallébbnak, bar a csoport Gsszességében is
némileg alacsonyabb értékeket mutatott a nagyolajtartalmu hibridekhez képest.
1999-ben az igen korai és a korai éréscsoport hibridjei szintén magasabb fert6zottségi
értékeket mutattak, a korai éréscsoportbol a Pixel és a Hysun 321 hibridek fertézottségi
értékei maradtak 70 % alatt. Ugyanakkor a kozépérésii csoportban a Util és az Aréna
mellett feltint két igen kedvezd ellendlld képességet mutatd hibrid, a Zoltan ¢és a
Zsuzsa.

2000-ben a legtobb hibrid fertézottsége még a 20 %-ot sem érte el, ami az évjarat
kedvezd hatasdnak koszonhetd. Ugyanakkor néhany hibrid, pl. a Flores, a Rondo, a
Goldie, az Astor, a Cresus, illetve a Mazurka az atlagot joval meghalado fertézottséggel
tlintek ki, ami ezeknek a genotipusoknak a fokozott érzékenységére utalhat.

2001-ben sajatosan alakultak az egyes fajtak fertdzottségi értékei, a kiilonbségek a
hibridek k6zott ebben az évben nyilvanultak meg a legszembetiindbben. Az igen korai
éréscsoportban a Nova, a korai éréscsoportban a Florix, az Alexandra PR, a Torero és az

Abigél, a kozépérésiek koziil az Arena PR, az Opera PR, a Mazurka, az Agatha, az
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NSH-484, a Manade, és az LG5645/LHA 347/02 hibrid minddssze 20 % koriili
fertdzottséget mutatott, ugyanakkor egyes hibridek, példaul a Floria, a Viki, a Macha,
vagy az Astor esetében a 80 %-ot is meghaladta. Az étkezési csoportban az IS 8004

mutatta a legkedvezébb, mig a Marica-2 a legkedvezdtlenebb fert6zottségi értéket.
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(Debrecen, 1998)
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(Debrecen, 1999)

ttsége

”

020
t

4

4

1 erescsopor

Igen kora

Beni

t
$
t

4

O

4

Flores
1 erescsopor

S
,

2]
&
&
épérésii csopor

Kora
&
Koz

Ex. 399
&

bra Napraforgo fajtak Diaporthe helianthi fert
100

4

.a

r—r T T T T T L L L L
T | I N I N N |
S o S OO0 00 QDO O OO

100
100

(%) 9401 Nozg1IdY (%) 9403 11070313, (%) 3401 N0z

13

73




(Debrecen, 2000)
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(Debrecen, 2001)
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16. abra Etkezési napraforgo fajtak Diaporthe helianthi fertézottsége (Debrecen,
1998-2001)
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Vizsgalatainkban a tobbszori kortani felvételezésekkel a korokozo fertézésdinamikajat
is megallapithattuk az egyes fajtdknal. A mind a négy évben vizsgalt genotipusok
vonatkozaséaban jol latszik, hogy évjaratonként €s fajtanként is eltéré modon alakul, ami
egyrészt az eltérd oOkologiai feltételekbdl, masrészt kiilonbozé mértékii ellenallo

képességbdl adodik (9. tablazat, 10. tablazat).
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9.

tablazat Nagyolajtartalma napraforgé fajtak kortani

(Debrecen, 1998-2001)

paraméterei I

Korokozo Diaporthe helianthi , . | Tanyér-
Honap,dekdd | VIL3. | VILL | VIIL2.[ VIIL3. Sclerotinia)p . ooségek
Genotipus Ev Fertozottség %

1998 | 64,2 790 | 853 42 9,4

1999 | 22,1 | 74,0 | 851 | 96,6 3,8 4,2

Ex. 399 2000 | 2,1 56 | 152 | 18,0 1,2 3,6
(igenkorai) 5001 243 66,0 | 82,8 3,4 7,1
Atlag | 282 | 398 61,3 | 707 3,1 6,1

1998 | 42 76,2 | 82,8 6,0 10,0

1999 | 30,1 | 832 | 91,0 | 963 1,7 8,6

Viki 2000 | 4,1 64 | 12,6 @ 150 1,4 7,1
(korai) 2001 | 24,0 82,0 | 94,0 7,2 8,2
Atlag = 15,6 | 448 | 654 | 72,0 4,1 8,5

1998 | 31,6 89,1 | 923 8,9 7,6

1999 | 21,0 | 464 | 928 | 96,8 3,4 10,2

USSE 2000 | 1,2 94 | 113 | 14,6 0,6 3,2
(korai) 2001 | 17,2 774 | 96,5 3,9 5,3
Atlag | 17,7 | 27,9 | 67,6 | 75,0 4,2 6,6

1998 | 36,1 86,1 | 92,8 2,0 8,2

1999 | 18,1 @ 42,5 | 87,1 | 90,0 3,1 5.2

Senrisa 2000 | 52 69 | 10,1 | 12,7 1,2 2,6
(korai) 2001 | 15,6 743 | 947 1,7 5,1
Atlag | 18,7 | 24,7 | 644 | 725 2,0 53

1998 | 21,0 68,5 = 72,0 7,2 10,3

1999 | 22,1 | 412 | 763 | 825 3,6 43

Rondo 2000 | 22 76 | 185 | 22 2,5 42
(korai) 2001 | 10,8 42 | 719 2 7,2
Atlag | 14,0 | 244 | 51,3 | 62,1 3,8 6,5
1998 | 132 58,9 | 85 5.6 18,4

1999 | 16 | 64,6 | 834 | 851 2,4 3,6

Resia 2000 | 25 | 48 | 7.1 9,8 1,2 4,1
(korai) 2001 | 45 42,5 | 63,6 6,5 9,6
Atlag | 9,0 | 34,7 | 479 | 60,8 3,9 8,9
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10. tablazat Nagyolajtartalmi napraforgé fajtak Kkortani

(Debrecen, 1998-2001)

paraméterei II.

Korokozo Diaporthe helianthi . . | Tanyér-
Honap | VIL3. |VIILL | VIL2.|VIIL3. Sclerotinial, ¢ ooségek
Genotipus Ev Fertozottség %
1998 | 5.9 549 | 823 5,1 5,6
1999 | 243 | 638 | 722 | 753 2 4.8
Florix 2000 0 4,5 58 | 67 1,2 2,4
(korai) 2001 | 32 213 | 51,3 1,7 5,3
Atlag = 83 | 341 | 385 | 539 2,5 4,5
1998 | 4,6 596 | 76,6 2,8 8,8
1999 | 13,5 | 46,1 | 64,6 | 689 42 3,9
Hysun 321 2000 | 2,1 56 | 98 12 1,9 3
(korai) 2001 | 17 62,2 | 81,8 2,7 6,3
Atlag | 9,3 | 258 | 49,0 | 59,8 2,9 5,5
1998 | 22 582 | 725 2,8 11
1999 | 264 | 592 | 704 | 733 0,8 3,2
Fantasol 2000 0 2,1 4.6 6,7 1,5 2,4
(korai) 2001 | 85 61,5 | 882 3,2 9,2
Atlag | 14,2 | 30,6 48,7 | 61,7 2,1 6,4
1998 | 3.2 486 | 62,8 2,2 4,1
1999 | 192 | 482 | 702 | 782 1 3,2
Lympil 2000 | 3,5 61 | 106 | 14 0,9 2,1
(kozeperést) 001 | 148 48 70 43 6,3
Atlag | 102 | 27,1 | 44,3 | 56,2 2,1 3,9
1998 4 81 | 86,2 7,5 12,4
1999 | 322 | 712 | 90 | 925 0,9 8,2
(kézl)éggfésﬁ) 2000 | 24 | 86 | 97 | 12 1 43
2001 | 12 712 | 952 5,8 11,2
Atlag | 12,6 | 399 | 62,9 | 71,5 3,8 9,0
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11. tablazat Etkezési napraforgo fajtak kortani paraméterei
(Debrecen, 1998-2001)
Korokozo Diaporthe helianthi . . | Tanyér-
Hénap | VIL3. | VIILL |VIL2.|VIIL3. Selerotinialy i ooségek
Genotipus Ev Fertozottség %

1998 42 52,8 | 56,2 4,7 10,1

1999 28 60,6 70,1 | 71,1 1 6,8

Marica 2 2000 | 62 | 127 | 159 | 18, 0,9 2,5
2001 10,2 68,2 | 89,2 8,2 10,6

Atlag | 12,1 | 36,6 | 51,7 | 58,6 3,7 7,5

1998 51 64,7 | 69,6 3 6,8

1999 26,6 58,8 74,9 | 80,8 2,1 4,3

fregiszirke ¢ 170000 | 45 | 53 | 81 | 98 | 12 2.8
2001 12 21,5 | 59,2 2 8,1

Atlag | 23,5 32,0 42,3 | 54,8 2,1 5,5
1998 68,1 80,6 92 4 18,2
1999 39,2 85,2 91 89,5 2,6 10,3

Largo 2000 5,8 8 10,5 | 12,4 2 3,6
2001 10,8 16,6 | 39,5 8,2 6,2

Atlag | 30,9 46,6 49,6 @ 583 4,2 9,5

1998 26,5 48,5 | 72,5 3,6 9,6

IS 8004 1999 34,9 68,3 78 78,9 1 9,2
2000 2,4 3,2 6,6 7 0,8 32

2001 4,6 10,8 37 6,7 7
Atlag = 17,1 | 35,75 3598 48,85 3,025 7,25

A vizsgalt iddszakban a Rondo, a Hysun 421, a Sonrisa és a Lympil mutatott kedvezdbb

értékeket a korokozoval szemben mind a fert6zésdinamikat, mind a fertdzottségi %

értékeit figyelembe véve. Az Ex 399, a Viki és a Dogo viszont mindkét vonatkozasban

fogékonyabbnak bizonyult a betegségre.

Az étkezési fajtak koziil a legfogékonyabb genotipusnak a Largo mutatkozott

(11. tiblazat).
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Az utdbbi években tapasztalhato volt a kisérletiinkben is, hogy a tanyérbetegségekrol a
szarbetegségekre, elsdsorban a Diaporthe helianthi korokozora tevédott 4t a hangsuly a
gombas betegségek vonatkozasdban. 1998-ban és 1999-ben tapasztaltuk a legnagyobb
mértékil fert6zodést, ami az ezekben az évjaratokban tapasztalhatd 6kologiai hatasoknak
tulajdonithatd elsésorban. 2000-ben kedvezdtlen feltételek alakultak ki a korokozod
szdmara, igy a fertdzottség a vizsgalt idészak legalacsonyabb értékeit mutatta. 2001-ben
ismét nagyobb mértékli fertdzottséget tapasztaltunk, amely azonban nem kozelitette
meg a korabbi értékeket. A 17. abra a nagyolajtartalmii és az étkezési fajtak

fertozottségi értékeit tartalmazza.

17. abra Napraforgo fajtak Diaporthe helianthi fert6zottsége
(Debrecen, 1998-2001)
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Mindegyik évben az augusztus kozépsd dekadjaban megallapitott értékeket vettiik
figyelembe. Az abrakbol az évjarat hatdsa egyértelmiien tiikr6zodik. Ugyanakkor a
minimum ¢és maximum értékeket tekintve az is megfigyelhetd, hogy az egyes fajtak
fertdzottségi szdzaléka jelentds kiilonbséget mutat az egyes évjaratok vonatkozésaban
is. Az étkezési napraforgd fajtdk az évjaratok tobbségében nem mutatnak hasonldan
nagy eltéréseket, de figyelembe kell venniink, hogy szamuk 1ényegesen kevesebb, mint
a nagyolajtartalmt hibrideké.
A Diaporthe helianthi fertézottség és a termés kozott az Osszes vizsgalt hibrid
vonatkozasdban négy év adatai alapjan a kovetkezd 0sszefliggéseket talaltuk:
- afertdzottségi % €s a termés kozott negativ (1= -0,5441) korrelacié mutathaté ki
- a fertdzottségi % és az olajtartalom kozott negativ (r= -0,5124) korrelacid
mutathat6 ki (2 év adatai alapjan)
Megallapithato tehat, hogy a korokozo a termés mennyiségét és mindségét egyarant

negativan befolyasolja.

A Sclerotinia sclerotiorum fellépése 1998-ban és 2001-ben fokozottabb volt, mint 1999-
ben és 2000-ben. A fertézottségi értékek azonban még ekkor is messze alatta maradtak a
Diaporthe helianthi altal eldidézettnek. A 18. abra a nagyolajtartalmti és az étkezési
fajtak fertézottségi értékeit mutatja. Kiilonosen a 2001. évi értékekbdl lathatd az egyes
fajtak korokozo iranti fogékonysaga kozotti kiilonbség. Az 9. tablazat adataibol is
kitlint, hogy a mind a négy évben vizsgalt 15 fajta vonatkozasaban kiegyenlitettebb
értekeket kapunk, a fertdézottségi % minden évjaratban 10 % alatt marad. A Fantasol és
a Sonrisa, valamint az étkezési napraforgok koziil az Iregi sziirke csikos fajta

fertozottségi értékei voltak a legkisebbek.
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18. abra  Napraforgo fajtak  Sclerotinia  sclerotiorum fert6zottsége
(Debrecen, 1998-2001)

Nagyolajtartalmia fajtak

Fertozott tovek (%)
S

1998 1999 2000 2001

O minimum B maximum @ atlag

Etkezési fajtak

Fertozott tovek (%)
=

1998 1999 2000 2001

O minimum B maximum M atlag

A Sclerotinia sclerotiorum fertdzottség és a termés kozott az 0sszes vizsgalt hibrid
vonatkozasadban négy év adatai alapjan a kovetkezd Osszefliggéseket talaltuk:
- afert6zottségi % €s a termés kozott negativ (= -0,4407) korrelacio mutathato ki
- a fertdzottségi % és az olajtartalom kozott negativ (r= -0,3457) korrelaciod
mutathato ki (2 év adatai alapjan)
Tekintve, hogy a fertézottségi értékek alacsonyabbak voltak a vizsgalt idszakban,

tovabbi vizsgalatok sziikségesek az 0sszefliggések pontositasara.
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4.5 Napraforgé  fajtak  szarszilardsagi  paramétereinek  hatisa a

terméseredményekre

A vizsgalt iddszakban a szarszildrdsdgi paraméterek vonatkozésidban is allomany
felvételezéseket végeztiink, melynek soran a parcelldkon meghataroztuk a megdolt, a
kidolt, illetve a tanyér alatt letort novények aranyat. Ez utdbbi értékei voltak joval
magasabbak az el6zé két paraméterhez képest, ami indokolttd tette, hogy kiilon is
vizsgaljuk alakuldsénak okait és hatasat a termésre.

A vizsgalt hibridek vonatkozasaban az egyes években igen nagy eltérések voltak a
szarszilardsagi paraméterek tekintetében. A legkedvezdbb év ebben a vonatkozasban is
2000. év volt, ebben az ¢vben minddssze néhany hibrid esetében volt szdmottevd a
szartorés mértéke. Ugyanakkor a csapadékosabb periddusok gyakorisaga, kiilondsen a
teny¢szidé masodik felében a szarszilardsagi paraméterek romlasat, kiilondsen a tanyér
alatt letort tovek ardnyat novelte. A 19. dbra az 1998., a 20. abra az 1999., a 21. dbra a
2000., a 22. adbra a 2001. év nagyolajtartalmu hibridjeire vonatkozo értékeit, a 23. abra
az étkezési fajtak értékeit tartalmazza.

1998-ban a tanyér alatt letort tovek aranya a legtobb vizsgalt hibrid esetében 20 % folott
volt, és igen nagy volt az egyes fajtak kozott a kiilonbség. Az S. 256, a Resia, a
Cerberus, az Andrea, a Trisun 860, és az S. 1106 esetében tobb mint 50 %, mig a Pixel,
az U-55-E és a Util hibrideknél 10 % koriili volt a tanyér alatt letort tovek aranya. Az
étkezési fajtak koziil a Largo mutatott gyenge szarszilardsagot.

1999-ben atlagosan 10 % koriil alakult ez a mutatd. Csupan a Cerberus, az Antlia és az
Anita hibrideknél ért el mintegy 20 %-ot, az étkezési csoportbol pedig a Largo és a
Hattyl mutatott nagyobb fert6zottséget.

2000-ben 0 és 5 % kozott valtoztak az értékek, jelentdsebb szartorést egyik fajtanal sem
tapasztaltunk. Egyértelmiien tlikr6z0dik tehat ennél a tényezonél is az évjarat
meghatarozo volta.

2001-ben a kozépérésii csoportnal jelentkezett erdteljesebben a szartdrés, egyes
hibrideknél (Dogo, Iregi HNK 173) a 70 %-ot is elérve. Ugyanakkor a tobbi
éréscsoportban csak néhany hibridnél tapasztaltunk 20 % -ot alig meghaladd mértékii
szartorést (Macha, KWS Helia 04, Cresus, az étkezési csoportbol a Marica-2 €s a Hattyu

esetében.
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k mértéke (Debrecen, 2001)
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23. abra Etkezési napraforgé fajtak szartorésének mértéke (Debrecen, 1998-2001)
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A mind a négy évben szerepld hibridek szarszilardsagi paramétereit figyelembe véve is
jol latszik az évjarat hatdsa. Az 12. tablazatban és a 13. tdbldzatban a nagyolajtartalmu,
a 14. tablazatban az étkezési napraforgd fajtak agrondmiai tulajdonsdgai lathatok. A
mind a négy évben szerepld 15 fajta vonatkozasaban az allapithaté meg, hogy a Resia, a
Florix, és a Dogo , az étkezési csoportbol a Largo mutatta a legkedvezdtlenebb
értékeket, a Hysun 321 és a Lympil, valamint az étkezési csoportbdl az Iregi sziirke

csikos jo szarszilardsagi paraméterekkel tlint ki.
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12. tablazat Nagyolajtartalmi napraforgo fajtak szarszilardsagi paraméterei I.
(Debrecen, 1998-2001)

Szarszilardsag
Genotipus Ev megdolt kidolt ‘ letort
tovek %

1998 1,9 0,2 32,6
Ex. 399 1999 2,1 0.4 7.2
(igen korai) 2000 2,6 0,7 1,2
2001 6,9 0,9 6,7

Atlag 3,4 0,6 11,9

1998 2,1 0,9 18,6

Viki 1999 2,6 0,9 12,2
(korai) 2000 3.4 0,8 1,4
2001 10,3 1,4 12,6

Atlag 4,6 1,0 11,2

1998 1,9 0,3 24,0
US5E 1999 0,8 0,0 3,1
(korai) 2000 1,7 0,0 4,2
2001 7,6 1,9 7,8
Atlag 3,0 0,6 9,8

1998 0,9 0,0 16,2
Sonrisa 1999 1.4 0,9 8,4
(korai) 2000 1,5 0,0 1,6
2001 6,0 0,0 5,7
Atlag 2,5 0,2 8,0

1998 1,2 0,0 20,4

Rondo 1999 1,9 0,0 10,6
(korai) 2000 1,6 0,5 1,6
2001 10,3 0,7 9,6

Atlag 3,8 0,3 10,6

1998 0,8 0,0 54,7

Resia 1999 1,8 0,0 13,2
(korai) 2000 6,1 1,5 4,2
2001 22.4 1,7 19,2

Atlag 7,8 0,8 22,8
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13. tablazat Nagyolajtartalmu napraforgo fajtak szarszilardsagi parameéterei II.
(Debrecen, 1998-2001)

Szarszilardsag
Genotipus Ev megdolt kidolt ‘ letort
tovek %
1998 1,2 0,2 32,6
Florix 1999 1,6 0,0 12,8
(korai) 2000 2,4 0,9 0,0
2001 8,2 2,6 17,8
Atlag 3.4 0,9 15,8
1998 1,6 0,0 14,8
Hysun 321 1999 1,2 0,6 3.4
(korai) 2000 59 1,4 0,0
2001 8,7 4,7 42
Atlag 4,4 1,7 5,6
1998 1,7 0,4 21,8
Fantasol 1999 2,4 0,0 3.4
(korai) 2000 1,5 0,7 0,5
2001 10,3 4,6 1,2
Atlag 4,0 1,4 6,7
1998 1,4 0,0 9,6
Lympil 1999 1,2 1,0 6,2
(kdzépérésti) 2000 4,6 1,2 1,2
2001 52 2.4 8,6
Atlag 3,1 1,2 6,4
1998 2,1 0,9 38,7
Dogo 1999 2,6 0,8 16,3
(kozépérésii) 2000 4,9 1,0 56
2001 2,1 0,9 14,6
Atlag 2,9 0,9 18,8
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14. tablazat Etkezési napraforgé fajtak szarszilardsagi paraméterei (Debrecen,

1998-2001)
Szarszilardsag
Genotipus Ev megdolt ‘ kidolt letort
tovek %

1998 1,0 0,4 18,0
Marica 2 1999 24 0,0 6,4
2000 3,1 0,9 1,2

2001 8,2 5,2 19,2

Atlag 3,7 1,6 11,2

1998 1,3 0,6 16,2
Iregi sziirke csikos 1999 1,9 0,8 9,2
2000 3,5 1,2 1,5

2001 10,3 2,6 10,1
Atlag 4,3 1,3 9,3

1998 2,7 1,1 66,3

1999 2,8 0,9 30,6
Largo 2000 2,0 0,7 4.1
2001 15,7 0,0 1,9

Atlag 5,8 0,7 25,7

1998 3,9 1,4 29,0

IS 8004 1999 0,7 0,6 34,0
2000 1,9 0,4 4,0
2001 5,2 0,7 2,1

Atlag 2,9 0,8 17,3
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A 24. 4bra szemlélteti a tanyér alatt letort tovek ardnyanak a kiilonboz6é évjaratokban
mutatott eltéré alakuldsat, valamint a fajtdk kozott tapasztalhato kiilonbségeket. A
nagyolajtartalmu hibridek maximum értékei a kedvezdtlenebb években (pl.1998)
megkozelitettek a 70 %-ot, ugyanakkor a minimum értékek 5 % alatt maradtak. Ezek az
értékek felhivjak a figyelmet az egyes fajtdk rendkiviil eltérd tulajdonsagaira. Az
étkezési csoportban joval kevesebb fajtaszdm mellett ugyancsak eltéré eredményeket

allapithattunk meg.

24. abra Napraforgo fajtak szarszilardsagi paraméterei (Debrecen, 1998-2001)
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Szarszilardsagi paraméterek vonatkozasdban az Osszes vizsgalt fajta tekintetében négy
¢v adatai alapjan a kdvetkez6 Osszefiiggéseket talaltuk:
- atanyér alatt letort tovek %-a és a termésmennyiség kozott negativ (1= -0,7539)
korrelacié mutathato ki
- a tanyér alatt letort tovek és a Diaporthe helianthi fertdzottség aranya kozott
pozitiv (r= 0,6614) korrelacio allapithaté meg
- a tanyér alatt letort tovek és az olajtartalom kozott nem volt statisztikailag is

kimutathat6 Osszefiiggés (2 év adatai alapjan)
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4.6  Napraforgoé fajtak minéségének paraméterei és osszefiiggései

A mindségi paraméterek vonatkozasaban 2000-ben és a 2001-ben az olajtartalmat,
valamint az étkezési csoportra vonatkozdan a fehérjetartalmat értékeltem. A mindségi

paraméterek adatait a 3., 4. és 5. fiiggelék tartalmazza.

A 25. 4bra és a 26. abra tartalmazza a nagyolajtartalmu, a 27. dbra az étkezési fajtak

2000. ¢s 2001. évi olajtartalom vizsgalati eredményeit.

2000-ben a vizsgalt fajtak jelentds részének olajtartalma meghaladta az 50 %-ot, s6t a
Nova, a Florix, az Alexandra és a Dogo elérte, vagy meghaladta az 55 %-ot is. A
Rigasol PR ¢és a Zoltan ugyanakkor 45 %-os olajtartalmat ért el. Az étkezési csoportbol
a Marica-2 és a Hattyu olajtartalma 40 %-ot ért el, mig a Largo 30 %-ot.

2001-ben csak néhany hibrid olajtartalma haladta meg az 50 %-ot (Nova, LG
5385/LHA 147/01, Samantha, Hysun 321, Astor, Fleuret, LG 5645/LHA 347/02).
Egyes hibridek olajtartalma pedig 45 % alatt maradt (Rigasol PR, Allstar RM, Altess
RM, XF 475/PR 63A90). Az étkezési csoport olajtartalma 30 % alatt maradt, kivéve a
Marica-2 ¢és a Hattyt hibrideket.

Az étkezési fajtak fehérjetartalmat vizsgalva megdallapithatd, hogy az évjérat hatésa itt is
érvényesiilt. 2000-ben csak 2 fajta érte el illetve haladta meg a 18 %-os fehérjetartalmat
(Marica-2, Iregi sziirke csikos), 2001-ben viszont az Osszes vizsgalt fajta. A szabad
elviragzasu Iregi sziirke csikos fajta mind a két évben a legmagasabb fehérjetartalmat
produkalta. Az étkezési csoport a fehérjetartalom vonatkozasdban 2001-ben mutatott

kedvezdbb értékeket (27. abra, 28. abra).
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27. abra Etkezési napraforgé fajtak olajtartalma (Debrecen, 2000-2001)
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28. abra Etkezési napraforgo fajtik fehérjetartalma (Debrecen, 2000-2001)
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2000-ben a vizsgalt nagyolajtartalmti hibridek olajtartalménak &tlaga 51,16 %volt,
2001-ben kevesebb, 47,75 % atlagos olajtartalmat értek el a vizsgalt hibridek.
Eréscsoportonként tekintve az eredményeket, a nagyolajtartalmu hibridek 2000-ben
kiemelkedd értékeket mutattak, de természetesen 2001-ben is messze meghaladtdk az
étkezési hibridek olajtartalmat. Ugyanakkor az is megallapithat6, hogy a korai
éréscsoport terméseredményekben tapasztalhatd ,lemaraddsa” az olajtartalom

tekintetében nem érvényesiilt, és az egyes fajtak kozott kisebb eltérések tapasztalhatdak
(29. abra).

29. abra Napraforgé fajtak olajtartalma (Debrecen, 2000-2001)
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A termésmennyiség és az olajtartalom kozotti 0sszefliggés vizsgalata soran elemeztem
az elmult tiz év orszagos kisérleti eredményeit is. Az OMMI 4altal az orszagban tobb
mint tiz termdhelyen végzett napraforgd tajkisérletek termés ¢és olajtartalom
eredményeit alapul véve megallapithatd, hogy tendencidjaban valtozik a két paraméter
kozotti 6sszefliggés.

Az 1981 és 1992 kozott mindsitett, 6t egymast kovetd évben (1992-1996) vizsgalt
hibridek vonatkozdsaban a termésmennyiség ¢és az olajtartalom kozott nem volt
szignifikans Osszefliggés (r=0,2086). Az egyes fajtaknal elvégzett korrelacidszamitést
eredményei is ezt tdmasztottak ald. Az 1994 és 1998 kozott mindsitett, 6t egymast
kovetd évben (1997-2001) vizsgalt hibridek vonatkozasaban azonban pozitiv korrelaciot

allapitottunk meg a termésmennyiség €s az olajtartalom kozott (=0,6452). Az egyes
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hibridekre vonatkozo korrelacidszamitasok 1is aldtamasztottdk ezt, ugyanakkor
fajtanként a korrelacié szorossagéaban jelentds eltérések vannak (6. fiiggelék).

A tendencidzus valtozds bekovetkezése annak tulajdonithatd, hogy a napraforgd
nemesités ¢s hibrideldallitas bioldgiai alapjainak szélesedése olyan hibridek 1étrehozasat
tette lehetové, amelyekben a nagyobb termésmennyis€g magasabb olajtartalommal

otvozodik.

A termésmennyiség és az olajtartalom, valamint a termésmennyiség ¢és fehérjetartalom
kozotti 0sszefliggés vizsgalata soran a 2000. ill. 2001. évben a kisérletben szepld fajtak

vonatkozasaban a kovetkezd megallapitasokat tettiik:

- A nagyolajtartalmu hibridek esetében az olajtartalom és termésmennyiség
vonatkozéaséaban a vizsgalt idészakban pozitiv korrelacié (r=0,5224) allt fenn.

- A Diaporthe helianthi fert6zottség €s az olajtartalom negativ korrelacioban van
(r=-0,5115)

- A termésmennyiség ¢s a fehérjetartalom kozott nem volt kimutathatd

szignifikans 0sszefligges.

A 2000-2001-es kisérleti iddszakban 24 hibrid volt azonos, igy ezek vonatkozasédban
kiilon is elvégeztik a korrelacidszamitdst, amely szintén pozitiv Osszefliggést
mutatott (r=0,5438). A 15. tablazat tartalmazza a hibridek terméseredményeit €s
olajtartalmat a vizsgalt id6északban. A Florix, a Lympil és a Dogo 2000-ben magas
olajtartalom mellett produkalt kiemelkedd terméseredményeket. Ugyanakkor a
magas olajtartalom stabilitasa jellemz6 a Nova, a Hysun 321, és az Astor hibridekre.
A kedvezobb rezisztencidval jellemezheté hibridek ( Rigasol PR, Zoltan, Zsuzsa)
olajtartalma elmarad a csoportatlagtél, mely a nemesitési eljarasok sajatossagaibol

adodik.
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15. tablazat Napraforgo fajtak termése és olajtartalma
(Debrecen, 2000-2001)

Minésités Termés (t/ha) Olajtartalom (%)

Hibrid | éve | 2000 | 2001 [Atlag| 2000 | 2001 | Atlag
Ex. 399 1992 | 3927 | 3836 | 3882 | 49,53 | 47,00 | 48,27
Magog 1999 | 4720 | 3782 | 4251 | 52,09 | 4836 | 50,23
Nova 2000 | 4428 | 3808 | 4118 | 54,00 | 51,55 | 52,78
Flores 1998 | 4332 | 3516 |3924 | 50,57 | 46,67 | 48,62
Floria 2000 | 4574 | 2793 | 3684 | 47,98 | 4734 | 47,66
Natil 1996 | 4310 | 3423 | 3867 | 53,43 | 45,18 | 49,31
Viki 1988 | 4755 | 3665 | 4210 | 50,90 | 49,28 | 50,09
U-55-E 1996 | 4787 | 4107 | 4447 | 52,73 | 47,97 | 50,35
Rondo 1996 | 4736 | 3521 | 4129 | 52,90 | 48,14 | 50,52
Resia 1996 | 4360 | 3834 | 4097 | 5221 | 49,99 | 51,10
Florix 1998 | 4964 | 3675 | 4320 | 54,50 | 49,80 | 52,15
Fantasol 1998 | 5045 | 3616 | 4331 | 50,49 | 43,93 | 47,21
Rigasol PR | 1999 | 4461 | 3663 | 4062 | 44,97 | 42,18 | 43,58
Hysun 321 | 1998 | 5207 | 3666 | 4437 | 51,84 | 51,81 | 51,83
Astor 2000 | 4910 | 4047 | 4479 | 52,11 | 51,61 | 51,86
Lympil 1998 | 5427 | 4105 | 4766 | 53,02 | 47,01 | 50,02
Dogo 1999 | 4847 | 3958 | 4403 | 55,53 | 50,09 | 52,81
Zoltan 1999 | 4522 | 3945 | 4234 | 4541 | 45,61 | 4551
Zsuzsa 1998 | 4258 | 4215 | 4237 | 49,04 | 44,74 | 46,89
Arpad 1994 | 4268 | 3138 | 3703 | 51,09 | 49,06 | 50,08
Arena PR 1999 | 4764 | 4068 | 4416 | 49,62 | 4581 | 47,72
Mazurka 1999 | 4278 | 3829 | 4054 | 50,82 | 4534 | 48,08
Agatha 2000 | 4193 | 4071 | 4132 | 49,14 | 47,61 | 48,38
Masai 1999 | 4285 | 3570 | 3928 | 53,97 | 4532 | 49,65
Atlag 4598 | 3744 | 4171 | 51,16 | 47,56 | 49,36
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47 A napraforgé fajtak terméképességének értékelése a vizsgalati évek
atlagaban

Ahhoz, hogy a termdképességrél megbizhatobb informacidkat kapjunk,
Osszehasonlitottuk a napraforgd fajtak kiilonbozé évjaratokban elért termését és a
csoport atlagdhoz viszonyitott relativ termését. TermOképesség szempontjabol azokat a
fajtakat  tekinthetjiik adott kornyezeti feltételek mellett a legkedvezObb
termOképességlinek, amelyek termése az eltérd évjaratokban és az évek atlagaban

egyarant meghaladta a csoport atlagat.

A 16. tablazat tartalmazza azoknak a fajtaknak az abszolut és relativ terméseredményeit,

amelyek mind a négy vizsgalati évben szerepeltek a kisérletben.

A nagyolajtartalmt hibrideket nem bontottuk tovéabbi éréscsoportokra, tekintettel arra
hogy az igen korai éréscsoportban csak egy hibrid, az Ex. 399 volt azonos, a
kozépéréstiek koziil pedig a Lympil és a Dogo. A négy év Osszesitett termésatlagaihoz
viszonyitott relativ terméseredménye alapjan a kisérleti idészakban ezek koziil a
legkiemelked6bb terméseredményeket a korai éréscsoportba tartozé Hysun 321 érte el
(4 éves abszolut atlagtermés: 3922 kg/ha, relativ termés 112,1%), €s ugyancsak 110 %
folotti relativ terméseredményt produkalt a kozépérésti Lympil 3871 kg/ha 4 éves
atlagterméssel. Ugyanakkor ez a hibrid mutatta a legkedvezdbb termésstabilitast,

terméseredménye minden évben meghaladta a csoport termésatlagat.

A Fantasol 4 éves relativ termése csak néhany szazalékkal marad el az el6z6 hibridektol

(108 %), és a Sonrisa, a Resia, és a Florix termése is meghaladta a csoport atlagat.

Az igen korai éréscsoportba tartozdé Ex. 399 hibrid 4 éves relativ termése viszont alig
haladta meg a 80 %-ot, ami részben a termoképesség és az érésido kozotti pozitiv
korrelacidra vezethetd vissza. JelentOs eltérést tapasztaltunk az egyes évjaratokban elért
terméseredménye kozott is, ami kedvezOtlenebb termésstabilitasra utal. Ugyanakkor a
2001-es évben a csoport atlagat meghalado teljesitményt nyujtott. A korai éréscsoportba
tartozd Viki sem érte el a csoport relativ atlagtermését 4 év vonatkozasaban (91,5 %), a
legkedvezObb évjaratban, 2000-ben viszont 4755 kg/ha atlagtermést ért el, néhany

széazalékkal maradva el csupan a csoportatlagtol.
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Az étkezési csoportban a Marica-2 és az IS 8004 mintegy 110 %-ot teljesitett a csoport
atlagdhoz viszonyitva, ugyanakkor az IS 8004 mutatott kiegyenlitettebb
terméseredményeket, mind a négy év vonatkozdsaban meghaladta a termése a
csoportatlagot. Ugyancsak kiegyenlitett terméseredményeket produkalt az Iregi sziirke
csikos fajta. A legalacsonyabb terméseredményeket a Largo érte el, 4 éves relativ
terméseredménye 71,8 %, atlagtermése 2012 kg/ha. Ennek a hibridnek a

terméseredménye egyik évben sem érte el a csoport atlagat.
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16. tablazat Napraforgo fajtak abszolut és relativ termése eltéro évjaratokban (Debrecen, 1998-2001)

Termés
Genotipus 1998 1999 2000 2001 Atlag
kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha % kg/ha %

Nagyolajtartalmu

Ex. 399 486 28,2 3126 84.9 3927 81,5 3836 101,9 2844 81,3
Viki 1426 82,7 3200 86,9 4755 98,7 3423 90,9 3201 91,5
USSE 1654 95,9 3015 81,8 4962 102,9 3665 97,4 3324 95
Sonrisa 1566 90,8 4047 109,9 4789 99.4 4107 109,1 3627 103,7
Rondo 1540 89,3 3673 99,7 4736 98,3 3521 93,5 3367 96,3
Resia 2168 125,7 4070 110,5 4360 90,5 3834 101,9 3608 103,1
Florix 1721 99,8 3753 101,9 4964 103,0 3675 97,6 3528 100,9
Hysun 321 2565 1487 4251 1154 5207 108,0 3666 97,4 3922 1121
Fantasol 2062 119,5 4387 119,1 5045 104,7 3616 96,1 3777 108
Lympil 2140 124,1 3813 103,5 54271 1126 4105 1091 3871 110,7
Dogo 1646 95,4 3187 86,5 4847 100,6 3958 105,2 3409 97,5
Atlag 1725 100 3684 100 4820 100 3764 100 3498 100
Etkezési

Marica-2 2477 1273 3645 111,9 3643 109,6 2528 94,4 3073 109,7
Iregi sziirke csikos 2182 112,1 3413 104,8 3693 111,1 2899 108.,2 3047 108.4
Largo 1093 56,2 2295 70,5 2434 73,2 2224 83,0 2012 71,8
1S 8004 2030 104,3 3672 112,8 3526 106,1 3064 1144 3073 109,7
Atlag 1946 100 3256 100 3324 100 2679 100 2801 100
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4.8  Napraforgoé fajtak termésstabilitasanak statisztikai értékelése

A varianciaanalizis eredményei

Egy ¢és kéttényezds varianciaanalizist szdmoltunk a négy vizsgalati év adataibol. A
varianciaanalizis alapjan a vizsgalt fajtdk kozott a termésatlagot tekintve erdsen
szignifikans kiilonbség van mindegyik vizsgalt évben. A fajtdk varianciaanalizis
eredményeit a 17. tdblazat szemlélteti, mely a 4 év soran vizsgalatra kertilt 98 fajta kdzott
igen szoros szignifikans kiilonbséget igazolt. A 18. tabldzat az érés,- ¢&s
fajtacsoportonkénti varianciaanalizis eredményeit tartalmazza. A szdmitdsokban kiilon
szerepeltettiik az igen korai, a korai, a kozépérésii nagyolajtartalma hibrideket és az
¢tkezési fajtdkat. Megallapithatd, hogy szignifikdns kiilonbségek vannak a

terméseredményekben az egyes csoportokat tekintve is.

A vizsgalt évjaratok kiilonbsége, valamint az évjarat és fajta kdlcsonhatés is igen erds
szignifikanciat mutat a 19. tablazat varianciaanalizis eredményei alapjan. Mindez tehat
igazolja azt, hogy a kiilonb6z0 évjaratokban elért terméseredmények az Osszes hibrid
vonatkozasaban szignifikdnsan eltérnek egymastol, ugyanakkor az egyes fajtak eltéréen
reagalnak az évjarat hatdsaira, ezért ezeknek a hatasoknak a tovabbi vizsgalata sziikséges

¢s indokolt az évjarat x genotipus egzakt meghatarozasahoz.

17. tablazat A vizsgalt fajtak terméseredményeinek varianciaanalizise

SQ df MQ F Szignifikancia*
4 4 462 102
Modell 5360,97 98 62,867 02,897 0,000
Fajta 45360,974 98 462,867 102,897 0,000
Hiba 3121,847 694 4,498
Osszesen 48482.821 792
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18. tablazat A vizsgalt fajtak éréscsoportonkénti terméseredményeinek

varianciaanalizise
SQ df MQ F Szignifikancia*
Modell 42304,657 4 10576,164 | 1348,947 0,000
Eréscsoport 42304,657 4 10576,164 | 1348,947 0,000
Hiba 6178,164 788 7,840
Osszesen | 48482821 792

19. tablazat Az évjarat, és a fajta x évjarat varianciaanalizise

SQ df MQ F Szignifikancia*
Modell 14506,887 60 241,781 353,707 0,000
Fajta 769,667 14 54,976 80,426 0,000
Evjarat 833,703 3 277,901 406,547 0,000
Fajta x 395,374 42 9,414 13,771 0,000
évjarat
Hiba 123,042 180 0,684
Osszes 14629,929 240

* P=0.05%-0s szinten

Linearis regresszios egyenletek és a szoras

Linearis regresszio segitségével értékeltiik a kornyezet (jelen esetben az évjarat) és az
eltéré fajtdk kolcsonhatasat (20. tablazat) a minden évben szerepld hibridek adatai
alapjan. Legalacsonyabb volt a szoras az étkezési csoportba tartozd Largo hibridnél és a
csoportra altaldban is jellemzdek az alacsonyabb szorasértékek. Legmagasabb szoras

értéket az igen korai éréscsoportba tartozd Ex. 399 esetében tapasztaltunk.
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20. tablazat Linearis regresszios egyenletek és a szoras

Fajta Kolcsonhatas Szoras iﬁ%;ﬁﬁi?: R’
Nagyolajtartalmu

Ex. 399 1404,5 1612,1 1,2141 0,9104
Viki 371,3 1053,3 0,8298 0,9960
USSE 525.,8 1387,3 1,0822 0,9768
Sonrisa 236,9 1414,2 1,1042 0,9785
Rondo 306,2 1332,8 1,0499 0,9960
Resia 954.,4 983,8 0,7583 0,9537
Florix 166,1 1341,6 1,0558 0,9941
Hysun 321 1001,8 1105,5 0,8346 0,9149
Fantasol 348.,5 1284,1 0,9799 0,9347
Lympil 195,4 1351,0 1,0505 0,9705
Dogo 231,8 1357,3 1,0406 0,9436
Marica-2 467,1 659.4 0,9347 0,7926
Iregi sziirke csikos 115,6 663,6 1,0511 0,9896
Largo 569,6 618,5 0,9256 0,8835
IS 8004 13,18 6929 1,0886 0,9737

SPSS 9.0 for Windows statisztikai softver segitségével kiszamoltuk a fajtak lineéris
regresszios egyenleteit. A szamitds szempontjabol rovid idészaknak tekinthetd 4 év
ellenére igen eltérd évjaratokat vizsgalhattunk. Ennek is kdszonhetden az egyenesek
illeszkedése jO, amit a magas R® értékek is igazolnak. A regresszids koefficiensek
értékelése alapjan a fajtakat éréscsoportonként termésstabilitdsi sorrendbe allitottuk. A
nagyobb regresszios koefficiens érték kedvezdtlenebb stabilitdst, nagyobb kornyezeti
hatast mutat, minél kisebb a regresszios koefficiens, annal stabilabbnak tekintheté a
genotipus. Azt tekinthetjiik a legkedvezObb fajtdnak, amelyiknél a nagy termés jo

stabilitassal parosul.
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A linedris regresszio szamitds eredményeinek értékelése sordn meghatiroztuk azokat a

fajtakat, amelyek a vizsgélt id6szakban a kisérletben szerepld fajtdk koziil a legjobb

termésstabilitast mutattak:

Nagyolajtartalmu fajtak:

— Resia (termésatlag: 3608 kg/ha, 103,1 %)
Hysun 321 (termésatlag: 3922 kg/ha, 112,1 %)
Viki (termésatlag: 3201 kg/ha, 91,5 %)

Etkezési fajtak:
— Largo (termésatlag: 2012 kg/ha, 71,8 %)
— Marica-2 (termésatlag: 3073 kg/ha, 109,7 %)

A vizsgalt iddszakban erételjesen megnyilvanult az évjarat x fajta interakcid, az

évjarat és a fajtak kozott igen erds, szignifikans kolcsonhatas volt (P=0,00%). A fajtak

okozta terméskiilonbségeknél nagyobb volt a kiilonb6zo évjaratok hatésa.

A kiilonboz0 fajtak 6sszehasonlitdsa soran a kovetkezd megallapitasokat tehetjiik:

A mind a négy évben vizsgalt fajtak koziil legnagyobb termést adtak a
nagyolajtartalmt csoportbdl a Hysun 321, a Lympil €s a Fantasol hibridek.

Kedvezo évjaratban egyes fajtak képesek elérni a nagy termdképességii fajtak
terméseredményeit, de a kornyezeti feltételek romlasaval jelentésebb mértékii

terméscsokkenéssel reagalnak, ami gyengébb termésstabilitast eredményez.

Azok a fajtak tekinthetok Osszességében kedvezdnek, amelyek nagy termésre
képesek, ugyanakkor ezt tobb év terméseredményeit figyelembe véve
ugyanazon a terméhelyen ¢és agrotechnikai feltételek mellett csekélyebb
mértékli termésingadozassal, tehat nagyobb termésstabilitassal érik el. A

vizsgalt idészakban ilyen fajtanak értékelheté a Hysun 321 és a Marica-2.
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Kiszamoltuk, majd é&brazoltuk a fajtadk linearis regresszios egyenleteit, hogy az

egyenesek elhelyezkedésébdl a termésstabilitast vizualisan is

értékelhessik. A

legstabilabb fajtak egyenesének elhelyezkedése kozelit legjobban a vizszinteshez, mig

azoké, amelyek kevésbé

stabilak,

erdteljesebben reagalnak, meredekebb lefutasuak.

illetve a kedvezébb kornyezeti

30. abra Igen Kkorai és korai érésii napraforgé fajtak termésstabilitasa
(Debrecen, 1998-2001)

feltételekre

y=12141x - 1404,5
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31. abra Kozépérési napraforgo fajtak termésstabilitasa
(Debrecen, 1998-2001)

-

5000 -

y=1,2141x - 1404,5
R?=0,9104 (Lympil)

4000 -
] L J
E,) y=1,0406x - 231,8
2 R* = 0,9436 (Dogo)
2 3000
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QE) 2000 /
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e _ympill Dogo

32. abra Etkezési napraforgé fajtak termésstabilitasa
(Debrecen, 1998-2001)

4000

y=1,0886x - 13,183
R”=0,9737 (IS 8004)
3000 A
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R? =0,8835 (Largo)
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49 A terméseredményekre hato tényezocsoportok statisztikai elemzése és

értékelése fokomponens-analizissel

Ahhoz, hogy a termést befolyasoldo Okoldgiai, biologiai tényezdk szerepét komplex
modon értékelhessiik, a négy vizsgalati év fontosabb paramétereit tobbvaltozos
matematikai moddszerrel, fokomponens-analizis segitségével elemeztikk és SPSS
szamitogépes programmal elvégeztik a szamitdsokat. Az elemzéshez 14 tényezot
valasztottunk ki:
* virdgzasbiologiai adatokat (virdgzas kezdete, 50 %-os virdgzas, viragzas vége a
vetéstdl szamitott napokban kifejezve)
* a tenyészid0 hosszat (a technikai érés ideje a vetéstdl szamitott napokban
kifejezve)
* a szarszilardsagi paramétereket (megddlt, kidolt, tanyér alatt letort tovek aranya
%-ban kifejezve)
 a Kkortani paramétereket (Diaporthe helianthi, Sclerotinia sclerotiorum,
tanyérbetegségek a fertdzott tovek aranya %-ban kifejezve)
* atenyésziddszakban szamitott PET, TET, valamint a PET és TET kiilonbségének
értékeit
A vizsgalt tényezdk koziil a szamitasok elvégzése utan 4 faktor adta az Gsszes variancia
87,3 %-at, igy ezeket a faktorokat vizsgaltuk tovabb, mivel ezek tekinthetéek a leginkabb
meghatarozonak (21. tablazat).
A szamitas sordn ezekbdl a tényezOkbdl komplex faktorok jottek 1étre, melyek a vizsgalt

tényezoket 0sszefliggéseiben csoportositjak, de egymastol fiiggetlenek (22. tablazat).

21. tablazat A vizsgalt komponensek sajatérték-tablazata

Komponens Osszesen Variancia % Kumulativ
variancia
1 6,421 45,866 45,866
2 2,862 20,441 66,307
3 1,902 13,583 79,890
4 1,037 7,407 87,297
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22. tablazat A fokomponens - analizis matrix

Komponens
Faktor 1 2 3 4
Termés -0,685 0,004 0,596 0,007
Vetéstol-viragzas 0,840 0,001 0,410 0,280
kezdetéig eltelt id6
Vetéstol-50 % 0,840 -0,007 0,437 0,234
viragzasig eltelt id6
Vetéstol- virdgzas 0,914 -0,115 0,204 0,228
végéig eltelt id6
Vetéstol- technikai 0,198 0,864 -0,007 0,404
érésig eltelt 1d6
Megddlt tovek 0,207 0,721 0,484 -0,292
Kidolt tovek 0,202 0,610 0,388 -0,588
Tanyér alatt letort 0,673 0,001 -0,592 0,160
tovek
Diaporthe h. 0,800 0,291 -0,138 -0,285
fertdzottség
Sclerotinia s. 0,576 0,480 -0,119 -0,146
fertdzottség
Tanyérbetegség 0,740 0,007 -0,393 -0,170
fertozottség
PET-TET -0,835 0,439 -0,234 0,005
kiilonbsége
TET 0,953 -0,005 -0,005 0,008
PET 0,007 -0,829 -0,399 0,290

Az elsO faktor elemzésekor azt a tanulsagot vonhattuk le, hogy a vizsgalt tényezdok és
tényezOcsoportok tobbsége egymdassal szoros Osszefiiggésben van, egy faktoron beliil
tobb  Osszefliggést is feltarhatunk a termésre hatd tényezdk kozil. Az elsé
tényezOcsoport, a viragzasbiologiai adatok vonatkozasaban igen szoros Osszefliggést

tapasztaltunk a viragzasig eltelt napok szama ¢€s a termésmennyiség kozott. A szamitdsok
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azt mutatjdk, hogy ha rovidebb 1d6 telik el a vetéstél a virdgzasig, az a
termésmennyiséget pozitiv mdédon befolydsolja. Ez a hatds még kifejezettebb, ha a
viragzas végeéig is kevesebb id6 telik el, tehat a virdgzas zavartalan, gyors lefolyast. A
vetéstol a technikai érettségig eltelt id0 hossza azonban nem mutatott hasonld sulya
hatdst a terméseredményekre. A potencialis ¢és tényleges evapotranspiracio
kiilonbségének mértéke negativ korreldcioban van a vetéstdl a virdgzasig eltelt id6
hosszusagaval, és a virdgzas idOtartamaval. Szarazabb, melegebb évjaratban tehat a
virdgzas hamarabb bekovetkezik és rovidebb 1d6 alatt lezajlik.

A szérszilardsagi paraméterek vonatkozéasadban a leginkabb a tanyér alatt letort tovek
aranya befolyasolta negativ mdodon a terméseredményeket. A megddlt és a kidolt tovek
aranya a vizsgalt iddszakban joval kisebb volt a vizsgélt iddszakban, ezért a
terméseredményekre gyakorolt hatdsa nem volt szignifikansan kimutathat6. A PET-TET
kiilonbsége negativ korrelacidban van a tanyér alatt letort tovek ardnyaval, ami azt
mutatja, hogy szaraz, meleg évjaratban kisebb aranyban fordul elé.

A kortani paraméterek koziil a terméseredményekkel valo legszorosabb 0sszefliggést a
Diaporthe helianthi fertdzottség mutatja, de a tobbi paraméter vonatkozéisaban is
igazolhatd a betegségek terméscsokkentd hatasa. A PET-TET kiilonbsége a
korokozokkal negativ korreldcidban van, szdraz évjaratokban tehat kisebb a fertdzés
mértéke.

Az Okologiai tényezOk erdteljes hatasat mutatja a termés szoros Osszefliggése a TET,
illetve a PET-TET kiilonbségének értékeivel. Ezek az 0sszefliggések azt mutatjak, hogy
ha a tényleges evapotranspiracido (TET) értéke magas, az évjarat csapadékosabb, az a
terméseredményekre negativan hat.

A masodik faktor a potencialis evapotranspiracio €s a vetéstdl a technikai érésig eltelt id6
kozott mutat negativ Osszefliggést. A potencidlis evapotranspiracidé mértéke elsdésorban a
sugarzas ¢€s a homérséklet altal befolyasolt, tehat ha a tenyésziddszakban ezek az értékek
magasabbak, révidebb id6 telik el a technikai érettség bekovetkezéséig. Ilyen feltételek
mellett a megddlt és a kidolt tovek aranya is kisebb. A termés és a faktor vizsgalt
komponensei kozott nem volt szignifikans 0sszefiiggés.

A harmadik faktor a tanyér alatt letort tovek és a termés kozott fennallo negativ
korrelaciot kiiloniti el, a negyedik faktor a vetéstdl a technikai érésig eltelt 1d6 és a kiddlt

tovek kozotti gyenge negativ dsszefliggést mutatja.

116



5. Osszefoglalas

A novénytermesztés kitettsége, a természetes kozeget alkotd tényezdk térbeni és idébeni

valtozatossaga ¢és ezek dinamikus valtozésa, kolcsonhatasa meghatarozo szerepet jatszik

legfontosabb olajnovényiink, a napraforgd termesztésében is. Az Eszak-alfold kedvezd

természetes termékenységli mészlepedékes csernozjom talajain ez az egyébként a talaj

mindségével szemben mérsékeltebben igényes novénykultira az elmilt években jelentds

vetésteriileti aranyt ért el, mikdzben ujabb és ujabb fajtak keriiltek fajtalistara és terjedtek

el a koztermesztésben. A termésatlagok azonban az utdbbi években nagymértékii

ingadozast mutatnak, a termésstabilitds mind orszagos, mind iizemi szinten csokkent.

Ertekezésemben a nagyolajtartalmi és az étkezési napraforgd fajtak termoképességét,

mindségi paramétereit, agrondémiai sajatossagait vizsgaltam az évjaratok fliggvényében.

Célom az volt, hogy az évjarat és fajta kdlcsonhatésait feltarjam e jellegzetes tajegység

Okologiai adottsdgai mellett, és a termést befolyasold tényezOk elemzése altal

meghatarozhassam a kritikus stresszfaktorokat. A kiilonbozd fajtdk Osszehasonlitdsa

egyben azt a célt is szolgalta, hogy a kedvezd agronomiai tulajdonsagokkal rendelkezd,

az egyes stresszfaktorokkal szemben nagyobb ellenalloképességet mutatd hibrideket

meghatarozzam, ezaltal a tajegység adottsagaihoz alkalmazkodo6, a tdjpotencialt

hatékonyan kihaszndlo fajtahasznalatot eldsegitsem.

A vizsgélataimat a mindsitett napraforgd fajtadkkal a térségben folytatott tajkisérletek

soran végeztem, melyet 1998-ban, 1999-ben, 2000-ben és 2001-ben allitottunk be a

Debreceni Egyetem Latoképi Kisérleti Telepén. A négy €v sordn Osszesen 98 fajtat

vizsgaltunk, melyekbdl valtozd Osszedllitisban, évente mintegy Otven szerepelt a

kisérletben.

A vizsgalt éveket Osszességében tekintve megallapithatd, hogy az évjarat még a kedvezd
talajadottsagok és megfeleld agrotechnika mellett is jelentds mértékben meghatarozza a
fajtak termését. 1998-ban tapasztalhattuk a legkisebb atlagterméseket (igen korai
éréscsoport 770 kg/ha, korai érésti csoport 1650 kg/ha, kozépérésii csoport 1606 kg/ha,
¢tkezési csoport 1945 kg/ha). Az iddjaras ebben az évben rendkiviil kedvezdtlennek
mutatkozott a napraforgd szamara, elsésorban a Diaporthe helianthi kérokozo6 fokozottabb
fellépése miatt. 1999-ben az évjarat térséglinkben joval kedvezdbben alakult az el6zd
évinél. Ebben az évben kozepes atlagtermést értek el a kisérletben szerepld fajtak (igen
korai éréscsoport 3349 kg/ha, korai éréscsoport 3640 kg/ha, kozépérésii csoport 3782
kg/ha, étkezési csoport 3358 kg/ha). A vizsgalati éveket tekintve 2000-ben kaptuk a
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legnagyobb terméseredményeket. A kiemelkedd terméseredmények elérésében az
orszagosan is tapasztalhatd, a napraforgd szémara kedvezd évjaratnak meghatdrozo
szerepe volt. A korokozok csak észlelési szinten jelentek meg, igy nem voltak jelentds
hatassal a szarszilardsagi paraméterekre sem. A vizsgalt id6szak legnagyobb atlagtermését
érték el a fajtak (igen korai éréscsoport 3717 kg/ha, korai éréscsoport 4390 kg/ha,
kozépérésii csoport 4742 kg/ha, étkezési csoport 3554 kg/ha). Néhany hibrid termése az 5
t/ha-t is meghaladta. 2001-ben a terméseredmények nem érték el a korabbi év kimagaslo
értékeit (igen korai éréscsoport 3660 kg/ha, korai éréstiek 3886 kg/ha, kdzépérésiiek 3843
kg/ha, étkezési csoport 2734 kg/ha).

A vizsgalt években megallapithatd volt, hogy az egyes fenofazisok bekovetkezése és

id6tartama nem csak az érésidd, hanem a kornyezet hatdsainak is a fliggvénye. Azt is

tapasztaltuk, hogy a késébbiekben kialakuld termést az egyes fejlddési szakaszok,

kiilondsen a viragzas idészaka befolyasolhatja. A korabban bekdvetkezett és rovidebb

1d6 alatt lezajlott viragzas pozitiv hatdssal volt a terméseredményekre.

A korokozok koziil a Diaporthe helianthi fellépése volt a legjelentésebb. A korokozok

fellépése és a fertézés dinamikdja évjaratonként és fajtanként is jelentds eltéréseket

mutatott. A fert6zottség atlaga 1998-ban mintegy 70 %, 1999-ben 80 %, 2000-ben 10 %,

2001-ben 50 %. Bar az évjarat alapvetéen meghatirozza a fertdzés ¢€s a karositas

mértékét, erds fertdzottség mellett a fajtdk koérokozdval szembeni ellendlloképessége

kozott jelentds kiilonbségek allapithatok meg. 1998-ban 14 és 90 % kozott valtoztak a

fertdzottség értékei az egyes fajtaknal, mig 2000-ben, a legkedvezobb évjaratban 2 és 38

% kozott. A korokozo termésre gyakorolt negativ hatdsa egyértelmilen megallapithato

volt (r=-0,5441). A Diaporthe helianthival szembeni ellenalloképesség vonatkozasdban a

csoport atlagahoz képest 1ényegesen kedvezdbb értékeket mutatott 1999-ben az Aréna,

Util, Zoltan és a Zsuzsa hibrid. A vizsgalt éveket 0sszességében tekintve a mind a négy

évben szerepld hibridek koziil a Rondo, Hysun 421, Sonrisa és a Lympil, illetve az

étkezési csoportbol az IS 8004 bizonyult a Diaporthe helianthival szemben leginkabb

toleransnak.

A szérszilardsagi mutatok koziil a tanyér alatti szartorést tapasztaltuk a legnagyobb

aranyban, ami szoros Osszefiiggést mutatott a korokozok altali fertdzottséggel. Igy tehat

évjaratonként és fajtanként is eltérd aranyban fordult eld, és a termésre is negativ hatdssal

volt (r=0,7539). Ugyanakkor a betakaritdst megel6z6 idészak iddjardsi viszonyai is

hatassal voltak a szarszilardsagra. Kedvezo, szaraz évjaratban minimalis mértékben volt

tapasztalhat6 szarszilardsagi probléma a vizsgalt hibrideknél. 2000-ben 0 és 5 % kozott
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alakult a letort tovek ardnya, 1998-ban a nagymértékti Diaporthe helianthi fert6zottség €s
a csapadékos iddjaras hatasara a 70 %-ot is elért a tanyér alatti szartorés egyes fajtaknal.
A szarszilardsagi paraméterek vonatkozasaban az 1998-as legkedvezdtlenebb évjaratban
a Pixel, U-55-E és a Util hibridek esetében volt a legkisebb a tanyér alatti szartorés
mértéke. Azok kozil a fajtdk koziil, amelyek mind a négy évben szerepeltek, a Hysun
321 ¢és a Lympil, valamint az étkezési csoportbol az Iregi sziirke csikos jo szarszilardsagi

paraméterekkel tlintek ki.

A termésmennyiség mellett a mindségi paraméterek is meghatarozéak a termesztés
eredményessége szempontjabol. A rendelkezésre allé két év vizsgalati adatai alapjan
megallapithatd, hogy az évjarat hatasa az olajtartalom vonatkozasaban is érvényesiilt.
2000-ben a vizsgalt nagyolajtartalma hibridek atlagosan 51,16 %-os olajtartalmat értek
el, 2001-ben viszont csak 47,75 % atlagos olajtartalmat mértiink. A fajtak kozotti
kiilonbségek itt is megmutatkoztak, bar kisebb mértékben, mint a terméseredmények
vonatkozasdban. Az olajtartalom tekintetében kiemelkedd fajtdk a Nova, Florix,
Alexandra és a Dogo, amelyek 2000-ben 55 % f616tti olajtartalmat értek el, valamint az
LG 5385/LHA 147/01, Samantha, Hysun 321, Astor, Fleuret, LG 5645/LHA 347/02
hibridek, melyek olajtartalma 2001-ben 50 % folott volt. Az étkezési csoportbdl a

Marica-2 ¢és a Hattyl olajtartalma haladta meg jelentdsen a csoportatlagot.

Az olajtartalmat a korokozokkal valo fertdzottség mértéke is befolydsolja, ami a
Diaporthe helianthi fert6zottség €s az olajtartalom kozott megallapitott negativ korrelacid
is igazolt (r=-0,5124).

Az ¢étkezési napraforgd hibridek fehérjetartalmara vonatkozoan a rendelkezésre allo
vizsgalati adatok alapjan azt allapithattuk meg, hogy annak mennyisége évjaratonként és
fajtanként is valtozo. 2000-ben 15,8 és 18,9 % kozotti fehérjetartalmat mértiink, 2001-
ben viszont mindegyik fajta fehérjetartalma meghaladta a 18 %-ot. A legmagasabb
fehérjetartalmat az Iregi sziirke csikos napraforgo fajta produkalta.

A terméseredmények ismeretében megallapithattuk, melyek azok a fajtdk, amelyek
kimagaslo terméseredményekre voltak képesek. 2000-ben, a legkedvezébb évjaratban 5
t/ha folotti termésatlagot ért el a Hysun 321, Fantasol, Lucil, Torero és a Lympil (ez
utobbi hibrid 5,4 t/ha termésatlaggal a kisérletben mért legnagyobb termést adta.
Ugyanakkor az is meghatdrozza a fajta értékét, hogy tobb év atlagaban is képes-e a
fajtacsoportja atlagat meghaladd terméseredményre, illetve milyen a termésstabilitas

mértéke. A vizsgalati id6szak (4 év) mindegyik évében vizsgalt hibridek koziil a Hysun
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321 érte el a legnagyobb abszolut atlagtermést (3922 kg/ha) és relativ termést (112,1%),
¢és ugyancsak 110 % folotti relativ terméseredményt produkalt a kdzépérésti Lympil
hibrid is (abszolut atlagtermés 3871 kg/ha). Az étkezési csoportban a Marica-2 és az IS
8004 110 %-ot teljesitett a csoport atlagahoz viszonyitva. A termésstabilitas vizsgalatanal
a megbizhatobb eredmények érdekében csak azoknak a fajtdknak az adatait vettiik
figyelembe, amelyek mind a négy évben szerepeltek. A nagyolajtartalmi csoportbol a
Hysun 321, az étkezési napraforgd fajtdk koziil a Marica-2 termésstabilitdsa volt a

legkedvezdbb.

A termésre hatd tényezok egylittes hatasat tObbvaltozos matematikai modszerrel
vizsgaltuk. A vizsgalat igazolta azokat az 0sszefiiggéseket, amelyeket az egyes vizsgalt
tényezOk egyedi hatasdnak vonatkozdsaban megallapitottunk. A tényezdk szoros
kolcsonhatasait bizonyitottuk a fOkomponens-analizis elvégzéssel. Szoros pozitiv
korrelacioban van a termés ¢s a PET-TET kiilonbségének nagysaga, a biologiai
optimumon beliil kordbban bekovetkezett virdgzas kozott valamint meghatarozo negativ
faktorként értelmezhetd a kérokozok koziil a Diaporthe helianthi fertézottség mértéke, a
szarszilardsagi paraméterek koziil pedig a tanyér alatt letort tovek aranya.

Kisérleteink eredményei azt bizonyitottak, hogy a termoképesség és a termésbiztonsag
egyiittes figyelembe vétele alapjan jellemezhetéek a napraforgd fajtdk, amelyet
sziikséges a mindségi tulajdonsdgokkal egyiitt értékelni. Ehhez jarultak hozzd a
tajkisérletek eredményei, amelyeket folyamatosan sziikséges végezni az (ijabb napraforgd

fajtak  tulajdonsagainak ¢és kornyezeti interakcidinak meghatdrozdsa céljabol.
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Uj és ujszerii tudomanyos eredmények

A Hajdusagban végzett napraforgd tajkisérlet soran megallapitottuk, hogy az
eltérd évjaratok rendkiviil markéns 6koldgiai hatasokat eredményeznek. 1998-ban
1500 kg/ha, 1999-ben 3600 kg/ha, 2000-ben 4600 kg/ha, 2001-ben 3700 kg/ha
atlagtermést allapitottunk meg a vizsgalt fajtadk terméseredményei alapjan, amely
a négy tenyészévet tekintve tobb mint 3000 kg/ha-os termésingadozas-
intervallumot jelent. Az évjarat hatdsa jol tiikrozodik a négy vizsgalati évben
szerepld 15 hibrid termésatlaganak vonatkozasaban is (1998: 1780 kg/ha, 1999:
3570 kg/ha, 2000: 4420 kg/ha, 2001: 3204 kg/ha), ami 2640 kg/ha-os

termésingadozast mutat a vizsgalt idészakban.

Meghataroztuk a Hajdusagi 16szhat Okologiai adottsagai mellett kivalo
terméseredményekre képes hibrideket, melyek a csoportatlagot meghalado
termésatlagot értek el : Hysun 321, Fantasol, Lucil, Torero, Lympil, Alexandra,
Cergold, Aréna, Util, Zoltan, Zsuzsa, Magog, Nova, Astor, Florix, Sonrisa, Opera
PR, Marica-2, Birdy, Hatty(lA fenoldgiai vizsgélatok soran négy vizsgalati évben
Osszesen 98 hibridet tesztelve megallapitottuk, hogy negativ korrelacidban van a
terméssel a vetéstol a kelésig (r=-0,5698), a vetéstol a viragzas kezdetéig (r=-
0,4982), a viragzas kezdetétdl a végéig (r=-0,4404) eltelt napok szama. A gyors
kelés, a korabban bekovetkezett és rovidebb id6 alatt lezajlott viragzas pozitivan
befolyasolja a terméseredményeket. Legkedvezdbb terméseredményeket a 12-14
napos kelésido, a vetéstdl szamitott 65-70. napon bekovetkezett és 13-14 nap alatt
lezajlott virdgzas mellett tapasztaltuk. A négy eltérd évjaratban végzett tajkisérlet
vizsgélatainak alapjan megallapitottuk, hogy a Diaporthe helianthi fert6zottség és
a termés kozott negativ korrelacid all fenn (r= -0,5441), a fertdzottség és az
olajtartalom kozott szintén negativ (= -0,5124) korrelacié allapithaté6 meg. 1999-
ben 80 % fert6zottség mellett 3600 kg/ha, 2000. -ben 10 % fertézottség mellett
4600 kg/ha termésatlagot allapitottunk meg a vizsgalt hibridek vonatkozasdban. A
négy vizsgalati év eredményei alapjan meghataroztuk a korokozoval szemben jo
ellenallsagot mutatd hibrideket: Rondo, Hysun 321, Sonrisa, Lympil, Resia.A

napraforgd  hibridek  szarszilardsdgi  paramétereinek  vizsgéalata  soran
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megallapitottuk, hogy a tanyér alatt letort tovek és a termés kozott negativ
korrelacié mutathatd ki (r= -0,7539), a tanyér alatt letort tovek és a Diaporthe
helianthi fertdzottség kozott pozitiv korrelacid all fenn (r= 0,6614). A Diaporthe
helianthi  fert0zottség a szérszilardsagi paraméterek romlasa altal is
terméscsokkentd tényezd. 1998. évben 70 % Diaporthe fertézottség mellett 30 %
volt a letort tovek aranya, 2000. évben 10 % fert6zottség mellett minddssze 4 %

volt a letort tovek aranya a vizsgalt hibridek atlagéban.

Vizsgélataink soran meghatdroztuk a jo szarszildrdsagu hibrideket: Hysun 321,

Lympil, Fantasol, Sonrisa, U-55-E.

A termés ¢és az olajtartalom kozott 2000-ben és 2001-ben a nagyolajtartalma
hibridek atlagadban pozitiv korrelaciot (r=0,5224) allapitottunk meg, amelyet a
mind a két évben vizsgalt hibridek eredményei alapjan elvégzett szamitasok is

igazoltak (r=0,5438).

A tajkisérletben szerepld hibridek terméseredményeit értékelve megallapitottuk,
hogy a hibridek termodképességének értékeléséhez a termésmennyiség és a
termésstabilitds vizsgéalata egylittesen alkalmazhaté. A lineéris regresszio
szamitds eredményei alapjan meghataroztuk azokat a hibrideket, amelyek tobb
eltéré évjaratban a csoportatlagot meghaladd termésre képesek a Hajdusagi
16szhat 6koldgiai adottsagai mellett. Kivalo termésszinttel és termésstabilitassal

jellemezhetd hibridek: Hysun 321, Lympil, Fantasol, Sonrisa, Resia.
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Gyakorlatban hasznosithat6 tudomanyos eredmények

Vizsgalataink alapjan adott tajkorzetben (Hajdusag) az eredményesen,
hatékonyan termeszthetd hibridek kivalasztdsa komplex értékelés alapjan

torténhet meg. Ezen komplex értékelés alapjan:

Meghataroztuk a Diaporthe helianthi korokozéval szemben jo ellenalloképességet
mutatd hibrideket: Rondo, Hysun 321, Sonrisa, Lympil, Pixel, Florix, Cersol,
Cergold, Master, Iregi HNK 173, Util, Aréna, Zoltan, Zsuzsa, Nova, Alexandra
PR, Torero, Abigél, Arena PR, Opera, Mazurka, Agatha, NSH 484, Manade,
LG5645/LHA 347/02.

Meghatéaroztuk a jo szarszilardsagot mutat6 hibrideket: Pixel, Hysun 321, U-55-
E, Lympil, Util, Fantasol, Sonrisa, Alexandra PR, Fleuret, Opera PR, Iregi sziirke
csikos fajtanapraforgd.Meghataroztuk a kiemelked0 olajtartalmat elérd
hibrideket: Nova, Florix, Alexandra, Dogo, LG5358/LHA 147/01, Samantha,
Hysun 321, Astor, Fleuret. Az étkezési csoportban legnagyobb olajtartalmat a
Hattyu, a legnagyobb fehérjetartalmat az Iregi sziirke csikos fajtanapraforgé éri

el.

A komplex értékelés alapjan a Hajdusagi tajkorzetben termesztésre javasolt

hibridek vonatkozasaban a kovetkezdket allapitottuk meg:

Kivalo termdképességii hibridek:

Hysun 321, Fantasol, Lucil, Torero, Lympil, Alexandra, Cergold, Aréna, Util,
Zoltan, Zsuzsa, Magog, Nova, Astor, Florix, Sonrisa, U-55-E, Resia, Rondo,
Opera PR, az étkezési csoportbdl a Marica-2, Birdy.

Kivalo termdképességii €s termésstabilitast hibridek:

Hysun 321, Lympil, Fantasol, Sonrisa, Resia, U-55-E, Florix, Rondo.

Kivalé termdképességii, termésstabilitasu €s olajtartalmu hibridek:

Hysun 321, U-55-E, Florix, Lympil.
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