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1. Bevezetés és témafelvetés

Magyarorszagon a répacukorgyartids kezdete az 1800-as évek elejére tehetd, amikor is
Ercsiben, egy kisebb iizemben mar probalkoztak cukorfézéssel. A kivalté ok a napdleoni
kontinentalis zdrlat volt (1806), melynek kovetkeztében ebben az idoben nem juthatott be
Eurépaba nadcukor, és mivel az itteni éghajlat cukorndd termesztésére nem alkalmas, ezért az
eurdpai orszagok cukorrépa termesztésével €s a beldle torténd cukorgyartas technoldgidjdnak
kifejlesztésével kezdtek el foglalkozni. Hazdnkban a cukorgyartds tényleges
meghonositdsanak éve 1830-ra teheto.

Cukor termelésével a vildg 120 orszdgdban foglalkoznak, amelynek eldallitisa — az
elobbiekben is emlitett - kétféle alapanyagbol torténik: cukorrépabdl (kozel 50 orszagban
termesztik), illetve cukornadbdl (kb. 100 orszagban). A vildg 4 legjelentdsebb cukortermeld
orszdgahoz Kina, Brazilia, India illetve az Eurdpai Unio tartozik.

Napjainkban a vildg globalis szintli cukorfogyasztasa 146 millié tonna, melynek kozel 75-
80 %-at cukornadbol, a fennmaradoé részt pedig cukorrépabdl éllitjak eld, utébbi termoteriilete
6 millié hektar. A legnagyobb teriileten Eurépaban és Eszak-Amerikaban folyik cukorrépa-
termesztés. 2015-re varhatéan a fogyasztds mértéke tovabb emelkedik 175 millié tonnéra,
amely kereslettobblet biztositasara egyértelmiien a cukorndd fog megoldast nyujtani,
termesztésének, valamint a nddcukor elddllitdsanak koltséghatékonysdga miatt.

A maésik, napjainkban szintén jellemzdvé vélt tendencia pedig az izogliik6z, valamint a
kiilonbozd mesterséges édesitdszerek (intenziv édesitdszerek: szacharin, ciklamét, aszpartam)
piacnyerése. Olyannyira, hogy egyes teriileteken, igy példaul az USA-ban is a kukoricabdl
eldallitott izogliik6z kiilon ipardgakat hoditott el (tiditditalgyartds) a répacukorral és a
nddcukorral szemben.

Nem csak vildgviszonylatban, hanem hazankban is jelentds valtozdsok torténtek a
cukordgazatban az utébbi tobb mint egy évtizedben, mind a termelést, mind pedig a
feldolgozast tekintve. Magyarorszagon a cukorgydrtds alapvetd célja a magyar piac jO
mindségli cukorral valé elldtdsa, mindezt jol jellemzi az EU daltal — a csatlakozdsunkat
kovetden - megszabott 400 ezer tonna termelési kvota, ami a magyarorszagi sziikségleteknek
megfelel.

Elengedhetetlennek tartom, hogy szdljak azokrél a véltozdsokrol, amelyek az utdbbi
idoben torténtek a cukoripar teriiletén, és megértéséhez ismerni kell a hatteret is. Az Eurdpai
Unié ugyanis 2006. jilius 1-jén bevezette az 0j cukorpiaci szabdlyozasat (a rendtartds az EU-

ban 1968-t6l kezdve mukodik, gyakorlatilag valtozatlan elvek alapjan), mely szabdlyozas
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alapjaiban megvaltoztatta mind a vildg, mind pedig az eurdpai cukorpiac eddigi mikodését.
Ezzel egyiitt tehdt hazank szdmadra is dj kihivdsokat tartogat, hiszen a hazai cukortermelést
tekintve gydraink kiilfoldi vallalatcsoportok kezében 6sszpontosulnak.

A szabdlyozds alapvetd célja az volt, hogy az Eurépai Unidban kialakult hatalmas
cukorfelesleget levezessék, illetve, hogy elOsegitsék az dgazat versenyképességének javuldsat
a répa- és az intervencids cukor drdnak mérséklésével.

A reform hatdsa hazdnkban is kézzelfoghatova valt, hiszen 2006 oktoberében bejelentették
az Eastern Sugar Zrt. kabai cukorgydranak bezardsiat. A magyar piacon ezzel mindossze 4
gyar marad. 2007 novemberében pedig dontottek, bezar a szolnoki cukorgydr is. A cukorpiaci
szabalyozds mésik érzékelhetd hatdsa a cukorkvota mértékének jelentds csokkentése volt.

Mindezek figyelembevételével hazankban a cukorrépa-termesztés feladata adott, amely a
hektaronkénti cukorhozam ndovelésében, stabilitdsdnak biztositdsaban nyilvanul meg,
kozelitve az eurdpai szinvonalat, €s nem utolsésorban a mindség javitasat is célul tlizhetjiik
ki. A termés mindsége ugyan elsOsorban a belsd tényezoktol fiigg, amely valamely novényi
kultira genetikai adottsdgainak 0sszessége (igy példdul a gabona fehérjetartalma, a cukorrépa
cukortartalma), korldtozottan azonban meghatarozzdk bizonyos kiils6é tényez0k, gy mint az
alkalmazott agrotechnikai eljarasok és ezen beliil a tipanyagellétss.

Villalati 0sztondijamat 2 és fél éven keresztiil az Eastern Sugar Zrt. kabai cukorgyéra
biztositotta. Az 6sztondij biztositasaval az volt a céljuk, hogy szant6foldi kisérleteink kutatdsi
eredményeire alapozva, a megfelel0 termésnagysdg, €s nem utolsésorban a megfeleld
nagysidgi hektaronkénti cukorhozam elérése mellett egyenletes, valamint j6 mindségl
alapanyagot biztositsanak, amit aztdn az iizemi gyakorlat szdmadra is ,,4tiiltetnek”. Nem arra
torekedtiink, hogy egy a gyakorlatban mar miikodd termesztéstechnolégidn valtoztassunk,
hanem elsdsorban arra, hogy azokat kiegészitsiik. Ennek megfeleléen a mar meglévo iizemi

agrotechnikai elemek mellett alkalmaztuk a levéltragyazas miiveletét.

2. Anyag és médszer

2.1. A kisérletek bemutatasa

Kisérleteimet Hajdiboszorményben (E 47°41' K 21°30") két termdhelyen dllitottam be a
Béke Agrarszovetkezet és a Hajduboszorményi Mezdgazdasigi Rt. teriiletén. A vizsgélatok
két kisérleti évben folytak, 2005-ben és 2006-ban. A kisérletek bedllitisa a DE AMTC
Novénytudomanyi Intézetének intézetigazgatdja, - Dr. Pepd Péter - valamint munkatdrsai

koordindlasaval és segitségével zajlott. A kisérleti teriilet parcelldin 6 kezelést végeztiink



(beleértve a kontroll, vagyis az iizemi gyakorlat szerint kezelt parcelldkat is), 4 ismétlésben. A

kisérletben végzett kezeléseket, azok iddpontjait és a hatdanyag mennyiségeket az 1. 2.,

valamint a 3. tdbldzatok tartalmazzak.

1. tdblazat: A kisérletben bedllitott kezelések és idopontjaik 2005-ben

Kezelések Adag Kezelések idopontja (2005)
05.31. és 06.03. 06.21. és 06.27. 08.01. és 08.31.
1. Kontroll - - -
2. Biomit plussz 41ha’ + + +
3.Fitohorm 41ha’ _ + +
Euro-Oko
4. Cosavet DF Skgha! - + -
5. KelCare Cu 0,5kgha’ - + -
6. Cosavet DF +Kelcare Cu | 5 kg ha '+ 0,5 kg ha’! - + -

2. tablazat: A kisérletben bedllitott kezelések és idOpontjaik 2006-ban

Kezelések Adag Kezelések idépontja (2006)
05.25. 07.05. 08.16. és 08.21.
1. Kontroll - - -
2. Biomit plussz 41ha’ +
3.Fitohorm 41ha’ _
Euro-Oko
4. Cosavet DF 5kgha’ - + -
5. KelCare Cu 0,5kgha’ - + -
6. Cosavet DF +Kelcare Cu | 5kgha' +0,5 kg ha - + -

Az Osszparcellaszdm tehat 24 volt mindkét vizsgalt évben. A parcelldk mérete 24 m x 300

m volt az elso kisérleti évben, 2006-ban pedig kisebb parcellan — a Béke Agrarszovetkezetben

12 m x 300 m, mig a masik teriileten 16 m x 150 m - folytak a kezelések.

A kezelések kijuttatdsa permetezdgéppel tortént, a kijuttatdshoz hasznalt vizmennyiség 200

1 ha! volt.

A kisérleti teriiletek talaja kozEépkotott csernozjom, jellemzdjiik a kivél6 kultdréllapot, és a

70-90 cm vastag termoréteg. A talajok tdpanyag és vizgazdédlkoddsi tulajdonsdgai jok,

nitrogénbdl, foszforbdl, kdliumbdl megfelelden - jol elldtottak. A megfeleld ellatottsdg nem

csak a makroelemekre, hanem a mikroelemekre is jellemzd volt. Mindkét teriilet talaja

cukorrépatermesztés szempontjabol megfeleld.




3. tablazat: Az alkalmazott kezelésekben kijuttatott készitmények pontos tdpanyagtartalma

Téapanyagok
, m B | Ca| Cu| Fe | Mg | Mn | Mo S Zn
Kezelés Z. S | <
A -
kg ha’! (gha™)
Kontroll (2005)

(Béke Agrarsz. | 83 30 |90
Hb-i Mg-i Rt.) | 51 40 |98

Kontroll (2006)
(Béke Agrarsz. | 83 30 |90
Hb-i Mg-i Rt.) | 51 40 |98

Biomit Plussz 3,2 | 450 | 51,2 | 44,8320 |256] 1,28 448
Fitohorm EOGY | 0,144 0,96 | 96 144 | 24 288

Cosavet DF 4000
KelCare Cu 70

Cosavet DF + 70 4000
KelCare Cu

2. 2. Kisérleti évek idojarasanak jellemzése

2005-ben a tenyészidd atlaghomérséklete kozel megegyezett a 30 éves dtlaggal. A
teny€szidd hénapjaiban 4prilisban és jaliusban volt dtlag alatti a hdmérséklet. Az aprilis elsd
dekadjaban mért alacsony, hét napon fagypont koriili hdmérséklet kedvezotleniil hatott a
cukorrépa kelésére, korai fejlodésére. A méajusi, juniusi atlaghdmérséklet alig volt magasabb a
30 éves datlagndl, mig az augusztusi, szeptemberi és oktOberi adatok jelentdsebb eltérést
mutattak — az eltérés mértéke 2,4; 1,5 és 1,8 °C — amely értékek azonban megfeleld
csapadékellatassal parosultak.

2006-ban marcius, majus €s augusztus hénapokban mért atlaghdmérséklet nem éri el a 30
éves atlagot, mig a tenyészidd valamennyi tovdbbi hénapjidban ennél magasabb értékeket
mértiink. Kedvezonek mondhatd, hogy az 4prilis havi dtlaghomérsékleti érték kozel 1 °C-kal
haladta meg a sokéves atlagot, amely eldnydsen befolydsolta a cukorrépa kelését. Julius és
szeptember honapokban a sokévi atlagot jelentosen meghaladé atlaghOmérsékletet mértiink,
az eltérés ezen honapokban 2,2 és 1,45 °C-ot tett ki, amely értékekhez a sokéves atlag alatti
csapadékmennyiség tarsult. Ez az iddjards a cukorrépa karos levélvaltasdnak elkeriilése

szempontjabol semmiképpen nem volt elonydsnek mondhaté.




2. 3. Alkalmazott agrotechnikai eljarasok a vizsgalt iizemekben

A kisérleti teriileten, mindkét termohelyen az iizemi gyakorlatnak megfelelden végezték a
talaymiivelés, vetés, tdpanyagelldtds valamint a ndvényvédelem agrotechnikai miiveleteit. Az
eldvetemény mindkét évben Oszi biza volt a Béke Agrarszovetkezetben, mig a madsik
termohelyen Oszi buza volt 2005-ben €s csemegekukorica 2006-ban. Az 0szi alapmivelés
szantds volt mindkét termoteriileten, amelynek az elmunkdldsit még az 6sz folyaman
elvégezték. Tavasszal az elsd talajmlivelést marcius végén végezték kanalas boronaval a Béke
Agrarszovetkezetben, illetve szintén marcius kdzepén-végén keriilt sor a kombinatorozasra a
masik vizsgdlt teriileten. A magagykészitést kozvetleniil a vetés eldtt végezték, aprilis
legelején.

A Béke Agrarszovetkezetben, mindkét évben 300 kg ha”' Kemira Beta Power-t (5:10:30 —
N, P, K) alkalmaztak, melyet megel6zéen 2004 augusztusiban 40 t ha™! istallotragya
kijuttatdséra is sor keriilt. A nitrogént 200 kg ha” NH4NO; formdjdban juttattak ki, ami 68 kg
N ha™ hatéanyagot jelent. A kijuttatds kozvetleniil a magagykészités elott tortént.

A Hajdiboszorményi Mezogazdasagi Rt. teriiletén pedig mindkét évben még a tenyészidot
megeldzoen, az Osz folyamdan Osszetett mitragya (0:10:24,5 — N, P, K mitragya) keriilt
kijuttatdsra 400 kg ha' mennyiségben, melyet tavasszal kiegészitettek 150 kg ha™
mennyiségii NH;NOjs-tal, amely 51 kg ha™'-t jelent N hat6anyagra szamitva.

A vetést 2005-ben dprilis 2-d4n (Béke Agrarszovetkezet), illetve dprilis 7-8-dn
(Hajdiuboszorményi Mezogazdasagi Rt.) végezték el. A kisérleti teriileteken termesztett fajtdk
a Picasso €s a Liana voltak. A magnorma 1,4 U egység volt mindkét teriileten. 2006-ban a
kisérleti teriileteken termesztett fajta a Baltika volt, és mindkét teriileten 4prilis 25-én
végezték el a vetést; a magnorma 1,2 U egység volt.

Mindharom alkalmazott fajta Rizomania tolerdns és Cerkospora rezisztens.

A vetéssel egy menetben Counter 5G talajfertotlenitot juttattak ki mindkét évben (a Béke
Agrirszdvetkezetben 2005-ben 9 kg ha™', majd 2006-ban 10 kg ha™ dézisban; mig a mdsik
teriileten 2005-ben 10 kg ha™', 2006-ban pedig 12 kg ha' mennyiségekben). Preemergens
gyomirtdst (Dual Gold - 1,6 1 ha™ és a Pyramin Turbo - 4,0 1 ha™) végeztek 2005-ben a Béke
Agrarszovetkezetben, illetve 2006-ban a Hajdiboszorményi Mezogazdasagi Rt-ben,
posztemergens gyomirtdst (Betanal Expert — 1,2 1 ha™, Goltix — 1,5 kg ha) pedig mindkét
termdOteriileten, mindkét vizsgalt évben elvégezték. A kisérleti teriileteken kultivatorozést és
kézi kapélast is alkalmaztak. Az inszekticides kezelést a Sumi-alfa (0,3 1 ha‘]) és a Thiodan 35

EC (1,51 ha) készitményekkel végezték el.



Szant6foldi kisérletiinkben ezeket, az iizemben alkalmazott kezeléseket egészitettiik ki
levéltragyazassal. A kezeléseket tekintve kétféle, mikroelemeket is tartalmazd levéltragya
(Biomit plussz, Fitohorm Euro Oko Gyokérgumés) keriilt Kijuttatdsra, valamint a kén
(Cosavet DF), mint makroelem és a réz (Kelcare Cu), mint sziikséges mikroelem, illetve ez

utobbi két kezelés egyiittes hatdsat vizsgaltuk.

2. 4. A felhasznalt levéltragyak bemutatasa

Az 1. és 2. tablazatokban szerepld 2. 3. kezelések (Biomit plussz és Fitohorm Euro Oko
GyOkérgumos) soran kijuttatott levéltragya alkalmazasaval az volt a célunk, hogy a cukorrépa
szdmara oly fontos makroelem ellatas mellett a mikroelem igényét is megfelelden biztositsuk.
A mikroelemhidny ugyanis sok esetben nem feltind, de a megfeleld mindség eléréséhez
utanpotldsuk elengedhetetlen.

A 2. kezelés (Biomit plussz) sordn kiadott készitmény dsszetételét tekintve Ca 7%, Mg 5%,
Fe 0,7%, Mn 0,4%, Mo 0,02%, B 0,05%, Zn 0,7%, Cu 0,8% valamint tobb mint 60-féle
novényi kivonatot tartalmaz. A ndvényi kivonatok, egyrészt eldsegitik a tdpanyagok
novénybe jutdsat, masrészt novényvédelmi mellékhatdssal is rendelkeznek. Illatuk riaszt6
hatast egyes kdrtevokre, valamint ellenallobakka teszik a novényeket a gombas fertdzésekkel
szemben. A tenyészidOben alkalmazva 2-3 alkalommal 1-2 %-os koncentracidban a
novényvédelem hatékonysdgat noveli. A levél feliiletén filmréteget képezve a rovarokkal
szemben bizonyos foku fizikai védelmet is nyujt.

A 3. kezelésben (Fitohorm Euro Oko Gyokérgumés) kijuttatott novényspecifikus
készitmény Osszetételében 3% N-t, 2% K,0-t, 3% Mg-ot, 0,5% Mn-t, 2% B-t és 6% S-t
tartalmaz.

A 4. kezelésben (Cosavet DF) alkalmazott szer kén hatéanyagtartalmi, melynek
kijuttatasat 4-5 kg ha™! mennyiségben hatékony kéntragyazasként értékelhetjiik, €s a
lisztharmat elsO tiineteinek megjelenését is késleltethetjiik altala. A kénrdl hosszd idén
keresztiil, mint az egyik legfontosabb kornyezetszennyezd elemrdl volt informdcionk,
napjainkra azonban felismerték a jelentdségét a szant6foldi ndovénytermelésben is. Jelentos
szerepet tolt be a kornyezeti stresszhatdsok kivédésében, enyhitésében, hidnydban romlanak a
termés mennyiségi és mindségi mutatéi, valamint a nitrogénhidnyra jellemz6 klorotikus
tiinetek lathatok.

Az 5. kezelésben (KelCare Cu) egy mikroelempdtld levéltragyat juttatunk ki, amely
hatéanyagtartalmat tekintve 14 m/m% Cu EDTA réz-kelat. Irodalmi adatokbdl ugyanis

tudjuk, hogy mig a keld répa esetében a foszfor, valamint a bér megfelel6 ellatasarol valo



gondoskodds a legfontosabb, a tenyészido elorehaladtdval a kén é€s a kalium mellett a réz is
komoly szerephez jut. A réz a fotoszintézis sordn kozponti feladatot 14t el, hidnydban a két
fotoszintetikus rendszer nem kapcsolddik Ossze, aminek hatdsara a CO, megkotése és ezdltal
a szerves anyagok képzodése gitolttd valik. A réz folyamatos biztositdsdval ennek
megfelelden a legfontosabb életfunkciot tartjuk életben. A 6. kezelést (Cosavet DF + KelCare

Cu) ez utébbi két kezelés egyiittes kombindcidja jelentette.

2. 5. Mintavétel és betakaritas

A kisérleti években cukorrépa répamintat, valamint levélmintat gy(jtottiink be.

A répamintdkat a tenyészidOben augusztus és szeptember elején vettiilk, amely mellett
természetesen sor keriilt a betakaritdskori mintavételre is. Az egyes parcelldkrdl szdrmazd
mintakat, a megfeleld jelolést kovetden a cukorgyarba szallitottuk. A gydr, az altaluk vizsgdlt
paramétereken tdl (cukortartalom, kdlium-, ndtrium-, valamint alfa-amino-nitrogéntartalom)
minden egyes gyokérpépmintat résziinkre lefagyasztott, ezdltal biztositva a pépekbdl a
tovabbi vizsgdlatok elvégzését. A betakaritds idején, a beszdllitott cukorrépa tomegmérése
mindkét évben hivatalos mérdhelyen €s parcellanként elkiilonitetten tortént, illetve helyszini
tomegmérésre keriilt sor, ezdltal lehetdségiink nyilt a termésdtlagok megismerésére is,
kezelésenként elkiilonitetten.

A mintdk masik nagy csoportjit a cukorrépa levélmintdk képezték, amelyeket az irodalmi
adatok szerint eljarva a sorok zaréddsakor (junius 15 - julius 15. kozotti idopontban), illetve
lombvaltds idején (augusztus 1-30.) vettiink. A mintdkat a parcelldk nettd teriiletérdl
véletlenszerlien 30-40 novényegyedrdl dllitottuk Ossze. A két ajanlott mintavételi iddpontot
még kiegészitettiik egy harmadik mintavétellel, amely szeptember elsd dekadjdra volt teheto.
A mintavételek alkalmdval az éppen Kkifejlett, fiatal levél keriilt mintdzdsra. A mintdk
elemtartalmanak meghatarozdsdban a Debreceni Egyetem Regiondlis Agrarmiiszerkdzpontja

nyujtott segitséget.

2. 6. Az elvégzett vizsgalatok leirasa

A cukorrépa mintdkat az Eastern Sugar Zrt. kabai laboratériumaba szallitottuk. A
cukorgydrba beérkezett minta elemzését a VENEMA cég dltal gydrtott vizsgdlévonalon
végezték az ipari cukorrépa szabvény eldirdsai szerint (MSZ 17045:2002). A gyokértesteket
elsé 1épésben vizzel mostdk, majd kézzel utdfejezést végeztek rajtuk. Ezutdn a répatesteket
apritottdk, melybdl az adott mintat jol reprezentdlé gyokérpépet nyertek. 26 g gydkérpépbol

tortént a vizsgdlat, melyhez automata adagolé Olom-acetdtot adott meghatdrozott



tomegaranyban, és az igy nyert sziirletet hasznéltdk fel a cukortartalom és a mindségi
paraméterek (kdlium-, natrium-, alfa amino-N tartalom) vizsgalatara.

A cukortartalom meghatdrozasit Saccharomat tipusi automatikus szacharométerrel
végezték. A kdlium- és nétrium tartalmat langfotometrids médszerrel, az alfa-amino-nitrogén
tartalmat spektrofotométeres eljardssal hataroztak meg.

A mért cukortartalmat %-ban, a kdlium, natrium és amino-nitrogén-tartalmat mmol-ban
1000 g gyokérpépre vonatkoztatva hatarozzdk meg.

A gyar altal nyert homogén répamintdkat lefagyasztva, résziinkre eltaroltik. Ezeket a

homogén gyokérpépeket a levélmintakhoz hasonléan dolgoztuk fel, a kovetkez6 modon.

A cukorrépa levélmintdkat, valamint a cukorgydrbol szdrmazé gyokérpép-mintdkat — a
parcellankénti beazonositast kovetéen — a Debreceni Egyetem Elelmiszertudomdnyi,
Mindségbiztositasi és Mikrobioldgia Intézetének és Regiondlis Agrarmiszerkdzpontjdnak
akkreditalt laboratériuméba széllitottuk, ahol megkezdtiikk a mintdk azonnali feldolgozasit,
melynek sordn valamennyi levélmintét levéllemezre €s levélnyélre bontottunk. Toémegmérés
utdn a mintdkat 60 °C-os szdritdszekrényekben helyeztik el, eldszaritottuk (MSZ ISO
6498:2001), majd szabviny szerint megéllapitottuk a szdrazanyagtartalmat (MSZ ISO
6496:2001). A szaritasi 1d0 leteltével keriilhetett sor a mintdk dardldsara, amely lehetové tette
a homogén alapanyag biztositasat a vizsgalatok elvégzéséhez.

Az igy elOkészitett vizsgélati mintdk Osszes elemtartalmdnak meghatarozasdhoz nedves
roncsoldst alkalmaztunk KOVACS et al. (1996, 2000) médszerét kovetve. A médszer alapjan
a mintdkbdl 1 g-nyi mennyiséget mértem be roncsoldécsdvekbe, majd — novényi mintdkrol
1évén sz6 — 10 ml cc. HNOs-at adtam hozzdjuk. (Egy roncsoldblokkban egyidejlileg 50 minta
elhelyezésére nyilik lehetdség.) A vizsgdlati mintdkat a savval egyiitt egy teljes éjszakdn
keresztiil hagytam allni, majd flitbegységbe helyeztem a csoveket, ahol megtortént az
eléroncsolds 60 °C-on (ennek iddtartama 30 perc, novényi mintdk esetén). Ez 1d0 elteltével a
mintdkat - eltdvolitva a flitdegységrdl -, hagytam kihiilni, majd 3 ml cc. H»O;-ot adtam
hozzdjuk. Miutdn a hidrogén-peroxid elreagalt, megkezdtem a fOroncsoldst a mar kordbban
emlitett roncsol6 flitdegységben 120 °C-on, 90 percig. A féroncsoldsi szakasz utdn a mintakat
hagytam kihtilni és ioncserélt vizzel 50 ml-re, jelre toltottem. Ezt kdvetden laboratériumi
keverdvel homogenizéltam, majd szlirOpapiron keresztiil 100 ml-es Erlenmeyer lombikokba
szlirtem 4t. Az igy kapott szlirletbol kb. 25 ml mennyiséget szcintillaciés edényekbe toltdttem,

amelyeket kordbban sorszdmoztam az azonosithatsag céljabol.



Minden egyes roncsoloblokkban az els6 minta az ugynevezett roncsoldsi vak volt,
amelynél ugyanigy jartam el, mint ahogyan a fenti médszer leirja, azzal a kiillonbséggel, hogy
a vizsgalati minta kimaradt a roncsol6csobol. Ezzel az volt a célom, hogy az esetlegesen a
mintdba keriilt szennyezddések figyelembevételére is lehetdség nyiljon.

A salétromsav €s a hidrogén-peroxid lehetdvé teszi valamely minta Osszes elemtartalménak
a feltarasat, - ez egy tgynevezett nedves roncsoldsi folyamat - amelynek meghatarozasara egy
Optima 3300 DV tipusi, ICP-OES (Induktiv Csatolasti Plazma — Optikai Emisszios
Spektrométer) késziiléket hasznaltunk. Ez egy olyan optikai emisszids analitikai mddszer,
amely makro- és mikroelemek szimultin mérésére egyarant alkalmas.

Ez a késziilék a vizsgalandé mintdkat aeroszolla alakitva, gazaram segitségével eljuttatja az
induktiv csatoldsi plazmédba, ahol a minta minden egyes alkotdja elparolog, majd
atomizalodik. Ionok, valamint szabad atomok keletkeznek, amelyek gerjesztddve bizonyos
frekvencidju fotonokat bocsatanak ki magukbdl. Ez a frekvencia az adott elemre jellemzo,
amely lehetové teszi az azonositdst. A mennyiségi meghatdrozdsra oly moédon nyilik
lehet6ség, hogy az egyes elemek adott hulliamhossziisagu vonaldnak intenzitdsat hatarozzuk

meg a plazma fényemisszidjdnak optikai felbontdsaval.

2.7. Az eredmények kiértékelésének modszere

A cukorgyarbdl kapott adatok statisztikai elemzésekor az egytényezds varianciaanalizis
modszerét hasznédltam, mely mddszer alkalmazasdval az volt a célom, hogy a statisztikailag is
igazolt kiillonbséget kimutassam a vizsgdlt mintahalmaz alcsoportjai kozott. Az SzDsg-ot
SVAB (1981) szerint szamitottam, melynek segitségével meghatiroztam azt a hibahatart, ami
felett a vizsgalt tényezd hatdsa igazolt. A cukorgydr dltal kapott eredmények (cukor-, kdlium-,
natrium- és alfa amino-N tartalom) felhaszndldsaval az Un. Reinefeld-képlet segitségével

meghatdroztuk a kinyerhetd cukortartalmat (REINEFELD et al., 1974).

kinyerhet 6 cukortartalom% = mért cukortartalom% — [0,343 # (K + Na)+ (0,094 + amino — N)+ 0,29]

A gyér altal mért, valamint a kinyerhetd cukortartalom kiilonbozeteként szamoltam az
abszolut vesztes€g mértékét. A mért cukortartalmat 100 %-nak véve pedig vizsgiltam az
abszolut veszteség mértékét, amely a relativ veszteség nagysagit hatarozza meg. Az igy
szamitott veszteségek, valamint a mindséget jellemzo paraméterek (kalium, ndtrium- és alfa
amino nitrogén-tartalom) kapcsolatdnak jellemzésére a korreldciészdmitds é€s linedris

regresszioszdmitds modszerét alkalmaztam. A  Debreceni Egyetem  Regiondlis

10



Agrarmuszerkozpontjdban végzett vizsgalatok (cukorrépa levél, valamint cukorrépa pép
elemtartalmanak vizsgdlata ICP-OES-sel) sordn kapott adatok feldolgozdsdra linedris
tobbvaltozos (stepwise) regresszidanalizist hasznaltam (SVAB, 1981).

A statisztikai feldolgozds sordan SPSS 12.0 for Windows programcsomag nyujtott
segitséget. Az atlagértékeket, valamint a szérdsokat bemutaté diagrammok pedig Microsoft

Office Excel 2003 program segitségével késziiltek.

3. Eredmények és fobb kovetkeztetések
3. 1. A cukorrépa termésmennyiségi és minoségi mutatéinak alakulasa és az eredmények
kiértékelése

Vizsgalataim egyik célkitlizése volt a kezelések hatdsanak értékelése a cukorrépa
gyOkértermésére, cukortartalmdra, a karos nemcukoranyagok mennyiségére, a veszteségek
alakuldsdara (abszolt- és relativ veszteség), €s nem utolsésorban a cukorhozamra.

A cukorrépa gyokértermés eredményeit Osszegezve megéllapithatd, hogy mindkét évben
az altalunk kezelésben nem részesiilt parcellakon mértiik a legkisebb termésmennyiségeket (1.
kezelés — kontroll parcella). Az egyes kezeléseket tekintve, mindkét termoteriileten — 2005-
ben és 2006-ban egyardnt - a 2. kezelés (Biomit plussz) sordn kijuttatott mikroelemeket is
tartalmaz6 levéltragya alkalmazdsa bizonyult a leghatékonyabbnak a termésatlagok
alakuldsara. Az adatok statisztikai értékelésekor igazolhato kiilonbséget taldltunk a kezelések
kozott.

A kezelések eredményeit az 1. 2. dbra szemlélteti.
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1. dbra: A cukorrépa gyokértermésének alakuldsa (Béke Agrarszovetkezet és

Hajduboszorményi Mezogazdasdgi Rt., 2005)
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2. abra: A cukorrépa gyokértermésének alakuldsa (Béke Agrarszovetkezet €s

Hajduboszorményi Mezdgazdasédgi Rt., 2006)

A mért cukortartalom értéke az lizemi gyakorlat szerint kezelt parcelldk ismétléseinek
atlagaban volt a legalacsonyabb mindhdrom mintavétel alkalméval. Ehhez képest valamennyi
kezelés esetében cukortartalom-tobbletet sikeriilt realizdlni, bar ez a tobblet nem bizonyult
minden mintavétel esetében statisztikailag igazolhaténak. A varianciaanalizis eredménye
betakaritds idején P=10%-o0s szinten igazolta a szignifikdns kiilonbséget, amely alapjan
megallapitottuk, hogy mindkét vizsgalt évben és teriileten egyarant azok a kezelések
emelhetok ki, amelyeknél kijuttatdsra keriilt a tenyésziddszak sorzdrddds koriili idépontjaban
a kéntartalmu készitmény (4. 6. kezelések — Cosavet DF; Cosavet DF + KelCare Cu).

A Kkaros, nemcukoranyagok mennyiségét vizsgilva mig a kaliumtartalom esetében a
kezelések hatdsara egyértelmii kovetkeztetést nem tudunk levonni, addig a masik hamualkot6
vagyis a natriumtartalom, illetve az alfa-amino-nitrogén tartalom esetében egyarant a 4.
(Cosavet DF) illetve a 6. kezelések (Cosavet DF + KelCare Cu) emelhetok ki. Mindkét
kezelés esetében kijuttatasra keriilt a kéntartalmu készitmény - melynek hatdsédra szignifikdns
modon csokkent mindkét melaszképz6 anyag mennyisége a kontrollhoz viszonyitva.

A rendelkezésre all6 cukorgydri adatok birtokdban termdhelyenként és kezelésenként a
Reinefeld-képlet segitségével kiszdmitottuk a mért nemcukoranyagok 4ltal okozott,
feldolgozas soran varhaté veszteségeket. Az igy kapott abszolat veszteség tulajdonképpen
nem mds, mint a gyar altal mért - és a képlet alapjan meghatdrozott tisztitott cukortartalom
kiilonbozete. A relativ cukorveszteség pedig a mért cukortartalmat 100 %-nak véve
hatdrozza meg az abszolit veszteség mértékét. Az egyes kezelések hatdsat vizsgdlva
ugyancsak megallapithatjuk, hogy a kontroll parcelldkon alakult a gyértds gazdasdgossagat

tekintve a legkedvezotlenebbiil a veszteségek mértéke. Statisztikailag is volt a kiilonbség a 4.
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és a 6. kezelések esetében (Cosavet DF és Cosavet DF + KelCare Cu), azaz a
cukortartalomndl is tapasztaltakkal megegyezden azokndl a kezeléseknél, melyeknél
onmagaban vagy mas készitménnyel kombindlva, kijuttatisra keriilt a ként tartalmazd
készitmény.

A két veszteségtipus ismeretében felmeriilt benniink a kérdés, hogy vajon mely
nemcukoranyag(ok)nak van meghatirozé szerepe alakuldsukat tekintve. A veszteségek,
valamint a karos, nemcukoranyagok kozotti Osszefiiggést megvizsgdlva megallapitottam,
hogy a veszteségek alakuldsdban a natrium-, valamint az alfa amino-nitrogén tartalomnak volt
meghatdrozo szerepe (a natriumtartalom és a szamitott veszteségek esetében az R?=0,86-0,98;
az alfa amino-nitrogéntartalom esetében 0,47-0,80 kozotti), mig a répatest kaliumtartalma
valamint a szdmitott veszteségek (abszolut- €s relativ veszteség) kapcsolata kozott egyik
termohelyen sem taldltunk statisztikailag is értékelheto korrelaciot.

A cukorrépa termésmennyiség, a gyar altal meghatarozott cukortartalom és az éltalunk — a
Reinefeld képlet alapjén - szamitott kinyerhetd cukortartalom ismeretében meghatiroztuk a
brutté- és a netté cukorhozamot, melyek taldn a legfontosabb paraméterek, hiszen az agazat
eredményességét alapvetden meghatdrozzdk. A vizsgalt mutatok mintegy Osszegzik a
termésdtlag, a cukortartalom, valamint a mért nemcukoranyagok kozotti kapcsolatrendszert.
Mivel a kezelések kozotti szignifikdns kiillonbséget a bruttd- és a netté cukorhozam
alakuldsaban is kimutattuk, igy a kezelések hatdsdra a teriiletegységre juté cukorhozam
noveléséhez is hozzdjarultunk. Az eredmények alapjan megallapithat6, hogy mindkét vizsgalt
évben és mindkét termoteriileten a legkisebb hozamokat - brutté- és netté cukorhozam
egyarant -, a kontroll parcelldkon mértiik.

A kezelések koziil ismételten azok emelendok ki, amelyeknél kijuttatdsra keriilt a ként
tartalmazo készitmény (Cosavet DF és Cosavet DF + KelCare Cu). A cukorhozam értékeinek

alakulasat a 3. 4. 5. 6. dbrdk szemléltetik.

Cukorhozam (t ha™)

K BP FEOGY CDF KCu CDF+KCu SzD5%
Kezelés

‘I:I Brutté cukorhozam (P=1%) B Netté cukorhozam (P=5%)

3. abra: A brutt6- és a nett6 cukorhozam alakulasa (Béke Agrarszovetkezet, 2005.)
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Cukorhozam (t ha

K BP FEOGY CDF KCu CDF+KCu SzD5%
Kezelés

OBrutt6 cukorhozam (P=1%) ENett6 cukorhozam (P=5%)

4. abra: A brutté- és a netté cukorhozam alakuldsa (Hajduboszorményi Mezdgazdasagi
Rt., 2005.)

o

N

Cukorhozam (t ha™)

FEOGY CDF CDF+KCu SzD5%
Kezelés

‘DBrutté cukorhozam (P=0,1%) B Nett6 cukorhozam (P=0,1%)

5. dbra: A brutt6- és a netté cukorhozam alakuldsa (Béke Agrarszovetkezet, 2006.)

K BP FEOGY CDF KCu CDF+KCu SzD5%
Kezelés

O Brutté cukorhozam (P=0,1%) B Nettd cukorhozam (P=0,1%)

6. dbra: A bruttd- és a nettd cukorhozam alakuldsa (Hajduboszorményi Mezdgazdasagi
Rt., 2006.)
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3. 2. A levél-, valamint a gyokérpépanalizis soran kapott adatok statisztikai értékelése
3. 2. 1. Cukorrépa levél mintavételi metodikaja

Eredményeim masik nagy csoportjat a levél-, valamint a gyokérpépanalizis sordn kapott
adatok statisztikai értékelése alkotja.

A mintavétel sordn az irodalomban altaldnosan elfogadott modszert kovettiik, mely szerint
a cukorrépa esetében célszeri a levelet levéllemezre, valamint levélnyélre bontva, kiilon
vizsgalni. A rendelkezésre all6 nagy szdmu adat birtokdban pedig felvetodott a kérdés, hogy
valéban érdemes e ezt a metodikat kovetni, ezért a statisztikai feldolgozds sordn Osszefiiggést
kerestiink a levéllemez, valamint a levélnyél elemtartalma kozott, hiszen az irodalmi
forrasokbdl tudjuk, hogy a levélnyél a cukorrépa esetében tartalékot nyu;jté funkciot tolt be a
mozgékony elemek tekintetében (JONES, 1967; WILCOX és COFFMAN, 1972).

Az eredményeket Osszegezve dltalanossagban elmondhatd, hogy a makroelemek koziil a
levéllemez, valamint a kapcsol6dd levélnyél nitrogén- és kdliumtartalma kozott laza —
kozepesen erds kapcsolatot (R*=0,1-0,5 és R*=0,1-0,7) lehetett igazolni, mig a foszfor
esetében egyértelmiien kdzepesen erds — erds volt a kapcsolat jellege (R*=0,3-0,8). A tovabbi
vizsgélt elemek koziil a kalciumnal laza — kozepesen erds (R*=0,1-0,7), mig a stroncium
esetében kozepesen erds — erds kapcsolatot igazoltunk (R*=0,4-0,8).

Ez utébbi két elem esetében a kapcsolat szorossdgara magyardzatot adhat, hogy az tizemi
gyakorlat sordn felhaszndlt és a novény szamara rendelkezésre all6 nitrogén, foszfor és kalium
mutragyak asvanyi Osszetételiiket tekintve valtozatosabbak lehetnek, mint azt gondolnank. A
mitragydk Osszetételét ugyanis elsdsorban a szdrmazdsuk helye, a gyartds koriilményei, a
gyartds sordn keletkezO0 melléktermékek és nem utolsésorban a mitragydhoz kevert
kiséréanyagok hatdrozzdk meg (SARDI, 2003). KADAR (1991) kutatdsai alapjan arra a
megallapitasra jut, hogy a nitrogén miitragyék a nitrogén forrdsokon kiviil elsésorban Ca és Sr
forrdsok is lehetnek, a foszfor miitragyak szdzalékos nagysdgrendben Ca-ot €s tizedszazalékos
nagysdgrendben tartalmazhatnak stronciumot, mely utébbi szdmos esetben az alapanyagként
szolgdld nyersfoszfatok magas Sr tartalmdval magyardazhat6. A vizsgdlt kélium
mitragyafajtdk koziil egyeseknél szazalékos nagysdgrendben mutatott ki Ca-ot, illetve
nyomokban nehézfémek jelenléte is megtaldlhat6 volt. Fentiekbdl kovetkezik, hogy a harom
f6 makroelemen kiviil bizonyos elemek elldtdsa biztositott, igy viszonylag dllandé ardnyt

képviselnek a levéllemez, illetve a kapcsol6do levélnyél elemtartalma kozott (4. 5. tdbldzat).
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4. tablazat: A levéllemez, valamint a levélnyél foszfortartalma kozotti kapcsolatot mutato

Pearson-féle korrelacids koefficiens értékek az egyes évek, termOhelyek €s mintavételek

alkalméval
Ev Terméhely 1. mintavétel | 2. mintavétel | 3. mintavétel
2005, Béke Agrarszovetkezet 0,704 %% 0,819%** 0,899
H.boszorményi Mg-i Rt. 0,186 0,700%** 0,774%**
Béke Agrarszovetkezet 0,722 %% 0,854 *** 0,586**
2006- H.boszorményi Mg-i Rt. 0,667%** 0,908%** 0,634%*

Szignifikancia szintek: +P=10%, *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%

5. tablazat: A levéllemez, valamint a levélnyél stronciumtartalma kozotti kapcsolatot mutatd

Pearson-féle korreldcids koefficiens értékek az egyes évek, termOhelyek €s mintavételek

alkalméval
Ev Termdhely 1. mintavétel | 2. mintavétel | 3. mintavétel
2005. Béke Agrarsziovetkezet 0,702%%* 0,908 0,710%**
H.boszorményi Mg-i Rt. 0,656** 0,802%*%* 0,872%%%*
2006. Béke Agrarszovetkezet 0,792%#%* 0,837#** 0,872%*%*
H.boszorményi Mg-i Rt. 0,894 %% 0,904 %% 0,680%**

Szignifikancia szintek: +P=10%, *P=5%, **P=1%, ***P=0,1%

Osszegzésképpen tehdt, az irodalmi adatokkal megegyezden arra

a megallapitdsra

jutottunk, hogy a vizsgalt Osszefiiggések szorossdgat is figyelembe véve a levéllemez és a

levélnyél kiilon valé mintdzdsa javasolt.
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3. 2. 2. Cukorrépa levél-, valamint gyokérpépanalizis eredménye

Az utébbi néhany évtized kutatomunkdjanak eredményeképpen ma mar tudjuk, hogy

valamely novényi kultura taplalkozasi igényeinek a kielégitését ma mar nem lehet csupén a

talaj oldalar6l megkozeliteni, hanem érdemes a talaj-novény egységes rendszer vizsgalatira

alapozni.

A levélanalizis eredményeit 0sszevetettiik a Jénai Novénytdplalkozasi Intézet altal kozolt

adatokkal (ELEK és KADAR, 1980), amely lehetdséget nyijt az adott novényallomany

taplaltsagi allapotanak megitélésére. Az édltaluk megallapitott hatarértékek nyél nélkiili, éppen

kifejlett levéllemezre vonatkoznak és a mintavételi idOpont junius végére, julius elejére -

vagyis a sorzarodas koriili id0szakra - tehetd. A kutatdintézet altal szdmitott és becsiilt

optimumokat a kovetkezo tablazat foglalja 6ssze (6. tabldzat).

6. tabldzat: A  nOvényvizsgdlati  hatarérték  alakuldsa  cukorrépa  esetében
(Novénytédplalkozasi Intézet, Jéna)

Elem Nagyon Alacsony Kielégit6 Magas Nagyon

alacsony magas

N % <2,50 2,50-3,50 3,60-4,00 > 4,00

P % < 0,20 0,20-0,30 0,31-0,60 > 0,60

K % < 0,50 0,50-1,99 2,00-6,00 > 6,00

Ca % <0,10 0,10-0,49 0,50-1,50 > 1,50

Mg % < 0,05 0,05-0,24 0,25-1,00 > 1,00

Mnmgkg " | <10,00 10,00-25,00 | 26,00-360,00 | > 360,00

Znmgkg ' |<5,00 5,00-9,00 10,00-80,00 | > 80,00

Cumgkg ™ <9,00 9,00-13,00 | > 13,00

B mg kg ! <20,00 20,00-30,00 | 31,00-200,00 | 201,00-800,00 | >800,00

Momgkg ' [<0,10 0,10-0,19 0,20-2,00 2,10-20,00 > 20,00

Mintavétel ideje: Junius vége, judlius eleje, novényi rész: éppen kifejlett levéllemez (nyél nélkiil)

Ezeket a tabldzatban szerepld ndvényvizsgalati hatarértékeket vetettiik 0ssze az ugyanezen

az i1doszakban, altalunk vett mintdk — azaz az 1. mintavételbdl szarmazo levélmintak —

elemtartalmaval.

A kapott eredményeket a 7.

17

tabldzar tartalmazza.

Az 0sszevetés



eredményeképpen

megallapithato,

hogy szinte

valamennyi

elem

tekintetében a

novényvizsgalati hatdrérték a kielégitd tartomanyban mozog a vizsgalt ndvényallomdnyoknal.

Kiugréan alacsony illetve magas értékeket egyik vizsgélt elem esetében sem talédltunk.

7. tdblazat: A levéllemez analizis eredménye az alkalmazott kezelések atlagaban

Kezelések atlaga

Ev 2005 2006
Terméhely Béke Hajdiboszorményi Béke Hajdiboszorményi
Agrarszovetkezet Mg-i Rt. Agrarszovetkezet Mg-i Rt.
Vizsgalt elem 1. mintavétel (junius vége — julius eleje)
N % 4,19% 4,00 3,66 3,88
P % 0,34 0,39 0,25%* 0,39
K % 2,68 2,43 1,98%* 1,63%*
Ca % 0,81 0,79 0,81 0,65
Mg % 0,59 0,75 0,67 0,81
Mn mg kg 274,15 147,25 40,11 35,16
Znmg kg ! 32,1 39,88 34,8 40,06
Cumg kg ™ 12,96 10,35 10,84 11,21
B mg kg 52,64 42,95 58,82 52,24
Mo mg kg 1,98 1,84 1,69 1,61
* magas ** alacsony

Az egyes évek, valamint a két-két vizsgalt termOhelyrdl szdirmazo mintdk ndvényvizsgalati

hatarértékeinek ismeretében, a rendelkezésre allo cukorrépa levéllemez, levélnyél és nem

utolsésorban a cukorgyéri vizsgélatok soran kapott gyokérpép elemtartalmanak ismeretében

tovabbi Osszefiiggéseket kerestiink egy adott elem vagy elemcsoport adott mintavételi

1dopontbdl szdrmazd koncentricidja, valamint a termésdtlag, a betakaritdskori mindség

(cukortartalom, a kdlium-, natrium-, és alfa-amino nitrogéntartalom) és nem utolsésorban az

egy hektar teriiletre esd bruttd- és netté cukorhozam alakulasa kozott.

A statisztikai értékeléskor stepwise regresszidanalizist alkalmaztam, mely modszer

segitségével lehetoségem nyilt megvizsgdlni az egyes fliggd valtozok alakuldsat, a vizsgalt

fiiggetlen valtozok hatdsara. A fiiggd véltozok a termésmennyiség, a cukorhozam, valamint a

korabbiakban is emlitett mindséget jellemzd paraméterek voltak, mig a fiiggetlen valtozékhoz
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az értékelés sordn a levéllemez, a levélnyél, valamint a cukorrépa gyokérpép elemzése soran
kapott elemeket rendeltem.

Az értékelés eredménye értelmében a vizsgdlataink targyat képezd két év, két-két
termohelyén, a megadott fiiggd-, valamint fiiggetlen valtozok kapcsolatat tekintve nem
tudtunk egyértelmii sorrendet felallitani a vizsgalt viltozdk kozott. Igy az a felvetésiink, hogy
van e olyan elem, vagy létezik e egy bizonyos elemsorrend, amelybdl mér a tenyészidoben
lehetne kovetkeztetni a fObb mindséget jellemzd paraméterekre — statisztikailag nem volt
igazolhato.

Figyelembe vettiik azonban az eredmények kiértékelésekor azt is, hogy az értékelésbe
mind a hat kezelést bevontuk az ismétlésekkel egyiitt. Ez a tény arra engedett kdvetkeztetni,
hogy esetlegesen a kiilonboz0 kezelések hatasai torzithatjak a végsd eredményeket, ezért a
mar emlitett statisztikai modszer segitségével kiillon megvizsgaltuk kizardlag a kontroll
parcelldk ismétléseit is. Az elemzés azonban ebben a formdban sem tette lehetové az egységes
kovetkeztetés levondsat az egyes elemek, valamint a betakaritiskori termésmennyiség, —
mindség és cukorhozam kozott.

Osszegezve az eredményeket arra a megdllapitdsra jutottunk, hogy az elemek ismerete
kival6éan alkalmas arra, hogy mar az elsd mintavétel alkalmdval megitéljiikk a novényallomany
taplaltsagi allapotat (erre lehetdséget adott a Jénai Novénytaplalkozasi Intézet altal megadott
hatarértékek ismerete), de nem alkalmas arra, hogy messzemend kovetkeztetéseket vonjunk le
a cukorrépa termésmennyiségre, valamint a betakaritdskori mindségére (cukortartalom-,
kalium-, natrium-, alfa-amino nitrogéntartalom) €s nem utolsésorban a cukorhozamra (mind

brutté-, mind pedig a netté cukorhozam).
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Uj és tjszerii tudomanyos eredmények

1. A cukorrépa gyokértermés mennyisége statisztikailag is igazolhaté mértékben novekedett
a mikroelemeket tartalmazé levéltragydk hatdsara, kielégitd tdpanyagellatottsagu

talajokon.

2. Az alkalmazott kezelések koziil az abszoltt- és a relativ cukorveszteséget statisztikailag is
igazolhaté6 mértékben csokkentették azok, amelyeknél kijuttatasra keriilt a ként

tartalmazé készitmény.

3. A mikroelemeket is tartalmazé levéltragya jellemzoen a cukortartalom szinten tartdsa
mellett, valamint a cukorrépa gyokértermés statisztikailag is igazolhaté mértéku
novekedésével alakitott ki az lizemi gyakorlat szerint kezelt parcellak ismétléseinek
atlagdhoz képest egy magasabb cukorhozamot. Azokndl a kezeléseknél, amelyeknél
kijuttatdsra keriilt a ként tartalmazo készitmény levéltragyazas formdjdban, alapvetden a
szignifikdns mértékben is magasabb cukortartalom értékek jarultak hozza a cukorhozam
nagysigdnak kedvezd alakuldsihoz. A kezelések kozotti szignifikdns kiilonbséget az
alkalmazott statisztikai modszer is igazolta mind a bruttd, mind pedig a nettd

cukorhozam esetében.

4. A cukor gyartdsanak a gazdasdgossagat is szem el6tt tartva a cukorveszteségek mértékét —
mind abszoluat, mind pedig relativ mértékben — a hamualkotdk koziil a natriumtartalom,

illetve a karos nitrogéntartalom hatarozta meg.

5. Arra a kérdésiinkre, mely szerint a levéllemez, valamint a levélnyél mintakbol
meghatdrozott elemek tenyészidoben mért koncentracidja kovetkeztetni enged a
betakaritaskori fObb mindséget jellemz6 paraméterek alakuldsdra (cukortartalom-,
kalium-, natrium-, alfa-amino nitrogéntartalom €és nem utolsésorban a brutté- és a nettd

cukorhozam), statisztikailag igazolhat6 valaszt nem kaptunk.

6. A rendelkezésre 4all6 cukorrépa gyOokérpép mintdkbol mért elemtartalom és a
betakaritdskor meghatarozott termésmennyiség és —mindséget jellemzd paraméterek
kozott - az alkalmazott statisztikai modszerrel (stepwise regresszidanalizis) - igazolhat6

Osszefiiggést nem tudtunk meghatdrozni.
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7. A levélanalizis eredményeit felhaszndltuk arra, hogy 0Osszefiiggésvizsgalati moddszer
alkalmazasaval a levéllemez, valamint a levélnyél elemtartalma kozott kapcsolatot
keressiink. Az Osszefiiggésvizsgilatok szorossidgiat figyelembe véve arra a
megallapitdsra jutottunk, hogy a levéllemez, valamint a kapcsol6dé levélnyél mintdzasa

- az irodalmi adatokkal is megegyezden - kiilon részre bontva javasolt.
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Gyakorlatban hasznosithaté tudomanyos eredmények

1. A felhasznalt levéltragydk az &dllomédnyban altaldnosan haszndlt novényvédoszerekkel

keverhetdk, igy a kijuttatdsuk akar ossze is kothetd ezekkel a készitményekkel.

2. A tenyészidoben sorzarodds koriili idopontban elvégzett levélanalizis eredménye hasznos

lehet az adott novényi dllomany taplaltsagi allapotanak megitélésében.

3. Az iizemi gyakorlat szerint végzett tdpanyagellatist kiegészitve a kereskedelmi
forgalomban is kaphat6 és cukorrépa szdmdra javasolt készitményekkel, levéltragyazas

formdjaban, jelentOs tobblet érhetd el a cukorhozam alakuldsaban.
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