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1 BEVEZETES, CELKITUZES

Az informdcios tarsadalom koraban a hatékony és gyors adatmegosztisnak-
adatelérésnek, legyen az nyilvanos vagy zart kozosségl, elengedhetetlen tere a web.
A web nyujtotta eszkdzok akaratlanul is fejlédési iranyt vazolnak fel az informacid
atadasban. Az alkalmazasok kiilonféle formakban valtozatos lehetdségeket nytjtanak
a kutatasi eredmények kozlésére. Az online térképszolgaltataisok megjelenése
jelentOsen atalakitotta a foldrajzi adatok értelmezését és megjelenitését a vilaghalon,
igy bongészés kozben gyakran talalunk weblapokba bedgyazott térképeket, melyek
segitséget nyljtanak nem csak a helyek azonositasahoz, de a kozlé adatainak
publikalasahoz is.

Az elmult évtizedben a Nemzetkozi Talaj Referencia és Informacidés Kozpont
(International Soil Reference and Information Center, ISRIC) és az Eur6pai Talajadat
Kozpont (European Soil Data Center, ESDAC) révén a World Reference Base for Soil
Resources (WRB) talajosztilyozasi rendszerhez kapcsolddd szamos, nemzetk6zi
webes talajadatbazis valt elérhetové a szakemberek szdmara. Ezeket az adatbazisokat
vagy valamilyen nemzetkodzi egyiittmiikodés keretében hoztak létre, harmonizaltak
vagy nemzeti szinten épitették ki alkalmazkodva a tarsadalmi igényekhez (Toth,
2013). Az ezekben tarolt informaciok egyrészt adatokat szolgéltatnak kiilonb6zd
kornyezeti céli kutatasokhoz, masrészt lehetdséget adnak azok térbeli elemzésére,
koszonhetéen ma mar a legtobb globalis kornyezeti talajadatbazis valamilyen web
alapu térképszolgaltatast hasznalva teszi elérhet6vé, let6lthetové adatait.

A nemzeti talajosztalyozasi rendszerek eltéré elvei miatt nem, vagy csak nagyon
korlatozott modon lehetséges azoknak a diagnosztikai szemléletti World Reference
Base for Soil Resources (WRB) rendszerével torténd megfeleltetése, illetve
harmonizacioja (Michéli, 2011). Az elmult évtizedben szamos hazai fejlesztés tortént
a kiilonbozé forrasbol szarmazod, esetenként archiv talajadatbazisok WRB
rendszerével torténd megfeleltetésére, valamint egyszerlsitett algoritmusokkal a
nemzeti (archiv) talajadatbazisok/talajadatok WRB szerinti Ujraosztalyozasra
(Eberhardt és Waltner, 2010; Lang et al., 2010 és 2013). A jelenleg érvényben 1év6
hazai genetikai talajosztalyozasi rendszer egységeinek WRB taxondmiai elemekkel
torténd korrelacidja a megujulod hazai talajosztalyozas egyik fo célkitlizése (Michéli
et al., 2006; Dobos et al., 2014; Michéli et al., 2018). Ugyanakkor a legtobb esetben
a WRB szerinti referencia-csoport és a genetikus osztalyozasban a f6tipus—tipus
szinten torténd megfeleltetés is csak korlatozottan lehetséges (Krasilnikov et al.,
2009). Az osztalyozas egyértelmiiségét tovabb neheziti, hogy a hazai osztalyozasban
kiilonb6z6 hierarchiaszintli valtozat és altipus megjeldlésére ugyanaz a kifejezés
szolgal, raadasul alkalmazasuk nem minden talajtipus esetén egységes (Fuchs et al.,
2007; Fuchs és Michéli, 2010; Fuchs et al., 2011; Farsang et al., 2015; Szabari et al.,
2015). Igy ezek megfeleltetése a WRB elemeivel komoly nehézséget jelent.



Doktori kutatasom soran célul tliztem ki egy szabadon elérhet6 és felhasznalhato
web alapu talajinformacids rendszer fejlesztését és az adatbazisban tarolt adatok
webes publikalasat. Kutatomunkdm négy {6 részre tagolodik: (1) Webes informacios
rendszer tervezése-fejlesztése, (2) automatizalt talajosztalyozas megvalositasa WRB
(2015) szerint, és (3) archiv talajadatok ujraosztalyozasa ¢és az osztalyozas
pontosaganak értékelése. Célom megvizsgdlni (4) a felhasznalt szelvényekben
megjelend és kimutathaté antropogén hatasokat a WRB diagnosztikus rendszere
alapjan. Tovabba célom (5) értékelni €s weben publikalni a felszinboritasi adatbazisok
(L, IL, III. Katonai felmérés, topografiai, 1égi és mitholdfelvételek felhasznaldsaval)
és WRB diagnosztika alapjan az antropogén talajtani bélyegek térbeli kiterjedését
Novak (2016) indikatora felhasznalasaval.

A kutatdsom soran a kovetkezo feladatokat kivanom megvalositani:

o megtervezek és fejlesztek egy szabadon elérhetd és felhasznalhatdé webes
talajadatbazist és talajinformacios rendszert, amely alkalmas a WRB (IUSS
WORKING GROUP WRB, 2015) szerinti referencia-csoport (Reference Soil
Group, RSG) meghatarozasra és a talajszelvény adatok webes publikalasra;

e algoritmizdlom a WRB diagnosztikus talajosztalyozéas folyamatat és dontési
szabalyokat dolgozok ki az automatizalt referencia-csoport meghatarozasahoz,

e az informacios rendszer segitségével elvégzem a rendelkezésre allo
talajszelvények automatizalt ujraosztalyozasat;

o megvizsgalom, hogy az archiv adatok és leirasok alapjan milyen pontossaggal
lehet meghatarozni a genetikai osztalyozasban besorolt talajszelvényének
WRB szerinti taxondmiai helyzetét;

e megvizsgalom, hogy milyen informaciok és adatok hiadnya, vagy eltérd
modszerl rogzités gatolja leginkabb a WRB szerint torténd jraosztalyozast;

e megvizsgalom, hogy a genetikai tipushoz rendelhet altipus és valtozati
tulajdonsagokban kifejezésre jutd informaciotartalom mely WRB mindsitovel
irhato le a felhasznalt szelvények esetében;

e megvizsgalom, hogy a mnem urbanus teriileteken elhelyezkedd
talajszelvényekben milyen mértékiick és milyen jellegiieck a megjelend és
kimutathat6 antropogén hatasok a WRB diagnosztikaja alapjan;

e a talajokat ért antropogén atalakitottsag tér és idObeli valtozasanak
szamszerlsitéséhez Novak (2016) altal 1étrehozott indikator felhasznalasaval
automatizalt modon ujraosztalyozom a rendelkezésemre allo felszinboritasi
adatbazisokat;

o ¢rickelem a felszinboritasi adatbazisok alapjan az antropogén talajtani bélyegek
térbeli kiterjedését egy hazai mintateriilet (tokaji Nagy-hegy) példajan és
weben publikdlom a talajokat ért antropogén atalakitottsag tér és idébeli
valtozasanak iddsoros tematikus webtérképeit.



2 IRODALMI ATTEKINTES

A fejezetet harom f6 részre osztottam. Az elsd részben definialok egy altalanos
(webes) térbeli informacids rendszert és ismertetem a legfontosabb ismérveit. Ezt
kovetden bemutatom a webGIS fejlédésének korszakait, illetve a térbeli adatok fobb
publikalasi lehetdségeit. A masodik részben Osszegzem az automatizdlt WRB
talajosztalyozads harmonizacios és korrelacios munkak eddigi eredményeit és
tovabbfejlesztési iranyait és attekintem a dolgozat szempontjabol relevans hazai és
nemzetkdzi webes térbeli talajinformdciés rendszereket. Az utolsd6 részben
ismertetem az antropogén hatasok kifejezését és értékelését a talajosztalyozasban.

2.1  Térbeli informacios rendszer meghatarozasa

A térbeli informaciokkal rendelkez6 rendszerek (térinformaciés vagy
geoinformacids rendszerek, GIS, foldrajzi informacios rendszerek, FIR) kialakulasa
az informatika dinamikus fejlédésének, valamint a térhez kapcsolodo adatok iranti
tarsadalmi igény ndvekedésének volt kdszonhetd, ami az internet kifejlesztésével még
jobban felértékelodott.
hasonlé6 modon adja meg. Két iranyvonal kérvonalazodott a fogalom tisztazasara,
mely egyrészr6l technologiai, masrészrél pedig intézményi/szervezeti oldalrol
kozeliti meg (Lénart et al., 2003). Eldbbire példa Burrough (1986) definicidja,
miszerint ,,olyan hatékony eszk6zok halmaza, amely a valds vilagbol szarmaz6 térbeli
adatok igény szerinti gyljtésére, tarolasira és elBhivasara, atalakitasara és
megjelenitésére alkalmas. Utdbbira vonatkozoan Cowen (1988) definicidja lehet
példa: “Egy dontéstamogato rendszer, amely magaban foglalja a térben vonatkoztatott
adatok interakcidjat egy problémamegoldd kornyezetben”. A GIS a magyar
szakirodalomban FIR (Fdldrajzi Informacidos Rendszer) néven is elterjedt (Loki,
1998). Meghatarozasat a magyar szakirodalomban igy olvashatjuk: ,olyan
szamitogépes rendszer, amely a térben vonatkoztatott geometriai adatok és a hozzajuk
kapcsolodo attributumok gytijtésére, kezelésére és elemzésére szolgal (Loki, 2002).
A térinformatikat azonban bovebb fogalomnak tartjak, mint a GIS-t (Maguire, 1991,
Remetey et al., 1993; Bartelme, 1994; Loki, 1998). Mivel a térbeli informacios
rendszerek alapfunkcioi a helyhez kotott informaciok gytijtése, kezelése, elemzése és
megjelenitése, igy az informaciok elemzésében fontos szerepet jatszik a térbeliség, a
megjelenitésben pedig a képi jelleg (Detrekdi és Szabd, 2000; Detrekoi és Szabo,
2002). Ezek alapjan a helyhez kotott informaciok feldolgozasara hasznalt digitélis
szamitogépes hat komponensii (hardver, szoftver, adat, ember, eljaras és halozat)
rendszereket térinformacids vagy geoinformacios rendszereknek nevezziik (Longley
etal., 1999; Longley et al., 2001; Loki, 2002). A tovabbiakban a fogalmi félreértések
elkeriilése végett a térbeli informacios rendszer kifejezést hasznalom (1. abra).
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1. abra. Egy webes térbeli informacios rendszer komponensei

Az 1960-as évektol kezdve a novekvd adatmennyiség és informacid iranti igény,
tovabba a feldolgozas és megosztas alacsony hatékonysaga miatt sziikkség volt az
adatok megfeleld rendszerezését, tarolasat és feldolgozasat biztositd informéacios
rendszerekre (Markus, 1994 és 2002). Az 1990-es években a szamitogépes hardver
fejlodése, killondsen a feldolgozas sebessége katalizalta a térbeli adatok kezelésére
szolgalo szoftverek fejlodését (Lénart et al., 2003). Ezenfeliil a szamitogépes grafika
novekvo képességei is fontos szerepet toltottek be ebben a fejlodésben (Loki, 2016).

A 2000-es években a haldzat alapu térinformatikai rendszerek gyors elterjedése
volt jellemz6 (Markus, 2010). A kialakuléban 1év6 térbeli adatinfrastruktura (SDI -
Spatial Data Infrastructure egyre tobb teriileten allt rendelkezésre. A térbeli
adatinfrastruktirarol a térbeli informacios infrastruktirara vald nyitds tendenciajat
bizonyitja az ,INSPIRE - Infrastructure for Spatial Information in Europe”
kezdeményezés (Markus, 2013). A legujabb térinformatikai adatbazisok fizikailag
mar nem feltétleniil a felhasznald szamitogépén, vagy a lokalis (helyi) haldzaton,
hanem egyre altalanosabban a vilaghalon, a felh6ben tarolodnak.

A szakemberek mara olyan rendszerekben latjak a jovét, amelyeknek felépitését
és muikodését nyilvanos, szakmailag elfogadott szabvanyok hatarozzak meg. Ezen
dolgozik az 1SO (International Organization for Standardization) TC 211
munkacsoportja, az OGC (Open Geospatial Consortium), bevonva olyan szakmai
szervezeteket, mint a FIG (a Foldmérdk Nemzetkodzi Szovetsége), vagy az ICA (a
Térképészek Nemzetkozi Szovetsége) (Markus, 2010).



2.2 Térképek a weben

A térbeli informdcios rendszerek elterjedésének koszonhetden megvaltozott a
kornyezet, amelyben a felhasznalok értelmezik a térbeli adatokat. A hagyomanyos
papirtérkép, mint informacidokozl, egyre jobban hattérbe szorult a digitélis
térképekkel szemben. Felértékelodott a térképen vald tdjékozddas képességének
fontossaga is, mely fokozatosan a digitalis irastudas részévé valt (Zentai, 2002). Az
internet széleskori elterjedésével a digitalis kartografia egy 0j aga, a webkartografia
alakult ki, s ezzel, valamint a térbeli informdcios rendszerek fejlodésével egyre
boviilnek a térbeli adatok publikdldsanak lehetdségei az interakcio kifejezésére
(Dombovari, 2005).

Az internet Ujszerl perspektivakat nyitott a térképészet szamara is (Kraak, 2001).
A szamitégépen megjelenithetd, szerkeszthetd térképek a webtérképek, melyek a
vilaghalora kikeriilve kialakitottak a térképészet egy uj teriiletét, a webtérképészetet
vagy mas néven webkartografiat (webGIS). A webGIS targyak és jelenségek webes
abrazolasaval, technologiai kérdésekkel, a webtérképek hasznalataval ¢s
hasznalhatosagaval, a kiillonb6z0 technikak értékelésével és optimalizalassal
foglalkozik (Dombovari, 2011). Ezen kiviil magaba foglalja a térbeli adatok webes
abrazolasat és elemzését (Neumann, 2008). A webtérképek sajatos jellemzoi a szabad
hozzaférés, naprakészség és platformfliggetlenség. Az igy abrazolt térképek a
hagyomanyos térképekhez hasonloan segitik a tajékozodast, tovabba alkalmasak egy
adott térrészlet informacioinak bemutatasara (P6dor, 2010). Az abrazolas monitoron,
interaktiv tablan, vagy egy intelligens eszkdz kijelzdjén is torténhet (Zentai, 2000;
Zentai, 2002; Detrek6i és Szabd, 2002). Az interneten az adott weblapot betdltve
funkciotol fliggben valaszthatunk a felkinalt lehet6ségek kozott (Zichar, 2011a). A
nagyméretli adathalmazok és a megfelel objektumok 6sszekapcsolasat, a hatékony
és gyors informacioszerzést konnyiti meg (Dombovari, 2005). Az oktatd jellegii
térképrejtvényektdl a 3D-s megjelenitést biztositd globuszokig, a webtérképek
felhasznalasi teriiletei folyamatosan boviilnek és mar szerves részét képzik
mindennapjainknak.

Plewe (2007) négy generaciora osztotta a webGIS fejlodését, amelyet késébb
Dombovari (2011) tovabbi egy generacioval, a mobiltelefonokra készitett online
térképek korszakaval egészitett ki (2. dbra).

Az els6 generacioba a HTML (HyperText Markup Language, hiperszoveges
jelolényelv) alapu statikus webtérképek tartoznak, mint példaul a Xerox Parc Map
Viewer (Putz, 1993).

A masodik generacioban mar dinamikus HTML, Java és ActiveX programozassal
segitették az interaktivitast és a lekérdezhetdséget. Ilyenek példaul az elsé webGIS
(térkép) szerverek (pl.: ESRI ArcIMS (1997) (Fu és Sun, 2010).

A harmadik és negyedik generacié kozos indulasat a Google Térkép 2005-6s
megjelenése jelentette (Fu és Sun, 2010).

A harmadik generacios webtérképhez soroljuk az ingyenes térképszolgaltatok ¢s
az altaluk 1étrehozott nyilt programozasi feliiletekkel készitett térképeket. A negyedik
generacio tagjai a virtualis f6ldgombok, amelyet felhasznald orientaltsag, dinamikus
navigacid, konnyili szerkesztés, a sajat tartalmak még konnyebb létrehozasa és



programozas nélkiili beillesztése jellemez. Generaciojuk kozismert képviseldje a
Google Térkép és a Google Fold (Wernecke, 2009).

Bar a webGIS-t Graham (2010) elkiiloniti a webes térképészettdl, mégis hasonld
analdgia mentén valnak el egymastol, mint a GIS és a digitalis kartografia. Annak
ellenére, hogy a megkiilonboztetd stilusjegyek megegyeznek, azoknak a hatdrvonalai
nem ¢lesek (Farkas, 2016).
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Webtérképes alkalmazisok

* Statikus webtérképek

* Webtérképek interaktivitassal
Web Mapping Services

® Virtuslis foldgombok

® Online mobiltelefonos térképek

2. abra. A webkartografia fejlédése (Forras: Dombovari, 2011)

2.3  Webtérképek tipizalasi lehetdségei

A webtérképek funkcidi megegyeznek a hagyoményos papir alapu térképekkel:
tajékozodas, informalds, tematikus tartalom bemutatasa stb. A kiilonbség, hogy az
output nem egy papirlap, hanem egy kimeneti periféria, mint egy monitor, PDA vagy
okostelefon kijelzoje. Ezeknek a térképeknek a megjelenitéséhez elengedhetetlenek
az interaktiv és multimédias elemek, valamint elérésiikhoz internetkapcsolatra van
sziikség. Emellett figyelembe kell venni a képerny6 felbontasat és méretét, hogy ne
valjon a megjelenités a térképi abrazolas karara (Zentai, 2002).

A térképi szemléltetés szempontjabol megkiilonboztetiink statikus és dinamikus
webtérképeket aszerint, hogy a pillanatnyi allapotot vagy valamilyen id6beli-térbeli
valtozast, mozgd elemeket (pl.: tengeraramlés, repiilogép utvonalak, jarvanyok
terjedése stb.) mutatnak be (3. abra). Ezen beliill beszélhetiink interaktiv ¢és
bongészheté webtérképekrél (Kraak, 2001). A tendencia egyértelmiien azt mutatja,
hogy a professzionalis alkalmazasok teriiletén kizarélag a dinamikus térképek az
elfogadottak (P6dor, 2010).
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3. abra. A webtérképek tipusai (Kraak, 2001)

A statikus webtérképek a térképészeti folyamatok eredményeként jottek 1étre és
ezeket szkennelik, hogy digitalis formaban is megjelenithetok legyenek. Ma mar
kevésbé elterjedtek, mégis kivételt jelenthetnek a torténelmi (archivalt) papiralapu
térképek. Megjelenési formaik leginkabb egyszer(i digitalis képek weboldalakba
agyazva melyek legtobbszor csak bongészhetok (Podor, 2010).

A statikus térképek esetén is lehetséges interaktiv funkcidk alkalmazasa. Ilyen
példaul, amikor a térképet mozgatni, kicsinyiteni és nagyitani tudjuk, tovabba
hivatkozas is hozzaadhato. Ezek ugynevezett klikkelheto térképek, amelyek a térbeli
adatok kapcsoloiként is mitkodhetnek (Zichar, 2011a).

A dinamikus térképek meghatarozo tulajdonsaga, hogy tamogatjak a kiilonbozo
multimédias megjelenési formakat. Egy térbeli jelenség bemutatasa az interaktivitas
felhasznalasaval hasonlit az els6 mozgoképek prezentalasahoz. A folyamat nagyon
egyszeri, mivel térképeket (képeket) egymas utan vetitiink le, igy a prezentalni kivant
jelenség értelmezhets. Ezeket a képeket 6sszeflizziik egy animalt gif-¢ és igy példaul
egy tajhasznalat valtozast bemutato gif vagy avi kiterjesztésti fajl készithet6 el. Ma
mar dinamikus térképeket egyre tobb webhelyen talalhatunk, de kifejezetten jellemzd
a meteoroldgiai szervezetek, vasut- vagy repiil6tarsasagok weboldalaira, ahol az
idének nagyon fontos szerepe van. A dinamikus térképek masik fajtajanal maga a
tartalom is dinamikus. Ezeknél a térképeknél a tartalmat térképszerverek
szolgaltatjak, amelyhez tartozik egy hattéradatbazis (relacios adatbazis kezeld
rendszer, RDBMS). A dinamikus tartalom mellett sokféle térképi funkcio elérhetd az
egyes alkalmazasokon beliil, amelyek HTML, JavaScript, AJAX, Java, ASP, ASP.
NET, PHP nyelven programozhatok (4. 4bra). Ezekre lehet példa: Geoserver,
ArcIMS, Image Server, ArcGIS Server (Fu és Sun, 2010; Pédor, 2010).
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4. abra. A webtérképek publikdlasanak fobb esetei (Guszlev, 2005)

Az elmult években a webkartografia fejlédése folyaman késziiltek olyan térképek
is, melyek besorolasa a fent emlitett csoportokba egyre problémasabb, igy Andreas
Neumann 2008-ban osszetettség alapjan rangsorolta a mar meglévd tipusokat (5.
abra).

Szabadon szerkeszthetd webtérképek (pl. Open StreetMap)
Analitikus webtérkép (GIS elemzések)
Interaktiv webtérkép

Testre szabhat6 webtérkép (felhaszndlé altal definialt stilus és
tartalom- API, MapsUps)

Valds idejl webtérkép (pl. id6jaras vagy kozlekedés)
Animalt webtérkép

Megosztott webtérkép (kiilonb6z6 adatforrasok, WMS)
Dinamikusan el6allitott webtérkép

Statikus webtérkép

OmMmw -4 4 m-mMN WV QO:

5. dbra. A webtérképek tipizalasa (Neumann, 2008)



2.4  Technolodgiai korszakok

Az webGIS technoldgia fejlodése két korszakra bonthatd: a korai, CGI (Common
Gateway Interface) alapu Internet GIS-re, és a Web 2.0-n alapuld Web GIS-re,
melyben kulcsfontossdgu a dinamika, és olyan fogalmak kapcsolédnak hozza, mint a
neogeografia, GeoWeb, vagy a geovizualizaci6 (Haklay et al., 2008; Farkas, 2016).

A webGIS kommunikacidjanak alapja a szerver kliens architekttra (Castronova et
al.,, 2013). A felhasznaldé szamitogépén futé webbongészé a weben kliensként
viselkedik és kommunikaciot kezdeményez a szerverrel (szolgaltatdst nyujtdo nagy
er6forrast szamitogeép). A legegyszeriibb esetben a webbdngészd egy dokumentumot
szeretne megkapni a webszervert6l, amelyet megkeres és elkiild, a webbongészo
pedig megjeleniti a felhasznaloknak. A webbongészok kozvetleniil a webszerveren
tarolt valamely program futtatasat kérik és kapjak a program kimenetelét (Sebesta,
2005). Az internetes kommunikaci6 a vilaghalon egy informacioatviteli protokollon,
a HTTP-n (HyperText Transfer Protocol) keresztiil valosul meg (RFC 2616, 1999). A
webszerver (weboldalt tarold szamitogép) végzi a felhasznald altal kiildott http
kérések feldolgozasat egy CGI alkalmazas, vagy szerveroldali szkriptek (PHP, ASP,
Perl, Python) segitségével (Dombodvari, 2011). A végeredményként generalt térbeli
adat valamely raszteres vagy vektoros formatumban (pl.: TIFF, JPEG, GIF, PNG,
PDF vagy SVG) jelenik meg a felhasznalo bongészdjében vagy valamely
feladatorientalt program feliiletén (6. abra). Amennyiben a bongészo csak képeket
jelenit meg vékony kliensr6l, mig ha nyers vektoros adatokat is képes a megjeleniteni,
vastag kliensr6l beszéliink (Darleen, 1997). A valtozast Schiitze (2007) altal webes
»geoinformatikai forradalomnak” nevezett Google Térkép 2005-6s megjelenése
inditotta, aminek hatasara robbanasszeriien novekedett a webGIS rendszerek alapjaul
szolgalo kliens oldali konyvtarak szama. A bongészOk altal nyujtott fejlett
programozasi interfészeknek koszonhetden (példaul hardveres gyorsitas az OpenGL-
re épiild WebGL-en keresztiil) ezek a konyvtarak elérték azt a fejlettségi szintet, hogy
szinte 6nalldo GIS rendszerként iizemeljenek. Azon felill, hogy a modern webGIS
alkalmazasok kliens oldali részei mar mind vastag kliensként funkcionalnak, ezeknek
jo része kevés energia befektetéssel olyan klienssé alakithatd, mely a nyers térbeli
adatokkal a felhasznalo szamitogépén képes miiveleteket végezni, a mogottes szervert
tehermentesitve (Farkas, 2017).

| Kliens oldal | | Szerver oldal
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6. abra. A web alapu technologiak



Az adatok térinformatikai megjelenitése az Open Geospatial Consortium (OGC)
szabvanyain és protokolljain alapulnak, mint példaul a Web Map Service WMS, Web
Feature Service WFS, Web Catalog Service WCS (Evangelidis et al., 2014). A
szabvanyok tobbsége egy altalanositott architekturatol fiigg, amit egy absztrakt
specifikacié foglal Ossze és a foldrajzi jellemzdk reprezentdldsira szolgald
adatmodellt ir le (7. abra). Az OGC el6irasainak koszonhetéen a kiillonbozo
formatumu térbeli adatok kezelésére, elemzésére és haldzaton torténd megosztasara
van lehet6ség (Schut, 2007, Internetes hivatkozas 1). A szervezet hosszatavu célja a
webes térinformatikai szolgéltatisok egységesitése és hatékony globalis szinten
megval6dsulo téradat infrastruktira kiépitése. A szervezet 2017.12.31-ig 57 szabvanyt
tett kdzzé.

Természetesen talalkozhatunk nem szabvanyos megoldasokkal is, mint a Google
Maps API (JavaScript), Bing Map API vagy a Yahoo! Maps JS-Flash APl (Tu és
Abdelguerfi, 2006). Nyilt forraskodu fejlesztéseket pedig az Open Source Geospatial
Foundation (OSGeo) alapitvany tamogat, melynek eredménye példaul a QGIS,
GRASS GIS, OTB (Orfeo Toolbox), SAGA GIS, és a PostGIS (Siki, 2014). Az OGC
tevékenységéhez kapcsolhatd tovabbi szamos ingyenes alkalmazas fejlesztése is (pl.:
GeoServer), amelyek tamogatjak az OGC szabvanyokat.

Web browser Web server B
World Wind
= Google server
Open.Layers @pp. KML 9
Javscript maps =
Google Earth—
] AN
Web browser
Map viewerj Feature Yiewer GeoWeh/RSS | KML viewer % GIS viewer catalog
or editor viewers services
GeoServer | GeoNetwork
—
WMS WFS ’ GeoRSS | | KML g
(maps) {features) X 4 239.50
¥ \ / (catalog)
A\ | /
3 ,l 5
N P 0GC CAT
- N — / s
A wCs
f/ Map N ?/Feature\‘- e _-»| (coverages {geo catalog)
\ drawing || it | e T ( ges) (being implemented)
iy Gl

Datastores |

|Shapefiles‘ | Databases ‘ ‘

7. abra. Az OGC protokollok és a kliens/szerver kozotti kapcsolat (Forras:
Internetes hivatkozas 1, sajat szerkesztés)
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2.5 Térbeli adatok megjelenitése, geovizualizacio

A térbeli adatok vizualiz4cidjanak fogalma mar az 1950-es években megjelent az
Egyesiilt Allamok kartografiai szakirodalmaban (Philbrick, 1953), azonban csak az
1980-as években kapott nagyobb figyelmet, amikor a kiillonb6z6é tudomanyteriiletek
képviseldi elkezdtek foglalkozni a tudomanyos vizualizaci6 (scientific visualization)
alkalmazhatosagaval (Taylor, 1994; MacEachren és Kraak, 1997; Stuart et al., 1999).
McCormick és munkatarsai szerint a célja, hogy a kutatok sajat adataikat grafikusan
megjelenitsék, mellyel megkonnyitik az adatokban kodolt informacié értelmezését
(McCormick et al., 1987). Természetesen a tudomanyos életben alkalmazott
megjelenitési eljarasok nem korlatozodnak csak térbeli adatokra, szamos mas
tudomanyteriileten is alkalmazzdk (pl.: a diagnosztikai képalkotas, molekuldk 3D-s
megjelenitése, 3D nyomtatas stb.). A tudomanyos vizualizdcidhoz szorosan
kapcsolodik az informacio- €s a geo (térhez kothetd adatok) vizualizacid. Mig az els6
modszer az absztrakt adatok tobbnyire interaktiv megjelenitésével foglalkozik, mely
eldsegiti az emberi kogniciot. Ezzel szemben a geovizualizacio eltér ett6l, mivel célja
térbeli adatok esetén alkalmazott megjelenitési eljarasok kialakitasa a térképhasznalat
révén (Munzner, 2008).

MacEachren (2004) geovizualizaciéo elnevezése a ,,geographic visualization”
szavak 0sszevonasabol szarmazik, melynek 1ényege a térképhasznalatnak egy ujfajta
megkdzelitése. Erre jellemzo, hogy a térkép nem a kozosség részére késziil, hanem
egyéni haszndlatra és elsddleges feladata az ismeretlen feltarasa. Feltételez egy
intenziv ember és térkép kozotti egymasra hatdst oly modon, hogy a térbeli-
térképezendé adatokat kozvetleniil manipuldljuk. Ha térbeli megjelenitésrél
beszéliink, a térképeket nem csak Onmagukban hasznaljuk, hanem egyéb mas
eszkozoket is alkalmazunk (grafikonok, fényképek, 3D modellek stb.). Ebben az
értelemben a térbeli megjelenités és a kommunikacio egymast kiegészité események
a térképhasznalat soran. A térképhasznalé feladata eldonteni, hogy a megjelenités
vagy a kommunikacio legyen hangsulyosabb (P6dor, 2015).

A szamitastechnika teriiletén bekovetkezett fejlesztések arra késztették a Nemzeti
Tudomanyos Alapitvanyt (National Science Foundation, NSF), hogy 1987-ben
ujraértelmezze a vizualizacid céljait, melyben a szamitogépes grafika, a
képfeldolgozas, a szamitdogépes vizualizacio, a szamitdogéppel tamogatott tervezés, a
jelfeldolgozas és a felhasznaloi feliilet tanulmanyozasanak konvergencidjara
(McCormick et al., 1987; MacEachren et al., 2004), valamint a tudomanyos
vizualizéacio tudas-teremtd és hipotézis-generald aspektusara (MacEachren és Kraak
1997; Jiang és Li,2005) helyezte a hangsulyt.

A geovizualizacid, mint tudomanyteriilet, az 1980 az évek elejére alakult ki
nagyrészt Jacques Bertin francia grafikus munkéjanak koszonhetden (Jiang et al.,
2003; Watters, 2005). Tudomanyos és gyakorlati jelentdsége az 1990 években tovabb
nét, melynek kovetkeztében 1995-ben a Nemzetkozi Térképészeti Tarsulas
(International Cartographic Association, ICA) megalapitotta a Vizualizacio és
Virtualis Kornyezet Bizottsagat (Commission on Visualization and Virtual
Environments) azzal a céllal, hogy konkretizalja a fiatal teriilet feladatait
(MacEachren és Kraak, 2001). A Bizottsag allasfoglalasa alapjan a geovizualizacid
egységgé integralja a kartografiat, képelemzést, informacio vizualizaciot, felderito
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adatelemzést ¢s térinformatikat azzal a céllal, hogy moddszereket, eszkdzoket
biztositson a térbeli adatok vizudlis elemzéséhez, szintéziséhez és megjelenitéséhez
(Zichar, 2013). Igy gyakorlatilag a tudoményteriiletek csatlakozasi pontjaként
funkcional, és hasznos eszkozként szolgalhat a nyelvészeknek, az orvosoknak,
kozgazdaszoknak vagy akar a hétkdznapi embereknek is azzal, hogy olyan mdédon
lattatja az adatokat, mely a vizualis-kognitiv értelmezést eldsegiti (Andrienko et al.,
2007; Zichar, 2012b; Mehta és Pareek, 2012).

A 2000-es években a digitalis kultira fejlodésével parhuzamosan megjelent az
igény, hogy a f6ldrajzi helyhez kétddd informacio kdzlése geovizualizacids eszkzok
hasznalataval torténjen (MacEachren et al., 2004; Dykes et al., 2005; Zichar, 2012b).
A felhasznalok kore tovabb béviilt, mely a professzionalis adatszolgaltatok utan a
hétkoznapi atlagemberekkel egésziilt ki. A kozlési lehetdségeket nagymértékben
elosegitette, hogy a legnépszertibb térképszolgaltatok (Google Maps, Yahoo! Maps,
Bing Maps, MapQuest stb.) mar téritésmentesen biztositanak egyéni eszkdzrendszert
az adatok megjelenitésére (P6dor, 2015), de szabvanyositasi kezdeményezésre is
talalunk példat, melynek legelterjedtebb és legnépszertibb képviseldje az Open KML
2.2 Encoding Standard vagy mas néven OGCL KML, melynek fejlesztésért az Open
Geospatial Consortium felelés (Brown, 2006).

Zichar (2013) harom tényezdt emlit meg, melyek alapjan a fiatal teriilet fejodési
iiteme ¢és novekedési tendencidja nem fog lassulni a kozeljovében:

e A grafika és a vizualizacios technoldgiak folyamatos fejlodése

e A rohamos Iéptékben névekvé mennyiségi térbeli adatok elemzésének és
publikalasanak igénye

e Web 2.0 (irott olvasott web) mindennapossa valasa az emberek életében

Emellett fontos megjegyezni, hogy becslések szerint a napjainkban 1étrejovo
digitalis adatok 80%-a valamilyen vonatkozasi rendszerben van értelmezve, noha
ezeknek még csak toredékét, de egyre nagyobb részét jelenitjiik meg a térbeli
elhelyezkedésiik alapjan a weben (Zichar, 2016).

2.6 A WRB, mint a vilag talaj referenciabazisa

A WRB (Vilag talaj referenciabazisa, World Reference Base for Soil Resources)
kialakitasanak célja a FAO (Elelmezésiigyi és Mez6gazdasagi Vildgszervezet, Food
and Agriculture Organization) rendszerének (FAO-UNESCO, 1974; FAO, 1988)
tovabbfejlesztéséhez torténd nemzetkdzi hozzajarulas volt (Fuchs, 2012). A WRB
elsd vazlatat 1994-ben mutattak be a 15. Acapulco-i Talajtani Vilagkongresszuson
(Spaargaren, 1994). Itt hangsulyoztdk, hogy a WRB létrehozdsdval nem Uj
talajosztalyozasi rendszer megalkotasa a cél, hanem a kiilonb6z6 nemzeti rendszerek
kozotti korrelacio megteremtése (Michéli et al., 2006). A végs6 cél a globalis
Iéptékben elismert o talajcsoportok definidlasa, valamint a meghatarozasukra és
elkiilonitésiikre szolgdldo modszertan és hatarozokules kidolgozasa volt (Deckers et
al., 2000).

A rendszer els6 valtozatat 1998-ban a montpellier-i Vilagkongresszuson fogadtak
el és lett hivatalosan a talajosztalyozas kozos nyelve (Nachtergaele et al., 2000)
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mellett a harmonizalt talajtérképek és talajadatbazisok hivatalos rendszere (Jones et
al., 2005; Spaargaren, 2008). Az 1998-as els6 verzio kiadasat tovabbi két verzid és
egy javitott kiadas kovette (FAO/ISRIC/ISSS, 1998; IUSS Working Group WRB
2006, 2014, 2015).

A rendszer a talajosztalyozas diagnosztikai szemléletii megkdzelitésen alapszik
(megkiilonboztet diagnosztikai szinteket, tulajdonsdgokat és diagnosztika
talajanyagokat), hatarozott definiciokkal és mennyiségileg kifejezhetd feltételekkel
(Novak, 2013). A rendszerre vonatkozéd kritikai észrevételek t6bb szakirodalmi
forrasban is megjelentek (Shi et. al., 2010; Sladkova, 2010; Charzynski et al., 2018;
Esfandiarpour et al., 2018, Salehi, 2018). A tanulmanyok arra a kovetkeztetésre
jutottak, hogy a WRB rendszerben kevesebb figyelem iranyul az antropogén
tevékenyégek szamszerlsitésére, helyenként merev és til szigora a WRB
kritériumrendszere és bizonyos minésitok alkalmazasa referencia-csoporthoz kotott.
A tudomanyos tarsadalom észrevételei alapjan a Talajtani Unid id6r6l idore
feliilvizsgalja és modositja a WRB érvényben 1évo kiadasat.

A nemzetkozi rendszerek (FAO, WRB) osztalyozasaval szemben szamos orszag
(pl.: Magyarorszag, Németorszag, Oroszorszag, Franciaorszag, Kina) genetikus
talajosztalyozasi rendszert hasznal. A kiilonb6z6 rendszerszemléletbdl kovetkezik,
hogy az egyes rendszerck a nemzetk6zi rendszereknek torténé megfeleltetése vagy
harmonizacidja tobbnyire akadalyokba iitkdzik (Michéli, 2011). Az elmilt évtizedben
szamos fejlesztés tortént a kiilonbozo forrasbol szarmazé talajadatbazisok WRB
rendszerével torténd megfeleltetésére, valamint egyszerlsitett algoritmusokkal a
nemzeti (archiv) talajadatbazisok/talajadatok WRB szerinti ujraosztalyozasra.

Az 1. tablazat Osszefoglalja a dolgozat szempontjabol jelentOsnek tartott
munkakat.
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1. tablazat. Nemzeti és nemzetkozi rendszerek WRB-vel torténd korrelacios,
harmonizacios és automatizalt osztalyozas eredményeinek dsszefoglalasa.

Korrelaciés/Harmonizacios/

Szerzé6(k) Ev AT A T Kovetkeztetés/Eredmény
Az amerikai osztalyozasi rendszer (Soil A WRB dlagnosztlkal' szemlélete
. . . ellenére az egyes referencia-csoportok
Bockheim és Taxonomy) és a WRB referencia-csoportok o Lredos . .
. 2000 P L 5o . | kialakitasdban tovabbra is fontos
Gennadiyev definicidinak  vizsgalata a talajképzd .. .
<z szerepet jatszanak a meghatarozott
folyamatok alapjan. AN ,,
talajképz0 tényezok.
. Hazai vulkani kézeteken kialakult talajok | 2 Yulkéni kozeten kialakult talajok
Fehér et al. 2006 (12 fobb tulajdonsagainak kifejezésére a
korrelalasa a WRB-vel.
WRB alkalmasabb.
Hazai genetikus talajtipusok és a
Hazai talajtipusok és a WRB kozotti | WRB  referencia-csoportok — kozott
A korrelalhatosaganak vizsgalata. egy-egy aranyu megfeleltetés nem
I\K/[rlgshifr?ilf(t)\::lét gggg Kiilonb6z6 nemzeti adatbazisokbol | lehetséges.  Korrelacios  kulcsok
al szarmazd  talajszelvények automatizalt | felallitisa, melyek elsGsorban terepi
Michéli 2011 Ujraosztalyozasa egyszeriisitett | tapasztalatokon, illetve az
algoritmusokkal. osztalyozasi  egységek  definicioin
alapultak.
. i A talajok heterogenitasanak vizsgalata
l\'\ﬁg;i:rtlr}]/ees 2007 globalis szinten. A kivalasztott | A numerikus taxonomiai tavolsag
Y talajtulajdonsagok mellett a csoportok | szamitids bevezetése a nemzetkozi
Minasny et al 2010 hasonlosaganak  vizsgalata —numerikus | osztalyozasi rendszerek vizsgalataba.
y ' modszerekkel.
Az WRB osztalyozasi egységek nem
csak  osztalyozasi  kritériumaibol
- - . adodo talajparaméterekkel
Roca et al. 2008 A tala]f) K nehez femtart.aln}a s a WRB korrelalnak, hanem indikatorai
besorolas kozotti osszefliggések vizsgalata. g .
lehetnek maés, a referencia-csoportok
meghatarozasakor kozvetlen nem
vizsgalt tulajdonsagoknak.
. - . s A hazai redzina talajok fobb
Barta et al. 2009 | Mzl redzina talajok korreldlasa @ WRB- | 1. qoncsoainak kifejezésére a WRB
: alkalmasabb.
A WRB koévetelményeivel Osszevetve
hét f6 problémaforrast kiilonitettek el:
1. Hidnyzo adatok; 2. Kiilonbozd
modszerekkel mért analitikai adatok;
3. Osztalyhatarok eltérése osztalyozott
Automatizalhatd modszertan kidolgozasa | tulajdonsagoknal;, 4. A kozelitd
magyar és német adatbazisok | értékek  pontatlansaga; 5. A
felhasznalasaval. leirasokban  talalhat6  alternativak
Eberhardt és Négy kivalasztott hazai talajadatbazis | szerzként eltérd stilust
Waltner 2010 vizsgalata a rendelkezésre allo adatok és a | eredményezhetnek; 6. A
Waltner et al 2012 WRB-re valod korreldlhatosag alapjan. Az | morfogenetikus szintek alkalmazasa
Waltner ' 2013 adatbazisok modszertana és a WRB | elrejtheti a diagnosztikai szintek

kritériumok alapjan egyszertusitett
algoritmusokat hoztak létre a WRB
diagnosztikus tulajdonsagok és csoportok
szarmaztatasara.

pontos elhelyezkedését; 7. A mélységi
adatok tarolasi modja befolyasolja a

diagnosztikai egységek
meghatarozasat. A hazai
talajadatbazisok korlatozottan
beilleszthet6k WRB alapu

adatbazisokba az  egyszerisitett
algoritmusok segitségével, de minden
adatbézisra kiilon ki kell dolgozni.
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A hazai talajosztalyozasi rendszer és a

Eredményeik alapjan lehetévé valt a

Lane et al 2010 WRB  numerikus  alapokon nyugvo | hazai talajtipusok numerikus
& 2013 harmonizaciojara alkalmaztak a taxonomiai | Osszehasonlitisa a WRB hasonlo
tavolsag alapu osszehasonlitast. egységeivel.
A kinai osztalyozasi rendszerben a
talajtipusok elnevezése kozelebb all a
WRB rendszer referencia-
P . . - csoportjainal alkalmazott
A kinai talajosztalyozasi  rendszer i - L
A e o X megnevezéshez, mint az amerikai
Gerasi Osszehasonlito vizsgalata a WRB és az Sy .
erasimova 2010 . s . L .| taxonok kategorizalasanak esetében.
amerikai talajosztalyozasi rendszerrel (Soil L. L
Taxonomy). A kinai _te@lnologla é a WRB
diagnosztikai elemei kozott
hasonlésagot mutat, ugyanakkor,
meg0rzi az orosz Okoldgiai-genetikai
osztalyozas egyes jellemz6it.
- . - B Az  egyes kinai talajtipusok
: A kmal. (?SZtal,yo,Zﬁ,SI rends.zer s a WRB korrelalhatosaga a WRB referencia-
Shi et. al. 2010 harmonizalhatosaganak vizsgalata 8000 . ; \ o
talajszelvény felhasznalasaval csoport]alval_ ingadoz6 (29,4 % ¢
) 100% kozotti) pontossagot mutat.
. - A megujitott cseh talajosztalyozasi
Sladkova 2010 Sucssaeiga](zskz(t)i}e?ézlzzla ;’e\r{;i};lzge_rveelgyes @ rendszer bizonyos fenntartasokkal
P ) megfeleltetheté a WRB rendszerébe.
. A cseh osztalyozasi rendszer ¢s WRB | Egyes morfologiai tulajdonsagok
Zadorova és e o e . (o .
- 2011 harmonizalhatésaganak  vizsgalata 433 | kiilonboz6 osztalyozasi szinten jol
Penizek - . s . . .
talajszelvény felhasznalasaval. korrelaltak egyes tipusok esetében.
Gerasimova és A WRB, az amerikai és orosz osztalyozasi Az elterjedtebb Falaj Qk, eset_eben
- 2012 . r o, magasabb a korrelalhatosag, mint a
Khitrov rendszer 6sszehasonlito vizsgalata. : . . .
poligenetikus talajok esetében.
X . L. X Az osztalyozas felsé szintjén a két
Lebedeva és Az orosz osztalyozasi rendszer és a WRB . : .
- 2012 . DO L rendszer a diagnosztikus szintek
Gerasimova diagnosztikai szintjeinek vizsgalata. e ‘o
alapjan nagy hasonldsagot mutat.
Bertoti és Hazai lejtéhordalék talajok korreldlasa a |  hazai lejtohordalék talajok fcbb
2013 tulajdonsagainak kifejezésére a WRB
Dobos WRB-vel.
alkalmasabb.
Az amerikai osztalyozasi rendszer és a | A WRB modszertana alkalmasabb a
Esfandiarpour 2013 WRB  kozotti  korrelalhatosag, illetve | szelvények leiraséra, a jo
etal. hasznalhatosdg  vizsgalata  kalcium- | korrelalhatosaghoz azonban egyes
karbonat gazdag talajokon. definicidkat modositani kellene.

. - . . (12 A hazai erubaz talajok f6bb
Madarasz et 2013 Hazai erubéz talajok korrelalasa a WRB- tulajdonsgainak kifejezésére a WRB
al. vel.

alkalmasabb.
A WRB modszertana alkalmasabb
terepi felhasznalasra.
. . - ) Az ausztrdl nemzeti osztalyozas
Morand 2013 ?gﬂﬁ;ﬁig:;zng f/?;ls réelr; (tizzer ¢ WRB szerint egy tipusba tartozé szelvények
& e ' nem csak egy, hanem tobb WRB
referencia-csoportnak  feleltetheték
meg.
A dél-afrikai talajosztalyozasi rendszer és a | Eredményeik alapjan lehetové valt a
Huyssteen et WRB  numerikus alapokon nyugvo | dél-afrikai talajtipusok numerikus
2014 RS . | e ;
al. harmonizacidja taxondmiai tavolsag alapu | Osszehasonlitisa a WRB hasonlo
Osszehasonlitassal. egységeivel.
. . . . .. | 15 talajtipus meghatdrozasa és az
Michéli et al. 2018 Irtn d:;:al digaeI;e(:lsl;ltliius talajsgzz?é}lf‘gézsri Antropogén talajok bevezetése a hazai
Michéli et al. 2019 S osztalyozasba.  Pontosito  jelzdk

torténd megujitasa.

bevezetése.
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A fenti tanulmanyok harom lehetséges iranyvonalat mutatnak az egyes nemzeti
rendszerek WRB-vel val6é megfeleltetésére. Mig a korrelacios tanulmanyok tobbsége
(Bockheim és Gennadiyev, 2000; Fehér et al., 2006; Michéli et al, 2006 és 2011;
Krasilnikov et al., 2009; Barta et al., 2009; Shi et. al., 2010; Sladkova, 2010; Zadorova
és Penizek, 2011; Gerasimova és Khitrov 2012; Bertoti és Dobos, 2013;
Esfandiarpour et al., 2013; Madarasz et al., 2013; Morand, 2013) terepi
tapasztalatokon, bizonyos talajtipusok besorolasara korlatozodnak, addig a numerikus
taxondmiai tavolsag szamitas lehetdséget nyujt a kvantitativ vizsgalatokra (Minasny
¢és Mcbratney 2007; Minasny et al., 2010; Lang et al., 2010 és 2013; Huyssteen et al.,
2014). A nagy adatigényt ki nem elégité adatbazisok miatt az egyszerisitett
algoritmusok jelentésen megkonnyithetik a harmonizaciot (Eberhardt és Waltner,
2010; Michéli et al., 2011), mivel ezen algoritmusok kiemelik az egyes WRB
egységek meghatirozasa szempontjabol leginkabb kritikus paramétereket, igy
leszlikitve az igényelt adatok mennyiségét. Ezek hianyaban azonban a
korrelacido/harmonizacid is nehézkes. Az archiv talajadatbazisoknal alkalmazott
automatizalt osztalyozas modszertan viszont egy teljes (esetenként archiv)
talajadatbazis esetén korlatlan mennyiségl talajszelvény ujraosztalyozasara alkalmas
(Waltner, 2013). A modszer hatranya, hogy a bemeneti allomanyok mindéségének
érzékenységén  kiviil minden egyes (nemzeti) adatbazisra j dontési
szabalyokat/algoritmusokat kell megtervezni a rendelkezésre 4ll6 paraméterek
figyelembevételével (Waltner et al., 2012). Amig a WRB modszertannal felvett
adatok nem allnak rendelkezésre jelent6s szamban és megfeleld térbeli gyakorisaggal,
az archiv adatok ujraosztalyozasaval végzett becslés is jo lehetdséget kindl a WRB
referencia-csoport azonositasara és globalis vagy regionalis 1éptéki térképezésre,
valamint dontéstamogaté talajinformacids rendszerek fejlesztésére.

2.7 Talajadatbazisok a WRB rendszerében

A talajadatok adatbazisba szervezésével és a webes integralt téradatszolgaltatdsok
(INSPIRE iranyelvek, nyilvanos térkép-szerverszolgaltatasok €s
alkalmazasprogramozasi feliiletek) kiépitésével a digitalis talajtérképek és
talajadatbazisok nagymértékli boviilése kovetkezett be. Ennek egyik pozitiv hatasa,
hogy a tudomanyos kozOsség a talajkutatas aktudlis eredményeit gyorsan ¢és
hatékonyan képes megosztani. A talajfelvételezési, adatbazis harmonizalasi és a
meglévé adatokon alapuld tematikus térképezési projektek (pl.: GlobalSoilMap.net,
GSSoil, e-SOTER stb.) pedig értékes informacidt szolgaltatnak talajtani és egyéb
kornyezeti kutatdsokhoz (Panagos et. al., 2012). A Nemzetkozi Talaj Referencia és
Informacios Kozpont (International Soil Reference and Information Center, ISRIC)
¢és az Europai Talajadat Kozpont (European Soil Data Center, ESDAC) révén a
talajokkal kapcsolatos kiilonbozd tartalmu és részletességii adatbazisok, adatok,
dokumentumok, adat-alapu alkalmazasok és digitalisan archivalt térképek
nyilvanosan elérhetéek-letolthetok (Toth, 2013). A kiillonbozo 1éptéki és tematikaji
nemzetkozi talajadatbazisokrol Grunwald et al. (2011) és Toth (2013), mig a hazai
vonatkozasban Pasztor et al. (2010) és Varallyay (2012) nytjtott részletes attekintést.
A 2. tablazat a WRB szempontjabol relevans, tobbnyire szabadon hozzaférhetd
talajadatbazisokat ismerteti.
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A felsorolt rendszerek alapjan lathatjuk, hogy az adatbazisok (f6ként a globalis
1éptékit) kialakitasat eltéré modszertan vagy archiv adatbazisok/talajadatok alapjan
harmonizaltak, igy a legtobb esetben az 1j, a WRB mddszertananak megfeleld
talajfelvételezési munkdk eredményei hianyoznak. Ennek ellenére fontos
megjegyeznem, hogy az ismertetett adatbazisok web-alapti publikalasadval nem csak
talajadatok felhasznalasat-elérését kdnnyitették meg, de az egyes portalok eldsegitik
a tematikahoz kapcsolodo tuddsanyag szélesebb korti megismertetését is.

2. tablazat. Talajadatbdzisok a WRB rendszerében.

Adatbazis neve ;:;;g:g;eegt/ﬁ Téarolt Informacié/Felhasznalas Irodalom
o A FAO-UNESCO (1974 és 1988) ¢s | D2ues és Bridges, 1994;
Vilag Talajainak . . King et al., 1994;
s i a WRB (2006) osztalyozasi rendszer . .
Emisszi6-potencial . . A . Batjes et al., 2007;
s . Globalis/ szerint harmonizalt adatbazis. . A .
Nyilvantartasa lgen 149 orszaebél 10 000 Batjes, 2008 és 2009;
(World Inventory of Soil g . ISZ4800 i Panagos, 2006;
L . talajszelvényr6l tarol szelvény .
Emission potentials, WISE) . Panagos et al., 2011;
leirasokat, pontadatokat. . . .
Internetes hivatkozas, 2-4;
Vilag Harmonizalt 1 kilométeres felbontést raszter FAO/IIASA/ISRIC/ISSC
Talajadatbazis Globalis/ dath f’Zi e,lf fflgt‘l’ ) f‘slu. d“‘sn © ers,l ASIRC, 2012;
(Harmonized World Soil Igen adatbazisa t"} | datajkutaj onsagro Toth, 2013;
Datahase, HWSD) arol adatoka. Internetes hivatkozas, 5
WoSIS .
. Globlis/ (World Soil Information Service) Batjes et al., 2017
SoilGrids . e . Ribeiro et al., 2020
Igen adatai alapjan tobb mint 230 000 . .
. . P Internetes hivatkozas, 6
talajszelvény adatait tarolja.
Az Eur6pai Talajadatbazis (European
o Soil Database, ESDB) részeként
Lrdasia 11.990.900 talajegységek & egyéb jellemzék ESDB v2.0, 2004;
P adatb éjzisa y Kontinentalis/ szerint teljes fedvényt ad Eurdpara. Panagos, 2006;
(Soil Geographical Database 1gen A WRB 1998-as els6 kiadasanak Panagos et al., 2012;
of Egrasia at scale g lehetséges 30 referencia-csoportjabol Téth, 2013;
1:1,000,000; SGDBE) 23 talalhat6 a kontinensen, Internetes hivatkozas, 7
T Magyarorszagon 16 referencia-
csoportot jeldl.
4035 talaj SZ.(? lyen}f ISHO a d?tﬁ” Hiederer és Durant, 2010;
mellett 50 kiilonb6z6 fizikai és X i
. . ; Hiederer, 2010;
kémiai tulajdonsagra vonatkozd Hi .
. - X iederer et al., 2011;
e Kontinentalis/ paramétert tartalmaz. .
BioSoil A s . 1 Waltner, 2013,;
Részben A BioSoil az egyetlen kontinentalis . . . .
o e X Richard és Proix, 2009;
szintli adatbazis, mely egységes, L4 .
. ) , ang, 2013;
WRB besorolast is magaba foglald - .
. P Internetes hivatkozas, 8
modszertan alapjan késziilt.
. . . Léang, 2013;
L 2382 talajszelvény adatait ’ ’ .
e-Soter Regionalis/ tartalmazza a projektben Pourqbdg)l_lah etal., 20_12,
Igen hata it mintateriiletekrél Michéli et al., 2011;
meghatarozott mintatertietekrol. Internetes hivatkozas, 9
Talajvédelmi felvételezési
¢és talajinformacios rendszer Nemzeti/ Archiv talajadat-forrasok Szabé et al., 2009;
(Observation and Spatial laen informacidinak automatizalt WRB | Internetes hivatkozas, 10;
Information System for Soil g megfeleltetését teszi lehetdvé. Internetes hivatkozas, 11
Conservation, OSIRIS)
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2.8 A megujuld hazai talajosztalyozasi rendszer

A hazai genetikai szemléletli talajosztilyozdsi rendszer megujitasat célzo
vitaanyagot tobb éves elkésziilet utan 2018 oktober 10-én mutattak be a Magyar
Talajtani Tarsasag g6dolloi tanacskozasan. Michéli és munkatarsai altal eldterjesztett
vitaanyag a ,,A diagnosztikus szemléletben megujitott hazai talajosztalyozési
rendszer-Alapelvek, felépités, osztalyozasi szabalyok” cimmel keriilt bemutatasra.
Michéli és munkatarsai megtjitasi munkajuk négy f6 célja: (1) magyar talajtani
hagyomanyok megorzése, (2) a modern, diagnosztikus szemlélet bevezetése a hazai
talajok egyértelmii osztalyoka sorolasara, a (3) szélesebb alkalmazoi kor igényeinek
szolgalata és a (4) nemzetkdzi megfeleltetés biztositdsa. A nemzetkozi
megfeleltetéshez a ,,FAO titmutato a talajok leirasahoz” c. kiadvanya (FAO, 2006) és
a Vilag Talaj Referencia Bazis (IUSS WORKING GROUP WRB, 2006, 2015) vették
alapul.

A tervezett talajosztalyozasi rendszerben 15 talajtipust hataroztak meg. Ezek a
genetikus osztalyozas azon talajtipusai, melyek definicidikban és a rendelkezésre alld
talajadatok numerikus hasonlitasa alapjan is jelent6sen kiilonb6znek, a megujitott
rendszerben is 0nallo tipusként keriiltek meghatarozasra, mig azon talajtipusok,
melyek nagy taxondmiai rokonsidgot mutattak, azokat Osszevontdk. A tipusok
meghatarozasat a kidolgozott hatarozdé kulcs biztositja, amelyben a talajok rovid
leirasa és az egyes tipusokhoz kapcsolédd kovetelmények talalhatok. A
kovetelmények a WRB rendszeréhez hasonléan egységesen meghatarozott
diagnosztikus kategoriakon (talajszintek, tulajdonsagok, anyagok) alapulnak. A
diagnosztikus kategoriak definicidi nem megegyezOk, gyakran egyszeriibbek
(kevesebb kritériumot, ill. al-kritériumot tartalmaznak), de a WRB vonatkozo
kategoriaival megfeleltethetok. A kulcs elejétdl addig haladva, amig el nem érkeziink
ahhoz a talajtipushoz, amely teljes mértékben megfelel a kulcsban megfogalmazott
kovetelményeknek. A megallapitott talajtipushoz altipus és valtozati tulajdonsagok
rendelhetdk. Minden tipushoz tartozik egy tdblazat, amelyben a tipushoz kapcsolodo,
jellemzo altipus-, és valtozati tulajdonsagok felsorolasat tartalmazza. Az altipus és
valtozati tulajdonsagok mélységi megjelenésének, Kkifejezettségének, ¢és a
meghatarozott hatarértéknél nagyobb vastagsagi megjelenésének jelzésére (szintén
valamennyi egységnél azonos értelmezés mellett) un. pontositéd jelz6k hasznalhatok.

crer

crcr

sziikséges. A laboratoriumi adatok esetében a jelenleg alkalmazott hazai standardok
lehetéség szerint parhuzamosan a nemzetkdzi ajanlasok szerint kell alkalmazni
(Michéli et al., 2018; Michéli et al., 2019).

A kiadott vitaanyagra a szakemberek az Agrokémia és Talajtan folydiratban
reagaltak és tettek javaslatokat, amely a kézeljovében segitheti a megujtasi munkat.
Az 10j rendszer ,,elfogadasara” pontositasara és bevezetésére pedig még idére van
sziikség (Toth G, 2019; Mako, 2019; Bidl6 2019; Toéth T, 2019).
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2.9 Az antropogén hatasok kifejezése és értékelése a talajosztalyozasban

A jelenleg érvényben 1év6 hazai genetikai talajosztalyozasi rendszerben (Foldvari,
1966; Varallyay és Forizs, 1966; Stefanovits 1961 és 1963; Stefanovits, 1992;
Stefanovits et al., 1999) az antropogén talajok ¢és antropogén hatasra létrejott
diagnosztikak a genetikus szemlélet miatt egyetlen egységének sem feleltethetok meg.
Ennek kovetkeztében az alkalmazott talajtaxonok elnevezésében az antropogén
hatasok nem jutnak kifejezodésre. A megujitas alatt allo 0 hazai osztalyozas
(Krasilnikov et al., 2009; Michéli és Krasilnikov, 2009; Michéli, 2011; Fuchs et al.,
2011; Pasztor et al., 2014) ezzel szemben diagnosztikai megkozelitésti (Michéli et al.,
2014; Dobos et al., 2014; Michéli et al., 2015; Fuchs és Michéli, 2015; Michéli et al.,
2018), és a WRB osztalyozassal szamos kozos eleme van (pl.: antropogén talajok
jelolése, pontositd jelzok), amely feltehetden segiti a talajokat ért antropogén hatasok
kifejezését és a hatasok mértékének szamszeriisitését.

Az antropogén hatasok mértékének kifejezésére a szakirodalom kvantifikalhato
modszereket javasol, melyben erre a célra kifejlesztett indikatorok az antropogén
hatasoknak Kkitett, azok altal atalakitott tajalkotd tényezOk allapotanak tér és idébeli
értékelésén alapulnak (Jalas, 1953 és 1955; Sukopp, 1972; Szabd és Molnar, 2000;
Szilassi et al., 2006). Ugyanakkor ezek a hatasok rendkiviil mozaikosan jelennek meg,
ezért kis teriileten beliil rendkiviil nagy kiilonbségek jelentkezhetnek, igy az
antropogén hatasok értékelésénél sziikségszerii felhasznalni a talajok leirasahoz
hasznalt adatbazisok adatait (To6th et al., 2008). Szamos hazai és nemzetkozi kutatas
kimutatta, hogy az antropogén hatasok kovetkeztében a legtobb diagnosztikai
talajparaméterben valtozas kovetkezik be, jol tiikkrozve a talajok antropogenitasat
(Szabolcs és Rédly, 1989; 2010; Garcia-Ruiz, 2010; Stanchi et al., 2012; Sandor et
al., 2013; Bidlo et al., 2014; Horvath et al., 2015; Mester et al., 2017). Ebben az
esetben az értékeléséhez azonos osztalyozasi rendszerben torténd alkalmazasa
sziikséges, mivel a kiilonbozé rendszerek osztalyozasi kritériumai nem feltétlentil
egyeznek meg, igy kisebb valtozas hatasara is megvaltozik a taxondmiai besorolas
helyzete azonos mértéki és jellegli antropogén hatasok kovetkeztében.

A talajok antropogén hatasainak kifejezése referencia hidnyaban gyakran csak
feltételesen szamszerlsithetd, mivel sokféle, eltérd jelleglh hatasban (pl.:
mezOgazdasagi, ipari vagy banyaszati tevékenység) nyilvanul meg, ezaltal az
antropogentias mértéke nehezen vethetd Ossze a kiilonb6zo taxonokba tartozo
talajokban (Waroszewski et al., 2015; Switoniak et al., 2016). Az értékelést
megneheziti, hogy a kiilonb6zd talajosztalyozasi rendszerek nem, vagy nem elég
hangsulyosan foglalkoznak a talajok antropogén jellemzdivel (Salehi, 2018), emiatt a
talajokban megjelend antropogén bélyegekrdl rendelkezésre allo informacidk és
adatbazisok is meglehetdsen sziikkdsek vagy egyaltalan nincsenek. Ezene adatok/
adatbazisok hidnyaban nem lehetséges nagyobb teriiletre azonos modszertannal
megallapitott talajadatokat talalni, amelyek a talajokat ért antropogén valtozasokkal
Osszevethetok (Prokofeva et al., 2010; Labaz et al., 2014; Volungevicius et al., 2016;
Zanella et al., 2018).

Novak (2016) dolgozott ki eldszér modszertant felszinboritasi adatok talajokra
vonatkozd informacidinak értékelésére a WRB  diagnosztikai elemeinek
felhasznalasaval. Tanulmanyaban az egész orszag teriiletére tajanként differencialt
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modon becsiilte meg az antropogén hatas erdsségét, illetve annak térbeli és idébeli
valtozésait. Indikatorként a WRB talajosztalyozasi rendszer szdmos, a talajokat ért
antropogén hatasok kifejezésére alkalmas diagnosztikai elemének felszinboritas
alapjan végzett becslését alkalmazta. A kidolgozott indikator alapjan a felszinboritasi
kategoriak olyan csoportokba rendezhet6k, amelyek kifejezik az antropogén hatdsok
er6sségének kiilonbségeit. Ezaltal a felszinboritasi adatok alapjan olyan predikciok
tehetdk, amelyek a talajok antropogén atalakitottsaganak mértékét fejezik ki. Azonban
WRB diagnosztika alapjan felvett talajadatok csak megfeleld térbeli reprezentativitas
esetén adhatnak pontos képet az atalakitottsag mértékérdl (Novak, 2016).
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3 ANYAG ES MODSZER

Az Anyag és Modszer fejezetet négy fo részre osztottam. Az elsd részben
ismertetem a talajinformacios rendszer tervezésének Iépéseit és fejlesztoeszkozeit. A
masodik részben meghatarozom a WRB szerinti automatizalt referencia-csoportba
sorolas metddusat és az Gjraosztalyozés értékelésének vizsgalati mdodszereit, tovabba
bemutatom a felhaszndlt talajadatbazisokat, a mintateriiletek foldrajzi
jellegzeteségeit. A harmadik részben a talajok antropogén atalakitottsag vizsgalatanak
moédszertandt ismertetem a felhasznalt adatbazisok és mintateriilet tajtorténeti
vonatkozasaban. Az utolso6 részben a térbeli adatok webes publikalasanak modszereit
részleteztem.

3.1 Talajinformaciés rendszertervezés és fejlesztés

A web alapu Talajinformacios és Talajosztalyozé Rendszer (Soil Information and
Soil Classifier System, SISCS) kialakitasanal a legfébb célkitiizés az volt, hogy
létrehozzak egy kozosségi alapon miikddd, ingyenesen elérhetd-bévithetd webes
talajadatbazist €s megteremtsem a lehetOségét az automatizalt WRB szerinti
referencia-csoport osztalyozasnak. Ebben az esetben a f6 cél a talajadatok
talajadatbdzisban torténd tarolasa, és katalogusszolgaltatassal azok megjelenitése
volt. Ezen felil a térbeli adatok tarolasa miatt, sziikség van webes
térképszolgaltatasokkal azok geovizualizacidjara, amely az adatbazisban tarolt
adatokon alapul. A fejleszt6 eszkozok kivalasztasanal, ahol lehetéségem volt,
torekedtem nyilt forraskodu, ezért széles kdrben elterjedt szoftvereket felhasznalni az
egyes részek megvaldsitasahoz. Fontos szempont volt az nyilt hozzaférhetdség és a
szabadon letdlthetdség is.

A tervezés elsé fazisa a megfeleld jogosultsagi szerepkorok és az azokhoz
kapcsolodd  funkciok meghatarozasa (pl.: térképbongészés, szelvényfelvétel,
adatbaziskezelés, -osztalyozas, -levalogatas stb.). A kovetkezd fazis az adatbazis
séma, a fligg6ségi kapcsolatok definialasa, melyet a felhasznaloi feliilet megtervezése
és az informacios rendszer funkcionalis kdvetelményeinek meghatarozasa kovetett. A
kovetkezd fazis olyan korszeri adat-informécioigény kielégitésére szolgalod
osztalyozasi mechanizmus kidolgozasa volt, amely egy kivalasztott talajtani
paraméterlistat hasznal. Az osztalyozas alap a Nemzetkozi Talajtani Unid hivatalos
korrelacios rendszerét, a WRB-t valasztottam.

Az alkalmazas elkészitése PHP (PHP Hypertext Preprocessor) és JavaScript
programozasi, valamint HTML (Hyper Text Markup Language) leiré nyelvekkel
tortént. A felhasznald feliilet kialakitdsara a Medialoot ingyenes weblapsablonjat
hasznaltam fel. Az adatbaziskezelést MySQL Databases adatbaziskezeld rendszere
biztositja. A szelvények térbeli megjelenitése KML (Keyhole Markup Language)
nyelvvel, mig a talajok antropogén atalakitottsagat tarold id6soros geoadatbazisok
QGIS Qgis2threejs és qgis2web pluginnal torténik.
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3.1.1 Felhasznaloi szerepkorok kialakitdsa

A hasznalati eset modell a rendszer felhaszndloi nézetét szemlélteti, melyben a
hasznalati eset diagram célja leirni a modellezendé rendszer és a kornyezete
kapcsolatait. Ez egy funkcionalis diagram, vagyis kdzéppontjaban a rendszer altal
végrehajtand6 funkcidk vannak (Jacobson et al., 1992). A hasznalat eset diagram
kialakitasaval hataroztam meg, hogy kik és milyen célra akarjak hasznalni a SISCS
(Soil Information and Soil Classifier System) rendszert. A tervezés soran harom
tipust szerepkdr megvaldsitasat tamogattam: Vendég, SISCS Felhasznalo és
Adminisztrator. A Vendégeknek, a SISCS Felhasznaloknak ¢és az
Adminisztratoroknak az egységes feliilet miatt vannak k6zos funkcioik, melyek koziil
az egyiket tovabbi harom, mig egy masikat tovabbi egy részfunkciora osztottam. A
SISCS Felhasznaloknak és az Adminisztratoroknak szintén vannak k6zds funkcioik.
Az Adminisztratoroknak tovabba a felhasznalo kezelés adminisztrativ feladatai miatt

volt sziikségszer(i harom részfunkcioval kiegésziteni (8-9. abra).
letoltése

kezelése

megtekintése

Talajtérképek és Galérla
megtekintése

megtekintése

U] talajszelvény ;
felvétele és mentése Bejelontheces

Sajat talajszelvény

modositasaltoriése 8ISCS felhasznalo

Kijelentkezés

Felvett talajszelvény
osztalyozasa

Nem regisztralt felhasznalé =
Faoldal inté Vendég

GeoMobilApp letoltése,
Hasznos linkek
megtekintése

uss
Tajvédelmi Tanszék
Féoldal
Debreceni Egyetem
Oktatéanyag
Irodalom

Talajszelvény adatok

Importalasa

8. dbra. A Vendég és SISCS Felhasznalo eset diagramjai
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Talajszelvények adatainak
letoltése

kezelése
Talajtérképek és
megtekintés:

Felhasznaléi profil
toriése
Galéria
Bejelentkezés e
Felhasznaléi profil
létrehozasa
Térolt talaj y S, 5 2
@ O

Kijelentkezés GeoMobilApp letditése)
Hasznos linkek
megtekintése

uss
Tajvédelmi Tanszék
Fdoldal
Debreceni Egyetem
Oktatéanyag
Irodalom

Felhasznaloi profil
médositasa

Felhasznalé profil
kezelése

Talajszelvény adatok
Importalasa

Uj talajszelvény
felvétele és mentése

Felvett talajszelvény
osztalyozasa

9. abra. Az Adminisztrator eset diagramja

3.1.2 Adatbazis tervezés

A talajadatbazis felépitéséhez a FAO altal publikalt itmutatdt hasznaltam fel (FAO
2006), amely tartalmazza a WRB talajosztalyozashoz sziikséges informaciokat. Ezen
kiviil egy asott talajszelvény komplex leirasahoz kvalitativ és kvantitativ talajadatok
sziikségesek, amelyeknek egy része terepi feltaras soran, masik része laboratdriumi
vizsgalatok soran jon 1étre. fgy a 1étrehozott adattablék kiilon taroljak a szelvényekhez
tartoz6 kornyezeti leirasokat, genetikai és diagnosztikai adatokat, valamint a
mintavételbdl szarmazo talajfizikai és talajkémiai adatokat, és a felhasznalok adatait.
Az adatbazis kialakitasa soran 9 adattablat hoztam létre, melyeket kiilsé kulcsok
segitségével kapcsoltam 6ssze (10. abra, 3. tablazat).

Az adatbdzisséma hossza miatt az adattablakat és leird tulajdonsagait az I.
Melléklet tartalmazza.
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10. abra. A SISCS adatbazissémdja

3. tablazat. A SISCS adattablainak ismertetése.

Adattabla

Jelentés

profile identification
tabla

Talajszelvények  szelvénykornyezeti  leirasanak
tarolasa

forming factors tabla

Talajszelvények talajképzé tényezdinek taroldsa

report field tabla

Talajszelvények terepi leirdsanak tarolasa

report lab tabla

Talajszelvények kémiai tulajdonsaganak tarolasa

diagnostic horizons tabla

Talajszelvények diagnosztikai szintjeinek tarolasa

diagnostic materials tabla

Talajszelvények  diagnosztikai  talajanyagainak
tarolasa

diagnostic properties
tabla

Talajszelvények  diagnosztikai  tulajdonsdgainak
tarolasa

wrb tabla

Talajszelvények tulajdonosa, koordinatainak,
talajszelvény mélységének, osztalyozasi allapotanak
¢és eredményeinek tarolasa

user tabla

Felhasznalok (azonositd, név, jogosultsag, jelszo,
email cim, munkahely) adatainak tarolasa
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3.1.3  Fejlesztoeszkizok ismertetése

3.1.3.1 MySQL

A MySQL az egyik legelterjedtebb tobbfelhasznalos, tobbszalu SQL-alapt
(Structured Query Language) relacios adatbaziskezeld szerver. Az adatbaziskezeld
amellett, hogy tarolja az adatbazis tablait, kapcsolatait és adatait és egységes
egészként kezeli 6ket, lehetdvé teszi a felhasznaloi tevékenység, és az adott valaszok
lekérdezésbe szervezését (Meloni, 2003).

Népszertiségét legfoképpen annak koszonheti, hogy gyakorlatilag minden
fejlettebb nyelv (PHP, Perl, C, C++, Java vagy Python) alkalmas arra, hogy
felhasznal6i feliiletet irjanak hozza. A MySQL szamara az ANSI C a nativ nyelv
(Meloni, 2004). A MySQL hivatalos honlapjardl grafikus feliileti adminisztrald
eszkozok, mint a MySQL Administrator és MySQL Query Browser is le6lhetok.
Széles korben elterjedt és népszerii adminisztracids eszkdz tovabba a PHP nyelven irt,
nyilt forraskéda phpMyAdmin (Internetes hivatkozas, 12). A fejlesztett informacios
rendszer adatbdzisdnak karbantartdsa phpMyAdmin 5.5.52 verzioju feliileten
keresztiil torténik.

3132 PHP

A PHP (PHP Hypertext Preprocessor) egy altalanos célu szkriptnyelv, amely képes
dinamikus webalkalmazasok fejlesztésére (Meloni, 2004). Alkalmas trlapok
adatainak feldolgozasara, elmentésére, ezen feliil szamtalan beépitett fiiggvénnyel
rendelkezik a kiilonféle halozattal kapcsolatos feladatok elvégzésére (Beighley és
Morrisons, 2009). A szerver oldali programozashoz sziikség van PHP értelmezore,
webszerverre és egy bongészore. A PHP program kimenete lehet HTML, melyet (a
szerveren keresztiil elérve a szkriptet) a webbdngészovel lehet megtekinteni. A PHP
elonye, hogy megkonnyiti a mas webprogramozasi nyelvvel valé kommunikaciot
(Moulding, 2002). Ezen feliil szdmos adatbazisrendszerhez tud nativ modon
kapcsolodni. A MySQL-en kiviil kozvetleniil kapcsolodik egyebek kozott a
PostgreSQL-hez, Oracle-hoz, dom-hez vagy a FilePro-hoz (Zandstra, 2005).

A hagyomanyos HTML lapokkal ellentétben a kiszolgalo a PHP kodokat nem
kiildi el az tigyfélnek, hanem a kiszolgal6 oldalan a PHP értelmez6 motor dolgozza
fel azt. A programokban 1évé HTML elemek érintetleniil maradnak, de a PHP kodok
lefutnak. A kodok elvégezhetnek adatbazis-lekérdezést, létrehozhatnak fajlokat,
olvashatnak és irhatnak, kapcsolatot létesithetnek tavoli kiszolgaloval vagy
dinamikusan listakat hozhatnak létre. A PHP kod kimenete a megadott HTML
elemekkel egyiitt keriil az tigyfélhez (Internetes hivatkozas, 13). Az informacids
rendszer fejlesztése (a jogosultsag szintli felhasznal6di feliilet, trlapfeldolgozas,
dinamikus lista létrehozasa, KML allomany létrehozas, pdf Iétrehozas,
adatbaziskezelés) a PHP 5.4.16 —os verzidjaban tortént.
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3.1.3.3 JavaScript

A JavaScript egy objektumorientalt szkriptnyelv, melyet a weboldalak és webes
alkalmazasok kliens oldali programozasara fejlesztettek ki. A JavaScript futési
kornyezete jellemzden egy bongészd, mely képes felismerni és végrehajtani a webes
tartalomba beagyazott JavaScript utasitasokat (Internetes hivatkozas, 14).

A kliensoldali JavaScript a szerveroldali helyettesitésre szolgal. Ennek oka az,
hogy a szerveroldali programok szamitasi kapacitasa a szerveren helyezkedik el. A
kliensoldali JavaScript a HTML-dokumentumban talalhato és a kodjat a bongészé
interpretalja. Ezzel a munka atkeriil a tlterhelt szerverrdl az alulterhelt klienshez. A
JavaScript azonban nem alkalmas minden szerveroldali mtivelet helyettesitésére (pl.:
allomanymiiveletek, adatbazis elérés vagy halozatkezelés). A DOM (Document
Object Model, Dokumentum Objektum Modell) kifejlesztésével viszont
megteremtették a lehetdséget, hogy a JavaScript kodok elérhessék és modosithassak
egy megjelenitett HTML dokumentum barmely elemének vezérlését és tartalmat, ami
altal a formadlisan statikus dokumentumok dinamikus jellegiivé valhatnak (Sebesta,
2005).

A JavaScript hasznalataval egyszerivé valik az lrlapok elemeinek gombokon és
meniikon keresztiil torténd felhasznaloi interakcidk leirdsa. Mivel az események
(oldalra és frlapokra vonatkozd események, egéresemények, objektumszintii
események) konnyen kovethetdek JavaScripttel, igy alkalmasak miiveletek
kivaltasara és a felhasznaloknak szo6ld valaszok generalasara, miel6tt a szerverhez
kiildenénk feldolgozasra (pl.: tirlapok értékeinek helyességének ellendrzése). Az
automatizalt WRB referencia-csoport osztalyozasat és a kitoltott tirlapon talalhatd
talajparaméterek (koordinata, kémhatas, textira stb.) validaciojat egy Javascript
koéddal valositottam meg.

3.1.3.4 HTML és Grafikus feliilet

A HTML (HyperTex Markup Language), egy leird nyelv, melyet weboldalak
készitéseére fejlesztettek ki. A HTML egyszer, platform fiiggetlen ASCII-szoveg,
melyben minden szerkeszt6 elem szoveges formaban talalhatdo meg, igy barmilyen
szovegszerkesztével elkészithetd. Ma mar internetes szabvany a World Wide Web
Consortium (W3C) tamogatasaval (Internetes hivatkozas, 15).

A grafikus feliilet kialakitasahoz els6sorban a MediaLoot fejlesztdi altal készitett
HTML5 Admin Template front-end keretrendszert hasznaltam fel. A MediaLoot
elsésorban HTMLS ¢és a CSS3 technologidkra épiil és teljes korli haszndlatahoz
sziikséges a jQuery. A jQuery egy népszerii JavaScript keretrendszer, mely a HTML
kod, és a kliensoldali JavaScript kozotti kapcsolatot hangsulyozza. A jQuery célja az,
hogy amennyire csak lehetséges, levalassza a JavaScript kodot a HTML-bol, és
kiilonb6z6 eseményvezérlokon €s azonositokon keresztiil kommunikaljon a weblap
HTML elemeivel (Internetes hivatkozas, 16).
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3.1.35 KML és Google Maps API

A KML (Keyhole Markup Language) foldrajzi jellemzok (pl.: pontok, vonalak,
sokszogek és képek), megjelenitési modellek tarolasara és megjelenitésére szolgalo
XML fajlformatum (Wilson, 2008; Internetes hivatkozas, 17). Felhasznalasat a
Google Fold és Google Térkép mellett egyéb, foleg térinformatikai vonatkozésu
alkalmazasok tamogatjak. A KML lehetdséget biztosit ezen alkalmazasok mas
felhasznaloival torténd hely és informacié megosztasra (Sandvik, 2008). Egy KML
fajlt a Google Fold ahhoz hasonléan dolgoz fel, mint ahogy a webbongészok
dolgozzak fel a HTML és XML fajlokat. A HTML-hez hasonléan a KML is névvel
és attributumokkal rendelkez6 jeloloket alkalmaz meghatarozott megjelenitési
céljaira (Zichar 2012a). Ilyen moédon a Google Fold a KML fajlok bongészdjeként
viselkedik, viszont a Google Térkép a KML-nek nem minden elemét tudja
megjeleniteni (Zichar, 2012b).

Uj kml kiterjesztésti allomanyok létrehozasa alapvetden két modon torténhet. Az
elsd esetben a Google Fold telepitett verzidjanak felhasznaloi feliiletének segitségével
hozzuk 1étre a kivant tartalmat, amelyet kml vagy kmz formatumban mentiink el. A
masodik esetben egy szovegszerkesztd segitségével az ismert szintaktikai szabalyok
alapjan kodolassal készitjiik el a tartalmat. Altaliban a két megkozelités keveredik,
azaz a Google Foldben elmentett allomanyt utdlag még szerkesztjiik, testreszabjuk.
Koédolaskor szem el6tt tartandd, hogy a KML f3jl kis- és nagybetli érzékeny, az
elemek sorrendje fontos, illetve a leszarmazott elemek csak az engedélyezett sziild
elemhez tartozhatnak. Sok mas szoftver is képes kezelni vagy eldallitani kml
allomanyokat (pl.: ArcGIS, QGIS, Global Mapper, AutoCAD Map stb.). A
lehetéségek szama nem tekintheté konstansnak, hiszen folyamatosan 1jabb
alkalmazasok (online vagy offline) képesek a kml allomanyok informacidtartalméanak
valamilyen szint{ értelmezésére és kezelésére (Zichar, 2011Db).

A Google Térkép az altalanos bongészési funkciokon tul lehetoséget biztosit a
felhasznalonak, hogy sajat weboldalaba agyazzon be webtérképeket, vagy akar sajat
adatbazisat kapcsolja a térképi tartalomhoz (Wernecke, 2009). E lehet6ség
kihasznalasahoz a szolgaltatd ingyenesen hozzaférheté API-k (Application
Programming Interface) formajaban némi JavaScript kodolast igényelve nyujt
segitséget (Internetes hivatkozas, 18). A Google API 1ényegében egy nativ JavaScript
interfész, melynek segitségével szabalyozhatjuk a térkép viselkedését (pl.: térkép
tipus, rétegkezelés, méret, KML kezelés stb.). Nem utolsé sorban pedig, a KML fajlok
kezeléséhez nyljt nagy segitséget, hogy teljeskoriien tudjuk hasznalni az Osszes
elérhet6 funkcigjaval egyiitt (Udell, 2009).

A Google Maps API biztositja, hogy a weboldalon megjelenjen az adatbazisban
tarolt automatikusan legyartott talajszelvényeket tartalmazo KML allomany ¢és a
Google Térkép.
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3.2 Talajszelvények ujraosztalyozasa és vizsgalata a WRB szerint

3.2.1 WRB szerinti algoritmus specifikdcio az automatizalt referencia-csoport
meghatdrozdshoz

A WRB (World Reference Base for Soil Resources) a modern diagnosztikai szintii
talajosztalyozas rendszere. A FAO korabbi osztalyozasan alapulo, és az USDA Soil
Taxonomy szamos elemének atvételével kialakitott, mar a harmadik valtozatnal jaro
WRB (2015) osztalyozas 32 referencia-csoportba (reference soil group, RSG) sorolja
a vilag talajait. Az osztalyozas diagnosztikai alapt, igy a talajt 1étrehozo6 folyamatok
helyett, az azok altal kialakitott szintek és mérheté tulajdonsagok képezik az
osztalyozas alapjat. Ezek az ugynevezett diagnosztikai talajszintek (diagnostic
horizons), diagnosztikai tulajdonsagok (diagnostic properties) és diagnosztikai
talajanyagok (diagnostic materials), amelyek minden esetben elére jol definialt
fogalmakkal keriiltek meghatarozasara, és minden esetben mérhetd vagy leirhato
informaciot szolgaltatnak a vizsgalt talajszelvényr6l (IUSS WG, 2015). A WRB
rendszer hasznalatdhoz késziilt hatarozokulcs elve az, hogy a rendszerben sorban
haladva vizsgaljuk meg az adott talajszelvény csoportba sorolasanak feltételeit. Az
adott referencia-csoportnal megadott osztalyozasi kovetelmények teljesiilése esetén a
talajt a csoportba tartozonak fogadjuk el. Ellenkez6 esetben a sorrendben kdvetkezd
csoportra tériink at, és szintén megvizsgaljuk, hogy a talaj a csoportba sorolashoz
sziikséges 0sszes kovetelménynek megfelel-e (Novak, 2013).

A 4. tablazat tartalmazza a WRB (2015) referencia-csoportjait. A tablazaton beliil
zardjelben feltlintetett 8 csoport hazai koriilmények kozott, illetve a Karpat-
medencében egyaltalan nem, vagy csak nagyon jelentéktelen kiterjedésben fordul el
(Novak, 2013; Waltner, 2013).

4. tablazat. A WRB - rendszerben haszndlatos referencia-csoportok, sorszamuk
és javasolt roviditésiik (IUSS WG, 2015).

WRB 2014 (2015update)

1. Histosol HS 17. Chernozem CH
2. Anthrosol AT 18. Kastanozem KS
3. Technosol TC 19. Phaeozem PH
4. (Cryosol) (CR) 20. Umbrisol UM
5. Leptosol LP 21. (Durisol) (DL)
6. Solonetz SN 22. (Gypsisols) (GY)
7. Vertisol VR 23. Calcisol CL
8. Solonchak SsC 24. Retisol RT
9. Gleysol GL 25. (Acrisol) (AC)
10. Andosol AN 26. (Lixisol) (LX)
11. Podzol Pz 27. Alisol AL
12. (Plinthosol) (PT) 28. Luvisol LV
13. (Nitisol) (NT) 29. Cambisol CM
14. (Ferralsol) (FR) 30. Arenosol AR
15. Planosol PL 31. Fluvisol FL
16. Stagnosol ST 32. Regosol RG
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Az automatizalt WRB szerinti osztalyozasnal Eberhardt és Waltner (2010)
automatizadlhaté mddszertanat tekintettem irdnyaddnak, mivel a kordbbi foként
korrelacids, harmonizacios alapi munkak legtobbszér nem a WRB szerint felvett
talajadatokbol dolgoztak. A javasolt modszertan 1ényege, hogy az egyes nemzeti
talajosztalyozasi egységek harmonizacidja helyett az eredeti talajfelvételezési
adatokat hasznalja fel az egyes WRB egységek meghatarozasahoz. Ehhez minden
egyes eltér6 modszertani adatbazisra kiilon-kiilon létre kell hozni a sziikséges
algoritmusokat. A médszer hatranya, hogy az algoritmusok 1étrehozasa iddigényes,
valamint az eltérd moddszertanokbol add6dd hibdk csak korlatozott mértékben
kiiszobolhetok ki. Elonye, hogy egy rendszer felallitdsa utdn gyakorlatilag korlatlan
mennyiségli talajegység osztalyozhatd automatikusan, ezzel lehetévé téve nagyobb
méretll adatbazisok feldolgozasat is (Waltner, 2013).

A WRB osztalyozo6 algoritmus tervezésének alapja a részekre bontéas volt. Mivel
nagyobb feladatok (pl.: tobb referencia-csoport egyiittes kezelése, diagnosztikak
elkiilonitése stb.) esetén a problémat egyszerre nem tudjuk megoldani, azt kisebb
részekre kell bontani. Az altalam kialakitott osztalyozasi mechanizmusnal feliilr6l
lefelé fokozatosan, 1épésenként finomitjuk és a kis feladatokat (pl.: diagnosztikak
megléte) csak a végsd fazisokban oldjuk meg.

A feladat specifikacidja tehat egy olyan algoritmus létrehozésa, mely képes a FAO
(2006) altal javasolt talajtani jegyzOkonyv adatai alapjan WRB rendszer szerinti
referencia-csoport meghatarozasara. Az osztalyozasi eljaras két részre oszthatd. Az
elsében talalhatd a Kkitoltott jegyzOkonyv ellenérzése és talajparamétereinek
validacidja, mely soran az algoritmus ellenérzi, hogy nincs-e hianyzo adat és a
betaplalt adatok helyesek-e (5. tablazat). Amennyiben hibasan megadott adat van, a
rendszer jelzi, mely paraméterek szorulnak javitasra. A masodik fazisban folytatodik
a referencia-csoport meghatarozas. Az elsé referencia-csoportb6l (Histosol) kiindulva
a feltételek megvizsgalasat kovetéen donthetd el, hogy a talajszelvény az adott
csoportba tartozonak fogadhato-e el, vagy sem. Abban az esetben, ha az osztalyozas
soran valamelyik referencia-csoportra teljesiil a ra vonatkozo feltételrendszer, akkor
az osztalyozas befejezddik. Abban az esetben, ha a talajszelvény egyik referencia-
csoport kritériumainak sem felel meg, akkor a legutolsd6 Regosol csoportba sorolddik
(11. abra, II. Melléklet).

Példaul a Solonetz referencia-csoport (6. referencia-csoport a WRB-ben)
meghatarozasa a kovetkezOképpen torténik (12. abra).

Kritérium: A4 felszint6!l szamitott 100 cm-en beliil natric szintje van.

Ennek alapjan a solonetz referencia-csoportba sorolasnak két alapvetd feltétele
van:
e a talaj nem tartozik egyik, a solonetz-et megel6z6 5 referencia-csoport
egyikébe sem
e teljesiti a Solonetz referencia-csoport osztalyozasi kovetelményeit.
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[ Az tizélt RSG osztalyozas déntési folyamata |
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3.2.2 Validacio

A talajadatok validacidja olyan mindségellenérzési mddszereket foglal magaba,
amelyek segitségével a bemeneti talajadatok (legyen az terepen felvett vagy késobb
hozzaadott, mért laboradat) hibai felismerhet6k és javithatok (5. tdblazat). Ennek
pozitiv eredménye, hogy a talajszelvény besorolasanil a felhaszndldo nem fog
félrevezetd eredményt kapni a hibasan vagy rosszul megadott paraméterek miatt,
ezaltal is torekedve a lehetd legpontosabb besorolasra. A talajadatok
mindségellendrzése soran az extrém vagy nem valos értékek szlrésére hatarérték
ellendrzést (Limit check), az egymdst kiegészitdé adatok sziirésére pedig
inkonzisztens-érték ellendrzést (Internal consistency check) alkalmaztam (Krol et al.,
2007).

5. tablazat. A bemeneti adatokra alkalmazott hatarértékek és az egymast
kiegészito adatok ellendrzése.

Paraméter Ertékkészlet

Koordinata (foldrajzi szélesség) szélességi koordinata elsé szama -90 és 90 kozott

Koordinata (féldrajzi hossziisig) hosszusagi koordinétii e}sé szama -180 ¢és 180
kozott

Lejtomeredekség (%) 0-90

Allati aktivitas mértéke (%) 0-100

pH (H20) és pH (KCL) 1-14

Bazistelitettség (%) 0-100

ECi:25(dS-m™) Negativ értéket nem vehet fel

Humusztartalom (%) 0-100

CaCOs (%) 0-100

Homok (%) 0-100

Agyag (%) 0-100

Iszap (%) 0-100

CEC (meq/100 g) Negativ értéket nem vehet fel

S-érték (Kicserélheto bazisok mennyisége) (meq/100 g) 0-100

K* 0-100

Na* 0-100

Ca? 0-100

Mg? 0-100

Al 0-100

P20s (mg/kg) Negativ értéket nem vehet fel

NOsz (mg/kg) Negativ értéket nem vehet fel

y1 (Hidrolitos acciditas) Negativ értéket nem vehet fel

P (mg/l) Negativ értéket nem vehet fel

SiO2 (%) 0-100

Corg (total organic carbon, osszes szervesszén-tartalom)

(%) 0-100

Sétartalom (%) 0-100

ESP (echchangeable sodium percent, kicserélheté natrium

arany) (%) o

ECSE (a telitési paszta vezetdképessége) (dS-m™) Negativ értéket nem vehet fel

Textira osztily ellendrzése A harom textira osztaly ('is_szege nem lehet nem

nagyobb, mint 100
ESP (kicserélheté natriumarany) ellenérzése (%0) A {Nal(cizr;'\l/le%:: nlzé;glbi))r}ni:iol%grmmcnyc
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3.2.3  Felhasznalt modszerek és talajadatbazisok

Az adatgylijtés soran harom kiilonb6z6 adatbazis (Toth, 1972 és Raso6 et al., 2017;
Novak 2005; Katai et al., 2016 és Mester et al., 20017) huszonkilenc talajszelvény
adatait vizsgaltam meg abbdl a szempontbdl, hogy a rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan
milyen pontossaggal lehetséges, illetve lehetséges-e az archiv adatokkal jellemzett
talajszelvények WRB szerinti osztalyozisa. Az ujraosztalyozast elvégeztem a
szelvényekbdl rendelkezésre allo WRB diagnosztikai adatok alapjan programozott,
automatizalt algoritmusok segitségével. Az archiv adatokkal jellemzett
talajszelvényeket a genetikai besorolasuk alapjan a hazai és a WRB kozott felallitott
korrelacioval (Michéli et al., 2006) WRB referencia-csoportokhoz rendeltem hozza.
A szelvények koordinatai alapjdn megvizsgaltam azt is, hogy az adott helyhez a
SoilGrids adatbazis milyen referencia-csoportot rendel hozza ¢és milyen
valoszinliséggel. Az Osszehasonlitdssal arra szerettem volna valaszt kapni, hogy
amennyiben csak korabbi moddszertan és taxondmia szerint felvett adatokkal
rendelkeziink, akkor a WRB-nek nem adekvat adatokkal torténd, (kétségteleniil
pontatlan, és esetenként kivitelezhetetlen) Ujraosztalyozas pontosabb meghatarozast
nyujthat-e a referencia-csoport meghatarozasara vonatkozoéan, mint a korrelacid
alapjan megallapitott megfeleltetés, vagy a SoilGrids globalis adatbazis altal becsiilt
referencia-csoport elfogadas.

3.2.3.1 Pontossagvizsgalat

Az osztalyozas pontossaganak értékeléséhez pontossigbecslést alkalmaztam. A
hibamatrix segitségével kiszamoltam Cohen (1960) Kappa egyezési index (Kappa
Agreement Index, KIA) értékét, amely ramutat, hogy az Gjraosztalyozas eredménye
Osszeségében milyen mértékben egyezik a referencia (ground truth data) adatokkal,
igy nemcsak az algoritmus pontossagat tudom értékelni, hanem az egyes
talajszelvények taxondmiai statusz valtozasat is ki tudom mutatni. Referencia adat
(ground truth) a felhasznalt talajadatbazisokban (P, S, NAIK) az egyes
talajszelvényekhez a szerzok altal korabban rendelt WRB referencia-csoportok. A
KIA egyezési index 0-tdl 1-ig terjedd értéket vehet fel, és minél jobban kozelit az 1-
hez, annal nagyobb a valésziniisége, hogy az egyezések nem a véletlenek koszonhetd,
tehat gyakorlatilag osztalyozas megbizhatosagat mutatja (Congalton, 1991). Fontos
megemliteni, hogy nincs olyan egységes hatarérték, amelyt6l szamitva az egyezés
megfelelének mondhaté, ugyanakkor f6leg a tavérzékeléssel kapcsolatos
szakirodalmak (Rosenfield és Fitzpatrick-Lins, 1986; Story és Congalton,1986; Gopal
és Woodcock, 1994) szerint a 0,6-os KIA érték mar annak tekinthet6. A kereszttabla
létrehozasat kovetden kiszamoltam az OA (Overall Accuracy), UA (User’s Accuracy)
¢és PA (Producer’s Accuracy) értékeket, hogy a referencia-csoportokat kiilon tudjam
értékelni (Viera és Garrett, 2005). A hibamatrixot MS EXCEL 2016-ban hoztam létre,
a KIA index szamitasat pedig az SPSS 22 statisztikai szoftverrel végeztem.
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3.2.3.2 Talajszelvény adatok

A NAIK ERTI Piispikladdnyi Allomds — melyet az alfoldi szikes, vagy mélyben
sOs termOhelyek fasitasi modszereinek kidolgozasa végett alapitottak — legfontosabb
feladata a szikkisérleti kutatdsok helyi kiértékelése. Az allomas talajairol, azok
kulcsfontossagt jelentésége miatt nagy mennyiségli és részletes adatbdzis Aall
rendelkezésiinkre (Jassd, 1972; Toth, 1972; Buday és Schmidt, 1938a; Buday és
Schmidt, 1938b; Varallyay, 1972). A teriileten szamos, részletesen leirt, és genetikai
rendszerben osztalyozott szelvény taldlhatdé melyek alapjan mar az 1960-as években
részletes genetikai talajtérkép késziilt (Jasso, 1962). A Toéth (1972) altal szerkesztett
genetikai talajtérképet és a Ras6 és munkatarsai (2017) altal publikalt hét
talajszelvény talajadatait hasznaltam fel. Szelvényezonositd: NAIK.

A masodik adatbazis Novak Tibor 1999 és 2002 kozott tizenegy a magyar
osztalyozas szerint besorolt talajszelvény adatait tartalmazza (Novak, 2005).
Szelvényezonosito: S.

A harmadik adatbazis a T4jvédelmi és Kornyezetfoldrajzi Tanszék munkatéarsai
altal kiilonb6z6 kutatasok keretében 2014 és 2017 kozott a WRB szerint osztalyozott
tizenegy talajszelvény adatait tarolja (Katai et al., 2016 és Mester et al., 20017).
tartalmazza. Szelvényezonosito: P.

A felhasznalt talajszelvények a természetfoldrajzi adottsagokon alapuld hazai
tajbeosztas (Marosi és Somogyi, 1990; Dovényi, 2010) szerint a Hortobagy, Dél-
Hajdusag és Nagy-Sarrét kistajakon helyezkednek el (13. abra, 6. tablazat).

Hortobagy .

A Dél-Hajdusag
Nagy-Sarrét

0 50 100
m  Km
Mintateriiletek & 5 - Tavak -Folyok ° = - Kistajhatar

13. abra. A vizsgalt mintateriiletek elhelyezkedése
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6. tablazat. A vizsgalt szelvények elhelyezkedése a hazai tajbeosztas alapjan
(Marosi és Somogyi, 1990; Dévenyi, 2010).

SzellVDe“y Kist4j Kozéptaj | Nagytdj
. Kozép-Tisza-
S1,S52.S3. 54 Hortobagy vidék

Dél- o A
S5, S6, S7, S8, S9, S11 Hajdisag Hajdusag |
i
P22, P23, P24, P27, P42, P43, 6
P46, P47, P48, P49, P50, S10, |\ = Berettvé. '
NAIK 12, NAIK 15, NAIK iy | ket d

19, NAIK 30, NAIK 52, arre oros-vide

NAIK 54, NAIK 61

3.2.3.3 Mintateriiletek ismertetése

A Hortobagy jellemzden artéri szintli, tokéletes siksag. A kontinens legnagyobb
Osszefiiggd szikese. Potencialis névényzete 30-40 000 év ota nyilt, sztyeppi, a
szolonyec sziki fajok folyamatos jelenlétével. A teriilet kozel haromnegyedét mélyben
sos és szikes talajok boritjak (Varallyay, 1972). A 16sz0s liledékeken szikes talajviz
hatasa kovetkeztében jellegzetes mozaikos szerkezetben valtozatos szikes
talajkomplexek képzddtek. Jellemzden réti szolonyec €s sztyeppesedo réti szolonyec
talajok taldlhatok a teriileten, amelyeket tulnyomoan legeltetéssel hasznositanak. A
mélyebb fekvésii teriiletek szolonyeces réti talajait szintén legel6ként, illetve
kaszaloként hasznositjak. A hatas kiemelkedések, kunhalmok 16sz6n képz6dott talajai
kedvezd termékenységii csernozjomok: mészlepedékes csernozjom, alfoldi
mészlepedékes csernozjom és réti csernozjom talajok. Kis kiterjedésti foltjaik értékes
sztyeppnovények termohelyei, nagyobb teriileten pedig szantoként hasznosithatok. A
mélyben sos réti csernozjom és a mélyben szolonyeces réti csernozjom talajok a taj
szegélyzonajaban 0Osszefliggd teriiletet alkotnak, és tobbségiiket szantoként
hasznositjak (D&vényi, 2010).

A Dél-Hajdusag 16sz0s iszappal fedett hordalékkup siksag. A felszint boritd 16szos
iiledéken dontéen valyog mechanikai Gsszetételii, nem felszint6l karbonatos, azaz
kilugozott, 3-4% szerves anyagot tartalmazd, jo termékenységli réti csernozjom
talajok talalhatok, amelyek szantoként és legel6ként, valamint erddteriiletként
hasznosithatok. A Dé¢l-Hajdusaggal északrol hataros hajduhati teriileten még
kedvezébb mindségi besoroldsu alfoldi mészlepedékes csernozjom talajok fordulnak
eld. A szikes talajok jelenléte alarendelt, a t4j mezOgazdasagilag kiemelkedGen
értékes (Stefanovits et, 1963; Stefanovits et al., 1999; Dévényi, 2010).

A Nagy-Sdrrét potencidlisan artér, egyes részein szikesekkel, armentes
térszinekkel tarkitva (Dovényi, 2010). Egy része medence jellegli, ahol a mélyebb
fekvésti részeken (az egykori nagy kiterjedésii mocsarak helyén) szantokkal és
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fragmentalt természetszerii névényzettel talalkozunk (Varallyay, 1972). Tobbi részén
a Sarrétet taplalo egykori folyomedrek, folyohdtak és magasabban fekvo térszinekre
jellemz6 talajokkal taldlkozunk. Elszorva telepitett erd6k (foleg kocsényos tolgy,
akac) figyelhetok meg. A gyepek nagy része legeltetett vagy kaszalt. Jellemzok a
tavasszal, vizzel jol ellatott, nyarra kiszaradd ecsetpazsitos rétek. A t4j valamennyi
talaja vizhatés alatt képzddott, amely sok esetben mar a feltalajban, de gyakran csak
az altalajban valik szembetlinévé (Stefanovits, 1992; Fuchs és Michéli, 2010). A
kozvetlen vizhatas alatti talajok koziil kiterjedtek a réti szolonyec, sztyeppesedd réti
szolonyecek talajok. A nem szikes talajok koziil féleg a réti talajok jellemzok. A réti
ontéstalajok és a lapos réti talajok a kistaj K-i hatara mentén kis kiterjedésti teriileten
fordulnak el6. A kistaj D-1 részén a lecsapolt és telkesitett siklap talajok is feltiinnek.
A nem kozvetlen talajvizhatas alatt 4116 réti csernozjom talajok és a 16szds iiledékeken
képz6do, a szikes talajviz miatt mélyben sos valtozataik. A t4j talajait egységesen
jellemz6 antropogén hatas a vizrendezések kovetkeztében megsziing vagy csokkend
mértékil felszini vizboritas, illetve a siillyedd talajvizszint. A taj fejloédésében dontd
valtozést a 19. szdzad masodik felében végzett vizszabalyozasok hoztak (Szilagyi,
2010), amelynek hatasara megsziint az évrél-évre ismétlédo vizboritas és megindult
a terliletek szarazodasa, a talajvizszint siillyedése. A novényzet szempontjabol két
eltéro tipus az uralkodo. Egyrészt mez6gazdasagilag termelt egyéves novénykulturak,
masrészt csak fragmentaltan eldforduld természetes ndvényzet. A Sarrétet taplald
egykori folydomedreket szikes gyepek, mocsarak, a holtmedreket szantok, mezsgyék
mozaikja taglalja, és ez hatdrozza meg a taj arculatat (Martonné, 2008).

3.2.3.4  Jellemzé referencia-csoportok a mintateriileteken

Az 1:1 000 000 1éptékli kontinentalis Eurdpai Talajadatbazis (ESDB) a WRB
1998-as els6 kiadasanak lehetséges 30 referencia-csoportjabol Magyarorszagon 16
referencia-csoportot jelol (ESDB v2.0, 2004; Panagos, 2006; Panagos et al., 2012;
Toéth, 2013), aminek kovetkeztében csak tajékozodast adhat az eléfordulo referencia-
csoportok ardnyairdl. Az adatbazis WRB referencia-csoportjait tarolo folttérkép
fedvényei 6 referencia-csoportot jelolnek a vizsgalt teriileten (7. tablazat). A
Hortobagyi teriileteken a Solonetz és Phaeozem talajok a jellemzok. A dél-hajdasagi
teriileteken dominansan a Phaeozem talajok uralkodnak. A nagy-sarréti teriileteken a
legmagasabb a talajok heterogenitdsa, mivel itt a Phacozem-en kiviil Histosol,
Vertisol ¢és Solonetz talajok is eldfordulhatnak 10%-ot meghalad6 teriileti
részesedéssel.

7. tablazat. Az ESDB alapjan eldfordulo referencia-csoportok megoszlasa a
kistdj teriiletéhez viszonyitott aranya (%) alapjan.

WRB RSG Kistdj
Hortobagy Dél-Hajdusag Nagy-Sarrét

Histosol - - 10,51%
Solonetz 53,68% 1,35% 44.,64%
Vertisol 0,0022% 0,00% 14,33%
Chernozem 2,83% 18,63% -
Phaeozem 43,48% 79,64% 30,51%
Arenosol - 0,38% -
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3.3 Atalajok antropogén atalakitottsag Kiterjedésének térbeli becslése a tokaji
Nagy-hegy példaja alapjan

3.3.1 A mintateriilet tajtorténeti osszefoglalisa

A tokaji Nagy-hegy a Zempléni hegység labanal talalhato jelentés tajpotenciallal
rendelkezd, torténelmi bortermeld vidék (Csorba, 1995). Az antropogén hatasok a
neolitikum ota jelen vannak a teriilet kiilonb6z6 geo és morfotopjain. Az emberi
tevékenység altal okozott jelentds valtozasok a 16.-17. szazadtol kezdédtek, amikor
meghatarozd szerepet kezdett betdlteni a szOlotermesztés €s a banyaszat a taj
arculatanak formalasaban (Rozsa és Novak, 2011). A 16. szazadban kovetkezett be az
els6 jelentGsebb valtozas a taj életében, ekkor indult meg a kultartaj mai jellegének
kialakulasa. A 16-18. szdzadban létrejovo valtozasok jelentdsen Aatalakitottdk a
teriilethasznalatot (Boros, 1982). Innentdl kezdve figyelheté meg a tajhasznalat
magassagi ovezetekbe vald rendezdédése (Nyizsalovszki, 2006). Fontos 1épés volt a
19. szazad kozepén a tiszai arvizvédelmi toltések megépitése, ugyanis ezt kdvetden
nagymértékben csokkent az arviz, valamint a belviz altal veszélyeztetett a teriiletek
kiterjedése. Az 1880-as évek kozepe meghatarozo volt a Nagy-hegy teriilethasznalat-
valtozasanak szempontjabol, mivel ekkor érte el a térséget a filoxéra (gyokértetit)
jarvany (Balassa, 1975), amely nagymértékben hozzajarult a sz6l6teriiletek drasztikus
csokkenéséhez. Az ezt kdvetd rekonstrukcios idészakban a szdléteriiletek vertikalis
szerkezete megvaltozott (Feyér, 1970). A tajhasznalat mozaikossa valt, igy a korabban
tapasztalhatd Ovezetesség megsziint. A teriilethaszndlat szempontjabol a
gazdasagossag és a konnyebb megmiivelhetdség keriilt el6térbe (Nyizsalovszki és
Forian, 2006). Mindezek kovetkezménye lett a magasabban fekvd egykori
sz0l6teriiletek parlagosodasa, valamint az er6zi6 ndvekedése.

3.3.2  Felszinboritasi adatbazisok

A Foldtudomanyi Intézet az elmult kozel 6tven évben kiemelt figyelmet forditott
a Zempléni-Hegység komplex tajfoldrajzi tanulmanyozasara (Pinczés és Borsy 1966;
Pinczés, 1968; Kerényi, 1978; Rozsa és Kozak, 1982; Pinczés et al., 1984; Kerényi,
1994; Csorba, 1995), melynek koszonhetéen a teriiletrél rendkiviil részletes
adatbazisok allnak rendelkezésre.

A tokaji Nagy-hegyrél Incze (2012) hozott 1étre torténeti és jelenkori térképek
segitésével (8. tablazat) felszinboritasi adatokra épiilo teriilethasznalati adatbazist,
amely értékelhetove tette a tdjhasznalat valtozast 1784 és 2010 kozott. Az eltérd
adatforrasokbol (I., II., III. Katonai felmérés, topografiai, 1égi és miiholdfelvételek)
kinyert teriilethasznalati adatok a kiilonb6z0 vetiileti rendszerekben késziilt térképek
konverzidja és az interpretalhato teriilethasznalati tipusok digitalizalasa révén jottek
létre (Incze, 2012).

Az adatbazisok az aldbbi hét felszinboritasi kategoriat kiilonitenek el:
szantoteriiletek, gyepek, cserjék ¢és bozotok, erddteriiletek, beépitett teriiletek,
sz0l6teriiletek, banyateriiletek.
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8. tablazat. Az adatbdzisok létrehozdsdhoz felhasznalt térképek adatai Incze
(2012) munkdja alapjan.

s Térképkészités . , Eredeti vetiileti .
Térkép idépontia Méretardny rendszer RMS hiba (m)
I. Katonai Felmérés 1784 1:28800 Vetilleti. 5984222
rendszer nélkiili
II. Katonai Felmérés 1858 1:28800 Cassini vetiilet 19,6 £16,5
\I1. Katonai Felmérés 1884 1:25000 Poliéderes 6,8+14
vetiilet
Magyarorszag
topogridfiai térképe a . Sztereografikus
masodik vilaghdborii 1940 1:50000 vetiilet 6429
iddszakabol
Egységes .
Topogrdfiai térkép 1989 1:10000 orszagos vetiilet Riféifgua
(EOV) P
Google Fold 2010 Egységes
mitholdfelvétel orszagos vetiilet
(EOV)

3.3.3  Térinformatikai feldolgozas

Ahhoz, hogy a talajokra jellemz6 antropogén atalakitottsdg mértékét, tér- és
id6beli valtozasait ki tudjam fejezni, az L., 11., III. Katonai felmérés, topografiai, légi
és miuholdfelvételek alapjan eldallitott felszinboritasi adatbazisok (Incze, 2012)
vektoros rétegeit Ujra kellett osztalyoznom a Novak (2016) altal 1étrehozott matrix
felhasznalasaval. Mivel célkitiizéseim  kozott  szerepelt az  antropogén
atalakitottsaganak és azok valtozasainak meghatarozasa, igy ArcGIS
szoftverkdrnyezetben egy ArcPy szkript segitségével automatizaltam az
ujraosztalyozast és a teriileti statisztika kiszamitdsat minden egyes idépont esetén (14.
abra, 9. Tablazat).

g f ] ! /
Geoadatbézis (GDB) i ! | Feature Class |
létrehozésa & importaiésa | Pl | aGDB-ben |

1.lépés: Adatbekérés

Uj mez6 hozz4adasa
az oszlélyozas
eredményeinek
tarolasara

v

F ritési kategoriak .
/ beolvasasa a TAA témbbe Ujmosatdlyozas
TAA = Talajok én Atalaki l [ 2.léps: Osztalyozas
TAA kategoriak
alapjan felosztas
T

[ 0jteaturek |
| felosztasa |

L

~ Y
m:um‘xl;‘:x [ 3.lépés: Eredmények exportalasa
)

Osszegzé teriileti statisztika
a TAA alapjan

14. abra. A geoprocessing folyamata
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Novak (2016) modszere alapjan a felszinboritasi kategoriak olyan csoportokba
rendezhetdk, amelyekben a talajokat ért antropogén hatdsok mértéke hasonlo, és ezt a
WRB diagnosztika altal hasznalhaté hasonld referencia-csoportok, diagnosztikai
talajszintek, talajanyagok, és tulajdonsagok is kifejezik. Novak (2016) alapjan a
felszinboritasi kategoridk szerint képzett csoportokat a 9.tablazat foglalja dssze.

9. tablazat. A felszinboritasi kategoriak csoportositasa a talajokra jellemzd
antropogen dtalakitottsag mértéke alapjan és az egyes kategoridkra jellemzo WRB

diagnosztikai bélyegekkel (Novdk, 2016).

A felszinboritasi csoportra jellemzé antropogén
Talajok antropogén diagnosztikai bélyegek a WRB alapjan
Felszinboritasi . 3 . .
Katesoriik atalakitottsiganak _
ategoria mértéke Referencia- | Talajszintek, Minésiték
csoportok Tulajdonsagok, 1nOsito
Talajanyagok
Nyersanyag
kitermelés Nincsenek talajok - - -
Folyovizek, vizi utak
Allévizek

" . Anthric
Beépitett teriilet -

- L 1 Archaic

Osszefliggd telepiilés -
Densic

szerkezet .

. S Drainic
Nem 0Osszefliggd -
telepiilés szerkezet Ekranic
| P Garbic
kpa“ zagyl ceril Hortic szint Hortic

ereskedelmi tertilet R . i oyi .
, Dontéen antropogén Terric szint
Ut- és vasuthaldzatok e Anthrosol : : . Hyperartefactlc
tes talajok Technosol Anthric tulajdonsag Isolatic
Klk(.’.t(,’,k Miitermék Linic
Repiildterek Technikai szilard anyag | Relocatic
Lerakohelyek Spolic
(meddéhanyok) polic

S Technic
Epitési munkahelyek -

L . Toxic

Varosi zoldteriiletek .
. Transportic

Sport-, szabadid6- és .

et Urbic

udilo teriilet

Nem-6nt6zott .

. Anthraquic
szantofoldek ¢
0 PR, Anthric
Allanddan 6ntozott -

PP Aric
szanto6foldek Densi
Rizsfoldek Anthraquic szint ensic
S7616k Talajok jelentds Hortic szint Era"l‘_'c

P, 5 . io o7 scalic
Gyiimolcsosok, antropogen_hatasok Anthrosol Hydra}ngC_szmt Hortic
bogyésok nyomaival Irragrlc gzmt Hvdragric
Intenziv gyepek Terric szint Ir?; ri%
Komplex miivelési Anthric tulajdonsag gric

Murshic
szerkezet :
A Relocatic
Elsddlegesen .
A L Terric
mez6gazdasagi
tertilet
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Lomblevelii erdék
Tileveli erdok
Vegyes erdok
Természetkozeli
gyepek

Atmeneti erdés-
cserjés tertilet
Homokpadok,
zatonyok, diinék
Csupasz sziklak
Ritkas novényzet
Leégett teriiletek
Szarazfoldi mocsarak
Tézeglapok

Természetes vagy
természetkozeli
allapoti talajok

Densic
Drainic
Murshic

3.4  Térbeli adatok webes megjelenitése

3.4.1 Talajszelvények geovizualizdcioja

A térképi feliileten megjelenitendd talajszelvényeket egy kml allomany
létrehozasaval reprezentaltam (15. abra). A kml réteg az adatbazisban tarolt
szelvények adatait tartalmazza, amely 0j szelvény hozzaadasa esetén boviil. Minden
egyes helyjelolohoz egy kapcsolddd informacios buborék biztositja a szelvényezés

soran az alabbi informacidk megjelenitését:
e Szelvény azonositd

Szelvényezés helye
Tengerszint feletti magassag
Koordinatak (WGS-84)
Szelvényezés idopontja
Leirast végezte
Teriilethasznalat
Talajtipus (WRB Referencia-csoport)

<Placemark>

<name>BD</name>
<description>

</description>
<Point>

<coordinates> 21.3142456961,47.223815,0</coordinates>

</Point>

</Placemark>

15. abra. A kialakitott KML sablon részlete
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Az talajszelvények térbeli megjelenitésének utolsé fazisaként a Google API-k
felhasznalasaval a kialakitott kml sablont jelenitettem meg a rendszerbe integralt

Melléklet tartalmazza.

10. tablazat. A KML feliiletet kezel6 fiiggvények.

Script Feladat

e  Deklaralt térképtipus (roadmap, satellite,
hybrid vagy terrain)
és KML feliilet betoltése megadott kozéppont
és nagyitas mellett.

maplnitializer.js

mapVisibilityFunctions.js e KML réteg lathatosaganak valtoztatasa.

3.4.2 Webtérképek publikadldsa

A webtérképek publikaldsat a SISCS feliiletén konfiguraltam. Az indikator alapjan
ujraosztalyozott archiv felszinboritdsi adatbazisok vektoros rétegeit exportaltam
QGIS kornyezetbol és allitottam be WMS szolgaltatast a webes megosztashoz. A
webtérképek létrehozasat opcionalisan telepithetd QGIS modulok (Qgis2threejs,
qgis2web) futtatasaval valositottam meg. A modulok interaktiv webtérképeket
hoznak 1étre az aktualis QGIS projekt rétegeinek és szimbolikajanak hasznalataval
(Internetes hivatkozas, 19-20). A Qgis2threejs és a qgis2web modulok képesek
térinformatikai adatok (raszteres allomanyok, vektoros fedvények stb.) webes 2D ¢és
3D-0s megjelenitésére és megosztasara a felhaszndlokkal, szerveroldali szoftver
nélkiil. Segitségével adatokat publikalhatunk a weben keresztiil nyilt szabvanyok
alkalmazasaval.
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4  EREDMENYEK
4.1 A Kkifejlesztett Talajinformacios és Talajosztalyozé Rendszer

A kialakitott Talajinformacios és Talajosztalyozo Rendszer (Soil Information and
Soil Classifier System, SISCS,) felhasznaléi jogkoreit tekintve harom feliiletre
oszthat6 (16. abra). A Vendég jogosultsagt felhasznalok azoknak a csoportja, akik az
informéacios rendszert egy webbdngészobol elérve hasznalhatjak. A rendszer aktorjai
koziil ez a legalacsonyabb szint. A talajadatok, geovizualizalt szelvények és az
id6soros, a talajokat ért antropogén atalakitottsagot megjelenitd térbeli adatbazisok
bongészhetok. Ezen a felhasznaldi szinten listdzhatok az adatbazisban tarolt
szelvényadatok, valamint a jegyzokonyvi adatok letdltésére (terepi és laboratoriumi,
diagnosztikai szintek stb.) is van lehetdség. Az adatbazisban tarolt talajadatok kml
kezeld fiiggvényei biztositjak. Egy kialakitott kml sablon segitségével egy feltoltott
jegyzokonyv kivalasztott adataibol (Szelvény azonositd, Szelvényezés helye,
Tengerszint feletti magassag, Koordinata, Szelvényfeltaras ideje, Teriilethasznalat,
WRB RSG) a rendszer rogzitéskor az adatbazisba automatikusan létrehozza a kml
allomanyt, amely egy talajszelvényhez tartozik és automatikusan megjeleniti a
webtérkép betdltésekor a tobbi talajszelvénnyel egyiitt.

A kovetkez6 hierarchia szinten a SISCS Felhasznalok vannak. Ez azoknak a
csoportja, akiknek felhasznalonévvel és jelszoval rendelkeznek. Ezen a szinten
lehetdség van talajszelvény adatok (szelvénykornyezet leirdé adatok, genetikai,
diagnosztikai adatok, talajprofil fénykép, megjegyzés) feltdltésére egy trlapon
keresztiil, vagy a GeoMobileApp Android alapt terepi adatfelvevd
mobilalkalmazassal gytijtott adatok importalasaval. Amennyiben a felhasznalod
megosztani szeretné az eredményeit, akkor a bevitt adatokat mentheti-frissitheti és a
felépitett pontadatbazist bévitheti. Fontos megjegyezni, hogy egy SISCS Felhasznalo
csak a sajat adatait szerkesztheti. Legfontosabb funkcidjuk azonban a kialakitott
osztalyozasi mechanizmus implementalasdval automatizalt referencia-csoport
meghatarozasanak lehetGsége a felhasznalo altal bevitt talajadatok alapjan. A térbeli
adatok ¢és talajszelvények adatbazisba feltdltése idoben egymastol fliggetleniil
torténhet. Minden feltoltott és osztalyozott referencia szelvény, illetve elére kijeldlt
mintavételi hely felkereshetd, illetve a rendelkezésre allo térbeli adatok és a terepi
valosag egybevetésével revidealhato, athelyezhetd. Szintén ezen informaciok adnak
lehetoséget a térbeli kiterjeszthet6ség vizsgalatara, a térbeli alapadatok
reambulalasara, illetve a levont tanulsagok alapjan esetlegesen monitoring pontok
kijelolésére. Igy a késébbi kutato-elemzd munka elvégzésére egy maximalizalt
adattartalmu, egységes modszertani hattérrel rendelkez6 metaadatokkal kiegészitett
konzisztens adatrendszer all rendelkezésre.

A legmagasabb jogosultsaggal bird felhasznalok csoportja az Adminisztratorok.
Nekik az el6bb emlitett funkciokon til a teljes adatbazis karbantartasa, illetve a
felhasznaloi profilok létrehozasa a 6 feladatkoriik.
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Vendég Felhasznalé Admin

"4

2

Nincs jelszé Jelszéval védett Jelszéval védett g
v \ -

Jogosultsag Jogosultsag | Jogosultsag 0

Szelvény lekérdezés| | Vendég jogosultsagai & SISCS felhasznal6 jogosultsagai & ‘g
Térkép bongészés Uj Talajszelvény feltoltése Felhasznal6 létrehozasa “N,
Adatletoltés Feltoltott Talajszelvény torlése | | Jogosultsag kiosztasa ©
Talajosztalyozas E

Talajszelveny geovizualizacioja 1’

Android Platform SISCS felhasznaléi feliilet
Adatbevitel

Inputadatok megadasa

‘ Strukturalis
Adatfeldolgozh}—r szerkait
A

Frissités

Q
3 !
A >

0 : : v
X Soil Information and Talajosztalyoza —>h ‘—
'g Soil Classification System i atv

(SISCS) Talajadatbazis
(7] Y
(5)
12}
(7]
<

INFORMACIO

Geovizualizacié [

16. dbra. A SISCS felépitese

A SISCS  elérése egy  webbongészén  keresztiil  torténik  a
http://siscs.exitdebrecen.hu/SISCSv2/ URL-n. Eldszor egy ugynevezett index oldal
jelenik meg a feliileten, melyen a rendszer rovid ismertetése és a kontaktszemély
elérése talalhatd. Ha a felhasznald rendelkezik hozzaféréssel, akkor a Login linkre
kattintva bejelentkezhet a sajat feliiletére.

A felhasznaloi felillet fejlesztésénél arra torekedtem, hogy a rendszert barki
konnyedén tudja kezelni, ezért a feliiletet két részre osztottam. Bal oldalt a
funkcionalis kdvetelmények alapjan létrehozott meniipontok helyezkednek el, jobb
oldalt pedig a kivalasztott funkciotol fliggben a tartalom jelenik meg. A tovabbiakban
a rendszer legfontosabb funkcidit ismertetem. A SISCS Felhasznalo ¢és az
Adminisztrator funkcionalis feliileteit a [V. Melléklet tartalmazza.
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4.1.1 A rendszer legfontosabb funkcioinak bemutatdisa

4111 Talajszelvények megtekintése és lekérdezése

Az informaciés rendszerbe feltoltott talajszelvények megtekintésére ¢s
lekérdezésére nincs sziikség személyes autentikaciora, igy barki szabadon hozzaférhet
a teljes adatbazishoz és letoltheti a talajadatokat.

A Show Profiles meniipont elérésével dinamikusan listdzodnak az adatbazis
talajszelvényei. A felhasznald informaciohoz juthat a szelvények azonositdjarol,
foldrajzi elhelyezkedésérol, feltart talajszelvény mélységérol,
talajszelvényhez tartozd digitalis jegyzOkonyv, amely segitségével a komplex
szelvényeliras adatai is megtekintheték (terepi, laboratoriumi adatok, valamint a
rogzitett diagnosztikak). Itt nincs lehetdség az adatok szerkesztésére (17. abra).

Identification of Profile P50

Location Bihardancshaza

Depth 105
Horizonsequence Ap-B-BCk-Ck
WRB Reference Soil Group Chermozems

Country Hungary

17. abra. Dinamikusan listdazott talajszelvény
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A Results meniipont statisztikai attekintést kinal az adatbazisban tarolt
talajszelvények referencia-csoportonkénti %-os eloszlasarol, illetve a tablazatos
formaban szdmszertsitett el6fordulasar6l. Abban az esetben, ha megvaltozik az
adatbazis tartalma - példaul torlés vagy frissités hatasara - a feliilet is automatikusan
frissiil. A felillet harmadik része egy dinamikusan listazott tablazat, amely az
adatbazisban tarolt talajszelvények azonositdjat, referencia-csoportjat, a leirds
allapotat és a talajszelvény adatokat feltoltd nevét tartalmazza. A talajszelvényekhez
tartozo6 talajadatok egyenként let6lthet6k, pdf és kml allomany formajaban (18. abra).

A Query meniipont egy olyan lekérdezé feliilet, amelyen a keresési/sziirési
feltételek beallitdsaval listazhatoak az adatbazisban térolt talajszelvények (19. abra,

11.tablazat).

Soil Information and Soil Classifier System GeoMobilApp

Results  Profile Location

STATS

Ratio of WRB RSG in SISCS

l

Vertisol 4.1 % Anthrosol 2.0 %

Arenosol 10.2 %

s Gleysols: 2.0 %
VY Kastanozem 4.1 %

Luvisols: 6.1 %
Undefined: 44.9%
Phacozem: 8.2 %

Regosol: 12.2%

Umbrisol 2.0 % Solonetz: 4.1 %
SOIL PROFILES RATIO OF WRB RSG
Profile ID  WRB Group Status Owner Download WRB RSG Number of group
Anthrosol 1
PS5 Phaeozem Description Status Déniel Balla Vo ]
Arenosol
P1 Arenosol Description Status Daniel Balla E. @
Gleysols 1
P2 Arenosol Descriptin status Déniel Balla @ Kastanozem 2
Luvisols 3
P3 Arenosol Description Status Déniel Balla E. @
Phaeozem K
P4 Phaeozem Description Status Daniel Balla E. @ Regosol 6
Solonetz 2
P6 Undefined Description Status Déniel Balla l‘@
Umbrisol 1
P7 Undefined Description Status Dénlel Balla E- @
Undefined 22
P8 Gleysols Description Status Déniel Balla E. @ Morbest 2

18. abra. A Results mentipont feliilete
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11. tabldzat. Lekérdezheté paraméterek listdja.

Paraméter

Mintavétel helye, Telepiilés neve, Szelvény Id, Hatarrész neve, WGS84 A, WGS84 o,
Szelvény mélysége, Orszag

Felszinforma, Lejt6 meredeksége és kitettsége, Lejto alakja, Tengerszint feletti magassag

Ev, Honap, Nap

Talajklima tipusa, Vizgazdalkodasi tipus, Talajviz szintje

Természetes vegetacio, Teriilethasznalat, Antropogén hatas, Termesztett nGvények

Talajképzd kdzet tipusa

Aktualis és korabbi id6jarasi viszonyok

WRB Referencia-csoport

Felhasznal6 neve

SEARCH FOR PROFILE

Data for profila identification

Location: Location Nome of settlement: Name of settlement 1D No*: Identification of Prof|
Closor name ofsrea: Closer name ol ared WGSH A" latude ) Wes3t ¢ fongtiude
Depth of profile: fm Country: County

Landform and topegraphy

Geomorphology Chosseone. v Slope shape: Chosszone_ v Slape angle: fe

Exposition: Choose one... ¥ Elevation: o
Date

Year: Chooseone . v Month: Chooszone. ¥ Day: Chooseone . v
Soil climate

Type of soil climate: Chooseone.. + Type of soil moisture regime:  [Chooseane..  + Groundwater level: km

Land use and vegetation

Natural vegetation: Chosseone, * Land use: Chooseone. Aathropogenic inflaences: Chaoseone. »
Cultivated plants: Cuftivated plants

Parent material

Parent material: Chocseone.. v

Weather conditions.

Weather conditons (currentl:  Chooseona. v Weather conditions (past): Choosecna.. v
Soil group
WRE Reforence Soll Group: Anthrosol v
User
Usemame: Usomama
Search
SOIL PROFILES
Profile 1D WRB Group Status Cwner Download
P4} Anthrosol Description Status. Déniel Balla @

19. dbra. A Query meniipont feliilete és eredménye egy lekérdezés utin
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4.1.1.2 Talajadatok manudlis bevitele és importdldsa a GeoMobilApp segitségével

A terepi leiras soran elkiilonitett genetikai és diagnosztikai rétegek megadasara és
jellemzésére alkalmasak a Report és a Diagnostic (Diagnostic Horizons, Diagnostic
Properties, Diagnostic Materials) blokkok. Ezen blokkok esetében az adott
szelvényhez tartozé azonositd €s mélység megadasa kulcsfontossagli, mivel a
begyiijtott mintak elemzése is az adott azonositdji rekordhoz tartozik (szin, szerkezet,
cementaltsag, tomorodottség, biologiai aktivitas, antropogén hatasok, laboratériumi
eredmények). Az Add/Remove Layer/Horizons/Material/Properties gombokkal uj
rekorddal bovithetok/torolheték a szelvény horizontszekvenciai (20. abra).

REPORT

Horizons | Color: whendry  Color: when maist  Primary i Structure € d i gical features ic materials
Basic laboratory tests  Special laboratory tests

Sample ID Start of depth End of depth Genetic harizon Distinctness Topography
O |ID of sample | [em ‘ cm |[Choose one__. v | [Choose ene._ *

Reset || Add Layer || Remove Layer

DIAGNOSTIC HORIZONS Page1 Page? Pagel
Sample ID Start of depth End of depth Anthragquic  Arglc Calcle  Cambic Chernic  Cryic Durle
O D of sample Em o | [Faise v | [Faise v [Faise v | [Faise v [Faise ¥ | [Faise v [Fabe 7

Add Honzon || Remove Horizon

DIAGNOSTIC PROPERTIES Page1 | Page2
Abrupt textural  Albeluvic Andic Anthric Aridic  Continuous  Geric
Sample 10 Start of depth End of depth difference glossae  properties properties properties  rock  properties
O |ID of sample em ‘ cm | False v | {Fa[se v False Y] False v| False v| [False '1 False v |

| Add Propeny | Remove Propenty |

—
DIAGNOSTIC MATERIALS Page1 | Page?
Albic Calcaric Colluvic Dolomitic Fluvic Gypsirlc
Sample ID Start of depth End of depth materizl AU oieial  material  material  material  material

O [ID of sample lem lem | False v [False v | [False * False *| [False | False = | [False v

| Add Material || Remove Material |

20. abra. A genetikai és diagnosztikai paraméterek megadasara alkalmas feliilet

Az adatbeviteli feliillet utolsé blokkjaban a szelvényfeltarassal kapcsolatos
megjegyzéseit rogzitheti a felhasznald, amit a késobbi utomunkanal lehet hasznos. A
jegyzOkonyv kitoltését kovetden a Save gomb megnyomasaval menthetjilk, a
Classifier gomb megnyomasaval a WRB szerint osztalyozhatjuk a talajszelvényt a
bevitt adatok alapjan. A referencia-csoport meghatarozdsara manudlisan is
megadhato, valamint igény esetén a hazai osztilyozas szerint is tipizalhatdo a
talajszelvény. Fontos megjegyezni, hogy az implementalt osztalyozasi algoritmus
mindségellendrzési fazisa gondoskodik arrdl, hogy a bemeneti adatokat ellendrizze,
aminek hatasara a hibas vagy a rosszul megadott adatok esetében egy informacios
lizenet figyelmezteti a felhasznalot, hogy mely paraméterek hibasak és szorulnak
javitasra.
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Az Import Profiles meniipont a GeoMobilApp alkalmazasbdl exportalt csv
allomanyok importalasara szolgél. A szelvény kdrnyezeti, illetve diagnosztikai adatait
kell feltolteni a szelvényhez tartozd profilfotoval egyiitt. A mobilalkalmazas
ingyenesen letolthetd a rendszer nyitooldalan.

Az GeoMobilApp applikacié inicializalasa utan a felhasznald eldontheti, hogy a
telefonjaval korabbi talajszelvényeket szeretne megtekinteni vagy 0j mintavételi
szelvényt szeretne definidlni. Az elsé esetben az indulaskor az eszkézon futd
adatbazis-kezeld listazza ki az eddig tarolt szelvényeket. Itt lehetdség van azok
szerkesztésére is (modositas, torlés). Uj mintavétel esetében a szelvényhez tartozod
talajadatokat egy tobb képerny6bdl allo (tobb 1épéses) folyamaton keresztiil
definialhatjuk (21. abra). A folyamat legvégén egy talajprofil fénykép készitésére is
lehetéség van, amely az eszkdz kamerajanak felhasznalasaval torténik. Minden
definial6 folyamat végén nemcsak a szelvény pozicidja keriil automatikusan
meghatarozasra, hanem a legfontosabbnak tartott informaciok egy kml allomanyban
is mentésre keriilnek, amelyek késobb megtekinthetdk.

Létrehozds / Szerkesziés

Szelvényazonosito Jegyzet Fénykép

A rekordok tarolasa
Keszilék bels6

memoriajaban tortenik 17 lepes 8.1epes

Geo
Mobil App  ——— o0 — Fenykep keszitess
ABCD keszllek beepitett

kamerajaval

Szelvényazonosité Jegyzet Fénykép

1-7 oldal 8. oldal

Megtekintés

21. abra. A Geo Mobil App semdja

4.1.1.3 Talajadatok webes megjelenitése

A Profile Location meniipont segitségével a talajadatok webes megjelenitését
érhetik el a felhasznalok (22. abra). A talajszelvényeket megjelenit - a feltoltott
talajtani jegyzokonyv kivalasztott adataibol - kml allomanyt egy KML kezeld
fliggvény automatikusan megjelenit a webtérkép feliiletén, amelynek lathatosagat
szabalyozhatja a felhasznald. A térképi feliileten a talajszelvény helyét jel6lo
szimbolumra kattintva elérhetévé valik a kivalasztott talajszelvény informacios
feliilete.
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A Geovisualization meniipont webtérképeken keresztiil abrazolja a talajokat ért
antropogén atalakitottsag tér és iddbeli valtozasait. Az Europe linken a Corine
adatbazis (CLMS, 2018), mig Tokaj Nagy-Hill linken archiv (Incze, 2012)
adatbazisok alapjan ujraosztalyozott adatbazisokat bongészhetnek a felhasznalok.

A talajokat ért antropogén Aatalakitottsag tér- és id6beli valtozasainak térbeli
megjelenitése soran négy idészakrol (1990-2000, 2000-2006, 2006-2012, 2012-2018)
valtozas térképet és egy idopontbol atalakitottsag (2018) térképet publikaltam
(Novak—Balla—Kamp, 2020). A bet6ltédé webtérkép alapértelmezetten a 2018-es
idépontot jeleniti meg, amit tetszés szerint kicsinyithetliink-nagyithatunk, a felvett
utvonalak hosszat hatarozhatjuk meg. A térképi navigacion tal a rétegek lathatosagat
is szabalyozhatjuk, valamint az interaktiv feliilethez tartozik egy hely szerinti keresés
funkcio, aminek hasznalatdval a webtérkép a keresett foldrajzi helyre navigal, igy
tajékoztatva a felhasznaldt az atalakitottsag mértékérol (23. abra).

A tokaji Nagy-hegy térbeli megjelenitése soran hat idépontbol (1784, 1858, 1884,
1940, 1989, 2010) szarmazo idésoros adatbazist tettem szabadon elérhetévé (Balla et
al., 2019). A haromdimenzidés megjelenités alapjat az ASTER GDEM (Advanced
Spaceborne Thermal Emission and Reflection Radiometer Global Digital Elevation
Model) raszteres digitalis magassag modell adja. A betdltddé modellt tetszés szerint
forgathato, nagyithatd. A rétegek informaciotartalmat lekérdezhetjiik, ha rakattintunk
a rétegre, melynek kovetkeztében az adott réteg attribitum tablajaban tarolt adatok
megjelennek a felhasznald szamara. Ezen tul lehetdségilink van a rétegek lathatosagat
is szabalyozni (24. abra).

Soil Information and Soil Classifier System GeoMobilApp

Profile Location ~ Results

Megjelenités

ID NO *: P43 Eltintetés

Location: Barind

Elevation: 92

Coordinates: 21 23941047 287347

Date: 2015

Land use: A

WRB RSG: Anthrosol

£

L2
SN <,
Mdholgképek ©2018 CNES / Artas, DngtaiGlobe | Altaidnos

22. abra. Geovizualizalt talajszelvény
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23. abra. Talajok antropogén atalakitottsaganak interaktiv webtérképe

24. abra. A tokaji Nagy-hegy 3D-s webtérképe
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42 A talajszelvények WRB szerinti automatizalt wjraosztalyozasa és
értékelése a talaj taxonémiai statusz valtozasa szempontjabol

4.2.1 Automatizalt ujraosztilyozds eredményei

Vizsgalatom ko6zéppontjdban hortobagyi, nagy-sarréti és  dél-hajdusagi
mintateriileteken talalhatd heterogén talajfizikai és talajkémiai tulajdonsagi talajok
alltak. A vizsgalt adatbazisok talajai a magyar osztalyozas szerint a réti talajok,
szolonyeces réti talajok, réti szolonyecek, sztyeppesedd réti szolonyecek és réti
csernozjomok tipusaiba tartoznak (12. tablazat).

12. tablazat. A felhasznalt szelvények genetikai talajtipusa, felszinboritasa és a
rendelkezésre allo talajszelvény adatok tipusai.

Szelvény ID Genetikai Talajtipus Felszinboritas/Teriilethasznalat Adattipus
P22 - gyiimolesfa iiltetvények Terepi+Labor
P23 - rovidfiivii gyep Terepi+Labor
P24 - nagytablas szant6fold Terepi+Labor
P27 - rovidfiivii gyep Terepi+Labor
P2 ) nem osszefliggd, c§a!af11 hazas és kertes Terepi+Labor

beépités
P43 ) nem 0Osszefiiggd, c§a!af11 hazas és kertes Terepi+Labor
beépités

P46 réti talaj gyep Terepi+Labor

P47 csernozjom erdd Terepi+Labor

P48 réti szolonyec gyep Terepi+Labor

P49 réti talaj erdd Terepi+Labor

P50 Sz‘égr‘gg;fgnrf“ e Terepi+Labor

S1 réti szolonyec természetes gyep fak és cserjék nélkiil Labor

S2 réti szolonyec természetes gyep fak és cserjék nélkiil Labor

S3 réti szolonyec természetes gyep fak és cserjék nélkiil Labor

S4 réti szolonyec természetes gyep fak és cserjék nélkiil Labor

S5 réti talaj lombos erdé tiltetvények Labor

. . intenziv legelok és erésen degradalt

S6 szolonyeces réti talaj suEaae el G 3 Labor

S7 réti csernozjom lombos erdé iiltetvények Labor

S8 szolonyeces réti talaj lombos erdg iiltetvények Labor

S9 réti talaj lombos erd§ iiltetvények Labor

S10 réti szolonyec természetes gyep fak és cserjék nélkiil Labor

" intenziv legeldk és erésen degradalt

Si1 réti szolonyec gyepek bokrok és fik nélkiil Labor
NAIK 12 réti csernozjom Kistablas szantofoldek Terepi+Labor
NAIK 15 szolonyeces réti talaj lombos erd6 iiltetvények Terepi+Labor
NAIK 19 SZty:g:giii% rett lombos erdé iiltetvények Terepi+Labor
NAIK 30 réti talajok lombos erdé iiltetvények Terepi+Labor
NAIK 52 réti szolonyec természetes gyep fak és cserjék nélkiil Terepi+Labor
NAIK 54 réti szolonyec lombos erdé iiltetvények Terepi+Labor
NAIK 61 Szgg‘;‘r’zggfgnﬂe“ szabadidéteriiletek Terepi+Labor
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A SISCS rendszerbe feltoltott huszonkilenc szelvényen elvégzett automatizalt
WRB 2014 (2015update) alapjan végzett Gjraoszalyozas Anthrosol, Vertisol,
Chernozem ¢és Regosol referencia-csoportba egy-egy szelvényt, Gleysol, referencia-
csoportba két szelvényt, Solonetz referencia-csoportba hét szelvényt, Kastanozem és
Phaeozem referencia-csoportba nyolc-nyolc szelvényt sorolt be. Az tjraosztalyozas
eredményeit a WRB rendszere alapjan referencia-csoportonként értékelem (V.
Melléklet). A SISCS altal végzett automatizalt adat alapt ujraosztalyozas eredményeit
tartalmazza a 13. tablazat utols6 oszlopa.

13. tablazat. A felhasznalt szelvények szakirodalmi besorolasa és WRB kiaddsa,

valamint az automatizalt ujraosztalyozads eredménye.

SISCS
7 - - ujraosztilyozas
Szellge“y Szakirodalmi | ooy 1iaase Adatforris WRB 2014
osztalyozas (2015update)
alapjan
P43 Anthrosol 2014 (2015update) | Mester et. al., 2017 Anthrosol
P27 Solonetz 2014 Balla et al., 2017 Solonetz
P48 Solonetz 2014 (2015update) Katai et al., 2016 Solonetz
P24 Vertisol 2014 Balla et al., 2017 Vertisol
P23 Gleysol 2014 Balla et al., 2017 Gleysol
P49 Gleysol 2014 (2015update) Katai et al., 2016 Gleysol
P42 Chernozem 2014 (2015update) | Mester etal., 2017 Chernozem
P47 Chernozem 2014 (2015update Katai et al., 2016 Kastanozem
P50 Chernozem 2006 (2007update) Balla et al., 2014 Kastanozem
P22 Phaeozem 2014 (2015update) | Mester et al., 2017 Phaeozem
P46 Phaeozem 2014 (2015update) Katai et al., 2016 Phaeozem
S1 Ismeretlen 2014 Balla et al., 2016 Kastanozem
S2 Ismeretlen 2014 Balla et al., 2016 Regosol
S3 Solonetz 2014 Balla et al., 2016 Solonetz
sS4 Solonetz 2014 Balla et al., 2016 Solonetz
S5 Vertisol 2014 Balla et al., 2016 Kastanozem
S6 Vertisol 2014 Balla et al., 2016 Kastanozem
S7 Ismeretlen 2014 Balla et al., 2016 Kastanozem
S8 Vertisol 2014 Balla et al., 2016 Kastanozem
S9 Vertisol 2014 Balla et al., 2016 Kastanozem
S10 Solonetz 2014 Balla et al., 2016 Solonetz
S11 Solonetz 2014 Balla et al., 2016 Solonetz
NAIK 15 Solonetz 2014 Raso et al., 2017 Solonetz
NAIK 12 Vertisol 2014 Rasé et al., 2017 Phaeozem
NAIK 19 Vertisol 2014 Raso et al., 2017 Phaeozem
NAIK 30 Vertisol 2014 Rasé et al., 2017 Phaeozem
NAIK 52 Vertisol 2014 Raso et al., 2017 Phaeozem
NAIK 54 Vertisol 2014 Rasoé et al., 2017 Phaeozem
NAIK 61 Vertisol 2014 Raso et al., 2017 Phaeozem
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Anthrosol csoportba a P43-as szelvényt sorolta be az osztalyozasi algoritmus,
mivel 85 cm vastag hortic szinttel rendelkezik. A hortic szint olyan emberi
tevékenység kovetkeztében kialakuld asvanyi feltalajszint, amely mély talajmiivelés,
intenziv tragyazas, emberi €s allati hulladékok és mas szerves maradvanyok (pl.:
trdgya, konyhai hulladék, emésztdgodrok tartalma) hossza idén keresztiil tarto,
folyamatos alkalmazasanak eredményeként jon létre és amelynek: 1. Munsell
szinértéke nedvesen legfeljebb 3; és 2. szervesszén-tartalma sulyozott atlagban > 1%;
és 3. a fels6 25 cm-ben a féldes részbol 0,5 M NaHCOs-ban oldhatd P,Os-tartalma
(Olsen modszerrel) > 100 mg-kg™; és 4. bazistelitettsége (1 M NH4OAc) > 50%; és 5.
> 25 térfogat %-at teszik ki allatjaratok, koprolitok, vagy mas, talajlaké allatok
aktivitasara utald nyomok; és 6. vastagsaga legalabb 20 cm.

Az P43-as szelvény esetében a talajfelszintdl szamitott 25 cm-en beliil igen magas
foszfat (> 216.34 mg/kg) koncentracié mutathaté ki (14. tablazat). Ez a magas
foszfattartalom szintén a szerves anyagok (elsésorban csont €s baromfiiiriilék) talajba
keverésének kovetkezménye. Ennek ismeretében a talajszelvény az antropogén hatas
kovetkeztében az antropogén talajok kozé sorolddott. Ugyan a P42-es szelvény is
rendelkezik hortic szinttel, azonban ennek vastagsaga kevesebb, mint 50 cm, igy ez a
szelvény nem felel meg az Anthrosol referencia-csoport kritériumainak.

14. tablazat. A P43-as szelvény diagnosztikdjara vonatkozo adatok.

i | Munsell 1 Allatjaratok | . .

Sze:Beny Mélység szin Corg BS P20s B Diagnosztika
cm nedves % % mg/kg % szint
0-20 10YR3/2| 24 50 216,30 25%
20-35 10YR2/1| 23 50 197,10 25% hortic

P43 mollic

35-85 10YR2/1| 21 50 167,10 25%
85-120 |10YR2/1| 1,80 50 32,80 -

Solonetz csoportba a P27, P48, S3, S4, S10, S11 és NAIK 15-6s szelvényeket
sorolta be az osztalyoz6 algoritmus, mivel a talajfelszintdl szamitott 100 cm-en beliil
natric szinttel rendelkeznek. A szelvények natric szintje olyan tomér altalajszint,
amely a felette 1év0 szintnél vagy szinteknél hatarozottan nagyobb agyagtartalommal
rendelkezik ¢és a talajszint fels6 40 cm-es rétegében legalabb 15% a kicserélhetd Na-
arany (ESP) (25. abra, 15. tablazat). A natric diagnosztikai szintben terepen barnatol
feketéig terjedd, kiilondsen a szint felsé részében sotét szindi, durva oszlopos vagy
prizmas, néha rogos vagy tomodott szerkezetet, valamint humusz- és agyaghartyakat
jegyeztek fel (15. tablazat).

L A vizsgélt szelvények szervesszén-tartalma a Humusztartalom % = Corg %- 1,72 (Fiileky és Filep, 1999) tapasztalati
Osszefiiggése alapjan lett becsiilve.
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Agyagtartalom (%)
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25. abra. A Solonetz szelvények ESP (%) és agyagtartalma (%)
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15. tablazat. A Solonetz szelvények natric diagnosztikai szintjére vonatkozo
textura adatok.

Szelvény | Mélység ) Diagnosztika
D Textira

cm szint
P27 0-10 iszapos valyog natric
P48 55-85 agyag natric
S3 6-86 iszapos valyog natric
S4 0-82 iszapos valyog natric
S10 0-110 iszapos valyog natric
S11 0-150 iszapos valyog natric
NAIK 15 | 25-120 iszapos valyog natric

Vertisol csoportba a P24-es szelvényt sorolta be az osztalyozo algoritmus, mivel
a talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil kezd6d6en legalabb 25 cm vastagsagu
vertic szinttel, valamint a felszin és a vertic szint kozott mindentitt legalabb 30%-0s
agyagtartalommal rendelkezik, tovabba a szint duzzaddsi-zsugoroddsi repedésekkel
(shrink-swell craks) és csuszasi titkrokkel (slickensides) jellemezhetd. A szelvény
vertic szintjének agyagos texturaja kovetkeztében ¢k alakill, sarkos, szemcsés,
oszlopos és rogos szerkezeti elemek talalhatok, melyek erésen tomodott allapotaak,
illetve szarazon legalabb 1 cm széles repedések jelentkeznek 5-110 cm kozott. A
szerkezeti elemek fénylo, lecsiszolt feliiletiiek; €les, sarkos peremiiek, és a cstiszasi
feliiletek pedig jellegzetesek a szelvény 45-80 cm kozotti mélységében (16. tablazat,

26. abra).

16. tablazat. A P24-es szelvény morfologiai és diagnosztikai adatai.

Meélység Szerkezetesség Diagnosztika
Textira - .
(cm) Mértéke Alakja Mérete Szint Tulajdonsdg
. iszapos szemcsés- o
0-5 agyag gyenge 15265 apro/vékony
5-20 agyagos kozepesen ely(/sz.fen}cs apro/vékony l§
valyog és-r0gos s
: . S =
20-45 agyagos erés ék/oszlop kozepes vertic | 20 3
valyog 0s a3
S T
) . T, . = R csuszdsi
45-80 agyag erds €k/rogos kozepes :§ S fiikrok
i i szemcsés- e N
80-110 agyag kozepesen r5u6s apro/vékony 3
110-160 agyag gyenge morzsas apro/vékony
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Agyagtartalom (%)
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26. abra. A P24-es szelvény agyagtartalma (%)

Gleysol csoportba a P23 és P49-es szelvényeket sorolta be az osztilyozo
algoritmus, mivel a szelvények olyan 40 cm-nél vastagabb mollic szinttel
rendelkeznek, melyek az asvanyi talajfelszintdl szamitott 40 cm és a mollic szint also6
hatara kozotti valamennyi alrétegében, valamely részében reduktiv koriilményekkel
rendelkeznek. Kozvetleniil a szelvények mollic szintjiik als6 hatara alatt olyan
legalabb 10 cm vastagsagu rétegiik van, amelynek als6 hatara az asvanyi talajfelszin
alatt legalabb 65 cm, melyek egészében glejes tulajdonsagokkal rendelkeznek, és
reduktiv koriilmények jellemzik minden alrétegének valamely részében (17. tablazat).
A besorolt szelvények mollic szintje olyan kedvezd szerkezetli, sotét szini
feltalajszint, amely nagy bazistelitettséggel és mérsékelt vagy magas szervesanyag-
tartalommal rendelkezik. A szerves anyag felhalmozodas miatt kialakult s6tét szin jol
fejlett szerkezete (altalaban morzsas, vagy szogletesen morzsas, apro rogos szerkezet)
és magas bazistelitettsége (pH (H20)> 6) jellemzi a szintet. A szelvények glejes
tarkazottsaga akkor alakul ki, ha a talaj legalabb annyi ideig talajvizzel telitett
allapotban van (hacsak le nem csapoltak), amely lehetové teszi reduktiv koriilmények
kialakulasat (trépusokon néhany nap, mas teriileteken néhany hét). A glejes
tarkazottsag a vas és mangan-(hidr-)oxidok egyenldtlen eloszlasanak eredménye,
amelyet a talajviz €s a kapillaris zona kozotti redoxi-gradiens okoz (Novak, 2013). A
talaj alsobb részeiben, illetve a szerkezeti elemek belsejében az oxidok féként
oldhatatlan Fe/Mn(Il) vegyiiletekké alakultak, illetve eltavoztak. Ezeknek a
folyamatoknak az eredménye, hogy 2,5Y-nél vorosebb szinarnyalat nem fordult el a
szelvényekben. A reduktomorf réteg felsd része anyaganak mintegy 10%-aban
rozsdaszint, kiilondsen az allatjaratok vagy gyokerek mentén. A tobbnyire valyogos
és agyagos texturaji szelvényekben a vas-oxidok/hidroxidok a szerkezeti elemek
feliiletén és a nagyobb porusok falan koncentralédnak.
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17. tablazat. A Gleysol szelvények diagnosztikajara és morfologidjara vonatkozo

adatok.
Szelvény Mélység | Munsell szin Szerkezetesség BS | Corg Diagnosztika
D fem nedves | Mértéke Alakja % | % | Szint Tulajdonsig
0-7 10YR 2/1 kozepes szemcsés 50 | 2,8
7-20 10YR 2/1 erds rogo6s-hasabos 50 | 2,4 | mollic
20-45 10YR 2/1 erés rogos-hasabos 50 | 1,7
P23 45-65 10YR 2/2 kozepes szemcsés-0szlopos 50| 0,8
65-80 10YR 2/2 gyenge morzsas 50 | 0,4 glejes
80-120 25Y32 | gyenge morzsés 50 | 0,4 tarkdzonsdg
calcic -
4 reduktiv
120-130 2,5Y 4/2 gyenge morzsas 50 | 0,4 Kiriilmények
0-20 2,5Y 2,5/1 erés szemesés-poliéderes | 50 | 1,6
mollic
20-40 2,5Y 3/1 poliéderes 50 | 1
40-60 2,5Y 3/2 50 | 0,6
P49 60-80 2,5Y 4/2 50 | 0,2 glejes
tarkdzottsdg reduktiv
80-95 25Y 513 50 | 0,2 s
! ' koriilmények
95-120 5Y 5/2 50 | 0,2
csuszdsi
120-145 10Y 4/1 50 | 0,2 tiikrikkel

Chernozem csoportba a P42-es szelvényt soroltba be az osztilyozasi algoritmus,
mivel chernic szintje, tovabba protocalcic tulajdonsagokkal rendelkez6 rétege van,
és bazistelitettsége (1 M NH4OAc, pH 7) a talajfelszin és a protocalcic tulajdonsaga
rétege kozo6tt mindeniitt legalabb 50%. A szelvény chernic szintje viszonylag vastag
(40 cm), jol strukturalt, nagyon sotét szinli, amely magas bazistelitettséggel és
mérsékelt szervesszén tartalommal rendelkezik (18. tablazat).

crer

Mélység | Munsell szin | Szerkezetesség | BS Corg | CaCOs Diagnosztika
(cm) nedves Alakja % % % Szint | Tulajdonsag
0-40 10YR 2/2 poliéderes 50 2,5 7 hortic

40-80 10YR 3/2 szemcsés 50 1,8 5,6 |chernic

80-100 10YR 2/1 szemcsés 50 1,3 5,0

100-120 | 10YR 3/1 szemcsés 50 0,9 12,4

120-140 | 10YR5/2 - 50 0,9 18,2 protocalcic

Kastanozem csoportba a P47, P50, S1, S5, S6, S7, S8, S9-es szelvényeket sorolta
be az osztalyozasi algoritmus, mivel a szelvények mollic szintjének als6 hatara alatt
50 cm-en beliil kezdddéen calcic szintje van és bazistelitettségiik (1 M NH4OAc, pH
7) a talajfelszin és a calcic szint kozott mindeniitt legalabb 50% (19. tablazat).
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19. tabldzat. A Kastanozem szelvények diagnosztikdjara vonatkozo adatok.

Mélység Munsell szin Szerkezetesség BS | Cog | CaCOs Diagnosztika
Szelvény ID

(cm) nedves Mértéke Alakja % % % Szint

0-20 10YR 2/1 - morzsas 50 17 0,1

20-35 10YR 2/1 - szemcsés 50 15 0,6

prizmas/ mollic

pa7 35-55 10YR 2/1 - hasabos 50 11 0,1

55-70 2,5Y 3/1 - hasébos 50 0,7 11

70-110 2,5Y 3/2 gyenge - 50 0,3 17,4 calcic

110-130 2,5Y 4/3 gyenge - 50 0,2 16,1

0-30 - morzsas 50 1,6 1,9

szemesés- mollic

P50 35-55 ) morzsas 50 L1 !

55-85 - szemcsés 50 0,5 19 calcic

85-105 - - 50 0,3 21

0-10 - - - 50 | 2,78 2,8

10-25 - - - 50 | 0,83 3,33 mollic
s1 25-45 - - - 50 | 0,67 4,34

45-60 - - - 50 | 0,29 4,62

60-80 - - - 50 | 0,29 18,74 calcic

80-100 - - - 50 | 0,41 18,2

0-10 - - - 50 | 2,58 0

10-25 - - - 50 | 1,44 1,39 mollic

25-45 - - - 50 | 0,92 1,92

45-65 - - - 50 | 0,67 1,99
S5 65-75 - - - 50 | 0,42 12,03

75-90 - - - 50 | 0,45 23,57

90-108 - - - 50 | 0,31 23,28 calcic

108-120 - - - 50 | 0,22 26,03

120-140 - - - 50 | 0,18 20,63

0-10 - - - 50 | 2,83 2,22

10-25 - - - 50 | 2,33 2,22

25-40 - - - 50 | 2,22 3,78

40-53 - - - 50 | 1,41 1,38

53-70 - - - 50 | 1,13 0,66 mollic
6 70-90 - - - 50 | 1,18 1,66

90-109 - - - 50 | 1,02 1,53

109-120 - - - 50 | 1,10 1,29

120-130 - - - 50 | 0,66 2,04

120-140 - - - 50 | 0,52 1,33

140-153 - - - 50 | 0,38 1,66

153-170 - - - 50 | 0,27 17,13 | calcic

0-10 - - - 50 | 3,33 1,34

10-25 - - - 50 | 2,35 1,72

25-40 - - - 50 | 2,69 2,44 mollic
57 40-60 - - - 50 | 1,50 7,25

60-75 - - - 50 | 1,12 17,13

75-90 - - - 50 | 0,60 26,18 calcic

90-105 - - - 50 | 0,09 26,41

106-110 - - - 50 | 0,45 19,85

0-10 - - - 50 | 317 0

20-40 - - - 50 | 1,81 3,33

40-60 - - - 50 | 1,25 9,6 mollic
S8 60-80 - - - 50 | 1,24 20,21

90-110 - - - 50 | 0,95 27,28 calcic

120-150 - - - 50 | 043 22,33

140-160 - - - 50 | 1,35 21,24

0-10 - - - 49 | 2,28 0

30-40 - - - 50 | 1,06 16,33 | mollic
S9 50-60 - - - 50 | 1,65 21,96 calcic

70-80 - - - 50 | 0,45 25,63

100-110 - - - 50 | 0,19 23,22
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Phaeozem csoportba a P22, P46, NAIK 12, NAIK 19, NAIK 30, NAIK 52, NAIK
54 és NAIK 61-es szelvényeket sorolta be az osztilyozasi algoritmus, mivel a
szelvények mollic szinttel rendelkeznek és bazistelitettségiik (1 M NH4OAc, pH 7)
mindeniitt legalabb 50% (20. tablazat).

20. tabldzat. A Phaeozem szelvények diagnosztikdjara és morfologidjara
vonatkozo terepi és laboratoriumi adatok.

Szelvény | Mélység M:Z?lsle” Szerkezetesség BS| Corg | Diagnosztika
ID
(cm) nedves | Mértéke | Alakja | % | % Szint
0-15 | 2.5Y 3/2| kozepes | MO | 50| 16
SZemcses .
p22 o/ mollic
15-22 | 2,5Y 3/2| kozepes | 2S5 150 | 0,8
poliéderes
P46 0-18 2,5Y 3/1 erds szemesés | 50| 1,6 mollic
18-30 2,5Y 3/1| kozepes | szemcsés | 50| 0,8
0-15 - - - 50 | 2,85 .
NAIK 12 15.27 . . - 50 | 2.93 mollic
0-10 - - - 50 | 2,13
NAIK 19 | 10-20 - - - 50 | 1,99 mollic
20-40 - - - - | -
0-20 - - - 50| 3,1 .
NAIK 30 30-40 . . - 50 | 1.45 mollic
0-4 ; - - 50 [ 1,384 .
NAIK 52 0-13 . . - 50 (0797 mollic
0-8 - - - 50 | 2,76 .
NAIK 54 1525 . . - 50 | 1.95 mollic
0-10 - - - 50 | 2,74 .
NAIK 61 10-20 . . - 50 | 2.52 mollic

A Regosol csoportba a S2-es szelvényt sorolta be az osztalyozasi algoritmus.
4.2.2 Az djraosztalyozds értékelése a taxonomiai stdtusz valtozas szempontjabol

A kereszttablas elemzés soran harom eltérd talajadatbazis (P, S NAIK) altal
publikalt szelvények WRB szerinti talajtaxonomiai statuszat vettem referencianak,
mivel azok egyseéges felvételezésbdl szarmaznak és tartalmazzdk a szelvények
besorolt referencia-csoportjukat, igy a SISCS alapjan tjraosztilyozott referencia-
csoportokkal Osszehasonlithatok voltak. Az elemzés soran arra kerestem a valaszt,
hogy milyen pontossaggal tudom meghatarozni a korabban (esetenként eltér6 WRB
kiadas szerint) besorolt talajok WRB szerinti taxonomiai helyzetét, illetve okoz-e
referencia-csoport valtozast az eltéré WRB kiadas vagy milyen adatok hianya gatolja
a legfrissebb kiadas szerinti besorolast. A WRB 2015-6s kiadasaban (IUSS WG 2015)
azonban nem csupan az osztalyozas kovetelményei modosultak, hanem az egyes
referencia-csoportok sorrendje is, ezért az ujraosztalyozas a vizsgalt szelvények WRB
taxonomiai helyzetét is jelentésen modosithatta.
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A kidolgozott osztalyozasi algoritmus helyességének értékeléséhez az
ujraosztalyozas eredményeit pontossagbecslés elvégzésével teszteltem. A hibamatrix
értékelése soran lehetdségem volt a referencia-csoportonkénti pontossag becslésére,
aminek kovetkeztében szamszer(isithettem, hogy milyen aranyban tortént egy adott
referencia-csoporthoz tartozo szelvény téves besorolasra, azaz kihagyasa a megfelel6
referencia-csoportbol (Error of Omission vagy Producer’s Accuracy [PA]), vagy téves
referencia-csoportba toérténé sorolasa (Error of Commission vagy User’s Accuracy
[UA]). Mivel a felhasznalt talajadatbazisokban a talajszelvények eltéré WRB kiadas
szerint lettek besorolva, igy a tévesen besorolt referencia-csoportok kifejezés a
WRB2014(2015)-6s kiadasban tortént megfeleltetésre vonatkozik és nem arra, hogy
az adott kiadasban helytelentil lettek besorolva. A 1étrehozott hibamatrix atlos értékei
a helyesen osztalyozott referencia-csoportok szamat jelolik, a pontossagot az 4tlos
értékek Osszegének és a matrixban szerepld csoportok dsszegének a hanyadosaként
adtam meg (Overall Accuracy [OA]). Ezt kévetben az osztalyozas pontossaganak
mérésére Cohen (1960) Kappa egyezési indexet (Kappa Agreement Index [KIA])
szamitottam ki, amely nemcsak a matrix 4atlos, hanem annak Osszes értékére
tamaszkodik.

A 2014-2017 kozott felvett P azonositoju adatbazis értekelése

A WRB szerint felvett talajszelvények esetében a kereszttablas elemzés alapjan a
teljes pontossadg (Overall Accuracy [OA]) 82%-os eredménye, a 0,788-es Kappa
egyezési indexe, valamint a referencia-csoportonkénti mutatok is magasnak
bizonyultak (21. tablazat). A PA (helyesen osztalyozott referencia-csoportok aranya)
arra épiil, hogy az adott referencia-csoporthoz tartozd Osszes szelvény koziil hany
keriilt tévesen rossz kategoriaba, tehat értéke a helyesen osztalyozott referencia-
csoportok aranyat adja meg. Ez az érték az Anthrosol, Solonetz, Vertisol, Gleysol és
Phaeozem szelvények esetében 100%-os értéket mutat, tehat az Gjraosztalyozas nem
okozott taxondmiai statusz valtozast a vizsgalt szelvények referencia-csoportjaban,
attol fiiggetleniil, hogy 2014 vagy a 2014 (2015update) WRB kiadas szerint lettek
korabban manualisan besorolva. A legalacsonyabb PA értéket (0%) a Kastanozem
mutatott, de mivel ez nem szerepelt a referencia adatbazisban, igy értéke helyesnek
mondhato.

A legalacsonyabb UA (tévesen osztalyozott referencia-csoportok aranya) 33,33%
értéket a Chernozem referencia-csoport esetében tapasztaltam. Ebbol az kovetkezik,
hogy a Chernozem kategoriaban a kijelolt szelvények 66,67%-a sorolodott at mas
referencia-csoportba (Kastanozem). Ennek oka, hogy WRB 2014-es kiadas 2015-0s
javitott verzidjanak egyik relevans valtozdsa az, hogy modosultak a Chernozem
osztalyozasi kovetelményei -a chernic diagnosztikai szint bevezetésével-, amelynek
kovetkeztében szamos korabbi Chernozem mas referencia-csoportba keriilt. Ezt jol
mutatja, hogy az atsorolddott két szelvényt korabbi WRB kiadasban osztalyoztak és
nem jegyeztek fel a chernic diagnosztikai szintet. Ugyanakkor Conglaton (1991)
felhivja a figyelmet, hogy a két mutatot érdemes egyiitt értékelni, kiilonben
félrevezetd eredményeket kaphatunk.
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21. tablazat. Az ujraosztalyozas eredményekent létrejott hibamatrix és az abbol
szdrmaztatott mutatok értékei az 2014-2017 kozott felvett P azonositoju adatbazis

esetében.
Ujraosztalyozott adatbazis
Anthrosol | Solonetz | Vertisol | Gleysol | Chernozem | Kastanozem | Phaeozem Osszesen| UA (%)

@ |Anthrosol 1 0 0 0 0 0 0 1 100%
& |Solonetz 0 2 0 0 0 0 0 2 100%
E Vertisol 0 0 1 0 0 0 0 / 100%
: Gleysol 0 0 0 2 0 0 0 2 100%
g Chernozem 0 0 0 0 1 2 0 3 3333%
g Kastanozem 0 0 0 0 0 0 0 0 0%
E Phaeozem 0 0 0 0 0 0 2 2 100%

Osszesen / 2 ! 2 / 2 2 11

PA (%) 100% 100% 100% 100% 100% (%% 100%

Az 1999-2002 kozott felvett S azonositoju adatbazis értékelese

A WRB szerinti diagnosztikai adatok alapjan a kereszttablas elemzés a teljes
pontossag (Overall Accuracy [OA]) 36%-os eredménye, a 0,267-es Kappa egyezési
indexe, valamint a referencia-csoportonkénti mutatok alacsonynak bizonyultak (22.
tablazat). A PA érték csak a Solonetz szelvények esetében mutat 100%-os értéket,
tehat az Ujraosztilyozas nem okozott taxondmiai stitusz valtozast a vizsgalt
szelvények referencia-csoportjaban, attol fiiggetleniil, hogy 2014 WRB kiadas szerint
lettek korabban besorolva. Az Ismeretlen referencia-csoportként és Vertisolként
azonositott szelvények PA értékek 0%, ami ebben az esetben azt jelenti, hogy a
meglévo diagnosztikai adatok alapjan az Gjraosztalyozas mas referencia-csoporthoz
rendelte (Kastanozem, Regosol) a szelvényeket igy taxonémiai stitusz valtozas
kovetkezett be.

22. tablazat. Az wjraosztalyozas eredményekent létrejott hibamatrix és az abbol
szarmaztatott mutatok értékei az 1999-2002 kozott felvett S azonositdju adatbazis

esetében.
l’era(]SI[?’llV()loIl adatbdizis
Ismeretlen | Solonets Vertisol K em | Regosol Osszesen UA (%)
‘& |Ismeretlen 0 0 0 2 1 3 0%
2 [Solonet: 0 0 0 4 100%
2 |Vertisol 0 0 0 4 0 4 0%
& |Kastanozem 0 0 0 0 0 0 0%
£ [Regosol 0 0 0 0 0 0 0%
% Osszesen 0 4 0 6 li 11
& |PA (%) 0% 100% 0% 0% 0%

Az 1972-ben felvett NAIK azonositoju adatbazis értékelése
A WRB szerint szerinti diagnosztikai adatok alapjan a kereszttiblas elemzés a

teljes pontossag (Overall Accuracy [OA]) 14%-os eredménye, a 0,125-6s Kappa
egyezési indexe, valamint a referencia-csoportonkénti mutatok az el6z6 adatbazishoz
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hasonléan alacsonynak bizonyultak (23. tablazat). A PA érték csak a Solonetz
szelvények esetében mutat 100%-os értéket, tehat az Gjraosztalyozas nem okozott
taxonomiai statusz valtozast, attdl fiiggetleniil, hogy 2014 WRB kiadas szerint lettek
korabban besorolva. A Vertisol referencia-csoportként azonositott szelvények PA
értekek 0%, ami ebben az esetben azt jelenti, hogy a meglévd diagnosztikai adatok
alapjan az Ttjraosztalyozds mas referencia-csoporthoz rendelte (Phaeozem) a
szelvényeket igy taxondmiai statusz valtozas kovetkezett be.

23. tablazat. Az ujraosztalyozds eredményeként létrejott hibamatrix és az abbol
szarmaztatott mutatok értékei az 1972-ben felvett NAIK azonositoju adatbazis

esetében.
Ujraosztalyozott adatbazis
Solonetz Vertisol Phaeozem |Osszesen UA (%)
E 2 Solonet; 1 0 0 / 100%
§ & |Vertisol 0 0 6 6 0%
:.g E Phaeozem 0 0 0 0 0%
& = |Osszesen 1 0 6 7
PA (%) 100% 0% 0%
4.2.3 Az gjraosztilyozott archiv talajszelvények WRB szerinti harmonizdcidja és

referencia csoport megfeleltetése a hazai korreldacios munkak és a SoliGrids
adatbazis becslése alapjan

A korabban, magyar osztilyozas alapjan térképezett és osztalyozott teriilet
talajszelvény adatait (S1-S11) vizsgaltam meg abbol a szempontbol, hogy a
rendelkezésre allo adatok alapjan milyen pontossaggal lehetséges, illetve lehetséges-
e az archiv adatokkal jellemzett talajszelvények WRB szerinti osztalyozédsa. Az
ujraosztalyozast elvégeztem a szelvényekbOl rendelkezésre allo WRB szerinti
diagnosztikai adatok alapjan programozott, automatizalt algoritmusok segitségével.
Az archiv adatokkal jellemzett talajszelvényeket a genetikai besorolasuk alapjan a
hazai és a WRB rendszer kozott felallitott korrelacioval (Michéli et al., 2006) is WRB
referencia-csoportokhoz rendeltem hozza. A szelvények koordinatai alapjan
megvizsgaltam azt is, hogy az adott helyhez a SoilGrids adatbazis milyen referencia-
csoportot rendel hozzd és milyen valosziniiséggel. Az Osszehasonlitassal arra
szerettem volna valaszt kapni, hogy amennyiben csak korabbi moddszertan és
taxonomia szerint felvett adatokkal rendelkeziink, akkor a WRB-nek nem adekvat
adatokkal torténd, (kétségteleniil pontatlan, és esetenként kivitelezhetetlen)
ujraosztalyozds pontosabb meghatarozast nyujthat-e a referencia-csoport
meghatarozasara vonatkozoan, mint a korrelacié alapjan megallapitott megfeleltetés,
vagy a SoilGrids adatbazis altal becsiilt referencia-csoport elfogadas (27. abra).
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27. abra. A vizsgalt szelvenyek elhelyezkedése

A vizsgalt archiv szelvények feltirasa, elemzése és hazai osztalyozasi rendszer
szerinti tipusba sorolasa 1999 és 2002 kozott zajlott. Ezek a magyar osztalyozas
szerint a réti szolonyec (S1, S2, S3, S4, S10, S11), réti talaj (S5, S9), réti csernozjom
(S7) és szolonyeces réti talajt (S6, S8) besorolast kaptak. A magyarorszagi
talajosztalyozas atalakitasat célzo korrelacios munka kdvetkeztében az osztalyozas
eredményeit képes voltam Osszevetni Michéli és munkatarsai 2006-ban ebben a
témakdrben publikalt eredményeivel. Tanulmanyukban a magyar talajosztalyozas
tipusait és azok kapcsolatait a WRB referencia-csoportjaival vizsgaltdk, igy az
automatizalt osztalyozas eredményei is Osszehasonlithatoak voltak. A korrelacios
kutatasok a Novak (2005) altal meghatarozott magyarorszagi taxondémia szerinti
tipusokra a kdvetkezd referencia-csoportokat adtak meg: réti szolonyec — Solonetz,
Vertisol; réti talaj - Phaeozem, Chernozem; Vertisol; réti csernozjom - Chernozem és
szolonyeces réti talaj — Vertisol, Cambisol. A SoilGrids adatbazis segitségével végzett
besorolasi becslés annyiban jelent tovabblépést, hogy egy adott szelvényhez tartozo
referencia-csoportok valoszinliségét kaptam meg, igy ezeknek az adatoknak az
esetében is csak becslésrol beszélhetiink (24. tablazat).
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24. tablazat. A felhasznalt szelvények szakirodalmi besoroldsa, rendszer szintii
korrelacioja, RSG valosziniisége, valamint az automatizalt ujraosztalyozas

eredménye.
. Szakirodalmi Rendszerszintii s valo_szm_useg . SIS(,:S z
Szelvény . fox (%) SoilGrids ujraosztalyozas
D besorolasa korrelacio alapjin (WRB 2014
(IR 20 QIR 23 (WRB 2006) (2015update)
Solonchak (18%),
S1 Ismeretlen Solonetz/Vertisol Solonetz (14%), Kastanozem
Vertisol (12%)
Solonchak (18%),
S2 Ismeretlen Solonetz/Vertisol Solonetz (14%), Regosol
Vertisol (12%)
Solonchak (18%),
S3 Solonetz Solonetz/Vertisol Solonetz (14%), Solonetz
Vertisol (12%)
Solonchak (18%),
S4 Solonetz Solonetz/Vertisol Solonetz (14%), Solonetz
Vertisol (12%)
Phaeozem/ Vertisol (17%),
S5 Vertisol Chernozem/ Solonchak (13%), Kastanozem
Vertisol Solonetz (12%)
. Vertisol (17%),
S6 Vertisol (\:/:r:ésigtljll Solonchak (13%), Kastanozem
Solonetz (12%)
Solonetz (13%),
S7 Ismeretlen Chernozem Solonchak (13%), Kastanozem
Vertisol (10%)
. Vertisol (17%),
S8 Vertisol (\:/:r;ttl)sigtl)/l Solonchak (13%), Kastanozem
Solonetz (12%)
Phaeozem/ Solonchak (19%),
S9 Vertisol Chernozem/ Solonetz (17%), Kastanozem
Vertisol Vertisol (11%)
Solonchak (19%),
S10 Solonetz Solonetz/Vertisol Solonetz (14%), Solonetz
Vertisol (9%)
Vertisol (17%),
S11 Solonetz Solonetz/Vertisol Solonchak (13%), Solonetz

Solonetz (12%)
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A referencia adatbazis, amely a WRB szerinti diagnosztikai adatok alapjan
soroltam be igazolta a hazai korrelacios munkak eredményeit. Ahogy azt a 24. tablazat
mutatja négy szelvény kapott Solonetz, Vertisol és harom Ismeretlen besorolast. A
referenciaként korabban ismeretlen és Vertisol csoportba sorolt szelvények esetében
a rendelkezésre allo adatok nem voltak elegendéek az osztalyozashoz, vagy az
osztalyozasi kovetelmények nem teljesiilése miatt nem lehetett még feltételesen sem
besorolni egyik referencia-csoportba sem. Els6é esetben a S1 és S2 szelvényeket
hianyz6 ESP értékei kizartak a Solonetz csoportba sorolasbol. A S7-es szelvény
esetében pedig vagy nem elegendd a rendelkezésre all6 adat, vagy pedig a Vertisolt
kovetden helyezkedik el a WRB rendszerben, amit a referencia adatbazis elemzése
soran a referencia-csoportokhoz vald tartozasat nem vizsgaltam. Jo6l mutatja a
taxonomiai statusz valtozast, hogy az automatizaltan Gjraosztalyozott szelvényeknél
hatot Kastanozem, mig egyet Regosol csoportba sorolt ki a rendszer (24. tablazat),
mivel rendelkeztek olyan diagnosztikai (mollic, calcic) adattal, amelyek esetében
ezeknél a referencia-csoportoknal a kritériumoknak megfeleltek vagy épp a
Regosolnal nem rendelkeztek semmivel azért kotott ki az utolsd referencia-
csoportnal.

Az eredmények alapjan lathato, hogy a vizsgalt archiv adatforrasok esetben nem
tartalmaznak elegend6 adatot a szelvények egyértelmiit WRB szerinti diagnosztikai
szintjeinek megallapitasahoz (25. tablazat). Ez a WRB modszertanat kdvetve kizarja
a talajszelvények WRB-besorolasat, mivel annak a legtobb referencia-csoport esetén
feltétele valamely diagnosztikai szint jelenléte, vagy kizardsa, igy ezekben az
esetekben a referencia-csoportba sorolas eredménye ismeretlen lett. A vizsgalt
szelvényekbol rendelkezésre allo adatok alapjan a 11 szelvényben a 28. abran
feltiintetett diagnosztikai szintek meglétét, és szelvénybeli helyzetét Ilehetet
azonositani. Az adathidnybol kovetkezik, hogy nem csupén az egyes szintek pozitiv
azonositasa, hanem sok esetben a jelenlétiik kizarasa is jelent6sen neheziil.
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28. dbra. Talajadatok alapjan becsiilt diagnosztikai szintek a vizsgalt archiv
szelvényekben

2|2
=B
Qe
28
-
Z

mollic

=2 22
£ 23
L w2
> 3| E

2
E
=
5

calcic
mollic
NA | naltie
calcic
molli¢
natric
vertic
caleic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic
nalric
verlic
calcic
mollic
natric
vertic
caleic
mollic

verlic

53

2o
5
EE

mollic
natric
vertic
calcic

2
=
"
=
Z

)
S

&

%

%
=3

Mélység {em)
g

64



Szamos esetben a konkrét adattipus nem allt rendelkezésre, ugyanakkor voltak
olyan egyéb talajadatok (kategorikus, vagy szdrmaztatott adatok), amelyek
segitségével — ha egzakt, numerikus modon nem is, de — kovetkeztetni lehet az adott
tulajdonsagra (pl.: ESP, CEC, S-érték, ECSE, BS%, Corg) Az adatokkal kapcsolatos
problémak koziil a leginkabb jellemz0 a szerkezeti elemekre és mélységre vonatkozd
adatok korlatozott szdma volt. A felépitett adatbazis adatainak egy részét feltalaj-
altalaj felosztasban kezelte, ami a WRB preciz szintmélységi kritériumainak valo
megfeleltetést sok esetben megneheziti vagy teljesen kizarja. Mivel az adatfelvétel és
a szelvények szintekre osztdsa nem a WRB irdnyelvei szerint tortént, igy a
diagnosztikai szintek feltiintetése a megmintazott rétegekhez igazodik, amely nem
feltétleniil esik egybe a terepen azonosithato szintek hataraval.

25. tablazat. Hianyzo adatok a vizsgalt szelvényekben.

Murjse" Agyagtartalom Szerkezetesség L. ESP | BS* | Cog | CaCOs
. szin Duzzadasi- Lo
Szelvény a Rl Csuiszasi
D Textira zsugorodasi tikrok
i o, q , repedések ukro
nedves/sziraz % Mértéke | Alakja | Mérete % % % %
S1 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A N/A | | | |
S2 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A N/A| | | |
S3 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
sS4 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S5 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S6 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S7 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S8 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S9 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S10 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |
S11 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | |

A NAIK ERTI Piispokladanyi Allomas archiv adatai és leirasai és genetikai
talajtérképe (29. abra) alapjan megvizsgaltam, hogy milyen pontossaggal lehet
meghatarozni az allomas genetikai osztalyozasban besorolt talajszelvényének WRB
szerinti taxonémiai helyzetét (RSG) és a genetikai tipushoz rendelhet6 altipus és
valtozati tulajdonsagokban kifejezésre jutd informacidtartalom mely WRB
mindsitével irhatd le. Tovabba Osszehasonlitottam az ugyanazon talajtulajdonsag
kifejezésére szolgalod altipus és valtozati tulajdonsagok ¢és a WRB mindsitok
hasznalatanak kritériumait. A szelvényeket (NAIK 12, NAIK 15, NAIK 19, NAIK 30,
NAIK 52, NAIK 54, NAIK 61) az archiv adatok ¢és leirasok alapjan a WRB 2014-es
és 2015-6s verzidja alapjan Wujraosztalyozttam, majd a genetikai osztalyozas
eredményét és a WRB osztalyozas eredményét 6sszevetettem.
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Az allomas archiv szelvények feltarasa, elemzése €s hazai osztalyozasi rendszer
szerinti tipusba sorolasa 1972-ben tortént meg. Ezek a magyar osztalyozas szerint a
réti csernozjom (NAIK 12), szolonyeces réti talaj (NAIK 15) sztyeppesedd réti
szolonyec (NAIK 19), réti talaj (NAIK 30), réti szolonyec (NAIK 52, 54) és
szolonyeces réti csernozjom (NAIK 61) besorolast kaptak. A korrelacios kutatdsok az
magyarorszagi taxonomia szerinti tipusokra a kovetkez6 referencia-csoportokat adtak
meg: réti csernozjom — Chernozem/Kastanozem/ Phaeozem, szolonyeces réti talaj,

sztyeppesedd  réti  szolonyec —  Solonetz  /(Chernozem, Kastanozem,
Phaeozem)/Vertisol, réti talaj — Gleysol, réti szolonyec — Solonetz és szolonyeces réti
csernozjom — Chernozem, Kastanozem, Phaeozem. A SoilGrids adatbazis

segitségével végzett besorolasi becslés pedig Solonetz (10%), Vertisol (20%-9%),
Phacozem (12%) és Arenosol (10%-12%) referencia-csoportotokat adott a
reprezentativ szelvényhez (30-31. 4bra, 26. tablazat). A 31. abra a genetikai
talajtérképen el6forduld korrelacios tipusok és a vizsgalt szelvények referencia-
csoportjainak %-os valdszinliségét mutatja be.

A referencia adatbazis, amely az archiv adatok meghatarozott diagnosztikai
szintek szerint soroltam be igazolta a hazai korrelacios munkak eredményeit. Ahogy
azt a 26. tablazat mutatja egy szelvény kapott Solonetz és hat Vertisol besorolast. A
NAIK 12, 30, 52, 54, 61-es szelvények esetében a terepi leirdsok nem tartalmaztak
informaciét a csuszasi tikrokrdl, duzzadasi-zsugorodasi repedésekrol, aminek
kovetkeztében kizarta a Vertisol csoportba sorolasbdl. Az eredmények alapjan
kijelenthetd, hogy a vizsgalt archiv adatforrasok az el6z6 adatbazishoz hasonléan nem
tartalmaznak elegendd informaciot a szelvények egyértelmii WRB szerinti
diagnosztikai szintjeinek megallapitasahoz (27. tablazat). A vizsgalt szelvényekbdl
rendelkezésre allo adatok alapjan a hét szelvényben a 30. abran feltlintetett
diagnosztikai szintek meglétét, és szelvénybeli helyzetét lehetet azonositani.

NAIK2 | NAIK 15 | NAIK19 | NAIK 30 | NAIK 52 | NAIK 54 | NAIK 61

natric
vertic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic
natric
vertic
calcic
mollic

calcic

30. abra. Talajadatok alapjan becsiilt diagnosztikai szintek a vizsgalt archiv
szelvenyekben
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Referencia-csoport a hazai korrelaciés munkak alapjan (Michéli et al., 2006)

[ solonetz

[ Gleysol

I: Chernozem, Kastanozem, Phaeozem

E Solonetz / Cher K Ph ) vagy Vertisol

7] sol /(Cher K Ph ) vagy Vertisol vagy Gleysol

I Beépitett teriilet
|77/ Bakhatas teriilet
3 | Vizallasos teriilet

Referencia-csoport a SoilGrids adatbazis alapjan
[T solonetz I Haplic Vertisol (- Talajszelvény
[IITT] moliic Vertisol ] Phaecozem

[N calcic Vertisol [l Arenosol

31. abra. A korrelacios kutatdasok taxonomiai tipusai és a szelvények referencia-
csoportjainak valosziniisége a SoilGrids adatbazis alapjan (%)
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26. tabldzat. Az allomas talajainak helyzete a WRB (2015) szerint.

. Szakirodalmi Rendszerszintii G valo_szm_useg . SIS(,:S p
Szelvény . fex (%) SoilGrids ujraosztalyozas
D besorolasa korrelacio alapjin (WRB 2014
(R 2 (e 200 (WRB 2006) (2015update)
Chernozem/ .
NAIK 12 Vertisol Kastanozem/ vertisal (16), Phaeozem
Phaeozem (12%)
Phaeozem
Solonetz /
(Chernozem, . 0
NAIK 15 Solonetz Kastanozem, Vertisol (18%), Solonetz
Arenosol (10%)
Phaeozem)/
Vertisol
Solonetz /
(Chernozem, .
. Vertisol (18%),
NAIK 19 Vertisol Kastanozem, Arenosol (10%) Phaeozem
Phaeozem)/
Vertisol
. Arenosol (12%),
NAIK 30 Vertisol Gleysol Vertisol (9%) Phaeozem
. Vertisol (20%),
NAIK 52 Vertisol Solonetz Solonetz (10%) Phaeozem
. Arenosol (12%),
NAIK 54 Vertisol Solonetz Vertisol (9%) Phaeozem
Chernozem/ .
NAIK 61 Vertisol Kastanozem/ Pr?; ZZEZ?L ((1162)(;/) Phaeozem
Phaeozem .

Az adatokkal kapcsolatos problémak koziil az eléz6 adatbazishoz hasonldéan a
szerkezeti elemekre és mélységre vonatkozo adatok korlatozott szama volt a legfobb
probléma. A felépitett adatbazis adatainak egy részét feltalaj-altalaj felosztasban
kezelte, ami a WRB preciz szintmélységi kritériumainak valé megfeleltetést sok
esetben megneheziti vagy teljesen kizarja. Mivel az adatfelvétel és a szelvények
szintekre osztasa nem a WRB iranyelvei szerint tortént, igy a diagnosztikai szintek
feltiintetése a megmintazott rétegekhez igazodik, amely nem feltétleniil esik egybe a
terepen azonosithatd szintek hataraval, ugyanakkor voltak olyan egyéb talajadatok
(kategorikus, vagy szarmaztatott adatok), amelyek segitségével — ha egzakt,
numerikus moédon nem is, de — becsiilni lehet az adott tulajdonsagot (pl.: ESP, CEC,
S-érték, ECSE, BS%, Corg).

Az allomas teriiletének jellemz6 talajai esetében az archiv adatokon alapuld
utolagos WRB besorolast — az adatgylijtés modszertananak eltéré volta és a
korrelaciot nehezité egyéb nehézségek mellett— leginkabb az alabbi adatok hianya
gatolja. 1. nem ismert a masodlagos karbonatok térfogataranyanak mértéke; 2. nem
ismert a szerkezeti elemek mérete; 3. nem ismert a pontos Munsell szin; 4. nem
ismertek tarkazottsag esetén Munsell-szinek térfogat-aranyai; 5. nincs informacio6 a
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csuszasi tiikkrokrél, duzzadasi-zsugorodasi repedésekrdl. Ezeknek az informacioknak
a hianya nem csupan a mindsit6k megitélését teszi lehetetlenné, hanem gyakran a
referencia-csoport meghatarozasat (pl.: Vertisol) is. Az orszag WRB szerinti
talajtérképének pontositdsahoz ezért feltétleniil sziikségesek a terepen WRB
modszertan szerint felvett és osztalyozott adatok.

27. tablazat. Hianyzo adatok a vizsgalt szelvényekben.

Mur?sell Agyagtartalom Szerkezetesség L. ESP* | BS* | Cuy | CaCOs
. szin Duzzadési- PN
Szelvény z Al Csuiszasi
D Textura zsugorodasi tiikrok
nedves/szdiraz % Mértéke | Alakja | Meérete IEpEIEsE % | % | % | %
NAIK 12 N/A | | N/A [ N/A | N/A N/A N/A | | | N/A
NAIK 15 N/A | | N/A [ N/A | N/A N/A N/A | | | N/A
NAIK 19 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | N/A
NAIK 30 N/A | | N/A [ N/A | N/A N/A N/A | | | N/A
NAIK 52 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | N/A
NAIK 54 N/A | | N/A | N/A | N/A N/A N/A | | | N/A
NAIK 61 N/A | | N/A [ N/A | N/A N/A N/A | | | N/A

4.2.4 A vizsgalt szelvények WRB mindsitoinek tanulsdagai a hazai osztilyozdsra
vonatkozdan

A genetikai tipushoz rendelhetd altipus és valtozati tulajdonsagok esetén
megvizsgaltam, hogy az azokban kifejezésre jutd informacidtartalom mely WRB
mindsitovel volt leirhatd, és milyen eltéréseket mutatnak ugyanazon talajtulajdonsag
kifejezésére szolgalod ,,valtozati €s altipus tulajdonsagok” és a ,,WRB mindsitok”
alkalmazasanak a kovetelményei (Novak et al., 2016; Raso et al., 2017).

A, mély humuszos rétegii” tulajdonsidg parhuzamba allithato a ,,Pachic”
mindsitovel, azonban ennek vastagsaga a WRB szerint > 50 cm, mig a genetikai
osztalyozasban talajtipustol fliggéen > 80 cm (mezdségi, réti és lejtohordalék) vagy >
60 cm (BET-ok, és ontéstalajok) vagy, és > 40 cm kdzethatasu és homoktalajok
esetén. Mivel a mindsitd csak a mollic, vagy umbric szint megléte esetén
alkalmazhato, ebbdl kifolyolag szerkezetre vonatkozo kdvetelménye is van, amely a
~mély humuszos rétegii” tulajdonsag alkalmazasanal hidnyzik. Ugyanakkor egyes

esetekben a hazai osztalyozasban a ,,kézepes humuszos rétegii” tulajdonsag (mezdségi
talajoknal 40-80 cm) ugyancsak a ,,Pachic” minésitOnek felel meg (28. tablazat).
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28. tablazat. Nehany talajtulajdonsag taxonomiai értékelésének kovetelmenyei a
hazai osztdlyozdasban alkalmazott valtozati és altipus tulajdonsagok és a WRB
osztdlyozasban alkalmazott Pachic mindsitd esetében.

Tipus/Valtozat WRB mindsito
mély humuszos rétegii Pachic
>1% humusz mollic, vagy umbric szint (>0,6 Corg
>40 cm vastagsagban (savanyu | %), és
feltalaji  barna erddtalajok, homokos >50 cm vastag

texturaju talajok, kozethatasu talajok)

>60 cm  vastagsagban  (barna
erdétalajok, ontéstalajok)

>80 cm vastagsagban (mez6ségi, réti
és lejtéhordalék talajok)

kozepes humuszos rétegii

>1% humusz

30-60 cm vastagsag (barna
erd6talajok, ontéstalajok)

40-80 cm vastagsag (mez6ségi, réti és
lejt6hordalék talajok)

P43, P47, P50
Szelvény ID
S3, S5, S6, S7, S8, S9, S10, S11

A hazai osztalyozasban alkalmazott ,,karbondtos” tulajdonsag nem kvantitativ, igy
nem feltétleniil jelenti a ,,Calcic” minésité alkalmazhatdsagat. ,,Calcic” mindsit6t
csak akkor rendelhetink a referencia-csoporthoz, amennyiben: 1. A felszintdl
szamitott 100 cm-en beliil, 2. valamely szintben a féldes rész CaCOs - tartalma > 15%,
¢és 3. a masodlagos karbonat kivalasok ardnya > 5%. A foldes részben ennél kisebb
karbonat tartalomnal a karbonatossag kifejezésére a ,,Profocalcic” mindsitd
alkalmazhato, ha a masodlagos karbonat kivalasok aranya > 5%. A hazai
osztalyozasban alkalmazott ,felszintél”, ,felszinhez kozel”, illetve ,mélyben
karbonatos” jelleg kifejezésével parhuzamosan a WRB diagnosztikaban az Epi-,
Endo-, illetve Bathy- kiegészité mindsitok alkalmazhatok. Mig utdbbiak alkalmazasa
az 0sszes referencia-csoport esetén egységes, addig a hazai osztalyozasban a karbonat
tartalom vertikalis eloszlasanak diagnosztikai értéke talajtipustol fiigg (29. tablazat).
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29. tablazat. Nehany talajtulajdonsag taxonomiai ertékelésének kovetelményei a
hazai osztdlyozdasban alkalmazott valtozati és altipus tulajdonsagok és a WRB
osztdlyozasban alkalmazott Calcic mindsitd esetében.

Tipus/Valtozat WRB mindsito

karbondtos Calcic

10% HCI oldattal >15% CaCOs a foldes részben
megcseppentve  pezseg (nincs >5% (tf) masodlagos karbonatok
mennyiségi kovetelmény) 0-100 cm mélységben

felszintil karbondtos Protocalcic

felszinhez kozel karbondtos >5% (tf) masodlagos karbonatok

0-50 cm kozott kezdédden 0-100 cm mélységben
(laptalajok)

20-40 cm kozott kezd6édéen Epi-: 0-50 cm ko6zott
(mezdségi talajok) Endo-: 50-100 cm kozott

20-60 cm kozott kezdddden Bathy-: 100 cm-nél mélyebben
(mas talajok)

mélyben karbondtos

>50 cm mélyen kezddédéen
(laptalajok)

>40 cm mélyen kezdédéen
(mez6ségi talajok)

>60 cm mélyen kezdédéen
(mas talajok)

P23, P27, P46, P47, P50
Szelvény ID
S1, S3, S4, S5, S7, S8, S9

A kicserélhetd natriumtartalom novekedését a hazai osztdlyozasban a
,szolonyeces” valtozati vagy altipus tulajdonsag fejezi ki, a natriumossagot
ugyanakkor a WRB-ben a ,,Sodic” vagy a ,,Protosodic” mindsité fejezi ki. Ezek
hatarértéke a magyar osztalyozasban > 5% Na S% (szolonyeces), a WRB-ben > 6%
Na S% (Protosodic), és > 15% Na+Mg S% (Sodic). Emellett a WRB-ben pontos
mélységbeli hatarértékiikk van: 100 cm-en beliil kell megjelenniik. A ,,mélyben
szolonyeces” jelleg kifejezhet6 a ,,Bathysodic” vagy ,,Bathyprotosodic” mindsitovel,
de ezek hatarértéke szintén eltér: a WRB-ben pontos mélységbeli hatarértéke van, 100
cm alatt jelenik meg, mig a hazai osztalyozas a C genetikai szinthez, és nem pontos
mélységhez koti (30. tablazat).
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30. tablazat. Nehany talajtulajdonsag taxonomiai értékelésének kovetelményei a
hazai osztdlyozdasban alkalmazott valtozati és altipus tulajdonsagok és a WRB
osztalyozasban alkalmazott Sodic minésitd esetében.

Tipus/Valtozat WRB mindsito
szolonyeces Sodic
>5% NaS% a B szintben >6% NaS% és
erdsen szolonyeces >15% Na+Mg S%
>15% NaS% a B szintben 0-100 cm mélységben
mélyben szolonyeces Protosodic
>5% NaS% a C szintben (nincs >6% NaS% ¢és

pontos mélységre vonatkozé hatar) 0-100 cm mélységben

Epi-: 0-50 cm kozott
Endo-: 50-100 cm kozott
Bathy-: 100 cm-nél mélyebben

NAIK 19, NAIK 52, NAIK 54

Szelvény ID
NAIK 61

A vizben oldhaté sotartalom megnovekedését a hazai osztalyozasban a
»wszoloncsdkos” ,.erdsen szoloncsdkos” vagy ,,mélyben sos” valtozati és altipus
tulajdonsagok fejezik ki. A WRB-ben ugyanez kifejezheté a ,Salic” vagy
»Protosalic” minésitével, de ennek hatarértéke nagyobb sotartalomnal van, mint a
hazai szoloncsakos tulajdonsagnak. 0,1 % 0Osszes sO helyett a Protosalic mindsitd
feltétele, hogy az Osszes s6 > 0,22% (Ka=55 esetén); a Salic mindsito feltétele a >
0,43% 0sszes s6, (Ka=55 esetén). Mindkét mindsitére vonatkozéan pontos
mélységbeli hatarérték van megadva: 100 cm felett kell megjelenniiik. A mélyben sos,
mélyben szoloncsakos jelleg kifejezheté a ,,Bathysalic” vagy ,,Bathyprotosalic”
mindsitovel, melyek szintén pontos mélységbeli hatarértékhez (>100 cm) kotottek
(31. tablazat).

A helyszini szelvényleiras soran, illetve az abbol szarmazo6 adatok alapjan adhato
tovabbi néhany WRB mindsitének (Luvic, Vertic, Protovertic, Gleyic, Stagnic) a
hazai genetikai osztalyozasban nincsen megfeleldje, azaz nincs olyan valtozati vagy
altipus tulajdonsag, amely ezeknek adekvat informaciot jelenitene meg. Fontos
megemliteni, hogy a hazai osztalyozasban egyes talajtulajdonsagok taxonomidban
megjelend értékelése szintén talajtipustol fiigg (Fuchs et al., 2011). Mig egyes
tipusoknal ugyanaz a jelz6 altipusok elkiilonitésére szolgal, addig mas talajtipusoknal
csak valtozatot jeldl. Pl. a réti csernozjomok esetében szoloncsdkos valtozatokat, mig
lapos réti talajok esetében szoloncsdkos altipust kiillonboztetiink meg (Foldvari, 1966;
Novak, 2013; Szabari et al., 2015). Az osztalyozas egyértelmiiségét neheziti, hogy a
kiilonb6z6 hierarchiaszintli valtozat és altipus megjelolésére ugyanaz a kifejezés
szolgal, raadasul alkalmazasuk nem minden talajtipus esetén egységes.
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31. tablazat. Nehany talajtulajdonsag taxonomiai ertékeléséenek kovetelmenyei a
hazai osztdlyozdasban alkalmazott valtozati és altipus tulajdonsagok és a WRB
osztilyozasban alkalmazott Salic mindsitd esetében.

Tipus/Valtozat WRB mindsito
szoloncsdkos Salic
>0,2%sotartalom >15 dSm/m vezetoképesség a telitési kivonatban,
(laptalajokban) vagy
>0,1% sotartalom az A >8 dSm/m vezetbképesség ¢és >8,5 pH a telitési
és/vagy B szintekben (mas | kivonatban
talajokban) (= cca. 0,43 % sotartalom, K=55 esetén)
erdsen szoloncsdkos 0-100 cm kozott
>0,4% soétartalom az A
és/vagy B szintekben Protosalic
mélyben sos >4 dSm/m vezetdképesség a telitési kivonatban
>0,1% sotartalom a C (= cca. 0,22 % sotartalom, K=55 esetén)
szintben

Epi-: 0-50 cm kozott
Endo-: 50-100 cm kozott
Bathy-: 100 cm-nél mélyebben

P46, P48, P49
Szelvény ID
NAIK 19, NAIK 30, NAIK 52, NAIK 54, NAIK 61

A talajadatok adatbazisba szervezésével és a SISCS rendszerbe torténd
importalassal arra szerettem volna valaszt kapni, hogy a kialakitott dontési szabalyok
utan a felhasznalt szelvényekben tarolt adatok felhasznalhatok-e a nemzetkozi
megfeleltetésre/harmonizaciora, illetve az eltér6 WRB kiadas vagy hidnyzo
diagnosztikai adatok eredményeznek-e taxonomiai statusz valtozast. Megallapithato,
hogy az adatgyiijtés eltéré modszertanabol fakado informacidhiany nem csupan egyes
mindsitok megitélését teszi lehetetlenné, hanem gyakran a referencia-csoport
meghatarozasat is. A kialakitott dontési szabalyok értékelésénél és felhasznalasanal
meg kell jegyezni, hogy ezek csupan ,legjobb megkozelitést” jelentenek a vizsgalt
talajadatokra és semmiképpen sem potoljak a részletes WRB modszertan szerint
végzett terepi adatfelvétel, leiras és osztalyozas folyamatat. Addig azonban, amig
ilyen jellegli adatok nem allnak rendelkezésre jelentds szamban és megfeleld térbeli
gyakorisdggal, addig jo lehetdséget kindlnak eldzetes becslésekre. A talajszelvény
adatok esetében a WRB kovetelményrendszerét is figyelembe véve kézenfekvd volt
az alapjaiban Eberhardt és Waltner (2010) altal a leird jellegii talajadatokra javasolt
WRB algoritmusok modszerének kidolgozésa (esetenként régebbi kiadasu), a FAO
hatarozokulcsa és a WRB rendszer alapjan felvett adatokra. Ezek kialakitasa utan az
informacios rendszerben tarolt szelvényekre viszonylag konnyen alkalmazhatoak, igy
lehetévé teszik a talajszelvény adatok tomeges WRB besorolasat.
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4.3 Az antropogén hatiasok és jelentoségének értékelése WRB iranyelvek
alapjan

4.3.1 Antropogén talajtani bélyegek értékelése a talajszelvényekben

A telepiiléseken kiviil vagy azok kozvetlen kozelében a talajok szamos sajatos
jellemzovel rendelkeznek. Mivel a felhasznalt talajszelvények tobbségilikben lakott
teriiletekhez, lakoépiiletekhez kozel helyezkednek el és a sajatos miivelési igényt,
specialis kultarak termelésének térszinei (zoldség, gyiimdlcs, fiiszerek, diszndvények
stb.), ezért tertliletiikdn a tobbi megmiivelt talajhoz képest is erdteljesebb antropogén
hatasokkal szamolhatunk. Ezek hatasa megmutatkozik a talajjavitd anyagok, szerves
tragyak, komposzt, kertészeti hulladék rendszeres és viszonylag nagyaranyu
hozzakeverésében, feltoltésében, a lakott teriiletekrdl bekeriild épitési tormelék,
mashonnan athalmozott anyag jelenlétében, rendszeres és alapos forgatasaban.
Vizsgaltunk célja ezért az volt, hogy telepiilési, vagy ahhoz koézeli kdrnyezetben,
illetve zartkertekben kialakitott talajokat megvizsgalva megallapitsuk, hogy azok
milyen kozos, illetve egyedi jellemzokkel birnak, emellett milyen mértékiiek és
milyen jellegliek a talajszelvényben megjelend és kimutathatd antropogén hatasok.
Mivel az antropogén talajok a hazai genetikus talajosztalyozasi rendszeriink egyetlen
egységének sem feleltethetdk meg, ezért a talajokat ért antropogén hatasok
mértékének értékelésére, és az antropogén talajok lehatarolasara a WRB diagnosztikai
elemei megfelelébbek.

Az antropogén talajtani bélyegek értékelése soran a SISCS adatbazis azon
szelvényeit valogattam le, amelyekben a WRB osztalyozas szintjén és a diagnosztikai
talajanyag (miitermékek és/vagy technikai szilard kézet) tekintetében megnyilvanult
az emberi hatds. A Nagy-Sarréten Barandon két (P42, P43), Biharnagybajomban egy
zartkerti (P22) és egy kiiltertileti (P50) talajszelvényt, Piispokladanyban a NAIK ERTI
kisérleti allomasan két (P46, P47) talajszelvényt vizsgaltam meg.

A talajszelvények diagnosztikai vizsgalatat elvégezve megallapithat, hogy a
Nagy-Sarréti szelvényekben az osztilyozas szintjén és a diagnosztikai talajanyag
tekintetében a tizenegy talajszelvénybdl hatban kifejezésre jutott az antropogén hatas.
A vizsgalt talajok antropogenitdsa ugyanakkor jelentds eltéréseket mutat. A
szelvények koziil csak a P43-as szelvény tulajdonsdgai modosultak olyan mértékben,
hogy ezeket az antropogén talajok kézé sorolodjon (32. tablazat). A kisebb mértékben
atalakult szelvények esetében a természetes talajokra jellemz6 referencia-csoportok
nem moédosulnak, ugyanakkor foleg a teriilethasznalatbol adéddan az adott referencia-
csoporthoz antropogén hatast jelzo elo- €s/vagy utomindsitéket lehetett rendelni (32.
tablazat). A P42-es szelvény Chernozem referencia-csoportjahoz a Hortic el6- és a
Prototechnic (> 5% miiterméktartalom a felsé 100 cm-ben) utémindsitt adtunk. A
P22-es és P50-es szelvények referencia-csoportjainoz az Anthric utomindsitot
rendeltiink. Az anthric szint mérsékelt vastagsagu, sotét szinii feltalajszint, amely
hosszii ideig tartd miivelés (szantas, forgatds, meszezés, tragyazas stb.)
eredményeként alakul ki, amely 1. szin, szerkezet és szervesanyag-tartalom
tekintetében a mollic és umbric szint minden kovetelményének eleget tesz; és 2. az
emberi bolygatas nyilvanvalo jeleit viseli, mégpedig: a. a szantas mélységében éles
hatarvonal, eketalp réteg; vagy b. csomos, gdbecses megjelenésii bedolgozott mész;
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vagy c. a talajrétegek dsszekeveredése talajmiivelés kovetkeztében; vagy d. legalabb
1,5 g'kg?! citromsavval kioldhato P,Os tartalom; és 3. a miivelés szintje alatt
térfogatanak kevesebb, mint 5%-aban tartalmaz allatjaratokat, koprolitokat, vagy mas,
talajlako allatok aktivitasara utald nyomokat; és 4. legalabb 20 cm vastagsagi. A P47-
es szelvényekhez a szantott bolygatast kifejez6 Aric utdomindsitét tudtunk rendelni,
mivel a felszintdl szamitott > 20 cm-ig szantott szintjiik van.

32. tablazat. Az antropogén bélyegekkel rendelkezo szelvények WRB besorolasa
és diagnosztikaja.

, Diagnosztika
SZell‘lselly WRB RSG El6mindsité Utémindsitd

szint tulajdonsag talajanyag
. miitermék

P22 Phacozem - Anthric - (g_gtzh(r;ﬁ) (0-22,
31-90 cm)
. . hortic miitermék
P42 Chernozem Hortic Prototechnic (0-40 cm) - (0-120 cm)
. hortic miitermék
P43 Anthrosol Hortic - (0-85 cm) . (0-55 cm)
miitermék
P46 Phaeozem - - N (0-18 cm)
. miitermék
P47 Kastanozem - Aric - (0-20 cm)

. anthric
P50 Kastanozem - Anthric - (0-30 cm)

Az elvégzett laboratoriumi vizsgalatok a diagnosztikai talajparaméterekben is
antropogén hatasra bekovetkez6 modosulasokat mutattak ki. A karbonattartalom a
természetes talajokban az eredeti talajszintek megjelenésével fokozatosan emelkedik
a talajképzo kozet felé, vagy talajvizhatas alatt egy felhalmozodasi szint (calcic,
protocalcic) jon létre. Ez a természetes lefutds olyan antropogén hatasok
kovetkeztében, mint a meszezéssel torténd talajjavitas, mitermékek talajba torténd
bekeverése, jelentésen modosulhat, a feltalaj mivelt rétegében a CaCOj3 tartalom
megndvekedéséhez vezethet. Az antropogén diagnosztikai elemeket tartalmazo
talajszelvények esetében — a P22-es szelvény kivételével — karbonat profil antropogén
hatésra t6rtén6 modosulasa volt kimutathato. A szelvényprofilokra jellemz6, hogy a
feltalajban a miivelés mélységéig megnodvekedett CaCOs tartalom az alsobb
szintekben csokken és csak a talajképz kozethez kozel kezd el Gjra emelkedni (32.
abra).
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32. abra. A CaCOs alakuldsa a vizsgalt szelvényekben

A vizsgalt talajok felszini talajrétegeinek esetében a folyamatos kertmiivelés jobb
leveg6zottséget eredményezett, amely a humuszvegyiiletek fokozott lebontodasahoz
vezetett. A P42-es Ahl és P43-as szelvény Ap szintjében a miivelt talajokra jellemzo,
valamivel 4% feletti. Ugyanakkor az antropogén hatasok nem csak a humusztartalom
felszini szintben talalhatd mennyiségét, hanem annak szelvény menti eloszlasat is
befolyasolhatjak. Mig a feltoltést nem tartalmazé szelvényekben a humusztartalom a
mélységgel fokozatosan csokkend mintazatot mutat, addig a feltdltést tartalmazo
szelvényeknél a humusztartalom szelvény menti lefutdsa rapszodikus. A vizsgalt
szelvények koziil két szelvényprofilban modosul a humusztartalom szelvény menti
lefutasa a feltoltés, illetve a nagyfok atkeverés kovetkeztében. A P22-es szelvényben
a feltoltés also hataraig, 30 cm-ig 2,72%-161 0,92%-ra csokken a humusztartalom, ezt
kovetben a szelvény alsé 100 cm-es szintjéig Gjbol ndvekszik 0,92%-r61 2,24%-ra (33.
abra).

A kémhatas a kozel természetes allapotu szelvényekben a mélységgel fokozatosan
novekszik, amely az antropogén hatasok kovetkeztében megvaltozhat. Emellett
talajjavitas céljabol hozzaadott anyagok, illetve a tragyaval egyiitt bekeriilé hulladék,
vagy a szandékolatlanul bekeveredd épitési tormelék inkabb a ligos tartomanyba
toljak el a talaj pH értékét. A feltalaj szintjétdl pH-érték csokkenés a P42 és P43-as
szelvényben kimutathat6 volt (34. abra).
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33. dbra. A humusztartalom alakuldsa a vizsgalt szelvényekben
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34. abra. A pH (H20) értékek alakulasa a vizsgalt szelvényekben

A WRB 2015 diagnosztika alapjan a hortic szint tobb, mint 100 mg/kg foszfatot
tartalmaz. Az P42-es és P43-as szelvényekben igen magas (> 150 mg/kg)
koncentraciot, a P22-es szelvény esetében pedig szintén magas, 91,7 mg/kg érték volt
megfigyelheté (35. abra). Ez a magas foszfattartalom szintén a szerves anyagok
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(els6sorban csont és baromfiiiriilék) talajba keverésének kovetkezménye. Mivel a
foszfat a talajban kevésbé mobilis, ezért a P43-as szelvény mélyebb rétegeiben (60-
120 cm) a 250 mg/kg feletti foszfattartalma, valamilyen foszfattartalmu tormelék nagy
vastagsagban tortént hozzakeverésébdl szarmazhat.
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35. dbra. A P20s értékek alakulasa a vizsgalt szelvényekben

Az er6sen tragyazott talajok nitrat tartalma jellemzéen 60 mg/kg felett alakul, a
100 mg/kg feletti értékek esetében a kimosodas veszélye jelentdsen megnd. A
szelvények NO3zN tartalmanak vizsgalata alapjan kijelenthet6, hogy a P43-as
Anthrosol referencia-csoportba sorolt talajszelvényt hosszi ideig nagy mennyiségii
tragyazas érte (36. abra). A szelvény nitrat tartalmanak maximuma (185,7 mg/kg) a
85-120 cm-ig tartd Ah2 szintben hizodik, amely igen jelentds kimosddasra utal.
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36. abra. A NOs’ értékek alakulasa a vizsgalt szelvényekben
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4.3.2 Antropogén talajtani bélyegek térbeli kiterjedésének  értékelése
felszinboritdsi adatok alapjan a tokaji Nagy-hegy példajdin

A Novak (2016) altal kidolgozott indikator alkalmazasaval automatizalt moédon
ujraosztalyozott felszinboritasi adatbazisok alapjan kifejeztem a talajok antropogén
atalakitottsaganak mértékét (37. abra). Az elemzés soran 3%-ot meghalad6 adathiany
két idépontban allt eld.

A kidolgozott modszertan alkalmazasaban a vizsgalt mintateriileten -az els6 harom
idépont kivételéve- kevesebb, mint 5% az olyan felszinboritasi kategoridk aranya,
ahol egyaltalan nincs talaj. A dontden antropogén talajokkal jellemezhetd kategoridba
tartozo teriiletek aranya a kezdeti 3,74%-r6l 9,03%-ra nott. A legmagasabb értéket
1940-ben értek el, amely 11,65% volt. Az ezt kdvetd két idépontban (1989, 2010)
tobb mint 2%-kal csokkent (2,38%, 2,62%), de még igy is jelentdsnek tekintheto.
Azon teriiletek aranya, ahol a természetes talajokat a WRB osztalyozas szintjén is
kifejezhet6é antropogén hatasok érték csokkend tendenciat mutat, mivel az elsd
idépontban kimutatott 87,40%-r6l 38,55%-ra esett vissza. A dontéen természetes,
vagy természetkozeli talajokkal rendelkezd teriiletek aranya ndvekvd tendenciat
mutat, mivel az 1784-es iddpontban azonositott 8,86% 2010-re 48,50%-ra nétt (37.
abra).

™ .
0%
80%
70%
0%
50%
a0%
230%
20%
- I I I
0% .
1784 1858 1884 1940 1989 2010
“ NfA 0,00% 4,43% 2,89% 537% 1,41% 0,76%
u Nincsenek takajok 0,00% 0,00% 0,00% 1,16% 4,08% 3,16%
N Déntéen antropogén talajok 3,74% 6,24% 8,12% 11,65% 9,27% 9,03%
Talajok jelentds antropogén hatésok o, o0 74,06% 72,28% 61,02% 47,88% 38,55%

nyomaival

B Természetes vagy természetkizeli

sllapoti talajok £,86% 15,28% 16,75% 20,81% 37,76% 48,50%

37. dbra. A talajok antropogén dtalakitottsaganak teriileti aranyai (%) a tokaji
Nagy-hegy teriiletén vijraosztalyozott idésoros felszinboritdsi adatbazisok alapjan
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Az jraosztalyozott felszinboritasi adatbazisok alapjan az antropogén
atalakitottsdg mértéke nem csak a hat iddpont kozott kiilonbozik, hanem jelentds
térbeli eltéréseket is mutat. Okai foként a torténeti térképekbdl kinyert felszinboritasi
adatok interpretalasi és geometriai bizonytalansagaival és a tajhasznalatban
bekovetkezett valtozasokkal magyarazhatok. A Katonai felmérések és a topografiai
térképek geodéziai megbizhatdsdga a térképészet fejlodésével egyre megbizhatdbb
lett, a kiilonb6z0 tajhasznalata teriiletek elkiilonitése ezaltal konnyebbé, a
felszinboritas elkiilonitése pedig pontosabba és részletesebbé valt. Ugyanakkor az
archiv adatokbdl elddllitott foldhasznalati informacidk mélysége és részletessége
valtozo, amit Szabd és munkatarsai (2011), és Konkoly €s munkatarsai (2016) is
megerdsitettek. A torténeti térképek interpretalasi bizonytalansagai (pl.: forrasként
hasznalt térkép mindsége, két vagy tobb felszinboritasi kategoria megkiilonboztetése),
valamint lefedettségbeli hianyossagai (eltérd vetiileti rendszer, teriileti kiilonbségek)
a felszinboritasi tipusok elkiilonitését (pl.: az abrazolt felszinboritast melyik évben,
milyen évszakban készitették) is befolyasoltdk. A Nagy-hegy sz6léteriileteinek
valtozasaban meghatarozo szerepet jatszott a védévamok miatti felhagyas, majd az
1880-as évek kdzepén végégsoprd filoxéra (gyokértetl) jarvany (Balassa, 1975). Az
alacsonyabban fekvé felhagyott széléparcellakon ezutan a szantofoldi kultarat
honosodott meg (Boros, 1982). Az 1950-es években a foldreform hatasara
megsokasodtak a parlagteriiletek és az erddfelujitasok, illetve az erdételepitéseknek
kdszonhetben az erddfoltok novekedése kovetkezett be (Nagy, 2006). A kdtamfallal
kialakitott egykori szol6teraszokon igen magas aranyban fordulnak elé bozotos
parlagteriiletek, amelyek jelentds részben természetvédelemi oltalom alatt allnak
(Incze 2012). A vasutvonal megépitésével, kornyez6 telepiilések urbanizalddasaval
pedig a beépitett teriiletek térnyerés valosult meg (Csorba et al., 2001).

A térbeli valtozasok megjelenitése és a jellemz6 folyamatok értékelése érdekében
elkészitettem a teriilet tematikus térképeit mind a hat idépontra vonatkozoan (38.
abra). A dontéen természetes, vagy természetkozeli talajokkal rendelkezé teriiletek
1784-ben leginkabb a hegyteton voltak megtaldlhatok, a hegyoldalakon a
sz6l6termesztés kovetkeztében a talajok jelentds antropogén hatdsok nyomaival
kategoria dominal, a féként antropogén talajok pedig a hegylabi teriileteken
jellemzok. A térbeli valtozasokat vizsgalva megallapitottuk, hogy az antropogén
talajok ardnya jellemzOen a tokaji Nagy-hegy hegylabi teriiletein a vasttvonal
megépitésével és kornyezo telepiilések urbanizalodasaval novekedett, mig a
felhagyasok és erdbtelepitések kovetkeztében a természetes iranyba valtozo
regeneralodo talajok aranya a hegyoldali terlileteken is egyre nagyobb ardnyu lett. Az
er6zio kovetkeztében egyre nagyobb teriileteken pusztult le a talaj, é€s bukkan felszinre
a talajképzo koézet, mely 1989-ben érte el a legnagyobb aranyt (4.08%).

A talajokban bekovetkezett antropogén hatasok és valtozasok nyomon kovetésére
és szemléltetésére a torténeti térképek és aktudlis adatok alapjan eldallitott
felszinboritasi adatok jol kozelitd becslésekre alkalmazhatok. Ugyanakkor, amig
részletes, nagy felbontast adatok és a WRB szerinti felvett talajtani informaciok nem
allnak rendelkezésre, addig, az alkalmazott indikator, nagyobb léptékii vizsgalatok
esetén, hasznos lehet a talajok antropogén atalakitottsaganak felméréséhez, valamint
annak térbeli és idobeli alakulasanak kezdeti értékelés¢hez.
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77 NIA 0 5
- Nincsenek talajok
- Dontben antropogén talajok

Talajok jelentés antropogén hatasok nyomaival

- Természetes vagy természetkozeli allapotu talajok

38. dbra. Talajok antropogén atalakitottsaganak térbeli mintdzata a vizsgalatba
bevont adatbdzisok alapjdan
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5  (OSSZEFOGLALAS

A Kkitlizott célok alapjan kutatasi eredményeimet az alabbi pontokban foglaltam
0ssze:

5.1 Web-alapu Talajinformacios és Talajosztalyozo Rendszer (SISCS)

A kialakitott talajinformacids rendszer a felhasznalasi igények valtozasara
reagalva, maga is folyamatosan valtozé adatrendszer. Tobbfelhasznalds (Vendég,
SISCS Felhasznald, Adminisztrator) hozzaférésével lehet6séget biztosit az
adatbazisban tarolt talajszelvények (talajadatok) ingyenes eléréséhez, lekérdezéséhez
és letoltésére. Ezen tul a kialakitott osztalyozasi mechanizmus implementéalasaval a
rendszerbe feltoltott talajadatokbol képes WRB referencia-csoport meghatarozasra. A
WRB osztalyozasi és a bemeneti talajadatokra alkalmazott mindségellendrzési
algoritmusok implementalasaval sikeriilt elérni, hogy a talajszelvény besorolasanal a
felhasznald nem fog félrevezetd eredményt kapni a hibasan vagy rosszul megadott
paraméterek miatt, ezaltal is torekedve a lehetd legpontosabb besorolasra. Az
algoritmus elkészitését kovetden kiemelendd, hogy a megfelelden Kkitoltott és
kialakitott jegyzOkonyvrogzités elengedhetetlen a helyes osztalyozashoz.

A talajadatok, geovizualizalt szelvények €s az id6soros, a talajokat ért antropogén
atalakitottsag mintazatat megjelenito térbeli adatbazisok bongészhetdk. Felhasznaloi
jogosultsagtol fiiggetleniil listdzhatok az adatbazisban tarolt szelvényadatok, valamint
a jegyzOkonyvi adatok let6ltésére (terepi és laboratoriumi vizsgalatok, diagnosztikai
szintek stb.) is van lehet6ség. Az adatbazisban tarolt talajadatok kml allomanyokkal
fliggvényei biztositjak. Egy kialakitott kml sablon segitségével egy feltoltott
jegyzOkonyv kivalasztott adataibol (Szelvény azonositd, Szelvényezés helye,
Tengerszint feletti magassag, Koordinata, Szelvényfeltaras ideje, Teriilethasznalat,
WRB RSG) a rendszer rogzitéskor az adatbazisban automatikusan létrehozza a kml
allomanyt, amely egy talajszelvényhez tartozik és automatikusan megjeleniti a
webtérkép betdltésekor a tobbi talajszelvénnyel egyiitt.

A talajszelvények geovizualizaciojan tul, a talajokat ért antropogén atalakitottsag
térbeli  mintdzatanak  megjelenitését  sikeriilt  megvalositani  tobbrétegli
adatmegjelenités alkalmazasaval, amely az elézetes mintavételi pontok
kivalasztasanal nyujthat segitséget. A felhasznalt és Ujraosztalyozott adatbazisok
ingyenesen elérhetdségének koszonhetden, a felhasznald azonnal informalodhat a
vizsgalt teriilet atalakitottsagarol. Hozza kell tenni azonban, hogy ezeknek az
adatbazisoknak a térbeli felbontasa nem feltétleniil a legmegbizhatobb, igy ezek
hasznalata csak az eldzetes tajékozodast szolgalja.

5.2  Geovizualizacios eredmények kognitiv aspektusai
A kognitiv infokommunikacié (CogInfoCom), mint fogalom, hatékonyan tiikrozi
a geovizualizacié komplexitasanak multidiszciplinaris jellegét, mivel az emberi

érzékelés, mint kognitiv folyamat, kolcsonhatasba 1éphet bizonyos mesterséges
kognitiv rendszerekkel, és a folyamat maga is tamogathatdé a Kkognitiv
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infokommunikacié kontextusaban. Baranyi és munkatarsai (2012, 2015) definicidja
szerint: "a CogInfoCom az infokommunikacié és a kognitiv tudomanyok kutatasi
teriiletei kozotti kapcsolatot vizsgalja, valamint a tudomanyok szinergikus
kombinacidjaval kialakult kiillonb6z6 miiszaki alkalmazasokat ¢és ezek
alkalmazhatosagat". Dolgozatom vonatkozasdban a kognitiv infokommunikéacid
révén a rendszer felhaszndloja a felhasznalt informdcio-technoldgiai eszkozok
kognitiv csatornai kozremiikddésével (a rendszer geovizualizalt feliiletei), a rendszer
kognitiv informatikai folyamatokra (minéségellendrzési beavatkozas az osztalyozas

Dolgozatomban bemutattam a geovizualizacié folyamatat, amelynek sorédn a
felhasznald altal feltoltott f6ldrajzi adatokat a rendszer egy olyan specialis
formatumma alakitotta at, amely infokommunikacids eszkdzokkel fokozta a kognitiv
folyamatok egyiittes kiteljesedését. Figyelembe véve a rendszer jelenlegi allapotat és
funkcidit, a CogInfoCom teriiletével kapcsolatos alabbi kovetkeztetéseket tartom
kiemelenddnek:

e A geovizualizacid utan konnyebbé valik az adott referencia-csoport és a
mintateriilet kozotti kapcsolat feltarasa.

e A geovizualizacid megkonnyiti a talajtipusok és talajokat ért antropogén
atalakitottsag térbeli mintazatanak értelmezését.

o Igény van a digitalis adatok altalanos kognitiv felfogasara. Minél tSbb
adatforrast alkalmaznak, annal nagyobb sziikség van az adatok megfelel6
értelmezésének eldsegitésére.

Mivel az interaktiv weboldalak kognitiv lénynek tekinthetéek, a rendszer
geovizualizalt informaciot tartalmazd weboldalai és a felhasznalé kozotti
kommunikacié interkognitiv kommunikacionak tekinthetd.

5.3 Azujraosztilyozas értékelése a taxondmiai statusz valtozas szempontjabél

Az automatizalt osztalyozas megvaldsitasnal Eberhardt és Waltner (2010)
modszertanat tekintettem irdnyadonak. Az osztalyozo algoritmus tervezésének alapja
a részekre bontas volt. Az éaltalam kialakitott osztalyozédsi mechanizmusnal a feliilrdl
lefelé halado (top-down) algoritmus tervezési mddszert alkalmaztam, mely soran
el6szor a referencia-csoportokhoz tartozo feltételek teljestilését, ezt kovetden a WRB
nevezéktana szerinti referencia-csoportonként a kritériumrendszert vizsgalja meg az
algoritmus. Az osztalyozasi eljaras két részre oszthatd. Az elsé fazisban a kitoltott
jegyzOkonyv adatainak mindség-ellenérzése és talajparamétereinek validacidja
torténik, mely soran az algoritmus ellendrzi, hogy nincs-e hidnyz6 adat és a betaplalt
adatok helyesek-e. A talajadatok minéségellenérzése soran az extrém vagy nem valos
értékek szlirésére hatarérték ellendrzést (Limit check), az egymast kiegészit adatok
szirésére pedig inkonzisztens-érték ellenérzést (Internal consistency check)
alkalmaztam. A masodik fazisban, ha minden adat rendelkezésre all, folytatodik a
referencia-csoport meghatarozas. Az elsé referencia-csoportbdl (Histosol) kiindulva
a feltételek megvizsgalasat kovetden donthetd el, hogy a talajszelvény az adott
csoportba tartozonak fogadhato-e el, vagy sem. Abban az esetben, ha az osztalyozas

84



soran valamelyik referencia-csoportra teljesiil a ra vonatkozé feltételrendszer, akkor
az osztalyozés befejezddik. Abban az esetben, ha a talajszelvény egyik referencia-
csoport kritériumainak sem felel meg, akkor a legutolsd Regosol csoportba sorolodik.

A modszer hatranya, hogy az algoritmusok létrehozasa iddigényes, valamint az
eltérd modszertanokbol adodo hibdk csak korlatozott mértékben kiiszobolhetdk ki.
Elénye, hogy egy rendszer feléllitisa utan gyakorlatilag korlatlan mennyiségi
talajszelvény osztalyozhaté automatikusan, ezzel lehetévé téve nagyobb méretii
adatbazisok feldolgozasat is. A kialakitott dontési szabalyok értékelésénél ¢és
felhasznalasanal meg kell jegyezni, hogy ezek csupéan ,legjobb megkdzelitést”
jelentenek a vizsgalt talajadatokra és semmiképpen sem potoljak a részletes WRB
modszertan szerint végzett terepi adatfelvétel, leiras és osztalyozas folyamatat. Addig
azonban, amig ilyen jellegi adatok jelentds szamban és megfeleld térbeli
gyakorisaggal nem 4allnak rendelkezésre, addig jo lehetdséget kinalnak eldzetes
becslésekre.

A vizsgalt talajadatbazisok pontosagaban és referencia-csoportonkénti
mutatdkban is nagymértékii kiilonbségek vannak. Itt a kiilonbségeket egyrészrdl az
adatbazisokban rogzitett eltér6 WRB kiadas, masrészrél pedig a mintavételi
pontokhoz tartoz6 WRB RSG alul vagy feliilreprezentaltsaga, valamint hianyzo
adatok kovetkeztében eredményezd taxonomiai statusz valtozas adta.

A korrelacios kutatasok altal meghatarozott magyarorszagi taxondémia szerinti
tipusok esetében nem egy, hanem esetenként harom referencia-csoportot kozoltek.
Ezért ezeknek az egyértelmii referencia-csoport szintli besoroldsa nem lehetséges. A
SoilGrids adatbazis segitségével végzett besorolasi becslés annyiban jelent
tovabblépést, hogy egy adott szelvényhez tartozo referencia-csoportok valdszintiségét
rendelték. Ennek az adatbazisnak a térbeli felbontdsa viszont nem elégséges ahhoz,
hogy pontos képet adjon a teriilet heterogenitasarol.

Mivel az archiv talajszelvények adatfelvétele nem a WRB iranyelvei szerint
tortént, igy a diagnosztikai szintek feltiintetése a megmintazott rétegekhez igazodik,
amely nem feltétleniil esik egybe a terepen azonosithat6 szintek hataraval és ezért csak
tajékozodasi tdimpontot adhat ezek meghatarozasahoz.

Azjraosztalyozas eredményei ramutatnak arra is, hogy a magyar talajosztalyozasi
rendszer tipusait/fotipusait ¢s a WRB rendszer referencia- csoportjait eltérd
megkdzelitésiikbol €s modszertanukbol adddéan nem lehetséges egyértelmiien
megfeleltetni egymasnak, illetve az eltéré adatfelvételi struktira még az
ujraosztalyozasnak is erés korlatokat szab. Az eredmények alapjan lathato, hogy a
vizsgalt archiv adatforrasok a szintek tobbségérdl nem tartalmaznak elegendd
informaciot azok egyértelmi. WRB  szerinti diagnosztikai  szintjeinek
megallapitasahoz. Ez a WRB modszertanat kdvetve kizarja a talajszelvények WRB-
besoroldsat, mivel annak a legtobb referencia-csoport esetén feltétele valamely
diagnosztikai szint jelenléte vagy kizarasa. Az adatok hianyabol kovetkezik, hogy
nem csupan az egyes szintek pozitiv azonositasa, hanem jelenlétiik kizarasa is
jelentdsen neheziil.

Az automatizalt osztalyozassal kapcsolatos aldbbi kovetkeztetéseket tartom
kiemelenddnek:
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1. Az automatizalt referencia-csoportba sorolas pontos diagnosztikai adatok
hianyaban félreosztalyozast és taxondmiai stitusz valtozast eredményez
WRB kiadastol fiiggetlenil.

2. Az Gjraosztalyozashoz felhasznalt archiv talajadatbazisok WRB rendszerbe
torténd beilleszthetOsége egyes adatbazisok felvételezésének eltérd céljai
miatt a diagnosztikai, genetikai, és erdészeti felvételezési adatok WRB-
szerinti besorolhatésaganak megbizhatosaga a felsorolasuk sorrendjében
csokkent.

3. Azarchiv adatok alapjan az alabbi adatok hidnya gatolja a besorolast:

a. nem ismert a masodlagos karbonatok térfogatardnyanak mértéke;
b. nem ismert a szerkezeti elemek mérete;

C. nem ismert a pontos Munsell szin;

d. nem ismertek tarkazottsag esetén Munsell-szinek térfogat-aranyai;
e. nincs informacid a csGszasi tikkrokrol;

f. nincs informacio duzzadasi-zsugorodasi repedésekrol.

4. Az archiv talajadatok WRB rendszerébe illeszthetdséget az adatgytijtés eltérd
moddszertanabol fakadd informacidohiany nem csupan egyes referencia-
csoport meghatarozasat teszi lehetetlenné, hanem gyakran a mindsitékét is.

5.4  Antropogén talajtani bélyegek értékelése a talajszelvényekben

A talajszelvények diagnosztikai vizsgalatat elvégezve megallapithat, hogy a
Nagy-Sarréti szelvényekben az osztilyozas szintjén és a diagnosztikai talajanyag
tekintetében kifejezésre keriilt az antropogén hatas, melynek mértéke ugyanakkor
jelentds eltéréseket mutat. A zartkerti szelvények jellemzGen nagyobb mértékii
modosulason estek at, mint a kiilteriileti talajok. A vizsgalt hat szelvény koziil csak
egy szelvény tulajdonsadgai modosultak oly mértékben, hogy ezeket az antropogén
talajok kozé lehessen sorolni (P43. Anthrosol). A kisebb atalakulason atesett
szelvények esetében az adott referencia-csoporthoz hét esetben antropogén hatast
jelzd el6- és/vagy utdomindsitoket tudtunk rendelni (Anthric, Hortic, Prototechnic). A
vizsgalt talajszelvények valamely diagnosztikai talajparaméterének antropogén
hatasra bekovetkez6 modosulasa ezekben az esetekben kimutathatd volt. A legtobb
szelvényben megvaltozott a karbonat profil szelvény menti lefutasa, a zart kertek
talajaiban pedig igen magas P.Os koncentraciokat mértiink. A talajok antropogén
atalakitottsaganak értékelésénél nem csupan az egyre nagyobb teriileteken
érvényesiilo, er6sodo antropogén hatassal (talajmiivelés, legeltetés stb.) kell szadmolni,
hanem egyidejiileg a felhagyas ¢€s a teriilethasznalat extenzifikacioja kdvetkeztében a

s

IS.

5.5 Antropogén talajtani bélyegek térbeli Kkiterjedésének értékelése
felszinboritasi adatok alapjan a tokaji Nagy-hegy példajan

A felhasznalt felszinboritasi adatbazisok Gjraosztalyozasa alapjan — amely soran a

WRB altal alkalmazott, a talajokra gyakorolt antropogén hatasok jellemzésére
szolgalo diagnosztikai elemek keriiltek megfeleltetésre Novak (2016) indikatora
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felhasznalasaval — Osszeallitottam a tokaji Nagy-hegyr6l hat idépontbdl szarmazo
adatbazist, amely alkalmas a talaj antropogén atalakitottsag mértékének térképezésére
és becslésére. A dontden természetes, vagy természetkozeli talajokkal rendelkezd
teriiletek 1784-ben leginkabb a hegytetén voltak megtalalhatok, a hegyoldalakon a
szdlotermesztés kovetkeztében a talajok jelentds antropogén hatdsok nyomaival
kategoria domindl, foként antropogén talajok pedig a hegylabi teriileteken jellemzok.
A térbeli valtozasokat vizsgalva megallapitottuk, hogy az antropogén talajok aranya
jellemzéen a tokaji Nagy-hegy hegylabi teriiletein a vasutvonal megépitésével és
kornyezé telepiilések urbanizaldodasaval novekedett, mig a felhagydsok és
erdotelepitések kovetkeztében a természetes irdnyba valtozo regeneralddo talajok
aranya a hegyoldali teriileteken is egyre nagyobb aranyt lett.

Az éltalam alkalmazott, a talajok antropogén atalakitottsaganak kifejezésére és
becslésére iranyuld automatizalt modszernek természetesen megvannak a maga
korlatai, mivel Novak (2016) indikatora ezt a felszinboritasra alapozza. Véleményem
szerint az altalam alkalmazott indikator alulbecsiili azoknak a teriiletnek az aranyét,
amelyek az emberi tevékenységek altal érintettek. Ennek oka, hogy a felhasznalt
archiv térképi adatok alapjan létrehozott felszinboritasi adatbazisok eltérd vetiileti
tulajdonsaggal, térbeli felbontassal és tematikus tartalommal rendelkeznek. Ennek
kovetkeztében nem pontosabbak, mint az egységes modszertan (adatnyerés,
nomenklatira stb.) szerint 1étrehozott felszinboritasi adatbazisok (pl.: Corine). Ahhoz,
hogy egy teriilet emberi tevékenység kovetkeztében végbement valtozasainknak
értékeléséhez potencialis antropogén folyamatokat tdrhassunk fel, a WRB szerint
feltart ¢és leirt talajszelvény vizsgalatok sziikségesek. Ugyanakkor, amig ilyen
részletes, nagy felbontasu talajtani informaciok nem allnak rendelkezésre, addig, az
altalam alkalmazott indikator, nagyobb 1éptékii vizsgalatok esetén, hasznos lehet a
talaj antropogén atalakitottsdganak felméréséhez, valamint annak térbeli és idobeli
alakulasanak kezdeti értékeléséhez.
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6 SUMMARY
Based on the goals | set, | summarize my research results in the following points:
6.1 Soil Information and Soil Classifier System (SISCS)

The soil information system established — responding to the changes in user
requirements — is itself a constantly changing data system. Using multiuser access
(Guest, SISCS User, Administrator) it allows free access, query and downloading of
the soil profiles (soil data) stored in the database. Furthermore, with the
implementation of the classification mechanism established, it is able to identify the
WRB RSG, based on the soil data uploaded into the system. Moreover, with the
implementation of the quality management algorithms applied to WRB classification
and input soil data, we ensured that during the classification of a soil profile, the user
will not receive a misleading result because of the incorrectly recorded parameters,
thereby improving the accuracy of the WRB RSG classification process. Having
completed the algorithm, it is important to emphasize that properly filled out and
established records are essential for correct classification.

Soil data, geovisualization profiles and time series spatial databases visualizing the
patterns of anthropogenic alteration can be browsed. The information portal has three
separate interfaces associated with the three different user privileges. The lowest level
of these is the Guest account, which is assigned to users who access the system
through a web browser. All of the soil data, geovisualized soil profiles and the soil
naturalness grade of reclassified land cover databases can be browsed by such an
account. A Guest user can also list the soil profile data stored in the database and can
even download registry data (field and laboratory data, diagnostic horizons, etc.).
Google Maps and its integrated KML operating functions ensure that the stored data
and spatial databases are represented in the proper KML format. With the available
KML template, the information uploaded from a registry (Profile Id, Location,
Elevation, Coordinates, Date, Land use, WRB RSG) automatically creates a KML file
associated with the soil profile, and is automatically displayed with other soil profiles
when loaded from the web map. Since the used and reclassified databases are freely
accessible, the user can be informed immediately regarding any alteration in the
investigated area. However, it should be noted that the spatial resolution of these
databases is not necessarily reliable; therefore, they can only be used with the purpose
of preliminary assessments.

6.2 Cognitive aspects of Geovisualization

The complexity of the term cognitive infocommunications (CoginfoCom) clearly
reflects its multidisciplinary characteristics. According to its first, and still the most
relevant definition, it “explores the link between the research areas of
infocommunications and cognitive sciences, as well as the various engineering
applications which have emerged as a synergic combination of these sciences”
(Baranyi et al., 2012 and 2015). Since the birth of this special field it has already
become known in many disciplines, as has been proved by several scientific papers
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containing sections examining the cognitive aspects of their results, as well. Due to
the increased interest a comprehensive overview of cognitive infocommunications is
already available in the form of a book, which also provides an outstanding theoretical
foundation of the topic.

This study demonstrated the process of data geovisualization during which data
were transformed into a special form, enhancing the co-evolution of cognitive
processes with infocommunication devices. Human perception as a cognitive process
can interact with certain artificial cognitive systems and the process itself can also be
supported in the context of cognitive infocommunications. Considering the current
study, the following cognitive considerations related to the field of CoglnfoCom are
of great importance:

» Revealing relationships between a given reference soil group and its location
became easier after the geovisualization.

»  Geovisualization facilitates capturing the spatial pattern of reference soil
groups and soil naturalness grade distributions.

»  General cognitive perception of digital data is supported. The more data
sources are used, the greater need can be identified for supporting the appropriate
interpretation of the data.

Since an interactive webpage may be considered a cognitive entity, the
communication realized between our webpage containing geovisualized information
and the user is classified as inter-cognitive communication.

6.3 Evaluation of reclassification in term of changes in soil taxonomic status

The implementation of automated classification was performed based on the
methodology of Eberhardt and Waltner (2010). Since this was introduced, in most
cases correlation and harmonization-based works have usually not been performed
based on the soil data recorded according to the WRB, so we could reclassify the soil
profiles recorded based on the FAO instructions and classified in accordance with
WRB by the Department of Landscape Protection and Environmental Geography over
the recent years. The classifying algorithm was based on the principle of
deconstruction into parts. During the developed classification mechanism, we used a
top-down algorithm designing method, during which the algorithm first tests whether
the requirements of reference soil groups are met, and then evaluates the criterion
system of reference soil groups in accordance with the WRB. During the quality
assurance of soil data, we used the Limit check and Internal consistency check to filter
out extreme or incorrect values and complementary data, respectively. The drawback
of this method is that the development of algorithms is time-consuming and the errors
resulting from the different methodologies can be corrected only to a limited a degree.
The advantage of it is that after setting up the system, a practically unlimited number
of soil profiles can be classified automatically, thereby making possible the
interpretation of larger databases.

With respect to the evaluation of the decision-making rules created, it should be
noted that these only represent a “best approximation” of the soil profiles investigated
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and do not replace the process of field data recording, description and classification
conducted in accordance with the detailed WRB methodology. However, until these
data are available in a sufficient quantity and with appropriate spatial density, it
provides a good opportunity for preliminary estimations.

Significant differences can be found both in terms of the accuracy of the soil
database types investigated and the indicators in each reference soil group. In this
case, the causes of the differences are the different WRB issues stored in the databases
and the under- or overrepresentation of WRB RSGs associated with sampling points,
and the change in taxonomic status as a consequence of the missing data.

In Hungarian taxonomic groups which were defined by the correlation studies, not
only one, but in some cases three reference soil groups were published. Therefore,
these types cannot be unequivocally classified into reference soil groups. The
classification estimation carried out via the SoilGrids database is a step forward, since
here a probability that a soil profile is grouped among each reference soil group was
recorded. However, the spatial resolution of this database is not sufficient to paint a
clear picture of the heterogeneity of the area.

Since the data collection of the archive soil profiles was not carried out according
to the WRB guidelines, the diagnostic horizons are listed by the sampled layers (the
diagnostic horizons calculated from the layers) which do not necessarily overlap with
the area of the level identified in the field and therefore can only be used as a guide
for their precise determination.

The results of the reclassification also demonstrate that the types/main types of the
Hungarian soil classification system and the reference soil groups of the WRB cannot
be matched to one another completely due to their different approaches and
methodologies, and the different data collection structures limit even the
reclassification. Based on the results, the archive data sources investigated do not
contain sufficient information on most of the levels to be able to unequivocally
determine their WRB diagnostic horizons. This prevents the WRB classification of
soil profiles based on the WRB methodology, since in most of the reference soil
groups, the presence or exclusion of a diagnostic horizon is a necessary requirement
for this. Missing data mean that not only the positive identification of each level, but
the exclusion of its presence is also significantly more difficult.

With regards to the automated classification, the most important conclusions are
the following:

1. In the lack of precise diagnostic data, the automated classification into a
reference soil group results in miscategorization and a change in taxonomic
status irrespective of the WRB version.

2. The integration of archive soil databases used for reclassification into the
WRB system is not uniformly accurate due to the different goals of the
recordings of each database and their varying contents.

3. Based on archive data, the lack of the following data types limits
classification:

a. The volume ratio of secondary carbonates is unknown;
b. The size of structural elements is unknown;
c. The exact Munsell color is unknown;
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d. In the case of mottling, the volume ratios of the Munsell colors are
unknown;
e. There is no available information regarding the slickensides;
f.  There is no available information regarding the shrink-swell cracks.
4. With regard to the integration of archive soil data into the WRB system, the

lack of information due to the different data collection methodologies makes
it impossible not only to identify the reference soil groups but often to
determine the qualifiers as well.

6.4 The assessment of the rate and importance of anthropogenic impacts on
the WRB diagnostics in soils

Having performed the diagnostic analysis of soil profiles we concluded that in
terms of the classification and the diagnostic soil materials, the anthropogenic impact
can be observed in each soil profile investigated; however, the extent of these impacts
shows significant differences. The profiles located in closed gardens are usually
modified to a greater extent than soils located in the outskirts of settlements. Of the
six soil profiles investigated only one showed alterations to such an extent that it could
be classified as an anthropogenic soil (Anthrosol). In the cases of slightly modified
soil profiles, we were able - without exception - to assign a principal and/or
supplementary qualifier to the given reference soil group, to indicate the specific
anthropogenic effect (Anthric, Hortic, Prototechnic). Alterations due to anthropogenic
effects could be observed in at least one of the diagnostic soil properties of all the
investigated profiles. The anthropogenic-induced alteration of certain diagnostic soil
properties of the soil profiles investigated was detectable in these cases. In most soil
profiles the pattern of the carbonate profile changed, and rather high P,Os
concentrations were measured in the soils of closed gardens. We came to the
conclusion that the extent of areas with anthropogenic impacts is significant, despite
the fact that they appear in a mosaic pattern. Having performed an evaluation of the
anthropogenic modification of soils, we also conclude that we should expect an
increase in the degree of the anthropogenic effects (soil cultivation, pasturage etc.),
but at the same time, as a consequence of the extensification of land-use, we also need
to consider the possibility of soil regeneration (spontaneous regeneration, increase in
shrub and forest areas).

6.5 Assessment of spatial distribution of anthropogenic soil features based on
land coverage data on Tokaj Nagy-Hill

Based on the reclassification of the archive land cover databases — during which
diagnostic features used by the WRB for the purpose of describing anthropogenic
effects were matched using the indicator of Novak (2016) — | compiled a database
created from six Tokaj Hill samplings, which is suitable for the mapping and
estimation of the degree of anthropogenic soil alteration. The database consists of the
following soil categories: no soils”, “dominantly natural or close to natural soils”,
“soils with significant anthropogenic influences” and “dominantly anthropogenic
soils” (Novak, 2016).
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In 1974 dominantly natural or close to natural soils could be found mainly on the
hilltop and on the hillsides; soils with significant anthropogenic influence were the
dominant soil types due to the vine production, while anthropogenic soils were
dominantly found in the foothill areas. Having investigated the spatial changes, we
concluded that the ratio of anthropogenic soils increased in the Tokaj-Nagy Hill
foothill areas, while due to the abandonments the ratio of natural soils also increased,
even in the hillside regions.

Naturally, the automated method | used to assess and estimate the degree of
naturalness grades has its limitations, since the indicator created by Novak (2016) is
based on land coverage. In my opinion, the indicator | used underestimates the
proportion of areas which are impacted by anthropogenic activities. The cause of it is,
that the projection properties, spatial resolutions and thematic contents of the
databases created from the applied archive maps are not necessarily more exact than
those created from land cover data based (e.g. Corine) on actual uniform methodology
(data collection, nomenclature). In order to reveal potential anthropogenic processes
to evaluate the changes occurring due to anthropogenic activity in a certain area, soil
profiles which are exposed and described according to the WRB should be
investigated. However, until such detailed high-resolution soil information is
available, the indicator | used may be useful for assessing the degree of the naturalness
grades of soils and the initial evaluation of their spatial and temporal development in
the case of larger-scale studies.
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MELLEKLET
Melléklet I.: A SISCS adatbazis adattablai

Profile identification tabla

Mezonév Tipus Jelentés Angol jelentés

id szoveg Szelvény azonositd (elsédleges kulcs) ID No

location szoveg Mintavétel helye Location

settlemen | széveg Telepiilés neve Name of settlement

area szam Mintateriilet elnevezése Closer name of area

year szam Feltaras id6pontja (év) Date of recording(year)
month szoveg Feltaras idépontja (honap) Date of recording (month)
day szam Feltaras idépontja (nap) Date of recording (day)
country szoveg Orszag neve Country

photo szoveg Felotlott szelvényfoto elérési itvonala Upload Photo for Profile

Forming factors tabla

Mezénév Tipus | Jelentés Angol jelentés
Lo . Szelvény azonosito elsddleges
forming_id szoveg kulcs, ki}i/lsé Kules) g ID No
groundwater_level szam Talajvizszint nagysaga Groundwater level
climate szoveg | Talajklima tipusa Type of soil climate
weather_condition_c szoveg | Aktudlis id6jarasi viszonyok Current weather conditions
weather_condition_p szoveg | Korabbi id6jarasi viszonyok Past weather conditions
moisture_regime szoveg | Talaj vizhaztartisa Type of soil moisture regime
parent_material szoveg Talajképzidés ?ZUbSZtrétJét Parent material
- képz6 kozetek és iiledékek
geomorphology szoveg | A teriilet elsédleges formaja Geomorphology
slope_angle szam Lejtémeredekség Slope angle
slope_shape szoveg | A lejté alakja Slope shape
exposition szoveg | Kitettség Exposition
elevation szam Tengerszint feletti magassag Elevation
cultivated_plants szoveg | Termesztett novények Cultivated plants
natural_vegetation szoveg | Természetes vegetacio Natural vegetation
land_use szoveg | Terlilethasznalat/Tajhasznalat | Land use
anthropogenic_influences | széveg | Antropogén hatidsok Anthropogenic influences
note szoveg | Megjegyzés Note
Wrb tiabla
Mez6énév Tipus Jelentés Angol jelentés
wrb,_id szoveg E%elYény azonosito (elsédleges kulcs, ID No
1ils6 kulcs)
X szam Foldrajzi hosszisag WGS84 A *
y szam Foldrajzi szélesség WGS84 ¢ *
depth szam Szelvény mélysége Depth of profile
wrb_group szoveg | WRB Referencia-csoport WRB Reference Soil Groups
prefix szoveg | Elémindsitd Principal qualifiers
suffix szoveg | Utémindsitd Supplementary qualifiers
national_type szoveg | Hazai talajtipus Hungarian Soil Class
classifier szoveg | Osztalyozas allapota Status
result szoveg | Osztalyozas eredménye Results
owner_id szam Felhasznal6 azonosito (kiilsd kulcs) Owner

Report field tabla
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Mez6énév Tipus Jelentés Angol jelentés
profile_id szoveg | Szelvény azonositd (kiilsd kulcs) ID No
report szoveg | Mintaazonosito (elsédleges kulcs) Sample id
start_depth szam Szint kezd6 mélység Start of depth
end_depth szam Szint zar6 mélység End of depth
genetic_horizon szoveg | Genetikai szint Genetic Horizons
transition_size szoveg | Talajszintek kozotti Atmenet nagysaga Distinctness
transition_shape szoveg | Talajszintek kozotti atmenet alakja Topography
color_bue_dry num szoveg | Szinarnyalatl szaraz Color: when dry
color_bue_dry code szoveg | Szinarnyalat2 szaraz Color: when dry
color_value_dry szam Szinérték szaraz Color: when dry
color_chroma_dry szoveg | Szintelitettség szaraz Color: when dry
color_bue_moist_num szoveg | Szinarnyalatl nedves Color: when moist
color_bue_moist_code szoveg | Szinarnyalat2 nedves Color: when moist
color_value_moist szam Szinérték nedves Color: when moist
color_chroma_moist széveg | Szintelitettség nedves Color: when moist
soil_moisture_status szoveg | Nedvességallapot Soil moisture status
fine_earth szoveg | Foldes rész texturaja Texture of fine earth
rock_fragments szoveg | Vazrészek ardnya Rock fragments
structure_grade szoveg | Szerkezet: alak Structure: grade
structure_type szoveg | Szerkezet: tipus Structure: type
structure_size szoveg | Szerkezet: méret Structure: size
consistence széveg | Konzisztencia Consistence
cementation_grade szoveg | Cementaltsag: mérték Cementation:grade
cementation_con szoveg | Cementaltsag: folytonossag Cementation:grade
cementation_material szoveg | Cementaltsag: jelleg Cementation:material
concretions_type széveg | Masodlagos képzédmények tipusa Concretions:type
f]arbonates_ln_flne_eart szoveg | Karbonattartalom Carbonates: in fine earth
carbonates_ap szoveg | Karbonatforma Carbonates:type
density_roots szoveg | Gyokérzet siirlisége Biological features: density
of roots
animal_pores_voids szam | Biologiai aktivitas jellemzése Biological features: animal
pores, voids

. . . Anthropogenic  materials:
artefacts szoveg | Miitermékek artefacts

. Anthropogenic  materials:
htm szoveg | HTM HTM
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Report lab tabla

Mez6 Tipus Jelentés Angol jelentés
report_id szoveg Szelvény azonosito (kiilsé kulcs) Id No
report_profi_id szoveg | Mintaazonosito (elsddleges kulcs) | Sample id
phl szoveg pH (H,0) pH (H,0)
ph2 szoveg PH (KCI) PH (KCI)
ph3 szoveg | bazistelitettség Base saturation
ecl25 széveg ECios ECios
humuscontent szoveg Humusztartalom Humuscontent
caco3 szoveg CaCOs CaCOs;
sand szoveg Homok % Content of sand
loam szoveg | Agyag % Content of clay
silt szoveg Iszap % Content of silt
cec szoveg CEC (T-érték) CEC (T-value)
S szoveg S-érték S-value
K szoveg K* K*
na szoveg Na* Na*
ca szoveg | Ca® Ca*
mg szoveg | Mg** Mg?*
p205 szoveg P,Os5 P,Os
n szoveg NOs NOs
yl szoveg yl V1
y2 szoveg P P
koh szoveg KOH-ban oldott SiO, % SiO,
toc szoveg Corg % TOC %
salt szoveg | Sotartalom % Salt %
esp szoveg ESP ESP
ecse szoveg ECse ECse
al szoveg | Al Al
User tabla
Mez6 Tipus Jelentés Angol jelentés
. X felhasznald azonosito
id szam (elsddleges kulcs) User Id
username szoveg Felhasznalonév Username
password szoveg Jelszo Password
first_name szveg Vezetéknév First Name
last_name szveg Keresztnév Last Name
work szoveg Munkahely Work/University
email szveg e-mail cim e-mail
role szoveg Jogosultsag Roles
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Diagnostic horizons tabla

Mezé Tipus Jelentés Angol jelentés
profile_id szoveg Szelvény azonosito (kiilsd kulcs) Id No
simple_id szbveg Diagnosztikai ~ szint Diagnostic horizon
- (els6dleges kulcs)
start_of_depth szam Diagnosztikai szint kezdete Start of depth
end_of depth szam Diagnosztikai szint vége End of depth
anthraquic szoveg Anthraquic szint Anthraquic horizon
argic szoveg Argic szint Argic horizon
calcic szoveg Calcic szint Calcic horizon
cambic szoveg Cambic szint Cambic horizon
chernic széveg Chernic szint Chernic horizon
cryic szoveg Cryic szint Cryic horizon
duric széveg Duric szint Duric horizon
ferralic szoveg Ferralic szint Ferralic horizon
ferric széveg Ferric szint Ferric horizon
folic széveg Folic szint Folic horizon
fragic szoveg Fragic szint Fragic horizon
fulvic széveg Fulvic szint Fulvic horizon
gypsic szoveg Gypsic szint Gypsic horizon
histic széveg Histic szint Histic horizon
hortic szoveg Hortic szint Hortic horizon
hydragric szoveg Hydragric szint Hydragric horizon
irragric szbveg Irragric szint Irragric horizon
melanic szoveg Melanic szint Melanic horizon
mollic szbveg Mollic szint Mollic horizon
natric szoveg Natric szint Natric horizon
nitic szbveg Nitic szint Nitic horizon
petrocalcic szbveg Petrocalcic szint Petrocalcic horizon
petroduric szoveg Petroduric szint Petroduric horizon
petrogypsic szbveg Petrogypsic szint Petrogypsic horizon
petroplinthic szoveg Petroplinthic szint Petroplinthic horizon
pisoplinthic szbveg Pisoplinthic szint Pisoplinthic horizon
plaggic szbveg Plaggic szint Plaggic horizon
plinthic szoveg Plinthic szint Plinthic horizon
pretic szbveg Pretic szint Pretic horizon
protovertic szoveg Protovertic szint Protovertic horizon
salic szoveg Salic szint Salic horizon
sombric szoveg Sombric szint Sombric horizon
spodic szoveg Spodic szint Spodic horizon
terric szoveg Terric szint Terric horizon
thionic szoveg Thionic szint Thionic horizon
umbric szoveg Umbric szint Umbric horizon
vertic szoveg Vertic szint Vertic horizon
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Diagnostic materials tabla

Mezé Tipus Jelentés Angol jelentés
profile_id szoveg Szelvény azonosito (kiils6 kulcs) Id No
simple_id szbveg ?eizggifgzélskﬁilcs)anyag azonosito Diagnostic horizon
start_of depth szam Diagnosztikai talajanyag kezdete Start of depth
end_of depth szam Diagnosztikai talajanyag vége End of depth
albic_material szoveg Albic talajanyag Albic material
artefacts szoveg Miitermék Artefacts
calcaric_material szoveg Calcaric talajanyag Calcaric material
colluvic_material széveg Colluvic talajanyag Colluvic material
dolomitic_material szoveg Dolomitic talajanyag Dolomitic material
fluvic_material szoveg Fluvic talajanyag Fluvic material
gypsiric_material széveg Gypsiric talajanyag Gypsiric material
hypersulfidic_material szoveg Hypersulfidic talajanyag Hypersulfidic material
hyposulfidic_material széveg Hyposulfidic talajanyag Hyposulfidic material
limnic_material szoveg Limnic talajanyag Limnic material
mineral_material széveg Asvanyi talajanyag Mineral material
organic_material széveg Szerves talajanyag Organic material
ornithogenic_material szoveg Ornithogenic talajanyag Ornithogenic material
soil_organic_carbon széveg Szerves szén Soil organic carbon
sulfidic_material szbveg Sulfidic talajanyag Sulfidic material
technic_hard_material széveg Technikai szilard kdzet Technic hard material
tephric_material szoveg Tephric talajanyag Tephric material
Diagnostic properties tabla
Mezo Tipus Jelentés Angol jelentés
profile_id szoveg | Szelvényazonosito (kiilsé kulcs) Id No
simple_id szoveg Diagnosztikai ~ szint  azonositd Diagnostic horizon
- (els6dleges kulcs)
start_of depth szam Diagnosztikai tulajdonsag kezdete start of depth
end_of_depth szam Diagnosztikai tulajdnsag vége end of depth
abrupt_textural_difference szoveg | Eles textiravaltas Abrupt textural difference
albeluvic_glossae széveg | Albeluvic nyalvanyok Albeluvic glossae
andic_properties szoveg | Andic tulajdonsag Andic properties
anthric_properties szoveg | Anthric tulajdonsag Anthric properties
aridic_properties sz6veg | Avridic tulajdonsag Aridic properties
continuous_rock szoveg | Osszefliggd kozet Continuous rock
geric_properties szoveg | Geric tulajdonsag Geric properties
gleyic_properties szoveg | Glejes tarkazottsag Gleyic properties
lithic_discontinuity szoveg | Kozettani folytonossagi hiany Lithic discontinuity
protocalcic_properties szoveg | Protocalcic tulajdonsag Protocalcic properties
reducing_conditions szoveg | Reduktiv koriilmények Reducing conditions
retic_properties szoveg | Retic tulajdonsag Retic properties
shrink_swell_cracks szoveg | Nyilo-zard repedések Shrink-swell cracks
sideralic_properties szoveg | Sideralic tulajdonsag Sideralic properties
stagnic_properties szOveg | Pangdvizes tarkazottsig Stagnic properties
takyric_properties szoveg | Takyric tulajdonsag Takyric properties
vitric_properties szoveg | Vitric tulajdonsag Vitric properties
yermic_properties szoveg | Yermic tulajdonsag Yermic properties
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MelléKklet I1.: Dontési folyamat a referencia-csoportba torténé besorolashoz

P

@zté Iy@

szerves talajanyagot tartalmaz, amely
a talaffelszintél kezdédben

= 10 cm vastagsagti,

és kdzvetleniil az alabbi anyagok valamelyikére telepiif:
Jjég, vagy
dsszefilggd kdzet, vagy

technikai szilard anyag, vagy
olyan durva trmelek, amelynek résrendszeret
szerves talajanyag tolfi ki

Eredmény = Histosol /Lﬂ@

szerves talajanyagot tartalmaz, amely

a talaffelszintdl szamitoft < 40 cm-en belll kezdddik,
és a felszintdl szamitott < 100 cm-en belill ésszegzeft vastagsaga

> 60 cm, ha térfogatanak > 75%-aban rostos moha t6zeg alkotja, vagy

= 40 cm, ha mas anyagbol &l

Anthrosol RSG vizsgalata
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Osztalyozas

> 50 cm vastagsagu

hortic, irragric, plaggic
vagy terric szintje van

anthraquic szintje és

4

I=Igaz
H=Hamis

az alatt elhelyezkedé
hydragric szintje van,

Eredmeény = Anthrosol

amelyek egyiittes vastagsaga
> 50 cm

pretic szintje van,
amelynek rétegei egytittesen

az asvanyi talajfelszintdl szamitott
=< 100 cm-en belil !
> 50 cm vastagsaglak

Technosol RSG vizsgalata

Vége
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{ osatélyozas

- N o ™
& talgfefszintal szAmitot efsts 100 om-ar bt
a

nincs olyan, mdtarmaket fadalmazd wtegs. .,
Bmsly aric. ehemic. duric, farsiic. farvic

Fragic, hyaragrc. natnic, niti, petrosaloic.
petreluni, patrogypsie. petapiiihic, pisopliaibis,
pinhic, spach usgy verfic

2
b s sakelysbben sazefigd kizet,
vagy technikai szidr anysg:

ik arnak felsd hetdriy -
. Afagosan =20% (1 & miteomek-ttatom -
i

o tafols7intdl s7demlicti < 100 emen
belal hérmilyen vastagssr, Dss2efigd,

8 a2 e CAESZIG, VY NagyeD 10352 GENESZLS
Kbpessigl imesiersiges geomambrnt tartahaz

7 Eredmény = Technosol
iShbisatia b

P & lalafoiszinil seamiloll = 5 s
il kezeicatan
tecknikal sziér Anyagat fartalmaz

Cryosol RSG vizsgélata =

3 talajfelszintel szamitott =10 cm-en belil
nines Bsszefiggs kfizete,
vagy cemeniai réiege

jaz
H=Hamis
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I=lgaz
Osztalyozas H=Hamis
a talajfelszintél szamitott < 100 cm-en I
/ Eredmény = Cryosol Vége

beliil kezdédben cryic szintje van

a talajfelszintél szamitott
=< 100 cm-en
beliil valamely rétege
krioturbacié nyilvanvalo jegyeit
viseli

a talajfelszintél szamitott < 200 cm-en
bellil kezdddéen cryic szintje van

Leptosol RSG vizsgalata
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Osztalyozas

a felszintél szamitott <25 cm-en
belill kezd&dden 6sszefliggs kézet,
vagy technikai szilérd anyag van

a felszintél szamitott 75 cm-en beldll,
vagy ha azon belill ésszeftiggé kézet,
vagy technikai szilard anyag van,
akkor annak felsé hatéra és a felszin k6z6
atlagosan <20% foldes rész

nincs ealcic, chernic, duric, gypsic,
petrocalcic, petroduric, petrogypsic,
petroplinthic vagy spodic szintje

Eredmény = Leptosol /

Solonetz RSG vizsgalata
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Osztalyozas

a felszintél szamitott 100 cm-en beltil
kezdbdben natric szintje van

Vertisol RSG vizsgalata

I=lgaz
H=Hamis

Eredmény = Solonetz /
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I=lgaz
H=Hamis

Osztalyozas

a felszintél szamitott
<100 cm-en beliil
kezdbdben vertic szintje van

a felszin és a vertic szint kGzétti réteg
agyagtartalom mindentitt =30%

Solonchak RSG vizsgalata

duzzadasi-zsugorodasi
repedesei vannak

/ Eredmény = Vertisol / ~Veége
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Osztalyozas

a talajfelszintél szamitott <50 cm-en

I=Igaz
H=Hamis

beliil kezdddden salic szintje van

a ltalajfelszint6l szamitoft <50 cm-en
bellil kezdédben nincs thionic szintje

nincsen
allandoan vizzel elarasztva
és nincsen mélyebben,
mint az arapaly zéna viztiikre
vagy a tavaszi vizboritas
atlagos vizszintjie

Gleysol RSG vizsgalata

/ Eredmény = Solonchak /
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Gleysol referencia-csoport kritériuma

Osztalyozas

a talajfelszintdl szamitott < 40 cm-en belil kezddden
= 25 cm vastagségu olyan rétege van,
amely egészében glejes tulajdonsagokkal r
&s reduktiv kérdlmények jellemzik
minden alrétegének valamely részében

o
L

Eredmény = Gleysol

kozvetlenil a mollic/umbric szint alsé hatéra alatt
olyan = 10 cm vastagségti rétege van,
amelynek alsé hatara az asvanyi talajfelszin alatt = 65 cm van,
és e glejes tulaj ik,
és reduktiv karilmények jellemzik
minden alrétegének valamely részében

> 40 cm vastagsagu mollic vagy umbric szintje van,
amely az dsvanyi talajfelszintél szamitott 40 cm
és a mollic vagy umbric szint alsé hatara kdzotti
valamennyi alrétegében,
sben reduktiv kGril

Andosol RSG vizsgalat
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Osztalyozas

I=lgaz

H=Hamis

az asvanyi talajfelszint6l szamitott
=< 200 cm-en belif
kezdddben spodic szintje van

Eredmény = Podzol

/

Plinthosol RSG vizsgalata
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Osztalyozas Vege Eredmény = Phaeozem / ‘I:Igaz

H=Hamis

bézisteliteftsége & talaffelszin
és a calcic szint, vagy

protocaicic tualidonsagu réteg
kozétt mindentitt = 50%

moflic szintje van

Umbrisol RSG vizsgalata
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Osztalyozas

I=lgaz
H=Hamis

olyan talajok, amefyeknek
umbric, mollic, vagy hortic szintje van

Eredmény = Umbrisol /

Durisol RSG vizsgalata

138



Osztalyozas

a talajfelszintél szamitoft
=< 100 cm-en beliil kezdédden
petroduric vagy duric szintfe van

Gypsisol RSG vizsgalata

I=lgaz
H=Hamis

Eredmény = Durisol /
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Osztalyozas

a talajfelszinté! szamitott
< 100 cm-en beliil kezd6dden
petrogypsic szintje van

a talajfelszints! szamitott
= 100 crm-en beldl
gypsic szintfe van

I=lgaz
H=Hamis

Eredmény = Gypsisol Vége

Calcisol RSG vizsgalata

nincs egészében masodiagos gipsszel,

masodlagos karbonatokkal atitatva

a gypsic szint felett nincs
argic szintje,
hacsak az argic szint

vagy
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Osztalyozas

a talajfelszintél szamitott
< 100 cm-en bellil kezd6dden
petrocalcic szintje van

a talajfelszintél szamitott
=< 100 cm-en beliil
calcic szintfe van

H=Hamis

gaz

Eredmény = Calcisol

a calcic szint felett nincs
argic szintje,
hacsak az argic szint
nincs egészében masodiagos karbonatokkal
afitatva

Retisol RSG vizsgalata

Vége
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Osztalyozas

a talajfelszintél szamitoft
=< 100 cm-en belil
argic szintje van,
és annak fels6 hataran
retic tulajdonsagok jellemzii

Acrisols RSG vizsgalata

I=lgaz
H=Hamis

Eredmény = Retisol /
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@szlélyoz@

i
L - 2
// a talajfelszintdl szamitoft \\ o~ QH,GMJ,V blazrsrleﬂJte!(sénge 3 .50%
o prr: az asvanyi
< = 100 cm-en belil . 8 ;
rgic szintje van - | J 50 és 100 cm kozott o .
\ 2 - . rétegének legalabb felében >
™ .
B -
.
B >
-
Eredmény = Alisol —Nage>
H
" effektiv bazistelitettsége < 50% .
ha az asvanyi talajfelszintdl szamitott
H = 100 cm-en belil 5sszefliggd kézet,

technikai szitérd anyag
vagy cementalt vagy tomarddatt reteg kezaddik 1
. akkor folotte tévd Asvanyl talajrélegnek
legalabb az also feleben -~

Luvisol RSG vizsgalata
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Osztalyozas

a talajfelszintél szamitoft
=< 100 em-en beliil kezdddéen

I=lgaz
H=Hamis

Eredmény = Luvisol /

argic szintje van

Cambisol RSG vizsgalata
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Osztalyozas

cambic szintfe van amely
a talajfelszinté! szamitott
=50 cm-en bellil kezdbdik, és
alsé hatara
a talajfelszinté! szamitoft
= 25 cm-en van

anthraquic, hydragric,
irragric, plaggic,
pretic vagy terric szintje van

fragic, petroplinthic, pisoplinthic,
plinthic, salic, thionic
vagy vertic szintfe van,
amely a talajfelszintdl szamitott
=100 cm-en belii kezdbdik

bésszesen =z 15cm

andic vagy vitric tulajdonsagu rétegtik van
a talajfelszintd! szémitott

= 100 crm-en beldil

Arenosol RSG vizsgalata

/ Eredmény = Cambisol

Vge
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I=lgaz
H=Hamis

Osztalyozas

texturaja az asvanyi talajfelszintol!
szamitott 100 cm-en bellil sulyozott atlagban
valyogos homok,
vagy durvabb,
ha az ennél finomabb textiraju rétegek
dsszegzett vastagsaga <15 cm

a durva térmelek aranya
az asvanyi talajfelszintol

szamitott <100 cm-en belil

minden rétegben < 40% (V/V)

Fluvisol RSG vizsgalata

/ Eredmény = Arenosol Vége
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MelléKklet I11.: A Google API és KML kezelé fiiggvényei

Google Maps API

A Google Maps API biztositja, hogy a weboldalunkon megjelenjen a Google térkép
alkalmazasa ¢€s azt teljes kortien tudjuk hasznalni, az 6sszes elérhetd funkcidjaval.
Nem utols6 sorban, pedig a KML fajlok kezeléséhez nyujt nagy segitséget. A Google
térkép felhaszndldsa az /SISCSv2/pages/gmap.php oldalon torténik.

<!-- Google Maps API -->

<script src="https://maps.googleapis.com/maps/api/js?v=3.exp&sensor=false"></script>

Google Térkép megjelenitése

A térkép megjelenitéséhez sziikségiink van egy div html létrehozasara, illetve
javascript fiiggvényekre is a megjelenités beallitasahoz.

<div id="map-canvas" ></div>

Illetve a javascript kod, hogy a Google térkép melyik div elemre kéthetd ra. A
JavaScript kodok kiilon .js fajlban vannak tarolva!

Google Térkép beallitasa

Lehetoségiink van beallitani a Google térkép térképi kozpontjat, a térkép tipusat stb.
Kozéppont beallitasnak a mintateriiletet lehatarold koordinatait hasznaltam fel. A
koordinatak megadasara egy google.maps.LatLng osztaly egy objektumat hasznaltam
fel. Ezt a sample nevii javascript valtozoban taroltam.

Térkép beallitasa esetén egy egyszerli javascript objektumban taroljuk az opciokat a
mapOptions nevil javascript objektumban. Itt keriil atadasra a térkép kozéppontjat
tartalmazo sample nevii javascript valtozo is. Illetve a zoom hatarozza meg a térképre
valo rakozelités mértékét, ami késobb feliil lesz irva a KML objektum altal. Ezen feliil
a mapTypeld-ban keriil meghatarozasra a térkép tipusa is.
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/**

* Set up the coordinates ot the object.

*

* @type {LatLng object}

*/

var sample = new google.maps.LatLng(47.353241, 19.131335);

/**

* Set up the options for the map object.
* @type {Object}
*/
var mapOptions = {
zoom: 7,
center: sample,

mapTypeld: google.maps.MapTypeld. SATELLITE

KML fajlok betoltése

A Google Map API lehetésége biztosit KML fajlok betoltésére. Ehhez a KmlLayer
objektumra van sziikségiink, ahol az url-ben adhaté meg a KML fajlok elérése.

A KML fajlokat a Google Maps API csak is URL-en keresztiil tudja elérni!
F4jlatvonal megadasa esetén nem tudja betdlteni a fajlokat!

Az soLayer felel6s a Talajszelvényeket tartalmazo KML f4jl adatainak tarolasara.

KML feliilet betoltése a KmlLayer objektumok setMap fiiggvényével lehetséges, ahol
paraméterként a Google Map objektumot kell megadni. Ha nem szeretnénk a KML
feliiletet megjeleniteni a térképen, akkor a setMap fiiggvénynek null paramétert kell
atadnunk. Ennek akkor van jelentésége, mikor IehetOséget biztositunk a
felhasznalonak, hogy kikapcsolja a KML feliiletet a térképen.
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soLayer = new google.maps.KmiLayer({

url: 'http://siscs.exitdebrecen.hu/SISCSv2/KMLayer/soil.kml'

b
soilLayer.setMap(map);

Google térkép inditasa

Amint a fenti beallitasokat elvégeztiik, akkor van lehetdségiink a térkép elinditasara.
Erre lett 1étrehozva az init fliggvény, ami a google maps alkalmazas inicializalasdhoz
sziikséges beallitasokat tartalmazza. Ehhez a google maps event property-nek az
addDomListener fiiggvényét hivjuk meg. Ahol paraméterben a window van megadva,
hogy a bongész6 ablak DOM objektumot figyelje. Annak load esemény
bekovetkeztekor pedig az initialize javascript fiiggvényt hivja meg.

/I Run the initialize method.

google.maps.event.addDomL.istener(window, ‘load’, initialize);

KML feliilet kezelo fiiggvénvek

Mivel az alkalmazas egy KML feliiletet is betolt, ennek kezelésére lett 1étrehozva az
oldalon egy felhasznalobarat feliilet. Ehhez a BootStrap altal kinalt button stilusokat
hasznaltam fel, illetve javascript fliggvényeket.

A talajszelvények megjelenitése a mapShow javascript fiiggvény segitségével
torténik.
/**

* Show the soLayer.

*

* @method mapShow
&/
function mapShow() {

soLayer.setMap(map)
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A talajszelvények eltiintetése a mapHide javascript fliggvény segitségével torténik.
/**

* Hide the soLayer.

*

* @method mapHide

*/

function mapHide() {
soLayer.setMap(null)

¥

mapInitializer.js

var lucasLayer = null;
var map = null;
function initialize() {

/**

* Set up the coordinates to the object.

*

* @type {LatLng object}

var sample = new google.maps.LatLng(47.353241, 19.131335);

/**

* Set up the options for the map object.
*
* @type {Object}
*/
var mapOptions = {
zoom: 7,
center: sample,
mapTypeld: google.maps.MapTypeld.SATELLITE

}
/I Set the id of the div.
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map = new google.maps.Map(document.getElementByld(‘map-canvas’), mapOptions);

soLayer = new google.maps.KmlLayer({

url: 'http://siscs.exitdebrecen.hu/SISCSv2/KMLayer/soil.kml'
b

soLayer.setMap(map);
}

/I Run the initialize method.

google.maps.event.addDomListener(window, 'load’, initialize);

mapVisibilityFunctions.s

[H*

* Show the soLayer.

* @method mapShow

*/

function mapShow() {
soLayer.setMap(map)

¥

KML fijl
A KML f3jlokat az alabbi fejléccel kell deklaralni, hogy a kiilonb6z6 alkalmazasok

olvasni tudjak.

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>

<kml xmlIns="http://earth.google.com/kml/2.1">

A KML fajnak tartalmaznia kell egy kml elemet, hivatkozassal, hogy mely verziot
hasznaljuk fel. A Google Maps, nem tamogatja teljes kortien a KML fajlokat!

Sajnalatos mdédon, a Google Maps nem tdmogatja az 6sszes KML funkciot, rdadasul
a Google térkép Mobil feliileteken tovabbi 2 KML elemet sem tamogat, mint a
NetworkLinks és a GroundOverlay. A Google Maps API viszonz sajat megoldasokat
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kinal a KML fajlok kivaltasara, amelyek teljesen JavaScript kompatibilisek, illetve a
JSON objektumokkal tarolhatoak.

KML referencia

Az aladbbiakban a webalkalmazasban felhasznalt KML elemek keriilnek bemutatasa.

Az itt ismeretet KML elemek a Google Earth illetve mas *.kml-t kezelni képes
programokra is érvényesek.

Document

A Document biztositja a kiilonboz6 stilusok és egyéb elemek egy konténerben vald
tartasat.

<Document>

<name>Talajszelvények</name>

<description><![CDATA[Talajszelvények bemutatasat célzo KML layer]]></description>

</Document>

Name

A Name elsésorban a térképen megjelend objektumok neveként jelenik meg (label).
A fenti Document vagy a Folder esetében pedig az adott elem neveként értelmezheto.

Description

A Description elsdsorban a térképen megjelené objektumok leirasaként jelenik meg
(label). A fenti Document vagy a Folder esetében pedig az adott elem részletes
leirasaként értelmezhetd.

Amennyiben a leirast <![CDATA[ ]]> kozé tessziik, akkor lehetdségiink van HTML
elemek hasznalatara.
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<I[CDATA[
<table border="0" height="300" width="600">
<tbody>

<tr><td><b>Szelvény azonositd: 1<tr><td><b>Szelvény azonositd: 1</b></td><td co
Ispan="1" rowspan="9">

<img src="http://webgis.web44.net/Terinfo_2014/public_html/Profiles/1.jpg" height=
"314px" width="235px"></td></tr>

<tr><td><b>Szelvényezés helye:</b> Bihardancshaza</td></tr>
<tr><td><b>Tengerszint feletti magassag:</b> 90 m</td></tr>
<tr><td><b>Koordinatak:</b> 21.3142456961,47.223815</td></tr>
<tr><td><b>Szelvényezés idépontja:</b> 2012.07.17.</td></tr>
<tr><td><b>Teriilethasznalat:</b> szantofold</td></tr>
<tr><td><b> Talajtipus:</b>Calcic <b>Chernozem</b> (Anthric, Siltic)</td></tr>
<tr><td align="center"></td></tr>

</tbody>

</table>

1>

Style
A Style biztositja, hogy kiilonboz6 stilusokat deklaraljunk a tobbi elem szamara.

Az alabbi példa a talajszelvények léggombijére lett érvényesitve:

<Style id="normal_arrow">
<BalloonStyle>
<bgColor>ffffffff</bgColor>
<textColor>ff000000</textColor>
<text>$[description]</text>
</BallonStyle>
</Style>

Az id segitségével adhatunk a stilusnak egyedi azonositot. Késébb a tobbi elem, erre
a stilus azonositora fog hivatkozni.
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A bgColor hasznalataval van lehet6ség, a 1éggomb hattérszinének megadasara. A
textcolor tulajdonsag a léggdmbben megjelend informécio szdvegszinét hatarozza
meg.
<Style id="highlight_arrow">
<lconStyle>
<lcon>
<href>http://maps.google.com/mapfiles/kml/shapes/poi.png</href>
</lcon>
</lconStyle>
</Style>
Ebben az esetben a IconStylet Icon tulajdosnagat hasznaljuk. Az egyedi ikon URL

cime a href-ben adhaté meg. A jelenlegi webalkalmazas a Google Maps altal kinalt
ikonokat hasznalja fel.

Placemark

Ez az elem szolgal arra, hogy a Google térképen a tudjunk helyeket megjeldlni. Ez
lehet egy pont vagy akarmilyen geometria alakzat.

A Placemark is ugyantgy rendelkezik Name és Description tag-ekkel. Illetve itt
jelenik meg a styleUrl, ami egy hivatkozas egy stilus elemre lasd Style). Igy erre az
elemre a hivatkozott stilus tulajdonsagai lesznek érvényesek.

A styleUrl-ben kotelez6 megadni a #-0t, annak érdekében, hogy hivatkozni tudjon a
stilus elemre.

Pont megjelenitése

A Point-tal mondjuk meg, hogy csak egy pontot szeretnénk megjeldlni a térképen, a
coordinates segitségével pedig a pont helyét tudjuk megadni (sz€lesség, hosszusag
fokait, illetve a harmadik a magassag a Google Earth esetén).
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<Placemark id="1"><name>Bihardancshaza 1r</name>
<styleUrl>#my_arrow_style</styleUrI>
<description>
<I[CDATA[
<table border="0" height="300" width="600">
<tbody>

<tr><td><b>Szelvény azonositd: 1<tr><td><b>Szelvény azonositod: 1</b></td><td
colspan="1" rowspan="9">

<img src="http://webgis.web44.net/Terinfo_2014/public_html/Profiles/1.jpg" height
="314px" width="235px"></td></tr>

<tr><td><b>Szelvényezés helye:</b> Bihardancshaza</td></tr>
<tr><td><b>Tengerszint feletti magassag:</b> 90 m</td></tr>
<tr><td><b>Koordinatak:</b> 21.3142456961,47.223815</td></tr>
<tr><td><b>Szelvényezés id6pontja:</b> 2012.07.17.</td></tr>
<tr><td><b>Teriilethasznalat:</b> szant6fold</td></tr>
<tr><td><b> Talajtipus:</b>Calcic <b>Chernozem</b> (Anthric, Siltic)</td></tr>
<tr><td align="center"></td></tr>
</tbody>
</table>
11>
</description>
<Point>
<coordinates>21.3142456961,47.223815,0</coordinates>
</Point>

</Placemark>
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Melléklet 1V.: A SISCS Felhasznalé és az Adminisztrator funkcionalis feliiletei

SISCS Felhaszndlo funkcionadlis feliilete

A SISCS Felhasznaldé annak a felhasznaldéi csoportnak a tagja, akik
felhasznalonévvel és jelszoval érhetik el a rendszert. Legfontosabb funkcidjuk a terepi
mintavétel soran feltart és leirt talajszelvény adatok (szelvénykornyezet leird adatok,
genetikai, diagnosztikai adatok, talajprofil fénykép, megjegyzés) feltoltése, mentése
és szerkesztése a sajat feliiletiikon keresztiil, tovabba a bevitt talajadatok alapjan
automatizalt referencia-csoport meghatarozasa. A bejelentkezést kovetden a Profiles
mentiipont 3 tovabbi almeniiponttal (Add New Profiles, Import Profiles, Edit Profiles)
boviil, amely az ehhez a felhasznaloi szinthez tartozo funkciokat is jelzi.

Add new Profiles meniipont

A SISCS Felhasznalo ezen a feliileten keresztiil toltheti fel a szelvényfeltaras soran
begyiijtott adatokat rendszerezett formaban. A létrehozott felillet négy nagyobb
egységre oszthato fel. A Data of Profiles blokkban a szelvény kornyezeti leirasabol

szarmazé adatokat kell megadni, valamint egy fényképet kell felolteni.

DATA OF PROFILE

Upload Photo for Profile Fajl kivalasztasa Nincs fajl kivalasztva

A szelvénykérnyezeti adatok megadasara alkalmas tirlap
Az trlapok kitoltéséhez segitséget nyujt az Information Table blokk, ahol a lenyilo
listaban kivalasztott talajparaméter értelmezéséhez sziikséges informacidt kap a
felhasznald, ezzel is elGsegitve a hibas paraméterek sziirését az adatbevitel soran.
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INFORMATION TABLE

Structure'size

1020 | 510
2050 | 1026
50100 205

100-50

>50

Hatarozokulcs a talajparaméterek megadasara

A terepi leiras soran elkiilonitett genetikai és diagnosztikai rétegek megadasara és
jellemzésére alkalmasak a Report és a Diagnostic (Diagnostic Horizons, Diagnostic
Properties, Diagnostic Materials) blokkok. Ezen blokkok esetében az adott
szelvényhez tartozd azonositd és mélység megadasa kulcsfontossagli, mivel a
begytijtott mintak elemzése is az adott azonositdju rekordhoz tartozik (szin, szerkezet,
cementaltsag, tomorodottség, biologiai aktivitds, antropogén hatisok, laboratériumi
eredmények). Az Add/Remove Layer/Horizons/Material/Properties gombokkal uj
rekorddal bovithetok/torolheték a szelvény horizontszekvenciai.

REPORT

Horizons

Sample ID Start of depth End of depth Genetic horizon Distinctness. Topography
Choose one... ¥ || Choose one... ¥

Reset || Add Layer || Remove Layer

DIAGNOSTIC HORIZONS Page 1

Sample ID Start of depth End of depth Anthraquic Argic  Calcic  Cambic Chemic  Cryic  Duric
ample False v| |False v |Faise v | False v | False v||False v [False v

Add Honzon | Remove Horizon

DIAGNOSTIC PROPERTIES Page 1

Sample 1D Start of depth End of depth Abrupttextural  Albeluvic  Andic  Anthric  Aridic  Continuous  Geric
difference glossae  properties properties properties  rock  properties

False v Falsev Falsev| [Falsev| [Falsev [Falsev| [Falsev
Add Property || Remove Property

DIAGNOSTIC MATERIALS Page 1

Albic Calcaric Colluvic  Dolomitic Fluvic Gypsiric
Astefacts )
material material material material  material  material

False v| False v |False v False v False v False v | False v

Sample ID Start of depth End of depth

Add Material | Remove Material

A genetikai és diagnosztikai paraméterek megadasara alkalmas feliilet

Az adatbeviteli feliilet utolsé blokkjaban a szelvényfeltarassal kapcsolatos
megjegyzéseit rogzitheti a felhasznald, amit a késobbi utdbmunkanal lehet hasznos. A
jegyzOkonyv kitoltését kovetden a Save gomb megnyomasaval menthetjiik, a
Classifier gomb megnyomasaval a WRB szerint osztalyozhatjuk a talajszelvényt a
bevitt adatok alapjan. A referencia-csoport meghatarozdsara manudlisan is
megadhatd, valamint igény esetén a hazai osztalyozas szerint is tipizalhaté a
talajszelvény. Fontos megjegyezni, hogy az implementalt osztalyozasi algoritmus
mindségellendrzési fazisa gondoskodik arrdl, hogy a bemeneti adatokat ellendrizze,
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aminek hatasara a hibas vagy a rosszul megadott adatok esetében egy informacios
iizenet figyelmezteti a felhasznalot, hogy mely paraméterek hibasak és szorulnak
javitasra.

REMARK

Note

SOIL GROUP

Principal qualifiers Supplementary qualifiers

WRB RSG

Record

Megjegyzesek és talajtipus megadasara szolgalo feliilet
Edit Profiles meniipont

Az Edit Profiles meniipont egy bejelentkezett felhasznalo altal feltoltott
szelvények listajat mutatja be. Ezen a feliileten van lehetdség a szelvények torlésére
¢és frissitésére a baloldali akcidgombok megnyomasaval. A torlés ikonra kattintva
torlédik a kivalasztott talajszelvény az adatbazisbol, aminek kdvetkeztében frissiilnek
az eddig dinamikusan bemutatott feliiletek is (pl.: Results, Profile Location). A
szerkesztés ikonra kattintva a felhasznaldé megkezdheti a kivalasztott szelvény
adatainak javitasat, aktualizalasat, majd ujbdli mentését a fent bemutatott adatbeviteli
trlapon.
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SOIL PROFILES

Profile ID Latitude Longtitude Depth of profile (cm) WRB RSG Status Actions
P43 21.239419  47.287347 160 Anthrosol Description Status

P1 22.113333 47.698056 180 Arenosols Description Status

P2 22113056  47.698611 140 Arenosols Descriptin status

P3 22114444 47701389 140 Arenosols Description Status

P44 21677542  47.457261 120 Arenosols Description Status

A talajszelvények torlésére és szerkesztésére szolgalo feliilet

Import Profiles meniipont

Az Import Profiles meniipont a GeoMobilApp alkalmazasbol exportalt csv
allomanyok importalasara szolgal. A szelvény kdrnyezeti, illetve diagnosztikai adatait
kell feltolteni a szelvényhez tartozo profilfotoval egyiitt.

IMPORT PROFILE FROM CSV

Profile data (csv)

Fajl kivalasztasa |Nincs fajl kivalasztva

Sample data (csv)

Fajl kivalasztasa |Nincs fajl kivalasztva

Profile picture

Fajl kivalasztasa Nincs fajl kivalasztva

Import

Talajadatok importdlasa
Az Adminisztrator funkciondlis feliilete

Az Adminisztratorok feliiletén az eddig bemutatott funkciokon kiviil tovabbi egy
funkcié érhetd el. Az Adminisztrator jogosultsaggal rendelkezd felhasznalok
rendelkeznek a teljes talajadatbazisrol, illetve felhasznaloi profilokat hozhatnak létre,
amelyben a rendszer altal ismert SISCS Felhasznaldé vagy Adminisztrator
jogosultsagot oszthatnak ki. A jogkor tovabbi funkcioi, hogy barmely SISCS
Felhasznalo altal feltoltott talajszelvény adatait modosithatjak, frissithetik vagy
torolhetik.

Add New User mentipont
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Az adminisztrativ adatok megadasat kovetéen a Save nyomédgombra kattintva
létrejon egy profil, amellyel a rendszert hasznalé felhasznalé hozzaférhet
(jogosultsagtol fuggben) a sajat feliiletéhez.

New User User List

ADD NEW USER

First Name:

first name

Last Name:

last name

Username:

username

Password:

password

Workplace:
workplace
E-mail:
e-mail
Role

Classifier v

Felhasznaloi profilok kialakitasara alkalmas feliilet
Edit User meniipont

Az Edit User meniipont az Adminisztrator altal létrehozott felhasznaléi profilok
listajat mutatja be. Ezen a feliilleten van lehetdség a felhasznalok torlésére és
frissitésére a baloldali akciogombok megnyomasaval. A torlés ikonra kattintva
torlédik a felhasznalo az adatbazisbol, aminek kovetkeztében a felhasznilé nem tud
bejelentkezni a korabbi feliilletre sem. A szerkesztés ikonra Kkattintva az
Adminisztrator megkezdheti a kivalasztott felhasznaloi profil adatainak javitasat,
jogkorének aktualizalasat, majd (ijboli mentését.
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New User

USERS

Username

athos04

test

usergg

debug

tomi

User List

First Name

Daniel

CCC

Valaki

Tamas

Last Name

Balla

BBB

Valami

Mester

Department

DE-TTK

Xyz

home

Egyetem

DE-TTK

e-mail Actions

athos04@freemail.hu

aaa@gmail.com

home@gmail.com

ize@freemail.hu

mester.tamas@science.unideb.hu

A felhasznalok toriésére és szerkesztésére szolgalo feliilet
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Melléklet V.: A SISCS altal végzett automatizalt osztalyozas részletezése

A Histosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel a szelvények nem
rendelkeznek sziikséges vsatagsagu, vizzel tobbnyire telitett Szerves talajanyaggal. A
szelvények szervesszén tartalma® a talajfelszint6l szamitott 100 cm-ig egyetlen
esetben sem haladjak meg a 6 %-0t, igy a szerves talajanyag, mint diagnosztika nem
rendelhet6 hozza.
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Szelveny ID

A vizsgalt szelvények datlagos szervesszén tartalma a felszintol szamitott 0-100 cm
kozott

Anthrosol csoportba a P43-as szelvényt sorolta be az osztalyozasi algoritmus,
mivel 85 cm vastag hortic szinttel rendelkezik. A hortic szint olyan emberi
tevékenység kovetkeztében kialakuld asvanyi feltalajszint, amely mély talajmiivelés,
intenziv tragyazas, emberi és allati hulladékok és mas szerves maradvanyok (pl.:
tragya, konyhai hulladék, emésztdgddrok tartalma) hosszu idén keresztiil tarto,
folyamatos alkalmazisanak eredményeként jon létre és amelynek: 1. Munsell
szinértéke nedvesen legfeljebb 3; és 2. szervesszén-tartalma sulyozott atlagban > 1%;
és 3. a fels6 25 cm-ben a foldes részbdl 0,5 M NaHCOs-ban oldhatd P,Os-tartalma
(Olsen modszerrel) > 100 mg-kg; és 4. bazistelitettsége (1 M NH4OAc) > 50%; és 5.
> 25 térfogat %-at teszik ki allatjaratok, koprolitok, vagy mas, talajlako éllatok
aktivitasara utaldo nyomok; és 6. vastagsaga legalabb 20 cm.

Az P43-as szelvény esetében a talajfelszintdl szamitott 25 cm-en beliil igen magas
foszfat (> 216.34 mg/kg) koncentracié mutathatd ki. Ez a magas foszfattartalom
szintén a szerves anyagok (elsGsorban csont és baromfiiiriilék) talajba keverésének
kovetkezménye. Ennek ismeretében a talajszelvény az antropogén hatas
kovetkeztében az antropogén talajok kozé sorolodott. Ugyan a P42-es szelvény is

A vizsgalt szelvények szervesszén-tartalma a Humusztartalom % = Coq %-1,72 (Fiileky és Filep, 1999) tapasztalati
Osszefiiggése alapjan lett becsiilve.
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rendelkezik hortic szinttel, azonban ennek vastagsaga kevesebb, mint 50 cm, igy ez a
szelvény nem felel meg az Anthrosol referencia-csoport kritériumainak.

A P43-as szelvény diagnosztikajara vonatkozo adatok.

Szelvény | Mélység MSLJZrl]IsleII Corg BS P20s Ag;;{;?gt:k Diagnosztika
D cm nedves % % mg/kg % szint
0-20 10YR3/2| 24 50 216,30 25%
P43 20-35 10YR2/1| 23 50 197,10 25% hortic mollic
35-85 10YR2/1| 21 50 167,10 25%
85-120 |10 YR?2/1| 1,80 50 32,80 -

A Technosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel a miitermékek
aranya a talaj fels6 100 cm vastag rétegében nem érte el a 20%-o0t, illetve a talajban
nem volt jelen technikai szilard anyag, vagy mesterségesen telepitett, at nem eresztd
geomembran.

A mitermékek olyan szilard vagy folyékony anyagok, amelyek ember altal
létrehozott vagy modositott, részben ipari, vagy kisiizemi, kézmiives gyartasi
folyamatok soran keletkeztek, vagy emberi tevékenység soran olyan mélységbdl
keriiltek a felszinre, ahol a felszini folyamatok nem voltak rajuk lényeges hatassal (pl.:
tégla, keramia, liveg, z(zott vagy faragott kovek, ipari hulladék, szemét, feldolgozott
olajtermékek, banyameddé és koolaj) (Novak, 2013).

Négy szelvény esetén 2%, mig tovabbi egy szelvény esetén 5%-0S
miterméktartalom volt detektalhatd a talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil,
melyek cserép és tégladarabok formajaban voltak jelen.

A szelvenyek miiterméktartalma (%).

Szelvény | Mélység | Miitermék
ID o %
P22 |0-90 2
P42 |0-100 5
P43 |0-55 2
P46 |0-18 2
P47 [0-20 2

A Cryosol csoportot kizarta az osztalyozd algoritmus, mivel a talajfelszintél
szamitott 100, illetve 200 cm-en beliil kezd6déen nem volt cryic szintjiik, illetve nem
volt olyan rétegiik, amelyben krioturbaci6 nyilvanvaldé jegyeit (fagyemelés,
szegregacios jég, fagyrepesztés, poligonalis mintazata felszin) viselnék. Tovabba ez
a referencia-csoport hazai éghajlati viszonyok mellett nem fordul elé (Novak, 2013).

A Leptosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel a talajfelszint6l
szamitott 25 cm-en belill kezdédéen nem volt Osszefliggd kdzete, vagy technikai
szilard anyaga, vagy a felszint6l szamitott 75 cm-en beliill 6sszefliggd kozet, vagy
technikai szilard anyag melynek felsd hatara és a felszin kozott atlagosan 20%-nal
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kisebb lett volna a foldes rész aranya. Ezen feliil a mintateriiletek adottsagabol
eredden kozete konszoliddlatlan folyovizi, eolikus, glacidlis és egy esetben
antropogén, technikai tiledék.

A talajképzodés szubsztratjat képzo konszolidalatlan iiledékek (U) (FAO, 2006

szerint).
Talajképzoé kozet Szelvény ID
fluvialis iszap és agyag (UF4 és UF 5) P2|23, 422";’ 4324’
. N P27, P42, P43,
eolikus 16sz (UE1) P46, P47
athalmozott természetes anyag (UA1) P50

Solonetz csoportba a P27, P48, S3, S4, S10, S11 és NAIK 15-6s szelvényeket
sorolta be az osztalyoz6 algoritmus, mivel a talajfelszint6] szamitott 100 cm-en beliil
natric szinttel rendelkeznek és nem soroltak ki korabbi referencia-csoportba. A
szelvények natric szintje olyan tomor altalajszint, amely a felette 1év6 szintnél vagy
szinteknél hatarozottan nagyobb agyagtartalommal rendelkezik és a talajszint fels6é 40
cm-es rétegében legalabb 15% a kicserélheté Na-arany (ESP). A natric diagnosztikai
szintben terepen barnatdl feketéig terjedo, kiilondsen a szint felso részében sotét szindi,
durva oszlopos vagy prizmas, néha rogos vagy tomoédott szerkezetet, valamint
humusz- és agyaghartyakat jegyeztek fel.

A Solonetz szelvények natric diagnosztikai szintjére vonatkozo textura és
morfologiai adatok.

Szelvény | Mélység Diagnosztika
Textura
ID
cm szint
P27 0-10 iszapos valyog natric
P48 55-85 agyag natric
S3 6-86 iszapos valyog natric
S4 0-82 iszapos valyog natric
S10 0-110 iszapos valyog natric
Sl1 0-150 iszapos valyog natric
NAIK 15 | 25-120 iszapos valyog natric
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A Solonetz szelvények ESP (%) és agyagtartalma (%)

Vertisol csoportba a P24-es szelvényt sorolta be az osztalyozo algoritmus, mivel

a talajfelszintél szamitott 100 cm-en beliil kezd6déen legalabb 25 c¢cm vastagsaga
vertic szinttel, valamint a felszin és a vertic szint kozott mindeniitt legalabb 30%-0s
agyagtartalommal rendelkezik, tovabba a szint duzzaddsi-zsugoroddsi repedésekkel
(shrink-swell craks) és csiszdsi titkrokkel (slickensides) jellemezhetd. A szelvény
vertic szintjének agyagos texturdja kovetkeztében ¢k alakll, sarkos, szemcsés,
oszlopos ¢és rogos szerkezeti elemek talalhatok, melyek erdsen tomodott allapotaak,
illetve szarazon legalabb 1 cm széles repedések jelentkeznek 5-110 cm kozott. A
szerkezeti elemek fénylo, lecsiszolt feliiletiiek; €les, sarkos peremiiek, és a csiszasi

feliiletek pedig jellegzetesek a szelvény 45-80 cm kdzotti mélységében.
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A P24-es szelvény morfologiai és diagnosztikai adatai.

Mélység Szerkezetesség Diagnosztika
Textilra - -
(cm) Mértéke Alakja Mérete Szint Tulajdonsdg
i iszapos szemcsés- e
0-5 agyag gyenge r5g6s apro/vékony
5-20 agyagos kdzepesen elf/sz.fzn.l.cs apro/vékony l§
valyog ¢s-10gos s
: . S =
20-45 adyagos erds Ek/oszlop kozepes vertic | 20 3
valyog 0s 23
3 P
45-80 agyag erds ék/rogods kdzepes :§ & c:;lf:gzl
: S
) . szemcsés- "y ]
80-110 agyag kdzepesen rBebs apro/vékony 3
110-160 agyag gyenge morzsas apré/vékony
Agyagtartalom (%)
25% 30% 35% 40% 45% 50% 55%
0
20
40
B 60
&
%o 80
bl
2 100
= 120
140
160
180
—o—P24

A P24-es szelvény agyagtartalma (%)

A Solonchak csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszint6l szamitott 50 cm-en beliil salic szintje.

Gleysol csoportba a P23 és P49-es szelvényeket sorolta be az osztalyozo
algoritmus, mivel a szelvények olyan 40 cm-nél vastagabb mollic szinttel
rendelkeznek, melyek az 4svanyi talajfelszintdl szamitott 40 cm és a mollic szint also
hatéra kozotti valamennyi alrétegében, valamely részében reduktiv kdriilményekkel
rendelkeznek. Kozvetleniil a szelvények mollic szintjik als6 hatara alatt olyan
legalabb 10 cm vastagsagu rétegiik van, amelynek alsé hatara az asvanyi talajfelszin
alatt legalabb 65 cm, melyek egészében glejes tulajdonsagokkal rendelkeznek, és
reduktiv koriilmények jellemzik minden alrétegének valamely részében. A besorolt
szelvények mollic szintje olyan kedvez6 szerkezetii, sotét szinii feltalajszint, amely
nagy Dbazistelitettséggel ¢s mérsékelt vagy magas Szervesanyag-tartalommal
rendelkezik. A szerves anyag felhalmozodas miatt kialakult sotét szin jol fejlett
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szerkezete (altalaban morzsas, vagy szogletesen morzsas, aprd rogos szerkezet) €s
magas bazistelitettsége (pH (H20)> 6) jellemzi a szintet. A szelvények glejes
tarkazottsaga akkor alakul ki, ha a talaj legalabb annyi ideig talajvizzel telitett
allapotban van (hacsak le nem csapoltak), amely lehetové teszi reduktiv koriilmények
kialakulasat (trépusokon néhany nap, mas teriileteken néhany hét). A glejes
tarkazottsag a vas és mangan-(hidr-)oxidok egyenldtlen eloszlasanak eredménye,
amelyet a talajviz és a kapillaris zona kozotti redoxi-gradiens okoz (Novak, 2013). A
talaj alsobb részeiben, illetve a szerkezeti elemek belsejében az oxidok foként
oldhatatlan Fe/Mn(Il) vegyiiletekké alakultak, illetve -eltavoztak. Ezeknek a
folyamatoknak az eredménye, hogy 2,5Y-nal vordsebb szinarnyalat nem fordult el6 a
szelvényekben. A reduktomorf réteg felsd része anyaganak mintegy 10%-aban
rozsdaszinil, kiilondsen az allatjaratok vagy gyokerek mentén. A tébbnyire valyogos
és agyagos texturaju szelvényekben a vas-oxidok/hidroxidok a szerkezeti elemek
feliiletén és a nagyobb porusok falan koncentralédnak.

A Gleysol, szelvények diagnosztikajara és morfologiajara vonatkozo adatok.

Szelvény Mélység | Munsell szin Szerkezetesség BS | Corg Diagnosztika

ID cm nedves Mértéke Alakja % | % | Szint Tulajdonsdig
0-7 10YR 2/1 kozepes szemcsés 50 | 2,8
7-20 10YR 2/1 erds rogos-hasabos 50 | 2,4 | mollic
20-45 10YR 2/1 erds rogds-hasabos 50 | 1,7

P23 45-65 10YR 2/2 kozepes szemcsés-0szlopos 50 | 0,8
65-80 10YR 2/2 gyenge morzsas 50 | 04 glejes
80-120 2,5Y 3/2 gyenge morzsas 50| 04 tarkdzottsdg
120130 | 25Y42 | gyenge morzsés 50 | 0,4 | CAlIC ka:;‘;}';’;ﬁ;ek
0-20 2,5Y 2,5/1 erés szemesés-poliéderes | 50 | 1,6 mollic
20-40 2,5Y 3/1 - poliéderes 50 1
40-60 2,5Y 3/2 - - 50 | 0,6
60-80 2,5Y 42 B - 50 | 02 glejes

P49 tarkdzottsdg reduktiv
80-95 2,5Y 5/3 - - 50 | 0,2 Lo

koriilmények

95-120 5Y 512 - - 50 [ 0,2
120-145 10Y 4/1 - - 50 [ 0,2 slickensides

Az Andosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt andic vagy vitric tulajdonsagt rétege.

A Podzol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen szelvénynek
sem volt az asvanyi talajfelszint6l szamitott 200 cm-en beliil kezdédéen spodic
szintje.

A Plinthosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszintdl szamitott 50 cm-en beliil kezdédéen plinthic,
petroplinthic vagy pisoplinthic szintje.

A Nitosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen szelvénynek
sem volt a talajfelszint6l szdmitott 150 cm-en- beliil kezdddden nitic szintje.

A Ferralsol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszintdl szamitott 100 cm-en- beliil kezdédden ferralic
szintje.

A Planosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt az asvanyi talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil abrupt
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textaralis kiilonbsége és kozvetlenill afelett, vagy az alatt nem volt olyan 5 cm-nél
vastagabb rétege, amely stagnic tulajdonsdgokkal rendelkezik, ¢és reduktiv
koriilmények uralkodnak.

A Stagnosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt az 4svanyi talajfelszintdl szamitott 25 cm-en beliil kezdédéen
olyan rétege, amely legalabb 50 cm, vagy 25 cm vastag és kozvetleniil 6sszefliggd
kézetre vagy technikai szilard anyagra telepiil, és stagnic tulajdonsagokkal
rendelkezik, és reduktiv koriilmények uralkodnak.

Chernozem csoportba a P42-es szelvényt soroltba be az osztalyozasi algoritmus,
mivel chernic szintje, tovabba protocalcic tulajdonsagokkal rendelkezé rétege
és/vagy calcic szintje van, és bazistelitettsége (1 M NH4OAc, pH 7) a talajfelszin és a
protocalcic tulajdonsagu rétege kozott mindeniitt legalabb 50%. A szelvény chernic
szintje viszonylag vastag (40 cm), jol strukturalt, nagyon sotét szinii, amely magas
bazistelitettséggel ¢s mérsékelt szervesszén tartalommal rendelkezik.

crer

Mélység | Munsell szin | Szerkezetesség | BS Corg | CaCOs Diagnosztika
(cm) nedves Alakja % % % Szint | Tulajdonsag
0-40 10YR 2/2 poliéderes 50 2,5 7 hortic

40-80 10YR 3/2 Szemcseés 50 1,8 5,6 |chernic

80-100 10YR 2/1 szemcesés 50 1,3 5,0

100-120 | 10YR 3/1 szemcsés 50 0,9 12,4

120-140 | 10YR5/2 - 50 0,9 18,2 protocalcic

Kastanozem csoportba a P47, P50, S1, S5, S6, S7, S8, S9-es szelvényeket sorolta
be az osztalyozasi algoritmus, mivel a szelvények mollic szintjének alsé hatara alatt
50 cm-en beliil kezdddéen calcic szintje van és bazistelitettségiik (1 M NH4OAc, pH
7) a talajfelszin és a calcic szint kdzdtt mindeniitt legalabb 50%.
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A Kastanozem, szelvények diagnosztikajara vonatkozo adatok.

Meélység Munsell szin Szerkezetesség BS | Cog | CaCOs Diagnosztika
Szelvény ID

(cm) nedves Meértéke Alakja % % % Szint

0-20 10YR 2/1 - morzsas 50 1,7 0,1

20-35 10YR 2/1 - SZEemcseés 50 15 0,6

prizmas/ mollic

pa7 35-55 10YR 2/1 - hasabos 50 11 0,1

55-70 2,5Y 3/1 - hasabos 50 0,7 11

70-110 2,5Y 3/2 gyenge - 50 0,3 17,4 calcic

110-130 2,5Y 413 gyenge - 50 0,2 16,1

0-30 - morzsas 50 1,6 19

szemesés- mollic

P50 3555 ) morzsas 50 L !

55-85 - szemesés 50 0,5 19 calcic

85-105 - - 50 0,3 21

0-10 - - - 50 | 2,78 2,8

10-25 - - - 50 | 0,83 3,33 mollic
s1 25-45 - - - 50 | 0,67 4,34

45-60 - - - 50 | 0,29 4,62

60-80 - - - 50 | 0,29 18,74 calcic

80-100 - - - 50 | 041 18,2

0-10 - - - 50 | 2,58 0

10-25 - - - 50 | 1,44 1,39 .

25-45 - - - 50 | 092 | toa | Molic

45-65 - - - 50 | 0,67 1,99
S5 65-75 - - - 50 | 0,42 12,03

75-90 - - - 50 | 0,45 23,57

90-108 - - - 50 | 0,31 23,28 calcic

108-120 - - - 50 | 0,22 26,03

120-140 - - - 50 | 0,18 20,63

0-10 - - - 50 | 2,83 2,22

10-25 - - - 50 | 2,33 2,22

25-40 - - - 50 | 2,22 3,78

40-53 - - - 50 | 1,41 1,38

53-70 - - - 50 | 1,13 0,66 mollic
6 70-90 - - - 50 | 1,18 1,66

90-109 - - - 50 | 1,02 1,53

109-120 - - - 50 | 1,10 1,29

120-130 - - - 50 | 0,66 2,04

120-140 - - - 50 | 0,52 1,33

140-153 - - - 50 | 0,38 1,66

153-170 - - - 50 | 0,27 17,13 | calcic

0-10 - - - 50 | 3,33 1,34

10-25 - - - 50 | 2,35 1,72

25-40 - - - 50 | 2,69 2,44 mollic
s7 40-60 - - - 50 | 1,50 7,25

60-75 - - - 50 | 1,12 17,13

75-90 - - - 50 | 0,60 26,18 calcic

90-105 - - - 50 | 0,09 26,41

106-110 - - - 50 | 0,45 19,85

0-10 - - - 50 | 3,17 0

20-40 - - - 50 | 1,81 3,33

40-60 - - - 50 | 1,25 9,6 mollic
S8 60-80 - - - 50 | 1,24 20,21

90-110 - - - 50 | 0,95 27,28 calcic

120-150 - - - 50 | 0,43 22,33

140-160 - - - 50 | 1,35 21,24

0-10 - - - 49 | 2,28 0

30-40 - - - 50 | 1,06 16,33 | mollic
S9 50-60 - - - 50 | 1,65 21,96 calcic

70-80 - - - 50 | 0,45 25,63

100-110 - - - 50 | 0,19 23,22
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Phaeozem csoportba a P22, P46, NAIK 12, NAIK 19, NAIK 30, NAIK 52, NAIK

54 és NAIK 61-es szelvényeket sorolta be az osztilyozasi algoritmus, mivel a
szelvények mollic szinttel rendelkeznek és bazistelitettségiik (1 M NH4OAc, pH 7)
mindeniitt legalabb 50%.

crer

laboratoriumi adatok.

Szelvény | Mélység M:zril;slell Szerkezetesség BS| Corg | Diagnosztika
1D
(cm) nedves | Mértéke | Alakja | % | % Szint
0-15 2,5Y 3/2 | kozepes ;‘Zl:gs:esg 50 | 1,6
P22 o/ mollic
15-22  |2,5Y 3/2 | kzepes | 2SN 150 | 0,8
poliéderes
P46 0-18 2,5Y 3/1 erds szemesés | 50| 1,6 mollic
18-30 2,5Y 3/1| koézepes | szemcsés | 50 | 0,8
0-15 - - - 50 | 2,85 .
NAIK 12 1527 . . . 50 | 2.93 mollic
0-10 - - - 50 | 2,13
NAIK 19 | 10-20 - - - 50 | 1,99 mollic
20-40 - - - - |-
0-20 - - - 50| 3,1 .
NAIK 30 30-40 . . - 50 | 1,45 mollic
0-4 - - - 50 1,384 .
NAIK 52 013 . . - 50 0,797 mollic
0-8 - - - 50 | 2,76 .
NAIK 54 1525 . . - 50 | 1.95 mollic
0-10 - - - 50 | 2,74 .
NAIK 61 10-20 . . - 50 | 2.52 mollic

Az Umbrisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus mivel, egyetlen
szelvénynek sem volt umbric szintje. A csoportba sorolds masik két diagnosztika
(hortic vagy mollic szint) megléte azonban eredményezhetett volna besorolast,
ugyanakkor a hortic szinttel rendelkezé P42-es szelvény Chernozem, mig mollic
szinttel rendelkez6 szelvények a Kastanozem (P47, P50, S1, S5, S6, S7, S8, S9) és
Phaeozem (P22, P46, NAIK 12, NAIK 19, NAIK 30, NAIK 52, NAIK 54 és NAIK
61) csoportba sorolodtak.

A Durisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszint6l szamitott 100 cm-en- beliil kezd6déen duric
vagy petroduric szintje.

A Gypsisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszintél szamitott 100 cm-en- belill kezdédden
petrogypsic vagy gypsic szintje.

A Calcisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel -tizennégy szelvény
kivételével- a talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil kezd6déen nem rendelkeznek
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petrocalcic vagy calcic szinttel. A szelvények calcic szintje olyan talajszint, amelyben
masodlagos kalcium-karbonat (CaCOs) halmozodott fel, vagy finom eloszlasban (a
kalcium-karbonat csak 1 mm-nél kisebb, finom részecskék formajaban talalhatd meg
a matrixban egyenletes eloszlasban), vagy elkiiloniilt kivalasok, konkréciok
(mészlepedék (pszeudomicélium), mészhartya, bevonat, puha vagy kemény
mészgobecsek, erek) formajaban. A calcic szinttel rendelkez0 szelvények esetében az
osztalyozasi algoritmus hamarabb talalt mas, a Calcisol el6tt elhelyezkedd referencia-
csoport egyezést, azaz hamarabb kisoroltak. Igy ennek a diagnosztikai szintnek a
jelenléte nem eredményezhet taxonomiai statusz valtozast.

A calcic szinttel rendelkezd szelvények kalcium-karbondt (CaCOs) (%) tartalma.

Szelvény | Mélység CaCQO3 Diagnosztika
1D (cm) % Szint
80-120 21 .
P23 120-130 26 calcic
65-105 24,9 .
p27 105-130 24.6 calcic
P42 120-140 18,2 calcic
70-110 17,4 .
P47 110-130 161 calcic
55-85 19 .
P50 85-105 o calcic
S1 60-80 18,74 calcic
80-100 18,2
S3 52-69 18,51 calcic
90-103 23,3
58-67 15,22 .
S4 67-82 10.35 calcic
75-90 23,57
S5 90-108 23,28 calcic
108-120 26,03
120-140 20,63
S6 153-170 17,13 calcic
60-75 17,13
S7 75-90 26,18 calcic
90-105 26,41
106-110 19,85
60-80 20,21
s8 90-110 27,28 calcic
120-150 22,33
140-160 21,24
30-40 16,33
S9 50-60 21,96 calcic
70-80 25,63
100-110 23,22
140-150 19,18 .
S T790-200 15,57 calcic

A Retisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen szelvénynek
sem volt a talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil argic szintje és retic
tulajdonsaggal jellemezhetd rétege.

Az Acrisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszint6l szamitott 100 cm-en beliil argic szintje.
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A Lixisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen szelvénynek
sem volt a talajfelszint6] szamitott 100 cm-en beliil argic szintje.

Az Alisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen szelvénynek
sem volt a talajfelszint6] szamitott 100 cm-en beliil argic szintje.

A Luvisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt a talajfelszintdl szamitott 100 cm-en beliil argic szintje.

A Cambisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen
szelvénynek sem volt cambic szintje. Tovabba az anthraquic, hydragric, irragric,
plaggic, pretic és terric szintek hidnya, illetve talajfelszintél szamitott 100 cm-en beliil
kezd6déen nem volt fragic, petroplinthic, pisoplinthic, plinthic, salic, thionic vagy
vertic szintje. Ezen feliil egyetlen szelvénynek sem volt legalabb 15 cm vastagsagu
andic vagy vitric tulajdonsagu rétege.

Az Arenosol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel a szelvények
texturaja az asvanyi talajfelszintél szamitott 100 cm-en belill stilyozott atlagban
finomabb volt, mint valyogos homok.

iszap %
0,002-0,063 mm

0.063-2 mm
A vizsgalt szelvények textura osztalyai

A Fluvisol csoportot kizarta az osztalyozasi algoritmus, mivel egyetlen szelvény
sem tartalmazott fluvic talajanyagot.
A Regosol csoportba a S2-es szelvényt sorolta be az osztalyozasi algoritmus.
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