Vasvari Gy:Layout 1 5/16/12 10:42 AM Page 1

&

AGRARTUDOMANYI KOZLEMENYEK, 2012/46.

A belviz és a talajnedvesség becslésének
lehetéségei tavérzekelt adatok segitségével

Vasvari Gyula! — Vig Robert> — Dobos Attila?
Debreceni Egyetem Agrar- és Gazdalkodastudomanyok Centruma,
Mez6gazdasag-, Elelmiszertudoményi és Koryezetgazdalkodasi Kar

Foldhasznositasi, Miiszaki és Teriiletfejlesztési Intézet, Debrecen
2Magyar Tudoményos Akadémia — Debreceni Egyetem,

Foldmuvelési és Teriiletfejlesztési Kutatocsoport, Debrecen

vasvari@agr.unideb.hu

OSSZEFOGLALAS

Megvizsgaltuk a vizes teriiletek lehatarolasi modszerét multi-
spektralis tavérzékeléssel, majd értékeltiik az alkalmazott modszert.
A belvizes teriiletek, nedves talajfeliiletek, illetve mocsaras teriiletek
lehatarolasat Landsat TM 7 felvétel alapjan végeztiik, az értékelés
soran feliigyelt osztalyozast alkalmaztuk. Célunk volt annak vizsgad-
lata, hogy a tavérzékelt adatok értékelése eldsegitheti-e a talajkon-
duktivitasi méréseket. Az alkalmazott modszerek a vizsgalt teriilet
tanitéadataibol képzett feliigyelt osztdalyozo algoritmusokon alapul-
nak. Az elért 83,0795% altalanos osztalyozasi pontossagi érték arra
utal, hogy a vizsgalt modszer sikeresen alkalmazhaté a talajkondulk-
tivitasi mérésekbe beépitett tavérzékelési adatok felhaszndlasdaban.
F6 kovetkeztetésiink, hogy tovabbi finomitdsok utan a multispektrdlis
taverzékelt adatok a vizsgalt modszer segitségével jol alkalmazha-
toak kérnyezeti mérések elvégzéséhez.

Kulcsszavak: talajnedvesség, tavérzékelés, talajtérkép, oszta-
lyozas

SUMMARY

The methodology for delineating water bodies on multispectral
remote sensing imagery was examined and evaluated. A supervised
approach is tested with the aim to accurately detect inland water,
moisturised soil surface and swampy patches on the Landsat TM 7
scene. The goal of this research is to investigate whether the application
of remote sensing image interpretation could further refine the
possibilities of future soil conductivity measurement research. The
methodologies used were the application of supervised classification
algorithms based on the training data collected in the area. The
achieved overall classification accuracy value of 83.0795% suggests
that the methodology could be used as a successful strategy to incorporate
remote sensing data interpretation into soil conductivity measurement
planning and application. The main conclusion that can be drawn is
that processing of multispectral data with further refinement of
the presented methodologies can led to very useful outcomes for
environmental measurements.

Keywords: soil moisture, remote sensing, soil map, classification
BEVEZETES

A vizek és vizfeliiletek tematikus térképezése jol
dokumentalt a szakirodalomban (Gémez és Koch,
2010; Langran, 1983). A lehatarolasra tobb modszer-
tan all rendelkezésre. O’Hara (2002) a nagy térbeli és
spektralis felbontast hiperspektralis képadatok ¢és
nagyfelbontasi LIDAR adatok alapjan hatarolt le vizes
teriileteket, Villeneuve (2006) pedig a GIS és a tavér-

zékelés kombinalasaval megalkotott modellt alkal-
mazta.

A talajkonduktivitas, azaz a talaj-vezetoképessége-
nek vizsgalata azért fontos, mert kdzvetlen kovetkez-
tetéseket vonhatunk le bel6le a talaj fizikai és kémiai
tulajdonsagaira vonatkozéan (Hartsock et al., 2000;
Corwin és Lesch, 2005). A konkrét vizsgalatok azt mu-
tatjak, hogy a vezetdképesség meghatarozasanak segit-
ségével lehetséges a talajviz szintjének és a vizes
tertileteken talalhatd novényallomany hiperspektralis
reflektancidjanak vizsgalata (Robertson és Woeller,
1992; Donghai Li et al., 2011; Erchul, 1990; Rhoades
¢és Van Schilfgaarde, 1976; Christy et al., 2002). A viz
és vizes teriiletek lehatarolasa a vizsgalat el6tt tobb ok-
bal is kulcsfontossagu feladat. Egyrészt a mérémiiszer
jelentds értéket képvisel, ezért fontos a jol atgondolt stra-
tégia a mérések végzésére. Masrészt a viz, illetve nedves
talajfoltok befolyasoljak a mérés milyenségét és sikeres-
ségét is (Dalton et al., 1984; Noborio, 2001).

A tavérzékelt adatok feldolgozasa jo lehetdséget
biztosit a gyors, viszonylag olcso és megismételhetd
kornyezeti és felszinboritashoz kapcsolddé vizsgala-
tok elvégzésére (Ducrot és Kristof, 2001), amiért az
utobbi években a technika jelentds teret is hoditott ma-
ganak természeti eréforras-hasznositashoz kothetd ku-
tatasokban. Megvizsgaltuk a technologia lehetséges
alkalmazasat belviz-, arviz- és nedves talajfoltok leha-
tarolasara mezogazdasagi termelés alatt allo teriilete-
ken. A késobbiekben az alkalmazott modszer segitsé-
gével kivanjuk a talajkonduktivitasi vizsgalatok lehetd-
ségét kiterjeszteni, finomitani, valamint a mérések ter-
vezését megkonnyiteni.

Az alkalmazas milyensége és a vizsgalatok varhato
Iéptéke arra a kdvetkezésre vezet, hogy a szakiroda-
lomban javasolt megoldasok koziil a terepi adatok segit-
ségével végzett legnagyobb valdsziniiség (Maximum
Likelihood - ML) (Lillesand és Kiefer, 2003), illetve
spektralis szogérték alapt (Spectral Angle Mapper -
SAM) (Kruse et al., 1993) feliigyelt osztalyozoé rend-
szerek jo kiindulasi pontot képeznek a vizsgalat elvég-
zésére.

A kutatas atfog6 célja az, hogy megvizsgaljuk a
tavérzékelt adatok feldolgozasaval eldallitott tematikus
térképek alkalmazasi lehetdségeit talajnedvesség de-
tektalasaban, illetve talajkonduktivitasi vizsgalatokban.

A konkrét célkitiizések az alabbiak:

1. feliigyelt SAM osztalyozas alkalmazasanak vizsga-
lata,

2. Osszetett osztalyozas alkalmazasanak vizsgalata,

3. azeredmények vizsgalata és értékelése.
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ANYAG ES MODSZER

A vizsgalatokat a hajduszoboszloi termelési korzet-
ben végeztiik, melynek talajadottsagait digitalizalt ge-
netikus talajtérképek alapjan térinformatikai eszk6zok-
kel értékeltiik. A mintateriilet alapk6zete 49,8%-ban
agyagos 10sz, 31,6%-ban homokos 16sz, 15,6%-ban
16sz talajképzo kézet volt. Kisebb teriileti aranyban
(3,0%) homokos agyag ¢s karbonatos agyag alapkdzet
is eléfordult. A vizsgalt teriiletet 87,5%-ban csernoz-
jom talajok, 12,1%-ban réti talajok, 0,4 szazalékban szi-
kes talajok jellemezték. Legnagyobb teriileti arannyal a
réti csernozjom talaj (58,1%), a mészlepedékes cser-
nozjom talaj (29,4%) és a csernozjom réti talaj (10,6%)
rendelkezett.

A mintatertilet hatarold lefedd poligon EOV vetii-
leti rendszerben az [. tabldazat szerint alakul.

1. tablazat
A mintateriilet foldrajzi kiterjedése
Lefedési oldal(1) Koordinata(2)
Bal(3) 814257.299882
Jobb(4) 828438.985101
Felsé(5) 236215.731167
Als6(6) 228662.292000

Table 1: Geographical extent of the sample area
Corner(1), Coordinate(2), Left(3), Right(4), Top(5), Bottom(6)

Az 1. dbran bemutatott tanitdadatok tobb kategori-
aba rendezve tartalmaztak a vizes teriileteket, igy a fel-

mérés soran rogzitett belviz feliileteket, a periférikus
nedves ¢€s iszapos teriileteket, illetve a szarado foltokat
is. Miutan a felvételezés és a terepi mintagytjtés kozott
iddkiilonbség mutatkozik, nem lehetett pontosan meg-
hatarozni, hogy a felmért adatok helytalloak-e a mi-
holdfelvételek készitésének idején is, ezért ezeket a
kategoriakat nem lehetett volna elkiiloniteni a felvéte-
leken. A 2. abran lathato térképek vizualis értékelése
utan, figyelembe véve a futtatand6 algoritmus statisz-
tikai kovetelményeit, az iszapos, nedves és vizfelszin
kategoriakat aggregaltuk a belviz kategoriaba és egy
binaris osztalyozast kivantuk végrehajtani, ahol csak a
belviz foltok keriilnek cimkézésre.

1. dbra: Attekinté térkép a mintateriiletrol
(Hajduszoboszlo, 2006)
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Figure 1: Overview map of the sample area (HajdiiszoboszIo,
2006)
Legend(1), Water surface(2), Muddy(3), Wet(4), Saline(5), Dried(6),
Drying(7), Swampy(8)

2. abra: A kiértékelés alapjaul szolgal6 miiholdfelvételek
(Hajdiszoboszlo, 2006)

Aprilis(1)

Figure 2: Satellite images for evaluation (Hajdiiszoboszlo, 2006)

April(1), May(2), June(3)
EREDMENYEK
A kutatas f6 eredménye a 3. abran lathatd temati-

kus térkép, mely a becslések alapjan a vizes foltok el-
helyezkedését mutatja a mintateriileten. A tematikus

Mjus(2)

Janius(3)

térkép pontossaganak mérésére a hibamatrixos eljarast
alkalmaztuk, ahol a cimkézett képpontok keriilnek
szembesitésre a mintaadatokkal. Jelen esetben a szorasi
értékek hiien tiikrozik a térkép felhasznaloi és készitdi
pontossagat, hiszen binaris adatosztalyozasrol van szo.
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3. abra: Az osztalyozott képek reprezentativ részlete a mintateriilet aprilis, majusi és juniusi vizboritottsagarol
(Hajdiszoboszlo, 2006)
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Figure 3: Representative parts of the classified satellite images showing the water coverage of the sample area in April, May and June

(HajduszoboszIo, 2006)
April(1), May(2), June(3)

A 2. tablazatban bemutatott felhasznaloi, készitoi és
altalanos pontossagi értékek szamitasara 899 képpon-
tot hasznaltunk fel.

2. tablazat
A kutatas eredményeként kapott tematikus térképek
felhasznaloi, készitdi és altalanos pontossaga

Készitéi Atl
Felhasznal6i pontossag(1) esm’m agf)s
pontossag(2) pontossag(3)
83,07% 100% 83,0735%
Mintaszam a mérésre(4) 898 képpont(5)

Table 2: User s, producer s and overall accuracy of the thematic
maps which constitute the findings of the research

User’s accuracy(1), Producer’s accuracy(2), Overall accuracy(3),
Sample number for measurement(4), 898 pixels(5)

A végs6 térkép, mely a detektalt vizfeliiletek €s
nedves talajfoltok elhelyezkedését mutatja, valamint
egy, az NDVI index segitségével szamolt vegetaciods
maszk a 4. dbran lathato.

KOVETKEZTETESEK

Az elvégzett vizsgalatok azt mutatjak, hogy a mul-
tispektralis tavérzékelt adatok osztalyozasa lehetévé
teszi a vizes teriiletek lehatarolasat, igy kiilondsen fon-
tos a talajkonduktivitasi mérések végzése és tervezése
soran.

Az adatok SAM osztalyozasara alkalmazott méd-
szer kiemelked6en sikeres, mivel az elért 83,0795% al-
talanos osztalyozasi pontossag alapjan a tavérzékelési
adatok beépithetoek a talajkonduktivitasi mérések ter-
vezésébe ¢s alkalmazasaba. Ezek alapjan érdemes a
tavérzékelt adatok bevonasa a talaj-vezetoképesség
vizsgalatokba mind a tervezésnél, mind pedig az ada-

tok feldolgozasanal, ugyanis az eredményiil kapott
nagy pontossagu térképek kivald alapot szolgaltatnak a
konduktivitasi mérések szamara. A modszertan alkal-
mazasanak emellett tovabbi lehetdségei is vannak. Ide
sorolhato a folyamatos monitoring lehetdsége, tovabba
kiilonféle egyéb mérések végzése, melyek kozil a ter-
mésbecslés kiemelkedd fontossagu lehet. Az aprilisi,
majusi és juniusi térképek alapjan az adatok iddben is
kovethetdek, igy lehetové valik a vizes teriiletek moni-
torozasa.

4. abra: A detektalt vizfeliiletek és nedves talajfoltok
elhelyezkedése
(Hajdiszoboszlo, 2006)
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Figure 4: Location of the detected water surfaces and wet soil
patches (Hajdiiszoboszlo, 2006)

Vegetation in April(1), Vegetation in May(2), Vegetation in
June(3), Inland waters in April(4), Inland waters in May(5), Inland
waters in June(6)
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