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CELKITUZESEK

Ahhoz, hogy a jelenkori felszini formak kialakuldsdnak okait és koriilményeit, az események
periodusait €s intenzitasat rekonstrualjuk, mind térben, mind pedig idében el kell tavolodnunk
a mai geomorfologiai allapotoktdl. Kovetkezésképpen a leird felszinalaktani és recens
morfometriai jellemzok - az ok-okozati Osszefiiggések feltarasa céljabol - sziikségszertien
visszavezetendok a kozettani-szerkezeti adottsagokra, a fejlodéstorténeti eseményekre, az
Osfoldrajzi és klimafejlodési rekonstrukciokra.

A fentiekbdl kiindulva az volt az alapvetd célkitlizésiink, hogy egy arra alkalmas
mintateriileten:

>

>

egyrészt altalanosithatd osszefiiggéseket mutassunk ki a foldtani adottsdgok, valamint
a felszini morfoldgia néhany alapvetd jellemzdje kozott;

masrészt, hogy vizsgaljuk a geomorfologiai feltételek és a teriilethasznositas tajbeli
kapcsolatait;

» harmadrészt pedig, hogy feltarjuk a geologiai-geomorfologiai értékek védelmének és

bemutatdsanak lehetdségeit.

Ennek érdekében az Upponyi-szigethegységben és annak elétereiren — Osszehasonlito
kitekintéssel a Csernely- és a Hodos-patak teljes vizgyiijtéteriiletére (230 km’) — az alabbi
részfeladatok megoldasat tiztiik ki:

>

>

szakirodalmi tajékozodas és részletes terepi bejarasok alapjan a mintateriilet foldtani-
szerkezeti viszonyainak megismerése;
részletes domborzati és formaanalizis alapjan kimutatni:

e a kozettani feltételeknek a geomorfologiai viszonyokban, foképpen a

volgyhalozatban val6 tiikkrozddését,
e aszerkezeti adottsagoknak a volgyfejlodésben valod szerepét,
e a volgyfejlodés néhany tovabbi alapvonasat, vagyis értékelni a volgyek
szimmetriaviszonyait, keresni az aszimmetriak okait,

e arendliségi viszonyok alakulasat;
részletesen elemezni a lejtéviszonyokat, vagyis

e alejtdmeredekségek kdzettipusok szerinti megoszlasat,

e ill. a lejtdexpoziciok szerkezeti egységek szerinti megoszlasat;
részletes, a fejlodés dinamikajat ¢és a felszin statikus jellemz6it bemutato
geomorfologiai térkép készitését;
a mintateriilet relativ relief viszonyait bemutat6 térkép megszerkesztését;
az Upponyi-szigethegység jelenlegi teriilethasznalati térképének megszerkesztését és
torténelmi adatok felhasznalasaval a foldhasznalat valtozasanak, valamint foldtani-
felszinalaktani kapcsolatainak kimutatasat;
az elézéekhez illeszkedden a tajegység természet- és tdjvédelmi kérdéseinek
vizsgalatat, mindenekelOtt a feltart geoldgiai-geomorfologiai értékek tiikkrében;
az ¢értékevédelem ¢és a bemutathatosag tanulméanyozasat legalabb egy konkrét
tandsvény kidolgozasaval.



ANYAG ES MODSZER

1. Elsoként attekintettiik az idevonatkozo6 szakirodalmakat és adattari anyagokat.

2. Az elOzetes, majd részletes terepi bejarasok soran:

azonositottuk a foldtani képzédményeket, megkerestik a legfontosabb
feltarasokat, kozetmintakat gyjtottiink, foldtani szelvényeket vettiink fel;

28 feltardson 762 tektonikai mérést végeztink, freibergi tipusa bdnydszkompasz
segitségével;

geomorfologiai megfigyeléseket tettiink, értelmeztiik és felvételeztik a felszini
formadkat, ill. a hozzajuk kapcsolddd mikro- és mezojelenségeket;

volgyi keresztszelvényeket vettiink fel, valamint fotodokumentaciot készitettiink;
geomorfologiai €s teriilethasznalati térképet készitettlink.

3. Morfometriai, térinformatikai ¢s statisztikai eljarasok:

A tematikus térképeket az 1:50.000-es katonai topogrdfiai szelvények, ill. az
1:10.000-es EOTR térkeplapok alapjan készitettiik el. A geoldgiai vizsgalatokhoz
a MAFI-MOL kozos szerkesztésben késziilt digitalis 1:100.000-es foldtani
térképet' hasznaltuk. A teriilethasznalat valtozasait, ill. a volgyalakulassal vald
kapcsolatat a "Magyarorszdg elsé katonai felmérése  térképlapjainak és a Borsod-
Abauj-Zemplén Megyei Levéltar fondjainak segitségével tartuk fel.

A tektonikai mérések eredményeit a koOzetmechanikai torési vizsgalatok
tapasztalataival és a teriilet szerkezeti adottsagaival Osszhangban értelmeztiik,
majd csillagdiagramon ébrazoltuk;

A teriilet vélgyhalozatat a 10 méteres szintvonalkozokkel bedigitalizalt 1:50.000-
es katonai topografiai térképeken rajzoltuk meg. A térképen minden volgy addig
tart, amig a mélyvonalat jelentd szintvonal-gorbiilet annyira kinyilik, hogy két
oldalén a szintvonal futasi irdnya mar 120°-ndl nagyobb szdget zar be.

Az irany-statisztikahoz a volgyeket minden irdnyvaltasnal megtortiik, igy egy-egy
irannyal jellemezhetd szakaszokra bontva Oket. A volgyirdny vizsgalatok
eredményeit csillagdiagramon abrazoltuk, 270°-0° és 0°-90° kdzé konvertalva az
értékeket.

A volgysiiriségi vizsgalatokhoz erdzids, erdzids-derazids €s derazids volgyeket,
ill. er6zios arkokat kiilonitettiink el.

A volgyrendiiségeket HORTON (1945) szerint hataroztuk meg, a bifurkacios
indexeket (Ry) az elterjedt Ry=> u,/> u,+1 képlet alapjan szamitottuk.

A morfofacieseck meghatarozdsdhoz és a volgyi szimmetria viszonyok
vizsgalatahoz 200 vélgykeresztszelvényt vettiink fel, ezek koziil a legfontosabbakat
1:5000-es 1éptékben, tilmagasitas nélkiil részletesen kiszerkesztettiik.

Az eredmények statisztikus értékeléséhez a volgysiiriség és a lejtokategoriak
esetében Pearson-féle korrelacios egyiitthatot szamoltunk, a rendiiségek és a
volgyiranyok tekintetében pedig a Spearman-féle nem paraméteres rangkorrelaciot
alkalmaztuk.

A geomorfologiai térkép elkészitésekor a mérndkgeomorfoldgiai térképezés
jelkulcsat alkalmaztuk. Relativ relief alatt a foldfelszin egységnyi teriiletén (1 km?)
mérhetd legmagasabb ¢és legalacsonyabb pont kiilonbségét értettiik.

' Budinszkyné et al 1999. Az Eszaki-kozéphegységi teriilet fedetlen foldtani térképe (negyedidészaki
képz6édményektd] mentes foldtani térkép) 1:10.000 — MAFI Adattar

* A Kulturalis Orokségvédelmi Hivatal Tervtara és a Hadtorténeti Intézet Térképtara egyiittmiikodésével késziilt
CD-kiadvany



- A lejtokategoriaknal tjonnan meghatarozott kozetfizikai alapti beosztast
alkalmaztunk. A lejtokitettséget 8-as beosztasi szélrdzsa felhasznalasaval
hataroztuk meg.

- A tematikus térképeket, szelvényeket, ill. abrakat, tablazatokat a kdvetkezd
szoftverekkel készitettilk: Adobe Photoshop 7.0, GeoMedia Professional 5.1,
IDRISI 32R2, Microsoft Excel, Microsoft Word, SmartSketch 4.0, SPSS 11.0,
Surfer for Windows 8.0.

Ko6szonom Dr. Szabé Joézsef professzor urnak a témavezetoként nyujtott értékes szakmai
tanacsokat. A foldtani elemzésekben €s a terepi ismeretek elsajatitasdban nyujtott segitséget
ezuton szeretném megkdszonni Dr. Kozak Miklosnak és Dr. Piispoki Zoltannak. Halaval
tartozom Siité Laszlonak a geomorfologiai térkép felvételezésében és értelmezésében valod
kozremtiikodéséért. Koszondm tovabba Németh Gabornak és Dr. Szabé Szildrdnak az
adatbazis kezelésében, valamint a statisztikus értékelésekben nyujtott segitségét, ill. Demeter
Gabornak a kdzos munkakban valo részvételét.

EREDMENYEK
1 Tdjhatarok

A teriilet lehatarolasa soran megallapitottuk, hogy a ‘Magyarorszag kistdjainak katasztere’ c.
kotetben meghatarozott kistdj hatdrok meghtizédsa nem minden esetben indokolt és a
nevezéktan is vitadkra adhat okot.

— Az Upponyi-hegység elnevezést — foldtani, ill. domborzati egységekben gondolkodva
célszertli lenne csak a paleo-mezozéos rog felszinére alkalmazni.

— Még inkabb indokolt lenne a teriiletre a f6ldtani szakirodalomban hasznalt Upponyi-
szigethegység elnevezés alkalmazésa.

— Az Upponyi rog miocén kozetekbol felépiil6 eldterei mar a Tardonai-dombsag szerves
részét képezik.

Dolgozatomban ¢és a cimben is ezért az altalam helyesnek vélt Upponyi-szigethegység
megnevezeést hasznaltam.

2. Foldtani felépités

A geomorfologiai vizsgalatokat kdzettani, ill. szerkezeti alapon elkiilonitett egységeken
végeztiik el, igy Osszehasonlithatova valtak a kiilonbozd geologiai egységek geomorfologiai
jellegzetességei €s meg tudtuk hatarozni a foldtani adottsdgok szerepét a felszini formak
kialakuldséban, elterjedésében.

A teriileten elofordulo formaciokat hasonlo kozettani jellegiiknél fogva csoportokba
rendeztiik. JellemzO kozetfizikai paraméterként figyelembe vettik az egyirdnyu
nyomoszilardsagot. Ennek alapjan a kovetkezd litologiai egységeket kiilonitettiik el, amelyek
igy tobbségiikben statisztikusan is kiértékelhetd teriileteket alkotnak. A puhabbaktol a



keményebbek fel¢ haladva: neogén homokko, paleogén slir, neogén aleurit, neogén
(homokos) slir, neogeén tufa, neogén andezit, paleogen homokkd, paleo-mezozoos sziliciklaszt,
paleo-mezozoos mészko, paleo-mezozoos vulkanit. Az igy elkiilonitett egységek képezték az
alapjat a geomorfoldgiai vizsgéalatok egy részének.

3. Volgysiiriiség és volgytipusok kapcsolata a kézetmindséggel

A volgysurtiségi értékekbol megallapitottuk, hogy a Csernely- és a Hodos-patak vizgyiijto
teriiletének horizontalis tagoltsaga igen jelentds.

- A derézios volgyek és az erdzids arkok figyelembe vétele nélkiil 1,7-2,9 km/km? kozé
esnek a volgysiiriiségek, mig a derazids volgyekkel egyiitt 2,4-3,8 km/km’-re
emelkednek az értékek.

- Az eréziés volgyek eléfordulasi gyakorisaga az idés térszineken (2,4 km/km®), a
deraziés volgyeké viszont a paleogén-neogén teriileteken (1,7 km/km®) a
legmagasabb.

- Az 0Osszefiiggéseket szamszerlisitve azt kaptuk, hogy az erdzids vélgyeknél lineéris
regresszio alkalmazasaval a korrelacios egyiitthato (R?) értéke 0,62. Ezek szerint
feltételezhetd az Osszefliggés, hogy a kézetek keményebbé valasaval né az erozios
volgyek eléfordulasi gyakorisaga.

- A derazios volgyek esetében logaritmikus mértékben né a volgysiiriliség a kozetek
puhabba valasaval. Az Ssszefiiggés szorossagat kifejezd R* értéke a legrosszabb
esetben is 0,42, a talsdgosan kis teriilettel reprezentalt kozetfizikai kategoériak
elhagyasaval viszont 0,9 koriili értéket vesz fel. A mintateriilet kis keménységli
paleogén-neogén kozetekbdl felépiild részeinek meghatarozd formai a derazids
volgyek.

- Az eréziés-deraziés volgyeknél gyenge korrelaciot kaptunk (R*=0,23).

- Az er6zios arkoknal pedig, a kézetek keményebbé valasaval egy bizonyos értékig nd
(40 MPa), majd pedig csokken a siirtiség (R*=0,6). A kis teriiletli kézetfizikai
csoportokat elhagyva ebben az esetben is magasabb a korrelacids egylitthato értéke
(R*=0,9).

A jovében, az eredmények Osszehasonlitasa céljabol érdemes lenne még nagyobb teriileten
elvégezni ezeket a vizsgalatokat.

4. Volgyfejlodeés és tektonika kapcsolata

- A tektonikai mérések soran vizsgaltuk az Upponyi-szigethegység szerkezeti
viszonyait, azaz kimértiik a f6 csapast meghatarozé EK-DNy-i irdnyu pikkelyfrontok,
vagyis a fo feltolodasok, az erre merdleges haranttorések ¢és a diagonalis
tonkremenetelek iranyait.



5.

Méréseink szerint az alaphegységi tektonika jelentosebb torései a kainozoos
iiledéksorra is atoroklédtek, de ezeken a teriileteken megnd az egyéb, lepusztulast
meghatarozo tényezok szerepe.

Megallapitottuk, hogy a szerkezeti és volgyiranyok kozotti kapcsolatok jellege az
alapadottsagoktol fiiggéen (alaphegység — miocén eldtér) teriiletenként masnak
bizonyult.

Az alaphegység volgyhalozatanak (100%) kialakitdsaban kiemelkedd szerep jutott
mind a fJ feltolodasi frontoknak (35%), mind a haranttoréseknek (22%), mind pedig a
diagonadlis iranyoknak (43%). Vagyis az idos teriileten az Osszes volgy
tektonikusan preformaltnak bizonyult.

Az Upponyi-szigethegység miocén eloterein a szerkezeti és a volgyiranyok is
nagyobb szorast mutatnak, a tektonikai vonalak menti preformacio itt
masodrendii szerepet kapott.

A Hodos-patak felsé vizgyiijtdjén végzett mérések sordn arra a megdallapitasra
jutottunk, hogy a volgyek kozel 80%-a kotheté valamilyen szerkezeti iranyhoz.
Ezek szerint itt sem elhanyagolhat6 a toréses tektonika szerepe a volgyfejlodésben.

A jellemzd szerkezeti irdnyok volgyirdnyra gyakorolt hatdsa kisebb-nagyobb

bizonytalansaggal statisztikusan is kimutathat6 volt.

A volgyfejlodést kiséré morfofaciesek

Az Upponyi-szigethegységben a volgyoldalak szimmetridjanak statisztikus értékelése soran
arra kerestiik a valaszt, hogy a volgykeresztmetszetek tiikkrozik-e a szerkezeti viszonyokat. A
volgylejtok meredekségi értékeibdl képeztiink hanyadost ugy, hogy mindig a kisebb érték
keriilt a szamlaloba, igy 0 és 1 kozé konvertalva az adatokat. Annal nagyobb a szimmetria
mértéke, minél kozelebb all ez a szamitott érték az 1-hez.

Arra a megallapitasra jutottunk, hogy a volgyek nagyobb része kozel szimmetrikus
megjelenésii, de teljesen szimmetrikus keresztmetszetek csak ritkan fordulnak
elo.

e A feltolodasi frontok mentén futé volgyeknél megjelennek ugyan az
aszimmetrikus keresztmetszetek (0,6-0,8), de az elvarasoktol eltéréen a 0,8-
0,9-es, vagyis kozel szimmetrikus értékek dominalnak.

e A haranttoréseket Kkoveté  volgyek-volgyszakaszok  esetében a
szimmetrikusabb keresztmetszetek a jellemzéek, az 1-et megkozelitd
értékeknél van a cstcs.

e A diagonalis torések mentén futé volgyek esetében nagyobb szorast
mutatnak a szimmetria mértékét jelz6 adatok. Ha a torés tektonikus
vetOvonalld valt, akkor jelentkezhet az aszimmetria, ellenkezé esetben a
szimmetrikusabb megjelenés dominal.



A keresztmetszetek szimmetria viszonyainak statisztikus értékelése csak megkozelitden hozta
a vart eredményt, a legjobb tipuspélddk kiragadasaval azonban nyilvanvalova valt, hogy
egyes volgyszakaszok keresztmetszetében nagyon jol tiikkrozodnek a szerkezeti adottsagok.

A Ragyincs-volgy mentén részletesen kiszerkesztettiink 11 volgykeresztszelvényt.
Miutan az egyes volgyszakaszokhoz kapcsolodd formaegyiitteseket morfofaciesekbe
soroltuk, az altalanos jegyeket az Upponyi-szigethegység mas teriileteire is
kiterjesztettiik.

A tektonikusan preformalt volgyszakaszok f6 morfofacieseinek jellemz6i a
kovetkezok:

A pikkelyfrontokon, feltolédasi dvek eléterében kialakult volgyszakaszok
meghatarozoak a hegység volgyhalozataban. Az aszimmetrikus volgyoldalak
megjelenése a lankdsabb pikkelyhataknak és a meredekebb pikkelyfrontoknak
koszonhetd. Jellemzd az alluvium pikkelyhati telepiilése, a meder partfalainak
ugyancsak aszimmetrikus megjelenése €s a patak pikkelyfronti alavagodasa. A
pikkelyhatakat viszonylag stabil, enyhén lejto térszinek jellemzik, legfeljebb
enyhe talajktiszasos jelenségekkel. A tobbnyire ugyancsak aszimmetrikusan
megjelend fteraszsikok a volgytalpi alluviumot Iépcsézetessé tehetik. A
pikkelyfronti oldal ezzel szemben folyamatosan pusztulo jelleget mutat,
meredek lejtooldalakkal, az als6 szakaszokon gyakran domboru lejtékkel. E
lejtokhoz élénk tomegmozgasos folyamatok kapcsolodhatnak.

A haranttorések mentén létrejott attorések teszik lehetdvé, hogy egy
vizfolyas egyik szerkezeti pdsztabol a masikba terelddjon at. Az erdzidnak
jobban ellenall6 kdézetek hosszt idore visszafoghatjak az erdziot, felsé helyzetii
volgyi hordalékkupok kiépiilését idézve eld. A rajtuk kialakult zuhatagok
beréselddése utan viszont gyors bevagodas és az idékozben felhalmozott
tormelékanyag 10késszerli eltavolitasa megy végbe, a volgy felsdbb szakaszan
teraszszintek kialakuldsaval kisérten. Morfologiajukra a kozel szimmetrikus
volgyoldalak, valamint gyakran kipreparalodo sziklagerincek jellemzdek.

A diagonalis torések volgyalakulatai helyzetiiknél fogva drmeneti jellegtiek.
Legtobbszor a feltolodasi frontokon kialakult és a haranttorések mentén
1étrejott volgyszakaszok kozotti dsszekoto szerepet toltik be, jelezve, hogy a
linearis er6zi6 konnyen “ravagodott” valamely f6 tektonikai iranyhoz kozel
es6 diagonalis tonkremeneteli irAnyra. Igy részt vehetnek mind a pikkelyfronti
részek preformalasaban, mind az attéréses volgyszakaszok kiérlelésében, sot
6k maguk is alkothatnak attoréses volgyszakaszokat. Vélgyi szimmetria
viszonyaikra az értékek nagyobb szorasa jellemzo. A volgytalpi alluvium
szimmetridja a volgyoldalak szimmetridjat tiikrozi, vagyis aszimmetrikus
helyzetben ezeknél a volgyszakaszoknal is megindul a féloldalas alavagodas,
mig ellenkezd esetben a szabad volgyfejlédés dominal.



6. Volgyrendiiségi vizsgalatok

A két vizgyjté volgyhalozatdnak rendlségi vizsgalatai soran megallapitottuk, hogy a
bifurkaciés indexek 3-5,2 k6z¢ esnek. A bifurkacios aranyok kozti jelentos, de szabalytalan
eloszlasu kiilonbségek jol tiikrozik a teriilet kozettani-szerkezeti heterogenitasat és a
geomorfologiai fejlodeés soran bekovetkezo klimatikus valtozasokat. Bar ez 6nmagéban nem
tekinthetd bizonyitd erejiinek, utal a teriileten athaladd6 Darno-torésov kozelségébdl adodo
bonyolult szerkezeti adottsdgokra, ill. a valtozatos kdzettani felépitésre.

7. Lejtomeredekség

- A lejtdk meredekségének vizsgalatdhoz meghatiroztuk az egyirdnyl nyomoszilardsag
¢és a lejt0szogek gyakorisaga kozotti korrelacios egylitthatokat, ezek valtozasa alapjan
pedig 0j, kézetfizikai alapi lejtékategéridkat alakitottunk ki: 4-10% (R* >0,8), 10-
16% (R = 0,6-0,8), 16-22% (atmeneti kategoria, gyenge korrelacio), 22-44% (R* =
0,6-0,8), 44%< (R* >0,8) (PUSPOKI et al 2004).

- Az (j kategoriak segitségével a kdzetek keménységeére is lehet kdvetkeztetni. 4 4-16%
és a 44%< lejtokategoriak ismeretében becsiilheto adott litosztratigrdfiai egység
varhato nyomoszilardsaga.

- A kozetfizikai alapon elkiilonitett kategéridkat hasznaltuk a mintateriilet
lejtdviszonyainak jellemzésére. A fiatal elotéri iiledékeken a folyamatosan
felemésztddo térszinkiilonbségeket jelzi az alacsonyabb lejtészogek tulsulya, 44%<
lejtok nincsenek. A keményebb paleogén homokkoé és a paleo-mezozéos kozetek
esetében sokkal meghatarozobb a meredek lejtdk jelenléte (a lejtdk >50%-a
meredekebb, mint 22%), megjelenik a 44%-< kategoria is. Kiilonosen ¢élénk
morfologiat mutatnak az alaphegység mészkdfelszinei (pl. Upponyi Mészkd
Formaécio).

8. Lejtokitettség

Az  Upponyi-szigethegység ¢€s kozvetlen eldtereinek lejtéexpoziciés  viszonyait
szerkezetmorfologiai egységeken értékeltiik.

o A szigethegység DK-i eldterének miocén iiledéksora pikkelyhéti helyzetben
telepiil. A lejték kozel fele DK-i kitettségii, masik fele a D-i, DNy-i és EK-i
lejtok kozott oszlik meg. Ez a fajta megoszlas a pikkelyhaton telepiild, billenve
emelkedd fed6hegység természetes adottsagabol adodik.

e A hegység DNy-i miocén eldtere pikkelyesen Osszetdrve, de az upponyi
aljzaton nyugszik. A lejtéknek kozel fele tektonika-orientdlt és 2/3-1/3
aranyban oszlik meg az ENy-i, ill. DK-i kitettségek kozott. Ez elsésorban az
upponyi pikkely felszinkozeli helyzetét, az erés aljzathatést igazolja.
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o Leglazabb kapcsolatot a tektonikaval maga az alaphegységi rog pikkelyes-
pasztas felszine mutat. Ez a jelenség annak tulajdonithatd, hogy a nagy
keménységli  kdézetek diagonalis tonkremeneteli irdnyai ugyancsak
meghatarozoi a lejtéképzodésnek, gyakran elfedve a f6 szerkezetmorfologiai
adottsagokat.

e Az ENy-i miocén el6tér onalld, az eddigiekto] eltérd tektonikaval rendelkezik.
Ez a teriilet az upponyi paleozdos tomeg rotaciés mozgasa kdvetkeztében a {6
pikkelyez6édési iranyoktol kissé eltéré, Ny-ENy-i vergenciaval pikkelyezédott
¢s a rudabanyai aljzatra telepiil. A csaknem meridiondlis szerkezeti vonalak
mentén foleg Ny-i, ill. K-i, EK-i lejték jottek létre, tobb mint 60 %-os
dominanciaval.

Regionalis geomorfologiai eredmények

A geomorfologiai térkép értékelésekor az alaphegységi teriiletet és fiatalabb kdzetekbdl
felépiil6 eldtereit vetettiik 0ssze a hegyidomtani formak, a lejtok és a volgyek tekintetében.

10.

Megallapitottuk, hogy a paleo-mezozoos felszinen nincsenek Kkiterjedt tetészintek. A
volgykozi hatak és gerincek kdzetmechanikai okok miatt keskenyek ¢és 6rzik a 400-
450 m kozotti elegyengetett felszin magassagat. A miocén térszinen ezzel szemben
szélesebb, Osszefiiggébb, 330-360 m kozotti hatak és gerincek figyelhetok meg.
Ezek egy korabban egységes szintre utalnak, amelybe a volgyek késobb bevagddtak.

A paleo-mezozoos alaphegységen a tormelékmozgassal jellemezheto, ill. a stabilis
lejtok valtak meghatarozéva, amelyek sokszor igen meredekek. Gyakoriak a
barazdas erozios lejtok, tobb helyen megfigyelhetd talajkuszas. A miocén lejtoket
foleg a bardzdas erézi6 ¢és a deraziés anyagathalmozas formalja. Itt is
tapasztalhat6ak tomegmozgasos folyamatok.

A j6 megtartast, idos karbonatos és sziliciklasztos kozetekbol felépiilo felszinen az
erozios volgyek domindlnak, amelyekben kiszélesedd-elszlikiilé volgyszakaszok
valtjak egymast, a sziikiiletekben markéans 1épcsOkkel. A mellékvilgyek gyakran
szurdokszerliek. A miocén térszinen a derazios volgyek és a kisebb derazios fiilkék a
leginkdbb meghatarozoak. Az er6zios volgyek szélesebb volgytalppal rendelkeznek,
mint az idés felszinen. A volgyfékben rendszeresen megjelennek eréziés arkok,
vizmosasok.

Relativ relief viszonyok értékelése

A miocén elotéri iiledéksor anyagénak erdzids ellenallasa csekély, lepusztulasi
hajlama nagy. Ez teszi lehetdvé, hogy a regiondlis emelkedés ¢és az egyidejli
bevagddas kolesonhatasaként novekvo relativ reliefkiilonbozetek az eldtéri teriileteken
foldtani 1éptékkel mérve “pillanatszertien” kiegyenlitédjenek, s igy alacsony értéken
stabilizalodjanak. A miocén el6téri teriiletek felén ezért csupan 80-110 m/km’-es
reliefkiilonbségek észlelhetdek.
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- Az alaphegységen ezzel szemben a reliefértékek a teriilletnek kozel 50%-an
meghaladjik a 200 m/km’-t, ami a koézelmilt intenziv felszinemelkedését és a
kozetek nagyobb keménységét jelzi.

Teriilethaszndlat és volgyfejlodés kapcsolata
A teriilethasznalat alapjan két csoportba osztottuk a telepiiléseket.

o A vizsgalt telepiilések egy részén az erdok nagyobb teriiletet foglalnak el, mint
a szantok, rétek ¢és legelok. Ezen telepiilések kozigazgatdsi teriiletének
megkozelitben a felét erdék boritjak. Ide tartozik: Arlo, Borsodnddasd,
Biikkmogyorosd, Csernely, Dédestapolcsany és Uppony.

e A masik csoportot azok a telepiilések alkotjak, ahol az erdék aranya kisebb,
mint 30%, ¢s a szantoteriilet vagy a szantok és rétek ardnya meghaladja az
erdokét. Ebbe a csoportba tartozik: Borsodbota, Csokvamany, Jardanhdza,
Lénarddaroc, Nekézseny és Sata.

A vizsgélt telepiiléseken egyértelmii  korreldci6 nem volt kimutathaté a
terlilethaszndlat modja és a linearis er6zid intenzitdsa kozott. A terlilethasznalat
valtozasa, ennek a valtozasnak a gyakorisaga, ill. a linedris er6zid mértéke kozott
viszont van Osszefiiggés.

Jelentds nagysagi erdzios arkok nem alakultak ki az elmilt 200 évben, de az
idosebb arkok regressziéja mérheto. Csernely, Biikkmogyordsd és Lénarddaroc
XIX. szazadi és a jelenleg hasznalt EOTR térképeket vizsgaltuk meg. (Az eltérd
méretarany €s az esetleges pontatlansdg miatt a 25 méternél kisebb eltéréseket
figyelmen kiviil hagytuk.) 16 eréziés arok esetében mértiink 30 méternél nagyobb
regtessziot, néhany helyen pedig a vizmosasok feltomedékelodése volt
megfigyelhetd. Az erozios arkok nem kothetoek egy bizonyos teriilethsznalati modhoz,
mind erdo, mind pedig szdntoteriileteken elofordulnak.

Azokon a teriileteken, ahol korabban jelentds erdéteriiletek fordultak eld, de ma mar a
szantok és rétek dominalnak, nem wvalt altalanossa az erozios arkok derazios
tovabbformalodasa. Talaltunk azonban néhany eroéziés-deraziés volgyet, amelyeket a
korabbi térképeken egyértelmiien eroziés arokként tiintettek fel.

Az ilyen jellegli vizsgalatokbol vald messzemend kovetkeztetések levonasara nagyobb teriilet
elemzésére lenne szilikség.

Az Upponyi-szigethegység és kozvetlen kérnyezetének jelenlegi teriilethasznalati képe a
foldtani-felszinalaktani adottsagokat is tiikrozi. A taji adottsagokhoz val6 alkalmazkodas
mellett, az emberi tevékenység térbeli elrendezddésére az utdbbi idokben a legerdteljesebb
hatast a Lazbérci Tajvédelmi Korzet Iétrehozasa gyakorolta, amely szabdlyozza a
terlilethasznalati modok elterjedését.
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12. Foldtani-felszinalaktani értékek védelme és bemutatdsi lehetdségei

A teriilet vizellatasanak megoldasara alakitottak ki 1967-69 kozott a Csernely- és a Ban-patak
Osszefolydsanal a Lazbérci-viztarozot. 1975-ben a viztarozo vizbazisanak védelme céljabol
hoztak 1étre az akkor 8510 ha teriiletti Lazbérci T4jvédelmi Korzetet. 10 év elteltével 3633,5
ha-ra csokkentették az amigy sem ésszerlien kijelolt teriiletet.

Bar a Biikki Nemzeti Park jovoltabol a Lazbérci T4jvédelmi Korzet teriiletén a ndvény- és
allattani allapotfelvétel nagyrészt megtortént, a foldtani-felszinalaktani értékek felvétele és
védelme még nem megoldott.

- Rendkiviil fontosnak tartjuk a védelemre érdemes geologiai és geomorfologiai
formak és folyamatok bemutatasi lehetéségeinek bdvitését tanosvények,
tanbanyak kialakitasaval. Erre szdmos javaslatot tettiink a dolgozatban.

- A Ragyincs-volgyben részleteiben is kidolgoztunk egy tanoésvény tervezetet,
amely a foldtani-felszinalaktani formak és folyamatok bemutatasara alkalmas. A
Ragyincs-patak vizgyiijto teriilete konnyen megkdozelithetd, jol bejarhatd, belathatod és
egyszerien  kiépithetd. Jol —megkdzelithetd feltardsokon szemléltethetd a
mikrotektonikai torésrendszer, megfigyelhetéek a koézetek legjellemzobb litologiai
tulajdonsagai, emberi Iéptékben bemutathatok a vélgyfejlodés morfofaciesei. A
torkolattol a forras felé haladva a volgyfejlodés kiilonbozo stadiumait nyomon kovetve
tanulmanyozhato a hordalékkup épiilése, a patak meanderezése és hogy hogyan réseli
at magat a keményebb kdzeteken. A tobbszori szakaszjelleg-valtast mutaté Ragyincs-
patak volgye forméakban rendkiviil gazdag, a tanosvényt végigjarva tobbek kozott
megfigyelhetd a sziklameder, a sziklakapu, tormelékkupok és teraszok kialakulasa.

- A taj egységének megorzéséhez és a vizbazis megfelelo szintlii védelméhez
elengedhetetlen feltétel a Lazbérci Tajvédelmi Korzet Kiterjesztése a Csernely- és
a Ban-patak teljes vizgyiijto teriiletére.

Reményeim szerint az eredmények alaptudomanyi vonatkozésaikon tul regionalis adatbazisok
1étrehozasat, a teriilethasznositas iranyainak és aranyainak meghatdrozasat és a t4j
terhelhetdségének megallapitasat 1is segithetik. Munkdnk sordn révilagitottunk a
mintateriileten el6forduld foldtani-felszinalaktani értékek védelmének, bemutatasanak
fontossdgara. A vizsgalt tdjak domborzata tagolt, felépitése valtozatos, tobb szempontbdl is
védelemre érdemes objektumok sorat tarjak fel eldttiink, és feltétlentil alkalmasak lennének —
a jelenlegihez képest — nagyobb mértéki tidiilési-turisztikai funkcio betoltésére.
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AIMS

To reconstruct the causes and conditions of the development of surface landforms, the periods
and intensity of events, we have to move away from present geomorphological characteristics
in time and space. Consequently, geomorphological and morphometrical characteristics have
to be attributed to lithological-structural endowments, evolutionary events, paleogeographic
and climatic reconstructions so as to reveal cause and effect connections.

Starting from the above mentioned fact the most essential aims were:

» firstly, to point out connections that can be generalized, between geological
endowments and some fundamental characteristics of surface morphology;

» secondly, to examine the relationships between geomorphological conditions and
land-use;

» thirdly, to reveal the possibilities of protecting and demonstrating geological-
geomorphological values.

In the cause of this on the territory of the Uppony Hills and its forelands — with comparative
outlook to the whole catchment areas of Csernely and Hédos streams (230 km”) — the
following tasks were aimed:

» to get to know the geological-structural conditions of the sample area with looking
over special literature and making detailed field work;

» on the basis of detailed analysis of relief and surface landforms to point out:

e whether lithological conditions are reflected on geomorphological
characteristics, especially on valley network,

e what kind of role structural conditions have in valley development,

e some more basic characteristics of valley development, namely to examine the
symmetry conditions of valleys and look for the causes of asymmetry,

e how valley order change;

» to study slope conditions minutely,

e the distribution of slope steepness according to lithological units

e resp. the distribution of slope exposures according to structural units;

» to make a geomorphological map that shows the dynamics of evolution and the static
characteristics of surface;

» to make the relative relief map of the sample area;

» to make the present land-use map of the Uppony Hills and to point out the connections
between geological-geomorphological charactreristics and the changes of land-use
with the help of historical data;

» to examine the questions of nature and landscape protection on this territory, mainly
with respect to the revealed geological-geomorphological values;

» to examine the possibilities of protecting and demonstrating geological-
geomorphological values with working out at least one study path.
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MATERIALS AND METHODS

1. First of all, we looked over the connected special literature, documents and data on
the subject.

2. In the course of preliminary and later detailed field work:

we identified the geological formations, looked for the most important outcrops,
collected rock samples and drew geological profiles;

762 tectonic measurements were carried out on 28 outcrops with the help of a
mining compass of freiberg type;

we made geomorphological observations, interpreted and drew the surface
landforms and the micro- or meso-processes connected to them;

we drew detailed valley cross sections and took photos;

we prepared the geomorphological and the land-use maps of the sample area.

3. Morphometric, GIS and statistical measures:

The thematic maps were prepared on the basis of the 7:50.000 military
topographical profiles and the 1:10.000 EOTR maps. For the geological
investigation we used the digital 1:100.000 geological map edited by the
Geological Institute of Hungary and the MOL'. The changes of land-use and its
connections to valley development were examined with the help of the pages of
“The first military mapping surveys of Hungary’® and the fonds of the Archives of
Borsod-Abauj-Zemplén County.

We analysed the results of tectonic measurements in conformity with the
experiments of rock mechanical failure examinations and the structural
endowments of the area, and represented on rose diagrams.

The valley network of the territory was drawn on the 1:50.000 military
topographical map previously digitised with 10 metres contour intervals. On the
map every valley was drawn to the point where the contour line curve forming the
valley floor exceeds the angle of 120 degrees.

For the statistical analysis of valley orientation, valleys were broken at each point
of changes in direction. Thus every valley section could be characterised by one
typical direction. The results were converted between 270°-0° and 0°-90°, and
presented on rose diagrams

For the examination of valley densities erosional, erosional-derasional and dry
valleys or gullies were separated.

Valley orders were identified according to HORTON (1945), bifurcation ratios (Ry)
were calculated with the frequently used formula: Ry=> un/> un;.

To determine morpho-facies and to examine symmetry conditions we used 200
valley cross sections the most important ones of which were drawn with a scale of
1:5000, without vertical exaggeration.

In the course of statistical analysis Pearson correlation coefficient was calculated
to examine valley densities and slope category intervals, while we used the
Spearman non-parametral correlation in the case of valley orientation.

' Budinszkyné et al 1999. The uncovered geological map of the Northern Hungarian Mountain Range
(geological map without Quaternary formations) 1:10.000 — Geological Institute of Hungary
* With the contribution and allowance of the Institute of Military History and the Bureau of Cultural Heritage
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- To prepare the geomorphological map we used the legend of engineering
geomorphology survey. The relative relief was considered to be the difference
between the highest and the lowest point of a unit area (1km?).

- The newly determined, petrophysics related slope category intervals were used to
analyse the steepness of slopes. Slope exposure was determined with the help of a
compass rose.

- We used the following softwares to draw thematic maps, profiles, figures and
tables: Adobe Photoshop 7.0, GeoMedia Professional 5.1, IDRISI 32R2, Microsoft
Excel, Microsoft Word, SmartSketch 4.0, SPSS 11.0, Surfer for Windows 8.0.

I would like to express my thanks to professor Dr. Jozsef Szabé for giving me valuable
professional pieces of advice as a consultant. I also return thanks to Dr. Miklés Kozak and
Dr. Zoltan Piispoki for helping me so much in the geological analysis and field work. I feel
grateful to Laszlo Siito for taking part in finishing and interpreting the geomorphological map
of the area. In addition, I would like give thanks to Gabor Németh and Dr. Szilard Szab¢ for
helping me in managing the database and in analyzing the statistical results, and to Gabor
Demeter for taking part in several common research works.

RESULTS
1. Landscape boundaries

In connection with bordering the sample area we established that the boundaries of small
landscapes — stated in the ‘Cadaster of the small landscapes of Hungary’ - were not
determined correctly in every case and the nomenclature can also cause debates.

- On the basis of geology and relief only the terrain of the Palaeo-Mesozoic
basement complex should be referred to as ‘Upponyi-hegység’ (Uppony Hills).

- Moreover, ‘Upponyi-szigethegység’, which is often used in geology, would be the
best name for this territory.

- The forelands of the Palaco-Mesozoic block built up of Miocene rocks are integral
parts of the Tardona Hills.

Consequently, the term ‘Upponyi-szigethegység’ - which I consider to be appropriate for this
territory - is used in my doctoral thesis and in the title.

2. Geological setting

The geomorphological investigations were carried out on the strength of lithological or
structural units, thus individual parts of the study area with dissimilar geological
characteristics could also be differentiated on the basis of surface landforms. Furthermore, the
role of geological characteristics in the development and distribution of surface landforms
could be determined.

The rock formations appearing on the area were classified into petrophysical groups
according to their age and lithological character. The unconfined compressive strength of
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rocks was considered as a quantitative lithological factor. The following petrophysical groups
— most of which cover statistically analysabel territories - were determined from soft to hard
rocks: Neogene Sandstone, Paleogene Schlieren, Neogene Silt, Neogene (sandy) Schlieren,
Neogene Tuff, Neogene Andesite, Paleogene Sandstone, Palaeo-Mesozoic Siliciclast, Palaeo-
Mesozoic Limestone and Palaeo-Mesozoic Volcanics. These separated units were the base of
some geomorphological examinations.

3. The connection of valley densities and valley types to lithology

By reason of valley density examinations it could be stated that the horizontal dissection of
the catchment areas of Csenely and Hdédos streams is quite considerable.

- Without taking into consideration dry valleys and gullies, densities fall between 1,7
and 2,9 km/km?, while together with dry valleys these values increase to 2,4-3,8
km/km’.

- The appearance of erosional valleys is the most frequent on old surfaces (2,4
km/km®), that of dry valleys however, is the most common on the Paleogene-
Neogene areas (1,7 km/kmz).

- Correlation coefficients were also calculated. Linear regression brought on good
correlation in the case of erosional valleys (R*=0,62). This means that there may a
connection, namely the harder the rock is the higher the erosional valley density
becomes.

- In the case of dry valleys, as rocks become less hard densities increase to a logarithmic
degree. The value of R? referring to the closeness of connections is 0,42 in the best
case. However, if the petrophysical groups covering too small territories are not taken
into consideration, the correlation coefficient reaches 0,9. Dry valleys are mainly
widespread on Paleogene-Neogene rocks with low consistency.

- Correlation proved to be weak (R*=0,23) in case of erosional-derasional valleys.
- As rocks become harder gully density increases to a certain point (40 MPa) and then
decreases (R*=0,6). If the petrophysical groups covering too small territories are left

out the correlation coefficient is higher (R*=0,9).

In the future it would worth continuing this research on a bigger area to get comparative data.

4. The connection between valley development and tectonics

- We did several tectonic measurements to examine the structural conditions of the
Uppony Hills. We measured the main reverse faults characterised by NE-SW
oriented slivers fronts, the transverse faults perpendicular to them and the directions
of the diagonal fracture system.
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5.

According to the measurements the most significant faults of the basement complex
were inherited on the covering Cainozoic sediment series, but the role of other
factors determining erosion became more considerable.

It was pointed out that the character of relationships between structural directions
and valley orientation is different on the basement complex and on the Miocene
foreland.

In preforming valleys of the basement complex (100%) sliver fronts (35%),
transverse faults (22%) and diagonal fractures (43%) all had a significant role.
Consequently, the whole valley network of the Uppony Hills was tectonically
preformed.

The standard deviation of both structural and valley directions is higher on the
Miocene forelands of the Uppony Hills. The role of structural lines in valley
development was secondary.

On the upper catchment area of Hodos stream almost 80% of the valleys can be
connected to structural lines. According to this, tectonics have an important role in
valley development on this territory.

With some uncertainty, the role of the most typical structural lines in valley
orientation could also be pointed out statistically.

Morpho-facies attending valley development

With the statistical evaluation of the symmetry of valley sides in the Uppony Hills we tried to
prove whether valley cross sections reflect on structural conditions, or not. Ratios were
formed from the steepness angles of valley sides. Always the smaller number was put in the
numerator thus converting the data between 0 and 1. The higher the degree of asymmetry is,
the closer this calculated value gets to 1.
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We proved that most of the valley profiles are close to symmetric appearance,
although exactly symmetric ones are rare.

e In spite of the fact that asymmetric valley cross sections (0,6-0,8) occur in the
case of valleys running along sliver fronts - in contrast to expectations —,
values referring to almost symmetric appearance proved to be dominant (0,8-
0,9).

e The profiles of valleys preformed by transverse faults are closer to the
symmetric appearance, since the maximum value on the diagram is nearly 1.

e In the case of valleys following the directions of diagonal fractures, the
values characterizing symmetry conditions are scattered. If these fractures
changed into the reverse fault of a sliver asymmetric valley cross sections
could form. If not, however, symmetric cross sections became dominant.



Although the statistical analysis of valley cross sections did not bring exactly the expected
result, we made some further examinations with the most typical cross sections of tectonically
preformed valleys. After all, thanks to this detailed research we found some good examples
for valley cross sections in which structural characteristics could be detected well.

- We drew 11 detailed valley cross sections along the Ragyincs valley. The landform
groups of separate valley sections were classified into several morpho-facies, and after
that the general characteristics were extended to other parts of the Uppony Hills.

- The main characteristics of the morpho-facies along tectonically preformed valley
sections are the followings:

e Valley sections running along sliver fronts, in the foreground of reverse
faults are determinative among the valleys of the Uppony Hills. The
appearance of asymmetric valley profiles is owing to the gently sloping sliver
backs and the steep sliver fronts. Characteristically the alluvium is deposited
on sliver backs, the channel is asymmetric and the stream cuts under the sliver
front. Relatively stable, gently sloping surfaces sometimes with soil creeps
occur on the sliver backs. Mainly asymmetric terraces can make the alluvium
stepped. Sliver fronts in contrast are being continuously denudated with steep
valley sides and often convex slopes near the valley floor. Mass movements can
appear on these slopes.

e Thanks to the cuttings formed along transverse faults streams can directed
from one structural strip to another. Rocks with considerable erosional
resistance can keep erosion back for long periods causing alluvial fans to
develop above them. However, after the falls appearing on them have been
broken through, fast downcutting and the sudden removal of the deposited
alluvium happens, accompanied by the formation of terraces in the upper
valley sections. They can be characterized by almost symmetric valley profiles
and weathered out ridges.

e Valley sections following the diagonal fracture system are fransitional
features. In most cases they have a connecting role between valleys preformed
on the front of reverse faults and valleys running along transverse faults. This
refers to to the fact that linear erosion could easily cut on diagonal fractures
which had a similar direction to that of main tectonic lines. Consequentlly,
they could take part in preforming sliver fronts or in maturing cuttings.
Moreover, they can form cuttings themselves. The values of the symmetry
conditions of valley cross sections scatter. The symmetry of the alluvium is in
close connection with that of the valley sides. In the case of asymmetric
situation one-sided undercutting begins or else free valley development
becomes dominant.
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6.

Stream order examinations

We have examined the valley orders of the two catchment areas. Bifurcation ratios fall
between 3 and 5,2. The significantly, but irregularly distributed differences of the bifurcation
ratios reflect on the heterogenety of lithological-structural endowments and the climatic
changes that happened during the geomorphological evolution of the area. Although this has
not a probative force alone, it may refer to the facts that the Darno fault system is in the
vicinity causing complex structural characteristics, and that the lithology of the sample area is
diversified.

8.

The steepness of slopes

Correlation coefficients were calculated between the compression strength of
petrophysical groups and the frequency of slope angles. Based on these values and the
characteristic of the connections the ‘petrophysics related slope category intervals’
could be identified between 4 — 10 (R* >0,8), 10 - 16 (R* = 0,6-0,8), 16 — 22
(transitional interval with weak correlation), 22 — 44 (R* = 0,6-0,8) and over 44
percent (R* >0,8) (PUSPOKI et al 2004).

Using the determination equations of slope categories between 4 — 16 and over 44
percents the compression strength of the rock can be calculated approximately as the
average value of the two calculated results.

The petrophysics related slope category intervals were used to characterize the slope
conditions of the sample area. The dominance of less steep slopes refer to the
continuously decreasing height differences on the young sediments of the forelands,
slopes over 44 percents do not even appear. In the case of the harder Paleogene and
Paleo-Mesozoic rocks steep slopes are much more determinative (>50% of the
slopes is steeper than 22 percent), slopes over 44 percent relatively often occur.
Limestone surfaces of the basement complex can be characterized by especially sharp
morphology (e.g. Uppony Limestone Formation).

The exposure of slopes

The exposure of slopes in the Uppony Hills and its forelands were analysed on the basis of
structuro-morphological units.
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e The Miocene sediment series of the SE foreland were deposited on sliver
backs. Nearly half of the slopes has SE exposure, while the other half is
distributed among S, SW and NE exposures. This distribution comes from
the natural endowments of the foreland that developed on the sliver backs and
later was uplifted.

e The SW foreland also lies over the Uppony basement. Almost half of the
slopes are tectonically oriented (2/3 NW and 1/3 SE exposures). This refers to
the strong effect of the basement complex that is situated not too deep under
the surface.
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e The weakest connection between tectonics and slope exposure proved to be on
the imbricated structures of the Palaeo-Mesozoic block itself, thanks to the fact
that the diagonal fracture system had a quite dominant role in slope
development, often hiding the main structuro-morphological characteristics.

e The NW Miocene foreland has a different tectonics. These sedimentary rocks
lie on a Rudabanya basement complex and can be characterized by slivers with
W-NW vergence thanks to the rotational movement of the Palaco-Mesozoic
block of the Uppony Hills. Valleys run along almost meridional lines and
slopes are mainly exposed to W, E and NE, with 60% dominance.

Regional geomorphological results

The basement complex and its forelands built up of younger sediments were compared on the
strength of orographical forms, slopes and valleys with the analysis of the geomorphological
map of the area.

10.

We concluded that there are no extended summit surfaces on the Palaeo-Mesozoic
block. Owing to petrophysical characteristics interfluves and ridges are narrow and
represent the 400-450 metres high one-time planation surface. In contrast wider,
more continuous and 330-360 metres high ridges appear on the Miocene terrains
which refer to a formerly homogeneous palacosurface, into which valleys were
deepened.

On the surface of the Palaeo-Mesozoic block slopes are stable, often very steep and
sometimes can be characterized by debris movements. Rill erosion and soil creep
occur in several places. The slopes of the Miocene rocks are mainly formed by rill
erosion and derasion. Mass movements also appear here.

On the surfaces built up of old, hard, carbonate and siliciclastic rocks erosional
valleys are dominant in which wider and narrower valley sections alternate with each
other. There are sharp steps in the narrow parts and the tributary valleys are often
canyon-like. Dry valleys and delles are the most wideapread on Miocene terrains.
Erosional valleys have wider floor than in the old surfaces. Gullys and water cuts
often appear in the valley heads.

Analysis of the relative relief

- The erosional resistance of the Miocene sedimentary rocks is low, they are easily

eroded. That is why relative relief differences that increase thanks to regional uplift
and cutting soon begin to decrease and become stable at lower values. Consequently,
only 80-100 m/km’ relative relief values can be observed on the Miocene
forelands.

In contrast, on the basement complex approximately 5S0% of the area can be

characterized by more than 200 m/km’ relative relief values, referring to the
uplift in the near past and the more significant strength of rocks.
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11. Connections between land-use and valley development
- According to the land-use settlements were arranged into two groups.

= In the first group the proportion of forests exceeds that of arable lands, grass-
lands and pastures. Forests cover nearly 50% of the administrative area of
these settlements. Arlo, Borsodnddasd, Biikkmogyordsd, Csernely,
Dédestapolcsany and Uppony belong to this group.

» Borsodbota, Csokvamany, Jardanhdza, Lénarddaroc, Nekézseny and Sata form
the other groups. In these cases the ratio of forests is less than 30%, while
arable lands, grass-lands and pastures cover bigger areas exceeding that of the
forests.

- A definite connection could not be proved between the way of land-use and the
intensity of linear erosion in the area of the examined settlements. But there is a
relationship between the change of land-use, the frequency of this change and the
intensity linear erosion.

- New gullies of significant size were not formed during the last 200 years, but the
regression of the older ones could be measured. Maps of the 19" century and the
presently used EOTR profiles of Csernely, Biikkmogyordsd and Lénarddaroc were
examined. (Because of the possible inaccuracies and the dissimilar scale of maps the
differences in valley length smaller than 25 metres were not taken into consideration.)
In 16 cases regression exceeded 30 metres, while in some occasions the filling up
of gullies could be observed. Gullies can not be connected to one certain land-use
type, they occur in forests and on arable lands as well.

- The formation of dry valleys from gullies is not general in the areas that were formerly
covered with forests, but today are used as grass- or arable lands. In spite of this fact
we found some dry valleys that seemed to be gullies in old maps.

To draw considerable conclusions a bigger sample area should be analyzed.

The present land-use map of the Uppony Hills and its neighbourhood also reflects on the
geological-geomorphological characteristics of the area. Recently, besides conforming to
the endowments of the landscape, the most significant effect on the spatial distribution of
human activity had the establishing of the Lazbérc Landscape Protection Area by
controlling land-uses.

12. The protection of and the possibilities to demonstrate geological-geomorphological
values

The Lazbérc reservoir was built (between 1967 and 1969) at the point where Ban and
Csernely streams meet so as to solve the problems coming from water supply in this region.
The Lazbérc Landscape Protection Area was established in 1975 to protect the water basis of
the reservoir. Then the Landscape Protection Area covered 8510 ha. 10 years later the
incorrectly determined limits of the territory was decreased to 3633,5 ha.
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Although the cadastering of plants and animals on the territory of the Lazbérc Landscape
Protection Area have been done jovoltabol the Biikk National Park, the protection of
geological-geomorphological values is still not solved.

It would be very important to extend the possibilities of demonstrating geological
and geomorphological forms and processes with establishing study paths and
mines. Several proposals were made in the doctoral thesis.

We have worked up in details one study path in the Ragyincs valley showing the
geological and geomorphological forms and processes of the Uppony Hills. The
catchment area of the Ragyincs stream is well accessible, one can easily walk all over
and could be simply established. On easily accessible outcrops the microtectonic
fracture system and the lithological characteristics of rocks can be well demonstrated.
Walking along from the mouth towards the source the different stages and the
morpho-facies of valley development can be observed together with the deposition of
alluvial fans, the meandering of the stream and how water cuts in hard rocks. The
valley of the Ragyincs stream is really rich in geomorphological features: rock
channel, rock gate, debris cones, terraces etc.

The protected zones of the Lazbérc Landscape Protection Area should be
extended to the Uppony half-basin to reserve the unity of the landscape, and to
the whole catchment areas of the Csernely and Ban streams to protect its water
basis.

I hope the results — beyond the basic scientific aspects - can help to create regional data bases,
to determine the directions or proportions of land-use and the capacity of landscape. We have
enlightened the importance of the protection and the demonstration of geological-
geomorphological values occurring in the sample area, and made proposals to establish study
paths or quarries. The relief of the examined landscapes and the structure of the hills are
diversified. The sample area is rich in objects that should be worth protecting, and the region
would be sutable for getting a more significant touristic function.
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