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1. BEVEZETES

A napraforg6 (Helianthus annuus L.) rendszertanilag a Magnoliosida (Dicotyledoneae)
osztalyba, az Asterales rendbe, az Asteraceae (Compositeae) csaladba, a Helianthus
nemzetségbe tartozik. Eszak Amerikabol, Mexikobol keriilt Eurdépaba az 1500-as
években. Magyarorszagon a napraforgé a XVIIIL. szdzad végén kezdett a koztudatba
bekeriilni. Olajat a XIX. szazad elején kezdték iizemi szinten hasznositani. Az 1930-as
évekig elagazo, késoi €s alacsony olajtartalmtl napraforgd fajtdkat termesztettek. A II.
vilaghaborl utan a termdteriilete tovabb ndvekedett. A napraforgd nemesitése az 1930-
as években indult meg Magyarorszagon, aminek hatasara a jobb mindségli, nagyobb
termOképességl fajtak keriiltek eldtérbe. A nemesitési célok kdzé tartozott a kiillonb6zo
termoOhelyi viszonyokhoz alkalmazkodo, jo termdképességli, magas olajtartalmu,
valamint alacsony szaru, nagy tanyératmérdji fajtak eldallitasa. A genetikai kutatasok,
ezen beliil a napraforgd hibridizaci6é fontossagat mar az 1960-as években felismerték a
kiilonb6z6é intézetek. Az 1960-as és 1970-es évek kozotti idészakban jelentOs
eredmények sziilettek a napraforgd hibridek nemesitésében. Az elsé génikus majd a
citoplazmatikus himsterilitds alapjan eldéallitott napraforgd hibridek a hetvenes években
jelentek meg a koztermesztésben. A hibrid napraforgdk megjelenése és elterjedése a
termdtertiilet és a termésatlag ndvekedését idézte eld.

Magyarorszagon a fajta-hibrid valtas koran, mar a 80-as évek elején lezajlott, ennek
megfelelden a terméshozamok ndvekedése is jelentdsen felgyorsult. Kedvezd
fajtaszerkezetbeli és termesztéstechnoldgiai valtozadsok a napraforgd termesztésben a
termoOteriilet novekedését idézték eld. 1974-ben a termdteriilet 113 ezer hektar volt, mig
1984-ben elérte a 317 ezer hektart.

A termdteriilet novekedése tobb okra vezethetd vissza. A napraforgd hibridek
alkalmazasaval a termésatlagok novekedtek. A napraforgd a legnagyobb teriileten
termesztett szantofoldi kultirdink koziil az egyik legbiztonsdgosabban termeszthetd
ndvény. A napraforgomag és olaj exportpiaci kilatdsai rendkiviil kedvezdéek voltak.
Ezek a tényezOk 0Osztonzdleg hatottak a termeldkre. Az 1985. év elejére a hazai
nemesitésii napraforgo hibridek vetésteriileti aranya meghaladta a 25%-ot, és a magyar
nemesitésii genotipusok a GK 70-es fajtaval egylitt a magyarorszagi napraforgo
termoOteriilet 39 %-at foglaltdk el. Az 1990-es években az olajndvények piacat az
instabilitas jellemezte, ami az EU agrarpolitikai reformjaira és a széls6séges klimatikus

tényezOkre vezethetd vissza. A vildg napraforgd termelése az 1990-es évekre 22 millid



tonnara emelkedett, ami 5 év alatt 40 %-os ndvekedést jelentett. 1985-t61 a nemesitok
elsddleges célja a nagy termdéképességii, jO termésbiztonsdgu és az intenziv termesztési
igényeket kielégitd napraforgd hibridek eldallitdsa volt. Magyarorszagon a napraforg6d

vetésteriilet 1996-ban elérte a 473 ezer hektart (1.tablazat). Az 1996-1997. évek

1. tablazat. A napraforgo vetésteriilete és termésatlaga Magyarorszagon

(KSH adatok)
Ev Vetésteriilet (ha) | Vetésteriilet (%) | Termésatlag (t ha™)
1922-30 2213 0,04 0,76
1931-40 6063 0,11 0,94
1941-50 143810 2,87 0,87
1951-60 151542 3,02 1,08
1961-70 100668 2,01 1,04
1971-75 114307 2,28 1,24
1976-80 185347 3,82 1,61
1981-85 308962 6,59 1,98
1986-90 370936 791 2,03
1991 392616 8,30 2,07
1992 429000 9,15 1,78
1993 389714 8,31 1,75
1994 416875 8,89 1,60
1995 491000 10,45 1,58
1996 473000 10,03 1,82
1997 452000 9,62 1,16
1998 442000 9,40 1,68
1999 520000 11,06 1,65
2000 276013 5,87 1,61
2001 320019 6,93 1,98
2002 418020 9,05 1,86
2003 511191 11,32 1,94
2004 479000 10,62 2,50
2005 521922 11,56 2,43

csapadékos idéjarasanak hatdsara a szarbetegségek nagymértékli kartétele a
vetomagtermést  negativan  befolydsolta, = aminek  kdvetkeztében  jelentOs
vetOmagimportra szorultunk, ami a magyarorszagi fajtaszortimentet megvaltoztatta. A
vildg napraforgd termdteriilete és Ossztermelése az elmult években jelentds mértékben
megnovekedett. A 2005. évben 23,4 millié hektar napraforgot takaritottak be a vilagon,
mig 2000-ben 21,1 milli6 hektar volt a betakaritott teriilet. A vildg napraforgomag

Ossztermelésében is nem vart dinamikdju novekedés figyelheté meg. 2004-ben 26,5




millié tonna volt a vildg napraforgd Ossztermelése. A FAPRI (Food and Agricultural
Policy Research Institute) 2004. évi eldrejelzése szerint a vildg napraforgd
Ossztermelése 2015-ben éri el a 30 milli6 tonnat, ezzel szemben 2005-ben meghaladta a
31 milli6 tonnat. A volt Szovjetunié allamai tovabbra is a vilag legnagyobb napraforgd
termesztd korzetei (Oroszorszag, Ukrajna), de a legnagyobb termesztd orszagok kozé
tartozik India, Argentina, Kina, USA, Romania, Franciaorszag, Spanyolorszag,
Magyarorszag, Torokorszag és Dél Afrika is (2. tablazat).

A legnagyobb vetésteriiletli orszagokban extenziv termesztéstechnologiat alkalmaznak,
ezért a termésatlagok ezekben az orszagokban alacsonyabbak (0,6-1,5 t ha™).
Franciaorszagban intenziv napraforgétermesztés zajlik, itt az orszagos napraforgod
termésatlag magas (2,25 t ha™). Magyarorszagon 2005-ben az orszagos termésatlag 2,43
t ha™' volt, ami 2005-ben a legnagyobb volt a vildgon, annak ellenére, hogy hazankban a

napraforgdt a gyengébb mindségii termdtalajokon termesztik (2. tablazat).

2. tablazat. A f6bb napraforgo termeszto orszagok vetésteriilete és termésatlaga

(FAO, 2005)

Orszag Vetésteriilet (ha) Termésatlag (t ha™) Ossztermés (t)
Vilag 23397543 1,32 31065709
Oroszorszag 5320000 1,18 6280000
Ukrajna 3668000 1,28 4705320
India 3000000 0,61 1850000
Argentina 1896000 1,92 3652000
Kina 1085000 1,70 1850000
USA 1044500 1,68 1755820
Romania 950000 1,32 1257000
Franciaorszag 644000 2,25 1450000
Spanyolorszag 516100 0,77 398900
Magyarorszag 521922 2,43 1269575
Torokorszag 480000 1,98 95000
Dél Afrika 460000 1,50 690998




2. TEMAFELVETES

A napraforgd a legfontosabb ¢és legnagyobb teriileten termesztett olajndvényiink.
Meghatédrozo szerepe van a hazai névényolaj termelésiinkben, ezért napjainkra a hazai
ndvénytermesztés egyik meghatarozé novényi kultarajava valt. Vetésteriilete a vilagon
az elmult harminc évben 9,2 millid6 hektarrol 23 millid hektar folé emelkedett. A
gazdalkodok inkabb a biztonsagosabb termelést lehetové tevd ndvénykultirakat
részesitik eldnyben. A nyolcvanas évek végétdl kezdddden a ndvénytermesztés
szerkezete jelentOsen leegyszeriisodott. A kukorica és a buza termesztési tulsulyanak
csokkentése miatt nagyon fontos szerepet kapott a napraforgd. A napraforgd termesztés
integralasa a hetvenes évek kozepén kezdddott, a gabonatermesztés termelési
rendszereinek szervezddésével egy idében. Ezt a gabonafélék termesztéséhez hasonld
gépi eszkozok tették lehetdvé. A napraforgo tipikusan nagylizemi ndvény, nagyon jol
illeszkedik a szantofoldi vetésszerkezetbe. A kukorica és a gabonafélék meghatarozo
teriileti aranya miatt a részleges monokultiras termesztés elkeriilhetetlen. Ezt a
problémat a napraforgo jelentdsen képes csokkenteni, tehat szerepe vetéstechnoldgiai és
okologiai szempontbol is fontos.

A napraforgonak jelentds szerepe van tehat bizonyos novények monokultaras
termesztésének csokkentésében, valamint a biologiai diverzitds nodvelésében is. A
napraforgd nagyon jol képes adaptalédni a hazai éghajlati viszonyokhoz, termesztése
Magyarorszagon jol megvaldsithato.

A korszerl, gazdasagos napraforgd termesztés tobb, a termelést befolydsold tényezd
optimalizalasaval valosulhat meg. A bioldgiai alapok, a termesztéstechnologia, valamint
az agrookologiai tényezOk a termés mennyiségére ¢és mindségére is jelentds hatdst
gyakorolnak. Az elmult évtizedekben a napraforgd hibridek fokozatosan atvették a
szabadelviragzasu fajtdk helyét a termelési szerkezetben. Az allamilag elismert
napraforgd hibridek szdma az elmult 8-10 évben jelentdsen kibdviilt, meghaladja a
szdzat. A napjainkban haszndlt napraforgd hibridek potencialis termdéképessége (6-7 t
ha™), valamint olajtartalma is megndvekedett (50-55%). A napraforgd hibridek
termoképességének ndvelése fokozta az agrodkologiai és termesztéstechnikai elemekkel
szembeni érzékenységet. A napraforgot hazankban kivalé adaptacios képessége miatt a
gyengébb termdteriileteken termesztették. A ma termesztett hibridek kikeriiltek az
extenziven termeszthetd ndvények koziil. Megfeleld gazdasagi eredmény eléréséhez

legaldbb atlagos raforditasra van sziikség. A jelenlegi hibridvalaszték igen széleskorti



mind a termésmennyiség, mind a termésmindség tekintetében. A legnagyobb

hidnyossdgok a hibridek termésbiztonsagéaban taldlhatok.

3. tablazat. A napraforgo termésatlaga és termésstabilitisa Magyarorszagon

(KSH adatok)
. . . Termésingadozas
by Termésatlag Atlag1 Min. - max. intervalluma

(kg/ha) (kg ha™) termés (%) %)
1981 2070
1982 1950
1983 2050
1984 1880
1985 1960
1986 2190 2007 93,7-109,1 15,4
1987 2120
1988 1950
1989 1950
1990 1950
1991 2070
1992 1780
1993 1750
1994 1600
1995 1580 1677 09,2 -123,4 54,2
1996 1820
1997 1160
1998 1680
1999 1650
2000 1598
2001 1958
2002 1874
2003 1923 2052 77,9 — 124,1 46,2
2004 2546
2005 2233
2006 2235

Az egyre szélsdségesebbé valo klimatikus hatasok miatt a ndvénytermesztés kockazata

novekedett. Egyre gyakoribbak az aszalyos vagy a nagyon csapadékos évek. A

csapadék eloszlasa a tenyésziddszakban egyenetlen, gyakoriak olyan honapok, ahol a

csapadék meghaladja a 100-150 mm-t. A termésingadozas intervalluma az elmult 15

évben tobbszordsére novekedett a 80-as évekhez képest (3. tdbldzat).

Az éghajlati tényezOk karos hatasainak enyhitése egyre siirgdsebb feladatta valik.




Napjainkban a napraforgd termesztés hatékonysaganak novelése érdekében
hibridspecifikus  termesztéstechnologidk  kidolgozésa  valt  sziikségessé. A
hibridvalaszték novekedése a hibridek vizsgalatat tette indokolttd a kritikus elemek,
valamint a hibrid x kornyezet interakciok tekintetében. A tdszdmvaltozas hatasa
komplex befolydsoldo tényezdként jelentkezik a napraforgd terméseredményeire,
valamint ndvényélettani és kortani tulajdonsdgaira egyarant.

A termesztés sikere a technologiai fegyelem betartdsanak a fiiggvénye. E tekintetben az
elmult évtizedben jelentds valtozasok kovetkeztek be. A kisérletek célja az eldallitott
napraforgd hibrideknek legmegfelelobb termesztéstechnologia kialakitasa volt, melynek
eredményeképpen a potencidlis termOképesség €és termésmindség az adott termohelyi
koriilmények mellett maximalis mértékben kihasznalhatd. A napraforgd azon névények
koz¢ sorolhatd, melyeknek a technoldgia iranti érzékenysége fokozottan jelentkezik, és
a termésbiztonsag novelése tekintetében elengedhetetlen ezeknek az elemeknek az

optimalizalasa.

Az évjaratnak és napraforgd hibrideknek megfelelé vetéstechnologia alkalmazésa a
sikeres napraforgd termesztés alapfeltétele. Nem vitathatd tehat az a tény, hogy a
vetéstechnologiaval  (vetésidd, tdszam) kapcsolatos  vizsgalatok  jelentdsége
meghatarozo. Ezeknek az agrotechnikai tényezoknek az optimalizaldsa nagyon fontos a
termésmennyiség, termésbiztonsadg ndvelése szempontjabol egyarant.

A napraforgd allomanystiriségének kialakitdsaban agrodkologiai, biologiai és
agrotechnikai tényezok egyarant szerepet jatszanak.

A napraforgd hibridek tészamreakcioja eltérd. Egyes hibridek a tdszam valtozasara
kevésbé, mas hibridek érzékenyebben reagalnak. Kiilonb6zd évjaratokban a kiilonb6zd
napraforgd hibridek optimalis tOszamsiirlisége eltérd. A talaj tdpanyagellatdsa is
determinalja a tdszamstriiséget. Jobb viz-és tapanyaggazdalkodasu talajokon a t0szam
10000-15000 t6 ha™'-ral nvelhetd.

Hazankban a napraforgdtermés mennyiségét €s mindségét elsdsorban a gombads
eredetli korokozok veszélyeztetik, mig a virusos és baktériumos megbetegedéseknek
kisebb szerepe van.

A tényleges gazdasagi kar mértékét a hibridek betegségellenallosaga, az évjarat
1d6jarasi viszonyai, valamint az agrotechnika hatdrozza meg. Az id6jarasi elemek koziil
a tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyisége kiemelkedd jelentdséggel bir,

hiszen a legveszélyesebb korokozok korében vannak melegigényesek (Macrophomia



phaseolina, Diaporthe helianthi) ¢és kisebb hdigénylieck (Plasmopara halstedii,
Sclerotinia sclerotiorum, Botrytis cinerea) egyarant.

Osszességében elmondhaté, hogy a nagy kaszattermések a meleg és a sok éves
atlagnal széarazabb évjaratokban varhaték. Ugyanakkor a csapadékosabb években —
kivaltképp ha a viragzas €s érés idészakaban is sok csapadék hull — helyenként jelentds
lehet a tanyérrothad4sok miatti veszteség. Ez utobbi helyzet allt elé 2005-ben, amikor a
napraforgd - peronoszpora kivételével - szinte valamennyi gombés megbetegedése
fellépett, kisebb nagyobb mértékben (Sclerotinia sclerotiorum, Macrophomia
phaseolina, Diaporthe helianthi, Botrytis cinerea, Alternaria spp., Phoma macdonaldii)
(GERGELY és BIRTANE, 2005).

Kutatdsaim sordn a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni
Tangazdasag ¢és Tajkutatd Intézet Latoképi Kisérleti Telepén 1999-2005 kozott, Dr.
Pepd Péter egyetemi tandr, intézetigazgatd témavezetésével és szakmai irdnyitasaval a

kiilonb6z6 napraforgo hibridek tészdmreakcidjat vizsgaltam.

Kutatésaim céljai a kovetkezok voltak:

e a vizsgalt napraforgd hibridek termésmennyiségre és olajtartalomra
gyakorolt hatdsanak a vizsgalata

e az évjarathatas napraforg6 hibridekre gyakorolt hatdsanak elemzése

e az eltérd toszamsirliségi értékeknek a napraforgd hibridek
termésmennyiségére és olajtartalmara gyakorolt hatdsanak vizsgalata

e az eltérd tészamslriiségi értékek szarszilardsagi paraméterekre gyakorolt
hatasanak vizsgalata

e a Diaporthe helianthi, a Sclerotnia sclerotiorum, valamint a
tanyérbetegségek kartételének vizsgalata, kiilonb6zo tészamok esetén

kiilonbozo évjaratokban



3. IRODALMI ATTEKINTES
3.1. Az idojaras hatasa a napraforgo fejlodésére és agromomiai paramétereire

Magyarorszdg a napraforgotermesztés szamara , a fény- és hdmennyiség valamint a
tenyésziddszak hossza alapjan a napraforgdtermesztés szamara altalaban alkalmas.
KANDIL et al. (1990) kiilonb6z6 éghajlati zondkban egyidejlileg végzett tesztelés soran
megallapitottdk, hogy a kaszattermést markansan, mig az olajtartalmat csak
kismértékben befolyasolta a kornyezet x hibrid kélcsonhatas.

A keléstol a viragzasig eltelt i1d0 alakuldsdban meghatarozd szerepe van a
hémeérsékletnek, a fotoperiddusnak és a hibrid x kornyezet kdlcsonhatasnak (LEON et
al., 2001). A jé csirazoképességli kaszatok mar 6 °C-on, 10 napra kicsiraztak, a fajtak
tobbsége 10-25 °C kozott csirazott a legjobban ZIMMERMANN (1958) vizsgalataiban.
Rendellenes virdgfejlodés akkor jelentkezik, ha a viragzas kezdeti szakaszdban az
atlagosnal alacsonyabb a hdmérséklet (LAGARDE és MERRIEN, 1984). A napraforgd
kaszatok olajtartalma szignifikdnsan pozitiv Osszefliggésben volt a virdgzasi idészak
alatti effektiv hoosszeggel és a napi homérséklet alakulasaval, igy az ebben az
1d6szakban uralkodé melegebb iddjaras hatasara az olajtartalom novekedett WANG et
al. (1997a) vizsgalataiban. A szemtelitddés iddszakaban kritikus tényzének bizonyult a
napi atlaghdmérséklet, mely hatdssal volt az olajtartalom alakulasara is (WANG et al.,
1997b), ugyanakkor ezt a mutatot szintén markansan befolyasolta a virdgzas iddszaka
alatti hdmérséklet is.

A napraforgd termésére és olajtartalmara jelentds hatdssal van a tenyésziddszakbeli
hémérséklet alakuldsa és a csapadék mennyisége KOTEVSKA ¢és EGUMEOVSKI
(1994) szerint is. VISIC (1991) negativ sszefiiggést talalt a termés mennyisége és a
viragzastol érésig eltelt 1iddszak atlaghomérséklete kozott. A napraforgd
novénymagassagat a talaj és a levegd homérséklete egyardnt nagymértékben
meghatdrozta, a magasabb talajhdmérséklet a ndvénymagassdg novekedését
eredményezte CHAURASIA et al. (1995) vizsgalataiban. ASGHAR et al. (1996) a
talajhdmérséklet (20-38 °C kozotti intervallumban), a P-ellatds és a talajfertStlenités
kolesonhatésat vizsgalta napraforgd esetében. Eredményeik alapjan azt a megallapitast
tették, hogy a 38 °C talajhdmérséklet és a talajfertStlenités egyiittesen csokkentette a

szarazanyagtartalmat.



FRANK (1999) szerint hazankban a parolgasi viszonyok miatt a vizhiany a nagy
termések kialakuldsanak sziik keresztmetszete. Vizhianyos koriilmények kozott nevelt
napraforgénal a levélinicialas és levélkibomlas szignifikdnsan csokkent, azonban a
virdgrészek fejlodése, illetve a viragzas kezdetének ideje nem valtozott a levélszam
csokkenésének ellenére ami a napraforgd jo alkalmazkodoképességét tdmasztja ala. A
napraforgdnak azok az évek kedvezdek, amikor az aprilis az atlagosnal csapadékosabb
¢s melegebb, a méjus ¢€s a junius atlagosan csapadékos, juliusban és augusztusban atlag
koriili csapadék esik, ebbdl legalabb két alkalommal 20-30 mm hullik. Az augusztus
végi és szeptember eleji meleg, szaraz iddjaras eldsegiti a kaszatok kifejlodését
(ANTAL, 1978).

A napraforgd termését meghatarozd tényezok koziil kiemelkedik a N- és P-ellatottsag, a
csapadék és homérséklet alakuldsa a vegetacios periddusban, illetve az adott hibrid
genetikai potencialja GELETA et al. (1997) szerint.

A napraforgd szélsOséges edafikus viszonyok kozott is termeszthetd, azonban
legnagyobb terméseket €s jO beltartalmi paramétereket kozépkotott mezdségi talajokon
¢érhetlink el. Nagy olajtartalmi napraforgd jo mindségli talajt (csernozjom, barna
erdotalaj) igényel (ANTAL, 1978). Ezt alatdmasztjdk GYULAI és NAGY (1995)
vizsgalati eredményei, mely szerint legnagyobb termést a napraforgd csernozjom

talajon, valyogos szerkezetnél, 6,5-7,5 pH mellett adta.

3.2 A toszamsiriiség hatasa a napraforgo hibridek produktivitasara

A napraforgd termesztés biologiai alapjainak radikalis véltozasa az 1970-es évek
masodik felében kezdddott a hibridek megjelenésével (FRANK, 1984). Az 1980-as
években a francia, jugoszlav és roman hibridek utdn megjelentek a magyar hibridek is,
jelentds részesedést foglalva el a hazai, a késObbiekben pedig mas orszagok
vetdmagpiacan. A hibridek szama ezekben az években fokozatosan novekedett.

A napraforgd fajtavalasztékban wjabb jelentds valtozasok az 1990-es évek kozepétol
kezdddtek, amikor is a multinaciondlis vallalatok jelentds szdmban hoztdk be
Magyarorszagra a korszerli, nagy termOképességli hibridjeiket. A valtozasok
mennyiségi és mindségi szempontbol egyarant jelentdsek voltak. A mennyiségi
valtozasokat jol jelzi és jellemzi az, hogy az 1990-es évek kozepén az allamilag
mindsitett hibridek szama 50 koriil ingadozott, addig napjainkra a hibridek szama
megkozeliti a 120-at. Az elmult években nemcsak a hibridek szdma nétt meg Oriédsi

mértékben, hanem jelentdsen lerovidiilt a hibridek koztermesztésben valé hasznalata.
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Mig az 1970-1980-as években a hibridek atlagos hasznalati ideje 8-10 év volt, addig
napjainkban - néhany kivételtdl eltekintve - a hibrideket 4-6 éves termesztés utan Uj
hibridek valtjak fel.

A napraforgd hibridvalaszték nemcsak mennyiségi vonatkozasban ment at jelentOs
valtozason, hanem mindségi szempontbol is. A mindségi valtozdsokat a nagyobb
termdképességli, kedvezdbb agrondmiai tulajdonsagl, egyre jobb rezisztenciaju, nagy
olajtartalmt napraforg6 hibridek allami mindsitése jelzi. Ezek a nagyobb produktivitasi
(nagyobb kaszattermés, nagyobb olajtartalom) hibridek kornyezeti és agrondmiai
igényessége is nagyobb a régebbi hibridekkel Osszehasonlitva. Ezen valtozasok azt
eredményezték, hogy a kozismerten extenziv termeszthetéségii napraforgd kikeriilt az
alacsony raforditas-igényli novények korébol. A jelenlegi hibridek jelentds része
legaldbb atlagos raforditast (in. mid-tech technologidk) igényel. A korabbi gyakorlat
tehat a jelenlegi napraforgé hibridek esetében nem kovethetd, a megfeleld termésszint
¢s olajtartalom realizaldsahoz nagyobb raforditasi szint sziikséges.

Az lizemi gyakorlatban termeszthetd napraforgd hibrideknek a termésbiztonsdg, a
termOképesség €s a termésmindség kovetelményeinek egyiittesen kell megfelelniiik. E
harom tényezdcsoport koziil - mas novényektdl eltéréen - a termésbiztonsidg a
legfontosabb tulajdonsag. A termésbiztonsag elsésorban a stressztényezdkkel szembeni
tolerancidt jelenti, amely magaban foglalja az abiotikus (szarazsdg, homérséklet,
kedvezétlen talajtulajdonsagok stb.), valamint a biotikus tényezdkkel (levél-, szar-,
tanyérbetegségek stb.) szembeni ellenallésagot. A termoképesség nemcsak a potencialis
termoOképességet, hanem annak realizalasat eldsegitd vagy gatlo agrondmiai
tulajdonsagokat (szérszilardsag, allomanykiegyenlitettség, pergési hajlam stb.)
egylittesen jelenti. A termésmindség szempontjabol legfontosabb az olajtartalom, de az
utobbi idoben elétérbe keriilt az olajosszetétel, bizonyos esetekben a fehérjetartalom
(PEPO et al., 2003).

A napraforgo fajtakivalasztasanal elsddleges szempont a termdéképesség, de a mindség
is nagyon fontos (olajtartalom, olajsavtartalom, fehérjetartalom, ezerkaszattomeg),
mivel csak a megfeleld mindségli aru piacképes. A termésbiztonsag szempontjabol a
kedvezd kortani viselkedés is meghatarozd tényezdje a fajtavalasztasnak. Az elmult
évjaratokban bebizonyosodott, hogy Magyarorszadg kliméja egyre szarazabbra fordult,
ezért a szarazsagtlirés a napraforgonal is nagyon fontos tulajdonsag. A fajtdk

termesztéséhez az ajanlott tdszamot érdemes betartani (SARKOZI, 1996).
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SZEKRENYES (2000) szerint a 2 t ha™ feletti termésatlagok eléréséhez a genetikai
hattér biztositott. A jovoben kedvezd kortani értékli hibridekkel és ehhez kapcsolodd
vegyszeres védekezéssel érhetdk el jobb eredmények. A napraforgo hibridek kozott 1€vo
termésbeli kiillonbségeket a potencidlis terméképesség és az eltérd termésbiztonsag
okozza.

A jelenlegi hibridvalaszték igen széleskéri mind a termésmennyiség, mind a
termésmindség  tekintetében. A legnagyobb  hidnyossagok a  hibridek
termésbiztonsdgaban talalhatok (PEPO, 1999).

BOTOS (1970) szerint az alacsonyabb szara, rovidebb tenyészidejii fajtdk kisebb
tenyészteriiletet igényelnek, mint a nagyobb szart, hosszabb tenyészidejiiek. Ugyanazon
fajta esetében tapanyaggal jobban ellatott és jo vizgazdalkodéasu talajokon, kisebb
tenyészteriilet sziikséges. Az alacsony szaru fajtak legkedvezObb tenyészteriilete 0,18-
0,3 m”, ami megfelel 34000-56000 t6 ha™ t3szamnak, a magasszaraaké pedig 0,36-0,42
m?, ami megfelel 25000-28000 t5 ha™ t8szamnak.

SZINICUN (1970) a tenyészidé hosszaval, illetve ezzel dsszefiiggésben a napraforgd
gyokérrendszerének fejlettségével Osszefiiggésben vizsgalta a tenyészteriilet nagysagat.
Vizsgalatai soran arra a megallapitasra jutott, hogy a rovid tenyészidejii korai fajtakat,
melyeknek kisebb a gyokérrendszere stirlibbre, a hosszi tenyészidejii, fejlettebb
gyokérrendszerii fajtakat ritkdbbra kell vetni.

BALDINI et al. (1988) szerint a magas ndvésli hibridek szdmara a legjobb volt a 8
noévény m siiriiség és a 2-es négyszogiiség. A torpe hibridek 8-12 ndvény m™ és 3-as
vagy 4-es négyszogliség mellett voltak a legproduktivabbak.

ANTAL (1978) szerint a napraforgd optimdlis sortdvolsaga 70 cm, de az alacsony fajtak
esetében az 50 cm-es sortavolsag is elfogadhato.

JAKY és JONAP (1957) a régebbi magasndvésii tajfajtdknal 80x80 cm, alacsony
novéstiecknél 70x70 cm tenyészteriiletet javasol.

SZTOJANOVA et al. (1985) szerint az erektoid tipusi napraforgd-hibridek
fényhasznositasa jobb, igy ezek hasznalataval novelhetd a hektaronkénti tészam.
ANGELINI et al. (1995) szerint a sorok szélessége a vizsgalt napraforgd hibrideknél
hatdssal van a fotoszintetikus aktivitasra. Amint csokkent a sorok szélessége, ugy
csokkent a fotoszintetikus aktivitas is.

MONOTTI és CREMASCH (1981) szerint az optimalis allomanysiirtiség 4,0-4,5 t6 m™,
de beszamolnak arrol is, hogy Spanyolorszagban 35 cm-es sortavolsaggal, 9,0-9.5 t6 m™

stiriséggel is j6 eredményeket értek el.
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RIZZARDI és SILVA (1993) az 1990-1991. években a Contisol 711, Dekalb 180, GR
10 és GR 16 napraforgd fajtak reakcidjat vizsgaltak 30000-90000 t6 ha™ t3szamok
kozott. Az optimalis tétavolsag €és olajhozam eltéréseket mutatott a két vizsgélt évben.
Az 1990. évben a tenyészid6 rovid volt. A legnagyobb olajhozamot az alacsony
Contisol 711 fajta adta 90000 t6 ha' allomanysiirtiségnél. 1991. év hosszabb
tenyészidejli volt. Ebben az évben az atlagos szdrmagassagii Dekalb 180 és a GR 10
fajtak adtik a legnagyobb olajhozamot 70000 t& ha™ alloménysiiriiségnél. Az 1991.
évben a GR 16 fajta érte el a legnagyobb termésmennyiséget 70000 t6 ha™ stiriségnél.
A tanyéronkénti kaszatszam jobban csokkent az atlagos és magas fajtdknal a tészam
stiritésével, mint az alacsonyabb fajtak esetében. Az ezerkaszat-tomegre nem volt hatasa
a tészamvaltozéasnak.

Az eltéré okologiai korlilmények, a talaj tipusa, termékenysége és vizgazdalkodasa,
valamint a kdztermesztésben 1évo hibridek sajatossagai hatarozzak meg a tenyésztertiilet
nagysagat, illetve a hektaronkénti novényszamot. E fontos, termést befolyasolod
agrotechnikai tényezdvel kapcsolatban sok kutatd végzett vizsgalatot és fejtette ki
véleményét. Kiterjedt vizsgalatok ellenére is ellentmondésos eredmények sziilettek az
allomanystriiség és terméshozam kapcsolatira vonatkozoan. Az allomanysiriiség
hatdsa a terméshozamra, fertdzottségre nagymértékben fiigg a kisérleti helyszin
kornyezeti feltételeitdl, valamint a vizsgalt fajtaktol.

LEHOCZKI et al. (1980) harom fajta (VNIIMK 6540, GK-70, Csakinszkij 269)
tenyészteriilet igényét vizsgaltadk két termoOhelyen. A kisérlet eredményeibdl azt a
kovetkeztetést vontak le, hogy a kiilonbdz6é nagysagu tenyészteriiletekre a fajtak nem
reagaltak szignifikdnsan a termésmennyiség vonatkozasaban. A szerzk a 70x30 cm-es
tenyészteriilet alkalmazasat tartjak célszertinek.

FEKETE (1979) az 50x25 cm-es tenyészteriiletet tartja optimalisnak a termésmennyiség
tekintetében, mely 50000-60000 t3 ha t3szamnak felel meg.

DELI (1977) tobbéves kisérleti eredmények alapjan igazolta, hogy a tenyészteriilet
alakja hatdssal van a termés alakulasira. O az 50x36 cm-es tenyészteriilet esetében
kapta a maximalis termést.

KLUJKA (1977) iiveghazi termesztésben vizsgalta a négyzetméterenkénti 2,5, 7, és 10
névény m™ allomanysiriiség és a termés Osszefliggéseit. A terméseredményekkel
kapcsolatban megallapitja, hogy strli allomanyban csokken az egy ndvényre jutd

kaszattermés, de novekszik az egy m*-rél betakarithato termés nagysaga.
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CVETKOVA (1970) a Peredovic fajta tenyészteriilet igényét vizsgalta 31250-55550 t6
ha™' intervallum kozott. A terméseredmények csak kismértékii termésatlag valtozast
mutattak e nagy intervallumon beliil. A szerzd az optimalis alloménysiiriiséget 37000—
42000 t6 ha-ban, a sortavolsagot 70 cm-ben jeldli meg.

TONEV et al. (1992) szerint a tulzott nitrogén tragydzas az allomanysiirithetdséget
jelentdsen csokkenti.

BELEVCEV és GORBACSENKO (1974) a Doni Kisérleti Allomason 70x70 cm-es
kotésben egy novény alkalmazisdval minimalisan nagyobb termést kapott, mint
fészkenként 2-3-4 novénnyel. Kifejezetten csapadékos évben azonban a fészkenkénti 3
novénnyel kapta a legnagyobb termést.

RADENOVIC (1971) Kosovo Smonica talajain 70x25-30-35-40 cm tenyészteriilet
hatasat vizsgalta. A kezelések koziil a 70x35 cm tenyészteriiletrdl kapta a legnagyobb
kaszattermést.

MISETA (1964) a VNIIMK 6540 napraforgonal a legnagyobb termést a 60x30 cm-es
tenyészteriiletnél kapta.

Az allomanysiiriiség emelésével novekszik a ndovényegyedek kozotti versengés, ezért a
tdszam talzott ndvelése a hozamot csokkenti (PASDA ¢s DIEPENBROCK, 1991).
KRAEVSKII et al. (1991) Oroszorszagban az Odesskii 122 és Polevik hibrid vonalakat
tesztelték 30000 t3 ha™', 40000 t6 ha™ és 50000 t6 ha” allomanysiiriiségnél. Azt
tapasztaltdk, hogy optimalis csapadék ellatottsagi években az allomanysiriiség 30000
t6 ha™'-rol 50.000 t6 ha™'-ra novelésével a tanyératmérs 2-3 cm-rel csokkent. Szarazabb
évjaratban az allomanystiriiség novelésével a tanyératmérd 3 cm-rel csokkent, és az iires
kaszatok aranya 21,5-29,8 %-al tobb volt a nagyobb alloménysiiriiségli allomanyokban.
Az ezerkaszattomeg csapadékos évjaratban 7 g-mal, szarazabb évjaratban 11 g-mal
csokkent az allomanysurtiség ndvelésével.

VILLALOBOS et al. (1994a) vizsgélatai szerint az allomanysiiriség valtoztatasanak a
hozamra gyakorolt hatasa egy telitési gorbével irhato le. A gérbe maximuma 4,5 t ha™'-
nal volt. Ez azt mutatja, hogy nagy alloamnysiiriiséget, és rovid tenyészidejt hibrideket
alkalmazva, 6ntozés mellett érhetd el a legnagyobb terméseredmény.

LIBENKO (1990) 6 napraforgoé hibridet hasonlitott 5ssze a 31000-60000 t6 ha™ kozotti
allomanystirtiségnél. Az Odeskii 121 ¢és az Odeskii 123 hibridek a legnagyobb
terméshozamot 40000-50000 t6 ha™ t6szam kozott adtak. Az Odeskii 106 és az Odeskii
122 hibridek 40000-60000 t6 ha™ kozott adtik a legnagyobb termést. A legnagyobb
terméshozamot a 30000-60000 t6 ha™ kozott az Odeskii 128 adta szaraz és csapadékos
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évjaratban egyarant. Az optimalis allomanystriségének megvalasztasanal a talaj 0szi és
teli viztartalmat, valamint a vegetacids periddus alatti atlagos csapadék mennyiségét
kell figyelembe venni.

IONESCU ¢és DRAGHICIOIU (1989) 1986-1987-ben a Felix, Super és Funduela 328
hibrideket vizsgaltak 40000 t6 ha™, 50000 t5 ha™ és 60000 t3 ha™' allomanysiiriiségben.
Azt tapasztaltdk, hogy a terméshozam mindhdrom allomanysiiriiség esetében hasonlo
volt, de az allomanysiiriiség novelésével csokkent az ezerkaszattomeg, a tanyératmérd
¢s a szaratmérd, valamint a terméshozam/ndvény arany. Megallapitottdk, hogy a
megfeleld csapadék ellatottsagti években a 40000-45000 t6 ha' allomanysiirliség az
optimalis, mig szaraz évjaratokban a 40000 t& ha”' allomanysiiriiség volt a
legkedvezdbb.

HARMATT (1990) meszes homok talajon 15 hibrid tészamreakcidjat vizsgalta 40000-
80000 t6 ha" allomanystirtiség kozott. Megallapitotta, hogy a termésmennyiség 50000
t6 ha esetében volt a legmagasabb.

YANKOV et al. (2002) 1997-1999 kozott harom hibridet vizsgéltak (Albea, Santa Fe,
Diamant hibridek) harom kiilonb6z6 allomanysiiriiség esetében 45000-60000 té ha™
kozott. Megallapitottak, hogy az alloménystriiségnek csak az Albea hibrid esetében volt
szignifikans hatdsa a termésre. Az optimalis allomanysiiris€g mindhdrom hibrid
esetében 55000 t6 ha volt. GUBBELS és DEDICO (1989) 1983-ban, 1984-ben és
1986-ban a Sun M20 és 894 napraforgé hibridek tészamreakciojat vizsgéltdk 30000 t6
ha™', 45000 t6 ha” és 60000 t6 ha” allomanysiirtiségben. A terméseredményekben
minimalis eltérés volt 30000 t5 ha' és 45000 t& ha' allomanysiiriségnél, a
terméshozam 60000 t6 ha™ allomanystirtiségnél lecsokkent.

MOJIRI ¢és ARZANI (2003) Kkisérleteik alapjan megallapitottdk, hogy az
allomanystrtiség novelésével a napraforgd hibridek magassaga nott, a szar €s tanyér
atmérdje csokkent. A terméshozam szempontjabol a 85000 t6 ha™' allomanysiiriiség
bizonyult optimalisnak. Az alloménysiirliség ndvelés hatasara nétt a tanyérok szdma
egységnyi teriileten, de csokkent a tanyérokban 1év6 kaszatok szadma. Az
allomanystiriség valtozasa nem volt hatassal az ezerkaszattomegre.

WOON (1987) az USA-ban 2 napraforgofajtat 61 cm és 91 cm-es sortavolsagra vetett.
Ha a sorok kozott nem tortént gyomtalanitds, a gyomkompeticid miatti terméscsokkenés
a szlikebb sorokban nagyobb volt. A gyomtalan parcelldkon a 61 cm-es sortavolsagra

vetett napraforgo termett tobbet.
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SZENDRO (1980) szerint révidebb tenyészidejli napraforgonal az 50000-55000 t6 ha™,
a kozepes érésti kategérianal a 45000-50000 t6 ha™ allomanysiiriiség javasolhatd. A
tdszdmon til a termés fontos tényezdje az is, hogy a soron belill a ndvények
egyenletesen helyezkedjenek el. Az egyenetlen toeloszlas megfeleld novényszam esetén
is terméscsokkentd hatéasu.

LESZNYAK ¢és BENYAK (1987) Szolnok megyében az 50000-60000 té ha
allomanystirtiségnél realizaltadk a maximalis termésmennyiséget.

SZEMIHNENKO ¢és BELEVCEV (1972) szerint a napraforgd gyokérrendszere az adott
tenyészteriiletet optimalisan hasznalja ki. A vizfogyasztas az allomanystriiségétol fiigg.
Meérsékelt csapadékellatottsag mellett azonos lesz a kaszattermés kiilonb6zo
sortavolsagok esetén is.

A napraforgd viszonylag jol tudja toleralni az allomanybeli téveszteséget. Ezt igazoljak
MILLER ¢s ROATH (1982) vizsgélatai, amelyek esetében a 4, 8, és 16 leveles
allapotban 25 %-kal csokkentett alloménysiiriség nem adott szignifikdnsan kevesebb
kaszattermést, mint az 50000 t3 ha'-os kontroll. Késébbi idépontban okozott
allomanyritkitis jelents terméskiesést eredményezett. A 40000-85000 t3 ha™
allomanystrtség intervallumban végzett vizsgalatok alapjan az allomanysiiriség nem
gyakorolt szignifikdns hatdst a termés mennyiségére, azonban az olajtartalom
szignifikansan novekedett. A kornyezet (5 kiilonboz6 termdhelyen végezték a
kisérleteket) hatasa minden alloAmysiiriiség esetében szignifikdnsnak bizonyult. Az
allomanysiiriiség novekedésével a termésmennyiség is ndvekedett, 80000 t& ha’
allomanystirtiségnél volt a terméshozam a legmagasabb.

Indiai szantofoldi kisérletekben négy tGszamsiiritési szinten (28000 t6 ha™, 34000
t6 ha”, 56000 t6 ha™', 111000 t6 ha™) vizsgaltak a napraforgd termését. A legnagyobb
termést 111000 t6 ha'-nal érték el (1,27 t ha™), azonban szignifikans kiilonbséget nem
sikeriilt kimutatni az 56000 t& ha'-os allomanysiiriségi szint 1,12 t ha'-os terméséhez
képest. (REDDY et al., 1997).

MAJID et al. (1987) 32123 t6 ha' alloménysiirtiségnél érték el a maximalis
terméshozamot. BONCIARELLI (1982) megallapitotta, hogy a tanyérok kisebb
novénytavolsag mellett nagyobbra ndéttek, ¢és 23 cm allomanysiirtiségnél adtdk a
legnagyobb termést. Az dllomanysliriiség jarhatd Gtja a sortavolsadg csokkentése.

FEOLI et al. (1993) Eszak Dakotaban végeztek kisérleteket harom hibriddel, amelyeket
harom sortavban (76 cm, 45 cm, 30 cm) ¢és 6t kiilonb6zo tészamban (45000-125000 t6

ha™' kozott) vetettek el. A kisérletekbél azt a kovetkeztetést vontak le, hogy sem a hibrid
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x sortav, sem hibrid x t6szdm kolcsonhatasban nem volt kiilonbség a kaszattermésben.
A tészam novelésével minden hibridnél csokkent a termésmennyiség. A sortdvolsag és
az allomanysiiriség novelésével nott a kaszat olajtartalma. Az allomanysiriiség
novelésével a tanyér/levél arany ndvekedett, a tanyéronkénti kaszatszdm és a
tanyérkozepi fertilitas jelentds mértékben csokken (VILLALOBOS et al., 1994b).
GOKSOY et al. (1998) a Sunbred-265 és a H-1 hibridek valamint a VNIIMK-8931
szabadelviragzasi  fajta  tOszamreakciojat  vizsgaltdk  30000-95000 t6  ha™
allomanystirtiség kozott. Az allomanystriiség novelésével csokkent a tanyératmérd, az
ezerkaszat-tomeg ¢és a tanyéronkénti kaszattomeg, de nott a ndvénymagassag. A
legnagyobb olajhozamot, olajtartalmat és terméshozamot 95000 t6 ha™'-nal realizaltak.
A napraforgd allomanystriiségének kialakitasdban agrodkologiai, biologiai és
agrotechnikai tényezdk egyarant szerepet jatszanak. Az eltéré hibridek és eltérd
évjaratok atlagaban, a hajdusagi csernozjom talajon atlagosan 40000 t6 ha™' koriili
termoOtoszammal érték el a legkedvezObb eredményeket. Az allomanysiiriiség névelése
(50000-55000 t& ha felett) koltségnoveld és terméscsokkentd tényezé (PEPO et al.,
2002).

GUBBELS ¢és DEDICO (1988) azt tapasztaltak, hogy korai hibrideknél 45 cm-es sortav
esetén a novénymagassadg atlag 9 cm-el csokkent, mig a terméshozam 15 %-kal
novekedett a 90 cm-es sortavolsagra vetett kontrollhoz képest. A kés6i érésii hibridek
reakcidja minimalis volt.

WILSON et al. (1988) a legnagyobb terméshozamot 55000 t3 ha™ allomanysiirtiségnél
¢és 45 cm-es sortavnal értek el.

NADERI (2000) megallapitotta, hogy a Rekord napraforgd fajtdnal a legkedvezdbb
terméshozamot 62,5x25 cm, vagy 75x20 cm-es elrendezésnél lehetett realizalni.

KLL (2004) szerint az allomanystriség novelésével csokken a tanyératmérd és az egy
tanyérra jutd kaszatok szama, a tanyéronkénti termésmennyiség €s az ezerkaszattomeg.
GULZAR et al. (2005) a Gulshan-98 napraforgd hibridet vizsgalta 40000-100000 t6
ha™' alloméanysiiriiségben. Az atlagos tanyératmérd (23,2 cm) és az egy tanyérban 16v6
kaszatok szama a 40000 t6 ha™ siiriiségii 4llomanyban volt a legnagyobb. A legnagyobb
atlagos ezerkaszat-tomeget (61,2 g), a 60000 t& ha” allomanysiiriiségnél érte el, a
legnagyobb terméshozamot 80000 t5 ha™ allomanystirtiségnél kapta (3247 kg ha™).
Ukrajnaban 1985-1987. évek kozott két napraforgo fajtat €s 3 hibridet vizsgaltak 40000
t6 ha', 60000 t6 ha' és 80000 t& ha' allomanysiriiségben. A legnagyobb
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termésmennyiséget 40000 t6 ha” allomanysiiriiségnél érték el (GETMANETS et al.,
1991).

PAL (2002) napraforgo fajtak tGszamreakciojat vizsgalta 44000 t6 ha™' és 110000
t6 ha' kozott. A legnagyobb terméshozamot 83000 t6 ha'-nal sikeriilt elérnie
(2207 g t6™).

TERBEA et al. (1985) a legnagyobb terméseredményeket kisérleteikben 50000 té ha™
alloménystiriség esetében realizaltak.

HULAGUR et al. (1998) megéllapitotta, hogy az MSFH-17 napraforgé hibrid az altala
vizsgalt legnagyobb alloméanysiiriiségnél (83000 t6 ha™) érte el a termésmaximumot
(1,95 t ha") Ezzel szemben a névekvd allomanysiirtiségnél csokkent a tanyér atméréje,
a tanyéronkénti kaszatszam, az ezerkaszattomeg, a mag-héj arany és a harvest index.
KENE et al. (1992) kisérletei alapjan megallapitottdk, hogy az optimalis
allomanystirtiség 74047 t6 ha™'.

RAO és SARAN (1991) napraforgé fajtakat vizsgalt 111000 t6 ha™ és 167000 t6 ha™
tdszdmok esetében. Azt tapasztaltdk a terméshozam 1,12 t ha'l és 1,16 t/ha’! volt.
KLUZA ¢és MUSNICKI (2004) szerint az ezerkaszat-tomeg és a terméshozam 50000 t6
ha™' allomanysiiriiségnél volt a legnagyobb.

GAEV et al. (1996) szerint a termésmennyiség tekintetében a legkedvezObb
allomanysiirtiség 55000 t6 ha™.

Az optimalis  termStészamot FERENCZI  (1994)  55000-60000 t3  ha™
allomanystrtségnél jeloli meg.

VRANCEANU (1977) szerint a magtermést a tenyészteriilet kevésbé befolyasolja, ezért
az optimalis tenyészteriilet 28000-60000 t5 ha™ k6zott mozog, az dkologiai feltételektdl
fiiggden.

LATIFI és NAVAPBOUR (1999) szerint a legnagyobb termést 60x20 cm, valamint
70x20 cm-es elrendezés esetén lehet elérni.

ANDRADE et al. (2002) a keskenyebb sortav és az ezaltali nagyobb arnyékoltsag
hatdsat vizsgaltdk a napraforgd termésére. Kisérleteikbdl megéllapitottak, hogy a
keskeny sorkoz és a kaszat éréskori arnyékoltsiga kedvezOen hatott az ¢érési
folyamatokra. Minél keskenyebb volt a sorkdz, annal nagyobb volt a terméshozam. A
maximalis termésmennyiség elérése érdekében az optimdlis ndvénysiriiség
megallapitdsdhoz az egyik legfontosabb tényezd a kikelt csirandvények szama.
SUNDERMAN et al. (1997) magas olajtartalmu ¢és étkezési napraforgd hibridek

tészamreakciojat vizsgaltdk. Megallapitottak, hogy az étkezési hibrideknél az
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allomanysiirtiség emelésével 14000 t6 ha™-rol 23000 t6 ha™'-ra a terméshozam 57 %-kal
csokkent. A magas olajtartalmu hibridek esetében az adllomanysiiriiség novelésének nem
volt hatdsa a terméseredményre, mivel az ezerkaszat-tomeg €s a tanyéronkénti magszam
csOkkenését kompenzalta a tanyérok szamanak hektaronkénti novekedése.

KANNABABU et al. (1998) napraforgé fajtékat vizsgalt 55555 t6 ha™ 83333 t6 ha™ és
166666 t6 ha™ allomanysiirtiségben. Az ezerkaszat-tdmeg és a terméshozam 55555 t6

ha™ esetében volt a legnagyobb.

3.3. A toszamsiiruség hatasa a napraforgo hibridek beltartalmi paramétereire

A napraforg6 a szantofoldi novények kozott az ipari, ezen beliil pedig az olajnovények
csaladjaba sorolhatd. A termesztett napraforgofajtdk és hibridek termése zommel 35-
56% olajat tartalmaz, de léteznek mar 60 %-ot megkozelité olajtartalmuak is. Ugy
tekinthetjiik, hogy a vilagon az egyik, Magyarorszagon pedig a legjelentdsebb étolajat
ado kultarndvénylink (FRANK, 1999).

A napraforgokaszatban 1évé olajok energiatartalma 29,3-39,8 kJ g, azaz nagy
energiatartalmuak, ezért élelmiszereinkben jelentds energiaforrdsok, de ezenkiviil
szervezetiink funkcionalis alkotorészei, esszencidlis tdpanyagok, igy zsirban oldhaté
vitaminok vivéanyagai is. Szervezetiink szdmara a zsiradékfelvétel nélkiilozhetetlen,
ezért nem elhanyagolhat6 az ételek elfogyasztasdhoz meglévd étvagy kialakulasaban a
napraforgo kellemes izén keresztiil betoltott szerepe sem.

A novényi olajok a glicerinnek, mint haromértékii alkoholnak zsirsavakkal alkotott
észterei. A zsirokban altalaban 76-79 % szén, 11-13 % hidrogén és 10-12 % oxigén van
(FRANK, 1999).

A napraforg6 olaja félig szdradd. A termesztéstechnologiai elemek kozil nagy
jelentdségli a teriiletegységre vetitett tdszdm. Az allomanysiriiség ndvelésével bar nem
linearisan, de nd a kaszat olajtartalma egy bizonyos hatarig. Ennek megéallapitiasa az
adott termelési adottsagok kozott sziikséges (FRANK, 1999).

KOSTREJ ¢és REPKA (1972) vizsgélatai szerint az allomany sliritésének hatdsara
csokken a novényenkénti szarazanyagtartalom, és a ndvényenkénti eloszlasa a szar és
levelek javara valtozik meg.

RADENOVIC (1971) 70x35 cm tenyészteriiletrdl kapta a legnagyobb olajhozamot.
MISETA (1964) megallapitotta, hogy az olajtartalom leggyakrabban a terméssel kozel
parhuzamosan alakul, nagyobb termésnek nagyobb, kisebb termésnek kisebb az

olajszazaléka. A legnagyobb hektaronkénti olajhozamot 60x30 cm-es tenyészteriiletr6l
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kapta. Az allomanystirliség novelésének hatasara csokkent az egy nodvényen 1€vo
levelek szdma, a ndvény szdrazanyag-tartalma és az ezerkaszat-tomege is. A nagy
allomanystiriség hatdsara csokkent a kaszatok fehérjetartalma, de az alloménysiriiség
novelésének nem volt hatdsa a magok linolsav-tartalmara. A novények vizellatasa
szempontjabél az optimalis allomanysiiriiség 5-8 ndvény m™> volt. (PASDA és
DIEPENBROCK, 1991).

HARMATTI (1991) 1988-1989-ben meszes réti talajon tiz napraforgd hibrid t6szam- és
tragyareakciojat vizsgalta. A N hasznosulds a legmagasabb allomanystiriiségnél (70000
t6 ha™) volt a legnagyobb. A legnagyobb olajhozamot 70000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél
kapta a Blumix ¢és Rampol-7 hibrideknél. Szaraz évjaratban az alacsonyabb
allomanystirtiégnél volt a kedvezdbb.

KOTECKI és MALARZ (1988) szerint a sortdvolsdg ndvelése a napraforgd ezerkaszat
tomegét noveli, a magok olajtartalmat csokkenti.

STANOJEVICS (1986) egy korai ¢s egy késéi napraforgd hibrid tészdmreakcidjat
vizsgalta 9 allomanysiirliségi szinten, 31250-66666 t6 ha™ kozott. Az allomanystirliség
novelése mindkét hibridnél az ezerkaszattomeg csokkenését idézte eld. Az iddjarastol
fliggben az optimalis alloméanysiiriiség a korai érésidejii hibridnél 47000-57000 t6 ha™,
a kés6i érésidejii hibridnél 40000-47000 '6 ha™' volt. A korai hibrid esetében az
alloménystirtiség novelésével az olajtartalom novekedett, a késdi hibrid esetében nem
valtozott.

KLOCHKOV (1985) 4 napraforgo6 hibridet vizsgalt (WS-26, WS-62, WS-27, WS-33)
1978-1982 kozott 35000-60000 t6 ha™' allomanysiiriiségnél. Megallapitotta, hogy az
allomanystiriség novelésével a magok atlagos olajtartalma novekedett. A WS-26 ¢és a
WS-62 hibridek esetében 45000 t6 ha'-nal, a WS-27 hibridnél 55000 té ha'-nal, a WS-
33 hibridnél 65000 t6 ha'-nal volt a legnagyobb az olajhozam.

HOLT ¢és CAMPBELL (1984) szerint az allomanysiirtiség ndvelése az olajtartalom
ndvekedését idézte eld.

VIJAYAKUMAR et al. (2003) napraforg6 hibrideket teszteltek hdrom térallasban, az
ajanlott allomanystrtségsiriség 80 %, 100 %, és 120 %-anak megfelelden (30x37,5
cm, 30x30 cm, 30x25 cm). A napraforgd novények kozotti térkoz novelésével a kaszat
fehérjetartalma novekedett. A térk6z ndvelése a magok olajtartalmara minimalis
hatassal volt.

GUBBELS ¢és DEDICO (1989) szerint az allomanyslriiség ndvelésével a

novénymagassag ¢és a kaszatok olajtartalma névekedett, a kaszatok tomege csokkent.
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KADAR et al. (2001) szerint a napraforgd hibridek optimalis allomanystirtisége 45000-
55000 t6 ha”, 70x25 cm vagy 70x30 cm elrendezésben. Véleményiik szerint az
egységes allomany fenntartasa noveli az olajhozamot.

ORTEGON ¢és DIAZ (1999) napraforgd fajtakat (Rib-77, Victoria) és hibrideket
(Dekalb G-100; Dekalb G-101) vizsgalt 31250 t6 ha™ és 62500 t6 ha™ allomanysiirtiség
kozott. Az allomanysiliriiség novelésével minden hibrid és fajta esetében ndtt az
olajtartalom.

RIZZARDI et al. (1993) szerint a napraforgd hibridek olajsavtartalma kisebb
allomanysurtiségnél, a linolénsav tartalom nagyobb allomanysiiriiség magasabb.
ALMEIDA et al. (1994) azt tapasztaltdk, hogy az allomanystiriiségnek nincs hatasa a
hibridek szérazanyagtartalmara, de a termésmennyiséget befolyasolja.

SARMAH et al. (1995) az allomanysiiriiség (49382 t6 ha'-111111 t3 ha') hatasat
vizsgaltadk a napraforgd hibridek (Hisar, Hariana) és fajtak (EC 68415, Morden)
tapanyagreakcidjara €s beltartalmi paramétereire. Kisérleteik alapjan megallapitottak,
hogy N és P,Os hasznosulas, valamint az olajtartalom szempontjabol a 74074 6 ha™
allomanystiriség bizonyult optimalisnak.

RIZZARDI és SILVA (1992) szerint a vizsgalt napraforgd hibridek esetében az
allomanysuriség novelésével csokkent a kaszat szarazanyagtartalma, ezzel szemben a
kaszat olajtartalma novekedett.

KOEDZSIKOV et al. (1979) az olaj- és proteinhozam szempontjabol optimumnak a
76700 t6 ha™' allomanystriséget jelslték meg.

NARVAL ¢és MALIK (1986) azt tapasztaltdk, hogy az alloményslriiség nem volt
hatassal a kaszatok telitddésére és az olajtartalmara, de 5,5 novény m> esetén, szemben
a 11,1 novény/m* allomanysiiriséggel, nagyobb volt az ezerkaszattomeg és a kaszatok
szama.

BABU et al. (1993) napraforgd fajtakkal végzett kisérletben megallapitottak, hogy
alacsonyabb (55555 t6 ha™) allomanysiiriiség esetén nvekedett a kaszat olajtartalma és
az ezerkaszattomege, javult a csirazasi szazalék és a kelési erély.

GUBBELS ¢s DEDICO (1990) 1986-1987-ben vizsgaltak korai éréscsoportba tartozo
napraforgd hibrideket, és azt tapasztaltak, hogy 55000 t3 ha™ és 74000 t6 ha kozott a
kaszat olajtartalma az allomanystiriiség ndvelésével ardnyosan nétt.

SANCHES et al. (2000) szerint az allomanyslriiség emelésével a novénymagassag
novekszik, de a szar atmérdje csokken. Az allomanysiiriiség csokkenésével nétt a tanyér

atmérdje, a tanyérban 1évo kaszatok szama, valamint az olajtartalom. A napraforgd
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hibridek allomanystirliségét 2,5 t6 m™ és 7 t6 m™ kozott vizsgalva megallapithato, hogy
a tészam nodvekedésével csokken az egy novényre szamitott biomassza, de ndvekszik a
termés és olajhozam valamint a biomassza mennyisége 1 m’re vonatkoztatva
(AGUILAR et al., 2002).

UJJIINAIAH et al. (1990) 75000 t6 ha” allomanysiiriiségnél érték el a legnagyobb
olajtartalmat.

CYJINOVIAH et al. (1989) a sortavolsag novelésével (30 cm, 45 cm, 60 cm) azt
tapasztaltak, hogy nétt az ezerkaszattomeg, a csirdzasi szazalék és az olajtartalom.
ARAIN és ALAM (1991) szerint a sortavolsag novelésével (40 cm, 60 cm, 75 cm) a
HO-1 ¢s Hysun 321 hibrideknél a tdnyéronkénti kaszatszam, az ezerkaszattomeg €s az
olajtartalom egyarant novekedett.

Eszaknyugat Bulgaridban 1988—1990 kozott vizsgaltak a Super Start, Albena és Viola
hibrideket négy allomanysiirtiségben (35000 t ha', 45000 t6 ha™, 55000 t6 ha™ és
65000 t6 ha'). A legnagyobb olajhozamot 45000 t& ha’ és 55000 t6 ha’
alloménystiriségi szinten érték el. Mindharom hibrid esetében szignifikans kdlcsonhatas
volt az egyes évek iddjarasa és az allomanysirtiség kozott (TSVETANOVA et al.,
1992).

ABDULLAH HUSSEIN et al. (1980) azt tapasztaltdk, hogy a nagyobb tenyészteriilet
novelte az alloképességet, a tanyér- és szaratmérdt, nott a tadnyéronkénti kaszatsuly és
kaszatszam, mig a kaszat olaj- és proteinhozama csokkent.

NEL et al. (2000) napraforgé fajtak (HV 3037, PAN 7392, SNK 37) tészamreakcidjat
vizsgalta 20000 t3 ha™' és 50000 t3 ha” kozott. Az SNK 37-nek volt a legnagyobb a
maghozama, a HV 3037 és a SNK 37-nek volt a legnagyobb az olajtermeld potencialja.
A kaszatok olaj és fehérjetartalmara nem volt hatdsa az allomanystriiségnek.

ALLAM és GALAL (1996) a napraforg6 fajtak tdszamreakciojat vizsgalta 57000 t6 ha™
és 80000 t3 ha' allomanysiiriiségben. Az olajhozam és az olajtartalom a

novényslriiséggel egyenes aranyossagban volt.

3.4. Az dllomanysiiriség hatasa a napraforgo hibridek fenometriai és agronomiai
paramétereire

ALESSI et al. (1977) Peredovik napraforgonal vizsgaltak az allomanysiirliség hatasat,
valamint a tenyészteriilet nagysaga ¢és a napraforgd vizfelhasznalasa kozotti
Osszefliggést. Vizsgalataik szerint az allomanysiiriiség és a sortavolsag a napraforgd

vizfelhasznalasat nem befolyasolta.
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AGUILAR et al. (2005) kisérleteik alapjan megallapitottak, hogy az allomanysiriiség
névelésével (2,5 t6 m Z-r6l 7,5 t6 m -re) nétt a ndvények magassaga, a levelek szama
¢s a levélteriileti index, tovabba novekedett a vizfelhasznédlds, a napfényenergia
hasznositasa és a biomassza mennyisége.

SALERA (1998) Olaszorszagban a korai Granosol hibrid (6-8 t6 m™) és a kdzépérésii
Gloriasol hibrid (4-8 t6 m™) tészamreakciojat vizsgalta. Az alloméany stiritésével
mindkét hibrid esetében nétt a ndvénymagassag, a levélfeliilet index (LAI), és a
négyzetméterenkénti kaszatszam.

SARMAH et al. (2000) a Morden és EC68415C napraforgé fajtakat vizsgalta 49382 t6
ha' és 111111 t8 ha™' allomanysiiriiség kozott. Azt tapasztalta, hogy az allomanyliriiség
novelésével csokkent a levélfeliilet megtartas (LAD) és a ndvekedési rata (crop growth
rate), valamint nétt a levélfeliilet index (LAI). Az allomanysiiriség novelése a relativ
novekedési ratat (RGR) nem befolyasolta.

TERBEA ¢és STOENESCU (1984) szerint az dllomanystiriiség novelésével a csokken a
levélfeliilet/ndvény arany, az ezerkaszattomeg, a harvest index és a tanyératmérd, ezzel
szemben nd a kaszatok mérete.

Az allomanystriségnek dontd hatdsa lehet a novények vizellatasa szempontjabol.
BARROS et al. (2004) napraforgé hibrideket vizsgalt 2,5 nvény m?, 5 névény m™~, és
7,5 novény m” vetéssiirliségben.

Az allomanysiirtiség novelésével a levélfeliilet megtartasi index (LAD) a viragbimbok
megjelenésétdl a virdgzasig, valamint virdgzastél a termésérésig ndvekedett. A
vizfelvétel az allomanystriiség emelésével kismértékben csokkent, de szignifikéns
Osszefliggést nem sikeriilt kimutatni. A legkisebb allomanysiiriiségnél volt
szignifikdnsan a legalacsonyabb az atlagos kaszattdmeg, de itt volt a legkisebb az egy
m’-re jutd kaszatok szama is.

VRANCEANU (1977) szerint a hektaronkénti ndvényszdmot minden évben az 0szi-téli-
tavaszi idészakban lehullott csapadéktdl fiiggben kell megéllapitani. A talaj jo
vizellatottsaga esetén nagyobb allomanysiiriiségben kell vetni, ha azonban a talaj szaraz,
alacsonyabb allomanysiiriséggel sziikséges a vetést elvégezni.

HALL et. al. (1995) a Prosol 35 hibridet tesztelte 2,4 névény m™ allomanystiriiségben N
adagolas mellett (5 ¢ m™) és N adagolas nélkiil. Mindkét nitrogénellatottsag esetén az
allomany stiritésével ndtt a biomassza ¢s a LAI. DENGLER (1980) vizsgalatai szerint
striibb allomanyban az arnyékolds csokkent sejtosztédashoz, moddosult anatomiai

felépitéshez vezetett.
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SZEMIHNENKO ¢és BELEVCEV (1972) szerint a napraforgd gyokérrendszere az adott

tenyészteriiletet optimalisan hasznalja ki. A vizfogyasztas az dllomanysiriiségétol fligg.

3.5. Az allomanysiriség hatasa a napraforgé hibridek szar- és tanyérbetegség
fertozottségére

A napraforgd csaknem 40 korokozonak (virusnak, baktériumnak, de féleg gombanak)
gazdandvénye, de ezek koziil szerencsére csak egy tucat koriili az, amely igazan nagy
gazdasagi jelentséggel bir. Foldrészenként, termdtdjanként, sét évjaratonként is
valtozhat az egyes korokozok sorrendisége az altaluk okozott termésveszteség alapjan.
Vannak olyan korokozok — koztiik a soktapndvényti, polifag fajok is —, amelyek a
legtobb termdtajon elterjedtek és kartételilket a gazdandvény ellenalloképessége,
valamint az alkalmazott ndvényvédelmi beavatkozasok fiiggvényében fejtik ki. Ilyen a
Plasmopara halstedii, a Sclerotinia sclerotiorum, a Botrytis cinerea, a Macrophomina
phaseolina és a Diaporthe (Phomopsis) helianthi.
A napraforgd peronoszporarél (Plasmopara halstedii) egy idében az a vélemény kezdett
kialakulni, hogy az ellene val6 védekezés megoldottnak tekinthetd a genetikailag
ellenalld hibridek termesztése és a metalaxyllal végzett csavizas révén. Am a
rezisztenciara torténd nemesitésnek nagy kihivast jelentett az 1j, az eddig ellenallo
hibrideket is fertdzni képes rasszok (pathotipusok) megjelenése, de az eddig hatékony
dozisti csavazoszerrel szemben rezisztens korokozd torzsekrdl is jelentek meg
kozlemények.
A 90-es ¢évek kozepén uralkodd szdraz, meleg idéjaras alatt hajlamosak voltunk
megfeledkezni a fehér- és sziirkepenészes tanyérrothadas veszélyérdl (Sclerotinia
sclerotiorum, illetve Botrytis cinerea), de a csapadékosabba valt utobbi évek ismét rajuk
iranyitottak a figyelmet. Ennek az ellenkezdje is igaz lehet: a szarkorhadéast okozo
Macrophomina phaseolina kartételét a meleg, aszalyos években jelezték a tablan a
nagykiterjedésii, aszott tanyéri, megbarnult névényekbdl 4llé foltok. Mivel azonban a
gomba a mikroszklerdéciumai révén évekig életképesen megmarad a talajban, timadasa
mindig bekdvetkezhet, amikor a koriilmények szamara kedvezové valnak.
Barmikor eléfordulhat, hogy a most kevésbé jelentdsnek tartott kérokozo populacioban
olyan valtozdsok zajlanak le, amelyek a fertézOképesség hirtelen, vagy fokozatos
felerdsodését okozzdk, ezaltal robbandsszerli jarvanyok alakulhatnak ki és
atrendezddnek a korokozok dominanciaviszonyai. Ilyen jelenségnek lehettlink tanti a

80-as évek elején a Diaporthe (Phomopsis) helianthi felbukkanasakor. A Diaporthe
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helianthi elsé eléfordulasat Jugoszlaviabol kozolték (MIHALICEVIC et al., 1980), ahol
a korokozd mikoldgiai leirdsa is megtortént (MUNTANOLA-CVETKOVIC et al.,
1981). A korokozd azdta a vildgon mindeniitt gyorsan elterjedt. Nagy karokat okoz
Europa kozépso és déli részén a napraforgo-termesztd korzetekben. Jelentds kartételérol
szamoltak be az USA teriiletén is (HERR et al. 1983a, 1983b; YANG et al., 1984.). A
betegség hazai eléfordulasarél elészor NEMETH et al. (1981) tesznek emlitést. Az
1982. évben a Diaporthe helianthi fertdzottség mértéke Magyarorszagon nem egy
esetben 80 % f0lotti volt, az ezt kdvetd években alacsonyabb mértékiinek bizonyult a
fertézés a vizsgalt teriileteken (WABEL, 1985). A gomba térhoditasat lanyhuld, majd
ismét fellangold epidémidk kisérik, amelyek -eldrejelzése lehet az eredményes
vegyszeres védekezés alapja. A betegség elleni védekezést biztosabba lehet tenni
kiilonb6z6é agrotechnikai beavatkozasokkal, mint a megfeleld vetésidd és tdszam,
megfeleld tapanyagellatis és talajmiivelés (CSEP és ILIESCU, 1984). Célszerti ezért,
hogy tavaszi vetésii novény koOvesse a napraforgot, igy a tavaszi magagykészitd
miiveletekkel még tovabb csokkenthetd a fert6zott ndvényi maradvanyok mennyisége
(BEKESI és BIRTANE, 1994b; BEKESI, 1999). A Diaporthe helianthi késébbi
fellépése esetén a korabbi betakaritas eredményes védekezési mod lehet (BENEDEK,
1984).

Napjainkban a Phoma macdonaldii elérenyomuldsat figyelhetjilk meg: az orszag
délkeleti és keleti tdjain el6forduldsa és kartétele a Diaporthe-val vetekszik, hasonldan
az utobbi évek franciaorszagi tapasztalataihoz.

Nem szabad megfeledkezniink azonban a hervadast okozé Verticillium fajokrol, a
Rhizopus fajok okozta, esetenként jarvanyszerii tanyérkorhaddsrol és az Erwinia
nemzetségbe tartoz6 baktérium fajok fertézése kovetkeztében a tanyéron kialakuld
lagyrothadasrol sem.

Az eddig leirtak talan kelloképpen magyarazzak, hogy miért tekinthetd visszatérd
problémédnak a napraforgd kortani dallapota. A folyamatosan valtozd klimatikus
kornyezetbe helyezett Gijabb €s ujabb napraforgd hibridekkel parhuzamosan valtoznak a
karositd szervezetek: virusok, baktériumok, gombak, rovarok, viragos ¢él6skodok is.
Minél alaposabb ismeretiik a feltétele az elleniik valdo eredményes védekezésnek. A
teljesség igénye nélkiil az alabbiakban a napraforgd néhany fontosabb koérokozo
gombaja életciklusanak, tiineteinek leirasaval probalunk hozzéjarulni ehhez.

A korokozok megnevezésekor azt az elvet kovetjiik, hogy ahol ismert, el6szor az ivaros

forma nevét adjuk meg, majd zardjelben az ivartalan alakot is, ahol van ilyen; a
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szovegben a koztudatban leginkabb elterjedt névvel emlitjiik (WALCZ, 1999).

A napraforgd ndvényvédelme pillanatnyilag a technoldgia legérzékenyebb pontja.
Nemcsak a gyomirtds, a betegségek elleni védekezés is magasfoku szakértelmet
igényel. Napjainkban a védekezésben a kémiai és az agrotechnikai modszerek egyiittes
alkalmazasa a siker alapja. A hatékony novényvéddszerek mellett a vetésforgd, az
optimalis tdpanyag-visszapotlas, a helyes talajmiivelés, az optimalis vetésidd és tészam,
a vektorgyomok ¢és arvakelések irtasa, a novényi maradvanyok talajba forgatisa
egyenrangu szerepet jatszik a gyommentes és elfogadhatd szintli egészségi allapoti
napraforgd allomanyok kialakitasaban. A napraforgd betegségek koziil a peronoszpora
(Plasmophara halstedii) az elmult néhany évben elére toré Diaporthe helianthi, valamint
a régdta szamon tartott fehérpenészes (Sclerotinia sclerotiorum) és sziirkepenészes
(Botrytis cinerea) tanyérrothadés jelenti a legfobb veszélyt. Mindegyiknél a fertézés 6
forrasa a fertézott talaj, a fertdzés kialakulasanak pedig a klimatikus feltételek koziil a
mérsékelt, vagy magas hémérséklet melletti paras, csapadékos id6jaras kedvez (GOOR
és KISSNE, 1999). Kiterjedt vizsgalatok ellenére is ellentmondasos eredmények
szliletnek az allomanysiiriiség, a terméshozam ¢és a fertézottség kapcsolatara
vonatkozoan, ezeket ndovénykodrtani szempontbdl még nem tisztaztdk megfelelden. Az
allomanystiriiség hatasa a terméshozamra ¢s a szar- és tanyérbetegség fertdzottségre
nagymértékben fligg a kisérleti helyszin kornyezeti feltételeitdl, valamint a vizsgalt
fajtaktol. Az ezerkaszattomeg a fertdzott novény esetében alacsonyabb volt, mint az
egészséges novénynél (ZANDOKI és TUROCZI, 2004). A fehérpenész okozta kar
mértéke a kdzépkorai érésii hibridek esetén elérte a 10,2 %-ot, a kozépkései hibrideknél
a 2,3 %-ot (ELENA et al., 1999). Magas fertdzottség esetén csokkent az olajtartalom és
az olajsavtartalom névekedett (AQUERO et al., 2001).

DEBEAKE et al. (2003), (DEBEAKE ¢és ESTRAGNAT (2003) szerint az
allomanystirtiség csokkentése €s a N ellatds mérséklése nem képes a napraforgd
betegségek kialakuldsat olyan szinten megakadalyozni, mint a ndvényvédo szerek.

A Nitrogénmiitragyazas esetén nott a fertézés gyakorisaga, de ez nem volt szignifikéns,
illetve a novényszam nem volt hatassal a fert6zés mértékére (JU FAN CHUN ¢és
MARIC, 1989).

APONYT (1988); BEKESI (1999) szerint 1998 telén a Diaporthe helianthi szaméra a
kornyezeti feltételek kedvezdek voltak és nagy mennyiségli inokulumforras telelt at, igy
— foként a déli orszagrészekben — jarvanyos fellépés volt észlelhetdé az 1999. évben.

Szoros Osszefliggés mutatkozott a Sclerotinia sclerotiorum fertdzés mértéke, a csapadék
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mennyisége ¢s a havi atlaghdmérséklet kozott (MINKEVICH és KOSORUKOVA,
1987).

A Diaporthe fertézottséget vizsgalva két eltérd évjarat kozott alapvetd kiilonbséget
lehetett megallapitani, ami aldtdmasztja, hogy a betegség fellépésének mértékét
elsésorban az egyes ¢évjaratok eltér6 oOkologiai koriilményei befolyasoljak
(BORBELYNE et al.,, 2002). Az eredmények arra hivjak fel a figyelmet, hogy a
betegségre fogékonyabb hibridek termesztése esetén a termesztéstechnologiai elemek
koziil az allomanysiiriség jelentésen befolyasolja a koérokozéd kartételét (ZSOMBIK,
2001a).

BEKESI és BIRTANE (1994a), VAGVOLGYT et al., (1999); ZSOMBIK (2001b)
vizsgalatai szerint a késoi vetéseknél a fertdzés kevésbé volt stlyos, mert sok esetben a
karosodas csak a szar bOrszovetére korlatozodott, a bélszovet karosodasa kismértéki
volt. A hektaronkénti allomanysiiriség novelésével egyiitt fokozodott a fertézottség
mértéke és a szartorés. 55000-60000 t6 ha' allomanysiriiség folott a korokozo kartétele
jelentésen novekedett, ezért nem ajanlatos ennél az allomanysiirliségnél nagyobbat
alkalmazni.

BEKESI (1997) szerint a Diaporthe helianthi karositasa alapvetden meghatarozta 1997.
évben a termésmennyiség alakulasat, igy attevodott a hangsuly a tanyérbetegségekrol a
szarbetegségekre. Vizsgalataiban a legnagyobb terméseredményt a legkésébb viragzo,
Diaporthe helianthi - val legkevésbé fertdzott kezelés adta.

1998 telén a Diaporthe helianthi szamara a kornyezeti feltételek kedvezdek voltak és
nagy mennyiségli inokulumforras telelt at, igy — foként a déli orszagrészekben —
jarvanyos fellépés volt észlelhetd az 1999. évben (PALFI és PAKOZDI, 1999).
ALEKSANDROV (2000) szerint az allomanystriiség novelése a Sclerotinia terjedését
elosegiti. GHEORGIES ¢és ROMAN (1988) nem taldltak korrelaciét az
allomanystiriiség ¢és a legfontosabb betegség, a Sclerotinia sclerotiorum kozott, de
pozitiv volt a korrelacio a Diaporthe helianthi, Phoma macdonaldi, és a Septoria
helianthi el6fordulési gyakorisaga kozott.

MONOTTI (1982) vizsgélataiban a Diaporthe és Sclerotinia fert6zottség tekintetében az
optimalis allomanysiirtiség 45000 t6 ha'-nak bizonyult.

A termés biztonsaga €és eredményessége érdekében az optimalis termdtdészam biztositasa

fontos feladat.
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ANGELOVA (2003) szerint Ontézetlen napraforgd allomanyban a legkedvezdbb a
30000 t6 ha™ és 50000 t6 ha™ allomanysiirtiség. A 60000 t& ha™ allomanysiriiség a
szar- és tanyérbetegségek miatt mar terméskiesést eredményez.

KOVACIK ¢és SKALOUD (1988) napraforgd tészam-kisérletekbol megallapitottak,
hogy a vizsgalt hibridek optimalis alloménsiirtisége 60000-65000 t6 ha”, de szaraz
évjaratban gyenge tapanyagellatottsagi talajon 60000 t6 ha™ alatti alloméanysiirtiség az
optimalis, e folott a fertdzottség jelentds terméscsdkkentd tényezo.

GUIDUCCI és BIANCHI (1990) szerint 6-7 ndvény m™ t3siiriiség az optimalis 45-60
cm-es sortavolsaggal. E folott a Diaporthe fert6zottség terméscsokkentd tényezo.
MONOTTI (1982) vizsgalatai igazoltak, hogy a korai tipust napraforgdk jobban birjak
az allomanysiritést.

SIN et al. (1978), illetve PRODAN et al. (1985) romaniai vizsgalataiban legjobbnak
bizonyult a 40000 t6 ha allomanysiiriiség.

JANKOV et al. (2002) harom éves polifaktorialis kisérletében — hibridtdl fiiggden —
45000-55000 t6 ha™ allomanysiirliség bizonyult optimalisnak.

SZABO és PEPO (2005) az agrotechnikai és meteoroldgiai tényezok hatasat vizsgaltak
napraforgd allomanyokban, hat napraforgd hibrid esetében eltéré allomanystriségnél.
Az eredmények azt mutattak, hogy a csapadékosabb, hiivosebb €évjaratban a napraforgd
szar- és tanyérbetegségek nagyobb ardnyll megjelenése miatt a terméseredmények
kisebbek voltak. Az optimalis allomanystiriség hibridtdl fliggéen kiilonbozott, ez azt
bizonyitotta, hogy a csapadékos, hiivos évjaratokban a hibridek szar- és tanyérbetegség
ellendllosaga hatarozta meg az optimalis allomanystriiséget. Szarazabb évjaratban
kisebbek voltak a fert6zottségi értékek, a betegségek kisebb aranyu terjedése miatt, ami
a terméseredményekben is megmutatkozott.

ENCHEVA et al. (2003) vizsgalatai kimutattdk, hogy az agrotechnikai tényezok
jelentdsen befolydsoltak a szar- €és tanyérbetegségek kialakulasat. A diaportés szar- €s
tanyérrothadést leginkabb a talajmiivelés és az allomanysiiriiség befolyasolta.
KRAUSKO ¢és KRAUSOVA (1995) kiilonb6zdé napraforgd hibrideket vizsgalt. A
vizsgalati eredmények azt mutattdk, hogy a termésmennyiséget €s az olajtartalmat a
fert6zottség miatt nagyobb mértékben befolyasolta az iddjaras €s az évjarat, mint maga
a hibrid tulajdonsagai. SZABO (1971) az 50x40 cm-—es tenyészteriiletet tartotta
optimalisnak. PETCU et al. (2000) szerint az optimalis allomanystiriiség 45000-55000

t6 ha™.
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A hektaronkénti allomanysiiriség novelésével a szarbetegségek kartétele jelentdsen
novekszik, a szarszildrdsagi paraméterek jelentésen romlanak, ezért nem célszerti 55000
t6 ha™'-nal nagyobb alloméanysiiriiséget alkalmazni (ZSOMBIK és KOVICS, 1999).

NEMETH et al. (1998) vizsgalataikban azt tapasztaltak, hogy a fertdzottség értékei
inkabb a fajtatol fliggden valtoztak, mintsem az allomanysiirliség vagy a tdpanyagszint
valtozasanak hatdsara. Nagy olajtartalmu, intenziv hibrideknél az alloménysiirség és a

tapanyagszint ndvelésével a fertdézottség aranyosan nott.
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4. ANYAG ES MODSZER
4.1. A Kkisérleti teriilet helye, talajadottsagai és vizgazdalkodasi paraméterei

A kisérletet a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni Tangazdasag €s
Tajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztiik. A kisérleti
telep Debrecentdl 15 km-re a 33-as szamu Ut mellett helyezkedik el a Hajdusagi
Loszhaton.

A kisérlet talaja 16szon képzddott, mély humuszrétegi alfoldi mészlepedékes
csernozjom talaj. A talaj néhany jellemzdjét az 1. melléklet tartalmazza. A kisérleti
terilet talaja jo kultarallapot, kozépkotott (Arany-féle kotottségi szama 43),
talajfizikailag a valyog kategoriaba sorolhato.

A terméréteg 80-90 cm vastagsagu, amelybdl 40-50 cm az egyenletesen humuszosodott
réteg. Atlagos humusztartalom 2,76 %. A CaCO; a szelvényben az atmeneti szinten 75
cm—es mélységben jelenik meg. A szénsavas mész altaladban lepedék formdjdban is
lathato a talajszemcséken, ebben a rétegben a mésztartalom 10-13 % kozott valtozik. A
miivelt réteg pH-ja (KCl) 6,3-6,5 kozotti értéket mutat.

Az Ossznitrogén a felsd 50 cm-es rétegben 0,12-0,15 % kozott valtozik. Az Gssznitrogén
tartalom alapjan a teriilet N-ellatottsaga kdzepesnek mindsithetd.

Az ammonium-laktitos P,Os és K,O tartalom meghatdrozas eredményeit elemezve
megallapithaté, hogy a kisérlet talajanak kéaliumtartalma jo (240 mg kg'). A
foszforellatottsag tekintetében a teriilet meglehetds valtozékonysagot mutat. A mintak
atlagaban a talaj kozepes ellatottsaggal jellemezhetd (133 mg kg™).

A Kkisérleti teriilet talajanak vizhaztartdsi jellemzdit vizsgalva megallapithatd, hogy a
csernozjom talajokra jellemzd, kedvezd vizgazdalkodasi tulajdonsdgokkal rendelkezik
(2. melléklet). A Varallyay — féle osztalyozas szerint a V. vizgazdalkodasi kategoriaba
tartozik, azaz jo vizvezetési €s viztarto tulajdonsagokkal rendelkezik.

A minimalis vizkapacitds (VKpin) 33,65-46 %, a holtviztartalom (HV) 8,5-15,7 % a 0-
200 cm-es talajrétegben.

A talajviz 8-10 m mélyen talalhato, a talaj nagy mennyiségli csapadékviz raktarozasara

képes.
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4.2. A Kkisérlet agrotechnikajanak értékelése
A kisérlet termesztéstechnologiajaban a gyakorlatban is széleskortien alkalmazott
talajelokészitési eljardsokat végeztiink. A talajel6készitési eljarasokat a 4. tdabldazat

4. tablazat. A Kisérleti években alkalmazott talajel6készitési munkalatok
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

1999. tenyészév

1998. augusztus 10. Tarcsazas és gylris hengerezés
1998. szeptember 5. Tarcsazas és gyliris hengerezés
1998. oktdber 16. Szantas (25-27 cm)
1999. mércius 18. Simit6zés és fogasolas
1999. aprilis 12. Kombinatorozas
2000. tenyészév
1999. julius 25. Tarcsazas és gylrlis hengerezés
1999. augusztus 26. Tarcsazas és gylris hengerezés
1999. oktdber 20. Szantas (30-32 cm)
2000. marcius 24. Simit6zas és fogasolas
2000. aprilis 10. Kombinatorozés
2001. tenyészev
2000. oktober 18. Szarzizas
2000. oktober 24. Tarcsazas
2000. oktober 28. Tarcsazas
2000. november 10. Szantas (29-32 cm)
2001. marcius 26. Kombinatorozas
2001. aprilis 10. Kombinatorozas
2002. tenyészev
2001. oktober 15. Szarzazas
2001. oktober 20. Tarcsazas
2001. oktober 27. Tarcsazas
2001. november 8. Szantés (29-32 cm)
2002. marcius 25. Kombinatorozas
2002. aprilis 13. Kombinatorozas
2003. tenyészev
2002. oktober 16. Szarzhzas
2002. oktober 17. Tarcsazas
2002. oktober 26 Tarcsazas
2002. november 10. Szantas (29-32 cm)
2003. marcius 31. Kombinatorozas
2003. aprilis 14. Kombinatorozas
2004. tenyészév
2003. oktober 9. Szarzazas
2003. oktober 10. Tarcsazas
2003. oktober 21. Tarcsazas
2003. oktober 29. Szantas (29-32 cm)
2004. aprilis 1 Kombinatorozas
2004. aprilis 16. Kombinatorozas
2005. tenyészév
2004. oktober 15. Szarzhzas
2004. oktober 16. Tarcsazas
2004. oktober 28. Tarcsazas
2004. november 3. Szantas (30-32 cm)
2005. marcius 29. Kombinatorozés
2005. aprilis 14. Kombinatorozas
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tartalmazza. A kisérletben alkalmazott novényvédelmet (talajfertdtlenités, gyomirtas) €s
miitragyazasi technolodgiat az 5. tabldzat mutatja be. A kisérletet kézi vetdpuskaval
vetettiik el, a tészdmok egzakt biztositasa céljabol. A betakaritast specialis adapterrel
felszerelt Sampo parcellakombéjnnal végeztiik el. Betakaritaskor a parcelldk nyers
termését €és  nedvességtartalmat mértiik. A terméseredményeket, 8 %
nedvességtartalomra az olajtartalmat szdrazanyagra standardizaltuk. A vetést a kisérleti
években aprilis 10-17. kozott, a betakaritast szeptember 9-21. kozott végeztiik el
évjarattol fiiggben. A vetés és betakaritds idOpontjait a 6. tdblazat tartalmazza.

vizsgalatokban minden évben 10 hibrid szerepelt. A vizsgalatban szerepld hibrideket a

7. tablazat mutatja be.

5. tablazat. A kisérleti években alkalmazott novényvédelem és
miitragyafelhasznalas

(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Miitragyazas A"lkz}lmazott s z
Py 5 Miitragya adag Alkalmazott novényvédelem
idopontja ke ha'l
1999.tenyészev
N 90 | talajfert6tlenités: Marshal 5,0 1 ha™
1998. oktober 4. P,0;s 0 | gyomirtas: (preesoving) Olitref 480 EC 1,8 1 ha™
K0 0 | gyomirtas: (preemergens)  Gesagard 500 WF 1,0 1 ha™
Goal 0,7 L ha’!
2000. tenyészév
N 90 | talajfert6tlenités: Marshal 5,0 1 ha
1999. oktéber 15. P,0; 0 |gyomirtas: (preemergens)  Racer 2,5 1 ha + Goal 1,0 1 ha™
K,0 0 | lombtalanitas: Reglone 2,0 1 ha!
2001. tenyészév
N 75 | talajfertStlenités: Marshal 5,0 1 ha™
2000. oktober 26. P,0s 0 |gyomirtas: (preemergens)  Tiara 1,0 1 ha™ + Goal 1,0 1 ha™
K,O 0
2002. tenyészev
N 75 | talajfert6tlenités: Chinofur 7,0 1 ha™
2001. oktober 24. P,0Os 36 | gyomirtas: (preemergens)  Harness 1,5 1 ha” + Evolus 100 g ha™
K,0O 0
2003. tenyészév
N 70 | talajfert6tlenités: Chinofur 7,0 1 ha™!
2002. oktober 25. P,05 36 | gyomirtas: (preemergens)  Goal 1,0 1 ha™ + Trophy 1,5 1 ha™
K,0 60
2004. tenyészév
N 68 | talajfert6tlenités: Marshal 5,0 1 ha™
2003. oktober 21. P,05 36 | gyomirtas: (preemergens)  Tiara 1,0 1ha” + Goal 1,0 1 ha™
K,0 60 | lombtalanitas: Roundup Bioaktiv 2,5 ha
2005. tenyészév
N 32 | talajfertStlenités: Marshal 5,0 1 ha™
2004. oktober 27. P,0; 84 | gyomirtas: (preemergens)  Trophy 1,5 1 ha-'+ Goal 1,0 1 ha™!
K,O 84
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6. tablazat: A Kisérletek vetési és betakaritasi ideje, valamint el6veteménye

(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Tenyészév | A kisérlet vetésének idopontja | A kisérlet betakaritasanak idépontja El6vetemény

1999. aprilis 14 szeptember 9-10. 0szi buza

2000. aprilis12. szeptember 9. 0szi buza

2001. aprilis 10. szeptember 21. szemes kukorica

2002. aprilis17. szeptember 12. szemes kukorica

2003. aprilis 15. szeptember 10. szemes kukorica

2004. aprilis 16. szeptember 15. szemes kukorica

2005. aprilis 15. szeptember 16. szemes kukorica

7. tablazat. A Kisérletben vizsgalt napraforgé hibridek
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)
A Kisérletben vizsgalt napraforgé hibridek
1999. 2000. 2001. 2002. 2003. 2004. 2005

1. | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR | Alexandra/PR
2. Aréna/PR Aréna/PR Aréna/PR ArénaPR Aréna/PR Aréna/PR Aréna/PR
3. Florix Florix Diabolo Diabolo Diabolo Diabolo Diabolo
4. | Rigasol/PR | Rigasol/PR | Rigasol/PR | Rigasol/PR | Rigasol/PR | NK Brio/PR | NK Brio/R
5. | Hysun 321 Hysun 321 Hysun 321 Floyd Altesse/RM | Altesse/RM LG 56.65
6. Flores Larisol Larisol Larisol Larisol Astor LG 54.15
7. Natil Lucil LG 53.85 PR63AS82 Astor PR63AS82 PR63A82
8. Lympil Lympil Lympil Magnum PR64A63 PR64A63 PR64A63
9. Trentil Fleuret Fleuret LG 53.85 LG 53.85 Rumbasol Rumbasol
10. Util Util PR63A90 Louidor Louidor Louidor PR64A30

4.3. Az eredmények értékelésének modszertana

A kisérleti parcellak véletlen blokk elrendezéssel, 4 ismétlésben lettek bedllitva. A

parcellak mérete 15 m” volt. A hibrideket 6t kiilonb6z8 elméleti termétdszamban

allitottuk be (35000-75000 t6 ha™) 10000 t6 ha'-os Iépcsében. A vizsgalatokban

szerepld hibridek fenoldgiai, fenometriai, kelés- €s virdgzasdinamikai, agrondmiai,

kortani adatait négy ismétlésben felvételeztiik. A fertdzésdinamaikai vizsgélatok soran

az alabbi modszertant alkalmaztuk:
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- Diaporthe fert6zottség esetében a levél-és szarfertdzottségi tiinetek 20 % felettiek

voltak az adott ndvénynél.

- Téanyérbetegségek fertdzottsége esetében a tanyér feliiletének minimum 25 %-a

megbetegedést mutatott.

- Megddlt novénynek tekintettiik azt a ndvényt, amelynek szarddltsége a 45 %-ot

meghaladta.

- Tényér alatti szartérésnél a letdrt, de a szaron megmaradt tanyéru ndvényeket

tekintettiik, melyeknél a szar és a tanyér kozotti fiziologiai kapcsolat részben vagy

teljesen megsziint.

A fertézottségi érték megallapitdsanal a parcellaban talalhat6 Osszes egyed, és a

fert6zott egyedek aranyat tekintjiik.

A statisztikai értékelést SPSS 13.0 programmal végeztiik el.

A statisztikai értékelés soran a kezelés kiilonbségek elemzéséhez kéttényezds
varianciaanalizist (hibrid, tészam, kolcsonhatasok), valamint a hét évet
Osszesitve harom tényezOés varianciaanalizist (hibrid, t&szam, év,
kolesonhatasok)  végeztink 5  %-os  hibahatarral. A kozépértékek
0sszehasonlitasahoz LSD tesztet alkalmaztunk, és kiszamoltuk az SzD 5%

értékét Svab (1981) szerint.

A statisztikai 0sszefliggések értékelése soran

Pearson-féle kétoldalu korreldcio analizist végeztiink az id6jarési, €s a kortani

tényezok kozotti 0sszefiiggések feltardsara

Masodfoku regresszidanalizissel elemeztiik az Aréna/PR és az Alexandra/PR
napraforgd hibridek termésmennyisége ¢és az allomanystriisége kozotti
Osszefiliggéseket.

Kang-féle stabilitdsanalizist alkalmaztunk a 3 vagy anndl tobb évben szerepld
hibridek esetében ami vizudlis értékelést tesz lehetdvé a napraforgo hibridek és
a kornyezet kolcsonhatasainak vizsgalatdban. A meghatirozott lineéris
fiiggvények abrazolasaval az Osszefliggések konnyebben felfedezhetok ¢és

értékelhetok.

A termésmennyiség vizsgalata soran meghataroztuk a relativ szords értékét

(CV %).
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44. A  Kkisérleti évek iddojarasanak hatasa a napraforgé hibridek
allomanyfejlédésére
1999. év idéjarasa
Az 1999. tenyészévet alapvetden kedvezd iddjarasi hatdsok jellemezték. Az Oszi-téli
félévben jelentds csapadékmennyiség hullott. Aprilis kozepén kisebb lehiilés
kovetkezett be. A majusi fokozatos felmelegedés ¢és atlag koriili csapadékmennyiség
eldsegitette a kisérletben szerepld hibridek adllomanyainak kedvezd vegetativ fejlodését.
A meleg, csapadékos juniusi iddjaras jelentds vegetativ tomeg kialakulasat
eredményezte. A julius eleji kanikulai homérséklet gyorssa €s egyoOntetiivé tette a
hibridek viragzasat. A jalius kozepi hiivés, csapadékos iddjards hatdsara jelentds
gombafertdzés lépett fel az allomanyokban, amely julius végén, majd augusztusban
egyre erbteljesebbé valt. Az augusztusi atlagosnal kevesebb csapadék egyrészt
negativan befolyésolta a kaszatok kitelését, masrészt eldsegitette, lerdviditette az érési
folyamatokat.

Osszességében az 1999. tenyészévben kedvezd terméseredményeket értiink el a
kedvezd iddjarasi feltételek miatt, amelyet a kezelésektdl fiiggéen eltéré mértékii
infekcio kisebb-nagyobb mértékben modositott. A csapadék és homérséklet alakulasat

az 1. abra szemlélteti.

1. abra. A csapadék és homérséklet alakulasa 1999-ben
(Debrecen-Latokép, 1999)

hémérséklet (0C)

EE csapadék e====hdémérséklet
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2000. év idojarasa

Az 1999. évi nyarvégi — kora Oszi honapokat szaraz, az atlagosnal melegebb iddjaras
jellemezte. Ez a szdraz iddjaras folytatddott oktober hdnapban is. A november és
december honapok sokévi atlagot meghaladd csapadéka eldsegitette a talaj
vizkészletének feltoltddését. A marciusi és aprilisi csapadék ugyancsak eldsegitette a
kedvez6 vizgazdalkodasi tulajdonsagokkal rendelkezd csernozjom talaj vizkészletének
gyarapodasat. A majusi, jiniusi meleg ¢és szaraz iddjaras kedvezd volt a napraforgd
alloméanyok fejlédésre. A virdgzas és terméskotddés szempontjabol kedvezd volt a
hosszli, szaraz honapok utdn a juliusban bekovetkezd csapadékosabb iddjarasAz
augusztusban uralkodé kanikulai és szaraz iddjaras hatasdra mind a szar-, mind a
tanyérbetegségek mérsékelt szinten jelentkeztek a napraforgd dlloméanyokban.

A 2000. évi vegetacios periddus iddjarasa kedvezett a napraforgd allomanyok
fejlodésének. Az Osszességében szaraz, meleg id6jaras miatt a szar- és tanyérbetegségek
mérsékelt szinten Iéptek fel az allomanyokban. A csapadék €s hdmérséklet alakulésat a
2. dbra mutatja.

2. abra. A csapadék és homérséklet alakulasa 2000-ben
(Debrecen-Latokép, 2000)
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N csapadék e====hoémérséklet

2001. év idojarasa
A 2000. év nyarvégi-Oszi iddjarasat a rendkiviil szaraz, meleg jellemezte. A marciusi-
aprilisi enyhe ¢és csapadékos id6jaras eldsegitette a kisérleti teriilet vizkészletének

feltoltodését. A hiivos aprilisi iddjaras miatt a csirazas és kelés relative hosszabb ideig
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tartott. A majusi meleg iddjaras eldsegitette az allomanyok gyors fejlodését, melynek
vizellatasi feltételeit a talajban tarolt vizkészlet a honap elsd kétharmadéban biztositotta
a csapadékhidny ellenére. A juniusban-jaliusban bekovetkezd csapadékos iddjaras
hatasara az allomanyok kedvezd fejlodést produkaltak. A junius-juliusban lehullott
jelentds csapadék mennyiség hullott. Az augusztusi szdraz €s rendkiviil meleg iddjaras
nem kedvezett a kaszatok kitelésének, A szeptemberben jelentkezd gyakori esdzések
hatasara novekedett a tanyérbetegségek mértéke.

A 2001. évi eltérd iddjarasi €s egyéb hatasok ereddjeként Osszességében az atlagosnal
kedvezébb terméseket takaritottunk be napraforgd kisérletiinkben. A csapadék és

hoémérseklet alakulasat a 3. abra mutatja.

3. abra. A csapadék és homérséklet alakulasa 2001-ben
(Debrecen-Latokép, 2001)

30,0

- 25,0
- 20,0
- 15,0

10,0

hémérséklet (°C)

EE csapadék e===hémérséklet

2002. év idojarasa

A 2002. évi vegetacids peridodus a napraforgd termesztés szempontjabol dsszességében
kedvezden alakult. A 2001. ¢év Oszi-téli honapjainak idGjarasat a kifejezett
csapadékhiany jellemezte. A téli hoénapokban erds lehlilés jelentkezett. Ez a
csapadékszegény iddjaras tovabb folytatodott 2002. év januarjaban és februdrjaban. A
szaraz, melegedd marciusi idéjaras hatasara j6 magagyat sikeriilt elékésziteni. Aprilis
eleje hiivos volt, de a honap kozepe utan folytatdodott az egyenletes felmelegedés. A
marciusi atlaghdmérséklet valamivel a sokévi atlag felett, az aprilisi kismértékben a

sokévi atlag alatt alakult. A sziraz, meleg majusi iddjaras eldsegitette a napraforgd
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hibridek allomanyanak gyors fejlodését. A meleg ¢és atlagos csapadéka juniusi iddjaras
atmenetileg enyhitett a rendkiviil erds vizhidnyon. A jaliusi atlag koriili csapadék, és a
kedvez0 meleg id6jaras pozitivan hatott a virdgzasbiologiai ¢és termékenyiilési
folyamatokra. A nem tul csapadékos juniusi-jiliusi iddjaras kovetkeztében a napraforgod
legfontosabb, legnagyobb karokat okozo6 betegsége, a Diaporthe helianthi csak késén
jelent meg a vizsgalt hibridek alloményaiban, valamint a kés6bbi, augusztusi terjedése
is mérsékelt iitemii volt. Az augusztusi honapot atlagos homérséklet és csapadék

jellemezte.

4. dabra. A csapadék és homérséklet alakulasa 2002-ben
(Debrecen-Latokép, 2002)

hémérséklet (°C)

I csapadék e===hémérséklet

A 2002. évi eltérd 1ddjarasi és egyéb hatasok ereddjeként dsszességében jO terméseket
takaritottunk be napraforgd kisérletiinkben. A csapadék és hdmérséklet alakulasat a 4.

abra mutatja.

2003. év idojarasa

A 2002. évi 0Oszi és téli honapok csapadékmennyisége a sokévi atlag kortl alakult. A
télies iddjaras marcius kozepéig folytatdodott. Marcius 1ényegesen hiivosebb volt a
sokévi atlagnal, ugyanakkor minimalis mennyiségli csapadék hullott ebben a honapban.
A marcius-aprilis honapokat szirazsig jellemezte. Aprilis végétdl nyarias iddjaras
kezdddott, amely majus és junius hoénapban is folytatddott. A madjusban lehulld

csapadék atlag koriili volt, ugyanakkor a tobb részletben lehullé csapadék, a kanikulai
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meleggel parosulva kevésbé hasznosult. A meleg iddjaras kedvezett a napraforgd
vegetativ fejlddésének a majusi idészakban, a juniusban tovabb folytatodd aszalyos
iddjaras azonban mar kedvezOtlen hatasu volt az allomanyok fejlodésére. A széraz,
meleg iddjaras hatasara a napraforg6 allomanyok fejlodése felgyorsult. A szaraz, meleg
1d6jaras miatt a betegségek fellépésének ¢és terjedésének feltételei hidnyoztak. A
juliusban lehulld csapadék kedvezden hatott a termékenytilésre és a kaszatok kezdeti
fejlodésére. Az augusztusi szaraz, meleg id6jards hatdsara a szar- és tanyérbetegségek
relative késon jelentkeztek az allomanyokban, és terjedési dinamikdjuk is erdteljesen
mérsékeltnek bizonyult.

Osszességében a 2003. tenyészév alapvetden szaraz, meleg idéjarasa nem kedvezett a
szar- ¢és tanyérbetegségek fellépésének, ugyanakkor a rendkiviil adaptiv napraforgd
megfelelden tolerdlta mind vegetativ fejlédésében, mind termésképzésében a

kedvezdtlen hatasokat. A csapadék és homérséklet alakulasat az 5. abra mutatja.

5. dbra. A csapadék és homérséklet alakulasa 2003-ban

(Debrecen-Latokép, 2003)
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2004. év idojarasa

A 2003. évi 6szi honapok koziil oktoberben a sokévi atlagot 1ényegesen meghalado
csapadékmennyiség esett. November és december hoénapokban a sokévi atlagnal
kevesebb csapadék hullott. Az aprilisi idéjaras mind a csapadék, mind a hémérséklet

szempontjabol atlagosan alakult. A mérsékelten meleg idéjards kovetkeztében az
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allomanyok kelése, kezdeti fejlodése relative lassabban zajlott le. A majus kifejezetten
szaraz honapnak bizonyult. A m4jusi vizhidnyt a napraforgd adlloméanyok jol toleraltak a
talajban tarolt vizkészlet felhasznalasaval, a hiivésebb iddjaras miatt azonban a
novények fejlédése lemaradast mutatott. Jinius honapban a lehullott csapadék
mennyisége atlag korili volt, a havi atlaghémérséklet meghaladta a sokévi atlagot. A
majusi szaraz iddjaras miatt a Diaporthe fertdzés kornyezeti feltételei kevésbé voltak
megfeleldek, aminek kdvetkeztében a Diaporthe infekcio relative késén és atlagos, ill.
atlagosnal kisebb mértékben 1épett fel. A jelentds csapadék és magasabb hémérséklet
kovetkeztében az atlagosnal valamivel nagyobb mértékii Sclerotinia fertézés 1épett fel
az allomanyokban. Augusztus elsé kétharmadanak iddjarasat a szarazsag ¢s a hdség
jellemezte, amelynek kdvetkeztében a kaszattelitddési folyamatok zavart szenvedtek, és
a termésmennyiség csokkenését okoztak. Az augusztus végén lehullott 50 mm csapadék
az allomanyok leszaradasat szadmottevé mértékben mérsékelte.

Osszességében a 2004. tenyészév idéjarasat atlagos, valamint kedvezdtlen hatasok

jellemezték. A csapadék és hdmérséklet alakulasat a 6. dbra mutatja.

6. abra. A csapadék és hémérséklet alakulasa 2004-ben
(Debrecen-Latokép, 2004)
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2005. év iddjarasa
A 2004. évi 0szi honapok koziil oktoberben jelentds csapadékmennyiség hullott. A téli

hoénapokban lehullott csapadék elmaradt az atlagos mennyiségtél. Marcius honapban
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nagyon kevés csapadék hullott. Az aprilis honapban lehullott csapadék kozel dupldja
volt a sokévi atlagnak, a hdmérsékleti értékek az atlag koriil alakultak. A méjus honapi
atlaghomérséklet a sokévi atlagot kismértékben meghaladta. Az allomanyok fejlodése a
majus masodik felében bekOszontott nyarias meleg idéjards hatasara gyorsult fel. A
majus junius honapban lehullott csapadékmennyiség a 30 éves atlagot meghaladta, a
csapadék eloszlasa egyenldtlen volt. A jilius igen csapadékos és az atlagosnal melegebb
volt. Az augusztusi id6jarast a sok csapadék jellemezte, a hdmérséklet pedig a sokévi
atlaghoz hasonlo volt. Ezen iddjarasi hatdsok nemcsak a nagyobb mértékli szar-és
tanyér-Sclerotinia fertézésnek, hanem a Diaporthe fertézés gyors terjedésének is

kedveztek.

Osszességében a 2005. tenyészév iddjarasat altalaban kedvezdtlen hatasok jellemezték.
Az atlagok azonban az idei évben bizonyos peridodusokban szélsdséges iddjarasi

hatasokat takartak. A csapadék és hdmérséklet alakuldsat a 7. abra mutatja.

7. abra. A csapadék és hémérséklet alakulasa 2005-ben

(Debrecen-Latokép, 2005)
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Az 1999. ¢év idOjarasat a napraforgd szamdra kedvezd homérsékleti és
csapadékviszonyok jellemezték. A 30 éves atlagot a csapadék mennyisége a
tenyészidészakban 27,9 mm-rel, az atlaghémérséklet 1,2 °C - fokkal haladta meg. Az
évjarat atlagosnak nevezhetd. A csapadék eloszlasa egyenletes volt. A 2000. év szaraz
meleg idéjarasa kedvezd volt a napraforgd szdmara. A 30 éves atlagtol 1ényegesen

kevesebb csapadék hullott (-158,3 mm) a tenyésziddszakban, valamint az
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atlaghémérséklet 2,1 °C fokkal meghaladta azt. A 2001. évben a tenyészidészakban
hullott csapadékmennyiség atlagosnak nevezhetd (a harminc éves atlagtol valo eltérés
0,7 mm). A csapadék eloszlasa egyenldtlen volt, a legtobb csapadék junius-julius
honapokban hullott (160,4 mm, 77,7 mm). Az atlaghémérséklet 1,3 °C fokkal haladta
meg a 30 éves atlagot. A 2002. évet csapadékhiany jellemezte. A tenyésziddszakban
119,5 mm-rel kevesebb csapadék hullott a 30 éves atlagnal. Az atlaghémérséklet 0,5 °C
fokkal haladta meg a 30 éves atlagot. A 2003. év iddjarasa szaraz meleg volt. Jelentésen
kevesebb csapadék hullott az atlagosnal (-131,1 mm) a tenyészidészakban, és az
atlaghémérséklet magasabb volt a 30 éves atlagnal (1,7 °C). A 2004. évben a
tenyészidOszakban lehullott csapadék mennyisége atlagosnak nevezhetd (311,1 mm), a
csapadék eloszldsa azonban rendkiviil egyenl6tlen volt. Jalius honapban lehullott
csapadékmennyiség tobb mint dupldja volt a 30 éves atlagnak (142,2 mm). A
hémérséklet az atlag koriil alakult. A 2005. tenyészévben lehullott jelentés mennyiségii
csapadék 133,3 mm-rel meghaladta a 30 éves atlagot (133,3 mm). A csapadék eloszlasa
egyenetlen volt. A legtobb csapadék juliusban és augusztusban hullott (99,7 mm, 135,7
mm) (3-4. melléklet).
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5. A KISERLETI EREDMENYEK ERTEKELESE
5.1. Az allomanysiiriség hatasa a napraforgo hibridek novénymagassagara

A ndvénymagassag a napraforgd hibridek genetikailag meghatarozott tulajdonsaga. A
magasabb hibridek szdra azonban gyakran vékonyabb, ami - féleg csapadékosabb
években, nagyobb szar- és tanyérbetegség fertdzottség esetén - a szarszilardsag

csOkkenését, a szarddlés nagyobb aranyu fellépését eredményezheti.

8. dbra. A novénymagassag alakulasa a kiilonb6z6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 1999)
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[ m35000 t6 ha-1 45000 t5 ha-1 55000 t5 ha-1 0 65000 t5 ha-1 75000 5 ha-1
SzDs ., hibridek kozott a tészamok atlagaban 8,93 cm
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 291 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 9,19 cm

A nemesitd munka eredményeképpen ezt az ellentmondést sikeriilt kikiiszobdlni, és
napjainkban az alacsonyabb, jobb kaszattermés-novényi biomassza aranyt (Harvest-

index) hibridek hasznalata terjedt el.
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1999-ben a napraforgd hibridek ndévénymagassaga kiilonbozd tészamokon nagy
eltéréseket mutatott. A ndvénymagassdg minden esetben az allomanysiiriiség
novekedésével parhuzamosan novekedett.

A legnagyobb névénymagassagot 75000 t6 ha” allomanysiirtiségnél tapasztaltuk a
Flores (220,5 cm), a Natil (198,6 cm), a Trentil (215,5 cm), a Hysun 321 (210,8 cm), a
Florix (189,4 cm), a Rigasol/PR (200,8 cm), a Lympil (247,8 cm) hibrideknél. Az
Alexandra/PR az Aréna/PR és az Util hibridek magassaga 65000 t6 ha™ t6szamnal volt
a maximalis. 35000 t6 ha™' tészamnal a Flores (172,6 cm), a Trentil (194,3 cm), a
Hysun 321 (187,8 cm), a Florix (169,2 cm), a Rigasol/PR (169,2 cm), a Lympil (220,8
cm) ¢és az Util (187,6 cm) hibridek voltak a legalacsonyabbak. A legkisebb
novénymagassagot a Natil (168,7 cm), az Alexandra/PR (178,6 cm) és az Aréna/PR
(183,7 cm) hibrideknél 45000 t6 ha™' tészamnal figyeltik meg. A hibridek koziil a
legmagasabb minden t6szam esetében a Lympil, a legalacsonyabb pedig a 45000 t6 ha™
tészam kivételével a Florix hibrid volt (8. abra). A hibridek novénymagassaganak
atlaga 35000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél 183,5 cm, 75000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél
207,0 cm volt. A t8szam novelése 35000 t6 ha'-rol 75000 t& ha'-ra, a hibridek

atlagaban a ndvénymagassag 23,5 cm-es novekedését eredményezte.

2000. évben, a csapadékszegény aszalyos évjarat miatt az eléz6 évben mért
novénymagassagi értékeket a hibridek nem ért¢k el. A legalacsonyabb
névénymagassagot minden hibrid esetében 35000 t6 ha” stiriiségnél kaptuk. A
maximalis novénymagassag a kisérletben szerepld hibrideknél nagyobb szorast
mutatott, mint az el6z6 évben. A Fleuret (169,0 cm), a Larisol (168,0 cm), a Hysun 321
(169,0 cm), az Aréna/PR (170, 2 cm) és az Util (164,8 cm) hibridek allomanyai 75000
t6 ha™' allomanysiirtiségnél voltak a legmagasabbak. A Florix (161,6 cm), a Rigasol/PR
(169,6 cm), a Lucil (175,1 cm) és a Lympil (184,6 cm) hibridek 65000 t6 ha™ tészamnal
értek el a legnagyobb magassdgot. Az Alexandra/PR hibrid ndvénymagassidga az
atlagos (55000 t6 ha) t3szamnal bizonyult a legnagyobbnak. A 2000. évben az 1999.
évhez hasonléan a Lympil hibrid érte el a legnagyobb magassagot minden vizsgalt
tészamstirliségi szinten, a legalacsonyabb pedig a Florix hibrid volt. (9. dbra). A
hibridek atlagos magassaga 35000 t& ha™ esetén 155,4 cm, 75000 t3 ha™ siirliségnél
170,2 cm volt.

Az allomanyokban az 4tlagos magassagnovekedés 35000-75000 t6 ha™' tészamvaltozas

esetén 14, 8 cm volt, ami elmaradt az 1999. évben mért értéktol.
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9. dbra. A novénymagassag alakulasa a kiilonb6z6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 2000)
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[ m35000 t6 ha-1 45000 t5 ha-1 55000 t5 ha-1 0 65000 t5 ha-1 75000 5 ha-1
SzDs , hibridek kozott a tészamok atlagaban 7,46 cm
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 2,43 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 7,68 cm

2001-ben a napraforg6 hibridek atlagos ndvénymagassaga nem érte el az 1999-2000.
években kapott értékeket. A kisérletben szerepld hibridek mindegyike 35000 t6 ha™
tdszamnal volt a legalacsonyabb. Az LG 53.85 (168,2 cm), a Larisol (165,9 cm), az
Alexandra/PR (169,0 cm) a Diabolo (168,5 cm) ), és a Lympil (192,3 cm) hibridek
magassaga 75000 t6 ha™' t3szamnal érte el a maximumot. A Rigasol/PR (169,8 cm), a
Fleuret (159,5 cm), a PR63490 (174,8 cm), a Hysun 321 (167,4 cm), és az Aréna/PR
(166,0 cm) hibridek esetében az allomanyok magassaga 65000 t6 ha
allomanysuriiségnél volt a legnagyobb (10. dabra). A tészamok atlagaban a
legalacsonyabb a Fleuret, a legmagasabb pedig a PR63490 és a Lympil hibridek voltak.

35000 t6 ha” tészamhoz tartozé atlagos ndvénymagassag 141,1 cm, a 75000 té ha™
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tészamhoz tartoz6 magassag 167,6 cm volt. A legkisebb ¢és legnagyobb tészam kozotti

atlagos novénymagassag kiilonbség 26,5 cm volt.

10. dbra. A novénymagassag alakulasa a kiillonb6z6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 2001)
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SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban 5,85 cm
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 1,90 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 6,02 cm

A 2002. évben a legkisebb és legnagyobb tdszam kozotti ndvénymagassag kiillonbség
kisebb volt mint az el6z6 tenyészévben, mivel a majusban és juniusban lehulld kevés
csapadék miatt a vegetativ fejlodés mértéke elmaradt az optimalistol. A hibridek az LG
53.85 hibrid (45000 té ha™) kivételével 35000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél voltak a
legalacsonyabbak. A  napraforgd hibridek tilnyom6é része a legnagyobb
allomanystirtiségnél érte el a legnagyobb magassagot (Rigasol/PR, Magnum, Larisol,
Louidor, Diabolo, Aréna/PR, Floyd). Az LG 53.85, az Alexandra/PR és a PR63A482
hibridek allomanyaiban 65000 t6 ha” allomanysiiriiségnél kaptuk a legnagyobb

magassagi értékeket. Nagyobb allomanystriségnél a hibridek kozott szdmottevo
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kiilonbség a novénymagassagban nem mutatkozott (/1. dabra). A PR63482 hibrid
magassaga minden tészdmnal feliilmualta a tobbi hibridét. A Diabolo és Magnum
hibridek atlagos magassaga volt a legkisebb. A vizsgalt tdszdmok szélséértékei kdzott

az atlagos ndvénymagassag-kiilonbség 14,6 cm volt.

11. dbra. A novénymagassag alakulasa a kiilonb6z6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 2002)

260

240

220

200

180

o oG]

160

140

120

100
LG 53.85 Rigasol/PR Magnum Larisol Luidor

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 W 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 B 75000 t6 ha-1

260

240

220

200

180

. e

160

140

120

100

Alexandra/PR PR63AS82 Diabolo Aréna/PR Floyd
[ m35000 t6 ha-1 45000 t5 ha-1 55000 t5 ha-1 0 65000 t5 ha-1 75000 t5 ha-1
SzDs ., hibridek kozott a tészamok atlagaban 5,96 cm
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 1,94 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 6,13 cm

A 2003. évben, a ndvénymagassag vonatkozasaban a hibridek tészamreakcioja kisebb
volt, mint az eddig vizsgalt években. A legalacsonyabb ¢és legmagasabb t0szam kozotti
atlagos novénymagassag kiilonbség 8,5 cm volt, aminek az oka a tenyésziddszak

csapadékellatasara vezethetd vissza.
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12. dbra. A novénymagassag alakulasa a kiilonb6z6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 2003)
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SzDs , hibridek kozott a tészamok atlagaban 6,92 cm
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 2,25 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 7,12 cm

A napraforgé hibridek ndvénymagassaga 35000 t6 ha™'- nal mutatta a legkisebb
értékeket. Az LG 53.85 (167,4 cm), a Larisol (181,0 cm), a PR64463 (183,5 cm), és az
Altesse/RM (167,0 cm) hibridek névénymagassaga 65000 t3 ha”' tészamnal volt a
legnagyobb. A Louidor (157,3 cm), az Astor (173,2 cm), a Rigasol/PR (169,2 cm), a
Diabolo (158,0 cm), az Alexandra/PR (PR 167,8 cm) és az Aréna/PR (171,2 cm)
hibridek esetében a legmagasabb értékeket 75000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél kaptuk. A
hibridek koziill a PR64463 hibrid magassaga bizonyult minden tOszamnal a
legnagyobbnak, a Louidor hibrid magassidga pedig a legkisebbnek (712. dbra). Az
tészamstirliség novelése a novénymagassag 8,5 cm-es novekedését idézte elé (160,7

cm, 169,2 cm).
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2004-ben a hibridek magassaga nagyobb t0szdmoknal meghaladta az el6z0 évben
kapott értékeket, azonban az alacsonyabb tdszamoknal elmaradt t6liik. A hibridek
magassaga kivétel nélkiil a legalacsonyabb tdszamnal volt a legkisebb, és a
legmagasabb tdszamnal a legnagyobb. A legmagasabb hibridnek a PR63482, a
legalacsonyabbnak pedig a Diabolo bizonyult a vizsgélt tészamoknal (13. dbra). A
legkisebb tészdmhoz tartoz6 4atlagos magassag 153,1 cm, a legnagyobb tdszdmhoz
tartozd 173,2 cm volt. A vizsgalt tdszamok esetében 20,1 cm-es magassagkiilonbséget

tapasztaltunk, ami jelentdsnek mondhato.

13. abra. A novénymagassag alakulasa a kiilonb6zo6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 2004)
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SzDs ., hibridek kozott a tészamok atlagaban 7,49 cm
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 2,44 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 7,71 cm

A 2005. évben a napraforgo hibrideknél a legalacsonyabb (35000 t3 ha™) tészamnal
tapasztaltuk a legkisebb ndvénymagassagot €s - az Alexandra/PR és LG 54.15 hibridek
kivételével - a legmagasabb tdszdmnal a legnagyobbat. Az Alexandra/PR (166,3 cm) és
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az LG 54.15 (184,2 cm) hibridek 65000 t6 ha™'-nal érték el a legnagyobb magassagot. A
hibridek atlagdban a vizsgalt t6szamok kozotti magassagbeli eltérés 14,1 cm volt. A
legkisebb tdszam atlagos magassaga 156,2 cm, a legnagyobb tészamé pedig 170,3 cm
volt. A legnagyobb vizsgalt tészdmoknal a ndvénymagassadg valtozas kevésbé volt
karakteres. A legmagasabbnak minden allomanystriiségnél a PR64A463 hibrid, a
legalacsonyabbnak a Diabolo hibrid bizonyult a tdszamok atlagaban (74. abra).

14. abra. A névénymagassag alakulasa a kiilonb6z6 hibridek esetében
(Debrecen - Latokép, 2005)
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SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban 8,38 cm
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 2,73 cm
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 8,62 cm

A kisérleti évek eredményeit Osszefoglaloan értékelve megéallapithatjuk, hogy a
napraforgd hibridek ndvénymagassaga 1999-ben volt a legnagyobb. A
ndvénymagassagot az allomanysirliség jelentds mértékben befolyasolta, azonban nem

elhanyagolhato az évjarathatds befolyasolé szerepe sem (8. tdblazat). A
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ndévénymagassag ingadozas mértéke 55000 t6 ha™' allomanystirtiségnél volt a legkisebb
(33,7 cm).

A vizsgalt években a Lympil (234,1 cm), a PR64463 (180,4 cm), a PR63A482 (183,4
cm), a PR63490 (163,6 cm) hibridek voltak a legmagasabbak, a Florix (153,4 cm), a
Diabolo (142,8 cm), a Louidor (153,8 cm), ¢és az LG 53.85 (152,0 cm) hibridek pedig a
legalacsonyabbak.

8. tablazat. A novénymagassag alakulasa (cm) a vizsgalt toszamok esetében a
napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen — Latokép, 1999-2005)

Novénymagassag (cm)

Tészam t6 ha™ | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Atlag SzD 5%
35000 183,5 | 1554 | 146,6 | 1534 | 160,7 | 153,1 | 156,2 | 1584 4,60
45000 188,1 | 161,0 | 156,3 | 1583 | 165,0 | 162,5 | 162,0 | 164,7 4,93
55000 196,5 | 165,7 | 164,7 | 164,2 | 168,2 | 166,7 | 163,3 | 1699 4,66
65000 203,2 | 169,3 | 1693 | 166,1 | 1682 | 168,2 | 1684 | 1732 4,91
75000 207,0 | 170,2 | 169,6 | 168,0 | 169,2 | 173,2 | 170,3 | 1754 4,87
Atlag 195,6 | 164,3 | 161,3 | 162,0 | 166,3 | 164,8 | 164,1 | 168,3

SzD 5% 2,91 2,43 1,90 1,94 2,25 2,44 2,73 2,48

A novénymagassag, valamint a tdszam és hibrid kozott a kapcsolat minden évben
szignifikans volt, de a hibrid x t6szam kolcsonhatasban csak 2000-ben kaptunk
szignifikans eredményt (5. melléklet).

5.2. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgd hibridek szarszilardsagi
paramétereire

Az eredményes napraforgd termesztés egyik kardinalis eleme a szarszildrdsag
(szardolés, tanyér alatti szartorés). A szardolés mértéke a betakarithatésagot jelentésen
befolydsolja, aminek kovetkeztében erdteljes hatast gyakorol a napraforgd
termésmennyiségére €s mindségére egyarant. A szard6lés nagysagit genetikai,
termesztéstechnologiai, valamint évjarati hatasok egyarant befolyasoljak. Az iddjarasi
elemek koziil legfoképpen a csapadék van hatissal a szard6lés nagysagara, amit a
szarbetegségek terjedésének eldsegitése révén is kifejt. A szar magassaga €s vastagsaga,
a tanyér nagysaga, pozicidja szintén fontos befolydsold tényezd. A vetéstechnoldgiai
elemek koziil kiemelhetd az allomanysliriség, mint a szarszildrdsdgot befolyésolod
tényezO0. A tanyér alatti szartorés mértékét morfologiai, agrotechnikai tényezok,
valamint évjarati hatdsok hatarozzak meg. A tdnyér mérete, a felsé szarrész szilardsaga,

a hibrid betegségellenallosaga, a tdnyér alatti szartorés mértékét jelentdsen befolyasolja.
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Az évjarat csapadékossaga, a csapadék megoszldsa a tenyésziddszakban jelentdsen
modosithatja a tanyér alatti szartdrés mértékét. Az agrotechnikai paraméterek (vetésido,
tdszdm) befolyasold hatdsa szintén nagy. A tanyér alatti szartérés kovetkeztében a
kaszatok tapanyagellatasa zavart szenved, aminek kovetkeztében a kaszattelitddés és az
olajbeépiilés folyamata is gatolt.

Az 1999. évben a hibridek atlagadban a szardélés mértéke a tdszam novelésével 3 %-rol
13,8 % -ra novekedett. A hibridek a kiilonb6z6é tészamokra eltéréen reagaltak. A
szardélés mértéke alacsony tészamokon (35000-45000 t6 ha™) volt a legkisebb, mig
75000 t6 ha™-nal volt a legnagyobb minden hibrid esetében. A szard6lés a Florix (32,9
%), a Rigasol/PR (19,2 %), a Hysun 321 (15,6 %), és a Natil (14,6 %) hibrideknél volt.

15. abra. A szardo6lés mértéke eltéro napraforgo hibrideknél és tészamnal
(Debrecen-Latokép, 1999)
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SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 2,02 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,62 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,95 %
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a legnagyobb 75000 t6 ha alloménysiriiségben. A Hysun 321, a Florix, a Rigasol/PR,
¢s a Natil hibrideknél volt a tdszadmnovelés szardolést meghatdrozo hatasa a legerdsebb
A szard6lés értékeiben az elébb emlitett hibrideknél 65000 t6 ha™ esetében kovetkezett
be ugrasszerti novekedés. A Flores (8,3 %), a Trentil (7,2 %) és a Lympil (7,8 %)
hibrideknél a t6szam novelésével a szarddlés mértéke alacsony szinten maradt (75.
abra). A szarddlés mértéke a hibridek és tészdmok atlagdban 7,4 %-os volt 1999-ben.

1999. évben a tanyér alatti szartdrés mértéke 2,4-15,9 % szélséértékek kozott mozgott.

16. dbra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgo hibrideknél és
tészamnal
(Debrecen-Latokeép, 1999)
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SzDse, barmely két kombinacid kozott 8,29 %

A hibridek kozott jelentds kiillonbségeket tapasztaltunk. A Rigasol/PR (4,6 %) és az Util
(2,4 %) hibridek tanyértorési mutatéi 45000 t6 ha” tészamnal voltak a legkisebbek. A
t5bbi hibridnél a tanyértorés mértéke 35000 t6 ha'-nal volt a legalacsonyabb. A
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tanyértorés 75000 t6 ha’' allomanysfirtiségnél volt a legnagyobb minden hibrid
esetében. A Flores, a Florix, a Natil, és az Aréna/PR hibrideknél a tanyér alatti szartorés
mértéke jelentésen ndtt a tdszamnovekedés kovetkeztében. A Trentil, az Util és az
Aréna/PR hibridek esetében a tanyér alatti szartorés mértéke minden vizsgalt tészamnal
alacsony maradt (/6. abra).

A tészam novelésével a letdrt tanyérok aranya 4,7 %-rol 11,30 %-ra novekedett a
hibridek atlagdban. A hibridek és t6szamok atlagaban a tanyér alatti szartorés mértéke

7,7 % volt.

17. abra. A szardé6lés mértéke eltéré napraforgé hibrideknél és tészamnal
(Debrecen-Latdkép, 2000)
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Aréna/PR
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szarddlés, Y%

[ 35000 t5 ha-1 W 45000 5 ha-1 B 55000 t6 ha-1
SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 6,31 %
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 2,05 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 6,50 %

2000. évben a csapadékszegény €évjarat hatasara a szarbetegség fertézottség alacsonyabb

szintl maradt, mint 1999-ben, aminek kovetkeztében a szarddlés nagysaga is joval
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kisebb volt. A tdszamndvekedés hatdsara a hibridek atlagaban a szarddlés 2,5 %-rol 5,7
%-ra nétt. A ndvekedés nagysaga az el6z6 év 10,8 %-os értékéhez képest csupan 3,2 %
volt. A Fleuret (2,2 %), a Rigasol/PR (3,6 %), a Hysun 321 (1,7 %), az Aréna/PR (3,1
%), és a Lympil (2,4 %) hibrideknél 35000 t6 ha™ t6szamnal, a Larisol (3,1 %), a Florix
(1,8 %), az Alexandra/PR (2,4 %), a Lucil (2,0 %), és az Util (1,4 %) hibridek esetében
45000 t6 ha” allomanystirtiségnél volt a szard8lési mutaté a legkisebb. A legnagyobb
mértékll szarddlést a Hysun 321 (4,2 %), az Aréna/PR (7,2 %) és az Util (2,9 %)
hibrideknél 65000 t3 ha t8szamnal tapasztaltuk. A Fleuret (5,4 %), a Larisol (6,1 %), a
Florix (6,3 %), a Rigasol/PR (7,6 %), az Alexandra/PR (6,5 %), a Lucil (4,8 %), a

18. abra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgoé hibrideknél és
tészamnal
(Debrecen-latokép, 2000)
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SzDs ., hibridek kozott a tészamok atlagaban 0,36 %
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 0,11 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,35 %
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Lympil (6,3 %) hibridek esetében 75000 t6 ha” allomanystirtiségnél kaptuk és a
legnagyobb mértékli szarddlést. A tészdm novekedésére legkevésbé az Util hibrid
reagalt a szarszilardsdg romlasaval. (17. dbra). A szard6lés mértéke a hibridek és a
tdszam atlagaban 3,9 % volt.

A 2000. évben a tanyér alatti szartorés mértéke egyik hibridnél sem haladta meg a 3,0
%-ot. A tanyértdrés nagysaga a t6szdm novelésével csak kismértékben emelkedett. A
letort tanyérok ardnya a vizsgalt napraforgé hibrideknél 35000-45000 t6 ha tészamnal
volt a legalacsonyabb (0,7-1,4 %). A tanyér alatti szartérés 650000-75000 t6 ha™
allomanystriségnél volt a legnagyobb (1,5-2,6 %) (18. dbra). A tészdmnovelés
hatasara a tanyér alatti szartorés 1,1 %-rol 2,0 %-ra emelkedett a hibridek atlagaban. A
novekedés nagysaga minddsszesen 0,9 % volt. A hibridek és tészamok atlagaban
szamolt tanyér alatti szartorési mutaté nagyon alacsony maradt (1,6 %) az évjarat

jellege (szaraz) miatt.

A 2001. évben a szardélés mértéke jelentdsen nagyobb volt mint 2000-ben. A tészdm
novekedésével a szardélés gyakorisdga a hibridek atlagdban 6,9 %-r6l 17,9 %-ra
emelkedett. Az LG 53.85 (5,0 %), a Fleuret (4,5 %), a Larisol (7,8 %), az Alexandra/PR
(6,5 %), a Hysun 321 (11,0 %), a Diabolo (7,2 %), az Aréna/PR (9,5 %), a Lympil (8,1
%) hibrideknél 35000 t ha™ allomanysiiriiségnél volt a legkisebb a szardélés mértéke.
A Rigasol/PR (5.8 %), és a PR63490 (2,8 %), hibridek esetében 45000 t6 ha™
novényszamnal tapasztaltuk a legkisebb szard6lést. A megddlt tovek aranya a
Rigasol/PR (22,6 %), a Fleuret (15,9 %), és a Diabolo (18,0 %) hibrideknél 65000
t6 ha™ allomanysiiriiségnél volt a legmagasabb. A legnagyobb szardélési értékeket
75000 t6 ha tészamsiiriségi szinten az LG 53.85 (19,2 %), a Larisol (24,7 %), az
Alexandra/PR (14,6 %), a Hysun 321 (24,0 %), az Aréna/PR (17,6 %), a Lympil (18,1
%), €s a PR63A490 (8,7 %) hibrideknél kaptuk. A Larisol, a Hysun 321, és a Rigasol/PR
hibridek képesek a szardélés vonatkozdsdban a legkevésbé tolerdlni a tészamvaltozast
(19. abra). A szarddlés nagysagaban ugrasszerli novekedés kovetkezett be 55000 t6

ha™'-nal. A szard6lés mértéke a hibridek és tészamok atlagaban 13 % volt.
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19. abra. A szardé6lés mértéke eltéro napraforgé hibrideknél és tdszamnal
(Debrecen-Latokép, 2001)
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Alexandra/PR
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szardélés, %

[ m35000 t6 ha-1 W 45000 5 ha-1 B 55000 t6 ha-1
SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 2,17 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,70 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 2,23 %

2001. évben a tanyér alatti szartorés mértéke sokkal differencialtabb volt, mint 2000-
ben. A hibridek kozott jelentds eltérések mutatkoztak. A hibridek tanyér alatti szartorése
az Aréna/PR és az LG 53.85 (45000 t6 ha™) hibrid kivételével 35000 t5 ha™ t6szamnal
volt a legalacsonyabb (1,2-7,1 %). A legnagyobb mértékii tanyértorést a Fleuret, az
Alexandra/PR, a Hysun 321 és az Aréna/PR hibrideknél 65000 t3 ha'-nal, a
Rigasol/PR, a Larisol, a PR63A490, a Diabolo, valamint a Lympil hibrideknél 75000 t6
ha™! t6szamnal vételeztiik fel. A tészamnovelés hatasara a tanyér alatti szartorés mértéke
3,4 %-rol 8,6 %-ra nétt a hibridek atlagaban. A ndvekedés nagysaga atlagosnak
tekinthetd (5,2 %). A tanyértorés ardnya minden tészamsiiriiségi szinten a Diabolo

hibrid esetében volt a legnagyobb (7,1-16,5 %). A Fleuret és a PR63490 hibridek
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tészamreakcioja volt a legmérsékeltebb e mutatd vonatkozasaban (20. dbra). A hibridek
és t6szamok atlagaban szamolt tanyér alatti szartdrés mutato 6,1 % volt.
20. abra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgo6 hibrideknél és

tészamnal
(Debrecen-latokép, 2001)
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SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban 1,49 %
SzDse, tdszamok koz6tt a hibridek atlagaban 0,42 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,33 %

A 2002. évben a szardolési mutatok kisebbek voltak, mint 2001-ben. A szardolés
mértéke a hibridek és tészamok atlagédban az el6z6 vizsgalati évben mérttdl kisebb, 6,1
% volt. A megddlt ndvények szama a Rigasol/PR (6,9 %), a Magnum (4,6 %), a Larisol
(6,2 %), az Alexandra/PR (2,6 %), a PR63A482 (1,4 %), a Diabolo (4,2 %), az Aréna/PR
(2,6 %), és a Floyd (2,7 %) hibridek allomanyaiban 35000 t& ha” t8szamsiiriiségi
szinten volt a legkevesebb. Az LG 53.85 (3,4 %), és a Louidor (1,6 %) hibrideknél

45000 t6 ha™ allomanystirtiségnél volt a szardSlés mértéke a legkisebb.



21. abra. A szardolés mértéke eltéré napraforgd hibrideknél és t6szamnal
(Debrecen-Latokép, 2002)
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szardélés, %
[ m35000 ¢ ha-1 W 45000 5 ha-1 B 55000 t6 ha-1
SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 8,69 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 2,81 %
SzDse, barmely két kombinacio kozott 8,88 %

A szarddlés mértéke az LG 53.85 (7,4 %), a Magnum (11,8 %), és a PR63A482 (5,9 %)
hibrideknél 65000 t3 ha™, a Rigasol/PR (17 %), a Louidor (4,3 %), az Alexandra/PR
(7,3 %), a Diabolo (12,6 %), a Larisol (12,6 %)az Aréna/PR (4,9 %) és a Floyd (7,3 %)
hibrideknél 75000 t6 ha™ allomanysiriiségnél volt a legnagyobb. Az allomanysiriiség
novekedését a szardolés tekintetében a legkevésbé a Rigasol/PR, a Larisol és a Diabolo
hibridek toleraltdk (2. dbra). A legkisebb tészdmnal a szarddlés mértéke 3,6 %, a
legnagyobb tészamnal 9,0 % volt.

2002. évben a napraforgd hibridek érzékenyebben reagéltak az allomanysiriiség
novelésére. A letort tanyérok aranya 35000-45000 t6 ha™' tdszamnal volt a legkisebb a
vizsgalt hibrideknél (1,6-6,3 %). A legnagyobb mértékii tanyér alatti szartorést 75000 t6
ha” t6szamnal tapasztaltuk kilenc vizsgalt hibridnél (3,8-22,4 %). A Larisol hibrid
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esetében a letort tanyéra tovek aranya 65000 t6 ha” tészamnal volt a legnagyobb (8,4

%). Magasabb t0szamoknal a tanyér alatti szartdrés értékei nagyobb szorast mutattak. A

legnagyobb volt a tanyér alatti szartorés mértéke a vizsgalt t0szamsiirliségi szinteken a

Magnum hibridnél. Az Alexandra/PR, a Rigasol/PR, az LG 53.85, és a PR63A482

hibridek reagaltak legkisebb mértékben a tészamndvelésre a tanyér alatti szartorés

vonatkozasaban. (22.dbra).

22. abra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgé hibrideknél és

Louidor

Larisol
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tészamnal
(Debrecen-latokép, 2002)
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SzDsy, barmely két kombinacio kozott

1,68 %

Az éllomanysiiriiség novelése a tanyér alatti szartorés emelkedését eredményezte,

melynek volumene 7 % volt. A hibridek és t6szdmok atlagdban szamolt mutatd 6,9 %

volt.



2003. évben a szardélés mértéke minden hibrid esetében 35000 t6 ha
alloménystirtiségnél volt a legkisebb. Az LG 53.85 (7,9 %), az Astor (10,3 %), a
Rigasol/PR (6,3 %), a Diabolo (10,3 %), az Altesse/RM (10,3 %), az Aréna/PR (8,6 %)
hibrideknél a szard8lés mértéke 75000 t6 ha™ tészamnal volt a legnagyobb. A Louidor
(14,2 %), a Larisol (10,3 %), a PR64463 (5,3 %), és az Alexandra/PR ( 7,2 %) hibridek
allomanyaiban a legtobb délt szarat 65000 té ha™ alloméanysiiriiségnél felvételeztiik. A
PR64A463 és a Rigasol/PR hibridek voltak a legtoleransabbak a szarddéléssel szemben. A
legnagyobb szardélést a Louidor (14,2 %) hibridnél regisztraltuk 65000 t6 ha™
toszamnal (23. dbra).

23. abra: A szardolés mértéke eltéré napraforgo hibrideknél és tészamnal
(Debrecen-Latokép, 2003)
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SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 1,74 %
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 0,54 %
SzDse, barmely két kombinacio kozott 1,70 %
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A legkisebb tdszamnal az atlagos szarddlés 4,5 %, a legnagyobb tdszamsiirliségi szinten
9,0 % volt. Az atlagos megddlés 2003-ban alacsony szinten maradt (6,8 %) az iddjarasi
feltételek miatt.

A kedvezd évjarathatas kovetkeztében a 2003. évben a tanyér alatti szartdrés mértéke
egyik napraforg6 hibridnél sem haladta meg az 5,1 %-ot. A szartdrés mértékét inkabb a
hibridek tulajdonsagai, és kevésbé a tdszdm hatarozta meg. A letort tAnyérok aranya
35000 t6 ha” t3szamnal volt a legkisebb a hibridek talnyomé részénél (1,1-2,7 %). A
Louidor (4,9 %) a Diabolo (4,6 %) és az Aréna/PR (3,7 %) hibridek tanyér alatti
szartorésének mértéke 65000 t6 ha”' t8szamnal volt a legnagyobb. A t6bbi hibridnél a

letort tanyérok aranya 75000 t6 ha™' tészamnal érte el a maximumat (24. dbra).

24. abra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgé hibrideknél és
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SzDs «, hibridek kozott a tészamok atlagaban 1,04 %
SzDse, tdszamok koz6tt a hibridek atlagaban 0,30 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,93 %
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A t6szam novelésével a tanyér alatti szartorés mérteke 2,2 %-rol 3,9 %-ra novekedett a
hibridek atlagdban, ami elhanyagolhatdé mértékli emelkedést jelent. A hibridek és

tdszamok atlagaban a tanyér alatti szartorés mértéke minddsszesen 3,0 % volt.

2004. évben az atlagos szarddlés mérteke minden t0szamsiirliségi szinten meghaladta az
el6zé évben tapasztaltat. A megd6lés nagysaga 35000 t6 ha” allomanysiiriiségnél, a
Louidor (8,2 %), az NK Brio/PR (3 %), a PR63482 (8,2 %), az Alexandra/PR (11,7 %),
az Astor (3,2 %), a Rumbasol (9,2 %), az Aréna/PR (3,2 %) és a PR64463 (3,1 %)

25. abra. A szardolés mértéke eltéré napraforgd hibrideknél és t6szamnal
(Debrecen-Latokép, 2004)
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SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 391 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 1,20 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 3,80 %

hibrideknél maradt a legalacsonyabb szinten. A Diabolo (7,5 %) és az Altesse/RM (8,3

%) hibridek 45000 t6 ha tészamsiirliségnél bizonyultak a legjobb szarszilardsagunak.
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Az NK Brio/PR (65000 t& ha' 9,3 %), kivételével valamennyi hibrid 75000 t5 ha™
tdszamnal mutatta a legnagyobb aranyu megddlést. Az Alexandra/PR, az Altesse/RM és
a Rumbasol hibridek reagaltak a megddlés tekintetében legérzékenyebben a
tdszamvaltozasra, megddlési mutatoik meghaladtak a 25 %-ot. A leginkabb ellenallonak
a szardoléssel szemben az Aréna/PR, az NK Brio/PR és az Astor hibridek bizonyultak
(25. abra). Az adlloménysiiriiség novekedésének hatdsara a megddlt ndvények aranya 6,7

%-10l 19,1 %-ra emelkedett a vizsgalt hibridek atlagaban. Az atlagos megddlési mutatod
2004-ben 12,3 % volt.
26. dbra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgo6 hibrideknél és

tészamnal
(Debrecen-Latokép, 2004)
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A 2004. vegetaciods peridodusban a hibridek kozott jelentds kiilonbségek mutatkoztak a
tanyér alatti szartorés mértékében. A tdszdmnovekedésre a hibridek kiilonbozd
mértékben reagaltak. A Diabolo, az Altesse/RM, és a Rumbasol hibrideknél az
allomanystriség emelése a tanyértorés ugrasszeri novekedését idézte eld. Az
Alexandra/PR, a PR64A463, az NK Brio/PR, az Aréna/PR, é a PR63A482 hibridek
esetében a tdszam valtozdsa nem okozott nagyaranytl novekedést a tanyér alatti
szartorés vonatkozéasaban (26. abra). Megallapithatd, hogy a hibridek atlagdban a
tdszamslriiség novekedése a tanyér alatti szartorés nagysagat 5,2 %-kal novelte (3,5 %-
6l 8,7 %-ra). A hibridek és t6szamok atlagaban a tanyér alatti szartorés mértéke 6,1 %

volt.

A kedvezdbtlen évjarati hatdsok miatt a szarddlési mutatok értékei a hét vizsgalt év koziil
2005. évben voltak a legmagasabbak, azaz 15,6 % atlagos megddlést tapasztaltunk. A
legalacsonyabb 35000 t3 ha™' allomanystirtiségi szinten a megd6lt ndvények aranya 7,3
%, a legmagasabb tészamsiirliségnél 23,8 % volt a hibridek atlagdban. A megddlés
mértéke minden hibrid esetében 35000 t6 ha™ t8siirtiségnél volt a legkisebb. Az NK
Brio/PR (65000 t5 ha™' - 19,7 %), kivételével valamennyi hibrid esetében a legnagyobb
aranyu szard6lést 75000 t6 ha t6szamnal mértiik. A legnagyobb megd6lési értékeket a
Diabolo (29 %), a Rumbasol (27,8 %), a PR63482 (26,6 %), és az Aréna/PR (26,5 %)
hibridek esetében tapasztaltuk (75000 t6 ha™).

A megddléssel szemben a legellenallobbnak az NK Brio/PR és az Alexandra/PR hibrid
bizonyult (27. abra).

2005. évben a tenyésziddszakban lehullott nagy mennyiségli csapadék a szar- és
tanyérbetegségek nagyaranyt megjelenését idézte eld, aminek kovetkeztében a tanyér
alatti szartorés mértéke 65000 t6 ha” és 75000 t6 ha™' tészamnal ugrasszeriien megnétt
(10,6-38,6 %). A legnagyobb értékeket a Rumbasol (38,6 %), az Aréna/PR (38,0 %), a
PR63482 (32,8 %), és az NK Brio/PR (32,9 %) hibrideknél kaptuk. Az allomanysiiriiség
emelkedésével a hibridek tanyér alatti szartorésének mértéke 4,9 %-rol 27,3 %-ra nétt a
hibridek atlagaban. A legkedvezdbb értéktiek az LG 54.15 és az Alexandra/PR hibridek
voltak, melyek esetében a 75000 t6 ha” tészamnal sem nétt a tanyér alatti szartorés
mértéke 18,5 % folé (a hibridcsoport atlaga 27,3 %) (28. abra). A t0szam novelése
kovetkeztében a tanyértorés 22, 4 %-kal nott.
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27. abra. A szardolés mértéke eltéré napraforgd hibrideknél és t6szamnal
(Debrecen-Latokép, 2005)
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Rumbasol

LG 54.15

o 5 10 15 20 25
szarddlés, Y%

[ m35000 t6 ha-1 W 45000 t5 ha-1 55000 t6 ha-1
SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 4,02 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 1,14 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 3,60 %

A hibridek és tészamok atlagaban a tanyér alatti szartorés mértéke 2005-ben volt a

legmagasabb a vizsgalt évek koziil (14,4 %)
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28. abra. A tanyér alatti szartorés mértéke eltéré napraforgé hibrideknél és
tészamnal
(Debrecen-Latokeép, 2005)
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SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban 3,58 %
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 1,16 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 3,68 %

A kisérleti eredményekbdl megallapithatd, hogy az allomanysiiriiség novelése a
napraforgd hibridek szarddlésének mértékére jelent6s hatast gyakorol. A tdszam
novelésének a hatdsara a megdolt novények aranya emelkedett. A tenyészidészakban
lehullott csapadék mennyisége és eloszlasa a szarbetegség fertdzottségen keresztiil
kozvetve gyakorolt hatdst a napraforg6 hibridek megddlésére.

A legnagyobb megddlési aranyt a vizsgalt tOszamok esetében 2005-ben mértik a
kisérleti években.

A széarddlés vonatkozasdban a legkedvezébbnek a 2000. év bizonyult (9. tablazat).
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9. tablazat. A szardolés (%) mértéke a vizsgalt tdszamok esetében a napraforgo
hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-latokép, 1999-2005)

Szardolés (%)

Tészam té ha” | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag SzD 5%
35000 3,0 2.5 6.9 3,6 4.5 6,7 7,3 4,9 1,01
45000 3.3 2,7 10,1 4.0 5,4 8,4 10,0 6,3 1,33
55000 5,3 3.8 14,4 5,9 7,0 10,5 15,6 8,9 1,65
65000 11,6 5,0 15,8 8,2 8,2 16,6 21,5 12,4 3,73
75000 13,8 5,7 17,9 9,0 9,0 19,1 23,8 14,0 2,49
Atlag 7,4 3,9 13,0 6,1 6,8 12,3 15,6 9,3

SzD 5% 0,62 2,05 0,70 2,81 0,54 1,20 1,14 1,27

Osszességében megallapithatd, hogy a tdszam novelése a tanyér alatti szartorés
mértékének ndvekedését idézi eld, azonban a hibridek ezen irdnyt érzékenysége is erds
befolydsold tényezd. A tanyértdrés mértéke 2005-ben kimagasléoan nagy volt, ami a
kedvezétlen évjarathatasnak €s kortani problémaknak tulajdonithato. A letort tanyérok

aranya 2000-ben és 2003-ben volt a legkisebb (10. tablazat).

10. tablazat. A tanyér alatti szartorés mértéke (%) a vizsgalt tészamok esetében a
napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-latokép, 1999-2005)

Tanyér alatti szartorés (%)

Tészam t6 ha' | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag | SzD 5%
35000 4,7 1,1 3.4 3,8 2,2 3,5 4,9 3,4 0,38
45000 5,1 1,3 4,7 4,3 2,5 4,9 7,2 4,3 1,20
55000 7,2 1,6 6,1 7,3 3,2 5,8 9,8 5,9 1,39
65000 10 1,9 7,9 8,5 33 7,5 22,7 8,8 1,96
75000 11,3 2,0 8,6 10,8 3,9 8,7 27,3 10,4 3,13
Atlag 7,7 1,6 6,1 6,9 3,0 6,1 14,4 6,5

SzD 5% 2,62 0,11 0,42 0,53 0,30 0,63 1,16 1,13

A t6szam ¢és a hibridek hatdsa a hibridek szdrdolésére szignifikansnak bizonyult. A
hibrid x t6szdm kolcsonhatds vonatkozasdban 2000-ben ¢és 2002-ben nem tudtunk
szignifikans Osszefliggést kimutatni (6. melléklet). Az allomanysiriség és a hibrid
hatdsa minden évben szignifikdnsnak bizonyult a tdnyér alatti szartorés alakulasara. A
hibrid x tészadm kolcsonhatasban, 1999-ben és 2003-ban nem volt szignifikins a

kapcsolat (7. melléklet).

5.3. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek fehérpenészes
szarfert6zottségére (Sclerotinia sclerotiorum)

A napraforg6 legsulyosabb megbetegedéseit el6idézd korokozoja. A szartérothadas kis

tanyérok képzddését ¢és szartorést, a tanyérrothadds pedig akar 70-80%-os
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termésveszteséget is okozhat. Egyes hibrideknél altaldban a szartérothadassal és a
tanyér-megbetegedéssel szembeni ellenallosdg kozott nincsen Osszefliggés, tehat a
szartérothadasra érzékeny fajta mutathat jo ellendllosdgot a tdnyéron és forditva. Az
1999. évben a vizsgalt allomanyokban kozepes fertdzottséget tapasztaltunk. Az atlagos
fert6zottség a tészam novekedésével minden hibrid esetében emelkedett. A hibridek
kozott azonban azonos allomanysiirliség mellett is voltak eltérések a Sclerotinia
fertdzottség nagysagaban. A legalacsonyabb fertdzottségi értékeket 35000 t6 ha™'-
45000 t6 ha’' tOszamoknal felvételeztiik. 35000 t6 ha' alloménysiiriiségnél a

29. abra. A Sclerotinia fertézottség alakulasa a Kiilonb6z6 napraforgo6 hibrideknél
eltéré tészamok esetében
(Debrecen-Latokép, 1999)
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SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 0,46 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,15%
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,47 %

legalacsonyabb fertdzottséget a Florix (1,1 %), a Lympil (1,0 %), és a Natil (1,2 %)
hibrideknél tapasztaltuk. 45000 t6 ha™' t6szamnal a hibridek atlagban szamitott

69



fertdzottség 0,3 %-kal novekedett (1,7 % -rol 2,0 % -ra). A fertdézottségi értekek a
hibridek atlagaban 55000 t6 ha és 65000 t5 ha™ tészamoknal 2,8 % és 3,0 % voltak.
75000 t6 ha™' alloméanysiiriiségnél volt a legnagyobb az atlagos fertézottségi érték (3,4
%). A legnagyobb tészamok (65000—75000 t6 ha) esetében volt a fertdzés mértéke a
legmagasabb minden vizsgalt hibridnél. A legerésebb fert6zottséget minden
allomanysfiriségi szinten a Hysun 321 hibridnél tapasztaltuk (2,6-4,5 %). 45000-
55000 t6 ha' tOszamsiiriiségi szinteken a legkisebb volt a fertézottség a Lympil
hibridnél (1,0 %, 1,9 %), 65000 t5 ha™ allomanysiirtiségnél a Rigasol/PR hibridnél (2,1
%), valamint 75000 t6 ha™' tészamstirtiségnél a Florix hibrid (2,7 %) esetében (29.

dbra). Az atlagos fert6zottségi mutatd 2,6 % volt az 1999. vegetacids periddusban.

2000. évben a tenyésziddszakban hullott kis mennyiségli csapadék, a szdraz iddjaras
nem kedvezett a Sclerotinia sclerotiorum nagyaranyt megjelenésének, aminek
kovetkeztében a fertdzottségi értékek alacsonyabbak voltak, mint 1999-ben. A hibridek
atlagos fert6zottsége az 4allomanysiiriség novelésével kismértékben ugyan de
novekedett (1,1%-161 1,7 %-ra.). 45000 t6 ha™'-nal a fertézottség novekedése a hibridek
atlagaban elhanyagolhaté volt (0,1 %). Relative nagyobb novekedés 55000 t6 ha™ és
65000 t6 ha™ tészamoknal adodott (0,3 %). A legnagyobb mértékii volt a Sclerotinia
megjelenése 75000 t& ha™' tészamsiirliségi szinten. Kis tészamoknal (35000-45000
t6 ha™') a hibridek kozott a Fleuret (2,2 %) hibrid kivételével nagy kiilsnbségeket nem
tapasztaltunk (07 %-1,4 %). A legalacsonyabb volt a fertézottség az Alexandra/PR (0,7
%), Rigasol/PR (0,7 %), Florix (0,8 %) és Aréna/PR (0,8 %) hibrideknél 35000-45000
t6 ha' allomanystiriségnél. 55000 t6 ha'-nal a legkevésbé volt fertézott az
Alexandra/PR hibrid (0,9 %), a legnagyobb fert6zottségi értékeket a Lucil hibridnél
tapasztaltuk (2,0 %). 65000-75000 t6 ha™' tészamokon a fert6zottség 1,1-2,0 % kozott
valtozott. A legnagyobb fertdzottségi értékeket a Lucil (2,0 %), Lympil (1,9 %),
Rigasol/PR (1,9 %), Hysun 321 (1,9 %) hibrideknél figyeltiik meg 65000-75000 t5 ha™
tdszamoknal (30. abra). Az atlagos fert6zottség mértéke 2000-ben alacsony szinti, 1,4

% volt.
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30. abra A Sclerotinia fert6zottség alakulasa a kiilonb6z6 napraforgé hibrideknél
eltéro tészamok esetében
(Debrecen-Latokép, 2000)
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SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 1,41 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,46 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,45 %

A 2001. vegetacios peridodusban a csapadékos idéjaras hatasara az atlagosnal kissé
erdteljesebb mértékii szar sclerotinia fertdzottséget tapasztaltunk. Az allomanystriiség
novelése a fertdzottség 2,6 %-os ndovekedését idézte eld a hibridek atlagaban (1,9 %-rol
4,5 %-ra). 35000-45000 t6 ha™' tészamnal volt a hibridek szar sclerotinia fertézottsége a
legkisebb (0,9 % - 4,2 %). A hibridek atlagaban szamitott fert6zottség 1,9 % ¢és 2,1 %
volt. A legalacsonyabb fert6zottségi értékeket a PR63490 (0,9 %) hibridnél 35000 t6
ha! tészamnal, az LG 53.85 (0,9 %), és az Alexandra/PR (0,9 %), hibrideknél 45000 t6
ha™'-nal kaptuk. A fertézottség a Diabolo (2,9 %) és a Lympil (3,3 %) hibridek esetében
volt a legnagyobb 35000 t& ha™ allomanysiirtiségnél. 45000 t6 ha™ allomanystirtiségi
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szinten a Diabolo hibrid fertézottségi mutatdja volt a legnagyobb (4,2 %). 55000 t6 ha™
allomanystiriségi  szinten az  atlagos  fertdzottség  nagyobb — mértékil
31. abra: A Sclerotinia fert6zottség alakulasa a kiilonb6zo napraforgé hibrideknél

eltéro toszamok esetében
(Debrecen-Latokép, 2001)
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SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 0,78 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,20 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,64 %

(0,9 %) novekedést mutatott. A legalacsonyabb fert6zottséget a PR63490 hibridnél
kaptuk (1,3 %). A legmagasabb Sclerotinia fert6zottség a Fleuret hibrid allomanyaiban
jelentkezett 55000 t6 ha” allomanysiiriiségnél (5,7 %). A legnagyobb volt a fertézés
mértéke a vizsgalt hibrideknél 65000-75000 t6 ha™ allomanysiiriiségnél. A legnagyobb
fertézottséget 75000 t6 ha' t8szamnal a Diabolo (8,0 %) és a Fleuret (6,6 %)
hibrideknél tapasztaltuk. A legkisebb fertézottség 75000 t6 ha™ t6szamnal az LG 53.85
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(2,8 %) és az Alexandra/PR (2,8 %) hibrideknél alakult ki (37. dbra). A hibridek és

tdszamok atlagaban szamitott fert6zottség 3 % volt.

A 2002. évben a szar sclerotinia fert6zottség nagysagat inkabb a hibridek
ellenalloképessége hatarozta meg, mint az allomanysiiris€ég nagysaga. A tészam
ndvekedése csupan a fertézottség 0,3 %-os ndvekekdését idézte eld a hibridek atlagaban
(0,6 %-rol - 0,9 %-ra). A relative legnagyobb fertdzottséget a Louidor (1,2 %), a Floyd
(1,2 %), a Rigasol/PR (1,1 %), és a PR63482 (1,1 %) hibridek esetében kaptuk 75000
t6 ha™' t6szamsiirtiségnél (32. dbra). A hibridek és tészamok atlaga 2002-ben 0,7 %
volt.

32. abra. A Sclerotinia fertozottség alakulasa a kiilonb6z6 napraforgé hibrideknél

eltéro toszamok esetében
(Debrecen-Latokép, 2002)
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SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 0,27 %
SzDsy, tészamok kozott a hibridek atlagaban 0,09 %
SzDse, barmely két kombinacio kozott 0,27 %
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A 2003. tenyészévben a szar sclerotinia fert6zottség hasonld tendencidt mutatott mint
2002-ben. Az allomanysliriiség elhanyagolhatd mértékben befolyasolta a fertdzottség
nagysagat. A fert6zés novekedése a tdszdmemelkedés hatdsara 2002. évhez hasonldéan
0,3 % volt a hibridek atlagaban (0,4 %-16l 0,7 %-ra ndvekedett 35000 t6 ha™ 75000 t6
ha™' kozott). A legnagyobb fertézottséget az Aréna/PR (1,0 %) és Louidor (1,0 %)
hibrideknél tapasztaltuk 75000 t6 ha™ tészamnal. A legellenallobb hibrideknek a
Rigasol/PR és Astor bizonyultak (33. dbra). Az éatlagos fertdzottségi mutatd 2003-ban
elhanyagolhat6 volt (0,6 %).

33. abra. A Sclerotinia fertozottség alakulasa a kiillonb6z6 napraforgé hibrideknél

eltéro toszamok esetében
(Debrecen-Latdkép, 2003)
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SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 0,23 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,08 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 0,24%

2004. évben a t0szam szar sclerotinia fertézottséget befolyasold hatasa markansabban

jelentkezett, mint 2002-ben és 2003-ban a csapadékosabb iddjaras kovetkeztében. A
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legkisebb fertdzottséget a Louidor (1,1 %) kivételével (45000 t6 ha™') minden hibridnél
35000 t6 ha' allomanysiirtiségnél figyeltik meg (1,0-1,9 %). A hibridek atlagaban
szamitott fertézottség 35000 t6 ha -nal 1,4 %, 45000 t6 ha™ —nal 1,6 % volt. 55000 t6
ha™' t8szamnal a fertdzottségi mutatd 1,3 % (4lexandra/PR) és 3,2 % (Diabolo) kozotti

34. abra. A Sclerotinia fert6zottség alakulasa a kiilonb6z6 napraforgé hibrideknél
eltéré tészamok esetében
(Debrecen-Latokép, 2004)
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értékeket vett fel. Az atlagos fertézottség 0,3 %-kal nétt (2,0 %). A legnagyobb
fert6zottségi értékek 2,1 % és 5,2 % kozott mozogtak 65000-75000 t6 ha
allomanystirtiségnél. A hibridek atlagaban szamitott fert6zottség 2,7 % és 3,4 % volt. A
Diabolo hibrid alloményai voltak minden t6szamnal a legfertézottebbek (1,9-5,2 %) A
legkevésbé fertdzott hibridek az Alexandra/PR (1,0-2,4 %), a PR64A463 (1,0-2,1 %), és
a PR63482 (1,1-2,0 %) voltak (34. dbra). A hibridek és tdszdmok atlagaban szdmitott
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fertdzottségi mutatdo 2,2 % volt.A 2005. évben lehullott jalius-augusztusi jelentds
mennyiségli csapadék eldsegitette a szarbetegségek megjelenését és jelentds mértéki
fellépését. A szar sclerotinia fertézottség a vizsgalt hét év kozil 2005-ben volt a

legnagyobb. A tdészamok kozotti fert6zottségbeli kiilonbségek 2005-ben voltak

35. abra. A Sclerotinia fert6zottség alakulasa a kiilonb6z6 napraforgé hibrideknél
eltéré tészamok esetében
(Debrecen-Latokép, 2005)
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SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 1,29 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,42 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 1,32 %

a leghatirozottabbak. 35000 t6 ha' t8szamnal a fertdzottségi értékek a
legalacsonyabbak voltak minden hibrid esetében (1,2-2,3 9%). A legellenallobb
hibrideknek az LG 54.15 és LG 56.65 hibridek bizonyultak alacsony tészamok (35000—
45000 t3 ha™) esetében (1,2 %, 2,0 %). A hibridek atlagiban szamitott fertézottségi
mutaté 35000-45000 t6 ha” -nal 2,0 %, 2,7 %-os nagysaga volt. 55000 t3 ha™

allomanystriségnél az atlagos fertdzottség novekedése 1,5 % volt. A fertdézottségi
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értékek legjelentésebb mértékii ndvekedését 65000 t6 ha” tészamsiiriség esetében
figyeltik meg (2,7 %). A legnagyobb Sclerotinia fertdzottséget a PR64463 hibridnél
65000 t6 ha™' allomanysiriiségnél, a tobbi vizsgalt hibridnél 75000 t6 ha™ tészamnal
tapasztaltuk. Az atlagos fertdzottség a tészamnovekedés kovetkeztében 2,0 %-rol 7,8
%-ra nétt. Az allomanyokban a legnagyobb fertdzottséget az NK Brio/PR (10,2 %),
Aréna/PR (9,1 %), PR63482 (9,0 %) hibrideknél tapasztaltuk 75000 t6 ha
"t6szamstiriségben. A 2005. évben a legjobb ellenalloképességii hibrideknek az LG
54.15, és a PR64A463 bizonyultak (35. dbra). Az atlagos fertdzottségi érték 2005-ben 4,7
% volt.

Az 1999-2005. évek eredményei alapjan megallapithatd, hogy a szar sclerotinia
fertdzottség nagysagat a hibridek ellenallosaga, a tdszamslirliség és az évjarat egyarant
befolyasolta. A szédraz, csapadékszegény években (2000., 2002., 2003. évek) a
fertozottségi értékek alacsony szinten maradtak, és a tdszam valtozas hatasa is
mérsékelten, vagy minimalis mértékben jelentkezett (2001-2002. ¢év). Csapadékos
¢vjaratban a hibridek fertdzottségének mértéke nagyobb volt. A tdszdm befolydsolo
hatdsa ezekben az években (2005. év) erdsebben jelentkezett mint a széarazabb
évjaratokban (11. tabldzat).

11. tablazat. Fehérpenészes szarfert6zottség (%) (Sclerotinia sclerotiorum)
mértéke a vizsgalt té6szamok esetében a napraforgo

hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Sclerotinia fertozottség (%)

Tészam t6 ha™ | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Atlag |SzD 5%
35000 1,7 1,1 1,9 0,6 0,4 1,4 2,0 13 0,21
45000 2 1,2 2,1 0,6 0,5 1,6 2,7 15 0,29
55000 2,8 1,5 3,0 0,7 0,6 2,0 42 2,1 0,55
65000 3,0 1,5 3.8 0,9 0,7 2,7 6,9 2,8 0,47
75000 3.4 1,7 4,5 0,9 0,7 3.4 7.8 32 0,49
Atlag 2,6 14 3,0 0,7 0,6 2,2 4,7 2,2

SzD 5% 0,5 | 046 | 020 | 0,09 | 008 | 015 | 042 0,27

A széar Sclerotinia fertézottség esetében 2000. évben a hibrid és a hibrid x t6észdm
kolcsonhatasaban nem talaltunk szignifikans kapcsolatot. A kapcsolat minden tobbi

esetben szignifikans volt (8. melléklet).

5.4. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek diaportés szarfoltossag és -
korhadas (Diaporthe helianthi) fertozottségének mértékére

Napjainkban a szarbetegséget okozd korokozok kartétele nagymértékben jelentkezik. A

Diaporthe helianthi koérokozé a legjelentdsebb, amely napjainkban pusztitd jarvanyokat
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okoz. A fert6zott ndvényi maradvanyokon telel at, amelyek a talaj felszinén maradnak,
¢s a megbetegedett tdnyérokbol a kaszatok is fert6zddnek. A fertdzések a napraforgod
viragzasat megel6zden kezdddnek, és eldszor a levélen jelentkeznek. Innen a
levélnyélen at a szarba hatolnak. Az elsd levéltiinetek megjelenésétol a szarfoltok
megjelenéséig az iddjarastol fiiggden 25-30 nap, a szardleld foltok kialakulasaig 35—40
nap telik el. A fertézés soran toxin termelddik, amely a nedvkeringéssel terjed és stlyos
anyagcserezavart okoz a ndovényben. A megtamadott levelek féloldalasan sargulnak,
bronzosodnak ¢és lankadnak. A széaron jellegzetes vildgosbarna folt keletkezik, amely
terjed, szaroleld lesz, a folt sotétiil, végiil barnas-feketévé valik. A szar belseje iireges,
torékeny lesz, a ndvény konnyen torik, eldol, elpusztul.

36. abra. A Diaporthe fert6zottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a kiilonb6z6

napraforg6 hibrideknél

(Debrecen-Latokép, 1999)
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1999-ben jelentés Diaporthe fertdzés Iépett fel a jalius kozepén jelentkezd hiivos,
csapadékos iddjaras kovetkeztében. A fertdzés foképpen a nagyobb allomanysiiriiségii
parcellakban (65000-75000 té ha™) volt jelentds a tenyészidészak végén (50-96 %). A
fertozottség a Flores (96 %), a Natil (95 %), a Rigasol/PR (91 %) és a Trentil (90 %)
hibrideknél volt a legerésebb. A Diaporthe karositasa kisebb tdszamoknal is
nagymértékii volt (37-82 %), a legmagasabb mértékii infekciot a Flores (79 %), a Natil
(75 %), €s a Rigasol/PR (72 %) hibrideknél 35000-45000 t6 ha™'-nal kaptuk (36. abra).
Az atlagos fertdzottségi mutatd 35000 t6 ha'-nal volt relative a legalacsonyabb (63 %).
A fertézottség a tészamsiirtiség emelkedésével nétt, 55000 t6 ha™'- nal 75 %, 75000 5

ha! t8szamnal 82 % volt.

A 2000. év atlagosnal szarazabb nyari és Oszeleji iddjarasa nem kedvezett a szar- és
tanyérbetegségek terjedésének, a Diaporthe fertézottség alacsony szinten maradt a
tenyészidOszak végén is. Az infekcid mértéke egyik vizsgalt tészam esetében sem
haladta meg a 13 %-ot. A kisebb (35000-45000 t6 ha™) t6szamoknal a fert6zés 2-8 %
kozott mozgott a kisérletben szerepld hibrideknél. A legalacsonyabb fertdzottséget a
Fleuret (2 %), az Util (2 %), és az Alexandra/PR (3 %) hibrideknél mértiik. Az atlagos
(55000 t6 ha) tészamnal a fertdzottségi értékek néttek. A Diaporthe helianthi
fertdzottségi mutodja 65000-75000 t6 ha” tészamoknal volt a legnagyobb a vizsgalt
hibridek esetében. A relative legnagyobb infekcidt a Hysun 321 (13 %), és a Florix (12
%) hibrideknél tapasztaltuk. A t6szam novekedése a Diaporthe fertézottség novekedését
idézte elé (37 dbra). A hibridek atlagiban szamitott fertézottség 35000 t& ha

t6szamnal 4 %, 75000 t6 ha™' tdszam esetén pedig 9 % volt.
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37. abra. A Diaporthe fert6zottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a Kiilonb6zo
napraforg6 hibrideknél
(Debrecen-Latokeép, 2000)
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SzDsy, barmely két kombinacio kozott 2,22 %

2001. évben a janiusban ¢€s juliusban lehullott jelentés mennyiségli csapadék hatasara a
napraforgd allomanyokban rendkiviil magas Diaporthe fertdzottséget tapasztaltunk. A
betegség csak julius végén jelent meg, nagymértékii elterjedése csak késdn, augusztus
masodik felében kovetkezett be. A 35000-45000 t6 ha™ tészamoknél a fertézottségi
értékek széles skalan mozogtak (30-71 %). A legalacsonyabb fertdzottséget az LG 53.85
(30 %), az Alexandra/PR (36 %) ¢és a Fleuret (38 %) hibrideknél tapasztaltuk.
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38. abra. A Diaporthe fertézottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a Kiilonb6zo
napraforg6 hibrideknél
(Debrecen-Latokeép, 2001)
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SzDsy, barmely két kombinacio kozott 10,61 %

A fertézottség nagysaga 65000-75000 t6 ha” tészamoknal jelentésen emelkedett
(59-92 %). A fert6zottség mérteke az Aréna/PR (67 %), az Alexandra/PR (74 %), és a
Lympil (78 %) hibrideknél volt a legalacsonyabb (38. dbra). A t6szdm nodvelése a
Diaporthe fertdzés atlagos nagysaganak 38 %-os novekedését eredményezte (46 %o-rol

84 %-ra).
A 2002. tenyészévben a juniusi-juliusi kedvezd iddjaras kovetkeztében a Diaporthe

fertdzottség csak késon jelent meg az allomanyokban ¢és terjedésének iiteme mérsékelt

maradt. A Diaporthe fertézEés nagysaga 15-45 % kozott valtozott a vizsgalt
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allomanyokban a vegetacids periodus végeén, azaz sokkal alacsonyabb volt, mint a 2001.

39. abra. A Diaporthe fertozottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a kiilonb6z6
napraforgo hibrideknél
(Debrecen-Latokép, 2002)
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SzDsy, barmely két kombinacio kozott 3,80 %

tenyészévben. Az LG 53.85 hibrid kivételével (45000 t6 ha™) 35000 t& ha™' t6szamnal
tapasztaltuk a legalacsonyabb Diaporthe infekciot (15-25 %). Alacsony tészdmoknal az
LG 53.85 (15 %), a Magnum (15 %), a PR63A482 (15 %), és az Alexandra/PR (16 %)
hibrideknél volt a fertézés mértéke a legkisebb. 55000 t6 ha™ tészamnal a 16-39 %
kozotti fertozottséget mértiink. A legnagyobb allomanystriiségi kezelésekben (65000-
75000 t6 ha™') a fertdzés 20-45 % kozott véltozott. Ezeknél a tészamoknal a vizsgalt
hibridek koziil az Aréna/PR (42 %), a Floyd (45 %), a Louidor (39 %) és a Rigasol/PR
(39 %) hibrideknél vételeztiik fel a legnagyobb fertézottségi értékeket. A Magnum, a
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PR63A482, és az Alexandra/PR hibridek Diaporthéval szembeni ellenalloképessége
kedvezd volt (39. dbra). Az allomanysiiriiség novekedésének hatasara a hibridek

atlagdban szamitott fertdzottség 19 % -rol 34 % -ra nott.

A 2003. tenyészév nyarvégi, 6szeleji periodusat az atlagosnal szarazabb, meleg iddjaras
jellemezte, ami miatt a Diaporthe helianthi terjedési dinamikéja mérsékelt maradt és a
betegség csak viszonylag késon jelentkezett. 2003-ban a kisérletben szerepeld hibridek
esetében 7-39 % kozotti fert6zottségi értékeket mértiink augusztus végén.

40. abra. A Diaporthe fertozottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a kiilonb6z6

napraforgo hibrideknél
(Debrecen-Latokeép, 2003)
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35000-45000 t6 ha t3szamnal a fertézottség 7-20 % kozott valtozott. A legalacsonyabb
fertézottséget az Alexandra/PR (7 %), az Aréna/PR (8 %), az LG 53.85 (9 %) és az
Altesse/RM (9 %) hibrideknél vételeztiik fel 35000 t6 ha™ alloméanysiiriiségnél. 55000
t6 ha™'—nal a fertézottség ndvekedése nem volt szamottevd. 65000—75000 t6 ha™ tészam
esetén a fertdzottségi értékek jelentdsen megnovekedtek (11-39 %). A legnagyobb volt
a Diaporthe fertézés az Astor (39 %), a Rigasol/PR (32 %), és a Louidor (32 %)
hibrideknél (75000 t6 ha™) (40. dbra).

A tészam novelésével a Diaporthe fert6zottség 14 % - kal ndtt a hibridek atlagéban,
azaz 35000 t6 ha™-nal 12 %, 75000 t6 ha'-nal 26 %-os fertdzottséget tapasztaltunk
ebben a vegetacids periodusban.

41. abra. A Diaporthe fert6zottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a kiilonb6zo

napraforg6 hibrideknél
(Debrecen-Latokép, 2004)
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2004. évben a Diaporthe fert6zottség dinamikaja hasonléan alakult, mint 2003-ban. A
szaraz meleg majus, és atlagos csapadéku junius segitette eld a Diaporthe megjelenését
¢s elterjedését. A fertdézés nagysaga a vizsgalt hibridek esetében 7-41 % kozott mozgott
augusztus végén. 35000 t6 ha és 45000 t6 ha” t6szamnal 7-24 %-os fertézottséget
¢észleltiink. A legnagyobb fert6zottséget a Louidor hibridnél tapasztaltuk, ahol a fert6zés
nagysdga minden vizsgalt tdszam esetében a legmagasabb volt. Az infekcid mértéke a
t3szam novelésével emelkedett, a legnagyobb karositast a 75000 t6 ha™ tdszamstirtiségii
parcellakban tapasztaltuk (18-41 %). Az Aréna/PR, a PR64463 az NK Brio/PR, és az
Astor hibridek bizonyultak az eredmények alapjan a Diaporthe fert6zottséggel szemben
a leginkabb ellenéllonak (41. dabra). A fertdzés atlagos ndvekedése 14 % volt (12-26 %)

a hibridek atlagdban, a tészdmnovekedés hatdsara.

A Diaporthe fert6zottség nagysagat és tendenciajat tekintve a 2005. év az 1999. évhez
hasonlithat6. Az évjarat a napraforgd hibridek szempontjabol rendkiviil kedvezdtlen
volt. A tenyésziddszak elsé felének hiivos iddjarasa, majd az azt kovetd rendkiviil
csapadékos juliusi, augusztusi iddjardas a Diaporthe terjedéséhez nagymértékben
hozzéjarult, aminek kovetkeztében magas fertdzottségi értékeket mértilk augusztus
végén. Az infekcid mértéke 32-87 % kozott valtozott. A Diaporthe terjedését a tdszdm
novelése ebben az évben fokozottan eldsegitette. A legalacsonyabb fertdzottség ennek
megfeleléen 35000 t6 ha'-nal alakult ki. A legmagasabb fertézési értéket az
Alexandra/PR hibridnél 65000 t6 ha™” allomanysiiriiségnél, a tobbi hibrid esetében
75000 t6 ha” t8szamnal tapasztaltuk. A legalacsonyabb fertdzottséget 35000 t6 ha™
tdszdmnal az NK Brio/PR hibridnél kaptuk (40 %). 45000-55000 t6 ha™ tészamnal a
koérokozdval szemben a legellenallobb az LG 56.65 hibrid volt (38 %, 39 %) (42. abra).
A hibridek atlagéban a fertdzottség nagysaga 35000 t6 ha'-nal 44 %, a 75000 t6 ha™

t0szamnal 80 % volt.
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42. abra. Diaporthe fertézottség valtozasa a tészamok fiiggvényében a Kiilonb6zo
napraforg6 hibrideknél
(Debrecen-Latokeép, 2005)
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SzDs «, hibridek kozott a tészamok atlagaban 8,97 %
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 2,92 %
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 9,23 %

A Diaporthe fert6zottség megjelenésének idépontja és a fertézés novekedési dinamikaja
a vizsgalt években eltérd volt. A fertézés tenyésziddszakbeli valtozasat az évjarathatas
erdteljesen befolyasolta. Az 1999. tenyészévben a Diaporthe fert6zottség junius végét
kovetden jelent meg az allomanyokban. A fertézés mértéke alacsonyabb tészamoknal
hasonld volt (35000-45000 t6 ha™). A tészam ndvelésével a Diaporthe fertézottség
jelentdsen novekedett, a nagyobb tészamok kozott viszont (65000-75000 t6 ha™) csak
mérsékelt, kiilonbséget lehetett meghatarozni.

A 2000. évben a szartiinetek julius kdzepe utan jelentek meg. Az infekcid nagysaga a
tenyésziddszak folyaman végig alacsony szinten maradt, a novekedés iiteme minden

allomanystriségnél kozel azonos volt. 2001-ben a fertdzottség viszonylag késon,
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augusztus elején volt legeldszor megfigyelhetd az allomanyokban (1,4-6 %). A
névekedés mértéke minden tOszamsiiriségi szinten hatarozott volt, 75000 t& ha
tdszamnal augusztus végére meghaladta a 50 % -ot. 2002. évben a Diaporthe helianthi
julius végén - augusztus elején jelent meg a vizsgalt allomanyokban, a novekedés tliteme
mérsékelt maradt, augusztus vége utan az intenzitas csokkent. A 2003 -2004. években a
fertdz¢és nagysaga ¢és novekedési iliteme hasonldan alakult, de 2003-ban 35000-65000 t6
ha™' t6szamoknal valamivel nagyobb volt. A Diaporthe helianthi julius végén -
augusztus elején jelent meg. 2005. évben a kedvezdtlen évjarati hatasok ereddjeképpen
a Diaporthe fert6zottség nagysadga ¢€s novekedésének intenzitasa is jelentdésnek
mondhat6. A koérokozo julius végén jelent meg és augusztus végére elérte a 44-80 %-ot
a vizsgalt tészamoknal a hibridek atlagaban. 35000-55000 t6 ha” tészamoknal a
novekedés nagysaga mérsékeltebb volt, mint a nagyobb tészamok esetében /2. tablazat.
Osszegzésképpen megallapithato, hogy a Diaporthe fertézés mértékének alakulasat tobb
tényezd 1is befolydsolta. A napraforgd hibridek genetikailag meghatarozott
ellenalloképessége nagymértékben képes befolyasolni az allomanyokban az infekcid
nagysagat. A tenyésziddszakban lehullott csapadék mennyiségének és eloszlasanak -
mint a korokozo terjedésének elésegitdje — dontd szerepe volt a Diaporthe
fertozottségének nagysagdban. A novénytermesztd altal az egyik leginkabb
befolyasolhatd modositd tényezo a tészamsiirliség. A kisérleti években a tészdmsiiriiség
novelése a fertdzottség ndvekedését vonta maga utan. A termOhelynek megfeleld
toszamsuriiség alkalmazasa, a Diaporthe kartétel enyhitésének egyik leghatékonyabb

eszkoOze lehet az integralt novényvédelmi eljarasok alkalmazasa soran.

A hibrid és a tdszam Diaporthe fertdzottségre gyakorolt hatdsa szignifikans volt minden
évben. A hibrid x tdszam kolcsonhatasban, 1999-ben és 2001-ben nem volt a kapcsolat
szignifikans (9. mellékiet).

12. tablazat. A Diaporthe fertozottség alakulasa a vizsgalt toszamok esetében a

napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)

Diaporthe fertozottség (%)

Tészam t6 ha™ | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | Atlag [SzD 5%
35000 63 4 46 19 12 12 44 29 3,40
45000 65 5 58 22 13 14 51 33 3,73
55000 75 7 69 26 16 17 57 38 4,27
65000 79 8 79 33 22 23 75 46 4,23
75000 82 9 84 34 26 26 80 49 4,10
Atlag 73 7 67 27 18 18 62 39

SzD 5% 2,90 0,70 3,36 1,20 1,23 1,10 2,92 2,44
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5.5. Az allomanysiiriiség hatiasa a napraforgoé hibridek tanyérbetegségeinek
mértékére

A tanyérbetegségek jelentds kart okoznak a napraforgo-termesztésben. Kialakulasukban
donté fontossagli az augusztus - szeptemberi id6szak idéjardsa, valamint a napraforgo
hibridek fogékonysaga. A tanyérbetegség fertdézottség jelentds termésmennyiség kiesést
okozhat, ezért fontos a megfeleld agrotechnikai fegyelem betartasa a fert6zés
mértékének csokkentése érdekében. Az optimalis vetésidd és allomanysiiriiség
meghatdrozasa kiemelkedd jelentdségli a tanyérbetegségek elleni integralt
védekezésben.

1999-ben a fert6zottség a vizsgalt napraforgd hibrideknél atlagos értékek kozott

mozgott. A fertdzottségi mutatd a tészamndvekedés hatdsara emelkedett.

43. abra. A tanyérbetegségek fertozottségének alakuldsa a napraforgo hibrideknél
eltéré toszamoknal
(Debrecen-Latokép, 1999)

F ;747 L
0 + T T T T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
Flores === Natil === Trentil == Alexandra/PR === Hysun 321

f—i

T T T T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1

[ Florix == Rigasol/PR == Lympil = Util = Aréna/PR
SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 0,85 %
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 0,28 %
SzDse, barmely két kombinacio kozott 0,87 %
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A 35000-45000 t6 ha™' t3szamsiiriiségi értékek kozott volt az infekeid a legalacsonyabb
(2,1-5,2 %). A 65000-75000 t& ha™' tészamoknal a fertdzottség minden hibridnél a
legnagyobb mértékii volt (4,9-9,8 %). A hibridek kozotti kiilonbség a tdnyérbetegség
fertozottségben azonos allomanysiriség mellett is jelentés volt. A legnagyobb
tanyérbetegség fertdzottséget az Util (9,8 %), a Rigasol/PR (8,9 %) és a Florix (8,9 %)
hibrideknél mértiik a 75000 t6 ha™ allomanysiirliségben. A tanyérbetegség fertzottség
a Natil és a Flores hibrideknél minden t6szamslirliségnél alacsonyabb volt, mint a tobbi
hibrid esetében (43. dbra). Az allomanysiiriiség novelésével a hibridek atlagaban
szamitott fert6zottség 4,1 %-rol 7,9 %-ra nétt. Az atlagos fertdzottség 1999-ben 6 ,0 %o-
os volt.
44. abra A tanyérbetegségek fertozottségének alakulasa a napraforg6 hibrideknél

eltéro tészamoknal
(Debrecen-Latokép, 2000)

(1] L. T - T T T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
Fleuret === Larisol == Florix e=lll= Rigasol/PR =jill= Hysun 321

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
‘ Al dra/PR == Aréna/PR = [ ucil --Lympil el Util

SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 0,34 %

SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 0,11 %

SzDse, barmely két kombinacio kozott 0,35 %
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2000. évben a kedvezd szaraz évjarati hatdsok miatt a tanyérbetegségek nagyaranyu
megjelenése nem kovetkezett be. A hibridek fogékonysaga a tanyérbetegség fertdzésre
ebben a tenyészévben jelentésen meghatarozta a fertdzottség nagysagat, mivel az
allomanystriiség befolyasold hatasa szarazabb évjaratokban kevésbé érvényesiilt.
35000-45000 t6 ha' t8szam esetében maradtak a tanyérbetegségtiinetek a
legalacsonyabb szinten (0,9-1,6 %). A nagyobb allomanysiiriiségek esetén (65000-
75000 t3 ha') a fertézottség csak kis mértékben ndvekedett (1,0-2,9 %). Relative
legnagyobb volt a fertdzottség a Florix a Lucil és az Alexandra/PR hibrideknél 65000 t6
ha™' allomanysiiriiségben. A legalacsonyabb fertézés a Hysun 321, a Fleuret, a Lympil
¢és az Aréna/PR hibrideknél 1épett fel (44. abra).

A t6szam novekedés hatisara a tanyérbetegségek fertdzottségére 1,3 %-rol 1,9 %-ra
nétt. A 2000. évben az atlagos fert6zottségi érték sokkal alacsonyabb volt, mint 1999-
ben (1,7 %).

A tenyésziddszakban lehullott nagyobb mennyiségii csapadék hatdsadra 2001-ben a
tanyérbetegségek fertdzottségi értékei az atlagosnal magasabbak voltak (2,6-15,7 %).
35000 t6 ha”' 45000 t6 ha" t8szémoknal a fertézottség 2,6-8,1 % kozotti értékeket
mutatott. 65000-75000 t6 ha™ esetén a fertdzottség ugrasszeriien megnétt (8,0-15,7 %),
a Diabolo, a Rigasol/PR, a Hysun 321, a Larisol a PR63490 és az Aréna/PR hibrideknél
meghaladta a 10 %-ot. A legnagyobb fertézottséget a Diabolo (15,7 %), a Rigasol/PR
(14,0 %), és a Hysun 321 (13,2 %) hibrideknél mértiik 65000 t6 ha™ tészamstiriiségnél.
A legalacsonyabb tészamnal (35000 t6 ha) az atlagos fertézottség 4,3 %, 75000 té ha™
tdszamnal a fertdzottség 11,1 % volt. A tanyérbetegségek fert6zottsége az atlagosnal
erbteljesebben (6,8 %-kal) nétt a tdszdmok novekedése kovetkeztében. A legkisebb volt
a fert0zottség nagysaga az Alexandra/PR, az LG 53.85 és a Lympil hibrideknél
(45.dbra). A tanyérbetegségek fertdzottségeének atlagos mértéke 2001-ben 7,7 % volt.
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45. abra. A tanyérbetegségek fertozottségének alakulasa a napraforgé hibrideknél
eltéré tészamoknal
(Debrecen-Latokeép, 2001)

j:

0

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
LG 53.85 == Rigasol/PR === Fleuret == |_arisol === PR63A90
e
—
—a
0 -
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
‘ A a/PR === Hysun 321 === Diabolo === Aréna/PR === |_ympil
SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 1,61 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,48 %
SzDse, barmely két kombinécid kozott 1,51 %

2002-ben az infekcid alacsonyabb volt mint 2001-ben, a fert6zottség 10 % alatt maradt.
35000-45000 t6 ha”' tészamnal a fertézés nagysiga 2,6-6,4 %-os értékek kozott
mozgott. 65000-75000 t6 ha” allomanysiiriiségnél 4,3-9,6 % kozotti infekciot
tapasztaltunk. A legnagyobb fertézéttséget 75000 t6 ha™ tészamnal a Magnum (9,6 %),
a Louidor (9,2 %), a Diabolo (9,1 %) és a Floyd (9 %) hibridek esetében tapasztaltunk.
A Rigasol/PR, és a PR63A482 hibrideknél maradt a fert6zottség a legalacsonyabb szinten
(46. dbra). A tészdm novekedés hatdséara a fertdzottség nagysaga 4 %-rol 7,9 %-ra nott.

Az atlagos fertdzottségi érték 2002-ben 5,8 % volt.
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46. abra. A tanyérbetegségek fertézottségének alakulasa a napraforgé hibrideknél
eltéré tészamoknal
(Debrecen-Latokeép, 2002)

f

P—:
0 - : : :
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
LG 53.85 = Rigasol/PR = M. === | _arisol === [_ouidor
0 - : : : ;
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 6 ha-1 75000 6 ha-1
‘ A a/PR == PR63A82 === Diabolo === Aréna/PR = Floyd
SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 1,15%
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,38 %
SzDse, barmely két kombinécid kozott 1,19 %

A 2003. évben a tanyér fertdézottségi értekek az atlagosndl magasabbak voltak (3,2-
16,3 %). A legnagyobb t0szamslirliségnél a fertdzottség a hibridek nagy részénél 10 %

folott alakult. A legalacsonyabb értékeket ebben az évben is az alacsonyabb
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47. abra. A tanyérbetegségek fertézottségének alakulasa a napraforgé hibrideknél
eltéré tészamoknal
(Debrecen-Latokeép, 2003)

fﬂ

T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1

LG 53.85 = Louidor === Astor === | _arisol == PR64A 63

—

0 . : : :
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
‘ Rigasol/PR === Diabolo ==fr= Alexandra/PR =l Altesse/RM =il Aréna/PR
SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 2,00 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,65 %
SzDse, barmely két kombinécid kozott 2,04 %

allomanysiirtiségeknél (35000-45000 t6 ha™) tapasztaltuk (3,2-10,3 %). A fertézottség
mértéke a Louidor (16,3 %), a Diabolo (15,2 %), a Rigasol/PR (14,9 %), és az Astor
(14,1 %) hibrideknél volt a legnagyobb. Az LG 53.85 és az Alexandra/PR hibridek
ellenalloképessége bizonyult a legjobbnak (47.dbra). A tanyérbetegség fertdézottség
novekedése 5,3 % volt a hibridek atlagaban, és az atlagos fert6zottség mértéke 2003-

ban az eddig vizsgalt éveknél magasabb szintii volt (9,3 %).
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48. abra. A tanyérbetegségek fertozottségének alakuliasa a napraforgé hibrideknél
eltéré tészamoknal
(Debrecen-Latokeép, 2004)

g

B——
~ / —
o T T T T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
Louidor === NK Brio/PR == PR 63 A 82 === Alexandra/PR == Diabolo

- —r—.—'%d/——_
(1] T T T T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
‘ Altesse/RM = Astor === Rumbasol == Aréna/PR = PR64A63

SzDs o, hibridek kozott a tészamok atlagaban 2,16 %
SzDsy, toszamok kozott a hibridek atlagaban 0,62 %
SzDse, barmely két kombinacid kozott 1,97 %

A 2004. tenyészév juliusaban lehullott jelentds mennyiségli csapadék hatasara az
allomanyokban a tanyérbetegségek infekcidjdnak mértéke nagyobb volt, mint az eddig
vizsgalt években. A tanyérbetegségek fertdzésének nagysaga igen nagy eltérést mutatott
a vizsgalt hibridek esetében. A karositas nagysaga 3,2 % ¢és 31, 3 % kozott ingadozott.
Ebben az évben a hibridek ellenalloképességének és a tszamnak is nagy szerepe volt a
fertdzottség kialakuldsdban. Egyes hibrideknél mar a legkisebb t8szam esetén is 10 %
folott alakultak az infekcios értékek [ Louidor (14,1 %), Diabolo (10,3 %), Altesse/RM
(12,2 %), Rumbasol (12,2 %), és az Astor (10,1 %)]. A tobbi hibridnél a fert6zés
nagysaga 35000-55000 t& ha™ alloméanysiriiségnél 3,2-19 % kozott mozgott. A
legalacsonyabb fertdzottséget az NK Brio/PR, a PR63482, a PR64A63 az Aréna/PR, és
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az Alexandra/PR hibridek esetében mértiik. A legerdsebben fertézottek a Rumbasol
(31,3 %) és Altesse/RM (29 %) és a Diabolo (26,1 %) hibridek voltak (48. dbra). Az
allomanystirtiség novekedése a hibridek atlagaban az infekcio 10,8 %-os novekedését
idézte eld. Az atlagos fert6zottségi érték az eddig vizsgalt évek koziil 2004-ben volt a
legnagyobb (13,0 %).

A 2005. évben lehullott jelentés mennyiségli csapadék hatasara minden eddiginél
magasabb tanyérbetegség fert6zottséget tapasztaltunk a betakaritast megeldzden. A
fert6zés a nagyobb tészamstirtiségli allomanyokban hét hibrid esetén meghaladta a 25
%-ot, harom hibridnél pedig a 30 %-ot. 35000 t6 ha™ tészamsiiriiségnél a PR63A482 (8,1
%) és PR64A463 (8,6 %) hibridek kivételével az infekcid mértéke 10 %-nal nagyobb

49. abra. A tanyérbetegségek fertézottségének alakulasa a napraforgé hibrideknél
eltéré tészamoknal
(Debrecen-Latokép, 2005)

(1] T T T T
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
PR64A30 == NK Brio/PR == PR63A82 === Alexandra/PR == Diabolo

-—
0 . : : :
35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1
‘ LG 54.15 === Rumbasol e Aréna/PR =il PRG64A63 = .G 56.65
SzDs o, hibridek kozott a tdszamok atlagaban 4,17 %
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 1,36 %
SzDse, barmely két kombinacio kozott 4,29 %
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volt. A hibridek atlagaban szamitott fertézottség 35000 t6 ha'-nal 12,5 %, 75000
t6 ha'-nal 28 % volt. A legalacsonyabb fertézottséget a PR64A63 és LG 56.65
hibrideknél tapasztaltuk. A fert6zottség nagysaga a Diabolo (42,2 %), az Aréna/PR
(34,3 %), a Rumbasol (32,2 %), és az NK Brio/PR (29, 2 %) hibrideknél volt a
legjelentdsebb a nagyobb allomanystriiségi szinteken (49. dbra). Az éatlagos infekcios

értek jelentdsen meghaladta a 2004. évben mértet (20,6%).

A kisérleti eredményekbdl megallapithatd, hogy a tanyérbetegségek fertézottségét a
tészamstirliség befolyasolta. A ndvekvd allomanystiriiség hatdsara a fertézottség nott,
csapadékosabb évjaratban meghaladta a 25 % -ot is (2005. év) Csapadékos évjaratban
65000 t6 ha' tészam folott a tanyérbetegségek infekcidja jelentésen novekedett. A
hibridek tanyérbetegségekkel szembeni toleranciaja eltérd volt. A jo ellenalloképességii
hibridek fertézéttsége 65000 t6 ha™ folott is alacsony szinten maradt atlagos, vagy
atlagosnal csapadékosabb években is (13. tablazat).

13. tablazat. A tanyérbetegségek fertozottségének meértéke (%)a vizsgalt tészamok
esetében a napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Téanyérbetegségek fertozottsége (%)

Tészam t6 ha™ | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag | SzD 5%
35000 4,1 1,3 4,3 4,0 6,7 8,0 12,5 5,8 1,14
45000 4.4 1.4 4,8 4,2 7,6 9,6 16,6 6,9 1,41
55000 6,3 1,6 7,3 5,8 9,6 12,4 20,7 9,1 1,67
65000 7,3 2,1 11,1 7,1 10,5 16,3 25,3 11,4 2,22
75000 7,9 1,9 11,1 7.9 12,0 18,8 28,0 12,5 2,37
Atlag 6,0 17 7,7 58 9,3 13,0 20,6 9,2

SzD 5% 0,28 0,11 0,48 0,38 0,65 0,62 1,36 0,99

A tanyérbetegségek fert6zottségének tekintetében minden esetben szignifikans
kolcsonhatéast tapasztaltunk a hibrid, a tdszam és a hibrid x t0szdm kolcsonhatdsnal

egyarant (10. melléklet).

5.6. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgo hibridek termésmennyiségére

A napraforgd hibridek termoéképességét €és a gyakorlatban realizalt termésmennyiségét
tobb tényezd befolydsolja. A klimatikus tényezdk, az élettani folyamatok és a kortani
fertdzottség mértékének befolyasolasaval fejtik ki a hatasukat a termésmennyiségre. Az
agrotechnikai tényezOk kiemelkedd szerepet jatszanak a napraforgd hibridek
termésmennyiségének alakuldsaban. A vetéstechnologia, ezen beliil a tészamstlriiség a
termésmennyiség tekintetében jelentds hatdssal bir. A kisérletben alkalmazott tdszdmok
a vizsgalt napraforgd hibridek terméseredményét évjarattdl fiiggden eltéré moddon

befolyasoltak.
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1999-ben a vizsgalt napraforgo hibridek termésmennyisége 2447 kg ha™ és 4941 kg ha™
kozott valtozott. A hibridek dontd tobbségében 45000-55000 t6 ha™' kozott volt a
termésmennyiség a legnagyobb. A Natil (3789 kg ha™'), a Trentil (3772 kg ha™), a
Florix (3454 kg ha), az Util (4349 kg ha™) és az Aréna/PR (4583 kg ha™) hibridek
45000 t6 ha™ allomanystirtiségnél adtik a legnagyobb termést. A Flores (2947 kg ha™),
az Alexandra/PR (3947 kg ha), a Hysun 321 (3941 kg ha™) és a Rigasol/PR (3382 kg
ha™") hibridek termésmennyisége 55000 t6 ha™ tészamnal volt a legnagyobb. A Lympil
hibrid 65000 t6 ha-nal érte el a legnagyobb termésmennyiséget (4941 kg ha™'). 1999-
ben a legnagyobb termést a Lympil (4941 kg ha) és az Aréna/PR (4583 kg ha™)
hibridek érték el (50. dabra). A napraforgd hibridek tdszamreakcidjat vizsgalva

50. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforgé hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 1999)

6000

5500

5000

4500

termés, kg ha-1

Flores Natil Trentil Alexandra/PR Hysun 321

35000 t6 ha-1 W 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1

6000

5500

termis, kgha-1

Florix Rigasol/PR Lympil Util Aréna/PR

[ m35000 té ha-1 W 45000 t6 ha-1 W 55000 t6 ha-1 65000 t6 ha-1 W 75000 t6 ha-1
SzDs ., hibridek kozott a tészamok atlagaban 375,33 kg ha'!
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 122,13 kg ha
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 386,20 kg ha™'
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megallapithaté, hogy az Util (410 kg ha™) és az Alexandra/PR (475 kg ha™) hibridek
reagaltak legkevésbé a t3szam valtozasara. A Florix (921 kg ha™) és a Lympil (707 kg
ha') hibridek termésmennyiségének nagysagat az allomanysiiriiség valtozasa
nagymértékben befolyasolta (14. tablazat).

14. tablazat. A napraforgé hibridek termésvaltozasa eltéré tészamsiiriségi

szinteken
(Debrecen-Latokép, 1999)

Termés . ’
mennyiség Flores | Natil | Trentil Ale;(;llr;dra ngs;m Florix Rﬁfﬁm Lympil | Util A/;,elga
(kg ha™)

Minimum 2447 | 3158 | 3241 3472 3443 | 2533 | 2812 4234 13939| 4020

Maximum 2947 | 3789 | 3772 3947 3941 | 3454 | 3382 4941 4349 ] 4583

Kiilonbség 500 | 631 531 475 498 921 570 707 | 410 | 563

2000-ben a napraforg6 hibridek terméseredményei meghaladtdk az 1999-ben kapott
eredményeket, mivel a szaraz meleg id6jaras Osszességében kedvezd volt a napraforgd
allomanyok termésképzodése ¢€s novényegészségiigyl allapota szempontjabol. A
csapadékszegény  iddjaras kedvezOen  hatott a  napraforgo hibridek
tdszamstirithetdségére. A vizsgalt hibridek koziil a Fleuret (4864 kg ha™), a Larisol
(4202 kg ha™), a Florix (5602 kg ha™), a Rigasol/PR (4510 kg ha™), a Hysun 321 (4873
kg ha™), a Lucil (4738 kg ha™) és a Lympil (5261 kg ha™) hibridek az el6z6 évhez
képest magasabb, 65000 t& ha' tészamsiirtiségnél adtdk a legnagyobb termést. Az
Aréna/PR (4777 kg ha') az Alexandra/PR (4247 kg ha) és az Util (4493 kg ha™)
hibridek 55000 t6 ha'-nal termettek a legtobbet (51. dbra). A vizsgalt napraforgo
hibridek koéziil a Florix (5602 kg ha) és a Lympil (5261 kg ha') hibridek
termésmennyisége volt a legnagyobb a szamukra optimalis allomanystiriiségnél.

A hibridek tészamreakcidja az el6z6 évhez képest nagyobb kiilonbségeket mutatott. A
Fleuret (1312 kg ha™), a Florix (2090 kg ha™), a Rigasol/PR (1626 kg ha™") és a Hysun
321 (1464 kg ha) hibridek termésndvekménye jelentésnek mondhatd. A legkisebb
termésndvekedést az Alexandra/PR (580 kg ha™) mutatta a vizsgalt hibridek koziil (15.
tablazat).

15. tablazat: A napraforgé hibridek termésvaltozasa eltéré téoszamsiiriségi

szinteken
(Debrecen-Latdkép, 2000)

Termés . .
mennyiség | Fleuret | Larisol | Florix R‘/ff;:"' Hg;‘;“ A'e;‘lfl‘;dra A/r;lga Lucil | Lympil | Util
(kg ha™)

Minimum 3552 3486 | 3512 | 2884 3409 3667 4028 3990 | 4295 |3880

Maximum 4864 | 4202 | 5602 | 4510 4873 4247 4777 | 4738 | 5261 |4493

Kiilonbség 1312 716 | 2090 | 1626 | 1464 580 749 | 748 966 | 613
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51. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforg6 hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 2000)

6000 —

5500

5000

4500

4000

3500

termés, kg ha-1

3000

2500

2000

1500
Fleuret Larisol Florix Rigasol/PR Hysun 321

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 B 75000 t6 ha-1

6000

5500

termis, kgha-1

Alexandra/PR Aréna/PR Lucil Lympil Util
[ m35000 té ha-1 45000 t6 ha-1 W 55000 t6 ha-1 0 65000 t6 ha-1 W 75000 t6 ha-1
SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban 458,74 kg ha™'
SzDsy, tészamok kozott a hibridek atlagaban 149,27 kg ha™'
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 472,03 kg ha’'

A 2001. tenyészévben a napraforgd hibridek terméseredményei kiegyenlitettebbek
voltak, mint 1999. évben és 2000-ben, azonban elmaradtak a kivalo évjarati 2000. év
termésnagysagatol. A terméseredmények 2451 kg ha™ és 3828 kg ha™ kozott mozogtak.
A hibridek optimalis 4llomanysiirtisége 45000-65000 t6 ha™ volt hibridté] fiiggden.

Az LG 53.85 (3335 kg ha), az Alexandra/PR (3330 kg ha™), a Hysun 321 (3338
kg ha), a Diabolo (3828 kg ha™), az Aréna/PR (3511 kg ha™') és a Lympil (3815
kg ha™) hibridek a legnagyobb termést 55000 t6 ha™ alloméanysiiriiségnél adtak. A
Rigasol/PR és Fleuret hibridek termésmennyisége 65000 t6 ha™'-nal, a Larisol és
PR63A490 hibrideké 45000 t& ha™'-nél volt a legnagyobb (52. dbra).
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52. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforg6 hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 2001)

6000

5500

5000

4500

4000

termis, kg ha-1

LG 53.85

Rigasol/PR

Fleuret

Larisol

PR63A90

W 35000 t6 ha-1

W 45000 t6 ha-1

W 55000 t6 ha-1

065000 t6 ha-1

75000 t6 ha-1

6000

5500

5000

4500

termis, kg ha-1

Alexandra/PR

Hysun 321

Diabolo

Aréna/PR

Lympil

35000 t6 ha-1

45000 t6 ha-1

W 55000 t6 ha-1

065000 t6 ha-1

75000 t6 ha-1

SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban
SzDsy, tdszamok kozott a hibridek atlagaban
SzDse, barmely két kombinacié kozott

291,21 kg ha’'
91,07 kg ha™!
288,00 kg ha

A termésvaltozas mérsékeltebb volt a t6szamvaltozas hatasara, mint az el6z6 két évben,

ami az alacsonyabb terméseredményekkel hozhatdé Osszefiiggésbe. A legnagyobb

termésvaltozast a Larisol hibridnél (850 kg ha™) tapasztaltuk. A legkiegyenlitettebb
hibrid a Rigasol/PR volt (16. tablazat).

16. tablazat. A napraforg6 hibridek termésvaltozasa eltéré toszamsiiriségi
szinteken
(Debrecen-Latokép, 2001)

Termés . .
mennyiség 515%;5 R}%ZEOI Fleuret | Larisol 63P 1390 Alej‘;‘ﬁdra H3yzs;m Diabolo A/;flga Lympil
(kg ha™) ’

Minimum 2768 2840 2451 2488 | 3027 2757 2732 3102 2808 | 3320
Maximum 3335 3302 3130 3338 | 3567 3330 3338 3828 3511 3815
Kiilonbség 567 462 679 850 540 573 606 726 703 495
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2002-ben 3207 kg ha™ és 4625 kg ha kozotti termésmennyiségeket takaritottunk be. A
kisérletben szerepld napraforgé hibridek 45000-65000 t6 ha™ allomanysiiriiségnél érték
el a termésmaximumot. A Magnum (4376 kg ha™), a Louidor (3832 kg ha™), a Diabolo
(4496 kg ha™), és az Aréna/PR (4519 kg ha™) hibridek termésmennyisége 45000 t5 ha™
-nal volt a legnagyobb. A Rigasol/PR (3856 kg ha™), a Larisol (3895 kg ha™), az
Alexandra/PR (4267 kg ha™) és a Floyd (3949 kg ha™) hibridek 55000 t3 ha"'-nal adtak
a legmagasabb terméshozamot. Az LG 53.85 (3882 kg ha') és a PR63AS2
(4625 kg ha™") hibrideknél a legnagyobb termést 65000 t6 ha'-nal takaritottuk be. 2002-
ben a PR63A482 (4625 kg ha™), hibrid termésmennyisége volt a legtdbb az optimalis
tészamnal (53. abra).

53. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforgé hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 2002)

6000

5500

5000

termis, kg ha-1

LG 53.85 Rigasol/PR Magnum Larisol Louidor

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 B 75000 t6 ha-1

6000

5500

5000

termés, kg ha-1

Alexandra/PR PR63A82 Diabolo Aréna/PR Floyd

‘ 35000 t6 ha-1 W 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1

SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban
SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban
SzDsy, barmely két kombinacio kozott

371,27 kg ha!
106,51 kg ha
336,80 kg ha
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A termésvaltozds mértéke minden vizsgalt hibrid esetében mérsékelt maradt. Az
Alexandra/PR (658 kg ha™), a Rigasol/PR (649 kg ha™) és a Larisol (619 kg ha™)
hibridek termésvaltozasa volt relative a legnagyobb. A PR63A482 és Magnum hibridek
magas hozamot produkaltak az optimalis allomanystriiségnél, ennek ellenére a
termésvaltozas volumene a 250 kg ha'-t sem érte el. (149 kg ha”, 224 kg ha™) (17.

tablazat), azaz ebben az évben ezek a hibridek csak mérsékelt tdszamreakciot mutattak.

17. tablazat: A napraforgé hibridek termésvaltozasa eltéré tészamsiiriiségi

szinteken
(Debrecen-Latdkép, 2002)
Termés
. . | LG |Rigasol . . Alexandra| PR . Aréna

nzliznhy;_sle)g 5385 /PR Magnum | Larisol | Louidor /PR 63A82 Diabolo PR Floyd
Minimum | 3402 | 3207 4152 3276 3572 3609 4476 | 4103 | 3976 | 3411
Maximum | 3882 | 3856 4376 3895 3832 4267 4625 | 4496 | 4519 | 3949
Kiilonbség | 480 649 224 619 260 658 149 393 543 | 538

2003-ban 3386-5137 kg ha™ kozotti terméseket értek el a kisérletben szerepld hibridek.
A napraforg6 hibridek t6szam optimuma 45000-65000 t6 ha™ allomanystiriiség kozott
mozgott. A legnagyobb hozamokat az Altesse/RM (5137 kg ha™), az Alexandra/PR
(5011 kg ha) és az Astor (4978 kg ha™") hibridek adtik. A vizsgalt hibridek tobbsége
alacsony allomanysiriiségnél hozta a legnagyobb termést. Az LG 53.85 (4312 kg ha™),
az Astor (4978 kg ha™'), a PR64463 (5188 kg ha™), a Diabolo (4449 kg ha™), az
Alexandra/PR (5011 kg ha™), az Altesse/RM (5137 kg ha™') és az Aréna/PR (4507
kg ha™') hibridek esetében 45000 té ha™ tdszamsiirliségi szinten kaptuk a legnagyobb
termést. A maximalis terméshozamot a Rigasol/PR hibrid 55000 t6 ha™, a Louidor és a

Larisol hibridek 65000 t6 ha™ tészamnal érték el (54. dbra).

18. tablazat. A napraforgé hibridek termésvaltozasa eltéré tészamsiiriiségi

szinteken
(Debrecen-Latdkép, 2003)
Termés
. LG . . PR |Rigasol | ... Alexandra | Altesse | Aréna
mennyiség | o3 oo Louidor | Astor | Larisol 64A63| /PR Diabolo /PR RM PR

(kg ha™)
Minimum | 3737 | 4313 | 4013 | 4168 | 4046 | 3386 | 3776 4335 3901 | 3849
Maximum | 4312 | 4888 | 4978 | 4618 | 5188 | 4039 | 4449 5011 5137 | 4507
Kiilonbség | 575 | 575 | 965 | 450 | 1142 | 653 673 676 1236 | 658

A tészdmnovekedés hatdsiara bekovetkezd termésvaltozas 2003-ban az Altesse/RM
(1236 kg ha') és a PR64463 (1142 kg ha) hibrideknél volt a legnagyobb. A
tdszamvaltozasra a Larisol hibrid (450 kg ha™) esetében tapasztaltuk a legkisebb

termésingadozast (18. tablazat).
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54. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforg6 hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 2003)

6000 —

5500

termés, kg ha-1

LG 53.85 Louidor Astor Larisol PR64A63

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 B 75000 t6 ha-1

6000

5500

termis, kgha-1

Rigasol/PR Diabolo Alexandra/PR Altesse/RM Aréna/PR

[ m35000 té ha-1 B 45000 t6 ha-1 M 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 B 75000 t6 ha-1
SzDs ., hibridek kozott a tészamok atlagaban 466,31 kg ha'!
SzDs,, tészamok kozott a hibridek atlagaban 146,58 kg ha!
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 463,52 kg ha’'

2004. évben a napraforgd hibrideknél az optimalis allomanystriiség 45000-65000
t6 ha' intervallumban mozgott. A terméseredmények 2818-4503 kg ha’' kozott
valtoztak. A legnagyobb  terméshozamot az optimalis allomanystirtiségnél az
Alexandra/PR (4503 kg ha™'), a PR64463 (4476 kg ha™), az NK Brio/PR (4407 kg ha™)
hibridek érték el. A PR63482 (4359 kg ha™), Diabolo (3290 kg ha-1), az Altesse/RM
(3819 kg ha™), az Astor (3692 kg ha™), a Rumbasol (3816 kg ha™'), és a PR64A463 (4476
kg ha™) hibridek a maximalis termésmennyiséget 45000 t6 ha” tészamnal adtak. A
legnagyobb hozamot a Louidor és az Aréna/PR hibridek esetében 45000 t6 ha™
allomanysuriségnél kaptuk. Az NK Brio/PR ¢és az Alexandra/PR hibridek
tédszdmoptimuma 65000 t6 ha! volt (55. dbra).
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55. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforg6 hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 2004)

6000

5500

5000

termis, kg ha-1

Louidor NK Brio/PR PR63A82 Alexandra/PR Diabolo

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 W 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 75000 t6 ha-1

6000

5500

5000

4500

termiés, kg ha-1

Altesse/RM Astor Rumbasol Aréna/PR PR64A63

[ m35000 té ha-1 H 45000 t6 ha-1 W 55000 t6 ha-1 0 65000 t6 ha-1 W 75000 t6 ha-1
SzDs «, hibridek kozott a tészamok atlagaban 377,41 kg ha'!
SzDsy, tészamok kozott a hibridek atlagaban 109,79 kg ha™'
SzDsy, barmely két kombinacio kozott 347,19 kg ha’'

A t6szamvaltozas hatdsara a termésmennyiség novekedése a PR64463 (1036 kg ha™),
az Aréna/PR (989 kg ha) és az Alexandra/PR (793 kg ha™) hibrideknél volt a
legnagyobb. A Louidor hibrid (225 kg ha™') termésnovekedése volt a vizsgalt hibridek
kozil a legkisebb (19. tabldzat).

19. tablazat. A napraforgé hibridek termésvaltozasa eltéré tészamsiiriiségi

szinteken
(Debrecen-Latokép, 2004)
Termés
. . NK PR | Alexandra| . Altesse Aréna| PR
nzliznlf:_slt)eg Louidor Brio/PR | 63A82 /PR Diabolo RM Astor | Rumbasol PR | 64A63

Minimum | 3090 3817 3907 3710 2818 3142 | 3151 3204 3010 | 3440

Maximum | 3315 4407 4359 4503 3290 3819 | 3692 3816 3999 | 4476

Kiilonbség | 225 590 452 793 472 677 541 612 989 | 1036
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2005-ben a sz¢élsoséges iddjarasi viszonyok miatt kisebb termések realizalodtak, mint az
1999-2004. kisérleti években. A termésmennyiségek 1850 kg ha™' és 3593 kg ha™ kozott
valtoztak az évjarat sajatossdgai miatt. A kedvezdtlen kortani, fertdzottségi viszonyok
kovetkeztében a kisebb t6szamok voltak a hibridek szamara az optimalisak. A PR64A430
(2950 kg ha™"), a Diabolo (2628 kg ha™), az LG 54.15 (2679 kg ha™), a Rumbasol (3305
kg ha) és az Aréna/PR (2845 kg ha™) hibridek esetében 35000 t6 ha™ tdszam volt az
optimalis. Az NK Brio/PR (3325 kg ha™'), a PR63482 (3593 kg ha) és az LG 56.65
(3527 kg ha™) hibridek 45000 t6 ha™' t6szamnal teremtek a legtdbbet. Az Alexandra/PR
és a PR64A463 hibridek esetében a 55000 t6 ha™ bizonyult optimalis tészamnak (3202
kgha', 3011 kg ha™).

56. abra. A tészam és a hibridek hatasa a napraforgé hibridek termésmennyiségére
(Debrecen - Latokép, 2005)

6000

5500

5000

4500

4000

termis, kg ha-1

PR64A30 NK Brio/PR PR 63A82 Alexandra/PR Diabolo

35000 t6 ha-1 45000 t6 ha-1 55000 t6 ha-1 065000 t6 ha-1 B 75000 t6 ha-1

6000

5500

5000

4500

4000

3500

termés, kg ha-1

3000

2500

2000

1500

LG 54.15 Rumbasol Aréna/PR PRG4A 63 LG 56.65
[ m35000 té ha-1 W 45000 t5 ha-1 W 55000 t6 ha-1 165000 t5 ha-1 W 75000 t6 ha-1

SzDs +, hibridek kozott a tészamok atlagaban 252,54 kg ha’!

SzDse, tdszamok kozott a hibridek atlagaban 82,173 kg ha'!

SzDsy, barmely két kombinacio kozott 259,85 kg ha’'
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A legkisebb terméseredményt a hibridek a 75000 t6 ha™ tészamnal adtak. (56. dbra).

A termésvaltozas mértéke a PR63482 (1235 kg ha™'), a PR64463 (870 kg ha™) és az NK
Brio/PR (819 kg ha') hibridek esetében volt a legnagyobb. A allomanysiirliség
valtozasara legkevésbé érzékeny hibrideknek az Alexandra/PR és az Aréna/PR

bizonyultak (20. tablézat).

4 o

20. tablazat. A napraforgo hibridek termésvaltozasa eltéro tészamstiriségi

szinteken
(Debrecen-Latokép, 2005)
mzlel;mi‘;z PR NK PR |Alexandra| . | LG |p o |Aréna| PR | LG
(e hya_l)g 64A30 | Brio/PR | 63A82| /PR 54,15 " /PR | 64A63 |56.65
Minimum | 2080 | 2506 | 2358 2865 1875 | 2011 | 2786 | 2502 | 2611 | 3060
Maximum | 2950 | 3325 | 3593 3202 2628 | 2679 | 3305 | 2845 | 3011 | 3527
Kiilonbség | 870 | 819 | 1235 337 753 | 668 519 343 | 400 | 467

A hibridek atlagdban vizsgdlva a termésmennyiség alakulasat a vizsgalt
tdszamintervallumban megéllapithatd, hogy a termdképesség szempontjabol az
optimalis allomanystriiség a hét kisérleti évben eltéréseket mutatott. A csapadékos,
betegségek fellépésének kedvezO, rossz szarszilardsagi értékeket mutatdo években az
alacsonyabb tdszamok bizonyultak optimalisnak, mig kedvezd (mérsékelten széraz,
meleg) klimatikus viszonyok kozott nagyobb allomanysiirtiségnél adtak a hibridek a
legnagyobb termést. 2005-ben 35000 t6 ha™ (3031 kg ha™), 1999-ben, 2002-ben és
2003-ban 45000 t6 ha™' (3846 kg ha™', 4025 kg ha™', 4626 kg ha™'), 2001-ben, és 2004-
ben 55000 t6 ha™', (3356 kg ha, 3866 kg ha™) 2000-ben 65000 t5 ha™ (4632 kg ha™)
bizonyult optimalisnak (21. tabldzat).

21. tablazat. A termésmennyiség (kg ha™) alakulasa a vizsgalt tészamok esetében a
napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Termés (kg ha™)

Tészam t6 ha”’ | 1999 2000 | 2001 | 2002 2003 2004 | 2005 | Atlag [SzD 5%
35000 3504 3697 | 2919 | 3783 4372 3466 | 3031 | 3539 | 197,60
V% 17,50 | 12,12 | 11,81 | 12,84 9,69 12,64 | 10,81
45000 3846 4123 | 3277 | 4025 4626 3742 | 3010 | 3807 | 226,80
cv% 16,02 | 1089 | 11,17 | 1223 | 1575 | 11,04 | 14,50
55000 3736 4406 | 3356 | 4016 4322 3866 | 2900 | 3800 | 192,39
cr% 16,46 985 | 1037 841 8,67 12,05 | 14,55
65000 3605 4632 | 3220 | 3929 4215 3712 | 2698 | 3716 | 226,12
V% 1803 | 1486 | 7,88 9,54 9,95 16,86 | 15,65
75000 3390 4326 | 3073 | 3882 3986 3505 | 2465 | 3518 | 202,00
V% 21,71 10,01 | 10,74 | 10,56 8,85 12,33 | 16,05
Atlag 3616 4237 | 3169 | 3927 4304 3658 | 2821 | 3676
SzD 5% 122,13 | 149,27 | 91,07 | 106,51 | 146,58 | 109,79 | 82,17 | 99,85

A hibrid és a t0szam, valamint a hibrid x t6szdm kolcsonhatids termésmennyiségre

gyakorolt hatdsa szignifikdns volt minden évben (/1. melléklet).
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5.7. Az allomanysiiriség hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmara és
olajhozamara

A kisérleti években a vizsgélt napraforgd hibridek olajtartalmédnak alakuldsaban jelentds
eltéréseket tapasztalhattunk a kiilonbozd évjaratokban. 1999. évben a hibridek
termésének olajtartalma az Aréna/PR hibrid kivételével alacsony tdszamok esetében
volt a legkevesebb (42,26-50,53 %). A legalacsonyabb olajtartalmat a Flores (42,26 %)
az Alexandra/PR (44,48 %), és a Rigasol/PR (44,44 %) hibrideknél tapasztaltuk 35000
t6 ha allomanysiiriiségnél. A legmagasabb olajtartalom értékeket az Util (56,84 %), a
Florix ( 56,34 %), a Lympil (54,28 %) a Rigasol/PR (52,43 %), a Flores (45,78 %) ¢és az
Alexandra/PR (51,19 %) hibridek esetében 55000 t6 ha”' tészamnal mértik. Az
Aréna/PR (52,24 %), hibrid olajtartalma 75000 t3 ha tészamnal volt a legnagyobb. A
hibridek atlagaban az olajtartalom 55000 t6 ha™' tészamnal volt a legnagyobb (44,66 %)
(12. melléklet).

A tészam valtozasa a legkisebb mértékben a Trentil (1,74 %) és az Aréna/PR (1,86 %)
hibridek olajtartalmat befolyasolta. A legkevésbé stabil hibrideknek a Rigasol/PR (7,99
%), az Util (7,19 %) és az Alexandra/PR (6,72 %) bizonyultak (22. tabldzat).

22. tablazat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak
(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 1999)

Olajtartalom . .. | Alexandra | Hysun . | Rigasol . . | Aréna
(%) Flores | Natil | Trentil /PR 321 Florix /PR Lympil | Util /PR

Minimum 42,26 |48,45| 49,63 44,48 50,23 | 49,55 | 44,44 | 48,61 [49,65]| 49,69

Maximum 45,78 152,12 51,36 51,19 52,97 | 56,34 | 52,43 | 54,28 |56,84| 51,55

Olajtartalom | 3 5 | 3 69 | 174 672 | 2,74 | 6,79 | 799 | 568 | 7,19 | 1,86
Ingadozds

1999. évben az olajhozam 951 kg ha™ és 2455 kg ha™' kozott alakult a vizsgalt hibridek
esetében. A legnagyobb olajhozamokat 45000-65000 té ha™ tészamoknal tapasztaltuk.
A hibridek ko6zott olajhozam tekintetében jelentds kiilonbségek alakultak ki. A
legnagyobb olajhozamot minden t8szam esetében a Lympil (1899-2455 kg ha™), a
legalacsonyabbat a Flores (951-1241 kg ha™) produkalta. Az olajhozam nagysaga a
hibridek atlagaban 55000 t5 ha t8szamnal volt a legnagyobb (1800 kg ha™). Az atlagos
olajhozam 35000 t6 ha' allomanystiriiségnél 1565 kg ha”, 75000 t6 ha
allomanysiirtiségnél 1568 kg ha™ volt (13. mellékier).

Az 1999. évben a legkiegyenlitettebb volt az olajhozam az Util (185 kg ha™), a Trentil
(222 kg ha'), és a Natil (230 kg ha™) hibridek esetében. A Lympil (562 kg ha™), a
Rigasol/PR (437 kg ha™), a Florix (408 kg ha™') és az Alexandra/PR (407 kg ha™)
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hibrideknél a tészamvaltozas erdteljes olajhozam ingadozast eredményezett (23.
tablazat).

23. tabldzat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak
(kg ha™') valtozasara
(Debrecen — Latokép, 1999)

Olajhozam . .. | Alexandra | Hysun . | Rigasol . . | Aréna
(kg ha'l) Flores | Natil | Trentil /PR 321 Florix /PR Lympil | Util /PR

Minimum 951 | 1459 | 1521 1452 1591 | 1166 | 1194 1893 | 1896 | 1838

Maximum 1241 | 1689 | 1743 1859 1901 | 1574 | 1631 2455 2081 | 2108

Qla] hoza’m 290 | 230 | 222 407 310 | 408 437 562 185 | 270
ingadozds

2000. évben a napraforgd hibridek olajtartalma 40,39-55,89 % kozott mozgott. A
legalacsonyabb olajtartalmat a Rigasol/PR (40,39 %) ¢és a Larisol (44,56 %) hibrideknél
mértiik 35000 t6 ha™ allomanysiiriiségben. A t5bbi vizsgalt hibridnél a legalacsonyabb
olajtartalom értékeket ugyancsak a legkisebb tészamoknal kaptuk (35000-45000
t6 ha™). Atlagos t6szamsiiriiségnél (55000 t6 ha) a legnagyobb olajtartalmat a Hysun
321 (55,76 %), és a Lympil (53,30 %) hibrideknél regisztraltuk. Ellentétben az 1999.
évben tapasztaltakkal, 2000-ben a hibridek olajtartalma a Hysun 321 a Lympil és az
Alexandra/PR hibrid kivételével 65000-75000 té ha™ tészamoknal volt a legmagasabb
(47,78-55,89 %). A legnagyobb olajtartalmat ezeknél a t6szamoknal a Fleuret (55,89
%) a Florix (54,98 %) és a Lucil (55,07 %) hibrideknél mértiik. Az allomanysiriiség
novelésével az atlagos olajtartalom is novekedett. A legkisebb tészamnal 47,85 %,
legnagyobb tészdmnal pedig 51,97 % volt az olajtartalom a hibridek atlagaban (/4.
melléklet). A tészdmvaltozds befolyasold hatdsa az olajtartalom vonatkozasaban a
legkevésbé a Lympil (3,18 %), a Florix (4,48 %) és a Lucil 4,09 %), hibrideknél
érvényesiilt. A legérzékenyebben a Hysun 321 (9,00 %) és a Rigasol/PR (7,38 %)
hibridek reagaltak a tdszdmvaltozasra (24. tablazat).

24. tabldzat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforg6 hibridek olajtartalmanak
(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2000)

Olajtartalom . . | Rigasol | Hysun | Alexandra | Aréna . . .
(%) Fleuret | Larisol | Florix /PR 321 /PR /PR Lucil | Lympil | Util

Minimum 49,48 | 44,56 | 50,51 | 40,39 | 46,76 45,98 47,08 |50,98 | 50,13 |47,25

Maximum 55,89 | 50,66 | 54,98 | 47,78 | 55,76 51,00 51,50 |55,07| 53,30 |53,50

O'Ia]tar talf)m 6,41 6,10 | 4,48 7,38 9,00 5,02 4,42 | 4,09 | 3,18 | 6,25
ingadozds

A 2000. évben az olajhozamok a vizsgalt tészamok esetében nagyobbak voltak, mint az
eléz8 évben. A legalacsonyabb hozamokat 35000-45000 t& ha™' tészamnal kaptuk
(1072-1985 kg ha™). Az alacsonyabb tészamoknal a Lympil, a Florix és a Lucil hibridek
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olajhozama volt a legnagyobb. Az Util (2148 kg ha™), a Rigasol/PR (1880 kg ha™') a
Florix (2771 kg ha™), a Lucil (2400 kg ha™), és a Lympil (2572 kg ha™) hibridek 65000
t6 ha™' t6szamnal adtik a legnagyobb olajhozamot. A t3bbi vizsgalt hibrid esetében
55000 t6 ha™' tészamnal (Hysun 321, Aréna/PR, Alexandra/PR) és 75000 t6 ha’
t8szamnal (Fleuret, Larisol) volt az olajhozam a legmagasabb. 35000-55000 t6 ha™
allomanysiirtiségnél a Lympil hibrid bizonyult a legjobbnak, mig 65000 t3 ha™
t3szamnal a Florix (2771 kg ha™), 75000 t6 ha™ allomanysiiriiségnél a Fleuret hibridnél
volt az olajhozam a legnagyobb. Olajhozam tekintetében a leggyengébb hibridek a
Rigasol/PR, és a Larisol voltak.

A hibridek atlagaban a legnagyobb olajhozamot 65000 t6 ha™ tdszamnal mértiik (2200
kg ha'). Ehhez az értékhez képest a hozam csokkenése 35000 t6 ha
allomanystirtiségnél volt a legnagyobb (565 kg ha™) (15. melléklet).

A tészamvaltozas hatasara bekovetkezé olajhozam ingadozas a Florix (1139 kg ha™), a
Hysun 321 (953 kg ha) és a Fleuret (792 kg ha™) hibrideknél volt a legnagyobb, az
Alexandra/PR (391 kg ha™), és a Larisol (364 kg ha™) hibrideknél pedig a legkisebb
(25. tablazat).

25. tablazat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg
ha™) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2000)

Olajhozam Fleuret | Larisol | Florix Rigasol | Hysun | Alexandra | Aréna

(kg ha™) PR | 321 | /R | ¢pr | Lueil| Lympil| Utl

Minimum 1617 1525 | 1632 | 1072 1466 1599 1751 | 1876 | 1985 | 1687

Maximum 2409 1889 | 2771 | 1880 | 2420 1990 2171 | 2400 | 2572 |2148

Olajhozam | 79y | 364 | 1139 | 809 | 953 | 301 | 421 | 524 | 587 | 461
Ingadozds

2001. évben napraforgd hibridek atlagos olajtartalma hasonldéan alakult mint 2000-ben,
azonban a hibridek és t6szamok atlagaban az olajhozam 562 kg ha'-ral kisebb volt.
(2000-ben 1970 kg ha™; 2001-ben 1408 kg ha™). Az olajhozam csokkenése a 2001.
évben betakaritott kisebb termésmennyiséggel van Osszefiiggésben. Az olajtartalom
2001-ben 43,15-55,33 % kozott valtozott. A legalacsonyabb olajtartalmat a Rigasol/PR
és PR63490 hibridek esetében 65000 t6 ha'l, az Alexandra/PR és az Aréna/PR
hibrideknél 45000 t6 ha™, a tobbi vizsgalt hibridnél 35000 t6 ha™ allomanystirtiségnél
kaptuk (43,34-49,51 %). A maximalis olajtartalom a kiillonb6zd hibrideknél mas-mas
tdszdmokon realizalodott és nagy szordst mutatott. A PR63490 (47,37 %) hibrid 35000
t6 ha', az LG 53.85 (55,33 %) hibrid 45000 t6 ha” allomanysiiriiségnél érte el a

maximalis olajtartalmat. A legnagyobb olajtartalomhoz tartoz6 allomanystiriség a
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Larisol (49,77 %), a Hysun 321 (51,71 %), és a Lympil (49,49 %) hibrideknél 55000 t6
ha', a Diabolo (53,45 %), az Aréna/PR (46,71 %) és a Fleuret (49,79 %) hibrideknél
65000 t6 ha™ volt. A Rigasol/PR (53,96 %) és az Alexandra/PR (48,64 %) hibrideknél
75000 t6 ha™ t8szamnal értiik el a legnagyobb olajtartalmat. Az olajtartalom 55000-
65000 t6 ha™' tészamnal 43,18-53,45 % kozott mozgott, és a legnagyobb olajtartalmat a
Diabolo (53,45 %) hibridnél kaptuk. 75000 t6 ha™' tészamnal az LG 53.85 hibrid
olajtartalma volt a legnagyobb (54,46 %) (16. melléklet). A tészamslirliség novelés
hataséara bekovetkezd atlagos olajtartalom novekedés 2,41 % volt a hibridek atlagéban.
Az olajtartalom vonatkozasaban a legkisebb valtozast a Fleuret és a Diabolo
hibrideknél tapasztaltuk a tdszamnovekedés hatasara. A legérzékenyebben az LG 53.85
és a Rigasol/PR hibridek reagaltak (26. tdbldazat) az olajtartalom vonatkozasaban a

t0szamvaltozasra.

26. tablazat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak
(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2001)

Olajtartalom | LG | Rigasol . PR | Alexandra | Hysun | . Aréna .
(%) 53.85| /PR Fleuret | Larisol 63A90 /PR 321 Diabolo /PR Lympil

Minimum |43,20| 43,51 | 48,38 | 45,46 | 43,18 43,27 48,15 | 51,54 | 43,67 | 45,66

Maximum | 55,33 | 53,96 | 49,79 | 49,77 | 47,37 48,64 51,71 | 53,45 | 46,71 | 49,49

Olajtartalom | 15 11| 1045 | 141 | 432 | 4,19 538 356 | 1,92 | 3,03 | 3,84
ingadozds

A 2001. évben az olajhozam a hibridek tobbségénél a legkisebb tészamnal volt a
legalacsonyabb, a Larisol, a Diabolo és a PR63A490 hibridek kivételével. A legnagyobb
olajhozamot a hibridek a Rigasol/PR hibrid (75000 té ha™) kivételével 45000-65000 t&
ha™' tészamok kozott érték el. A Diabolo (1855 kg ha™), a Lympil (1737 kg ha™), az
Aréna/PR (1503 kg ha™"), a Hysun 321 (1588 kg ha™), az Alexandra/PR (1453 kg ha™),
és a Larisol (1425 kg ha™") hibrideknél 55000 t6 ha™ t8szamnal realizaltuk a legnagyobb
olajhozamot. A PR63490 és az LG53.85 hibrid olajhozama 45000 té ha™, a Rigasol/PR
és a Fleuret hibridek olajhozama 65000 és 75000 té ha™ t6szamnal volt a legmagasabb.
35000-65000 t6 ha” tGszamok esetében a Diabolo hibridnél volt az olajhozam a
legnagyobb. A hibridek atlagban az olajhozam 55000 t6 ha™' tészamnal volt a
legmagasabb (1496 kg ha™") (17. mellékler).

Az allomanystiriség olajhozamra gyakorolt hatasa kisebb mértékii volt, mint az el6z6
kisérleti években mivel a terméscsokkenés kovetkeztében az olajhozam is csokkent. A
legkisebb tészamreakciét az olajhozamban a PR63490 (190 kg ha™') hibridnél, a
legmagasabbat az LG 53.85 (397 kg ha™) hibridnél tapasztaltuk (27. tdblézat).
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27. tabldzat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg
ha™) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2001)

Olajhozam | LG | Rigasol . PR | Alexandra | Hysun | .. Aréna .
(kgha') |53.85| /PR | Freuret Larisoll o3 90 pr | 321 |Diabolo) pgp | Lympil

Minimum | 1272 | 1151 1091 1106 1246 1182 1210 1484 | 1191 | 1394

Maximum | 1670 | 1452 1434 1425 1436 1453 1588 1855 1503 | 1737

Olajhozam | 5o, | 34 343 | 319 | 190 270 378 | 372 | 312 | 343
ingadozds

2002. évben a hibridek kozotti olajtartalom kiilonbség jelentds mértékii volt. A vizsgalt
napraforgd hibrideknél a legalacsonyabb olajtartalmat  35000-45000 t6 ha’
allomanystirtiségnél kaptuk. A Magnum (61,28 %), az LG 53.85 (60,13 %), a Floyd
(58,08 %), a Louidor (57,39 %), a Diabolo (56,52 %), és az Aréna/PR (56,12 %)
hibridek olajtartalma 65000 t6 ha™ tészamnal volt a legnagyobb. A Rigasol/PR 35000 t5
ha™' (56,25 %), a PR63A482 (54,54 %), az Alexandra/PR (53,68 %) és a Larisol (54,31
%) hibridek 55000 érték el a legmagasabb olajtartalmat. A kisérletben szerepld
alacsonyabb tészamoknal (35000-45000 t6 ha™) a hibridek 46,31-57,74 % olajtartalom
elérésére voltak képesek, mig 55000 t6 ha™' allomanysiirtiségben a napraforgé hibridek
olajtartalma 51,15-58,77 9% kozott alakult. A legnagyobb tdszdmokat értékelve
megallapithato, hogy az atlagos olajtartalom (56,25 %) 65000 t6 ha” tészamnal volt a
legnagyobb és e f5lott csokkent (55,29 %). 35000 t6 ha™ allomanystirtiségnél volt ez az
érték a legkisebb (51,01 %). A legmagasabb olajtartalmat a Magnum hibrid érte el
45000-75000 t6 ha tdszdmintervallumban. A Rigasol/PR hibrid 35000 t6 ha™ tszém
kivételével minden allomanystiriiségben a leggyengébben szerepelt (18. melléklet). A
tdszam valtozasara legérzékenyebben az LG 53.85 hibrid reagalt (13,82 % az
olajtartalom valtozds a tOszam hatasara). Az Alexandra/PR hibrid bizonyult a

legkiegyenlitettebbnek (28. tablazat).

28. tablazat. Az allomanysiiriiség hatiasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak
(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2002)

Olajtartalom | LG | Rigasol Alexandra| PR Aréna

(%) 53.85| /PR /PR 63A82 /PR

Magnum | Larisol | Louidor Diabolo Floyd

Minimum |[46,31| 46,48 55,06 48,12 | 53,59 49,31 49,39 | 50,90 | 49,43 | 50,78

Maximum | 60,13 | 56,25 61,28 54,31 57,39 53,68 54,54 | 56,52 | 56,12 | 58,08

Olajtartalom
ingadozds

A 2002. évben az olajhozam nagysagat foleg a hibridek adottsagai hataroztdk meg ¢és
csak kisebb mértékben a tdszam. A legnagyobb ¢és legkisebb olajhozamu

allomanysiirtiség kozotti atlagos kiilonbség csupan 271 kg ha' volt. Az olajhozam
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1450-2354 kg ha™ kozott mozgott, ami jelentésnek nevezhetd. Az olajhozam minimum
¢s maximum értékei nagy szorast mutattak a vizsgalt 6t dlloméanysiirliségi szinten. Az
Aréna/PR, hibrid olajhozama 45000 t6 ha' tészamnal volt a legmagasabb. Az
Alexandra/PR, a Floyd, a Larisol és a Rigasol/PR hibridek 55000 t ha™, a PR63482, az
LG. 53.85, a és a Magnum hibridek esetében 65000 t6 ha' sfirtiségnél volt az
olajhozam érték a maximalis. A legnagyobb olajhozamot 55000 t6 ha™ kivételével
minden vizsgalt alloméanysiiriiségnél a Magnum hibrid érte el. 55000 t6 ha™ tészamnal
a PR63A82 hibrid (2259 ha™) bizonyult a legjobbnak (19. melléklet).

Az allomanysiirtiség befolyasold szerepe kisebb volt 2002-ben, mint az el6z6 kisérleti
évben, aminek kovetkeztében a hibridek olajhozamra gyakorolt tdszamreakcidja is
mérsékeltebb maradt. A tészamvaltozas olajhozamot modositd hatasa a Diabolo és a
Louidor hibrid esetében volt a legkisebb, a legnagyobb valtozast az LG 53.85 hibridnél
tapasztaltuk (29. tablazat).

29. tabldzat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg

ha™') valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2002)

Olajhozam | LG | Rigasol . . Alexandra| PR . Aréna
(kgha') |53.85| /PR Magnum | Larisol | Louidor /PR 63A82 Diabolo /PR Floyd
Minimum | 1450 | 1558 2120 1450 1800 1668 2034 | 2018 | 1868 | 1685

Maximum | 2148 | 1815 2354 1946 1956 2107 2267 | 2205 | 2214 | 2088

Olajhozam | cog | 557 234 | 496 | 156 439 233 | 187 | 346 | 403
ingadozds

2003. tenyészidOszak szaraz, meleg iddjardsa kovetkeztében a napraforgd hibridek
termésmennyisége meghaladta az el6z6 években regisztralt értékeket, azonban a szaraz,
aszalyos évjarat miatt az olajtartalom kisebb volt, mint 2002-ben. Ennek kovetkeztében
az olajhozam is csokkent. A hibridek olajtartalma 2003-ban 46,31-57,10 % kozotti
intervallumban mozgott. A vizsgalt hibrideknél a legalacsonyabb olajtartalmat 35000 t6
ha™' és 55000 t6 ha t3szamintervallumban kaptuk. Az olajtartalom szempontjabol az
LG 53.85 (57,10 %), a Diabolo (54,56 %), a Larisol (51,81 %), a Rigasol/PR (50,56 %),
és az Altesse/RM (50,31 %) hibridek szdmara a tészamoptimum 45000 t6 ha™ volt. A
legnagyobb olajtartalmat a Louidor (55,27 %), az Alexandra/PR (51,91 %), és az
Aréna/PR (52,17 %) hibrideknél 65000 t6 ha"' tészamnal, az Astor (54,66 %) és
PRG64A463 (52,40 %) hibrideknél 75000 t6 ha™ t3szamnal kaptuk. Az Altesse RM hibrid
olajtartalma 35000-45000 t6 ha™ t8szamsiirliségi szinteken a legkisebb volt a hibridek
kozott, mig a tobbi vizsgalt tdszdmndal a Rigasol/PR hibrid olajtartalma volt a legkisebb.
Alacsony és atlagos allomanysiirtiségnél a LG 53.85 és az Diabolo, 65000-75000 t6 ha™
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tészamoknal a Louidor és Astor hibridek olajtartalma volt a legnagyobb. Az atlagos
olajtartalom 45000 té ha™ tészamnal volt a legmagasabb (52,35 %) és 35000 t6 ha™
allomanystirtiségnél a legalacsonyabb (49,61 %) (20. melléklet). A hibridek olajtartalom
ingadozdsa mérsékeltnek nevezhetd. A  tdszamvaltozadsra az  olajtartalom
vonatkozasdban a legkevésbé a Louidor hibrid (1,84 %), legerésebben pedig az Astor
(6,76 %) hibrid reagalt (30. tablazat).

30. tablazat. Az allomanysiiriiség hatisa a napraforgo hibridek olajtartalmanak

(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2003)

Olajtartalom | LG . . PR |Rigasol | .. Alexandra | Altesse | Aréna
(%) 53.85 Louidor | Astor | Larisol 64A63| /PR Diabolo /PR RM /PR

Minimum |50,45| 53,42 [4790| 48,96 | 48,10 | 46,31 | 49,59 47,80 46,83 | 50,54

Maximum |57,10| 55,27 |54,66 | 51,81 | 52,40 | 50,56 | 54,56 51,91 50,31 | 52,17

Of"g:"l’;’z’:;” 6,65| 184 | 676 | 285 | 430 | 425 | 4,97 4,11 348 | 1,63

2003. évben az olajhozam nagysagat inkabb a hibridek tulajdonsagai hataroztak meg és
kevésbé az allomanysiriiség. A legkisebb olajhozamokat az Aréna/PR, a Rigasol/PR, a
Altesse/RM, a Diabolo, a PR64A463, és a Louidor hibrideknél 75000 t0 ha!
alloanystirtiségnél figyeltiik meg. Az olajhozam az Astor hibridnél 65000 t6 ha™, az
Alexandra/PR, és az LG 53.85 hibrideknél 55000 t6 ha™', a Larisol hibridnél 35000 t6
ha™! t8szamnal volt a legalacsonyabb. Az optimalis tészam az Aréna/PR (2125 kg ha™)
az Alexandra/PR (2389 kg ha™), az Altesse/RM (2378 kg ha™), a Diabolo (2233 kg ha™)
a PR64463 (2421 kg ha™), az Astor (2352 kg ha™), és az LG 53.85 (2265 kg ha™)
hibrideknél 45000 t6 ha™ volt. A Rigasol/PR (1770 kg ha) és a Larisol (2172 kg ha™")
hibrideknél 55000 t6 ha™ t6szamnal, a Louidor (2485 kg ha™') hibridnél 65000 t6 ha™
tdszamnal volt az olajhozam a legnagyobb. 45000 t& ha” t8szam kivételével az
olajhozam tekintetében minden allomanysiiriiségi szinten egyarant az Louidor hibrid
bizonyult a legjobbnak. 45000 t6 ha™ t8szamnal a PR64463 hibrid olajhozama volt a
legnagyobb. Az olajhozam a hibridek atlagaban 45000 t6 ha™' tészamnal volt a
legmagasabb (2226 kg ha™) és 75000 t6 ha™ tSsiiriiségnél a legalacsonyabb (1903
kg ha™) (21. melléklet). A hibridek tészamreakcioja mérsékelt volt (292-589 kg ha™)
minden vizsgalt hibridnél, mivel a kedvezd évjarathatdsok kovetkeztében az olajhozam
nagysagat befolyasold tényezOk hatdsa csekély maradt A legnagyobb értéket az
Altesse/RM hibridnél tapasztaltuk (31. tabldzat).
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31. tablazat. Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg
ha™) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2003)

Olajhozam | LG . . PR |Rigasol | ... Alexandra | Altesse | Aréna
(kg ha'l) 53.85 Louidor | Astor | Larisol 64A63| /PR Diabolo /PR RM /PR

Minimum | 1903 2123 1951 | 1877 1950 1477 1742 1995 1789 | 1806

Maximum | 2265 2485 | 2352 | 2172 | 2421 1770 2233 2389 2378 | 2125

Olajhozam | 3o3 | 365 | 401 | 205 | 471 | 202 | 401 394 589 | 319
ingadozds

A 2004. tenyészévben a napraforgd hibridek olajtartalma €s olajhozama az atlagosnal
alacsonyabb volt, a tenyészidészak végi aszalyos iddszak kovetkeztében fellépd
olajfelhalmozodéasi problémak miatt. A legkisebb olajtartalmat alacsonyabb
tészamstirliségi szinteken tapasztaltuk. A hibridek tészamoptimuma 2004-ben a
magasabb allomanysiirliségekben helyezkedett el. Az Astor (53,25 %), az Aréna/PR
(51,43 %) a Rumbasol (51,06 %) és az NK Brio/PR (49,10 %) hibridek olajtartalma
65000 t6 ha” tészamnal volt a legnagyobb. A Louidor (15,42 %), az Alexandra/PR
(50,11 %), a Diabolo (50,11 %), a PR63A4A82 (49,84 %), és a PR64A463 (49,79 %)
hibridek esetében a legnagyobb olajtartalmat 75000 t6 ha™ tészamnal kaptuk. Az
Altesse/RM hibrid olajtartalma 55000 t6 ha tészamnal érte el a maximumot. 35000 t6
ha™ — 65000 t6 ha™ t6szamnal az Astor hibrid olajtartalma nagyobb volt, mint a t3bbi
hibrid esetében. 75000 t& ha™ alloménysiiriiségben a legnagyobb olajtartalmat a Louidor
hibridnél értiik el (22. melléklet). A legmagasabb olajtartalmat a hibridek atlagaban
65000 t6 ha” t6szamnal mértik. A vizsgalt hibridek olajtartalmanak nagysaga nem
mutatott jelentds eltéréseket a kiillonb6zd tészdmoknal. Olajtartalom tekintetében a
legkiegyenlitettebb a PR64A463, a Rumbasol és az NK Brio/PR hibridek voltak. A
tészamnovekedés olajtartalmat mddositd hatasa az Arénma/PR hibrinél jelentkezett a
legerdsebben (32. tablazat).
32. tablazat. Az allomanysiiriség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak

(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2004)

NK

Olajtartalom . . PR | Alexandra | .. Altesse Aréna| PR
(%) Louidor ﬁ)rlllo 63A82 /PR Diabolo RM Astor | Rumbasol PR | 64A63
Minimum 49,73 47,03 | 47,35 46,28 47,34 | 45,39 | 51,01 49,04 46,07 | 48,51
Maximum 52,07 |49,10| 49,84 50,11 50,11 47,56 | 53,25 51,06 51,43 | 49,79
Olajtartalom |, 33| 5 07 | 249 | 383 2,77 | 2,18 | 224 | 201 | 536 | 1,27
Ingadozds

A 2004. évben a hibridek olajhozama 1227-2065 kg ha™' intervallumban mozgott. A
vizsgalt hibridek a legjobb olajhozam eredményeket 45000 t& ha™ és 65000 t5 ha™
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allomanystiriiségnél érték el. A hibridek tobbsége 55000 t6 ha™' t8szamnal adta a
legmagasabb hozamot. Az Aréna/PR (1695 kg ha™) hibrid 45000 t6 ha'-nal, az
Alexandra/PR (2065 kg ha™') és az NK Brio/PR (1991 kg ha™) hibridek 65000 t3 ha™
tdszamnal érték el a legmagasabb olajhozamot. A hibridek atlagdban szamitott
olajhozam az atlagos t6szamnal (55000 t6 ha™) volt a legnagyobb (1758 kg ha™),
valamint 35000 t6 ha t8szamnal a legalacsonyabb (1535 kg ha™). A legjobb olajhozam
eredményeket 35000 t6 ha” és 55000 t8 ha' tdszamnil a PR64463 hibridnél
tapasztaltuk. A legnagyobb t6szdmoknal az Alexandra/PR olajhozama volt a
legmagasabb (23. melléklet). A hibridek tészamreakcidja az olajhozam tekintetében
2004-ben atlagos volt. A t0szdmvaltozas hatdsat legjobban a Louidor hibrid tudta
ellensulyozni. A legnagyobb olajhozam kiilonbséget az Alexandra/PR hibridnél
figyeltiik meg (502 kg ha™") (33. tdbldzat).

33. tabldzat. Az dllomanysiiriiség hatisa a napraforgo hibridek olajhozamanak (kg
ha™) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2004)

NK
Olajhozam . . PR | Alexandra | . Altesse Aréna| PR
(kg ha") Louidor }i)rll{o 63A82 /PR Diabolo RM Astor | Rumbasol /PR | 64A63
Minimum 1418 | 1664 | 1727 1580 1227 1336 | 1494 1447 1424 | 1775
Maximum 1542 | 1991 | 1948 2065 1438 1671 | 1790 1763 1695 | 2037
Olajhozam | 1)\ | 336 | 221 485 210 | 335 | 296 316 271 | 262
ingadozds

A 2005. tenyészév csapadék és homérsékleti viszonyai rendkiviil kedvezdtlennek
bizonyultak az olajtartalom és olajhozam vonatkozéasaban. A vizsgalt évek koziil 2005-
ben kaptuk a legalacsonyabb értékeket. A hibridek atlagaban az olajtartalom nagysaga
65000 t6 ha™' t3szamnal alakult a legkedvezébben (48,51 %). A tészam csokkenése és
novekedése is az olajtartalom csokkenését eredményezte. Az olajtartalom a vizsgalt
hibridek estében 35000-55000 t6 ha™ t6szamnal volt a legkisebb. A hibridek 65000-
75000 t6 ha™' allomanysiiriiségnél érték le a legmagasabb olajtartalmat. A Diabolo
51,38 %), az NK Brio/PR (50,85 %), a PR63482 (50,43 %), Rumbasol (50,11 %), az LG
54.15 (47,04 %), a az LG56.65 (46,02 %) hibridek legjobb olajtartalom eredményeket
65000 t6 ha™ t6szamnal érték el. 75000 t6 ha™ t6szamnal az Aréna/PR (49,89 %), az
Alexandra/PR (48,87 %), a PR64463 (46,14 %), a PR64430 (48,12 %) hibrideknél
mértik a legnagyobb olajtartalmat. A 35000 t& ha”, 65000 t6 ha' tészamstirtiségi
szinten a Diabolo hibrid, 45000—55000 t& ha™ allomanysiirtiségnél az NK Brio/PR
hibrid olajtartalma volt a legnagyobb. 75000 t6 ha™' tészamnal az Aréna/PR hibrid

olajtartalma volt a legmagasabb (24. melléklet). A hibridek reakcigja a tdszamvaltozasra
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nagyon eltéréen alakult. Az allomanysiirliség valtozasa a Diabolo hibridnél (2,60 %)

eredményezte a legalacsonyabb olajtartalom ingadozast. Az Aréna/PR hibrid

tdszamreakcidja az atlagosnal nagyobb volt (34. tablazat).

34. tablazat. Az dllomanysiiriiség hatisa a napraforgo hibridek olajtartalmanak
(%) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2005)

Olajtartalom | PR NK PR | Alexandra Diabolo LG Rumbasol Aréna| PR LG

(%) | 64A30| Brio/PR | 63A82| /PR 54.15 /PR | 64A63 | 56.65
Minimum | 4341 | 4752 | 46,72 | 4477 | 4878 |41.69| 43.04 | 41,68 | 43.90 | 40.63
Maximum | 46,14 | 50,85 | 5043 | 4887 | 5138 |47.04| 50,11 | 49.84 | 48.12 | 46,02
Olajtartalom | 55 | 333 | 371 4,10 260 | 535 | 707 | 816 | 421 | 539
ingadozds

2005. év az olajhozamok szempontjabol specifikusan alakult. A kedvezdtlen évjarat
terméscsOkkentd hatdsa a nagyobb tédszamoknal erésebb volt, aminek kdvetkeztében az
olajhozamok is az alacsony tdszamstriségi értékeknél voltak a legnagyobbak. A
hibridek olajhozama rendkiviil alacsony volt, 883-1544 kg ha™ kg ha™ kozott véltozott.
Az olajhozam a hibridek t&bbségénél 65000-75000 t6 ha™ tészamsiiriiségnél volt a
legalacsonyabb. A PR64430 (1197 kg ha™), a Diabolo (1194 kg ha™), az LG 54.15
(1063 kg ha™), hibrideknél a t3szamoptimum 35000 t6 ha” volt az olajhozam
vonatkozasdban.

A legnagyobb olajhozamot a PR63A482 ( 1544 kg ha™), a Rumbasol (1379 kg ha™), és
az NK Brio/PR (1507 kg ha) hibrideknél 45000 t6 ha™', az Alexandra/PR (1405
kg ha™), és a PR64463 (1308 kg ha) hibrideknél 55000 t6 ha™ tészamnal értiik el. Az
Aréna/PR hibrid 65000 t6 ha tészamnal (1180 kg ha™) adta a legnagyobb olajhozamot
(25. melléklet.).

A tészamvaltozas az olajhozam ingadozas vonatkozasaban atlagos mértékii volt a
csapadékos évjarat ellenére. A PR63A482 hibridnél volt az ingadozas a legnagyobb (504
kg ha'). A kedvezétlen kornyezeti hatisok ellenére a Rumbasol, az Aréna/PR, a
PR64463, LG 56.65 hibrideknél az olajhozam ingadozas mértéke alacsony maradt (35.
tablazat).

35. tablazat. Az dllomanysiiriiség hatiasa a napraforgoé hibridek olajhozamanak (kg
ha™) valtozasara
(Debrecen — Latokép, 2005)

Olajhozam | PR ]1;. Ii<0 PR | Alexandra Diabolo LG Rumbasol Aréna| PR LG

(kgha') | 64430 | S| 63A82| /PR 54.15 /PR | 64A63| 56.65
Minimum | 883 |1133| 1041 1236 841 | 855 1280 | 1091 | 1156 | 1273
Maximum | 1197 | 1507 | 1544 1405 1194 | 1063 | 1379 | 1180 | 1308 | 1398
Olajhozam | 14| 374 | 504 169 352 | 208 99 89 | 152 | 125
ingadozds
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A tOszamsiriiség novekedése a vizsgalt években jelentds kiilonbségeket okozott az
olajtartalomban és olajhozamban a kisérletben tesztelt napraforgd hibrideknél. Az
atlagos csapadékl, meleg iddjards miatt 2002-ben kaptuk a legmagasabb olajtartalmat
minden t0szam esetében. Az olajtartalom csapadékosabb években magasabb
tészamstirliségi szinten érte el a maximumot. A 2003. évben a szdraz csapadékhianyos
idéjaras hatasara a legnagyobb olajtartalmat 45000 t6 ha™ allomanysiirtiségben mértiik.
A 2002., 2004. és 2005. években 65000 t6 ha”' tészamnal kaptuk a legmagasabb
36. tablazat. A napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasa a vizsgalt

tészamok esetében a napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)

Olajtartalom (%)

Tészam t6 ha™ | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag
35000 48,28 47,85 47,33 51,01 49,61 48,18 4491 48,17
45000 49,17 48,92 47,44 52,88 52,35 47,94 45,21 49,13
55000 52,24 51,24 48,38 55,38 50,89 49,46 47,02 50,66
65000 49,931 51,46 48,45 56,25 51,91 49,84 48,51 50,91
75000 49,95| 51,97 49,74 55,29 51,79 49,60 48,02 50,91
Atlag 49,92 50,29 48,27 54,16 51,31 49,01 46,73 49,95

értekeket (56,25 %, 49,84 %, 48,51 %). A 2000. és 2001. években az olajtartalom a
legnagyobb tészamnal érte el a maximumot (51,97 %, 49,74 %). Az eredményekbdl
megallapithatd, hogy a vizsgalt hét év atlagaban az olajtartalom a t6szam ndvekedésével
emelkedett. A hibridek és tdszdmok atlagaban a legnagyobb olajtartalmat 2003. évben
tapasztaltuk (54,16 %). A legalacsonyabb atlagos olajtartalmat 2005. évben kaptuk
(46,73 %) (36. tablazat) (26-32. melléklet).

Az olajhozam nagysagat a termésmennyiség ¢és az olajtartalom egylittesen hatdrozza
meg. 1999-2004. éveken az olajhozam nagysaga 45000-65000 t6 ha
allomanystriiségnél érte el a maximumot. Az 1999., 2001., 2002. ¢és 2004. években a
legnagyobb olajhozamot 55000 t6 ha™ tészamnal kaptuk (1800 kg ha™, 1496 kg ha™,
2046 kg ha™', 1758 kg ha™). A 2000. évben 65000 t6 ha™' tészamnal volt az olajhozam a
legnagyobb (2200 kg ha). A 2005. év rendkiviil csapadékos idéjarasa elsegitette a
szar- €s tanyérbetegségek nagyardnyu megjelenését, ezért a termésmennyiség €s ezzel
egylitt az olajhozam is a fertézésnek legkevésbé kitett alacsony tészamoknal volt a
legnagyobb. A hét év atlagaban 55000 té ha™ allomanysiiriiségben kaptuk a legnagyobb
olajhozamot (1779 kg ha™") (37. tdblizat) (26-32. melléklet).
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37. tabldzat. A napraforgé hibridek olajhozamanak alakulasa a vizsgalt té6szamok
esetében a napraforgo hibridek atlagaban 1999-2005-ben
(Debrecen — Latokép, 1999 — 2005)

Olajhozam (kg ha™)

Tészam t6 ha | 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 Atlag
35000 1565 1635 1272 1775 1997 1535 1251 1576
45000 1748 1860 1432 1962 2226 1649 1255 1733
55000 1800 2082 1496 2046 2020 1758 1254 1779
65000 1668 2200 1436 2034 2015 1699 1204 1751
75000 1568 2074 1406 1973 1903 1598 1090 1659
Atlag 1670 1970 1408 1958 2032 1648 1210 1700

5.8. A novénykortani és meteorologiai paraméterek kozotti kolcsonhatasok

vizsgalata Pearson-féle korrelaciéanalizissel

Az agrotechnikai és meteoroldgiai tényezdk komplex és interaktiv médon gyakorolnak
hatdst a napraforgd hibridek termésmennyiségére, ndvénykortani fertézottségére
fenometriai paramétereire, €s egyéb tulajdonsdgaira. A tényezdk kozvetlenil és
kozvetve gyakorolnak hatast a napraforgd hibridekre, melyeknek erdssége eltérd
nagysagu, valamint a modositd hatds pozitiv vagy negativ irdnyu lehet. (A tényezo
eldsegiti vagy gatolja az adott paraméter megjelenését).

Pearson-féle korrelacié analizis szamszerlien értékeli a tényezdk erdsségét és a
kolecsonhatés iranyat. Amennyiben az érték 0 — 0,3 kozotti, akkor a korrelacié gyenge,
0,3 — 0,5 kozott kozepes, 0,5 -0,7 kozott a korrelaciod szoros, 0,7 — 1,0 kozott igen szoros
korrelaciorol beszéliink. Az értékelés soran a kisérletben szerepld agrotechnikai,
(tészam) és meteoroldgiai (csapadék, hdmérséklet) tényezdk, valamint a ndvénykodrtani,
(Diaporthe, Sclerotinia, tanyérbetegségek fertézottsége), fenometriai (ndvénymagassag,
szarszilardsag, tanyér alatti szartorés) paraméterek és a termésmennyiség kozotti
kolcsonhatasok nagysagat €és irdnyat vizsgaltuk. A vizsgalatok alapjan megallapithato,
hogy a tészam valamint a Sclerotinia (0,377**) és tanyérbetegségek fertdzottsége
(0,327**) kozott kozepes erdsségli, pozitiv kapcsolt all fenn. A tészam és a Diaporthe
fertozottség kozott a kapcsolat erdssége ugyancsak pozitiv irdnyu, de a korrelacio
gyenge (0,263**). A toszam, valamint a ndvénymagassag (0,356*%*), szardolés
(0,470**) ¢és tanyér alatti szartorés (0,392**) kozott kozepes erdsségli €s pozitiv
korreldci6 van. Az eredmények alapjan statisztikailag is igazolhatd a tészdm
novelésének szar- és a tanyérbetegségek fertdzottségre, valamint szard6lésre gyakorolt

hatdsa. A termésmennyiség ¢és a vizsgalt napraforgd betegségek kozotti negativ
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korrelaciot a vizsgalati adatok megerdsitik. A fermésmennyiség, valamint a Diaporthe és
a Sclerotinia fertdzottség kozott ellentétes irany1, szoros kolesonhatas van (-0,571%*,
-0,501**). A termés és tanyérbetegségek fertdzottsége kozott szintén negativ, de csak
kozepes erdsségli korrelaciot figyelhettiink meg (-0,468**). A fermés, valamint a
szardolés ¢és a tanyér alatti szartdrés kozotti korrelacid kozepes erdsségii és ellentétes
iranyt (-0,412**, -0,439**). A meteorologiai tényezOk befolyasold hatdsa a statisztikai
értékelés eredményei alapjan igazolhatd. A fenyészidoszakban lehullott csapadék és a
Diaporthe (0,683**), valamint a Sclerotinia (0,644**) fert6zottség kozott pozitiv
iranyt, erds kapcsolat van, a tanyérbetegségek (0,572**) esetében pozitiv, erds
kapcsolatot tapasztaltunk. Kozepes erdsségii, pozitiv korrelaciot allapitottunk meg a
tenyészidoszak csapadéka és a szarddlés (0,442*%*), valamint a tanyér alatti szartorés
(0,487**) esetében is. A tenyészidészakban hullott csapadék és a termésmennyiség
kozott szoros, negativ korrelacié talalhato (-0,649**). A tenyésziddszak elsé (aprilis —
junius honapok) ¢s masodik (julius — augusztus honapok) felében lehullott csapadék
vonatkozdsdban a korrelacidé analizist kiilon is elvégeztik. A tenyésziddszak elsé
felében lehullott csapadék, valamint a Diaporthe (0,869**) €s a Sclerotinia fert6zottség
(0,574**) kozott szoros pozitiv irdnyu korrelacidt tapasztaltunk. A tenyésziddszak
masodik felében lehullott csapadék és a Diaporthe (0,289%*) | valamint Sclerotinia
fertdzottség esetében (0,518%*) kisebb korrelacio értékeket kaptunk. A tenyésziddszak
masodik felében hullott csapadék és a tanyérbetegségek fertdzottségének kolcsonhatasa
pozitiv iranyu és szoros volt (0,628**), nagyobb, mint a tenyésziddszak elsé felében
hullott csapadék ¢és a tanyérbetegségek kozotti korrelacids egyiitthatd (0,344%*). A
szardOlés és tanyér alatti szartdrés vonatkozasaban a tenyészidoszak masodik felében
hullott csapadék kolcsOnhatasa kozepes erdsségli és pozitiv volt (0,421**, 0,456%%*),
nagyobb mint tenyészidoszak elsé felében lehullott csapadék esetében szamitott
korreléacids egyiitthatd (0,329**, 0,370%*%*).

A tenyészidoszak atlaghomérséklete és a Diaporthe fert6zottség kozott ellentétes irdanyu
gyenge (-0,243**), a Sclerotinia fert6zottség (-0,314**) ¢&s tanyérbetegségek
fertozottsége (-0,491**) kozott negativ, kozepes erdsségli kolcsonhatast tapasztaltunk.
A tenyésziddszak atlaghomérséklete, valamint a szarddlés €s a tanyér alatti szartorés
kozott negativ, kozepes erdsségli korrelaciot kaptunk (-0,355**, -0,431**). A
termésmennyiség ¢és a tenyésziddszak homérséklete kozotti korrelacio kozepes
erdsségli, pozitiv iranyu volt (0,432**). A tenyészidoszak elsd felének homérséklete és

a vizsgalt szar- és tanyérbetegségek kozotti kolcsonhatas kdzepes erdsségii €s ellentétes
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irdnyunak bizonyult, a szarddlés és tanyér alatti szartorés tekintetében kozepes
nagysagu ¢és ellentétes irany korreldciot tapasztaltunk. A tenyésziddszak masodik
felének homérséklete kisebb hatast gyakorolt az agrondémiai paraméterekre, mint a

tenyészido elso felének homérséklete (33. melléklet).

5.9. Napraforgé hibridek termésstabilitasanak  vizsgalata  Kang-féle
stabilitasanalizissel

A hibridek termdképessége genetikailag meghatarozottan eltérd nagysaga. A
termoképességet az évjarathatas és az alkalmazott agrotechnika egyarant befolyasolja.

A kornyezeti feltételek valtozasara a napraforgd hibridek eltérd moéddon reagalnak.
Javul6 vagy romld kornyezeti feltételek a terméseredmények novekedését vagy
csokkenését eredményezik. Nem mindegy azonban, hogy a termésmennyiség valtozasa
milyen mértékli, és hogy az évjarathatas kovetkeztében megvaltozd kornyezeti
feltételeket a hibridek milyen mértékben tudjak toleralni. Azok a hibridek, amelyeknél a
kornyezeti hatasok valtozédsa nagyobb termésingadozast okoz kevésbé stabilak, azok
pedig, melyek az évjaratok szélsdségeit jobb hatasfokkal képesek ellensulyozni stabil
hibrideknek tekintjiik. A stabilitds mértéke kiilonb6z6 lehet nagyobb termdképességii és
kisebb termdképességli hibrideknél egyarant. A napraforgdtermesztés szempontjabol a
legjobb hibrideknek a nagy és kiegyenlitett termdképességli hibrideket tekintjiik. A
stabilitdsanalizis soran a minden kisérleti évben szereplé két hibrid (Aréna/PR,
Alexandra/PR) termésstabilitasat hasonlitottuk 0ssze linedris trendfliggvény és
trendvonal segitségével, a vizsgalatban szereplé allomanysiiriiségi szinteken. A linearis
trendvonal meredeksége a hibrid termdképességének stabilitasat abrazolja. A hibridek
trendvonalainak metszéspontja az a pont, ahol a kdrnyezeti hatds nagysaga valamint a
termésmennyiség a két hibridnél azonos. Minden allomanystriiségi szinten az
Alexandra/PR hibrid volt a kiegyenlitettebb. A kiilonb6z6 tészamsiirtiségi szinteken a
két hibrid termésstabilitasa eltérd volt. Mindkét hibrid esetében a stabilitas mértéke
65000 t6 ha' t3szamnal volt a legnagyobb és 35000 t6 ha t8szamnal a legalacsonyabb.
Az Alexandra/PR hibrid kiegyenlitettsége 75000 t6 ha™ és 55000 t6 ha™' t6szamnal
kismértékben, 45000 t6 ha™' allomanystirtiségnél jelentdsebben csokkent. Az Aréna/PR
hibrid termésingadozasa 75000 t6 ha™ t3szamsiirtiségnél valamelyest nétt. 45000-55000
t6 ha™ tészamnal hasonloan alakult, a termésstabilitas jelentdsebb csdkkenése mellett. A
két hibrid trendvonalai eltérd termésszinteken metszették egymast. 65000 t6 ha™

tdszamnal volt ez az érték a legmagasabb. A t0szam novekedésével a metszéspont
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termésszintje csdkkent (35000 t6 ha'-nal 2973 kg ha™', 45000 t ha™ —nal 3612 kg ha™',
55000 t6 ha'-nal 3936 kg ha”, 75000 t6 ha' tészamnal 3617 kg ha’ volt). A
metszéspont folott a javuld kornyezeti feltételekre az Aréna/PR hibrid termésndvekedés
liteme nagyobb volt mint az Alexandra/PR hibridé. A trendvonalak metszéspontja alatt

ennek az ellenkezdje érvényesiilt (34-38. melléklet).

5.10 A termés és tészam kozotti osszefiiggések vizsgalata regresszidanalizissel

Az alloménysiiriiség valtozasa, a napraforgd hibridek termésmennyiségének nagysagat
befolyasolja. A legnagyobb terméshez tartozé alloménystriiséget tekintjiik
optimalisnak. Az optimalis tészdmstriségtol valdo barmilyen irdnyt eltérés (a tészdm
novelése vagy csokkentése) egyarant terméscsokkenést okoz. A kiilonb6z6 napraforgd
hibrideknél az optimalis allomanystiriiség, valamint a tészdmvaltozas kovetkeztében
kialakuld terméscsokkenés mértéke eltérd. A hibridek tészamreakcidja mdasodfoku
regresszids fiiggvénnyel irhato le, és grafikusan abrazolhatd koordinata rendszerben a
pontokra illesztett polinomialis trendvonal segitségével. A parabolikus fiiggvény
maximumpontja a termésmaximumot mutatja meg. A fiiggvény meredeksége a hibrid
termésstabilitdsat jelzi. Ha a parabola lefutdsdnak meredeksége nd, akkor a
tdszamvaltozas hatasara bekdvetkezd termésingadozas is erdsebb. A fliggvény ¢és a
trendvonal statisztikai megbizhatosaga érdekében a vizsgalatban csak olyan hibridek
szerepeltek melyek harom, vagy anndl tobb évben vettek részt a kisérletsorozatban. A
Lympil, és Hysun 321 (1999-2001. évek), a Louidor (2002-2004. évek) PR63A482 és
PR64A463 (2003-2005. évek) hibridek tészamreakcidjat, harom egymast kdvetd évben
vizsgaltuk. A regresszidanalizis eredményeibdl kideriilt, hogy a Lympil és Hysun 321
hibridek a termésmaximumot 60000 t6 ha” tészamnal érték el. A tdbbi hibrid
tdszamoptimuma alacsonyabb allomanystirtiségnél talalhatd (Louidor-54000 t6 ha™;
PR63482-49000 t6 ha'; PR64A463-47000 t5 ha™). A statisztikai értékelés soran
legnagyobb termésmennyiséget a Lympil és PR64463 hibrideknél kaptuk. Az optimalis
tdszdmintervallum, melyen beliil a termésingadozds nem szignifikans, a Lympil és
Hysun 321 hibrideknél alacsonyabb, a Louidor, a PR63482, a PR64A463 hibrideknél
magasabb tészamsiiriségnél helyezkedett el. A legkiegyenlitettebb hibridek a Louidor
¢s Lympil hibridek voltak (38. tablazat) (39. melléklet).
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38. tablazat. A tészam és termés vizsgalata masodfoki analizissel napraforgé
hibrideknél
(Debrecen, 1999 —2005)

Lympil | Louidor | Hysun 321 | PR63AS82 | PR64A63

Maximalis termésmennyiség kg ha™ 4613 3917 3965 4087 4547

Optimalis alsé hatar t6 ha™ 53000 43000 54000 40000 40000

A max. terméshez tartozé tészam té ha™ 60000 54000 60000 49000 47000

A Rigasol/PR (1999-2003. év) és a Diabolo (2001-2005. év) hibridek 5 évben, a Larisol
(2000-2003. év.) hibrid 4 évben szerepelt a kisérletben.

A regresszidanalizissel torténd értékelés soran megallapithatd, hogy a Rigasol/PR és
Larisol hibridek t6szamoptimuma (58000 t6 ha™) nagyobb allomanysiirliségnél
talalhato, mint a Diabolo (46000 t3 ha™) hibrid esetében. Optimalis allomanysiirtiségnél
a Larisol hibrid termOképessége volt a legmagasabb. A legstabilabb termdképességii
hibridnek a Diabolo bizonyult. A Larisol és a Rigasol/PR hibridek tészamvaltozas
okozta termésingadozisa nagyobb volt. Az optimdlis tészdmintervallum a Diabolo
hibrid esetében volt a legszélesebb (21000 té ha™) (39. tdblizat) (40. melléklet).

39. tablazat. A tészam és termés vizsgalata regresszio analizissel napraforgo
hibrideknél
(Debrecen, 1999 — 2005)

Diabolo Rigasol/PR Larisol

Maximalis termésmennyiség kg ha™ 3587 3710 3845
Optimilis alsé hatar t6 ha™ 36000 51000 49000

A max. terméshez tartozé tészam t6 ha™ 46000 58000 58000

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek minden vizsgalt évben szerepeltek (1999. —
2005. év) a Kkisérletben. Az Aréna/PR hibrid termésstabilitdsa jobb, mint az
Alexandra/PR hibridnek, azonban a termésmennyisége elmarad téle. Az Aréna/PR
hibrid tészdmoptimuma alacsonyabb, mint az Alexandra/PR hibridé. Az optimalis
tdszamintervallum az Aréna/PR hibridnél tag (22000 t6 ha). Az Alexandra/PR
hibridnél ez az érték kisebb (40. tablazat) (41. melléklet).

40. tablazat. A tészam és termés vizsgalata masodfoku regresszio analizissel
napraforg6 hibrideknél
(Debrecen, 1999 —2005)

Alexandra/PR Aréna/PR
Maximilis termésmennyiség kg ha™ 3898 3768
Optimilis alsé hatir t6 ha™ 47000 36000
A max. terméshez tartozé t6szim té ha™ 55000 46000
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6. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

Magyarorszagon a napraforgdtermesztés szamara az éghajlati feltételek altalaban
kedvezdek. A globalis klimavaltozas kovetkeztében a klimatikus viszonyok Kozép-
Eurdpéban is egyre szélsdségesebbé valnak. A hazankban rendelkezésre 4ll6 bioldgiai
alapok lehetdvé teszik a Magyarorszag kiillonb6z0 termdkorzeteihez leginkabb
alkalmazkod6 hibridek termesztését. A hibridek termdéképessége és a betegségekkel
szembeni ellenalloképessége eltérd, és kiilonbozé mddon reagalnak az agrotechnikai,
valamint éghajlati  tényezdk valtozdsara. A napraforgd hibridek megfeleld
termésbiztonsaganak fenntartdsa a termesztéstechnologiai, agrotechnikai tényezdk
behatobb vizsgalatat tette és teszi sziikségessé. Az eltérd évjaratokban a hibridek
optimalis tdszdmanak megallapitidsa a termésmaximalizalas kardinalis tényezdje.

A szérszilardsagot (szarddlés, tanyér alatti szartorés) az évjarat, az allomanysiriség,
valamint a hibridek szarszilardsagi paraméterei egyarant befolydsoljak. Csapadékos
években a betegségek nagyobb aranyu fellépése kovetkeztében a szarddlés nagyobb
mértékben jelentkezett. A csapadékos évjaratokban (1999. év, 2001. év, 2004. év, 2005.
¢v) a hibridek és t6szamok atlagiban szdmolt szardélés mértéke 7,0 % folotti volt (7,4
%, 13,0 %, 12,3 %, 15,6 %). Az atlagos és szaraz években (2000. év, 2002. év, 2003.
¢év) ezzel szemben a megdolt novények aranya nem haladta meg a 7,0 %-ot ( 4,2 %, 6,6
%, 6,8 %).

A szdrdélés mértéke a vizsgalt években minden hibrid esetében 35000-45000 t6 ha™
t3szamoknal volt a legalacsonyabb, valamint 65000-75000 t6 ha™ t6szamoknal volt a
legnagyobb. Atlagos és szaraz évjaratokban az Util (2,2 %), a Louidor (2,8 %), és a
PR64A463 (4,2 %) hibridek alloményaiban volt a szarddlés a legkisebb. Csapadékos
tenyészévekben az Aréna/PR (6,0 %), az LG 56.65 (12,0 %), a PR63A490 (5,8 %), és a
Flores hibridek voltak a legjobbak. A tészamnévelés hatasara (35000 t6 ha™'-rél 75000
t6 ha'l-ra) az 1999., 2001., 2004. és 2005. években a szarddlés ndvekedése meghaladta a
10 %-ot (10,8 %, 11,0 %, 12,4 %, 16,5 %). A 2000., 2002, ¢s 2003. években a hibridek
az allomanystriség novelésére kisebb mértékben reagaltak a szarddlés vonatkozasaban
(3,2 %, 5,4 %, 4,5 %). Alacsony allomanysiiriiségi szinteken (35000-45000 t6 ha'l) a
szardolés mértékében a vizsgalt években jelentds kiilonbséget nem tapasztaltunk,
65000-75000 t6 ha™' allomanysiiriiségnél azonban a megdélt novények aranyaban
jelentds kiilonbségeket mértiink a kiillonbozd évjaratokban a hibridek atlagaban (9.

tablazat).
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A tanyér alatti szartérés mértéke 0,7-38,6 % kozott valtozott. A hibridek és tdszdmok
atlagaban szdmitott tanyér alatti szartérés mutatd a 2000. évben volt a legkisebb (1,6
%). A vizsgalt évek koziil a legcsapadékosabb és leghlivosebb 2005. évben a hibridek és
tdszamok atlagaban kapott fertdzottség jelentésen nagyobb volt mint az el6z6 vizsgalt
években (14,4 %). A 2003. évben 3,0 % volt a tanyér alatti szartorés mérteke. Az 1999.,
2001., 2002., és 2004. évben a hibridek és tdszamok atlagaban a tanyértdrés mértékében
nagy eltérést nem tapasztaltunk (8,1 %, 5,8 %, 6,9 %, 6,1 %). A tanyér alatti szartdrés
mértéke a hibridek atlagaban a t6szam ndvelésével minden vizsgalt tenyészévben nott.
Alacsony tészamokon a (35000-45000 t6 ha™) jelentSs kiilonbséget nem észleltiink. A
hibridek és tenyészévek atlagaban szamitott értékek 35000 t6 ha és 55000 t& ha™
tdszdmoknal 6 % alatt maradtak (3,3 %, 4,2 %, 5,5 %). Erdteljesebb névekedést 65000-
75000 t6 ha™' tészamoknél tapasztaltunk (8,8 %, 10,8 %) (10. tabldizat).

A legnagyobb ellenallosagot a tanyér alatti szartoréssel szemben a csapadékos években
a PR63490 (2,9 %,), az Util (4,9 %), az Alexandra/PR (2,0 %) és az LG 54.15 (7,5 %)
hibrideknél tapasztaltunk. Szaraz és atlagos évjaratokban a Lympil (1,3 %), az
Alexandra/PR (2,4 %), és a Rigasol/PR (1,8 %) hibridek estében volt a tanyér alatti
szartorés a legkisebb.

A Sclerotinia fertozottséggel szemben a hibridek megfeleld toleranciat mutattak.
Jelentdsebb kartételt egyik vizsgalt évben sem tapasztaltunk. Az 1999-2005. években a
hibridek és tészamok &tlagaban szamitott Sclerotinia fert6zottség 0,6-4,7 % kozott
valtozott. A tenyészidészakban lehullott csapadék mennyisége és az allomanystriiség a
Sclerotinia fertdzottség alakulasaban is dontd jelentdséglinek bizonyult. Csapadékosabb
tenyészévekben (1999. év, 2001. év, 2004. és 2005. év) relative nagyobb mértékii
fertdzottséget tapasztaltunk (2,6 %, 3,0 %, 2,2 %, 4,7 %). A legnagyobb fertdzottséget
a sz€lsdségesen csapadékos 2005. évben figyeltiikk meg, ahol tészamnovelés hatdsara a
fertdzottség mértéke 2,0 % -rol 7.8 %-ra ndvekedett a hibridek atlagaban. Szarazabb
évjaratokban (2000. év, 2002. év, 2003. ¢év) az allomanysiirliség ndvelése a Sclerotinia
fertdzottséget csekély mértékben befolyasolta (0,6 %, 0,3 %, 0,3 %) (11. tablazat).
Relative, nagyobb eltérést a Sclerotinia fertdzottségben a tenyészévek kozott csak
nagyobb allomanystiriiségi szinteken tapasztaltunk.

A legjobb hibridek a szaraz és atlagos években a Alexandra/PR (2,0 %), a Diabolo (0,5
%) és a Rigasol/PR (0,4 %), hibridek voltak. Csapadékos években a Lympil (1,9 %), a
PR63A490 (1,7 %), a PR64A463, (1,4 %), az LG 54.15 (3,2 %) hibridek Sclerotinia

fertozottséggel szembeni ellenalloképessége emelheto ki.
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A vizsgalt tenyészévekben a Diaporthe fertozés vonatkozasaban jelentOsebb eltéréseket
tapasztaltunk a hibridek és tészamok tekintetében, mint a Sclerotinia fertézottség
esetében. A vizsgalt napraforgd hibridek Diaporthe fert6zottséggel szemben kevésbé
ellenalldéak, ezért az évjaratnak kiemelkedd szerepe van a Diaporthe fertézottség
kialakulasaban és terjedési dinamikajaban.

A legnagyobb fertdzottséget az 1999., 2001. ¢és 2005. években tapasztaltuk a hibridek és
tdszdmok atlagaban (73 %, 67 %, 62 %). Szarazabb évjaratokban (2000., 2002., 2003.
években) a Diaporthe fertdzottség alacsonyabb szinten maradt (7 %, 27 %, 18 %). A
2004. évben a Diaporthe fertézottség viszonylag késon jelent meg és az atlagos
fertdzottség mérteke 18 % volt. A csapadékosabb évjaratokban (1999. év, 2001. év,
2005. év) a fert6zottség 35000-45000 t6 ha™ tdszamoknal is jelentds mértékii volt (44
% - 65 %) és 75000 t6 ha™' allomanysiiriiségnél 80 % folotti volt. Szaraz és atlagos
évjaratokban alacsony tészamstirtiségnél (2000. év, 2002. év, 2003. év) kisebb volt a
fertdzottség (4-22 %), és a valtozas mértéke sem volt jelentés (75000 t6 ha tészamnal
9-34 9% kozott valtozott) (12. tablazat).

Csapadékos években a Diaporthe fertdzottséggel szemben a legtoleransabb hibridek az
Util (43 %), az Aréna/PR (54 %) és az LG 56.65 (52 %) hibridek voltak. Szaraz és
atlagos évjaratokban az Util (3 %), a Magnum (18 %), az Alexandra/PR (9 %), és
Aréna/PR (12 %) hibridek voltak a legtoleransabbak.

A tanyérbetegségek fertozottsége a vizsgalt tenyészévekben 0,9-42,2 % kozott valtozott.
A legnagyobb fertdzottséget a 2003., 2004., 2005. években kaptuk a hibridek és
tdszdmok 4tlagadban (9,3 %, 13,0 %, 20,6 %). Alacsonyabb fertdzottségi értékeket
tapasztaltunk az 1999.; 2000., 2001., és 2002. években a hibridek ¢és tdszdmok
atlagaban (6 %, 1,7 %, 7,7 %, 5,8 %).

A tanyérbetegségeknek legellenallobb hibrideknek a csapadékos években a Natil (3,1
%), az Alexandra/PR (5,6 %), a PR63482 (1,6 %) és az LG 56.65 (14,2 %) hibridek
bizonyultak.

Szaraz és atlagos évjaratokban az Alexandra/PR (5,1 %), a Rigasol/PR (3,9 %), a Hysun
321 (1,2 %) bizonyultak a legjobbnak.

A hibridek atlagaban vizsgdlva a tanyérbetegségek fert6zottségét kiilonbozo
tdszamokon megallapithato, hogy kisebb t8szamokon (35000-45000 t6 ha™) a
fertdzottség mérteke a 2005. évet kivéve relative alacsony mértékii volt (1,3-7,6 %).
2005. évben a fert6zottség a hibridek atlagdban mar 35000 t6 ha™ tészamnal is 12,5 %

volt és 55000 t6 ha” tészamnal meghaladta a 20 %-ot. A tészamnovelés hatasara a
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fertdzottség atlagos novekedése 2000. és a 2002. éveken volt a legkisebb (0,6 %, 3.9
%). A 2005. évben a t8szdm novelése 35000 t3 ha'-rol 75000 t§ ha'-ra a
tanyérbetegségek fertdzottségének 15,5 %-os novekedését idézte eld. A hibridek és
évek atlagdban a fert6zottségi mutaték a tészdm novelésével 5,8 %-rol 12,5 %-ra
emelkedtek (13. tdablazat).

A napraforgd hibridek termésmennyiségét az elObbiekben értékelt tényezdk egyarant
befolyasoljak. Csapadékos évjaratokban a kortani tényez6k nagyobb mértékil
jelentkezése és kartétele a termésmennyiség nagyfokt csokkenését idézte el6. A 2005.
év szélséséges csapadékviszonyai miatt a hibridek és tészamok atlagaban szamitott
termésmennyiség a vizsgalt évek koziil a legalacsonyabb volt (2821 kg ha'). A
legnagyobb terméseredményeket (4237 kg ha™', 3927 kg ha™, 4304 kg ha™) a széraz,
meleg évjaratokban kaptuk (2000. év, 2002. év, 2003. év). Csapadékosabb években
(1999. év, 2001. év, 2004. év) a termések atlagosak, vagy az atlagosnal kisebbek voltak
(3616 kg ha', 3169 kg ha™', 3658 kg ha™).

A vizsgalt hibrideknél a legnagyobb terméseket 1999-2004. években 45000-65000 t6
ha”' allomanysiirtiségekben kaptuk. Az allomanysiirtiség csokkenése és novekedése
egyarant a termésmennyiség csokkenését idézte eld. A vizsgalt években a hibridek
atlagaban értékelve a termésmennyiség alakuldsat kiilonb6zé  t0szdmoknal
megallapithatd, hogy a 2005. ¢év csapadékviszonyai miatt a legnagyobb
termésmennyiséget 35000 t6 ha' tdszamnal értiik el és az allomanysiiriiség novekedése
a termésmennyiség csokkenését idézte eld. A 2003. év napraforgd szamara kedvezo
1dojarasi viszonyai kovetkeztében a hibridek atlagaban kapott termésmennyiség (4626
kg ha™) a vizsgalt évek koziil a legnagyobb volt, és 45000 t6 ha™ tészamnal értiik el. Az
1999. és a 2001-2004. években a legnagyobb atlagos termésmennyiséget 45000-55000
t6 ha' tészamoknal kaptuk (21. tdbldzat). A hibridek és évek atlagaban a
termésmennyiség 45000 t6 ha™' t8szamnal volt a legnagyobb. A 2000. évben 65000 5
ha™ t8szamnal kaptuk a legnagyobb atlagos termésmennyiséget.

Csapadékos években a Lympil (4680 kg ha™'), a PR63482 (4156 kg ha™"), az LG 56.65
(3372 kg ha™) hibridek termésmennyisége volt a legnagyobb.

Szaraz évjaratokban a Lympil (4856 kg ha'), a PR63482 (4540 kg ha™), az
Alexandra/PR (4583 kg ha) és a Louidor (4601 kg ha™) hibridek bizonyultak a
legjobbnak.

Az olajtartalom a vizsgalt években 40,39-61,28 % kozott valtozott. A legnagyobb
olajtartalmat 2002. évben kaptuk (46,31-61,28 %). A legalacsonyabb volt az
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olajtartalom a 2005. évben (40,63-51,38 %). A hibridek ¢és tdszdmok atlagaban
szamitott olajtartalom a csapadékos években (1999. év, 2001. év, 2004. év, 2005. év.)
alacsonyabb (49,92 %, 48,27 %, 49,01 %, 46,73 %), szaraz és meleg években (2000. év,
2002. év, 2003. év,) magasabb volt (50,29 %, 54,16 %, 51,31 %). A hibridek atlagaban
vizsgalva az olajtartalmat megallapithato, hogy a tdszamsiiriség ndvelésével
emelkedett. 1999. évben 55000 t6 ha™ tészamnal volt a legnagyobb (52,24 %). A 2000-
2001. években 75000 t6 ha tészamnal (51,97 %, 49,47 %), a 2002., 2004. és a 2005.
években 65000 t6 ha”' t8szamnal volt a legmagasabb. A vizsgalt tenyészévekben a
kisérletekben résztvevé hibridek és tenyészévek atlagaban 35000-75000 t3 ha™
alloménysiiriség kozott az olajtartalom nétt (48,17-50,91 %) (36. tabldzat).

A csapadékos évjaratokban az Util (52,91 %), a Diabolo ( 52,31 %), az Astor (52,04 %),
a Diabolo, (49,46 %), és az NK Brio/PR (49,45 %) hibridek olajtartalma volt a
legnagyobb. Atlagos és szaraz évjaratokban a Florix (53,85 %), a Magnum (58,57 %),
ésa LG 53.85 (54,87 %) hibridek olajtartalma emelhetd ki.

Az olajhozamot els6sorban a termésmennyiség hatarozta meg, az olajtartalom modositd
tényezé volt. Az olajhozam a vizsgalt években 841-2771 kg ha™' kozott valtozott. A
legalacsonyabb volt a maximalis olajhozam a 2005. évben (1544 kg ha™). A legnagyobb
olajhozamot 2000. évben tapasztaltuk (2771 kg ha™). A hibridek és tdszamok atlagaban
kapott olajhozam szaraz tenyészévekben (2000. év, 2002. év, 2003. év) magasabb volt
(1970 kg ha', 1958 kg ha', 2032 kg ha). Csapadékos években (1999. év, 2001. év,
2004. év, 2005. év) az olajhozam kisebb értékeket mutatott (1670 kg ha™', 1408 kg ha™,
1648 kg ha', 1210 kg ha™). Az olajhozam a 2005. évben jelentdsen elmaradt a
vizsgalatban szerepld tobbi évtdl, mivel a hiives, csapadékos iddjards miatt az
olajtartalom és a termésmennyiség is alacsonyabb volt (1210 kg ha™). 1999.-2004.
években az olajhozam a hibridek 4tlagaban 45000-65000 t6 ha™' kozott volt a
legnagyobb (1800 kg ha™', 2200 kg ha™, 1496 kg ha™, 2046 kg ha™, 2226 kg ha™, 1758
kg ha™). A 2005. évben az atlagos olajhozam 35000-45000 t& ha™ tészamnal volt a
maximalis (1255 kg ha™") és alacsonyabb volt, mint az el3z6 években.

A vizsgalt tenyészévek és a kisérletben szerepld hibridek atlagaban az olajhozam 55000
t6 ha t6szamnal volt a legnagyobb (1779 kg ha™") (37. tabldzat).

Csapadékos években a Lympil (2228 kg ha™), az NK Brio/PR (1387 kg ha™), a Diabolo
(1700 kg ha™), és az PR63482 (1846 kg ha™) hibridek olajhozama volt a legnagyobb.
Szaraz évjaratokban a legnagyobb olajhozamot a Lympil (2314 kg ha™), a Magnum
(2274 kg ha™) és az Louidor (2298 kg ha™) hibrideknél figyeltiik meg.
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A vizsgalatban szerepld tényezok kozotti statisztikai kapcsolatot Pearson-féle
korrelacioanalizissel értékeltiik. Pozitiv irdny( gyenge és kdzepes erdsségii kapcsolatot
tapasztaltunk a tdészam, valamint a szarddlés (0,470**), a tanyér alatti szartdrés
(0,392*%*), a Diaporthe fertézottség (0,263**), Sclerotinia fertdzottség (0,377**) és a
tanyérbetegségek fertdzottsége (0,327**) kozott. A termés €s a szardolés (-0,412*%*), a
tanyér alatti szartoérés (-0,439**), a Diaporthe fertdzottség (-0,571**), a Sclerotinia
fertézottség (-0,501**) és a tanyérbetegségek fertdzottsége (-0,468**) kozott negativ
iranyu kozepes és erds kapcsolatot kaptunk. A tenyésziddszakban lehullott csapadék,
valamint a szard6lés (0,442%*%*), tanyér alatti szartorés (0,487**), a Diaporthe
fertozottség (0,683**), a Sclerotinia fertdzottség (0,644**) és a tanyérbetegségek
fertézottsége (0,572**) kozott pozitiv irdnyu, kozepes és erds kapcsolatot figyeltiink
meg. A tenyésziddszak elsd felében lehullott csapadék (aprilis — junius) €s a szarddlés
(0,329**) tanyér alatti szartorés (0,370**), a Diaporthe fertézottség (0,869*%*), a
Sclerotinia fertdzottség (0,574**) és a tanyérbetegségek fertdzottsége (0,344**) kozott
pozitiv irdnyu, kozepes és erds kapcsolatot allapitottunk meg. A tenyésziddszak
masodik felében lehullott csapadék, valamint a szarddlés (0,421*%*), a tanyér alatti
szartorés (0,456**), a Diaporthe fertézottség (0,282**), a Sclerotinia fertdzottség
(0,518%**), és a tanyérbetegségek fertdzottsége (0,628**) kozott a kapcesolat gyenge €s
kozepes erdsségli valamint pozitiv iranya volt. A tenyésziddszak atlaghdmérséklete és a
szarddlés (-0,355**), a tanyér alatti szartorés (-0,431**), a Diaporthe fertdzottség
(-0,243**), a Sclerotinia fertdzottség (-0,314**), és a tanyérbetegségek fertdzottsége
(-0,491**) kozott negativ iranyu gyenge €s kozepes erdsségli kapcsolatot figyeltiink
meg.

A L*¥*” a1 %-os szintli szignifikans kapcsolat meglétét jelzi.

Kang-féle stabilitasanalizissel vizsgaltuk a hétéves kisérletsorozatban minden évben
szerepld két hibridet (Alexandra/PR, Aréna/PR).

Minden allomanysiirliségi szinten az Alexandra/PR hibrid volt a kiegyenlitettebb. A
kiilonb6z6 tészamstirtiségi szinteken a két hibrid termésstabilitasa eltérdé volt. Mindkét
hibrid esetében a stabilitas mértéke 65000 t6 ha™ tészamnal volt a legnagyobb és 35000
t6 ha™! t3szamnal a legalacsonyabb. Az Alexandra/PR hibrid kiegyenlitettsége 55000 5
ha™ és 75000 t6 ha’ tészamnal kismértékben, 45000 t6 ha™ allomanysiiriiségnél
jelentésebben csokkent. Az Aréna/PR hibrid termésingadozasa 75000 t3 ha’
tdszamstiriiségnél valamelyest nétt. 45000-55000 t6 ha™ t6szamnal hasonldan alakult, a

termésstabilitds jelentésebb csokkenése mellett. A két hibrid trendvonalai eltérd

128



termésszinteken metszették egymast. 65000 t6 ha”' tészamnal volt ez az érték a
legmagasabb. A tdszdm ndvekedésével a metszéspont termésszintje csokkent (35000 t6
ha'-nal 2973 kg ha™', 45000 t6 ha” —nal 3612 kg ha™', 55000 t6 ha'-nal 3936 kg ha,
75000 t6 ha™ t6szamnal 3617 kg ha™' volt). A metszéspont f5lott a javulé kornyezeti
feltételekre az Aréna/PR hibrid termésndvekedés liteme nagyobb volt, mint az
Alexandra/PR hibridé. A trendvonalak metszéspontja alatt ennek az ellenkezdje
érvényesiilt.

A minimum hirom egymast kovetd években szerepld hibrideket mdsodfokii
regresszioanalizissel vizsgaltuk.

A Lympil, Louidor, Hysun 321, PR63482 és PR64A63 hibridek tdszamreakcidjat,
harom egymast kovetd évben vizsgaltuk. A regresszidanalizis eredményeibdl kideriilt,
hogy a Lympil és Hysun 321 hibridek a termésmaximumot 60000 t6 ha™ tészamnal
érték el. A tobbi hibrid tészamoptimuma alacsonyabb allomanystiriiségnél talalhato
(Louidor — 54000 t6 ha; PR63482 — 49000 t6 ha'; PR64463 — 47000 t6 ha). A
statisztikai értékelés soran legnagyobb termésmennyiséget a Lympil és PR64A463
hibrideknél kaptuk. Az optimalis tészdmintervallum, melyen belill a termésingadozas
nem szignifikans, a Lympil és Hysun 321 hibrideknél alacsonyabb, a Louidor, a
PR63A482, és a PR64A463 hibrideknél magasabb tdszamstriiségnél helyezkedett el. A
legkiegyenlitettebb hibridek a Louidor €s a Lympil hibridek voltak

A Rigasol/PR és Diabolo hibridek 5 évben, a Larisol hibrid 4 évben szerepelt a
kisérletben.

A regresszidanalizissel torténd értékelés soran megallapithatod volt, hogy a Rigasol/PR
és Larisol hibridek t6szamoptimuma (58000 t6 ha™) nagyobb alloméanysiirtiségnél
talalhato, mint a Diabolo (46000 t3 ha™) hibrid esetében. Optimalis allomanysiirtiségnél
a Larisol hibrid termOképessége volt a legmagasabb. A legstabilabb termdképességii
hibridnek a Diabolo bizonyult. A Larisol és a Rigasol/PR hibridek tészamvaltozas
okozta termésingadozisa nagyobb volt. Az optimdlis tészdmintervallum a Diabolo
hibrid esetében volt a legszélesebb (21000 té ha™).

Az Aréna/PR ¢és Alexandra/PR hibridek minden vizsgalt évben szerepeltek a
kisérletben. Az Aréna/PR hibrid termésstabilitdsa jobb volt, mint az Alexandra/PR
hibridnek, azonban a termésmennyisége elmaradt téle. Az Aréna/PR tészamoptimuma
alacsonyabb, mint az Alexandra/PR hibridé. Az optimalis tészdmintervallum az
Aréna/PR hibridnél tag (22000 t6 ha™) volt. Az Alexandra/PR hibridnél ez az érték
kisebb volt.
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7. OSSZEFOGLALAS/SUMMARY

A vilag napraforgd termoteriilete és Ossztermelése az elmult években jelentds
mértékben megnovekedett. A 2005. évben 23,4 milli6 hektar napraforgodt takaritottak be
a vilagon, mig 2000-ben 21,1 millié hektar volt a vetésteriilet. A vilag napraforgdmag
Ossztermelésében is nem vart dinamikaji névekedés figyelhetd meg.

Magyarorszagon 2005-ben az orszagos termésatlag 2,43 t ha™ volt, ami 2005-ben a
legnagyobb volt a vilagon, annak ellenére, hogy hazadnkban a napraforgot a gyengébb
mindségli termdtalajokon termesztik.

A napraforgd tipikusan nagyiizemi ndvény, nagyon jol illeszkedik a szant6foldi
vetésszerkezetbe. A kukorica ¢€s a gabonafélék meghatdrozé teriileti ardnya miatt a
részleges monokulturds termesztés elkeriilhetetlen. Ezt a problémat a napraforgd
jelentdsen képes csokkenteni, tehat szerepe vetésvaltasi és okologiai szempontbdl is
fontos.

A napraforgonak jelentds szerepe van tehat bizonyos novények monokultaras
termesztésének csokkentésében, valamint a biologiai diverzitds nodvelésében is. A
napraforgd nagyon jol képes adaptalédni a hazai éghajlati viszonyokhoz, termesztése
Magyarorszagon jol megvaldsithato.

A korszerii, gazdasagos napraforgdtermesztés tobb, a termelést befolyasold tényezd
optimalizalasaval valosulhat meg. A biologiai alapok, a termesztéstechnologia, valamint
az agrookologiai tényezOk a termés mennyiségére ¢és mindségére is jelentds hatast
gyakorolnak. Az allamilag elismert napraforg6d hibridek szdma az elmult 8-10 évben
jelentdsen kibdviilt, meghaladja a szdzat. A napjainkban hasznalt napraforgd hibridek
potencialis terméképessége (6-7 t ha™), valamint olajtartalma is megnovekedett (50-55
%). A napraforgd hibridek termdképességének ndvelése fokozta az agrodkologiai és
termesztéstechnikai elemekkel szembeni érzékenységet. Az egyre szélsdségesebbé valod
klimatikus hatdsok miatt a novénytermesztés kockéazata novekedett. Egyre gyakoribbak
az aszalyos vagy a nagyon csapadékos évek. A csapadék eloszlasa a tenyésziddszakban
egyenetlen, gyakoriak az olyan honapok, amelyekben a csapadék meghaladja a 100-150
mm-t. Napjainkban a napraforgd termesztés hatékonysdganak novelése érdekében
hibridspecifikus termesztéstechnologiak kidolgozasa valt sziikségessé.

Az évjaratnak ¢s hibridnek megfeleld vetéstechnologia alkalmazasa a sikeres
napraforgd termesztés alapfeltétele. Nem vitathatd tehat az a tény, hogy a

vetéstechnologiaval  (vetésidd, tdszam) kapcsolatos  vizsgalatok  jelentdsége
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meghatarozo. Ezeknek az agrotechnikai tényezoknek az optimalizaldsa nagyon fontos a
termésmennyiség, termésbiztonsadg ndvelése szempontjabol egyarant.

A napraforgd allomanystiriségének kialakitdsaban agrodkologiai, biologiai és
agrotechnikai tényezok egyarant szerepet jatszanak.

A napraforgd hibridek tészamreakcioja eltérd. Egyes hibridek a tdszam valtozasara
kevésbé, mas hibridek érzékenyebben reagalnak. Kiilonb6zd évjaratokban a kiilonb6zd
napraforgd hibridek optimalis tOszamstirlisége eltérd. Hazankban a napraforgd
termésmennyiségét és mindségét elsésorban a gomba koérokozok veszélyeztetik, mig a
virusos ¢és baktériumos megbetegedéseknek alarendelt szerepe van.

A kisérletet a Debreceni Egyetem Agrartudomanyi Centrum Debreceni Tangazdasag €s
Tajkutatd Intézet Latoképi Novénytermesztési Kisérleti Telepén végeztiik. A kisérleti
telep Debrecentdl 15 km-re a 33-as szamu Ut mellett helyezkedik el a Hajdusagi
Loszhaton. A hét éves kisérletsorozatban minden évben 10 hibrid szerepelt. A kisérletek
soran 0sszesen 25 hibridet vizsgaltunk.

A novénymagassag a napraforgd hibridek genetikailag determinalt tulajdonsaga, melyet
az évjarat ¢és a tészdm egyarant modositanak. A ndvénymagassag a kisérleti években
142,2-247,8 cm kozott valtozott. A vizsgalt ¢évek kozil a legnagyobb
novénymagassagot minden tészamsiirliségi szinten és a toszamok atlagéban is az 1999.
évben kaptuk. A 2001-2005. években hibridek és tOszamok atlagiban szdmitott
novénymagassag 161,3-195,6 cm kozott valtozott, jelentds kiillonbséget nem
tapasztaltunk. Az allomanystiriiség novelése a ndvénymagassag novekedését idézte eld.
A hibridek és évek atlagdban szamitott ndvénymagassag 35000 t6 ha” tészamnal 158.4
cm, 75000 t6 ha™! t8szamnal 175,4 cm volt.

A legnagyobb ndvénymagassagot a Lympil, a PR63482, a PR64A463, és a PR63490
hibrideknél kaptuk. A legalacsonyabb hibridek a Florix, a Diabolo, a Louidor és az LG
53.85 hibridek voltak.

A szdrszilardsagot (szardolés, tanyér alatti szartorés) az évjarat, a tészam, valamint a
hibridek szarszilardsagi paraméterei egyarant befolydsoltak. A szarddlés mértékét a
tenyészévben lehullott csapadékmennyiség jelentésen modositotta. Szaraz €s atlagos
évjaratban a szarddlés mértéke alacsonyabb volt (3,9-6,8 %), csapadékos évjaratban
magasabb (7,4-15,6 %) volt. A legalacsonyabb szarddlést a vizsgalt évek koziil 2000.
évben kaptuk.

A tészam ndvelésével a megddlt novények ardnya nétt. Szaraz évjaratokban alacsony

tdszamstirliségi  szinteken (35000-45000 t6 ha') szamottevd kiilonbséget nem
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tapasztaltunk a hibridek kozott. Jelentésen megnétt a szardélés a 65000-75000 té ha™
allomanystirtiségnél. Csapadékos tenyészévekben a hibridek kozotti kiilonbségek
nagyobbak voltak, a szardSlés mar alacsony allomanystirtiségnél (45000-55000 3 ha™)
is nagymértékben megnott.

A vizsgalt években 1,0-32,9 %-os szarddlést tapasztaltunk. A legkisebb szarddlési
értékeket a Flores, az Util, a PR63490, a PR64A63, az Aréna/PR, és az LG 56.65
hibrideknél kaptuk.

A tanyér alatti szartorés alakuldsat az évjarat vizellatottsiga — hasonldan mint a
szard6lés esetében -  modositotta.  Szdraz évjaratokban alacsonyabb értékeket
felvételeztiink, mint a csapadékosabb tenyészévekben. A vizsgalt évjaratok koziil a
legalacsonyabb mértékii tanyér alatti szartorést 2005. évben tapasztaltuk. A tanyér alatti
szartorés mértéke a tészamndvelés (35000 t6 ha'-r6l 75000 t6 ha'-ra) kovetkeztében a
hibridek és évek atlagaban 3,4 % -r6l 10,4 %-ra nétt. A legalacsonyabb értéket minden
vizsgalt évben 35000 t6 ha™ alloméanysiiriiségnél, a legnagyobb értéket pedig 75000 5
ha™ t8szamnal felvételeztiik.

A tanyér alatti szartorés mutatdi 0,9-38,6 % kozott valtoztak a vizsgalt években. A
legalacsonyabb volt a tanyér alatti szartdrés a Lympil, a Rigasol/PR, az Alexandra/PR,
az Util és az LG 54.15 hibrideknél.

A kisérletsorozatban szerepld napraforg6 hibridek a Sclerotinia fert6zottséggel szemben
megfeleld toleranciat mutattak. Egyik vizsgdlt évben sem tapasztaltunk jelentds
kartételt, a fertézottségi értékek 0,9 % és 10,2 % kozott valtoztak. Csapadékosabb
években (1999. év, 2001. év, 2004. év, 2005. év) a fertdzottségi mutatok magasabbak
voltak, mint a szaraz évjaratokban (2000. év, 2002. év, 2003. év). A hibridek és
tdszamok atlagdban a legalacsonyabb Sclerotinia fertézottséget a 2002. évben (0,7 %),
a legnagyobb fert6zottséget a 2005. évben (4,7 %) kaptuk. A fertdzottségi értékek az
allomanysuriség novelésének hatasara a szaraz évjaratokban (2000. év , 2002. év, 2003.
¢v) mérsékelt litemben ndovekedtek (0,6 %, 0,3 %, 0,3%). Csapadékos évjaratokban
(1999. év, 2001. év 2004. év, 2005. év) nagyobb mértékii novekedést tapasztaltunk (1,7
%, 2,6 %, 2 %, 5,8 %). A legalacsonyabb Sclerotinia fert6zottséget a Lympil, az
Alexandra/PR, a PR63490, a Diabolo, a Rigasol/PR, a PR64463, ¢és az LG 54.15
hibrideknél tapasztaltunk.

A diaportés szarfoltossag és korhadas napjainkban a napraforgd meghatirozo
koérokozdjava valt. A kartétel kovetkezményeként jelentds mértékli terméskiesés is

bekovetkezhet. A kisérletben szerepld hibrideknél 2-96 % fertdzottségi értékeket
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felvételeztiink a vizsgalt években. A legnagyobb kartételt a csapadékos 1999., 2001. és
2005. években tapasztaltuk (73 %, 67 %, 62 %) a hibridek és tdszamok atlagéban.
Meleg, csapadékszegény években a fertdzottségi értékek alacsonyak maradtak. A
legkisebb fert6zottséget a 2000. évben kaptuk (7 %). A fert6zottség mértéke a 35000-
45000 t6 ha” tészamstirliségi szinteken volt a legalacsonyabb, az alloménysiiriiség
novelésével a fert6zottségi értékek ndttek. Csapadékos években (1999. év, 2001. év,
2005. év) a fertdzottségi mutatok mar 35000 t6 ha t6szamnal is 40 % folstt voltak (63
%, 46 %, 44%) és 75000 t6 ha™ allomanysiirtiségnél elérték a 80 %- ot (82 %, 84 %, 80
%). A 2003. és 2004. években a karositas kisebb volt, 35000 t6 ha! t6szamnal 12 %,
75000 t6 ha™' t8szamnal 26 % volt a Diaporthe fertézottség. A napraforgd hibridek
Diaporthe fert6zottséggel szembeni ellenallosaga eltérd volt. A legjobb hibridek az Util,
az Aréna/PR, az Alexandra/PR, a Magnum és az LG 56.65 hibridek voltak.

A tanyérbetegségek karositasa a kisérletben vizsgalt napraforgé hibridek esetében 0,9-
42,2 % kozott valtozott, évjarattdl és allomanysiriiségtél fliggben. A legkisebb
fertdzottséget a 2000. évben tapasztaltuk (1,7 %) a hibridek és tészdmok atlagaban. Az
1999., 2001., 2002., években a fert6zottségi mutatdo mérsékelt szintli volt (6,0 %, 7,7 %,
5,8 %). A 2003. és 2004. évben a tanyérbetegségek karositdsa nagyobb volt (9,3 %, 13
%). A 2005. év erdsen csapadékos és hiivos 1ddjardsa a tanyérbetegségek nagyaranyt
megjelenését idézte eld, a fertdzottség 20,6 % atlagértéket mutatott. Az infekcio
mértéke az allomanysiiriiség novelésével emelkedett. Az 1999-2004. években a
fertdzottség 35000 t8 ha™' tdszamnal 1,3-8,0 % kozott valtozott. 75000 t8 ha™ tdszamnal
a fertdzottségi értékek 1,9-18,8 % kozott mozogtak. A 2005. évben a fertdzottség a
legalacsonyabb tészamnal is 12,5 % volt a hibridek atlagiban, ami 75000 t6 ha™
allomanystirtiségnél elérte a 28,0 %-ot. A tanyérbetegségek karositasa az Alexandra/PR,
a Rigasol/PR, a Hysun 321, a PR63482 az LG 56.65 és a Natil hibrideknél volt a
legkisebb mértékii.

Az allomanystirliség termésre gyakorolt hatdsit vizsgalva megallapithatd, hogy a
termésmennyiségek a kiilonbozé vizsgalati években jelentdsen eltérdek. A
legalacsonyabb termést a rendkiviil csapadékos és hiivos 2005. évben kaptuk a hibridek
és tészamok atlagaban (2821 kg ha). A legnagyobb termésmennyiséget a napraforgd
szdmara optimalis klimatikus feltételeket biztosité 2000. és 2003. évben mértiik (4237
kg ha' 4304 kg ha' ). A 2002. évben atlagos terméseredményeket takaritottunk be
(3927 kg ha™'), mig az 1999., 2001. és 2004. években a csapadékosab évjarat miatt a
terméseredmények alacsonyabbak voltak (3616 kg ha™, 3169 kg ha™, 3658 kg ha™ ). Az
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1999-2004. években a hibridek a legnagyobb terméseredményeket 45000-65000 3 ha™
alloménystirtiségi szinteken érték el. A 2005. évben a legnagyobb termésmennyiséget a
hibridek talnyomé részénél 35000-45000 té ha™ t3szamnal kaptuk. A hibridek atlagaban
értékelve a termésmennyiséget megallapithatd, hogy az 1999., 2002. és 2003. években a
termésmennyiség 45000 t6 ha', 2000., 2001. és 2004. években 55000-65000 t6 ha™, a
2005. évben 35000 t5 ha™ allomanysiriiségnél volt a legnagyobb. A hibridek és évek
atlagaban a 45000 t6 ha” tészamsiriiséghez tartozo terméshozam volt a legnagyobb
(3807 kg ha™). A legnagyobb terméseket a Lympil, a PR63482, az Alexandra/PR, és az
LG 56.65 hibrideknél takaritottuk be. Alacsony termés jellemezte a Diabolo, a
Rigasol/PR, és Flores hibrideket.

A napraforg6 hibridek olajtartalmat a t6szam és az évjarat egyiittesen hatdrozzak meg.
Az olajtartalom a kisérleti években 40,39 % ¢és 61,28 % kozott valtozott. A
legalacsonyabb olajtartalmat a vizsgalt évek koziil leghtivésebb és legcsapadékosabb
2005. évben mértiik (40,63-51,38 %). A hibridek olajtartalma a 2002. évben volt a
legmagasabb (46,31-61,28 %). A hibridek atlagaban vizsgalva az olajtartalmat
megallapithatd, hogy 45000-75000 t6 ha™ allomanysiiriiség kozott volt a legnagyobb. A
2002., 2004. és 2005. években az olajtartalom 65000 t6 ha™ tészamnal volt a
legnagyobb. Az 1999. évben 55000 t6 ha™, a 2000. és 2001. években 75000 t& ha™
tdszdmnal volt az olajtartalom a legmagasabb. A legnagyobb olajtartalmat a hibridek ¢és
évek atlagaban a 75000 t6 ha tészamnal kaptuk (50,91 %), 35000 t6 ha™ t8szamnal az
olajtartalom 48,17 % volt a hibridek és évek atlagaban. A legnagyobb olajtartalmat a
Florix, a Diabolo, a Magnum, az LG 53.85, ¢s az Astor, Util, és NK Brio/PR hibrideknél
értiik el.

A kisérleti években a vizsgalt hibrideknél az olajhozam 841-2771 kg ha’' kozott
valtozott. A hibridek atlagaban a legnagyobb olajhozam 45000 t6 ha™ és 65000 t6 ha™
allomanysuriség kozott mozgott. Az 1999., 2001., 2002., és a 2004. években az
olajhozam 55000 t6 ha”' t6szamnal volt a legnagyobb a hibridek atlagaban (1800
kg ha'', 1496 kg ha', 2046 kg ha', 1758 kg ha'). Az olajhozam 45000 t5 ha
allomanysiirtiségnél volt a legnagyobb a 2003. és a 2005. években (2226 kg ha™, 1255
kg ha™) és 65000 t6 ha' t&szamnal a 2000. évben (2200 kg ha™). A 2005. évben a
legmagasabb olajhozamot 35000-45000 t6 ha™ tészamnal értiik el. A hibridek és évek
atlagaban az 55000 t6 ha™' t3szam bizonyult a legjobbnak (1779 kg ha™). A tészam

novelése és csokkentése is az olajhozam csokkenését eredményezte. A legnagyobb
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olajhozamu hibridek a Lympil, a PR63482, NK Brio/PR a Louidor, a Magnum, és a
Diabolo hibridek voltak.

Pearson-féle korrelacido analizissel elemeztik a vizsgalt tényezék kozotti
Osszefiiggéseket. Megallapitottuk, hogy a koértani tényezdk és a szarszilardsagi
paraméterek a termésmennyiséggel, a tenyésziddszakban lehullott csapadékkal negativ
iranyt, kozepes ¢és erds, az allomanysiiriiséggel, valamint a tenyésziddszak
hémérsékletével pozitiv irdnyu kdzepes és erds kapcsolatban alltak.

Kang-féle stabilitasanalizissel vizsgaltuk a minden évben résztvevd két hibridet, az
Aréna/PR, és Alexandra/PR hibrideket. Megallapitottuk, hogy minden t0szamsiiriiségi
szinten az Alexandra/PR hibrid volt a kiegyenlitetteb. Mindkét hibrid 65000 t6 ha™
t6szamnal volt a legstabilabb és 35000 t6 ha™ t6szamnal a legkevésbé stabil. Javulo
kornyezeti feltételekre az Aréna/PR hibrid termésndvekedésének iiteme nagyobb volt,
mint az Alexandra/PR hibridé.

Misodfoku regresszidanalizissel megallapitottuk, hogy a Lympil, a Louidor, a Hysun
321, a PR63482 és a PR64A463 hibridek a termésmaximumot 47000-60000 t6 ha!
tdszamintervallumban érték el. A statisztikai elemzés sordn a legnagyobb
termésmennyiséget a Lympil és a Hysun 321 hibrideknél kaptuk. A termés
szempontjabol a legkiegyenlitettebb hibridek a Louidor és a Lympil hibridek voltak. A
Rigasol/PR és a Larisol hibridek t8szamoptimuma (58000 t6 ha™) nagyobb volt, mint a
Diabolo hibridé (46000 t6 ha™). A Larisol hibrid termésmaximuma az optimalis
tdszamnal a legmagasabb volt. A legstabilabb termdéképességii hibridnek a Diabolo
bizonyult.

Az Alexandra/PR és Aréna/PR hibridek termésstabilitdsanak statisztikai vizsgalata
soran megallapitottuk, hogy az Aréna/PR hibrid termésstabilitdsa jobb volt, és a

tdszamoptimuma alacsonyabb volt mint az Alexandra/PR hibridé.
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The world production area and the total production of sunflower has significantly been
growing. The harvested yield was 23.4 and 21.1 million ha in 2005 and 2001,
respectively. The total sunflower seed production has also unexpectedly increased.
Although sunflower is produced on lower quality soils in Hungary, in 2005 the average
harvested yield was 2.43 t ha™', which was the highest in the world.

Sunflower is a typical commercial plant and fits well in the crop structure. Since in
terms of acreage the most significant crops are corn and cereals, the partial monoculture
cultivation cannot be avoided. Sunflower production is a way to eliminate this problem,
therefore it has an important role both in cultivation and ecological points of view.
Accordingly, sunflower has an important role in reducing the monoculture cultivation of
some plants, as well as increasing biodiversity. Sunflower well adapts to Hungary’s
climatic conditions and its production is easily practicable in our country.

Modern and economical sunflower production can be reached by optimizing several
factors that influence production. Genetics, production technology, and agroecological
factors have a significant effect on yield and quality. The number of certified sunflower
hybrids have increased during the last 8-10 years and exceeds 100. Yield potential (6-7
t/ha) and oil content (50-55%) of today’s hybrids has increased. The improved yield
potential increased the sensitivity to the methods of agroecology and cultivation
technology. As climatic conditions become more and more extreme, the risk of plant
production has increased. Draughts or very high precipitation are becoming more
frequent. The distribution of the precipitation in the growing season is uneven, in many
months exceeding 100-150 mm. Today, to increase the effectiveness of sunflower
production it is essential to work out hybrid-specific production technologies.
Cultivation technology suitable for the year and the hybrid is essential for successful
sunflower production. Apparently, the experiments on different methods of cultivation
technology (sowing time, crop density) is important. The optimization of these
agrotechnical factors is equally important in terms of increasing the crop yield and the
stability of production.

Agroecological, biological and agrotechnical factors all influence the crop density of
sunflower.

The reaction of sunflower hybrids on crop density change is different. Some hybrids are
more some are less sensitive to this parameter. In different crop years, the crop density

optimums of the different genotypes are also different. In Hungary, the yield and quality
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is primarily determined by fungal infections, while viruses and bacteria are less
important.

The research was conducted at the Latokép farm and Regional Research Institute of the
University of Debrecen, Centre of Agricultural Sciences. The research institute is
situated by Road 33, 15 km from Debrecen in the Hajdus4dg. The duration of the
experiment was seven years, 10 hybrids were examined in each year.

Height of sunflower is a genetically determined feature. The crop height ranged
between 142.2 and 247.8 cm in the research years. At each level of crop density and in
the average of the plants crop height was highest in 1999. Between 2001 and 2005, crop
height in the average of the hybrids and of the plants ranged between 161.3-195.6, no
significant deviation was experienced. Increasing crop density increased height as well.
Crop height in the average of the hybrids and of the years was 158.4 cm at 35000 ha™
and 175.4 cm at 75000 ha™

The highest hybrids in the research years were Lympil, PR63482, PR64463 and
PR63A490. The lowest hybrids were Florix, Diabolo, Louidor and LG 53.85

Stalk strength (lodging, underhead damage) was equally determined by the crop year,
crop density and the hybrid characeristics. The degree of lodging was significantly
modified by the precipitation in the growing season. In dry and average years the degree
of falling over was lower (3.9-6.8 %), while in years with high precipitation it was
higher (7.4-15.6 %). The lodging was lowest in 2000.

Increasing crop density increased the extent of lodging as well. In dry years at low crop
density level (35000-45000 plants ha™') there was no significant difference between the
hybrids. The falling significantly increased at 65000-75000 té ha™ crop density level. In
years with high amount of rainfall the differences between the hybrids were higher, and
the falling significantly increased already at low crop density level (45000-55000 plant
ha™).

The extent of lodging ranged between 1,0-32,9 % in the research years. The lodging
was lowest at the following hybrids: Flores, Util, PR63490, PR64A463, Aréna/PR, and
LG 56.6.

Underhead damage, similarly to leaning, depended on the precipitation in the growing
season, in dry years we experienced lower rates then in wet years. Underhead damage
was lowest in 2005. Increasing the crop density level (from 35000 plant ha” to 75000
plant ha™) in the average of the hybrids and the years it increased from 3.4 % to 10.4 %.
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In each research year, the highest rate was experienced at 35000 plant ha” while the
lowest was experienced at 75000 plant ha™.

Underhead damage ranged between 0.9-38.6 %. Underhead damage was lowest at the
following hybrids: Lympil, Rigasol/PR, Alexandra/PR, Util and LG 54.15.

The tolerance of the hybrids in the research towards Sclerotinia was adequate. No
significant damage was experienced in any research years, the rate of infection ranged
between 0.9% and 10.2 %. The rate of infection was higher in years with high amount
of rainfall (1999, 2001, 2004, 2005) then in dry years (2000, 2002, 2003). In the average
of the hybrids and the crop density, Sclerotinia infection was the lowest in 2002 (0.7%)
and highest in 2005 (4.7%). Increasing the crop density level, the infection moderately
increased (0.6 %, 0.3 % and 0.3%) in dry years. In wet years (1999, 2001, 2004 and
2005) the increase was higher (1.7 %, 2.6 %, 2 % and 5.8 %). Sclerotinia infection was
lowest at the following hybrids: Lympil, Alexandra/PR, PR63490,  Diabolo,
Rigasol/PR, PR64A463 and LG 54.15.

Today, Diaporthe helianthi is the major disease of sunflower. It may results in
significant yield losses. In the research years, the rate of infection with Diaporthe
helianthi ranged between 2-96 %. The infection was most serious in wet years such as
1999, 2001 and 2005 (73 %, 67 %, 62 %) in the average of the hybrids and the crop
density. In warm and dry years the infection rate was low. The infection was smallest in
2000 (7%). The infection was smallest at 35000-45000 t6 ha’'crop density level, the
increase of the crop density level increased the infection as well. In wet years (1999,
2001, 2005) the infection rate exceeded 40 % already at 35000 plant ha™ crop density
level (63 %, 46 %, 44%) and at 75000 plant ha™ crop density level reached 80 % (82 %,
84 %, 80 %). In 2003 and 2004 the infection with Diaporthe was lower, at 35000 and
75000 plant ha™' crop density level it was 12 % and 26%, respectively. The resistance of
the hybrids to Diaporthe infection was different. Util, Aréna/PR, Alexandra/PR,
Magnum and LG 56.65 proved to be the best hybrids.

In the research years, the infection with head rot diseases ranged between 0.9 and
42.2%. The infection was lowest in 2000 (1.7%) in the average of the hybrids and the
crop density. In 1999, 2001 and 2002 the infection rate was lower (6.0 %, 7.7 %, 5.8
%). In 2003 and 2004 head damage caused more significant losses (9.3%, 13%). Due to
the wet weather in 2005, the occurrence of head damages was more frequent and the
average infection was 26%. The infection increased with increasing the crop density. In

1999-2004 at 35000 plant ha™ the infection rate ranged between 1.3-8%. At 75000
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plant ha' crop density level the infection ranged between 1.9-18.8 %. In 2005, the
infection was 12.5% even at the lowest crop density level, and at 75000 plant ha™ crop
density level it reached 28.0%. The head rot infections were smallest at the following
hybrids: Alexandra/PR, Rigasol/PR, Hysun 321, PR63482 LG 56.65 and Natil

As regards the effect of crop density on the crop yield, we found that the crop yields
were significantly different in the research years. The lowest yield was harvested in the
extremely wet and cold 2005 in the average of the hybrids and the crop density (2821
kg ha) The highest yield was harvested in 2000 and 2003 (4237 kg ha™',4304 kg ha™ ),
when the climatic conditions were optimal for sunflower production. The crop yield was
average in 2002 (3927 kg ha™), while in 1999, 2001 and 2004. the yields were lower
(3616 kg ha™', 3169 kg ha, 3658 kg ha™ ) due to the wet weather. In 1999-2004 the
highest yields were harvested at 45000-65000 plant ha™' crop density levels. In 2005 the
highest yield of most of the hybrids was obtained at 35000-45000 plant ha™'. In the
average of the hybrids, in 1999, 2002 and 2003 the highest yield was harvested at 45000
plant ha™ crop density level; in 2000, 2001, and 2004 at 55000-65000 plant ha™ and in
2005 at 35000 plant ha™. In the average of the hybrids and the years, the highest yield
was harvested at 45000 t6 ha' (3807 kg ha™). The highest yielding hybrids were
Lympil, PR63482, Alexandra/PR, and LG 56.65 . Low yields were harvested from
Diabolo, Rigasol/PR, and Flores.

The oil content of sunflower hybrids is equally determined by the crop density and the
year. The oil content ranged between 40,39 % and 61,28 % in the research years. The
oil content was lowest in the coldest and wettest 2005 (40,63-51,38 %). The oil content
of the hybrids was highest in 2002 (46,31-61,28 %). The oil content in the average of
the hybrids was highest at 45000-75000 plant ha™' crop density level. In 2002, 2004 and
2005 the oil content was highest at 65000 plant ha™' crop density level. In 1999 the oil
content was highest at 55000 plant ha™', while in 2000 and 2001 at 75000 plant ha™'. In
the average of the hybrids and the years, the highest oil content was harvested at 75000
plant ha™' crop density level (50,91 %), while at 35000 plant ha™ crop density level the
oil content was 48,17 %. The highest oil content was obtained from Florix, Diabolo,
Magnum and LG 53.85, as well as Astor, Util and NK Brio/PR.

In the research years the oil yield ranged between 841-2485 kg ha™'. In the average of
the hybrids, the highest oil yield was obtained at crop density levels between 45000
plant ha™ and 65000 plant ha™'. In 1999, 2001, 2002 and 2004 the oil yield was highest
at 55000 plant ha™' crop density level in the average of the hybrids (1800 kg ha™', 1496
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kg ha™, 2046 kg ha', 1758 kg ha™"). The oil yield was highest at 45000 plant ha™ crop
density level in 2003 and 2005 (2226 kg ha™, 1255 kg ha™) and at 65000 plant ha™ crop
density level in 2000 (2200 kg ha™). In 2005, the highest oil yield was harvested at
35000-45000 plant ha™ crop density level. In the average of the hybrids and the years,
the 55000 plant ha” crop density level proved to be the best (1779 kg ha™). Both
increasing or decreasing crop density decreased the oil yield. The highest oil yielding
hybrids were Lympil, PR63482, NK Brio/PR, Louidor, Magnum and Diabolo.

The different factors in the research were evaluated by Pearson’s correlation analysis.
We found that there was a negative, medium and strong correlation between the
pathological factors, the parameters of stalk strength and the crop yield, precipitation in
the growing year, and a positive, medium and strong correlation between the
pathological factors, the parameters of stalk strenght and the temperature in the growing
year.

Two hybrids used every year, Aréna/PR and Alexandra/PR hybrids were tested by
Kang’s stability analysis. We found that Alexandra/PR was most balanced at every
levels of crop density. Both hybrids performed most stable yield at 65000 ha” crop
density level and less balanced at 35000 ha™' crop density level. As a result of improved
environmental conditions, the yield increase of Aréna/PR was higher than that of

Alexandra/PR.

Our regression analysis found that the maximum yield of Lympil, Louidor, Hysun 321,
PR63A482 and PR64A463 hybrids were harvested at 47000-60000 plant ha™ crop density
level. The statistical analysis showed that the highest yield was harvested from Lympil
and Hysun 321. As regards the crop yield, the most stable hybrids were Louidor and
Lympil. The optimum crop density interval of Rigasol/PR and Larisol (58000 plant ha™)
was wider than that of Diabolo (46000 plant ha™'). The maximum vyield of Larisol was
higher at the optimal crop density level. As regards yield, Diabol was the most stable
hybrid.

The statistical analysis on the stability of the yield of Alexandra/PR and Aréna/PR
showed that Aréna/PR is more stable, and its optimal crop density level is lower than

that of Alexandra/PR.
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8. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

. A napraforgd hibridek szarszilardsdgi mutatoit (szarddlés, tanyér alatti szartoérés) az
évjarat, a hibridek és az allomanysiirliség egyarant befolyasolta. Az évjarat hatisa
csapadékos vegetacidos periddusban jelentkezett. A hibridek kozotti kiillonbségek
stresszes feltételek mellett (nagy tészam, csapadékos iddjaras) jelentek meg. A
csapadékos évjaratokban a szarddlés €és a tanyér alatti szartdrés nagyobb mértékben
jelentkezett, mint széraz és atlagos évjaratokban.

. A szar- és tanyérbetegségek mértékét dontdéen az évjarat jellege determindlta, melyet
részben az allomanysiriiség, részben a hibridek modositottak. A legfontosabb
betegségnek a Diaporthe helianthi bizonyult a kisérleti feltételek mellett. A Diaporthe
fertdzottség mértékét és az infekciddinamikat dontdéen az évjarat befolyasolta (széraz
¢vjaratban 4-34 %, csapadékos évjaratban 44-84 % fertdzottség). A Diaporthe
fertézottség 65000-75000 t6 ha'-nal jelent meg jelentés mértékben.

. A 2005. évet kivéve (2,0-7,8 %) a Sclerotinia szartiineteinek fellépése a vizsgalt
évjaratokban mérsékelt volt (06-4,5%). A tanyérbetegségek fellépése az augusztusi —
szeptemberi id6jarastdl fiiggden valtozott. A t0szam ndvelése a Sclerotinia (1,9 % a
hibridek és évek atlagaban) és a tanyérbetegségek (6,7 % a hibridek és évek atlagaban)
fertozottségének mértékét egyarant novelte.

. A napraforgd termésmennyiségét az évjarat, a hibrid és a tdszdm interaktiv
kapcsolatrendszere determindlta. A mérsékelten szaraz, megfeleld csapadékeloszlasu,
kedvezé hémérsékleti viszonyokkal jellemezhetd évjaratokban (2000, 2002, 2003. évek)
volt a hibridek term6képessége a legnagyobb (4237 kg ha™', 3927 kg ha™ 4304 kg ha™ a
hibridek 4tlagdban). A legkisebb terméseredményeket az atlagosnal csapadékosabb
évjaratokban adtak a hibridek (1999, 2001, 2004, 2005. évek), (3616 kg ha™', 3169 kg
ha™', 3658 kg ha', 2821 kg ha™' a hibridek atlagaban).

Széaraz évjaratban nagyobb (55000-65000 té ha™), atlagos és csapadékosabb évjaratban
a kisebb (35000-45000 t6 ha™') t8szam bizonyult optimalisnak termésmennyiség
szempontjabol. Az optimalis tészdmot a hibridek befolyasoltdk (hibridspecifikus
termesztéstechnologia).

. Az évjarat, a hibrid és a tdszdm kolcsonhatasban befolyasolta az olajtartalmat és az
olajhozamot. Az olajtartalom a tészam novelésével nott a hibridek atlagaban (48,17-
50,91%), a vizsgalt évjaratokban. Az olajhozamot elsésorban a kaszattermés

mennyisége hatdrozta meg, az olajtartalom pedig modositotta.
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7. Parabolikus regresszid analizis eredményeibdl megallapithatd a  hibridek

tdszamoptimuma és az optimum intervalluma. Kisebb (35000-45000 t5 ha™)
tdszamoptimumu hibridek a Louidor, PR64463, Diabolo, Aréna/PR, nagyobb (45000-
55000 t6 ha™) t6szam igényl hibridek a Lympil, Hysun 321, Rigasol/PR, PR63A82,
Alexandra/PR. Meghataroztuk a sziik (Lympil, Hysun 321) és a tdg tészamoptimumu
(Alexandra/PR, Diabolo, Aréna/PR) hibridek csoportjat is.

. A Kang-féle stabilitas-analizissel kimutattuk, hogy az Aréna/PR és az Alexandra/PR
hibridek termésstabilitisa a tészdmmal erdteljesen valtozik. Az Aréna/PR hibrid
termésstabilitdsa jobb volt, mint az Alexandra/PR hibrid esetében. A nagyobb
termOképességli hibrid gyengébb termésstabilitassal birt, illetve forditva, a kisebb
termésmennyiséget ado hibrid termésstabilitasa jobb volt.

. A Pearson-féle korrelacidanalizis eredményei alapjan megallapitottuk, hogy a
Diaporthe- és Sclerotinia fertdzottség alakuldsat a tenyésziddszak elsé felében hullott
csapadék befolyasolta meghatarozoan (korrelacids koefficiens: 0,869%*, 0,574**). A
tanyérbetegségek fertézottségének vonatkozasaban a tenyésziddszak masodik felében
lehullott csapadék mennyiség szerepe volt dontd jelentdségli (korrelacids koefficiens:
0,628**). A termésmennyiség alakuldsat a legerésebben a Diaporthe fert6zottség
befolyésolta (-0,571*%). A tenyésziddszakban lehullott csapadék, és a termésmennyiség

alakulédsa kozott negativ irdnyt erds korrelaciot kaptunk (-0,649**).
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.A GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK

. Az optimalis t0szdmot adott termdhelyen hibridspecifikusan sziikséges
meghatarozni.

. Az allomanysiiriiség optimum 45000-55000 t5 ha” a Hajdusagban évjarattol
fliggden.

. A Hajdusagi Loszhaton a vizsgalt naprafrog6 hibridek kozil a legjobb
termOképességliek a Lympil, a PR63482, az LG 56.65, és az Alexandra/PR hibridek
voltak. A termésmennyiség csapadékos években kisebb volt.

. A vizsgalati eredmények alapjan megallapitottuk, hogy az olajtartalom az
allomanystrtiség novelésével emelkedett. Az iddjarasi szélsdségek (csapadékos
évjarat, alacsony tenyésziddszakbeli hdmérséklet) az olajtartalmat csokkentették. A
legnagyobb olajtartalmti hibrdek a Lympil, a Diabolo, az Astor, a Magnum ¢és a
Louidor hibridek voltak.

. A hibridek hektdronkénti olajhozamanak alakulasat donté mértékben a
termésmennyiség hatarozta meg, az olajtartalom modositd hatasa mérsékeltebb volt.
Ebb6l adddéan a legnagyobb olajhozamokat 45000-55000 t& ha™ tészamoknal
kaptuk. Szaraz meleg, egyenletes csapadékeloszlasu évjaratokban a vizsgalt
hibridek olajhozama nagyobb volt, mint hiivds csapadékos tenyészévekben. A
kisérleti évek eredményeibdl megallapitottuk, hogy a legnagyobb hektdronkénti
olajhozamot a Lympil, a PR63A82, a Louidor, a Magnum, a Diabolo, és az NK
BRio/PR hibridek adtak.

. A legjobb szarszilardsagi paramétereket az Alexandra/PR, az Aréna/PR, az Util, a
Louidor, a Lympil, az LG 54.15, az LG 56.65, a Rigasol/PR és a PR63490 hibridek
mutattak.

. A Kkisérleti idészakban a vizsgalt szar- és tanyérbetegségek koziil a hibridek a
Sclerotinia fertdzottséggel szemben bizonyultak a legtoleransabbnak. A legerdsebb
infekciés nyomast a Diaporthe helianthi fertdzése nyoman tapasztaltuk. A
Sclerotinia fertézottség vonatkozasaban a legkedvezdbb fertdzottségi értékeket az
Alexandra/PR, a Diabolo, a Rigasol/PR, a Lympil, a PR63490, a PR64A463, valamint
az LG 54.15 hibridek esetében kaptuk.

. A Diaporthe helianthi karositasa az Util, az Aréna/PR, az LG 56.65, a Magnum, és
az Alexandra/PR hibrideknél volt a legkisebb mértéki.

143



9.

10.

11.

A tanyérbetegségekkel szemben a legtoleransabbnak a Natil, az Alexandra/PR, a
PR63A482,az LG 56.65, a Rigasol/PR, és a Hysun 321 hibridek bizonyultak.

A tobbéves kisérletben szerepld napraforgéd hibridek komplex vizsgalata alapjan
megallapithatd, hogy a gyakorlatban a Hajdusagi 16szhaton legeredményesebben
termeszthetd hibridek az Alexandra/PR, a PR63AS82, az Aréna/PR és az NK
Brio/PR .

A kisérleti eredmények gyakorlati alkalmazéasa azt jelentte, hogy a termésbiztonsag
csapadékosabb években alacsonyabb allomanysiiriiség alkalmazéasa esetén (45000 t6
ha™') volt megfelels, mig atlagos és szaraz évjaratokban nagyobb allomanysiiriiség
(55000-65000 t6 ha) alkalmazisa adta a legnagyobb kaszat- és olajhozamot,

valamint a legjobb termésbiztonsagot.
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MELLEKLETEK



1. melléklet

A Kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai
(Debrecen-Latokép)

Talaj- pH CaC03 Hu- Ossz. N03+ P205 KZO Mg Na Zn Cu Mn SO4
réteg KA musz N No2 AL oldhaté
(cm) (KCI % % % ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm | ppm
0-25 6.46 43.0 0 2.76 0.150 6.20 133.4 239.8 3324 38.0 2.80 5.86 438 9.25
25-50 6.36 44.6 0 2.16 0.120 1.74 48.0 173.6 405.4 66.2 0.80 4.54 406 9.13
50-75 6.58 47.6 0 1.52 0.086 0.60 40.4 123.0 366.6 55.4 0.58 3.64 339 10.80
75-100 7.27 46.6 10.25 0.90 0.083 1.92 39.8 93.6 249.0 67.8 0.48 2.24 74 7.95
100-130 7.36 454 12.75 0.59 0.078 1.78 31.6 78.0 286.6 62.6 0.84 1.64 4 22.98
2. melléklet
A Kkisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemz6é mutatok
(Debrecen-Latokép)
Talajréteg Térfogat- Porus Gravitacios Minimalis Holtviztartalom
tomeg térfogat porustér + vizkapacitas hy
Cm Tt P % levegézarvany VKuin % HV %
Pg+l %

5-25 1.433 45.93 11.53 33.65 15.55 2.715

27-33 1.410 46.73 7.05 37.75 15.70 2.783

47-53 1.275 51.90 12.50 36.87 14.75 2.755

97-103 1.285 51.55 8.73 40.93 11.13 2.168

122-128 1.268 52.20 7.23 43.10 9.38 1.853

147-153 1.268 52.13 6.68 43.95 9.03 1.778

197-203 1.230 53.70 6.30 46.00 8.50 1.690




3. melléklet

A lehullott csapadék mennyisége és eloszlasa a vizsgalt években (mm)
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

. Hénap
Csapadék (mm) -
X. XI. XII. 1. 11. 111. 1V. V. VI. VII. VIII. | Adag | X.-1IL. | IV.- VIIIL | X. - VIIL.

30 éves atlag 30,8 | 452 | 43,5 | 37,0 | 30,2 | 33,5 | 42,4 | 58,8 79,5 65,7 60,7 47,9 220,2 307,1 5273
1998. X. - 1999. VIII. 56,0 | 64,0 19,0 | 20,0 | 73,0 | 21,0 | 75,0 49,0 87,0 77,0 47,0 53,5 253.,0 335,0 588.,0
30 éves atlagtol vett eltérés | 25,2 18,8 | -245 | -17,0 | 42,8 | -12,5 | 32,6 -9,8 7,5 11,3 -13,7 5,5 32,8 27,9 60,7

1999. X. - 2000. VIII. 14,3 74,0 70,2 11,6 | 22,6 | 41,6 50,6 15,0 13,0 66,7 3,5 34,8 2343 148,8 383,1
30 éves atlagtol vett eltérés | -16,5 | 28,8 | 26,7 | -254 | -7.6 | 81 | 82 | 438 | -66,5 | 1,0 | -572 | -I31 | 14,1 -158,3 -144,2
2000. X. - 2001. VIII. 1,9 20,7 | 59,4 | 334 | 259 | 76,8 | 50,8 0,9 160,4 77,7 18,0 47,8 218,1 307,8 525.9
30 éves atlagtol vett eltérés | 28,9 | -24,5 | 159 | -3.6 | 43 | 433 | 84 | -579 | 809 | 12,0 | 42,7 | -0 2,1 0,7 -1,4

2001. X. - 2002. VIIL. 24 | 31,7 58 | 82 | 289 | 183 | 160 | 11,8 | 61,5 | 46,6 | 51,7 | 257 | 953 187,6 282,9
30 éves atlagtél vett eltérés | -28,4 | -13,5 | -37,7 | 288 | -1,3 | -15,2 | -26,4 | -47,0 | -18,0 | -19.1 | -9,0 | -222 | -1249 | -1195 -244.4
2002. X. - 2003. VIII. 459 | 29,9 | 27,5 | 36,6 | 39,4 9,7 13,7 54,4 22,2 84,5 1,2 33,2 189,0 176,0 365,0
30 éves atlagtél vett eltérés | 15,1 | -153 | -16 | 04 | 92 | -238 | -28,7 | 44 | 573 | 188 | -59,5 | 147 | 312 -131,1 -162,3
2003. X. - 2004. VIII. 90,0 | 21,7 | 20,8 | 37,2 | 41,6 | 46,5 | 40,0 17,0 61,7 142,2 50,2 51,7 257,8 311,1 568,9
30 éves atlagtol vett eltérés | 59,2 | -23,5 | -22,7 0,2 114 | 13,0 24 | -41,8 | -17.8 76,5 -10,5 3,8 37,6 4,0 41,6

2004. X. - 2005. VIII. 38,9 | 63,5 | 33,7 18,2 | 40,6 | 10,5 | 74,9 75,8 54,3 99,7 135,7 | 58,7 205,4 440,4 645,8
30 éves tlagtol vett eltérés | 8,1 | 183 | -9.8 | -18,8 | 104 | -23,0 | 32,5 | 17,0 | -252 | 34,0 | 750 | 108 | 148 133,3 118,5




4. melléklet

A homérséklet alakulasa a vizsgalt években
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

Hémérséklet (C) Honap '
Iv. V. VL. VIL VIIL. Atlag
30 éves étlag 10,7 15,8 18,7 20,3 19,6 17,0
1999. IV. - 1999. VIIL 12,4 15,9 20,7 22,4 19,9 18,3
30 éves atlagtél vett eltérés 1,7 0,1 2,0 2,1 0,3 1,2
2000. IV. - 2000. VIIL. 14,1 18,1 20,9 20,2 22,1 19,1
30 éves atlagtol vett eltérés 3.4 2,3 2,2 -0,1 2,5 21
2001. IV. - 2001. VIIL 11,3 18,2 18,2 21,8 21,9 18,3
30 éves atlagtol vett eltérés 0,6 2.4 -0,5 1,5 2.3 1,3
2002. IV. - 2002. VIIL 9.8 17,5 19,0 21,8 19,4 17,5
30 éves atlagtél vett eltérés -0,9 1,7 0,3 1,5 -0,2 0,5
2003. IV. - 2003. VIII. 9,2 19,1 21,3 21,3 22,4 18,7
30 éves atlagtél vett eltérés -1,5 33 2,6 1 2.8 1,7
2004. 1V. - 2004. VIII. 11,4 14,8 19,3 21,1 20,4 17,4
30 éves atlagtol vett eltérés 0,7 -1,0 0,6 0,8 0,8 0.4
2005. IV. - 2005. VIII. 10,8 16,2 18,4 21,1 19,7 17,2
30 éves atlagtol vett eltérés 0,1 0,4 -0,3 0,8 0,1 0,2




5. melléklet

A napraforgo hibridek novénymagassaganak vizsgalata varianciaanalizissel

(Debrecen, 1999-2005)

Forras SQ \ df \ MQ | F | Szignifikancia
1999
Korrigalt model 65574,644(a) 49 1338,258 29,107 ,000
Intercept 7655275,818 1 7655275,818 166503,317 ,000
Hibrid 45753,318 9 5083,702 110,571 ,000
Tészam 15737,818 4 3934,454 85,575 ,000
Hibrid * Tészam 4083,508 36 113,431 2,467 ,000
Hiba 6896,508 150 45,977
Osszes 7727746,970 200
Korrigalt Osszes 72471,152 199
2000
Korrigalt model 18628,340(a) 49 380,170 12,142 ,000
Intercept 5383432,032 1 5383432,032 171936,131 ,000
Hibrid 10685,570 9 1187,286 37,920 ,000
Tészam 7059,638 4 1764,910 56,368 ,000
Hibrid * Tészam 883,132 36 24,531 ,783 ,802
Hiba 4696,598 150 31,311
Osszes 5406756,970 200
Korrigalt Osszes 23324938 199
2001
Korrigalt model 18715,895(a) 49 381,957 20,708 ,000
Intercept 5076445,025 1 5076445,025 275223,642 ,000
Hibrid 2195,079 9 243 898 13,223 ,000
Tészam 15997,875 4 3999,469 216,834 ,000
Hibrid * Tészam 522,941 36 14,526 ,788 ;797
Hiba 2766,720 150 18,445
Osszes 5097927,640 200
Korrigalt Osszes 21482,615 199
2002
Korrigalt model 18901,088(a) 49 385,736 18,596 ,000
Intercept 5248249,214 1 5248249,214 253006,725 ,000
Hibrid 12409,814 9 1378,868 66,472 ,000
Toszam 5818,330 4 1454,582 70,122 ,000
Hibrid * Tészam 672,944 36 18,693 ,901 ,632
Hiba 3111,528 150 20,744
Osszes 5270261,830 200
Korrigalt Osszes 22012,616 199
2003
Korrigalt model 15306,944(a) 49 312,387 12,872 ,000
Intercept 5529608,146 1 5529608,146 227841,552 ,000
Hibrid 13165,568 9 1462,841 60,275 ,000
Tdszam 1954,559 4 488,640 20,134 ,000
Hibrid * T6észam 186,817 36 5,189 ,214 1,000
Hiba 3640,430 150 24,270
Osszes 5548555,520 200
Korrigalt Osszes 18947,374 199




5. melléklet folytatasa

Forras SQ df MQ F Szignifikancia
2004
Korrigalt model 32763,391(a) 49 668,641 22,927 ,000
Intercept 5429336,281 1 5429336,281 186162,395 ,000
Hibrid 22853,825 9 2539,314 87,069 ,000
Toszam 9123,616 4 2280,904 78,208 ,000
Hibrid * Tészam 785,950 36 21,832 ,749 ,845
Hiba 4374,678 150 29,165
Osszes 5466474,350 200
Korrigalt Osszes 37138,069 199
2005
Korrigalt model 21438,426(a) 49 437,519 11,371 ,000
Intercept 5382972,661 1 5382972,661 139904,624 ,000
Hibrid 15888,104 9 1765,345 45,882 ,000
Toszam 4958,386 4 1239,597 32,217 ,000
Hibrid * T0szam 591,936 36 16,443 427 ,998
Hiba 5771,403 150 38,476
Osszes 5410182,490 200
Korrigalt Osszes 27209,829 199

A napraforgo hibridek novénymagassaganak vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ df MQ F Szignifikancia
Korrigalt model 375353,133(a) 349 1075,510 36,128 ,000
Intercept 32934383,130 1 32934383,130 | 1106316,924 ,000
Ev 117292,568 6 19548,761 656,673 ,000
Hibrid 93167,584 28 3327,414 111,773 ,000
Tészam 46945,842 4 11736,460 394,246 ,000
Ev * Hibrid 29783,696 35 850,963 28,585 ,000
Ev * Tészam 3443208 24 143,467 4,819 ,000
Hibrid * Tészam 4232916 112 37,794 1,270 ,037
Ev * Hibrid * T6szam 3494,312 140 24,959 ,838 ,907
Hiba 31257,863 1050 29,769
Osszes 39927905,770 1400
Korrigalt Osszes 406610,995 1399




6. melléklet

A napraforgo hibridek szardélésének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

Forras SQ | df | MQ F ' Szignifikancia
1999
Korrigalt model 8900,500(a) 49 181,643 86,958 ,000
Intercept 11036,522 1 11036,522 5283,540 ,000
Hibrid 3225,466 9 358,385 171,571 ,000
T8szam 3986,530 4 996,632 477,120 ,000
Hibrid * Tészam 1688,504 36 46,903 22,454 ,000
Hiba 313,328 150 2,089
Osszes 20250,350 200
Korrigalt Osszes 9213,828 199
2000
Korrigalt model 1992,563(a) 49 40,665 1,891 ,002
Intercept 3575,197 1 3575,197 166,267 ,000
Hibrid 606,787 9 67,421 3,135 ,002
T6szam 554,099 4 138,525 6,442 ,000
Hibrid * Tészam 831,677 36 23,102 1,074 371
Hiba 3225,420 150 21,503
Osszes 8793,180 200
Korrigalt Osszes 5217,983 199
2001
Korrigalt model 7016,615(a) 49 143,196 59,457 ,000
Intercept 30169,505 1 30169,505 12526,783 ,000
Hibrid 3100,247 9 344,472 143,029 ,000
T8szam 3086,091 4 771,523 320,347 ,000
Hibrid * Tészam 830,277 36 23,063 9,576 ,000
Hiba 361,260 150 2,408
Osszes 37547,380 200
Korrigalt Osszes 7377,875 199
2002
Korrigalt model 5163,396(a) 49 105,375 2,604 ,000
Intercept 8726,526 1 8726,526 215,664 ,000
Hibrid 2068,314 9 229,813 5,680 ,000
T6szam 1454,938 4 363,735 8,989 ,000
Hibrid * Tészam 1640,144 36 45,560 1,126 ,305
Hiba 6069,528 150 40,464
Osszes 19959,450 200
Korrigalt Osszes 11232,924 199
2003
Korrigalt model 1310,904(a) 49 26,753 17,597 ,000
Intercept 9342,078 1 9342,078 6144,824 ,000
Hibrid 542,410 9 60,268 39,642 ,000
T6szam 574,396 4 143,599 94,453 ,000
Hibrid * Tészam 194,098 36 5,392 3,546 ,000
Hiba 228,048 150 1,520
Osszes 10881,030 200
Korrigalt Osszes 1538,952 199




6. melléklet folytatasa

Forras I SQ \ df \ MQ F \ Szignifikancia
2004
Korrigalt model 10746,026(a) 49 219,307 29,028 ,000
Intercept 30066,424 1 30066,424 3979,672 ,000
Hibrid 4874,170 9 541,574 71,684 ,000
Tészam 4597,961 4 1149,490 152,150 ,000
Hibrid * Tészam 1273,895 36 35,386 4,684 ,000
Hiba 1133,250 150 7,555
Osszes 41945,700 200
Korrigalt Osszes 11879,276 199
2005
Korrigalt model 10778,882(a) 49 219,977 29,781 ,000
Intercept 48837,500 1 48837,500 6611,769 ,000
Hibrid 1560,540 9 173,393 23,475 ,000
Tészam 8059,528 4 2014,882 272,781 ,000
Hibrid * Tészam 1158,814 36 32,189 4,358 ,000
Hiba 1107,968 150 7,386
Osszes 60724,350 200
Korrigalt Osszes 11886,850 199

A napraforg6 hibridek szardolésének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ df MQ F Szignifikancia

Korrigalt model 65958,333(a) 349 188,992 15,953 ,000

Intercept 92699,803 1 92699,803 7825,095 ,000

Ev 15304,228 6 2550,705 215,313 ,000

Hibrid 8550,027 28 305,358 25,776 ,000

Tészam 14055,930 4 3513,983 296,627 ,000

Ev * Hibrid 7427,908 35 212,226 17,915 ,000

Ev * Tészam 3726,311 24 155,263 13,106 ,000

Hibrid * Tészam 3358,294 112 29,985 2,531 ,000

Ev * Hibrid * T8szam 4259,115 140 30,422 2,568 ,000

Hiba 12438,800 1050 11,846

Osszes 200101,440 1400
Korrigalt Osszes 78397,133 1399




7. melléklet

A napraforgo hibridek tanyér alatti szartorésének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

Forras SQ \ Df \ MQ F | Szignifikancia
1999
Korrigalt model 4458,785(a) 49 90,996 2,631 ,000
Intercept 13037,895 1 13037,895 376,903 ,000
Hibrid 1074,337 9 119,371 3,451 ,001
Tészam 2059,237 4 514,809 14,882 ,000
Hibrid * T8szam 1325211 36 36,811 1,064 385
Hiba 5188,820 150 34,592
Osszes 22685,500 200
Korrigalt Osszes 9647,605 199
2000
Korrigalt model 37,741(a) 49 ,770 11,576 ,000
Intercept 489,219 1 489,219 7352,994 ,000
Hibrid 6,189 9 ,688 10,335 ,000
Tészam 21,141 4 5,285 79,437 ,000
Hibrid * T8szam 10,411 36 ,289 4,347 ,000
Hiba 9,980 150 ,067
Osszes 536,940 200
Korrigalt Osszes 47,721 199
2001
Korrigalt model 2134,193(a) 49 43,555 41,901 ,000
Intercept 6741,927 1 6741,927 6485,948 ,000
Hibrid 1189,969 9 132,219 127,199 ,000
Tészam 744,797 4 186,199 179,130 ,000
Hibrid * Tszam 199,427 36 5,540 5,329 ,000
Hiba 155,920 150 1,039
Osszes 9032,040 200
Korrigalt Osszes 2290,113 199
2002
Korrigalt model 5094,560(a) 49 103,971 66,854 ,000
Intercept 9632,720 1 9632,720 6193,879 ,000
Hibrid 3002,928 9 333,659 214,544 ,000
Tészam 1372,392 4 343,098 220,613 ,000
Hibrid * T8szam 719,240 36 19,979 12,847 ,000
Hiba 233,280 150 1,555
Osszes 14960,560 200
Korrigalt Osszes 5327,840 199
2003
Korrigalt model 218,321(a) 49 4,456 9,360 ,000
Intercept 1816,839 1 1816,839 3816,889 ,000
Hibrid 136,625 9 15,181 31,892 ,000
Tészam 70,877 4 17,719 37,225 ,000
Hibrid * T8szam 10,819 36 ,301 ,631 ,946
Hiba 71,400 150 476
Osszes 2106,560 200
Korrigalt Osszes 289,721 199




7. melléklet folytatasa

Forras | SQ Df MQ F | Szignifikancia
2004
Korrigalt model 5171,245(a) 49 105,536 49,451 ,000
Intercept 7383,555 1 7383,555 3459,744 ,000
Hibrid 4029,421 9 447,713 209,787 ,000
Tészam 685,653 4 171,413 80,320 ,000
Hibrid * Tészam 456,171 36 12,671 5,938 ,000
Hiba 320,120 150 2,134
Osszes 12874,920 200
Korrigalt Osszes 5491,365 199
2005
Korrigalt model 21776,552(a) 49 444,419 65,786 ,000
Intercept 41193,110 1 41193,110 6097,699 ,000
Hibrid 4568,582 9 507,620 75,142 ,000
T8szam 15882,660 4 3970,665 587,766 ,000
Hibrid * Tészam 1325,310 36 36,814 5,449 ,000
Hiba 1013,328 150 6,756
Osszes 63982,990 200
Korrigalt Osszes 22789,880 199

A napraforgo hibridek tanyér alatti szartorésének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ Df MQ F Szignifikancia

Korrigalt model 59187,335(a) 349 169,591 25,465 ,000

Intercept 49664,348 1 49664,348 7457,272 ,000

Ev 14558,961 6 2426,494 364,346 ,000

Hibrid 9906,163 28 353,792 53,123 ,000

Toszam 8985,961 4 2246,490 337,318 ,000

Ev * Hibrid 4101,887 35 117,197 17,597 ,000

Ev * Tészam 6330,640 24 263,777 39,607 ,000

Hibrid * Tészam 2999,299 112 26,779 4,021 ,000

Ev * Hibrid * T8szam 1047,291 140 7,481 1,123 ,169

Hiba 6992,848 1050 6,660

Osszes 126179,510 1400
Korrigalt Osszes 66180,183 1399




8. melléklet

A napraforgo hibridek Sclerotinia sclerotiorum fertozottségének vizsgalata

varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

Forrés SQ \ df \ MQ F | Szignifikancia
1999
Korrigalt model 150,995(a) 49 3,082 26,085 ,000
Intercept 1318,925 1 1318,925 11164,713 ,000
Hibrid 53,235 9 5,915 50,071 ,000
TOszam 77,379 4 19,345 163,754 ,000
Hibrid * Tészam 20,381 36 ,566 4,792 ,000
Hiba 17,720 150 ,118
Osszes 1487,640 200
Korrigalt Osszes 168,715 199
2000
Korrigalt model 84,260(a) 49 1,720 1,564 ,021
Intercept 420,500 1 420,500 382,412 ,000
Hibrid 13,204 9 1,467 1,334 ,224
Toszam 23,128 4 5,782 5,258 ,001
Hibrid * Tészam 47,928 36 1,331 1,211 ,214
Hiba 164,940 150 1,100
Osszes 669,700 200
Korrigalt Osszes 249,200 199
2001
Korrigalt model 583,295(a) 49 11,904 48,416 ,000
Intercept 1838,605 1 1838,605 7478,056 ,000
Hibrid 305,527 9 33,947 138,073 ,000
Toszam 199,721 4 49,930 203,079 ,000
Hibrid * Tészam 78,047 36 2,168 8,818 ,000
Hiba 36,880 150 246
Osszes 2458,780 200
Korrigalt Osszes 620,175 199
2002
Korrigalt model 12,670(a) 49 ,259 5,774 ,000
Intercept 106,142 1 106,142 2370,133 ,000
Hibrid 4,356 9 ,484 10,808 ,000
TOszam 4,549 4 1,137 25,393 ,000
Hibrid * Tészam 3,765 36 ,105 2,335 ,000
Hiba 6,718 150 045
Osszes 125,530 200
Korrigalt Osszes 19,388 199




8. melléklet folytatasa

Forrés | SQ \ df \ MQ F | Szignifikancia
2003
Korrigalt model 8,051(a) 49 ,164 6,131 ,000
Intercept 69,149 1 69,149 2580,179 ,000
Hibrid 3,731 9 415 15,469 ,000
Toszam 2,699 4 ,675 25,179 ,000
Hibrid * Tészam 1,621 36 ,045 1,680 ,017
Hiba 4,020 150 ,027
Osszes 81,220 200
Korrigalt Osszes 12,071 199
2004
Korrigalt model 208,200(a) 49 4,249 35,751 ,000
Intercept 993,242 1 993,242 8357,109 ,000
Hibrid 73,006 9 8,112 68,252 ,000
Toszam 115,438 4 28,859 242,822 ,000
Hibrid * Tészam 19,756 36 ,549 4,617 ,000
Hiba 17,828 150 ,119
Osszes 1219,270 200
Korrigalt Osszes 226,028 199
2005
Korrigalt model 1277,620(a) 49 26,074 28,251 ,000
Intercept 4436,820 1 4436,820 4807,303 ,000
Hibrid 137,556 9 15,284 16,560 ,000
Toszam 1026,280 4 256,570 277,994 ,000
Hibrid * Tészam 113,784 36 3,161 3,425 ,000
Hiba 138,440 150 ,923
Osszes 5852,880 200
Korrigalt Osszes 1416,060 199

A napraforgo hibridek Sclerotinia sclerotiorum fert6zottségének vizsgalata
varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ df MQ F Szignifikancia
Korrigalt model 4815,817(a) 349 13,799 37,483 ,000
Intercept 5336,950 1 5336,950 14497,141 ,000
Ev 1717,278 6 286,213 777,461 ,000
Hibrid 254,209 28 9,079 24,662 ,000
Tdszam 616,504 4 154,126 418,664 ,000
Ev * Hibrid 336,407 35 9,612 26,109 ,000
Ev * Tészam 409,485 24 17,062 46,346 ,000
Hibrid * Tszam 127,797 112 1,141 3,099 ,000
Ev * Hibrid * Tszam 157,485 140 1,125 3,056 ,000
Hiba 386,545 1050 ,368
Osszes 11895,020 1400
Korrigalt Osszes 5202,362 1399




9. melléklet

A napraforgo hibridek Diaporthe helianthi fert6zottségének vizsgalata
varianciaanalizissel

(Debrecen, 1999-2005)

Forrés SQ \ df \ MQ F | Szignifikancia
1999
Korrigalt model 45564,480(a) 49 929,887 20,524 ,000
Intercept 1058803,520 1 1058803,520 | 23369,707 ,000
Hibrid 33575,680 9 3730,631 82,342 ,000
Tészam 10574,880 4 2643,720 58,352 ,000
Hibrid * Tészam 1413,920 36 39,276 ,867 ,685
Hiba 6796,000 150 45,307
Osszes 1111164,000 200
Korrigalt Osszes 52360,480 199
2000
Korrigalt model 1456,000(a) 49 29,714 10,176 ,000
Intercept 8712,000 1 8712,000 2983,562 ,000
Hibrid 753,600 9 83,733 28,676 ,000
Tészam 531,200 4 132,800 45,479 ,000
Hibrid * Tszam 171,200 36 4,756 1,629 ,023
Hiba 438,000 150 2,920
Osszes 10606,000 200
Korrigalt Osszes 1894,000 199
2001
Korrigalt model 55315,380(a) 49 1128,885 17,394 ,000
Intercept 900213,620 1 900213,620 13870,780 ,000
Hibrid 15670,580 9 1741,176 26,829 ,000
Tészam 36556,880 4 9139,220 140,820 ,000
Hibrid * T8szam 3087,920 36 85,776 1,322 127
Hiba 9735,000 150 64,900
Osszes 965264,000 200
Korrigalt Osszes 65050,380 199
2002
Korrigalt model 13655,905(a) 49 278,692 35,419 ,000
Intercept 145098,845 1 145098,845 18440,861 ,000
Hibrid 5398,405 9 599,823 76,233 ,000
Tészam 6985,430 4 1746,358 221,948 ,000
Hibrid * Tszam 1272,070 36 35,335 4,491 ,000
Hiba 1180,250 150 7,868
Osszes 159935,000 200
Korrigalt Osszes 14836,155 199




9. melléklet folytatasa

Forras | SQ \ df \ MQ F | Szignifikancia
2003
Korrigalt model 13364,480(a) 49 272,744 36,528 ,000
Intercept 63083,520 1 63083,520 8448,686 ,000
Hibrid 6134,080 9 681,564 91,281 ,000
Tészam 6282,080 4 1570,520 210,338 ,000
Hibrid * T6szam 948,320 36 26,342 3,528 ,000
Hiba 1120,000 150 7,467
Osszes 77568,000 200
Korrigalt Osszes 14484,480 199
2004
Korrigalt model 11824,000(a) 49 241,306 39,776 ,000
Intercept 67712,000 1 67712,000 11161,319 ,000
Hibrid 6144,000 9 682,667 112,527 ,000
Tészam 5062,400 4 1265,600 208,615 ,000
Hibrid * T6észam 617,600 36 17,156 2,828 ,000
Hiba 910,000 150 6,067
Osszes 80446,000 200
Korrigalt Osszes 12734,000 199
2005
Korrigalt model 47585,920(a) 49 971,141 23,093 ,000
Intercept 756942,080 756942,080 17999,574 ,000
Hibrid 5854,720 9 650,524 15,469 ,000
T8szam 38695,520 4 9673,880 230,038 ,000
Hibrid * Tészam 3035,680 36 84,324 2,005 ,002
Hiba 6308,000 150 42,053
Osszes 810836,000 200
Korrigalt Osszes 53893,920 199

A napraforgo hibridek Diaporthe helianthi fert6zottségének vizsgalata
varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ df MQ F Szignifikancia

Korrigalt model 1090010,772(a) 349 3123,240 123,811 ,000

Intercept 1821331,225 1 1821331,225 | 72200,692 ,000

Ev 611768,431 6 101961,405 4041,925 ,000

Hibrid 52319,131 28 1868,540 74,072 ,000

Tészam 67777,919 4 16944,480 671,708 ,000

Ev * Hibrid 21211,934 35 606,055 24,025 ,000

Ev * Tészam 18591,745 24 774,656 30,709 ,000

Hibrid * Tészam 5617,910 112 50,160 1,988 ,000

Ev * Hibrid * Tészam 4928,800 140 35,206 1,396 ,003

Hiba 26487,250 1050 25,226

Osszes 3215819,000 1400
Korrigalt Osszes 1116498,022 1399




10. melléklet

A napraforg6 hibridek tanyérbetegség fertozottségének vizsgalata
varianciaanalizissel

(Debrecen, 1999-2005)

Forrés SQ \ df \ MQ F | Szignifikancia
1999
Korrigalt model 851,793(a) 49 17,384 42,704 ,000
Intercept 7214,407 1 7214,407 17722,913 ,000
Hibrid 304,193 9 33,799 83,031 ,000
Tészam 468,853 4 117,213 287,946 ,000
Hibrid * Tszam 78,747 36 2,187 5374 ,000
Hiba 61,060 150 407
Osszes 8127,260 200
Korrigalt Osszes 912,853 199
2000
Korrigalt model 58,979(a) 49 1,204 15,978 ,000
Intercept 543,181 1 543,181 7210,365 ,000
Hibrid 23,331 9 2,592 34,412 ,000
T8szam 21,499 4 5,375 71,347 ,000
Hibrid * Tszam 14,149 36 ,393 5217 ,000
Hiba 11,300 150 ,075
Osszes 613,460 200
Korrigalt Osszes 70,279 199
20001
Korrigalt model 2489,300(a) 49 50,802 36,644 ,000
Intercept 11956,765 1 11956,765 8624,533 ,000
Hibrid 569,568 9 63,285 45,648 ,000
Tészam 1724,766 4 431,191 311,023 ,000
Hibrid * Tészam 194,966 36 5,416 3,906 ,000
Hiba 207,955 150 1,386
Osszes 14654,020 200
Korrigalt Osszes 2697,255 199
2002
Korrigalt model 762,519(a) 49 15,562 22,876 ,000
Intercept 6732,641 1 6732,641 9897,061 ,000
Hibrid 167,063 9 18,563 27,287 ,000
Tészam 491,235 4 122,809 180,530 ,000
Hibrid * Tészam 104,221 36 2,895 4,256 ,000
Hiba 102,040 150 ,680
Osszes 7597,200 200
Korrigalt Osszes 864,559 199




10. melléklet folytatasa

Forrés | SQ \ df \ MQ F | Szignifikancia
2003
Korrigalt model 2087,485(a) 49 42,602 18,883 ,000
Intercept 17208,835 1 17208,835 7627,579 ,000
Hibrid 1225,021 9 136,113 60,330 ,000
T8szam 734,717 4 183,679 81,413 ,000
Hibrid * Tészam 127,747 36 3,549 1,573 ,032
Hiba 338,420 150 2,256
Osszes 19634,740 200
Korrigalt Osszes 2425,905 199
2004
Korrigalt model 14405,937(a) 49 293,999 132,456 ,000
Intercept 19388,743 1 19388,743 8735,242 ,000
Hibrid 10757,281 9 1195,253 538,499 ,000
Tdszam 2298,021 4 574,505 258,833 ,000
Hibrid * Tészam 1350,635 36 37,518 16,903 ,000
Hiba 332,940 150 2,220
Osszes 34127,620 200
Korrigalt Osszes 14738,877 199
2005
Korrigalt model 12473,112(a) 49 254,553 28,325 ,000
Intercept 85012,138 1 85012,138 9459,737 ,000
Hibrid 4797,608 9 533,068 59,317 ,000
T8szam 6351,463 4 1587,866 176,690 ,000
Hibrid * Tészam 1324,041 36 36,779 4,093 ,000
Hiba 1348,010 150 8,987
Osszes 98833,260 200
Korrigalt Osszes 13821,122 199

A napraforgo hibridek tanyérbetegség fert6zottségének vizsgalata

varianciaanalizissel

(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ Df MQ F Szignifikancia

Korrigalt model 75125,854(a) 349 215,260 94,109 ,000

Intercept 82392,233 1 82392,233 36020,712 ,000

Ev 25549,826 6 4258,304 1861,670 ,000

Hibrid 11808,175 28 421,721 184,370 ,000

Tészam 6639,391 4 1659,848 725,662 ,000

Ev * Hibrid 6035,890 35 172,454 75,394 ,000

Ev * Tészam 2225,543 24 92,731 40,541 ,000

Hibrid * T6szam 1611,685 112 14,390 6,291 ,000

Ev * Hibrid * Tszam 1582,821 140 11,306 4,943 ,000

Hiba 2401,725 1050 2,287

Osszes 183587,560 1400
Korrigalt Osszes 77527,579 1399




11. melléklet

A napraforgo hibridek termésmennyiségének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

Forras | SQ o df | MQ F | Szignifikancia
1999
Korrigalt model 75883970,320(a) 49 1548652,456 20,813 ,000
Intercept 2615409417,680 1 2615409417,680 | 35148,855 ,000
Hibrid 66713399,120 9 7412599,902 99,619 ,000
Tészam 5221949,120 4 1305487,280 17,545 ,000
Hibrid * Tszam 3948622,080 36 109683,947 1,474 ,047
Hiba 11161428,000 150 74409,520
Osszes 2702454816,000 200
Korrigalt Osszes 87045398,320 199
2000
Korrigalt model 51796274,000(a) 49 1057066,816 9,384 ,000
Intercept 3589925378,000 1 3589925378,000 | 31867,976 ,000
Hibrid 18621000,400 9 2069000,044 18,367 ,000
Tészam 19869719,200 4 4967429,800 44,096 ,000
Hibrid * Tészam 13305554,400 36 369598,733 3,281 ,000
Hiba 16897490,000 150 112649,933
Osszes 3658619142,000 200
Korrigalt Osszes 68693764,000 199
2001
Korrigalt model 19542027,520(a) 49 398816,888 9,019 ,000
Intercept 2008106588,480 1 2008106588,480 | 45411,344 ,000
Hibrid 10083269,120 9 1120363,236 25,336 ,000
Tészam 4832095,520 4 1208023,880 27,318 ,000
Hibrid * Tészam 4626662,880 36 128518,413 2,906 ,000
Hiba 6633056,000 150 44220,373
Osszes 2034281672,000 200
Korrigalt Osszes 26175083,520 199
2002
Korrigdlt model | 27300440,045(a) 49 557151,838 8,849 ,000
Intercept 3084038038,205 1 3084038038,205 | 48984,611 ,000
Hibrid 21850093,445 9 2427788,161 38,561 ,000
Tészam 1613992,420 4 403498,105 6,409 ,000
Hibrid * T6szam 3836354,180 36 106565,394 1,693 ,016
Hiba 9443898,750 150 62959,325
Osszes 3120782377,000 200
Korrigalt Osszes 36744338,795 199




11. melléklet folytatasa

Forrés | SQ df | MQ F | Szignifikancia
2003
Korrigalt model | 35022338,480(a) 49 714741,602 6,373 ,000
Intercept 3679121356,020 1 3679121356,020 | 32805,203 ,000
Hibrid 18399582,480 9 2044398,053 18,229 ,000
T8szam 6940163,230 4 1735040,808 15,471 ,000
Hibrid * Tészam 9682592,770 36 268960,910 2,398 ,000
Hiba 16822581,500 150 112150,543
Osszes 3730966276,000 200
Korrigalt Osszes 51844919,980 199
2004
Korrigalt model | 40993229,845(a) 49 836596,527 14,435 ,000
Intercept 2676258644,405 1 2676258644,405 | 46177,779 ,000
Hibrid 29219240,845 9 3246582,316 56,018 ,000
T8szam 4531022,620 4 1132755,655 19,545 ,000
Hibrid * T8szam 7242966,380 36 201193,511 3,472 ,000
Hiba 8693332,750 150 57955,552
Osszes 2725945207,000 200
Korrigalt Osszes 49686562,595 199
2005
Korrigalt model | 35306275,220(a) 49 720536,229 19,946 ,000
Intercept 1591416377,780 1 1591416377,780 | 44053,366 ,000
Hibrid 22526294,420 9 2502921,602 69,286 ,000
T8szam 9111229,120 4 2277807,280 63,054 ,000
Hibrid * Tszam 3668751,680 36 101909,769 2,821 ,000
Hiba 5418711,000 150 36124,740
Osszes 1632141364,000 200
Korrigalt Osszes 40724986,220 199

A napraforgo hibridek termésmennyiségének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999 - 2005)

Forras SQ df MQ F Szignifikancia
Korrigalt model | 634973413,269(a) 349 1819408,061 25,448 ,000
Intercept 15563430725,379 1 15563430725,379 | 217683,414 ,000
Ev 270460298,716 6 45076716,453 630,481 ,000
Hibrid 126348010,007 28 4512428,929 63,115 ,000
Tészam 17515799,778 4 4378949,945 61,248 ,000
Ev * Hibrid 61064869,823 35 1744710,566 24,403 ,000
Ev * Tészam 18050372,641 24 752098,860 10,519 ,000
Hibrid * Tészam 18876063,701 112 168536,283 2,357 ,000
Ev *,,Hﬂ?rid ’ 27435440,669 140 195967,433 2,741 ,000
Tészam
Hiba 75070498,000 1050 71495,712
Osszes 19605190854,000 1400
Korrigalt Osszes 710043911,269 1399




12. melléklet

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 1999)

Tészam t6 ha™ Flores Natil Trentil | Alexandra/PR | Hysun 321 Florix Rigasol/PR | Lympil Util Aréna/PR
35000 42,26 52,12 50,17 44,48 50,23 50,58 44,44 48,61 49,65 50,31
45000 44,56 48,45 49,63 49,15 52,97 49,55 45,95 50,60 50,87 50,00
55000 45,78 50,26 51,33 51,19 52,44 56,34 52,43 54,28 56,84 51,50
65000 43,75 48,74 51,36 48,11 52,46 51,61 46,51 54,01 53,08 49,69
75000 45,28 50,21 51,03 49,56 50,76 50,03 46,17 50,77 54,10 51,55

13. melléklet
Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 1999)

Tészam t6 ha™ Flores Natil Trentil | Alexandra/PR | Hysun 321 Florix Rigasol/PR | Lympil Util Aréna/PR
35000 951 1540 1650 1452 1591 1493 1213 1899 1896 1971
45000 1168 1689 1722 1743 1872 1574 1371 2198 2035 2108
55000 1241 1606 1743 1859 1901 1504 1631 2402 2081 2029
65000 1120 1502 1719 1584 1724 1387 1364 2455 1985 1838
75000 992 1459 1521 1583 1631 1166 1194 2193 1961 1981

14. melléklet
Az allomanysiiriiség hatasa a napraforg6 hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2000)

Tészam t6 ha™ Fleuret Larisol Florix Rigasol/PR | Hysun 321 | Alexandra/PR | Aréna/PR Lucil Lympil Util
35000 49,48 44,56 50,51 40,39 46,76 51,00 47,24 51,11 50,23 47,25
45000 50,20 47,56 54,52 40,82 51,46 45,98 47,08 50,98 50,13 50,49
55000 50,80 47,38 53,46 46,26 55,76 50,93 49,41 53,21 53,30 51,91
65000 52,44 46,09 53,76 45,32 53,54 50,29 51,50 55,07 53,13 53,50
75000 55,89 50,66 54,98 47,78 53,43 50,91 49,21 53,98 51,82 51,02




15. melléklet

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2000)

Tészam t6 ha™ Fleuret Larisol Florix Rigasol/PR | Hysun 321 | Alexandra/PR | Aréna/PR Lucil Lympil Util
35000 1617 1535 1632 1072 1466 1726 1751 1876 1985 1687
45000 1927 1525 1994 1436 1992 1599 1836 2124 2210 1960
55000 1975 1700 2018 1732 2420 1990 2171 2170 2497 2146
65000 2347 1782 2771 1880 2400 1696 2008 2400 2572 2148
75000 2409 1889 2194 1729 2285 1733 1908 2316 2308 1964

16. melléklet
Az allomanysiruség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2001)

Tészim té ha™ LG 53.85 | Rigasol/PR Fleuret Larisol PR63A90 | Alexandra/PR | Hysun 321 Diabolo Aréna/PR Lympil
35000 49,96 44,04 48,38 45,46 47,37 46,62 48,15 51,54 46,10 45,66
45000 55,33 44,49 48,97 45,81 43,75 43,27 48,65 51,87 43,67 48,60
55000 43,20 46,61 49,68 49,77 46,72 47,42 51,71 52,69 46,54 49,49
65000 52,74 43,51 49,79 48,24 43,18 47,03 50,54 53,45 46,71 49,25
75000 54,46 53,96 49,07 48,34 44,75 48,64 51,01 51,99 46,55 48,64

17. melléklet
Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2001)

Tészim té ha™ LG 53.85 | Rigasol/PR Fleuret Larisol PR63A90 | Alexandra/PR | Hysun 321 Diabolo Aréna/PR Lympil
35000 1272 1151 1091 1191 1381 1182 1210 1658 1191 1394
45000 1670 1280 1202 1407 1436 1208 1381 1774 1291 1670
55000 1325 1407 1356 1425 1307 1453 1588 1855 1503 1737
65000 1577 1322 1434 1343 1280 1308 1413 1729 1363 1594
75000 1588 1452 1355 1106 1246 1324 1483 1484 1409 1613




18. melléklet

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2002)

Tészim t6 ha™ LG 53.85 | Rigasol/PR | Magnum Larisol Louidor | Alexandra/PR| PR63A82 Diabolo Aréna/PR Floyd
35000 46,31 56,25 55,06 48,12 53,59 50,25 49,39 50,90 49,43 50,78
45000 53,55 46,48 57,74 51,79 55,47 49,31 53,40 53,31 53,26 54,50
55000 56,13 51,15 58,77 54,31 56,53 53,68 54,54 56,26 54,98 57,48
65000 60,13 52,71 61,28 53,97 57,39 52,99 53,28 56,52 56,12 58,08
75000 59,35 52,18 60,02 54,24 54,76 52,65 52,06 55,62 55,90 56,16

19. melléklet
Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2002)

Tészim té ha™ LG 53.85 | Rigasol/PR | Magnum Larisol Louidor | Alexandra/PR| PR63A82 Diabolo Aréna/PR Floyd
35000 1450 1660 2120 1450 1800 1668 2034 2018 1868 1685
45000 1759 1558 2324 1647 1956 1862 2250 2205 2214 1841
55000 1884 1815 2245 1946 1858 2107 2259 2183 2075 2088
65000 2148 1734 2354 1739 1949 1905 2267 2133 2074 2034
75000 1916 1764 2325 1861 1816 1927 2163 2152 2045 1763

20. melléklet
Az allomanysiruség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2003)

Tészim té ha™ LG 53.85 Louidor Astor Larisol PR64A63 | Rigasol/PR | Diabolo Alexandra/PR | Altesse/RM | Aréna/PR
35000 50,45 55,16 47,90 48,96 48,10 46,31 49,59 49,71 49,15 50,77
45000 57,10 54,02 51,35 51,81 50,72 50,56 54,56 51,82 50,31 51,24
55000 55,34 53,42 53,91 51,42 50,17 47,62 51,88 47,80 46,83 50,54
65000 55,44 55,27 52,84 49,51 52,02 48,14 52,30 51,91 49,47 52,17
75000 56,01 53,51 54,66 51,50 52,40 4743 50,14 51,41 49,84 51,00




21. melléklet

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2003)

Tészam t6 ha™ LG 53.85 Louidor Astor Larisol PR64A63 | Rigasol/PR | Diabolo Alexandra/PR | Altesse/RM | Aréna/PR
35000 1921 2269 2087 1877 2125 1522 1906 2118 2133 2013
45000 2265 2305 2352 2067 2421 1723 2233 2389 2378 2125
55000 1903 2308 2092 2172 2023 1770 1900 1995 2046 1992
65000 1940 2485 1951 2103 1984 1569 1975 2102 1970 2068
75000 1997 2123 2078 2014 1950 1477 1742 2050 1789 1806

22. melléklet
Az allomanysiruség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2004)

Tészam t6 ha™ Louidor | NK Brio/PR| PR63A82 | Alexandra/PR | Diabolo | Altesse/RM Astor Rumbasol | Aréna/PR | PR64A63
35000 49,89 47,40 48,03 46,28 47,34 46,24 51,69 49,10 46,60 49,26
45000 49,73 47,03 47,35 47,56 47,65 45,39 51,01 49,04 46,07 48,51
55000 51,11 48,36 48,57 49,20 47,50 47,56 52,71 50,21 49,95 49,47
65000 51,38 49,10 47,72 49,84 48,03 47,34 53,25 51,06 51,43 49,26
75000 52,07 48,57 49,84 50,11 50,11 45,97 51,54 50,05 47,98 49,79

23. melléklet
Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2004)

Tészam t6 ha™ Louidor | NK Brio/PR| PR63A82 | Alexandra/PR | Diabolo | Altesse/RM Astor Rumbasol | Aréna/PR | PR64A63
35000 1418 1664 1727 1580 1227 1336 1558 1447 1622 1775
45000 1517 1775 1834 1674 1382 1431 1686 1678 1695 1819
55000 1542 1880 1948 1889 1438 1671 1790 1763 1621 2037
65000 1469 1991 1868 2065 1273 1571 1680 1734 1424 1915
75000 1497 1726 1855 1878 1361 1502 1494 1708 1383 1576




24. melléklet

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgo hibridek olajtartalmanak (%) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2005)

Tészam t6 ha™ PR64A30 | NK Brio/PR| PR63A82 | Alexandra/PR Diabolo LG 54.15 Rumbasol Aréna/PR PR64A63 LG 56.65
35000 44,09 47,52 47,84 45,93 49,37 43,13 43,04 41,68 45,84 40,63
45000 43 .41 49,26 46,72 44,77 48,78 41,69 48,25 42,19 43,90 43,07
55000 4431 50,49 47,20 47,69 48,98 43,74 49,31 49,46 47,23 41,77
65000 4475 50,85 50,43 48,40 51,38 47,04 50,11 49,15 47,01 46,02
75000 46,14 49,15 47,97 48,87 48,78 46,21 49,95 49,84 48,12 4521

25. melléklet
Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulasara
(Debrecen — Latokép, 2005)

Tészam t6 ha™ PR64A30 | NK Brio/PR| PR63A82 | Alexandra/PR Diabolo LG 54.15 Rumbasol Aréna/PR PR64A63 LG 56.65
35000 1197 1389 1501 1236 1194 1063 1309 1091 1221 1307
45000 1086 1507 1544 1293 1168 979 1379 1044 1148 1398
55000 1065 1485 1406 1405 1035 957 1376 1164 1308 1336
65000 974 1418 1310 1371 952 924 1289 1180 1218 1398
75000 883 1133 1041 1288 841 855 1280 1147 1156 1273




26. melléklet

Az allomanysiiriség hatasa a termés és az olajhozam alakulasara a hibridek
atlagaban
(Debrecen — Latokép, 1999)
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27. melléklet

Az allomanystiriség hatasa a termés és az olajhozam alakulasara a hibridek
atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2000)
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28. melléklet

Az allomanysiiriség hatasa a termés és az olajhozam alakulasara a hibridek
atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2001)
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29. melléklet

Az allomanystiriség hatasa a termés és az olajhozam alakulasara a hibridek
atlagaban
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Az allomanysiiriiség hatasa termés és az olajhozam alakulasara a hibridek
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34. melléklet

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitasanak vizsgalata Kang-féle
stabilitasanalizissel (35000 t6 ha™)
(Debrecen, 1999 - 2005)
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Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitasanak vizsgalata Kang-féle
stabilitasanalizissel (45000 t6 ha™)
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36. melléklet

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitasanak vizsgalata Kang-féle
stabilitasanalizissel (55000 t6 ha™)
(Debrecen, 1999 - 2005)
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(Debrecen, 1999 - 2005)
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A termés és a tészam kozotti osszefiiggés vizsgalata napraforgo hibrideknél
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A termés és a t6szam kozotti osszefiiggés vizsgalata napraforgo hibrideknél
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MELLEKLETEK JEGYZEKE

A Kisérleti teriilet talajvizsgalati adatai (Debrecen)

A Kisérleti teriilet talajanak vizgazdalkodasat jellemz6 mutatok (Debrecen)

A lehullott csapadék mennyisége ¢és eloszlasa a vizsgalt években (mm)
(Debrecen-Latokép, 1999-2005)

A homérséklet alakulasa a vizsgalt években (Debrecen-Latokép, 2005)

A napraforgé hibridek névénymagassaganak vizsgilata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

A napraforgé hibridek szarszilirdsaganak  vizsgidlata  varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

A napraforgé hibridek tinyér alatti szartorésének vizsgdlata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

A naprafrogé hibridek Sclerotinia sclerotiorum fertézottségének vizsgalata
varianciaanalizissel (Debrecen, 1999-2005)

A napraforg6é  hibridek Diaporthe helianthi fertézottségének  vizsgalata
varianciaanalizissel (Debrecen, 1999-2005)

A napraforgé hibridek tanyérbetegség fertézottségének vizsgialata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

A napraforgé hibridek termésmennyiségének vizsgalata varianciaanalizissel
(Debrecen, 1999-2005)

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 1999)

Az allomanysiiriiség hatisa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulisara
(Debrecen — Latokép, 1999)

Az allomanysiiriiség hatiasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 2000)

Az illomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulisira
(Debrecen — Latokép, 2000)

Az allomanysiiriség hatisa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 2001)

Az allomanysiiriiség hatisa a napraforgé hibridek olajhozaminak (kg ha™) alakulisara
(Debrecen — Latokép, 2001)

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 2002)

Az allomanysiiriiség hatisa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulisara
(Debrecen — Latokép, 2002)

Az allomanysiiriiség hatiasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 2003)

Az illomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulisira
(Debrecen — Latokép, 2003)

Az allomanysiiriség hatisa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 2004)

Az allomanysiiriiség hatisa a napraforgé hibridek olajhozaménak (kg ha™) alakulisara
(Debrecen — Latokép, 2004)

Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajtartalmanak (%) alakuldsara
(Debrecen — Latokép, 2005)

Az illomanysiiriiség hatasa a napraforgé hibridek olajhozamanak (kg ha™) alakulisira
(Debrecen — Latokép, 2005)

Az allomanysiiriiség hatisa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 1999)

Az allomanysiiriség hatisa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2000)

Az allomanysiiriiség hatdsa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2001)

Az allomanysiiriiség hatisa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2002)

Az allomanysiiriiség hatisa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2003)
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Az allomanysiiriiség hatisa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2004)

Az allomanysiiriiség hatisa termés és az olajhozam alakuldsara a hibridek atlagaban
(Debrecen — Latokép, 2005)

Az agrotechnikai és meteorologiai paraméterek kozotti kolcsonhatisok vizsgalata
Pearson-féle korrelacié analizissel (Debrecen- Latokép, 2005)

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitisinak vizsgilata Kang-féle
stabilitasanalizissel (35000 t6 ha™) (Debrecen, 1999 - 2005)

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitisinak vizsgilata Kang-féle
stabilitasanalizissel (45000 t6 ha™) (Debrecen, 1999 - 2005)

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitisinak vizsgilata Kang-féle
stabilitasanalizissel (55000 t6 ha™) (Debrecen, 1999 - 2005)

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitisinak vizsgilata Kang-féle
stabilitasanalizissel (65000 t6 ha™) (Debrecen, 1999 - 2005)

Az Aréna/PR és Alexandra/PR hibridek termésstabilitisanak vizsgilata Kang-féle
stabilitasanalizissel (75000 t6 ha™) (Debrecen, 1999 - 2005)

A termés és a t6szam kozotti Osszefiiggés vizsgalata napraforgé hibrideknél
(Debrecen, 1999 — 2005)

A termés és a t6szam kozotti Osszefiiggés vizsgalata napraforgé hibrideknél
(Debrecen, 1999 — 2005)

A termés és a toszam Kkozotti Osszefiiggés vizsgalata napraforgé hibrideknél
(Debrecen, 1999 — 2005)



