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Absztrakt— Kis- és nagyvallalatok mindennapi folyamatainak
egyarant fontos részét képezi az arubeszerzés. Egy vallalat
fejlodése soran altaldban az import folyamatok mennyisége
exponenciilisan novekszik a villalat terjedésével egyhuzamban.
Ennek kivetkeztében a hagyomanyos telefon és e-mail alapu
szervezés egyre elavultabba valik. A  kommunikacié
megnehezedik a felek kozott, az informaciéo aramlasa a koztes
csatornakon nem megfelel6 mindségii, fennakadasokhoz vezet. A
nem megfelelé import a vallalat gyartasi és miikodési folyamatait
akadalyozhatja, ezzel direkt és indirekt modon is kart és
veszteséget okozva a vallalatnak. Ezek kovetkeztében felmeriil az
igény egy olyan vallalatiranyitdsi rendszerre, amely biztositja a
megfelel6 kommunikaciot a felek kozott, biztositja az import
folyamatok nyomon kavethetéségét és biztositja az ehhez tartozo
adatok integritasat. A projekt célja egy arubeszerzési folyamatot
segit6 vallalatiranyitasi rendszer létrehozasa volt, nyilt
keretrendszer hasznalataval.
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. BEVEZETO

A vallalatiranyitasi rendszereknek komplex problémak
megoldasaival kell megbirkézniuk, biztositaniuk kell a
folyamatos elérhetéséget, jogkoroket kell definialniuk a
biztonsag érdekében, magas absztrakciot kell megvalositaniuk
¢és konnyen atlathatonak, hasznalhatonak kell lenniiik.

Egy ilyen alkalmazas megvaldsitasdhoz tokéletes alapot
nyujt a Spring keretrendszer [1], amely platform fliggetlen,
nyilt szabvany, Java [2] nyelven irodott keretrendszer.

A projekt ezt a keretrendszert haszndlja, adatbézis szinten
MySQL [3] relacids adatbazissal dolgozik, a front-end pedig a
Thymeleaf [4] szerver oldali ,,Template engine” segitségével
generalodik.

A rendszer egy alapvetd import folyamatot kezel és
biztositja hozzad a kommunikacids csatornat. Autentikacid
nélkiill nem hasznalhaté az applikacio, mivel harom
jogosultsagot kezel.

Ezek az alabbiak:
- Adminisztrator

- Beszerzo
- Import-fuvarszervezo.

Az applikacio lehetévé teszi az egyes jogkoroknek megfeleld
miiveletek végrehajtasat, majd ezeknek a miiveleteknek az
ellenérzését, nyomon kovetését. A kutatds/fejlesztésnek a
Debreceni Egyetem adott otthont [14].

Il. A RENDSZER SZERVER OLDALA

A Spring keretrendszer egy jelentds nyilt forraskodi
Java/J2EE  alkalmazas  fejlesztéi  keretrendszer. A
legnépszeriibb keretrendszernek szamit 30%-os hasznalati
mutatoval [1].

A Spring komponensei lehetévé teszik az egyszerli
webalkalmazasok fejlesztésétol kezdve a komplex Enterprise
applikaciok fejlesztését is.

A 16 koncepciok, amit a Spring keretrendszer kovet a
kovetkezOk: a kontroll megforditasa (IoC), a filiggdség
befecskendezése (DI), aspektorientalt programozas (AOP),
Java perzisztencia (JPA) [5].

Az alkalmazas a Spring egy moduljat, a Spring Boot-ot
hasznalja. A Spring Boot koncepcidja az automatikus
konfiguracio, ami lehetdvé teszi a standalone alkalmazasok
fejlesztését, amiket konfiguracio nélkiil lehet ,.csak futtatni”.
Tartalmaz egy servlet container-t, (ami legtobbszor Apache
Tomcat [6]), automatikusan végrehajtja a futtatas build fazisat,
majd az igy létrejott snapshot-ot konfiguralva futtatja azt a
servlet container-ben, igy a fejlesztonek gombnyomasra
létrejon a futatni kivant alkalmazas [7].

Az adatokat MySQL relaciés adatbazisban Keriilnek
tarolasra. Az adat relacids tekintetben: S;, S, ... S, (nem
feltétleniil kiilonb6z6) tomb, R egy relacid ezen az n darab
tombon, ha az egy n elemii rendezett tombokbdl allo tomb,
amik mindegyikének els6 eleme S;-bdl szarmazik, masodik
eleme S,-bdl és igy folytatva tovabb. Sj-re hivatkozhatunk,
mint j-edik tartomanyara az R relacionak. Ebbdl kifolyolag az
R relacid6 n foka. Els6foku relacidkat unaris, masodfoku



relaciokat  binaris,  harmadfoki  relacidkat  ternaris
kifejezésekkel illetjiik, magasabb fokon pedig n-ed fokuként
hivatkozunk rajuk [8].

A Spring keretrendszer az adatbazissal el6re definialt
modelleket hasznalva a Spring Data JPA-t hasznalva
kommunikal.

A modelt POJO-kként (Plain Old Java Object) definialjuk,
ezek lesznek leképezve az adatbazisba. Az adatbédzisbdl elérni
ezeket tobb féle modon van lehetdsége a fejlesztonek.

Egy ilyen médszer a nativ SQL scriptek irasa, amiket a
@Query annotacioval kell ellatni. Mivel nativ nyelvrél van
sz06, ez teljesen adatbazis fliggd, a lekérdezéseket annak a
fiiggvényében kell megirni, hogy éppen milyen adatbazist
hasznal az alkalmazas.

Tovabba a fejlesztonek lehetdsége van ezekben az
interfacekben sajat metodusok definialasara. Ezeket a
metddusokat nem kell implementalni, mivel a Spring Data
JPA futasi idében implementalja dket a szignatarajuk alapjan.
Tobb ilyen interface létezik, ezeket a @Repository
annotacioval latjuk el. Egy példa egy ilyen repositoryra az
applikacioban lathat6 az 1. abran.

package repositories;
#import org.springframework.data.domain.Page;[]

public interface Freig
public Page<Freigh
public Page<Fre:

18yUserAndStatus(Pageable
public Page<FreightOrder> dA11ByCoordinatorAndStatus (P:
public Page<FreightOrder> 1ByUser(Pageable p

y )
public PagecFreightOrder> findAllByCoordinator(Pageable p

5 Use;‘ user);]

1. abra PagingAndSortingRepository definialasa az alkalmazasban

Ugyan a Spring Data JPA repositoryk hasznalataval és egy
adatbazis connector fiiggdség megadasaval sikeresen tudjuk
lekérdezni az adatbazist, de a Spring Data JPA csak egy
specifikaciot biztosit az objektum-relacids leképezésekhez.
Mint korabban emlitve volt, a Spring POJO-k (Plain Old Java
Object) hasznalataval tudja kezelni az adatokat, ezek viszont
az objektum orientdlt Java nyelvbdl kifolydlag olyan
objektumok, amik inkompatibilisek az adatbazisban 1évd
rekordokkal.

Ehhez sziikséges egy objektum-relacios leképezéseket
implemental6 eszkoz, a Hibernate ORM-re [9].

A Hibernate segitségével Java objektumokat annotalva
tudunk adatbazis entitasokat létrehozni. Egy entitast minden
esetben az @Entity annotacidoval kell ellatni, ami egy
osztalyszintii annotacio.

A mezbket rengeteg tobbféle annotacioval kell ellatni,
@Id, @Basic, @Temporal, @Version, @Transient stb. Ezek
fogjak jelenteni egy-egy mezd adatbazisba valo leképezésének
tulajdonsagait, tipusat, a kényszereket (constraint).

Tovabba a Hibernate ORM biztositja az entitasok kozotti
kapcsolatok  definialasat. Ezeket is annotaciokkal Kkell
megvaldsitani, az alabbi annoticiok felhasznalasaval,
@O0OneToOne, @OneToMany, @ManyToOne,
@ManyToMany. Opcionalisan meg lehet adni egy két
adatbazis entitas kozotti kapcesolat tipusat, ami lehet egyiranyu
vagy kétiranyu.
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Az alkalmazas (Modell-Nézet-Vezérl6) szerkezeti mintat
alkalmaz. Az MNV szerkezetet el6szor Trygve Reenskaug
fogalmazta meg 1970-ben. Szerinte ,,az MNV célja az, hogy
athidalja a rést a felhasznald mentalis modellje és a digitalis
modell kdzott ami a szamitégépen létezik”, ahogyan a 2. abran
lathato [10].

controller

2. abra MNV (MVC) tervezési minta [10]

A ,Modell” a rendszernek azon része, amely ellatja
mindazon feladatokat, amik az adatokhoz kapcsolodnak
(érvényesités, hitelesités, adatforras strukturalas).

Egy modellt altalaban az adatabsztrakcid, érvényesités és
hitelesités szempontok alapjan hataroznak meg. A modell
tartalmazza azokat a metdodusokat, amik az adatforrasokkal
valé munkat végzik (modositas, torlés stb.)

A ,View” felelés a grafikus felhasznal6i interfész
megjelenitéséért. Meghatdrozza, hogy hogyan jelenik meg az
adat a felhasznal6 szamara. A felhasznalotol vald
adatbegytijtést is biztositja.

A Controller” kezeli azokat az eseményeket, amik
kivaltdbdhatnak annak kovetkeztében, hogy egy user vagy egy
rendszerfolyamat kommunikal az applikacioval (kérések). A
vezérld elfogadja a kéréseket, eldkésziti az adatokat és
meghatarozza a formatumot a valaszhoz.

A projekt-ben létrehozott alkalmazasban az MNV
architektarat [11] a Spring MVC modul kezeli. A Spring
MVC a DispatcherServlet servletre épiil, ami a HTTP
kéréseket a @Controller annoticioval ellatott vezérld
metodusok egyikéhez adja at, még pedig ahhoz, amelyik az
URL és HTTP metédusnak megfelelé @RequestMapping
annotacidval van ellatva, ahogyan a 3. abran lathato.



R tMapping(value="/available",
public String getAvailableOrd

if (lpage.isPresent()) retur
Page<FreightOrder> ele
model.addAttribute:
.addAttribute("total
L .addAttribute("curre
return "available”;

method = RequestMethod.GET)
el model, HttpServletRequest req, @Req
t:/available?page=1";
11ByStatus(new PageRequest(page.get()-1, 9), OrderStatus.AVAILABLI

("page") Optional<Intege:

v’?:.getTotalPageS())i
-get());

(value="/accept/{id}", method = RequestMethod.GET)
; riable("id") Long id, Model model,

tus . AVATLABLE) {

HttpServletRequest req){

model.addAttribute;
return "accept”;

", fos.getOrderById(id));

}
2 ing(value="/accept/{id}", method = RequestMethod.POST)
public String postAcceptOrder(@PathVariable Long id, final HttpServletRequest req) {
FreightOrder order = fos.getOrderById(id);
if(order. getStatus() 1=OrderStatus . AVAILABLE) {
return "redirect:/error";
String[] nan
String[] c
String[]
String[] ar
String[] isD

for(int i=0; i<order.getShipmentTypes().size(); i++) {

3. abra Vezérlé metddusok az alkalmazasban

Az applikacio a REST (Representational State Transfer)
architekturdlis stilust koveti, ami azt jelenti, hogy az
applikaci6 RESTful web szolgaltatasokat tartalmaz, ahol
minden szolgaltatds egy vagy tobb CRUD miveletet
(1étrehozas, olvasas, frissités, torlés) végez el az adott
er6forrasokon [12].

Az URL-eket dinamikusan kezeli, ezekbdl és a hozzajuk
tartoz6 HTTP met6dusokbdl hatarozza meg a ,,vezérl6”, hogy
milyen miiveletet kell elvégezni. A REST architektirabol
kifolyolag az applikacidé allapot fliggetlen, ami azt jelenti,
hogy egy-egy valasz a szerver fel6l nem fiigg semmilyen
allapottol, csak az adott kérés URL-jétol.

Az 1. tablazatban lathat6 a RESTful routing mikodésére.

1. TABLAZAT RESTFUL ROUTING [13]

URL HTTP metédus Vilasz
/ GET index megjelenitése
Inew GET 4 lirlap
megjelenitése
new POST 1j megrendelés
l1étrehozasa
/login GET Iog'ln oIEjz:}I
megjelenitése
. felhasznalo
flogin POST autentikalasa
az {id} azonositoju
Iview/{id} GET rendelés
megjelenitése
az {id} azonositoju
/confirm/{id} POST rendelés
megerdsitése

Az alkalmazas front-end része az RWD megkdzelitést
alkalmazza, vagyis az oldal optimalisan jelenik meg a
kiilonbozé méretli és felbontasu eszk6zokon, ezzel kdnnyebb
atlathatosagot és navigaciot biztosit a felhasznalok szamara
[13].

Ennek elérésére egy front end komponens konyvtar keriilt
hasznalatra, a Bootstrap-et. Egy JavaScript fajl kezeli a ,,view”
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elrendezését, reagalva a kiilonbozé eseményekre, annak az
érdekében, hogy a felhasznalé minden platformon és ablak
méretben ugyanazt az egyszeriien atlathato, kovethetd grafikus
feliiletet kapja.

IIl.  AFOLYAMAT LEIRASA

Az alap koncepcid a rendszer tervezésekor az alabbi
Osszetevokbol allt ossze:

e Az alkalmazasnak biztositania kell a megfeleld

jogkdroket és védelmet a funkcidk szdmara.

e Az alkalmazasban 1étrejott adatoknak

kovethetonek kell lennie.

e Az applikacioban az informacié aramlasanak gyorsnak

kell lennie.

e Nagy mennyiségli adat feldolgozasanak hatékony

megkdvetelése.

Mint korabban emlitve volt, a rendszerben harom jogkorrel
rendelkez6 felhasznald létezik: adminisztrator, beszerz6 és
import-fuvarszervezo.

A munkafolyamat leirasa a kdvetkezd:

Egy beszerz6 a szamara rendelkezésre allo adatok alapjan
kitolt egy frlapot, ami az import megrendelés adatait
tartalmazza. Egy ilyen megrendelésnek négy allapota van,
amit Java enumeraciokként tarolunk.

Ezt kovetéen létrejon a megrendelés ¢és beleirodik az
adatbazisba elérhetd statusszal.

Amig a megrendelés ebben a
beszerzének  nincs  lehetOsége
végrehajtania a megrendelésen.

Az elérhetd megrendelések a fuvarszervezok szamara
jelennek meg egy meniipontban, ahol roviden &sszefoglalva
csak a legfontosabb adatok lathatoak. Ebbdl a listabol
szabadon lehet valasztaniuk a megrendel6knek, azonban egy
rendeléshez egyediill egy fuvarszervezé tartozhat, mint
koordinator.

Amikor egy fuvarszervezd befejezi az aktualis elérhetd
megrendelés tovabbi adatainak kit6ltését és bekiildi az trlapot,
ezzel ,elfogadva” a rendelést, eltiinik az elérhetd elemek
listajabol és modosul a statusza elfogadotta.

Ilyenkor a rendelés folytatasait az azt Ilétrehozo
beszerzonek kell folytatnia, a megadott adatok alapjan ki kell
valasztania egy beszallitot és meg kell erdsitenie a rendelést.

Amig ez a folyamat nem fejezddik be, a koordinald
fuvarszervezé csupan lathatja a megrendelés adatait, nem
hajthat rajta végre mas miiveletet.

A megerGsitést kovetden egy Gjabb 1épés kovetkezik, ami
ismét a koordinator feladata, vagyis a megrendelés teljesitése,
mégpedig, ugy hogy egy rendszammal vagy valamilyen
megrendelési azonositoval latja el a beérkezett rendelési
igényt, igy lezarva a folyamatot. Ezek utdn a megrendelésen
semmilyen valtoztatds nem Iéphet életbe, az adatbdzisban
tarolodik és igény szerint visszakereshetd, megjelenithetd a
komplett tartalma.

Osszefoglalva a megrendelések attol a ponttél kezdve,
hogy létrejonnek, modosithatdoak és nyomon kdvethetdek,
egészen a teljesitésig, ami utan csak lekérdezhetéek. Ezek az

nyomon

statuszban van, a
modositd  miiveletet



entitasok az adatbazisban az 4. abran lathatdé mddon jelennek
meg.

id user_id coordinator_id  arrival_date  contact_email contact_name  contact_phone  status

2018-04-08

2018-04-08  somethino@localhost.com  Name
2018-04-21  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  somethino@localhost.com  Name
2018-04-10  somethino@localhost.com  Name
2018-04-14  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  contact@localhost.com new name
2018-04-20  somethino@localhost.com  Name
2018-04-21  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  somethino@localhost.com  Name
2018-04-21  somethino@localhost.com  Name
2018-04-21  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  somethina@localhost.com  Name
2018-04-21  somethino@localhost.com  Name

555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
555-312-5234
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4. dbra A megrendelések rekordjai az adatbazisban

IV. A FUNKCIOK BEMUTATASA

A felhasznalo autentikacid nélkiil két oldalt érhet el, a
bejelentkez6 és a regisztracio feliiletet.

Az oldalak védettségét és az autentikaciot a Spring
Security modul biztositja, amivel lehetéség van user
entitasokat 1étrehozni, azokhoz tartozd jogkoroket definialni,
ezeknek megfelelden az oldalakat levédeni, illetve sikeres
bejelentkezés esetén session-t 1étrehozni, kijelentkezés esetén
pedig invalidalni a session-t.

A ,user’ modell egy azonosité kulcsbol all, egy e-mail
cimbdl, jelszobol, keresztnévbdl és vezetéknévbdl, illetve egy
kapcsolatbol, ami a user-hez tartozé jogkort definidlja. A
felhasznal6 jelszava biztonsagi okokbdl hash-elve tarolodik az
adatbazisban.

A Spring Security beallitasat egy konfiguracios fajlban
lehet megadni, ami a WebSecurityConfigurerAdapter osztaly
egy leszarmazott osztalya kell legyen és a megadott
metodusok feliilirasaval lehet egyedi konfiguracidt 1étrehozni,
ahogyan a 5. abran lathato.

Override
protected void configure(HttpSecurity http) throws Exception {
http.authorizeRequests()

.antMatchers("/new/**", "/confirm/**") hasAuthority("PURCHASER")
.antMatchers("/available/**", "faccept/**", "/complete/**").hasAuthority("COORDINATOR")
.antMatchers("/", "/orders/**", "/view/**").authenticated()
.anyRequest().authenticated()
.antMatchers("/resources/**", "/login”, "/signup”).permitAl1().anyRequest().permitAll()
.and()
.exceptionHandling().accessDeniedPage("/accessDenied")
.and()
.formLogin()
-loginPage("/login®)
.failureUrl("/login?error")
.usernameParameter("email™)
.permitAll{)
.and()
.logout()
.logoutUrl("/logout")
.deleteCookies("remember-me")
.logoutSuccessUrl("/login?logoutSuccess")
.permitAll()
.and()
.remenberte()
.key("keyboard cat");

5. 4bra A SecurityConfig osztaly, ami a konfiguraciot tartalmazza

Az alkalmazas HTTP szintii biztonsagot alkalmaz egyedi
hitelesitéssel. Sikeres autentikdci6 utdn a felhasznald
kiilonb6z6 funkciokat érhet el a jogkorének megfelelden.

A beszerzdi jogkorrel rendelkezdd felhasznalok szamara a
dashboard-on kiviil két mentipont érhetd el. Az elsé az Uj

Recent Innovations in Mechatronics (R1iM) Vol. 5. (2018). No. SI.
DOI: 10.17667/riim.2018.si/30.

megrendelés létrehozasa, ami egy urlapot jelenit meg, ennek
kitoltésével hozhato 1étre az 4j megrendelés.

Ez az Urlap tartalmaz egyszerii szoveg ¢s szam alapl
inputokat, selectek-et, checkboxok-at, radio gombokat, datum
tipust inputot, illetve dinamikusan hozzaadhato és tordlhetd
inputokat.

A dinamikus input gombnyomasra JavaScript selector-ral
kivalasztja azt az elemet, amihez hozza kivanjuk adni az Gjabb
sort, majd ugyanezt az elemet hozzafiizi a mar meglévoekhez,
illetve gombnyomadsra egy event listen-er hasznalataval torlés
opcidja is elérhetd a felhasznalonak.

Ezen kiviil lehetésége van nyomon kovetni az altala kiirt
rendeléseket egy masik meniipontban, megjeleniteni azokat,
illetve statuszukhoz megfeleld miiveletet végrehajtani.

Ebben a meniipontban a megrendelések a felhasznaloi
atlathatosag érdekében a leglényegesebb attriblitumaikkal
jelennek csak meg panelekben, amelyeknek a szine attol
fiiggben valtozik, hogy mennyire van kozel az adott
megrendelés teljesitésének a hatarideje.

Amennyiben egy megrendelés teljesitési hatarideje az
aktualis idéponttol szamitva 1 héten kiviil esik, a megrendelés
egy zOld panelben jelenik meg. Az aktualis idéponttol
szamitva a 3-7 napon belil teljesitendé megrendelések sarga
panelben jelennek meg, a siirgés, 3 napon beliilli vagy
lejartrendelések pedig piros panelekben latszodnak, igy a
felhasznal6 els6 ranézésre is konnyen megallapithatja, melyek
azok a rendelések amelyek kiemelt figyelmet igényelnek.

A teljesitett megrendelések sotétkék panelekben jelennek
meg, a szervezést nem igényld, csak arajanlatot kérd
rendelések pedig halvanykékben. Az alkalmazasban ez a nézet
az oldal renderelé-se utan, JavaScript DOM manipulacioval
lett megvaldsitva.

Amennyiben egy rendelés megerdsitésre var, a panelekbdl,
vagy a /confirm/{id} routeon keresztiil a megrendelés adatait
megjelenitve a beszerzének az elérhetd ajanlatokbol meg kell
erositenie egyet. Lehetdéség van a fuvarszervez szamara
default vagy alapvetd ajanlatot definialni, ez kiemelve jelenik

ORDER-66

9 st e

Choose one from the available carriers

Shipment type: Road/Groupage service

Name cost Pickup Date ETA cnoose

1 1 20180115 20180415

Default carrier
Name Cost Fickup Dats E™ Chaoss

12 2 20180445 20180415 @
Nama Cost Pickup Dats ET Chasss

2 0180415 201840515

Confim Grder

meg a beszerz6 szamara, ahogyan a 6. abran is lathato.
6. abra Egy megrendelés megerésitése

A koordinatorok = vagy  fuvarszervezOk  szdmara
autentikacio utan szintén 2 meniipont érhetd el.
Az elsd meniipontban az elérhetd statuszu rendelések

jelennek meg szintén valtozé szini panelekben. Mint



kordbban volt emlitve, egy rendeléshez egy koordinator
tartozhat minden esetben, igy elfogadasra csak a legelsének
bekiild6 koordinatornak Iehet lehetdsége.

Az elfogadni kivant megrendelés az /accept/{id} routeon
jelenik meg. A 1étrehoz6 beszerzo altal kitoltott informaciok
megjelenitése utdn a szallitasi tipusokra a fuvarszervezdnek
minden esetben legaldbb 1 beszallitoi opciot kell adnia, illetve
lehet6sége van alapértelmezett beszallitdé megadésara is, ami
késobb kiemelve jelenik meg a beszerzének. Ezt a 7. 4bra
szemlélteti.

Ezek utan az adott megrendelés nem elérheté a
fuvarszervez6 szamara, csupan megtekinthetd, egészen addig,
amig a megadott beszallitok koziil a rendelést 1étrehozo
beszerzd nem valasztja ki a megfeleldt.

Tovabba a fuvarszervezé feladatai kozé tartozik a
megrendelés lezarasa, amit a fuvar leszervezése utan kapott
beszallitd altal megadott rendszam vagy valamilyen azonositd
megadasaval tud végrehajtani. Ez utan a pont utan a
megrendelés lezartnak mindsiil, a 1étrehozd beszerzonek, a
koordindlé fuvarszervezének ¢és az adminisztratornak
lehetdsége van megtekinteni a teljesen kitdltott tirlapot.

ORDER-63

Please fill out the carriers’ fields

Shipment type: Ocean

Name Cost Pickup Date ETA Detault Add row

Name Cost Pickup Date ETA Default Addrow  Remove

Shipment type: Heavy Air
Name cost Pickup Date £ Detaut  Addrow

o

7. abra Egy megrendelés elfogadasa

A rendeléseket, és minden mas adatbazis entitast egy
azonositd kulcs mezovel latunk el, aminek a maximum értéke
2% -1 lehet, igy ennyi darabkiilonbozé rekord is l1étezhet az
adatbazisunkban entitasonként. Skalazhatosag szempontjabol
ez optimalis, de ekkora méretli adatbazist mar csak hatalmas
szamitasi kapacitassal lehet elfogadhatoan kezelni.

A rendszer alapjat képezik az trlapok, amelyek kiillonb6z6
statuszhoz kapcsolodva kiilonb6z6 forméaban jelennek meg.
Ezeknek az {Urlapoknak a tartalma alapjan, és egyéb adatok
alapjan generalédnak és modosulnak az entitdsok, amik az
adatbazisban tarolodnak.

Ebbdl kifolydlag rendkiviil fontos a validacid, azaz a
megfeleld inputok vizsgalata. Az tirlapokat csak az inputoknak
megfeleld tipusu értékekkel lehet elkiildeni, a kotelezéen
kitoltendé mezoket szintén vizsgaljuk.

Mivel ezek az durlapok, és az egész grafikus feliilet
bongészoben talalhatd eszkdzokkel kdnnyen manipulalhato,
illetve http kérések kiildésére hasznalhato bongészo
kiegészitok segitségével megkeriilhetd, nem elég egyszertien a
front enden vizsgalni az adatokat, fontos részét képezi az
alkalmazésnak a szerver oldali adatok hitelesitése is.
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Egy ilyen példa az trlapok kitdltésénél hasznalt CSRF
(Cross-Site  Request Forgery) tokenek hasznalata, igy
megvédve az autentikalt felhasznalokat a rosszindulatl
szoftverek ellen, oly moddon, hogy ellehetetleniti a nem
bongészobdl kitoltott tirlapok bekiildését.

Valamint minden moédositd miveletnél a vezérld
metdodusokban egy tovabbi hitelesités el6zi meg az
adatbazissal valé6 kommunikéciot, ezzel is biztonsagosabba
téve az alkalmazast.

V. AZ ADATBAZIS FELEPITESE ES A TABLAK KOZOTTI
KAPCSOLATOK

A rendszer ismertetése utan az adatbazisban 1étrejott tablak
és rekordok bemutatdsa is kiemelten fontos. Az alkalmazas
tetsz6leges MySQL sémara futtathato, az
application.properties fajlban sziikséges megadni a JDBC
kapcsolatra vonatkoz6 adatokat, ezek az adatbazist elérd
felhasznalé felhasznaloneve, jelszava, illetve a MySQL séma
URI-ja. Tovabba a Hibernate adatbazis inicializaciot is tud
végezni, ennek a tipusat is meg lehet adni opcionalisan.

Az alkalmazas adatbazisanak felépitése és a benne 1évo
tablak a 8. abran lathatoak.

v freightorder

v B Tables
> carrier
3 freight_order
> pallet
= role
B shipment_types
> user
B user_roles
o
= Views
]

Stored Procedures
P
¥ Functions

8. abra Az adatbazis

Az applikacio a rendeléseket a freight_order tablaban
tarolja rekordokként. Mint korabban emlitve lett, ez tartalmaz
BIGINT, VARCHAR, INT, DATE, BIT tipusu oszlopokat. A
Hibernate ORM segitségével ez a tabla tobb masik tablaval is
kapcsolatban all, ezek a kovetkezok:

A pallet tablaval egy a tobbhéz kapesolat all fent, ahol a
rendelés a kapcsolat tulajdonosa, a pallet tablaban vannak
definidlva a rendeléshez tartozo6 raklapok adatai.

A shipment_types tablaval szintén egy a tobbhoz kapcsolat
all fent, ahol szintén a rendelés a kapcsolat tulajdonosa, ebben
a tablaban a rendeléshez tartozo lehetséges szallitasi tipusok
jelennek meg, ez egy egyszerli elem kollekcioként van
definialva a rendelés Java osztalyaban.

A carrier tablaval ugyanilyen egy a tobbhoz, tulajdonosi
viszonnyal rendelkezik, itt a beszallitok adatai vannak tarolva.

A user tablaval tobb az egyhez valo kapcsolat all fent,
ebben az esetben két mezdénél is létezik ez a kapcsolat, a
1étrehoz6 user és a koordinator user is egy-egy mezdoként van
jelen a rendelés entitasban.

Tovabba a user és a role tabla kozott kétiranya tobb a
tobbhoz kapcsolat all fent, ezeket egy kiilsé, harmadik
tdblaban a user_roles tablaban taroljuk, ahol a userre
vonatkozo jogkorok vannak definialva.



Az adatbazis felépitése és a kapcsolatok a 9. abran vannak
szemléltetve.

shipment_types

" nn

n:1

9. dbra A tablak kozotti kapcsolatok

VI. OSSZEGZES

Osszességében a projekt soran sikeriilt egy standalone
vallalatiranyitasi rendszert megalkotni, ami hatékonyan ¢&s
atlathatoan mikodik. A strukturalt felépitésnek koszonhetGen,
konnyen modosithaté/atszervezhetd, ezzel biztositva nagyobb
flexibilitast, az adott vallalat szamara. A felépitésénél {6
szempont volt, hogy konnyen illeszthetd legyen mas vallalatok
struktirajahoz, ezzel megkodnnyitve annak bevezetését.

A rendszer kis és kozépvallalkozasoknak segitheti a
hatékonyabb miikddést.
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