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Absztrakt. Az autdiparban és a fogyaszték kézitt egyre nagyobb népszeriiségnek érvendenek az elektromos auték;
részben azok kérnyezetkiméld jellemzdinek eredményeként. A tanulmdny célja, hogy bemutassa az elektromos autdk
fogyasztéi megitélését a kérnyezetvédelmi szempontok tiikrében. A tanulmdny elsé felében a szerzbék hét jellemzd
alapjdn ravildgitanak az elektromos autdék kornyezeti hatdsaira: rdmutatunk, hogy bdr az elektromos autd
lizemeltetése sordn nem szennyezi a kérnyezetet lokdlisan, az iizemeltetéshez sziikséges akkumuldtorok legydrtdsa,
azok toltése és megsemmisitése tovdbbi kérdéseket vet fel a kérnyezetszennyezéssel kapcsolatban. A mdsodik részben
sajdt kérdébives kutatdsunk alapjdn vizsgdljuk a vdlaszadok hozzddlldsdt az elektromos autékhoz. A kérddives adatok
alapjdn elmondhatd, hogy a fogyaszték tovdbbra is drdgdnak tartjdk az elektromos autdkat és tisztdban vannak vele,
hogy az elektromos autdék kis mértékben orvosolnak egyes kiérnyezetszennyezési kérdéseket.

Abstract. In the first half of the paper, the authors highlight the environmental impacts of electric cars based on seven
characteristics: for example, we point out that although the operation of an electric car does not pollute the
environment locally, the production, charging and disposal of the batteries needed to run it raises further questions
about pollution.
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Bevezetés

Az elektromos auték fejlesztése az 1800-as évek elejéig nyulik vissza [1]. Az Amerikai Egyesiilt
Allamokban a technolégia hosszabb ideig piacvezeté is volt (pl. New Yorkban elektromos hajtast taxik
tizemeltek 1897-ben), csendes miikddésének és egyszeriibb konstrukciéjanak készénhetden - azonban
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a hatalmas tavolsagok és az olcsobb iizemeltetés miatt a bels6égésli motorok gyorsan levaltottak a
technoldgiat [1, 2, 3]. Az elektromos autéknak ugyanakkor komoly hatranyai is voltak: a magas ar, a kis
hat6tavolsag, az érzékeny akkumulatorok, a kisméretli kialakitds és a tolt6halézatok hianya. Az
elektromos technol6gianak ugyan folyamatosan jelentek meg prototipusai a 20. szazadban, de ezek vagy
piacra sem kertiltek, vagy rendkiviil csekély volt irantuk a kereslet [4].

Az elektromos auték a kétezres évek végén kaptak tjra nagyobb figyelmet, amikor a Tesla 2012-ben
piacra dobta elsd elektromos modelljét. 2013 és 2017 kozott az elektromos autdk szama viladgszinten
megugrott, 2017-ben tébb, mint egy millié elektromos jarmivet értékesitettek, ami az el6z6 évhez
képest 54%-o0s novekedést jelent [5]. 2021-ben ez a szdm kozel 6tmillid [6]. Ma szembet(ind valtozas az
autogyartok elektromos autokhoz valé 4j hozzaallasa: mig 10 évvel ezel6tt nem tudtuk volna elképzelni,

s sz

=77

legalabb egy elektromos hajtasa gépjarmd.

A tanulmany célja, hogy az elektromos jarmiivek fogyaszt6i megitélését mutassa be és elemezze egy
2020-as magyarorszagi, kérdéives felmérés alapjan. A tanulmany elsé része bemutatja az elektromos és
benziniizemi autok elényeit és hatranyait, kiilonos tekintettel azok kdrnyezeti hatasaira. A tanulmany
masodik része a kérd6ives empirikus kutatas segitségével vilagit ra a valaszadok gondolkodasmaédjara
az elektromos autékrol, azok — vélt és valds - eldnyeirdl.

1. Szakirodalom feldolgozas

A szakirodalmi feldolgozasban azt mutatjuk be, hogy mely tényez6k befolyasolhatjak a fogyasztoi
dontéseket elektromos gépjarmiivek vasarlasa soran. Az elektromos auték dragak, kis hatétavolsaguak,
nehezen tolthetéek és akkumulatorai gyorsan elhasznalédnak - ez az elképzelés dominalt az elmult
évtizedben. Azonban ezek kozilil ma mar tobb is megcafolhaté.

A hagyomanyos eréforrasu (Internal combustion engine vehicle = ICEV) és az elektromos autdk kozotti
legnagyobb kiilonbség, hogy a tisztan elektromos autdkban a bels6égésli motorok helyett elektromos
motor kertil elhelyezésre, amely igy nem lizemanyaggal, hanem elektromos drammal {izemel (Electric
vehicle; EV). A megnovekedett elektromos energiaigény miatt ezekbe az autékba nagyméretli
akkumulatorokat, akku-pakkokat telepitenek.

A hibrid elektromos auték kozds jellemvondsa, hogy egy bels6égési és egy elektromos motort is
hasznalnak. A fajtajuk szerint a hibrid auték (Hybrid electric vehicle = HEV) f6 hajtasa a bels6égésii
motor, mig a hatétavnovelt (Range extender/Extended-range electric vehicles = REX/EREV) modellek
esetén az elektromos motor. A Plug-in hibrid (Plug-in hybrid electric vehicle = PHEV) gépjarm{ivek
konnektorrél otthon vagy tolt6pontokon is tolthetéek, szemben a nem plug-in modellekkel, amelyek
csak az auto6 sajat - pl. fékezéskor keletkez6 - energiajat toltik vissza az akkumulatorba.

2019-ben Eurdépaban kozel 361 ezer tisztdn elektromos autot értékesitettek, mig plug-in hibridekbdl
203 ezer példany kelt el [7], ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy 2019-ben a vasarlok 10,6%-a valasztott
valamilyen elektromos motorral szerelt gépkocsit. A fogyasztok 58,9%-a még mindig a benzines, 30,5%-
a dizelizem gépkocsit vasarolt az Eurdpai Unié statisztikai szerint [8].
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A fejezetben 7 jellemz6 alapjan hasonlitjuk 6ssze az elektromos autékat a bels6égésli motorokkal:
elballitas, ar, tankolas/toltés koltségei, toltGhelyek elterjedtsége, lizemeltetés/karbantartas koltségei,
megsemmisités. Ezeket a jellemzoket két nagy csoportra osztjuk: kornyezetvédelmi (elméleti) és
termékvasarlasi és hasznalati (gyakorlati) jellemzékre. Azért tartjuk fontosnak e két tényezd
szétvalasztasat, mivel mig az egyik (elméleti) elsésorban a fogyaszté kornyezettudatossagabol
szarmazik, a masik (gyakorlati) a sokkal raciondlisabb, a mindennapi haszndalat soran relevans

jellemzdket gyiijti 6ssze (1. abra). A fejezet egyes pontjainak sorrendje az autok életitjanak folyamatat
koveti.

Dontést
befolyasolo
tényez6k
1

Koérnyezetvédelmi Termékvasarlasi és -
(elméleti) hasznalati (gyakorlati)
megfontolasok megfontolasok

Az elGallitas és az
élettatartam sordn
kibocsatott kdarosanyag
mennyiség

N Az elektromos energia
megtermelése
—
h— Megsemmisités

SadUzemeltetés, karbantartag

Vételar

ad Tankolds/toltés koltségei

Elektromos aut6k

toltési lehetdsége

1. dbra. A fogyasztéi déntést befolydsolo tényeziok elektromos autdk vdsdrldsa esetén.

1.1. Az el64llitas és az élettatartam soran kibocsatott karosanyag
mennyiség

Az elektromos auté lizemanyaga az elektromos aram, amelyet megndvelt méretii akkumulatorokban,
akku-pakkokban tarolnak. Az elektromos aut6é és a hagyomanyos auté gyartasa hasonléan zajlik, a
legnagyobb kiilonbséget jelenti, hogy ezeket az akku-pakkokat le kell gyartani: az egyik legrelevansabb
kérdés tehat, ez a pluszban legyartott alkatrész mennyire noveli meg az el6allitas soran kibocsatott
karosanyag mennyiségét. Szamokkal kifejezve az akku-pakkok el6allitasa egy atlagos elektromos
autoba nagyjabol 9 tonna szén-dioxid kibocsatassal jar, mig az autdnak a tobbi alkatrészének el6allitasa
7-10 tonna [9]. Mas vélemények szerint azonban az elektromos autok akkumulatorai életciklusuk alatt
- mindent figyelembe véve - 1ényegesen kevesebb, koriilbeliil fele annyi karos anyagot bocsatanak ki,
mint a hagyomanyos lizemi gépkocsik [10]. Azt is érdemes megemliteni, hogy az elektromos autok
akkumulatorainak el6allitasa és az ebbdl kovetkezd karosanyag kibocsatas nem a felhasznalasi helyen
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torténik, azaz ahol az autét hasznaljak [11], ami lokalisan megoldast jelent a nagyvarosok szamara, ahol
komolyabb szennyezést okoznak jelenleg a bels6égésii motorok.

A pontos kérnyezetszennyezés és karosanyag-kibocsatas azonban nehezen mérhetd: az eredmények
nagyban fliggnek attél, milyen jellemzdket és milyen kérnyezetkarosit6 hatasokat vesznek figyelembe.
Pero, Delogu és Pierini [12] példaul a klimara gyakorolt hatds mellett kiilon vizsgalja az emberre
mérgez6 anyagok kontextusat vagy a szallé6 por mennyiségét is, mig Helmers, Dietz és Weiss [13]
bevonjak a vizsgalatokba a vizre vagy az asvanykincs-készletre gyakorolt hatast is. Emellett az is fontos,
hogy az egyes Osszetevdk eldallitdsa soran milyen forrasbdl szarmazd energiat hasznalnak [vo. 14].
Hasonléan a kornyezetszennyezés soran fontos lehet a haszndlat soran felhaszndlt kiilonb6zé
folyadékok hatdsainak mérése is [v0. pl. 15].

A szamtalan, a vizsgalatba bevonhaté tényez6 az oka annak, hogy ezek a hatasok nagyon nehezen
vizsgalhatdak és egyes kutatasok eredményei ellentmondanak egymasnak.

1.2. Vételar

Az elektromos auték vételara az elmult években sokat csokkent, de a hagyomanyos autékhoz képest
még mindig dragdbbak, barmelyik szegmenst figyelembe véve. Az elektromos autok szamara az
autogyartok gyartdi tdmogatast, szamos orszag pedig allami tdmogatasokat nyujt. Magyarorszagon
példaul a kedvezmény mértéke akar 2,5 milli6 forint is lehet: ezt a mértékli kedvezményt jellemz6en a
kisautok kapjak meg (1. tablazat).

Elektromos modell Benzines Elektromos Katalogus szerinti ar,
modell ara alapmodell ara allami + gyartoi
tdmogatassal
Nissan Leaf, 12.490.000 Ft 8.190.000 Ft
als6-kozép ]
Opel Corsa, 4.340.000 Ft 11.410.000 Ft 7.990.000 Ft
kisauto
Peugeot 208, 4.510.000 Ft 11.865.000 Ft 7.730.000 Ft
kisaut6
Renault Zoé, 10.890.000 Ft 7.859.000 Ft
kisautd ]

1. tdbldzat. Az elektromos modellek dra gydrtéi és dllami tdmogatdssal.
Forrds: az autégydrtok weboldalai és [16].

A tablazat alapjan egyértelmiien lathat6, hogy az allami és gyartdi tamogatas ellenére az elektromos
modellek kétszerannyiba keriilnek a Kkisauték piacan, mas szegmensekben pedig még nagyobb
kiilonbségek is tapasztalhatéak, igy példaul a népszerii szabadidéautok piacan. Az elektromos auték
tehat dragabbak, mint egy bels6égésii motorral szerelt modell.

Az autogyarték probaljak ugyan csokkenteni a koltségeket, de mas megoldas is elképzelhetd: a Tesla
példaul célcsoportjanak a 30-60 év kozotti, tehetds, prémium autéra vagyé fogyasztokat jellte meg,
ugyanis felismerte, hogy elektromos autéinak arat nem tudja a bels6égésii autok araihoz igazitani [17].
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1.3. Tankolas/toltés koltségei

A fenntartasi koltségek megfigyeléséhez két elektromos, célcsoportjukban eltéré modellt és egy atlagos
benzinaut6t vettiink alapul. A f6bb jellemzdket a kovetkezé tablazat mutatja.

Akkumulator/tank | Fogyasztas (100 km- 100 km-re
kapacitasa en) vetitett
fogyasztas
Nissan Leaf Acenta 40 kWh 17,1 kWh 752 Ft
Tesla Model 3 75 kWh 13,5 kWh 594 Ft
Longe Range
Benzines aut6 (480 :
Ft/I) - 6 liter 2880 Ft

2. tdbldzat. A Nissan és a Tesla elektromos modelljének akkumuldtor kapacitdsa és fogyasztdsa.
Forrds: az autégydrtok oldalai.

Az elektromos autdknal a kWh mértékegységgel talalkozunk leggyakrabban, amely mértékegység
egyrészt az akkumulator kapacitasat jeloli, masrészt az akkumulator toltése vagy hasznalata soran az
elhasznalt elektromos energia mennyiségét méri. Az elektromos aram 4ara a hdaztartasokban
Magyarorszagon rogzitve van, 1 kWh elektromos aram ara az E-ON weboldala szerint csticsidészakban,
felfelé kerekitve 44 forint [18]. Ez azt jelenti, hogy a tdblazat alapjan mért fogyasztas 100
kilométerenként a Teslanal kedvezdbb, 600 Ft koriili 6sszeg, a Nissannal 750 Ft-ba keriil, amennyiben
a felhasznalé csak otthon tolti autéjat. Arak tekintetében jelentds kiilonbség fedezhetd fel, ha figyelembe
vesszik, hogy egy elektromos autot hosszabb utak soran tolt6hal6zatokon kell tolteni. A to61t6haldzatok
folyamatosan jelentik be ingyenes szolgaltatasaik fizet6ssé valasat, vagy fizetds szolgaltatasaik
aremelkedését. Maradva az E-ON példajanal, to6ltépontjaikon egy nappali toltés mar 129 Ft/kWh-ba
kertl [19], amivel a tablazatban emlitett Nissannal 2206 Ft/100 km-es fogyasztassal, mig a Tesla
modelljénél 1742 Ft/100 km-es fogyasztassal szamolhatunk.

Abenzin hatosagilag rogzitett ara 2022 aprilisaban 480 Ft/liter. Ha a hagyomanyos er6forrasy, benzines
erdforrast vizsgalunk, 6 liter/100 km-es atlagfogyasztast szdmolva, akkor azt 1atjuk, hogy 480 forintos
benzinarndl is minimum 2880 Ft-ot kell fizetniink. Ugyanakkor jél lathaté, hogy az elmult években az
lizemanyag ara szélséségesen ingadozott, Ausztridban egy liter benzin ara 2022. aprilisaban 639 forint
koril alakult [20], ami még tovabb emeli a benzines auté tankoladsanak koltségét, 3835 Ft-ra.

Osszességében elmondhaté, hogy az elektromos auték toltése otthonrél joval olcsébbnak bizonyul a
jelenlegi izemanyagarak mellett, mindemellett tolt6halézatokon is kedvez&bb aron ,tankolhaté” meg
egy elektromos autd, mint egy bels6égésii motorral szerelt gépjarmi.

1.4. Elektromos autok toltési lehet6sége

Nem tériink ki a hagyomanyos autdk tankolasi lehet6ségeire, hiszen a benzinkutak az orszag szamos
teriiletén megtaldlhat6ak. Az elektromos auték toltése ugyanakkor komoly probléma volt 2013-ban,
amikor csupdan 60 tolt6hely volt, 2018-ban azonban mar megkozeliti a 600-at a télt6pontok szama [21].
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A toltéhelyek szamanak a novekedése fontos tényezd abban, hogy az elektromos autoék elterjedjenek.
Jelenleg, ha Magyarorszag barmely telepiilésérél elindulunk, 50 km-en beliil talalni fogunk egy
elektromos aut6 tolt6allomast [22].

1.5. Az elektromos energia megtermelése

Egy masik, az akkumulatorokon tdlnyulé kérdéskor az elektromos energia megtermelésének kérdése.

Sokan szkeptikusak azzal kapcsolatban, hogy az elektromos hajtas kérnyezetkimélébb lenne, ugyanis az
elektromos aut6zashoz sziikséges energiatobbletet meg kell termelni. Eurépa 27 orszagaban 2018-ban
a megtermelt villamos energia 40%-ban még mindig kdolaj, foldgaz és egyéb fosszilis anyagok
elégetésével allitottak el6 [23], amely megkérddjelezhetetlentil komoly szennyezést jelent a kdrnyezetre
nézve. Ez azt is jelentheti, hogy az elektromos aut6zas csupan azt a lokalis problémat oldja meg, hogy
nem az energia felhasznalasanak helyén szennyezi a leveg6t, a sdilyosabb, globdlis kérnyezetterhelési
probléma azonban megmarad. Hozza kell tenniink, hogy a meguajulé energiaforrasoknak is van
karosanyag kibocsatasa, bar ez nagyjabol tizedannyi és f6leg az eléallitasuk soran keletkezik [24].

Dincer, Rosen és Zamfirescu [25] szerint az elektromos autok az elektromos dram forrdsanak
fliggvényében minden alternativanal kornyezetkimél6bbek lehetnek - tegyiik hozza azonban, hogy ez a
2010 el6tti elektromos és egyéb megoldasokra vonatkozik. Knobloch et al. [26] ramutatnak, hogy az
elektromos gépkocsik hasznalata hosszd tavon kevesebb CO, kibocsatassal jar - akkor is, ha a
megtermelt elektromos energia részben fosszilis —, mint a hagyomanyos meghajtasa gépkocsik CO>
kibocsatasa.

1.6. Uzemeltetés, karbantartas

Az lizemanyag egy bels6égésii motorban 25-35%-ban hasznosul, ugyanez egy tisztan elektromos hajtas
esetén akar 100% is lehet [27] - az elektromos autok elénye a menet kozben, hasznalat soran a nulla
karosanyag-kibocsatas mellett a hatékonyabb energiafelhasznalas.

Karbantartas soran tovabbi elényei vannak az elektromos autéknak, ugyanis kevesebb alkatrészt
tartalmaz, mint egy hagyomanyos bels6égésii motor. Valtéra, kipufogd-rendszerre és sok mas, a
bels6égésii motorok soran hasznalt alkatrészre nincs sziikség egy elektromos kocsiban, ez pedig
nagyban novelheti a megbizhatdsagot, mivel kevesebb alkatrész tud elromlani. Egy elektromos
motorban tovabba nincs sziikség olajcserére, karbantartasa egyszertibb és olcsébb, mint a bels6égésli
motoroké. A Renault Zoé karbantarttatasara példaul 5 év vagy 100 ezer kilométer periédust jel6]l meg a
gyarto, ennek koltsége pedig 175 ezer forint lehet kortilbeliil [28].

Ki kell emelniink, hogy a legtobb gyarté esetében az akkumulatorok nem, vagy csak nagyon nehezen
cserélhet6 - igy ezek meghibasodasa esetén a gépkocsi nem hasznalhaté tovabb. Kindban azonban mar
olyan megoldast is terveznek, amely a lemertilt akkumulatort nem t6ltik, hanem cserélik [29].

Itt kell megjegyezniink, hogy nagy valdszinliséggel részben az ingyenes parkolas lehet6sége is hatassal
lehet a vasarlasra és az elektromos aut6 melletti dontésre, f6leg olyan esetekben, ha az gépkocsit olyan
(belvarosi) kdrnyezetben hasznaljak, ahol a parkolasi koltségek magasak.
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1.7. Megsemmisités

Eurdpai Unids torvények szabalyozzak (vo. [30], illetve a kozeljovében tervezett valtozasokrol [31]). A
szabalyok szerint egy bontasra itélt, forgalombdl kivont gépjarmiinek legalabb 80-90 szazalékanak
Ujrahasznosithatonak kell lennie [32].

Nagyobb kérdés, hogy az elektromos autékban hasznalt akkumulatorok hogyan hasznosithatéak djra. A
hagyomanyos auték inditéakkumuldtorai eltérnek az elektromos auték akkumulatoraitél. Az
akkumulatort megsemmisitése soran alkotéelemeire lehet bontani. Habar ez elméletileg elvégezhetd, a
gyakorlati megvaldsitast részben megneheziti az, hogy a kinyerheté fémek értéke nagyjabol
egyharmada a kinyerés (Ujrahasznositas) koltségének [33]. Az akkumulatorok megsemmisitése mellett
azok udjrahasznositdsa is egy lehetséges megoldas, amelyre mar tzleti modellek is 1éteznek [34]. A
kioregedett akku-pakkokat egyel6re er6miivek hasznositjAk a maradék kapacitasuk erejéig, amikor
pedig teljesen elvesztették taroloképességiiket, megkezdédik tijrahasznositasuk.

Megneheziti a megsemmisités soran keletkezé karosanyag-kibocsatas egyértelmii megitélését, hogy a
megsemmisités jogi szabalyozasa orszagonként nagyon eltéré és a megsemmisités tobbféleképpen
torténhet az akkumulator tipusatoél fiiggéen (pl. [35] vo. [36]).

1.8. Eldnyok és hatranyok 6sszefoglalva

Mint az el6z6ekbdl lathato, az elektromos és a hagyomanyos auték kozott kiilonbség van, amelyek mind
el6dallitds, mind tzemeltetés és fenntartds soran jelentkeznek. El6allitds soran az akku-pakkok
legyartasa akkora szennyezést jelent a kornyezetre nézve, mint a kocsi dsszes tobbi alkatrészének
legyartasa. A vételar tekintetében elmondhatd, hogy az elektromos auték még mindig joval dragabbak,
a megvasarlas ellen pedig tovabbi érv lehet a fogyaszt6 részérdl, hogy ezt a technologiat kevésbé ismeri,
azaz inkabb vasarol egy bels6égésii motort.

Mitropoulos és Prevedouros [37] szerint a kornyezetszennyezés szempontjab6l a hibrid és az
elektromos hajtasu jadrmiivek szennyezése kozel azonos, és sokkal kisebb, mint a hagyomanyos (benzin,
dizel) hajtastiaké; a felhasznald szempontjabol azonban a hibrid és a hagyomanyos hajtast jarmiivek
vasarlasa jar a legtobb elénnyel.

A német Kornyezetvédelmi Minisztérium szerint az elektromos auték atlagos CO; kibocsatasa 2017-ben,
az egész életciklusra vetitve 134 g/km volt, szemben a benziniizem( auték 183 g/km és a dizel
gépkocsik 159 g/km értékével [38]. A 2017-ben prognosztizalt értékek 2025-ra 168g/km benziniizemti,
148 g/km dizeliizem(, mig 101 g/km elektromos iizemii gépkocsikra [38].

Az 3. tablazat osszefoglalja az elektromos és a hagyomanyos meghajtasu gépkocsik elényeit, illetve
hatranyait. A hibrid hajtasu gépkocsikat tudatosan nem vettiik bele a tdblazatba, mivel azok elényei és
hatranyai nagyban fiiggnek az aktudlis megoldasoktél.
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3. tdbldzat. Az elektromos és a hagyomdnyos hajtdsu auték 6sszehasonlitdsa a vevdi kéltségek és a kdrosanyag

kibocsdtds alapjdn (teljes életciklus). Fehér = elonyds, sziirke = elonytelen.

Forrds: sajdt szerkesztés az 1 .pont alapjdn.

Jelenleg nagyon nehéz egyértelmiien megmondani, hogy az elektromos vagy a hagyomanyos gépkocsi
kornyezetkimélébbek-e: ahogyan fentebb lattuk, ez nagy mértékben fiigg att6l, milyen tényezdket és
milyen kornyezeti hatdsokat vonunk be a vizsgalatba. Ahhoz azonban, hogy a hatasokat vizsgaljuk,
minden egyes markara és tipusra meg kellene vizsgalnunk a karosanyag-kibocsatast a jarmi
életciklusanak minden fazisaban, kezdve az alkatrész-gyarté tizemek energia-ellatasatol a kompnensek
adott pillanatban aktudlis Gjrahasznositasi lehet6ségéig — tigy, hogy ezek az eljarasok most vannak
kialakuléban.

Az egyenletbe tehat az aktudlis technolégia és akkumulator-djrahasznositasi eljarasok bevonasa
sziikséges - ezek azonban allandéan valtoznak. Egy jonak gondolt ujrahasznositasi maédroél
folyamataban dertilhet ki, hogy olyan m6don szennyezi a kdrnyezetet, amellyel nem szamoltak. Csak egy
példaval élve: az egyik megoldas a gépkocsikbdl kiszerelt akkumulatorok djrahasznositasa kiilonb6z6
elektronikai eszkézokben [34] - ez azonban nem oldja meg, csak eloddzza a megsemmisités
problémajat, hiszen az akkut el6bb vagy utébb biztosan meg kell semmisiteni.
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Szamos, jelenleg ismert hatranya ellenére az Eurdpai Unié és sok egyéb orszag ugyanakkor tAmogatja
az elektromos autdk megvasarlasat, ami erésen az elektromos auték irdnyaba mozditja el az autoéipart.
A gyartok szamara az EU termékportféliés szinten hatdroz meg kibocsatasi normakat, ezen normak
tullépése esetén komoly birsagokkal sujtjak az autégyartékat. A fogyasztok szamara az Eurépai Unid
tagorszagai kedvezményeket, tamogatasokat is nydjtanak.

Ezek a folyamatok, valamint a technolégia fejlédése és az egyre kornyezettudatosabb gondolkodas
egyértelmiien abba az irdnyba mutat, hogy egyre tobb elektromos autét latunk az utakon, amelyek
el6allitasa, hasznalata és megsemmisitése a tanulasi folyamatnak és az egyre tjabb és Gjabb technolégia
megoldasoknak koszonhet6en egyre kevesebb kdrnyezetszennyezéssel jar.

A Kkovetkezdkben egy kérdéGives felmérés eredményeit mutatjuk be és ramutatunk, hogy fenti
elényokbdl és hatranyokbdl melyek voltak fontosak 2020-ba magyarorszagi potencialis elektromos-
aut6 hasznaloknak.

2. Anyag és modszer

A Google Urlap szolgaltatas segitségével kérdéives kutatast végeztiink 2020 oktéberének elsé felében,
amelyet 6sszesen 109 f6 toltott ki. A kérd6iv az interneten keriilt megosztasra, Facebook hirfolyamban,
ismerdsok kozott, illetve csoportokban. A 109 kitolté koziil 68 férfi (62%) és 41 né (38%) volt. A
valaszadok legnagyobb része, 52 f6 18 és 25 év kozotti, 36-an toltotték ki a kérdbivet a 26-40 év kozotti,
és 19-en a 41 és 59 év kozotti korosztalybol. A 60 év feletti kitolt6k szama 2 f6 volt. Magas volt a Nyugat-
Dunantuliak és a Kozép-Magyarorszagiak aranya, a két régiobdl érkezett a valaszok kozel kétharmada.

A 35 kérdés nagy része az elektromos autékkal kapcsolatos kérdés volt, de voltak kérdések autovezetési
szokasokkal kapcsolatban, autdipari trendekkel és az onvezetd autokkal kapcsolatban is. A kérddiv
rakérdezett arra, hogy a valaszado ismeri-e a kiilonbséget a tisztan elektromos és a hibrid auték kozott,
illetve a valaszad6 megadhatta, hogy melyik tipust valasztana leginkabb.

A valaszokat a Google Urlap alkalmazasbdl kimentettiik, az adatokat tisztitottuk, majd részben
manualisan, részben Excel segitségével elemeztiik, illetve vizualizaltuk.

3. Eredmények

A kérdoiv els6 kérdései kozott szerepelt, hogy a valaszadonak hany éves autdja van, aminek eredményét
Osszehasonlitottuk a KSH statisztikaival. A valaszadék autéinak életkora 13,8 év, mig a KSH szerint az
atlagéletkor 2020-ban 14,7 év (kérddiv lekérdezésének id6pontja), 2021-ban 15 év [39]. A valaszaddk
25%-a, 27 £6 valaszolta, hogy nincs autdja.

A kovetkezo6 kérdés a kornyezettudatossagra kérdezett ra (2. dbra).
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2. dbra. Kérnyezettudatossdg 6sszehasonlitdsa életkor szerint. Kérdés: Véleménye szerint On mennyire figyel oda a
kérnyezetének megvédésére?

Forrds: sajat kutatds.

A 18-25 év kozotti korosztaly kornyezettudatossaganak atlaga 3,3, mig a 25 évnél idésebbeké 4,4. A
diagrambol is leolvashatd, hogy a 25 év alattiak koziil tobb személy volt, aki kevésbé figyel a
kornyezettudatossagra, mint a 25 év feletti korosztalybol - ami meglepd, mivel altalanos, mindennapi
tapasztalatunk az, hogy a Z generacié nagyon kornyezettudatos (vo. pl. [40, 41]. A képet azonban
arnyalja, hogy egyes kutatasok az id6sebb generacidkat hozzak ki kdrnyezettudatosabbnak: egy Nagy-
Britanniaban 2019-ben végzett kutatas szerint az 55 év felettiek kornyezettudatosabbak, mint a
fiatalabb generacio [42].

3.1. Elektromos autdék - vasarlasi hajlanddsag

A valaszadénak a kovetkez6 kérdésben az volt a feladata, hogy irja le szovegesen a kiilonbséget az
elektromos és a hibrid autdok kozott. A kitoltok kozil csupan 17 f6 nem tudta a valaszt, nem irt semmit
vagy adott hibas valaszt. A valaszadok 84%-a tisztaban van azzal, hogy mi az alapvetd kiillonbség a hibrid
és az elektromos aut6 kozott.

Avalaszadok elektromos hajtasu gépkocsik vasarlasaval kapcsolatos terveit tekintve legtobben, 29,4 %-
uk (32 f6) 3-10 éven beliil vasarolna valamilyen elektromos hajtasu autoét (3. abra).

10
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Igen, 1-3 éven belil;
4; 4%
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Igen, tdbb mint 10
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3. dbra. Kérdés: Tervezi-e, hogy elektromos autdt vdsdrol a jévében?
Forrds: sajdt kutatds.

Erdekes, hogy a kitoltsk koziil 22-en kitartananak a hagyomanyos modellek mellett, egyéb okokbél
pedig 14 f6 nem vasarolna elektromos autét. A valaszadok koziil 17 f6 nem tudja mikor vasarolna
elektromos hajtasu személygépkocsit.

Ha a férfiak és a nék elektromos aut6 vasarlasi hajlandésagat dsszehasonlitjuk, akkor a n6k 57%-a
vasarolna elektromos autoét, szemben a férfiak 49%-aval. A nék kozott a duplaja volt a bizonytalanok

aranya (akik valasza ,nem tudom” volt), mig a férfiak 24%-a ragaszkodik a bels6égésii motorokhoz,
szemben a nék 15%-aval.

Eletkor szerinti bontasban a 25 év alattiak egyike sem tervezi, hogy 3 éven beliil elektromos autét
vasarol. Ennek els6dleges oka az lehet, hogy ez a korosztaly még nem tudja megfizetni sem az 4j, sem
pedig a hasznalt elektromos autdkat. Az 52 f6b6l (25 év alatti valaszadd) 23 valaszolta, hogy 3-10 éven
belll vasarolna elektromos hajtasi gépkocsit, 8 f6 csak 10 év mulva, mig 6 {6 ragaszkodik a
hagyomanyos hajtast autékhoz. 11 bizonytalan (nem tudja), mig 4 f6 egyéb okokbol nem vasarolna
elektromos autét.

A vasarlasi hajlandésagon beliil tovabbi kérdés volt a valaszaddk felé, hogy mennyivel adnanak tobbet
egy elektromos motorral szerelt autéért, mint egy hagyomanyos eréforrasu tipusért. Osszehasonlitva

77

Lebeau és munktarsai [43] kutatasaval a valaszad ok tobbsége azokat mindkét kérdéivben hasonlé aron
vasarolnd meg, azaz nem adnanak tobbet egy elektromos modellért, mint egy bels6égésli tipusért.
Osszességében a belga valaszaddk 27%-a, mig a magyar valaszad6k 48%-a adna tébbet egy elektromos
modellért, amely jelezheti, hogy a z6ld gondolkodas egyre meghatarozobb tényezdvé valik autdvasarlas

soran is.
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Egy 2008-as kutatasban azon valaszadok tobbsége, akik hajlandbéak tobbet kiadni egy elektromos
tipusért, 5000 dollarral adott volna tobbet [44], ugyanez a szdm Lebeau [43] kutatasaban 2400 eur6
volt, mig sajat kutatasunkban valaszad6k ugyanazon tipus elektromos hajtasaért maximum 20%-kal
adnanak tobbet.

Ezekhez az eredményekhez hozza kell tenniink azonban, hogy csak egy adott pillanatfelvételként
kezelendb6ek: a z6ld gondolkodas egyre nagyobb térnyerése mellett a magasabb ar fizetésének
hajland6sagot az egész élettartamra adott pillanatban kalkulalt, vélhet6 koltségek is befolyasoljak - igy
val6szintlileg az adott id6szakban jellemzg, illetve a kozeljovOre prognosztizalt lizemanyagarak is.

A 25-60 év kozotti korosztadlyban az 53 valaszadébdl 14-en valaszoltdk, hogy ragaszkodnak a
hagyomanyos benzines vagy dizeles autékhoz. Ezen korosztaly koziil 12 f6 tobb, mint tiz év mulva, mig
11 f6 10 éven beliil vasarolna elektromos autét. 10 f6 egyéb okokbdl nem vasarolna elektromos
gépkocsit, 6 valaszadé pedig bizonytalan volt.

Felvetddik a kérdés, hogy vajon az autdvasarlok szerint mi gatolja az elektromos autdk terjedését (4.
abra), igy a valaszadok a kovetkezd kérdésben megjelolhették (egyszerre akar tobbet is) a gatld
tényezdket. Ennél a kérdésnél kiilon kiemeljiik a Nyugat-Dunantuli valaszaddkat.

Magas ar 45 97
Rovid hatétav 3 75
Kevés toltési lehetGség 3 68
Fenntartasi kéltségek 10 24
Szervizek szama 10 19
Egyéb 9 17
0 20 40 60 80 100 120

Orszagos Ebbdl Nyugat-Dunantul

4. dbra. Az elektromos autdk terjedését akaddlyozé tényezdk (vdlaszok szdma f6ben megadva). Kérdés: On szerint
mi gdtolja az elektromos autdk elterjedését?

Forrds: sajdt kutatds.

A nyugat-dunantuli adatok szerint a 49 valaszad6bol 45 6 jelolte meg problémanak az elektromos autok
magas arat, mig orszagosan a 109 f6b6l 97. A hatétav a masik f6 akadalyozdja az elektromos autdk
terjedésének: hiaba novekedett az elmult években sokszorosara az elektromos autotolt6k szama
orszagszerte, a valaszaddk tovabbra is problémanak latjak azt, hogy a révid hat6tav mellett kevés ezen
gépkocsik szamara a toltési lehetéség. Erdekes moédon itt valik szét markansan a nyugat-dunantili
kitoltok véleménye, akik szerint elég toltési lehet6ség van elektromos autok szamara.
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Az egyéb valaszok kozott megjelent a kdrnyezetszennyezés kérdése, miszerint az elektromos auték nem
is ,zoldebbek”, illetve a technika Gjdonsagabdl ad6dé bizalmatlansag.

Az 3. dbra szerint tehat a valaszad6k legnagyobb problémanak a magas arat, a rovid hatotavot és a kevés
toltési lehetGséget jelolték meg, ami 6sszhangban van [43] kutatdsaval Belgiumban, ahol elsésorban
ugyanezeket a hatranyokat jel6lték meg a kitoltok.

Mint az el6z6ekben két példan lattuk, az elektromos auték ara allami és gyartdi tAmogatassal is kozel a
duplaja az azonos benzinlizemii modellekhez képest. A magas arral kapcsolatban azt is megkérdeztiik,
a valaszadd6k mennyivel lennének hajland6ak tobbet fizetni egy elektromos hajtasd gépkocsiért. Az
eredmények szerint a valaszadok tobbsége akkor lenne elégedett az elektromos auték arazasaval, ha azt
ugyanannyiért tudna megvasarolni, mint egy bels6égésii motorral szerelt autét, vagy ha maximum 20%-
kal kéne tobbet fizetnie egy elektromos modellért. A valaszok korosztaly szerint eltéréek: a 18-25 év
kozotti korosztaly kozel 50%-a akar 1-20%-kal is tobbet adna egy elektromos modellért, mig a 25 évnél
id6sebbek tobbsége csak ugyanannyit lenne hajland6 adni egy villanyautéért, mint egy bels6égésli
motorral szerelt autéért. Ez az eredmény részben egybevag a Deloitte [45] kutatasaval, amely szerint az
vasarlok - orszagtol fliggetleniil — nem, vagy csak kevéssel lennének hajlanddak tobbet fizetni
elektromos gépjarmivekért.

Az elektromos auték ara csokkenthet6: ahogy a McKinsey tanulmanya ramutat, a gyartok a koltségeket
tobb 6sszefiiggésben - pl. optimalizalassal - is tudjak csokkenteni annyira, hogy - habar az elektromos
hajtasu gépkocsik még mindig dragabbak lesznek - azok ara megkoézelitse a hagyomanyos tizem
gépkocsik arat [46].

A kovetkezd kérdés arra iranyult, hogy amennyiben a pénz nem szamitana, milyen hajtasd autét
vasarolna a kitolt6 maganak. Haugneland és Hauge [47] szerint a holland autévasarlék 70%-a vasarolna
elektromos autdt. Magyarorszagon a kutatasunk alapjan hasonl6 érték jelent meg: az autévasarlok tobb,
mint kétharmada, 71%-a vasarolna elektromos gépkocsit maganak a jovében, koziiliik 35% tisztan
elektromos hajtast autét vasarolna.

A Kék bolyg6 alapitvany 2021-es felmérése szerint a megkérdezettek 40%-a vasarolna elektromos
jarmiivet a kozeljov6ben; a tisztan elektromos hajtadsu autékat 9% részesitené elényben [48]. Az 6
kutatasukban azonban nem szerepelt az a Kitétel a kérdésben, hogy a vasarlasnal a pénz, mint tényezd6t
ne vegyék figyelembe a valaszadaskor.

A hatétavval kapcsolatos elvarasok pontosabb megismerésére autdhasznalattal és autévezetési
szokasokkal kapcsolatban is tettiink fel kérdéseket. A kérdés arra irdnyult, hogy mekkora tavot vezet
egy nap alatt a valaszad6. A KSH felmérései szerint a Magyarorszagon foglalkoztatottak haromnegyede,
900 ezer f6 munkahelye 30 km-nél kozelebb van a lakéhelyétdl [22]. Ezt igazolja a sajat kutatasunk
eredménye is, mert a valaszadok jelentds része, a 109 f6bdl 90 {6, azaz a valaszaddk 83%-a jelolt meg
napi 60km-nél révidebb tavot.

Ugyanakkor kiemelendd, hogy a valaszadék 35%-a 30 km-nél is révidebb tavot tesz meg naponta,
amelyet a mai elektromos autok egy, vagy akar két hétig is teljesiteni tudjak, toltés nélkil. Tehat a
vasarlok els6sorban azért félnek az elektromos autd vasarlasatol, mert a rovidebb hatotav és a hosszabb
toltési id6 hatranyai inkabb egy hosszabb ut soran mutatkozik meg. A kovetkez6 kérdés erre
vonatkozott, azaz a megtehetd hatétavolsagra. A valaszadok 40%-a szerint elektromos auténak legalabb
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400-600 kilométert kéne megtennie koriilbeliil egy toltéssel. Ez azt jelenti, hogy ha a valaszadok
tobbsége 60 km-t tesz meg egy nap alatt, akkor ennek a tizszeresével, 600 km-es hatétavolsaggal érzik
tigy, hogy egy autét biztonsagosan és hatékonyan lehet hasznalni. Ez tobb, mint az Egyesiilt Allamokbeli
Consumer Reports altal végzett kutatas eredménye. E szerint az Egyesiilt Allamokban az elektromos
autok (leendd) tulajdonosainak fele legalabb 300 mérfold (kb. 480km) hatotavval lenne elégedett [49].

Az elektromos gépkocsik terjedését akadalyoz6 tényezdk a legtobb orszagban hasonléak. 11.000
nyugat-europai megkérdezett 53%-anak véleménye szerint Eurépaban a legnagyobb visszatarto6 eré a
magas ar [50]. Ugyanakkor az elektromos autok megitélése pozitiv: a valaszadok 51%-a a legnagyobb
elényét abban latja, hogy azok kimélik a kdrnyezetet, mig 31%-uk a kisebb fenntartasi koltségek miatt

vasarolna elektromos autot [50].

A Consumer Reports felmérése szerint az Egyesiilt Allamokban a legnagyobb akadalya az elektromos
autok elterjedésének a kis hatotav, illetve a toltési lehetdségek alacsony szama [50]. Kevésbé relevans,
de szintén az elterjedést gatol6 tényez6 a magas ar, az, hogy a megkérdezettek nem értenek az

ssss

3.2. Az elektromos auték kérnyezetkdrositasaval kapcsolatos kérdések

A kérdo6ivben megkeértiik a valaszadokat, hogy nevezzék meg azt az élettartam-ciklust, ahol az
elektromos autd karosanyag kibocsatasa a legmagasabb. A lehetséges valaszok a kovetkez6k
voltak: az el6allitas soran, a toltés soran, lizemeltetés/hasznalat soran vagy megsemmisités
soran (5. abra).
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el6allitasa akkumulatorainak hasznalata akkumulatorainak

toltése megsemmisitése

Férfiak # NGk 18-25 évesek # 25 évnél id6sebbek

5. dbra. Kérdés: On szerint az elektromos auté élettartalma alatt melyik az a szakasz, amelyik leginkdbb kdrositja a
kérnyezetet?

Forrds: sajdt kutatds.

A valaszadok szerint az elektromos autdk azok eldallitisa és megsemmisitése soran produkaljak a
legnagyobb szennyezést. Nem szerint eltérés mutatkozik azonban: a nék 27%-a szerint az el6allitas,
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59%-a szerint a megsemmisités soran, mig a férfiak 49%-a szerint a gyartas, 46% szerint a
megsemmisités soran keletkezik nagyobb szennyezés.

Az elektromos auté hasznalata sordn valéban nem bocsajt ki szennyez6anyagot, de toltése elektromos
aramot igényel. Az dbra alapjan lathatd, hogy a valaszad6k nincsenek tudatdban annak, hogy az
elektromos autdk toltéséhez sziikséges tobbletenergiat meg kell termelni (lasd fentebb: az Eurépai
Unidban 2018-ban az elektromos aram 40%-at a fosszilis anyagok elégetése adta; [23]), ezzel az
elektromos aut6 életének ez lesz az a szakasza, ahol az a legjobban karositja a kérnyezetet. Tovabba, ez
azért is komoly probléma, mert az elektromos autdk altal megnoévekedett energiasziikséglet miatt a
lokalis (helyi) szennyezés ugyan nagymértékben csokken, de a globalis kdrnyezetszennyezési probléma
tovabbra is fennmarad, azaz az elektromos autdk csupdn a ,szényeg ald seprik” a kornyezeti
problémakat.

Osszehasonlitasként: Consumer Reports reprezentativ felmérése szerint az Egyesiilt Allamokban a
megkérdezettek 70%-a gondolja gy, hogy az elektromos gépkocsik csokkentik a levegd szennyezését
[50].

3.3. Elektromos autémarkak

A kovetkezd kérés az volt a valaszadok felé, hogy irjak le az els6 autémarkat, amely az elektromos
autordl eszébe jut. 61 valaszadd a Teslat nevezte meg, 12 f6 a BMW-t , mig 11 személy a Toyotat.
Rakérdeztiink az egyet tipusokra is (4. tablazat).

Tipus Emlitések szama Eladasok szama
Eurépaban (2019)
Nissan Leaf 23 31.782
Volkswagen e-Up 19 -
Reanult Zoé 18 45.129
Tesla Model S 16 8.635
BMW i3 15 23.882
Tesla Model 3 14 95.168
Tesla Model X 14 7.861
Opel Ampera 14 2.510
Tesla Model Y 13 -
Volkswagen e-
Golf 11 28.710
Audi e-Tron 11 18.382
Opel Corsa 10 -
Volkswagen ID.3 9 -
Skoda Citigo 7 -
Porsche Taycan 6 -
Hyundai loniq 6 8.533
Tesla Roadster 3 -
Volkswagen 1D.4 2 -
Egyéb 35 -

4. tabldzat. A vdlaszaddk dltal megnevezett elektromos gépkocsitipusok.

Forrds: sajdt kutatds és Carsales Database, 2020
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A kérdésben nem vettiik figyelembe azokat a valaszaddkat, akik csak markat irtak, tipus nélkiil. Lathato,
hogy a Tesla itt is kiemelkedik - valamelyik tipusat 6sszesen 60-szor emlitették meg. A Volkswagen és
az Opel tipusai szintén sok embernek eszébe jutottak és lathatd, hogy a régebbi elektromos modellek
(Golf, Up, Ampera) nagyobb ardnyban jutottak a valaszadok eszébe, mint az 1j tipusok (ID modellek,
Corsa). Nem meglepden a Nissan Leaf és a Renault Zoé is nagy aranyban megemlitésre Kkertilt, hiszen
ezek a modellek a legnépszertibbek, nem csak Magyarorszagon, hanem Eurépaban is.

Mint latjuk, az egyes megnevezett modellek nem fiiggnek 6ssze az eurdpai eladasi szamokkal: tobb
megnevezett tipust nem, vagy jelenleg nem értékesitenek Eurépaban.

4. Kovetkeztetések

A magyar valaszadok jelent6s része ugyan vasarolna elektromos autét, de a vételar és a kis hat6tav miatt
az autdévasarlok csak kis része vasarol egyeldre elektromos hajtasd gépjarmiivet. A valaszaddk szerint
egy idedlis elektromos aut6 a naponta szokdsosan megtett tavolsag tizszeresét is képes lenne egy
toltéssel megtennie, mig vételara és fenntartasi koltsége alacsony lenne. A valaszaddk tovabbra is
problémanak élik meg a magas vételarat, a toltési lehet6ségek korlatozott szamat és a rovid hatétavot.
Bar elmondhat6 a 3. tablazat alapjan (ahol 6sszehasonlitasra keriilt az elektromos és a hagyomanyos
autok tulajdonsagai), hogy a vételar kivételével ezekben a tényezékben az elektromos autdk jobban
teljesitenek a hagyomanyos autékhoz képest, valoszinlileg a fogyasztok tovabbra is szkeptikusak a
technol6giaval szemben.

A kérdé6iv eredményeit a 3. tablazattal osszevetve elmondhaté, hogy a kérd6iv valaszadoi tisztaban
vannak azzal, hogy az elektromos autézas a jelenlegi formajaban csak kis mértékben oldja meg a
kornyezetszennyezési kérdéseket. A valaszadok jelentds része ugyanakkor helyteleniil gondolja, hogy
az elektromos auté toltésével osszefliggésben egyaltalan nem keletkezik karosanyag: nem veszik
figyelembe ugyanis, hogy a toltéshez az er6mi termeli meg az elektromos aramot - és vele egyiitt a
karosanyagot. A kitolt6k azzal is tisztdban vannak, hogy az elektromos auté megvasarlasa dragabb, az
alacsonyabb fenntartasi koltségek nagysagaval, illetve minden Osszetevdjével viszont valdszintileg

nincsenek tisztaban, vagy nem hisznek benne.

Az elektromos autoknak emellett azzal a hatrannyal is szembe kell nézniiik, hogy 4j technolégiaként az
autovasarlék inkabb a mar bizonyitott, régi technoldgiat valasztjak, mert az Gjat még nem ismerik
kell6en személyes tapasztalatbdl, illetve a hasznalat mindennapi kontextusairol és gyakorlatarol csak
kevés informacié all rendelkezésre.

Az el6z6 diagramok alapjan kérdés lehet az, hogy az egyes orszagok lakoit mi motivalja arra, hogy
elektromos autdkat vasaroljanak. Az adatokat 6sszevetettiik a Deloitte [45] altal készitett felméréssel is.
A magyar, a német és az egyesiilt allamokbeli valamint az azsiai statisztikakat az 6. abra foglalja 6ssze.
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Forrds: sajdt szerkesztés Deloitte (2020) és sajdt kutatds alapjdn.

J6l lathaté, hogy Németorszagban, az Egyesiilt Allamokban és Indidban a vasarlast befolyasolé
legfontosabb tényez6 a karosanyag-kibocsatassal fligg 6ssze, ezzel 6sszhangban all Singer [51] kutatasa
is, melyben a valaszaddk szintén a kornyezetszennyezési megfontolasbol vasarolnanak vagy bérelnének
hibrid autét. Dél-Koreaban és Japanban a f6 motivalé tényez6 az alacsony fenntartasi koltség. A
fenntartasi koltségek kevésbé befolyasoljak a magyar fogyasztokat; a magyar felmérésben nagyobb
aranyban jelenik meg azonban a parkolasi, illetve ad6zasi kedvezmények miatti autévaltas. Meglepd,
hogy leginkdbb a magyar felhasznaldk szeretnének 1épést tartani a technoldgiaval; a kisebb kdrosanyag-
kibocsatas azonban kevésbé jelenik meg motivalo tényezéként.

Az eredmények 0Osszevetése nagyon nehéz egy szilikebb, Kozép-Eurdpai piacon, mivel az egyes
orszagokban végzett kutatdsok modszertana eltér egymastol. Csehorszagban példaul felmérték ugyan a
vasarlast el6segitd tényezdket, de a vizsgalt (elére megadott, Likert-skalan pontozando) valaszok csak
nagyon szilik keresztmetszetét adjak a motival6 tényezéknek: az eredmények alapjan az alacsonyabb ar
és a tobb toltési lehetdség, valamint a nagyobb hatétdv hozzajarulhatna elektromos gépjarmiivek
vasarlasdhoz [52]. Kowalska-Pyzalska, Kott, és Kott [53] Lengyelorszagban vizsgalva az elektromos
gépjarmiivek elfogadasat ramutattak, hogy a fenntarthat6sag irant érdekl6do, 4j technolégiara nyitott
személyek hajlandébbak elektromos autét vasarolni. A lengyel valaszad6k korében is fontos feltétel a
megfelel6 tolt6halézat megléte. Az elektromos hajtasu autokat gyarté markakra is rakérdeztek a kutatas
soran. A valaszadok a Tesla (36,8%), Toyota (22,7%), BMW (14,9%), Renault (14,8%) és Nissan (14,8%)
markakat soroltak fel, amely felsorolas 6sszhangban van sajat kutatasunkkal - valésziniileg azért, mivel
azonos piacokon azonos tipusok elérhetéek [53].
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Jelenleg, 2022 tavaszan ugy tlinik, minden alternativaval - pl. az lizemanyagcellakkal -
szemben, hogy az elektromos hajtasu gépkocsiké a jovo (vo. pl. [46, 54]), ugyanakkor azt is
latnunk kell, hogy az elektromos hajtasu gépkocsik vonzerejét nagyban befolyasolja a fosszilis
lizemanyagok ara is [45].

A jovd mobilitasa és gépkocsija azonban nem csak elektromos. A jovében egyre inkabb teret
nyernek a kiilonb6z6 autémegosztasi lehetéségek és trendek, az 6nvezetd gépjarmiivek és az
auto6 osszekapcsolasa kiilonboz6 digitalis rendszerekkel [54]. A PWC [54] azt prognosztizalja,
hogy habar az autok szama 6sszességében csokkenni fog sok piacon (2030-ra Eur6paban pl.
280 milliérél 200 milliéra), az eladasok 0sszességben, globalisan noévekednek, mivel egyes
piacokon (pl. Kindban) az eladasok nagy mértékben néni fognak, illetve mivel a tulajdonosok
(pl. automegosztd szolgaltatasok) sokkal gyakrabban cserélik majd gépkocsiparkjukat (vo.
[55]). A Deloitte [55] kutatasa egészében 25%-o0s piaci novekedést prognosztizal 2035-ig,
szintén hangsulyozva, hogy a vasarlasok egy részét nem maganszemélyek jelentik. Az
eldrejelzések szerint 2030-ra az 6nvezetd, autdmegosztasban hasznalt gépkocsik fogjak kitenni
az eurdpai személyauto-piac kozel 30%-at [55].

Az egyes itt felvazolt, jelenleg lathaté trendek ugyanakkor csak eldrejelzések: hogy
megvaldsulnak-e, az sokban fligg attél, hogy a fogyasztok szokasai miként valtoznak, mennyire
fogadnak vagy utasitanak el egyes technoldgiakat. Az elfogadas vagy elutasitas akar piaconként
is eltéro lehet: példaul az autdk minél ersebb 6sszekapcsoltsagat mas rendszerekkel Indiaban
a fogyasztok 80%-a, mig Németorszagban csak 36%-a latja hasznosnak [45]. Az 6nvezet6 autdk
biztonsagossagardl alkotott kép szintén piaconként eltérd [45].

Az (elektromos) gépkocsik jovdjét tovabbi tényezdk is befolyasoljak: éppugy hatassal lesznek
ra a tomegkozlekedés jovébeli megoldasai, mint a ma még csak tesztelés alatt allé6 megoldasok.
Ezek koziil csak egyet emlitve: varhato, hogy autoném légieszk6zok is belépnek a varos
kozlekedés piacara [56].

A jovo kozlekedése a politikai akarattol is fligg: ez a kérdés azonban szintén eld6lni latszik az
elektromos hajtasu autoék tamogatasaival, illetve a jovébeli fejlesztésekben meghatarozott
iranyokkal [57].

5. Osszefoglalds

Jelenleg ugy tlinik, hogy a gépkocsik jovéje elektromos lesz: az egyes gyartdk aktudlis fejlesztései és az
elektromos hajtast ,jutalmaz6” tdmogatasok mind abba az irdnyba mutatnak, hogy a hagyomanyos
motorok el6bb-ut6bb kiszorulnak a piacrol és az utakrél. Amennyiben a nagyvarosok lakosain mulik, ez
mar az évtized végére megtorténik [58].

A tanulmanyban bemutattunk az elektromos hajtasd gépkocsik elényeit és hatranyait, majd egy
kérdbives felmérés eredményeit elemezve megmutattuk, hogy 2020-ban magyarorszagi fogyasztok
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hogyan gondolkodtak az elektromos gépkocsikrol. Ramutattunk, hogy a motivaciok az elektromos auté
vasarlasa mellett - vagy részben ellen - alapjaiban azonosak mas orszagok fogyasztdinak motivacioival.

Az elektromos autdk jelenleg csak kis mértékben oldjak meg a kérnyezetszennyezés problémajat. A
lokalis kornyezetszennyezési problémakat (példaul nagyvarosok esetén) elterjedésiik esetén
hatékonyan fogjak majd csokkenteni, de a f6 problémat, - a globdlis kornyezetszennyezést - a
hagyomanyos, fosszilis anyagokbdl energiat nyerd er6mivek miatt révid tdvon nem oldjak, nem
oldhatjak meg. Ezért fontos lenne, hogy az Eurdpai Unié a tagorszagok szdmara nagyobb tamogatast
nyujtson a meguljuld energiatermelés fejlesztésére még azel6tt, miel6tt az elektromos autok tomegesen
elterjednének.

Kozel két évszazad utan Gjra megérkezni latszunk oda, ahonnan az 1800-as években elindultunk. A kor
bezarul (?) egy hosszu kitérd utan.
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