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BEVEZETES

A fa €16, 1élegzé anyag, oxigént termel, levegét tisztit, megallitja a talajeroziot. Szamos hasznos
tulajdonsaga mellett esztétikai értéke is jelentés a még €16 fanak. Kivagasa utan az egyik legdsibb
alapanyagot kapjuk, melyet az ember a kezdetektél fogva alkalmaz és hasznal. Folyamatosan megtjul
és egy Kkis odafigyeléssel szinte évtizedekig vagy akar évszazadokig gyonyorkodhetiink benne.
Jelentésége oriasi a mult hagyatéka és a jovo reménye is egyben.

A fa leghasznosabb tulajdonsagai k6z¢é tartozik a tartdssag, kiilsé megjelenés, rugalmassag, szilardsag
és olyan technolégiai tulajdonsagok, mint a keménység. Ezen kedvez6 tulajdonsagok miatt valt az
épitészet egyik legkedveltebb alapanyagava. Szamos orszagban, a legkiilonb6z6bb éghajlatokon
hasznaljak épitéanyagként az egyes fafajtakat.

Kutatasunk célja megvizsgalni a fa, mint épitéanyag fizikai jellemzo6it, mechanikai és technologiai
tulajdonsagait. Ezeket figyelembe véve megvizsgaljuk, hogy a fabol késziilt épiiletekben milyen
formaban keriil felhasznalasra a fa. Ezek utan Magyarorszagra és a magyar fa épitészetet vetitve
vizsgaljuk meg a fa épiiletekben torténd felhasznalasat.

1. A FA FIZIKAI JELLEMZOI

A fa, mint épitéanyag legfontosabb jellemz6i a felhasznalas szempontjabol a fizikai tulajdonsagai.
Ezek a tulajdonsagok szamos tényez6t6l fiigghetnek, mint példaul a siirtiségt6l, a szerkezeti
felépitéstol és a viztartalomtol. Kutatasunkban a fizikai jellemzok koziil megvizsgaltuk a tartossagot, a
kiilsé megjelenést, a rugalmassagot, a szilardsagot és a technoldgiai tulajdonsagokat.

Tartéssag

A fa tartossaga alatt azt az idétartamot értjiik, melyben a fa a dontést kovetden természetes
kornyezetben, mesterséges védelem nélkiil megérzi tulajdonsagait. Ezt az id6t eltarthatosagi idének
nevezziik, melyet a kitettségi koriilmények (szabad levegé, viz, para, talaj, bioldgiai kartevok) és a
vegyi Osszetétel (csersav, viasz, lignin) befolyasolnak.[6] A tartossagi csoportokat, a kitettségi
oriilmények altal meghatarozott idétartamokat és az egyes csoportokba tartozo fafajokat az 1.
tablazatban mutatom be.

® Szaklektoralt cikk. Leadva:2014. janius 25., Elfogadva: 2014. julius 07.
Reviewed paper. Submitted: 25.06. 2014. Accepted: 07.07.2014.
Lektoralta: MATKO Andrea/ Reviewed by Andrea MATKO

71


mailto:sztanyir@eng.unideb.hu

Debreceni Miiszaki Kozlemények 2014/1 (HU ISSN 2060-6869)

1. tablazat: Tartossagi idok és csoportok a jellemzé fafajokkal

Eltarthatésagi ido
Tartossagi | Szabadban, a talajjal Szdraz Viz Fafajok
csoportok | . . Nem A
Erintkezve | , . épiiletben | alatt
érintkezve
Tolgy,
'gen 10-20 60-80 | 500-1000 | 500 | 2kdc.szil,
tartosak mahagoni,
vorosfenyd
Kozepesen ) i i Erdeifenyd,
tartosak 4-5 10-40 100-700 | 500 di6, kétis
Szines
Nem geszt
. 2-4 5-35 60-500 50 nélkiili,
tartosak o
vilagos
gesztl fak

(Forras: [6])
Azonos feltételek kozott Gsszehasonlithatjuk a kiilonbozé fafajok tartdossaganak értékét, melyre a
fafajok stirtisége nincs befolyassal, bar egy-egy fafajon beliil a stribb szerkezetti faegyedek
tartosabbak.

Kiils6 megjelenés

A Kkiilsé6 megjelenés a faanyagok azon tulajdonséagait foglalja magaba, amelyeket érzékszerveinkkel
észlelhetiink. Ilyen a faanyag, szine, illata, a megmunkalt fa tapintasa, rajzolata. Ezek a fizikai
tulajdonsagok adjak a fa esztétikai értékeit. A fa szine a faban 1év6 sejtfalalkotok (celluloz, lignin) és a
fa kémiai Gsszetételének (csersav, festéanyagok) hatasara alakul Ki. A szinre hatassal van tovabba a
nevelkedési koriilmény, a talaj, a kiilonféle feldolgozasi technologiak. A fa valodi szine csak a
szaradas soran valik teljesen lathatova és a hasznalat soran a sotétebb tonust fa szine halvanyodik, mig
a vilagosabb tonusu sotétebb lesz [6].

A faanyag fényét a bélsugar tikkrok fényvisszaverd hatasa miatt, sugariranyban metszett faanyagon
tapasztalhatjuk, azonban a megmunkalas és feliiletkezelés utan ez a természetes fény eltinik. A fa
rajzolatat a makroszkopikus szinten bemutatott tulajdonsagok és szerkezeti elemek eredményezik. A
leglatvanyosabb rajzolatot az évgytiriik adjak [6]. A fa 37. inhomogén és anizotrop jellegébdl adodik,
hogy a kiilonb6z6 anatomiai iranyokban eltér6 a fa rajzolata.

A keresztmetszeten az évgyiiriik koncentrikus korokben helyezkednek el. A hurmetszeten
langnyelvszeri (floderos) mintazatot lathatunk. Sugariranyban pedig parhuzamos vonalakat
figyelhetiink meg. Az évgyirik mellett a bélsugarak és bélfoltok is kiilonleges mintat adnak. A
kiilonbozo fafajoknak eltéré a rajzolata, szinben és formaban is valtozatosak. Kiilonleges és egyedi
mintat, sajatos megjelenést kolcsondznek a faanyagnak a fahibak is, azonban ezekre a
rendellenességekre fokozottan oda kell figyelni, mert a fa mechanikai tulajdonsagait ronthatjak és
nehezithetik a megmunkalast [6].

A fa szoveti finomsaga a faanyag szerkezeti felépitésébdl adodik. Ezért a homogénebb szerkezetii
fajok finomabb szovetszerkezettel, mig a nem annyira egynemi és hasonlé méretii részekb6l felépiild
szovetszerkezetek durvabbnak, érdesebbnek hatnak [6].

Mechanikai tulajdonsagok

Mechanikai tulajdonsagok alatt azokat a jellemzoket értjiik, melyek a kiilsé hatasokkal és erokkel
szemben fellépnek. Ezek a tulajdonsagok befolyasoljak a faanyag felhasznalhatosagat. Fontos tudni,
hogy a faanyag széles korii felhasznalasat az teszi lehet6vé, hogy bar a slirlisége aranylag alacsony
mechanikai tulajdonsagai nagyon kedvezéek. A mechanikai tulajdonsdgok kozé sorolhatjuk a
rugalmassagi és szilardsagi jellemzdket. [7]

Rugalmassag
A rugalmassag vagy mas néven flexibilitas a szilard testekre jellemz6 mechanikai tulajdonsag.
Megmutatja, hogy a kiilsé hatads megsziinése utan az anyag képes e visszanyerni az alakjat és
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térfogatat. A fa rugalmas anyag, ezért alkalmas kiilonféle eszk6zok, szerkezetek készitésére. [7] A
faanyagban a kiils6 erék hatasara belsé er6k ébrednek ezeket az eroket egyszertien igénybevételnek
szokas nevezni. Ezek az igénybevételek lehetnek idében és feliiletegységen allandoak, ekkor statikus
igénybevételrél beszéliink és lehetnek idében és feliiletegységen is valtozoak ekkor az igénybevétel
dinamikus. Egyes szerkezeteket érhetik egyszerre statikus és dinamikus igénybevételek is.[6]

A flexibilis anyagok minden esetben elszenvednek valamilyen alakvaltozast a kiilonb6zo erdk
hatasara, de ezek megsziinésekor altalaban visszanyerik kiindulasi alakjukat. Ha azonban ezeknek az
eréknek a hatasara létrejovo terhelés nagyobb, mint a fa rugalmassaga altal megengedett, akkor az
alakvaltozas maradando, és végleges, vagy akar roncsolodas is bekovetkezhet. [6]

A kiilonbozé fafajok rugalmassaga nem egyforma, ezért felhasznalhatosaguk is valtozo. A
legrugalmasabbak kiilonleges szerkezetekben is alkalmazhatoak. A rugalmassag ezen kiviil fiigg még
a fa koratol, a stirtiségt6l a nedvességtartalomtol, az anatomiai iranytol.[7]

A rugalmassagot ideiglenesen —példaul gézoléssel- egy idére meg lehet sziintetni ez altal kis erével
maradandé alakvaltozas idézhet6 el6, melyet az anyag a lehiilés utan is megtart, rugalmassagat pedig
visszanyeri.[6]

Szilardsdag

A szilard anyagokban fellépd igénybevételek - a kiilsé erok ellen fellépd belsé erdkfesziiltséget
eredményeznek. Ezek a fesziiltségek az anyag keresztmetszetén szamithatéak ki. A faanyagban
terhelés hatasara fellép6 maximalis fesziiltséget szilardsagnak nevezziik [7]. A szilardsag azt mutatja
meg, hogy mennyire terhelheté egy anyag, roncsolédas ¢és tonkremenetel nélkiil. A gyakorlati
felhasznalas soran mindig a tervezett igénybevétel alapjan hatarozzuk meg a tehervisel6 szerkezetek és
elemek elkészitésére hasznalando fatipusokat és alkalmas keresztmetszeteket. Mindez az egyes fafajok
szilardsagi jellemzéinek alapjan torténhet. Azt a modszert, mellyel kiszamoljuk az elemek és
szerkezetek terhelhetoségének a mértékét méretezésnek nevezziik [6].

A szilardsagot a rugalmassaghoz hasonléan befolyasolja, hogy a fa nem egynemt anyag [7]. Az egyes
fafajok sajatsagos jellemzéi illetve a szoveti, fizikai adottsagai egyiittesen alakitjak az adott faj
szilardsagi tulajdonsagait. Emellett a kiilsé kornyezeti hatasok, mint a hémérséklet a paratartalom és
az igénybevétel hossza is jelentds szilardsagi paraméterek [6].

Faanyagot ér6 terhelés lehet huzderd, melyre a huzé vagy szakitoszilardsag felel. Ez az igénybevétel
1étrejohet a hossztengely mentén vagy arra merélegesen is. Ez a fajta igénybevétel fanal ritkan fordul
elé6 onmagaban, azonban mas erék hatasara vagy kiilonboz6 ipari folyamatok soran felléphet [7].
Nyomo6 erdk hatasara nyomoszilardsag alakul ki. Faszerkezeteknél ez a fajta terhelés, mar gyakrabban
fordul el§, féként szaliranyban, néhany esetben azonban a vizszintesen fektetett elemeknél szaliranyra
meré6legesen is jelentkezik. A szilardsagi jellemzok koziil leggyakrabban a hajlitoszilardsaggal
talalkozhatunk. Hajlitoszilardsagrol abban az esetben beszélhetiink, amikor a két végpontjan
feltamasztott faelemet két kiilonb6z6 és ellentétes iranyt terhelés éri. A két terhelés a
keresztmetszetben nyomo és huzofesziiltséget eredményez [7].

Nyiré erék hatasara a faanyag részei egy képzeletbeli vonal mentén —melyet nyirt feliiletnek
neveziink- eltolodnak egymason, ennek ellenallasaként Iétrejové nyiroszilardsag igyekszik ezt
megakadalyozni. A nyirdszilardsag konnyebben kialakul a hossztengelyre merélegesen igy érdemes
ebben az iranyban kialakitani a szerkezeteket. A repedések is eldsegitik kialakulasat, igy kiilonos
odafigyelést igényel a faanyag kivalasztasa és megmunkalasa [7].

Az utolsé szilardsagi jellemzé a csavardszilardsag, mely az anyagra hat6é forgatonyomaték hatasara
jelentkezik. Ez a jelenség a faszerkezetnél csak elvétve figyelheté meg [7].

Technolégiai tulajdonsagok

A technologiai tulajdonsagok nem a kiilonbozo erdk és igénybevételek hatasait és kovetkezményeit
vizsgalja, hanem a feldolgozas és hasznalat soran bekdvetkezo allapotvaltozasra adnak magyarazatot.
A faanyag keménysége az a tulajdonsag, amely megmutatja, hogyan is viselkednek az egyes faelemek
egy idegen test vagy anyag benyomoddasaval szemben [7]. A fafajok megkiilonboztetésére sokszor
inkabb ezt a jellemzot hasznaljak a siiriiség helyett. A keménység fontos hasznalhatosagi tulajdonsag,
ugyanis az igénybevételnek megfeleléen kell kivalasztani a megfelel6 anyagot (2. tablazat).

2. tablazat: Keménységi fokozatok az anatomiai iranyokban és néhany jellemzé fafaj
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Keménységi Biitii- - :
fokorat irdnyban Szaliranyban Fafajok
Nagyon lagy 10-40 5-20 Fliz, hars
, Luc-, voros- és
Lagy/Puha 20-60 10-30 erdeifeny®
Kozép kemény 40-65 20-40 Hegyi juhar
Kemény 60-100 30-60 Aldc, bkk,
tolgy
Bukszus,
Nagyon kemény 100-130 50-80 amerikai
cseresznye
Rendklvu} 120-200 70-140 chkafa,
(csont) kemény hickory

(Forras: [7])

A keménységet befolyasolja a fa fajtaja, a slirlisége, a kotott viztartalma, a térbeli iranya és a
szerkezetben jelentkez6 esetleges hibak. Kopasallosagnak nevezziik az anyag fokozott
igénybevételének soran —pl. folyamatos strlodaskor, padlofeliiletek, 1épcsok stb.- a kopassal szemben
kifejtett ellenallasat [6]. A kopas Osszefligg a keménységgel és tulajdonsagaik megegyeznek. A fa
hasithatosaga csak bizonyos felhasznalasi technologiak alkalmazasa soran lényeges. Ez a tulajdonsag
az egyes munkaeszk6zok, ék alaki testek ellen kifejtett ellenallas nagysaga. A faanyag jellemzé
tulajdonsaga, hogy hasitani, csak hossztengelyével parhuzamosan sugar és hir iranyban lehet, de sugar
iranyban konnyebben hasad. A laza szovetszerkezet noveli a hasithatosagot, a hibak és a rostok
csavarodasa azonban rontjak értékét. A hasito eré ellen a hasitoszilardsag 1ép fel [6].

A fa szerkezetként valo felhasznalasa soran fontos jellemzo a szeg és csavarallosag, mely a beiitott
szeg vagy behajtott csavar kihtizasakor jelentkezik. Jellemzéen a szeg vagy csavar anyaga, mérete és
kialakitasa, az anatomiai irany és a nedvességtartalom a befolyasold tényezdi, de a siiriiség is hatassal
lehet ra[6].

2. FABOL KESZULT EPULETEK

Faval valo épitkezés féként az Eszaki, faban gazdag teriiletekre volt jellemzd, Magyarorszagon csak
ritkan épitettek teljesen fabol késziilt hazakat. Ennek oka féként az volt, hogy hazank nem rendelkezett
a faépitéshez sziikséges mennyiségli és mMindségli faval és az épitéshez sziikséges technologiai
ismeretekkel.

Napjainkban a jo mindéségli faanyagokat egyszerii beszerezni, igy elkezdhetett fellendiilni a
faépitészet. Felismerték a fabol késziilt épiiletek elényeit, kedvez6 tulajdonsagait és természet
kozeliségét.

A fabol késziilt épiileteknek tobbféle osztalyozasa lehetséges. A Rothoblaas srl. a fa épiileteket, harom
kategoriaba sorolja: blokkos, mas néven boronafalas, paneles és vazszerkezetes [1]. Mas szakirodalom
és a kivitelezok egy része az 1. abra szerinti részletesebb hierarchia szerint osztalyozza az épiileteket.
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Fa épiiletek
Boronatalas Keretvazas Specialis
*Tomorta panel
“Ureges panel
*Kazettas
Fatégla
Rénkhaz Gerendahaz Vazkitoltott Boritott *Stb.
*Faragott *Tomorfa *Fachwerk
*Profilos *Ragasztott *Gerendavaz

N

Szerelt Paneles
+Ballon *Kispanel
*Platform *Nagypanel

*Keretszerkezet

1. Abra: Fa épiiletek rendszerezése
(Forras: [1])

Tomor falak, boronafalak

A napjainkban hatalyos épiiletszerkezeti kovetelményeket, megfelelé kivitelezéssel a tomor fa
épiiletszerkezetek (2. abra) kielégitik. A fabol késziilt épiiletek folyamatosan 1élegeznek a fa
mikrocellainak segitségével, de a hot megtartjak igy biztositva a természetes kornyezetet, az
egészséges légkort és a jobb, élhetébb életteret. A fa tovabba megkoti a CO,-t ezaltal biztositja az
oxigéndusabb, klimasemlegesebb leveg6t a helyiségekben. A teljes komfort elérése érdekében
azonban ajanlatos kiegészit6 szigeteléseket alkalmazni. llyen lehet a megfelel6 hészigetelés, parazaras.

2. abra: Boronafalas (Blockbau, Blockhaus) rendszer
(Forras: [2])

A boronafalas (blockbau, blockhaus) épités a skandinav teriiletek épitkezési modjanak atvétele. Az
épitési mod sajatossagait megtartottak, csak a faanyagok megmunkalasa és a fa kapcsolatok valtoztak
az idé multaval. A megnevezés a vizszintesen egymasra fektetett elemek dsszeépitésére utal, melyek a
sarkokon talnyujtott keresztlapolassal vagy ferde lapolassal (gerenddnal) - amit nevezhetiink
fecskefarkasnak vagy tiroli kotésnek is - csatlakoznak egymasba. A terheket az 9sszeépités modjabol
adodoan az egész falfeliilet viseli [1].

Boronafalas épitkezés kapcsan megkiilonboztetiink ronk és gerendahazakat. A kiilonbség a két
modszer kozott csak a faanyag megmunkalasaban és keresztmetszetében mutatkozik meg. A
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boronafalas épitkezés soran altalaban a luc-, borovi-, és a vorosfenyé az idealis faanyag. Ezek
elsésorban az északi teriileteken (példaul Finnorszag, Norvégia), el6forduld fajok, melyek rovid
novekedési id6szakok és hossza telek soran kifejlédé fenyéfa fajtai. Ezen valtakozd és visszatérd
kialakulasi intervallumok kovetkezménye a sirii évgytiriiszerkezet, mely sokszorosara fokozza a
flexibilitast, a terhelhetéséget, idotallosagot [1].

A faanyagok késobbi alakvaltozasainak kikiiszobolése érdekében, a frissen dontott faanyagot, nem
szabad azonnal beépiteni, hanem természetes, vagy iizemi eldszaritassal csokkenteni Kell
nedvességtartalmat. Ha értéke 20% alatt van akkor nem csak az alakvaltozas kivédése, hanem a jo
paraateresztés és a légzaras is biztositott. A feny6félékre jellemz6 gyantatartalom - ami a borovi- és
vorosfeny6 esetében még az atlagosnal is magasabb — sokkal tartosabba teszi a faanyagot.

A fa azonban kivagasa utan is tovabb él még évekig, igy szine, alakja kiilsé vavagy belsé megjelenése
valtozhat, illatat sokaig megtartja. Minden kornyezetben naturalisztikus, kellemes és baratsagos sosem
tajidegen. Formaja, megjelenése sokszor rusztikus, de manapsag torekednek a modern hangulat
megteremtésére is [1].

Minden boronahaz egyedi, két egyforma sosem épil, ez a fa mindésége, fajtaja, szine ¢és
megmunkalasanak modja miatt lehetséges. A fa nem csak latvanyra, de érintésre is melegséget araszt
hétarolo képességének kdszonhetden [1].

A ronk

A ronk altalaban kor keresztmetszetii (illeszkedésnél lehet sik vagy ives), ezért is szoktak nevezni
korgerendanak és gombfanak is. A kezdetleges ronkhazak épitésekor a falat alkotd elemeket csak
kérgezés és egyszeri bardolas (a ronk szekercével vagy baltaval torténé megmunkalasa) utan
egymasra fektették. Ezen hazaknal azonban a roskadas és zsugorodas soran az elemek megereszkedtek
¢és az illesztések torzultak. A falak nem lattak el megfeleléen a funkcidjukat, a réseket és nyilasokat
mohaval fedték be. Az 6sszeépités modjanak megfeleléen a szerkezetet nyers ronkhaznak nevezzik.
Kézzel faragott rusztikus megmunkalasu ronkhaznak a kézzel, nagy szakértelemmel megmunkalt
ronkokbol, nagy odafigyelést igényld kivitelezéssel épiilt hazakat nevezzik. Itt mar az illeszkedési
feliiletet, sik vagy ives formara gyalultak, hogy a zsugorodas soran is megmaradjanak az illesztések.
Am ez a modszer sem felel meg teljesen az elvarasoknak [1].

Napjainkban a kormart vagy esztergalt, egyenletesen kor keresztmetszetre profilozott elemekbdl épiilt
szerkezetet nevezhetjiikk ronkhaznak. Ebben az esetben mar a gépek alakitjak ki az illesztéseket igy
azok a legpontosabban kapcsolodhatnak egymashoz és koztiik paraateresztd, plusz hészigetelést
biztositd cellulozszigetelés helyezheto el. Ebben az esetben az anyag el6készitése, a szamitogéppel
megtervezett elemek legyartasa foként gépekkel torténik, nagymértéki emberi munka csak az
Osszeépités folyaman sziikséges [1].

Ronkhaz épitésénél a kiegészité szigetelések csak a ronkhaz jelleg elvesztésével alkalmazhatoak.
Ilyenkor ugyanis a ronk és a belsé feliilet kozott a szigetelést el kell helyezni, a belsé feliilet ez esetben
csak ,,csalassal” a ronk része. Ronkhaznal ezért nagyobb keresztmetszetii elemeket alkalmaznak 16-tol
akar 25cm atmérdji ronkoket is, melyeknél érvényesiilhet a fa hdszigetelo képessége. Ekkora
atmérénél a falak hoszigetelése vetekszik a téglahazakéval [1].

Gerenda

A gerenda szogletes keresztmetszetre felfirészelt faanyag. Ezaltal az illesztések sokkal pontosabbak,
mint a ronknél, a falfeliilet sima és egyenletes. A gerenda megmunkaldsa torténhet kézi gépekkel,
félautomata vagy nagy teljesitményi teljesen automata fiirész és forgacs gépekkel, gyalukkal.

A gerenda altalaban nem tartalmazza a faanyag belét, mely az €16 faban az anyagok szallitasaért
felel6s laza szerkezetti rész, az ugyanis, a fa tobbi részéhez képest, csavarodasra és vetemedésre is
hajlamos. A ronk tartalmazza a fa belét, ennek hatasara a feliiletén megjelenhetnek kisebb repedések,
de ez nem befolyasolja a szerkezet fizikai és szilardsagi tulajdonsagait. Veszélyt csak akkor
jelenthetnek az épiiletre, ha a megengedett hatarértékeken kiviil esik a repedések nagysaga.

Mig a ronkok illesztési feliiletét sik vagy ives feliilet kialakitasaval oldjak meg, addig a gerendakat
tobbszori nutféderrel (csaphorony) latjak el, melynek segitségével pontosabban illeszkednek. Ebben a
nutféderben lehet elhelyezni a kiilonbozo szigeteléseket, tomitéseket (4. abra).
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4. abra: Sarokpont, nutféderben elhelyezett szigeteléanyaggal
(Forras: [2])

fgy megakadalyozhato a gerendak egymason vald elmozdulasa, ezaltal statikai és hoétechnikai
szempontbdl is kedvezébb falszerkezetet kapunk. A csaphornyos kapcsolat tovabba segiti a gerendak
egytittdolgozasat és a megfeleld teheratadast. A falszerkezet merevitése torténhet tovabba fiiggbleges
facsapokkal és fém kotéelemekkel, melyek az épiilet esztétikai értékét nem befolyasoljak. Az
épitkezések soran sziikség lehet a szabvany 5-6 m es szalaknal hosszabb fesztava flrészarura. A
bordak hossztoldasat ékcsapfogas vagy mas néven fésiis toldassal oldjak meg (5. abra).

| —

5. abra: Hossztoldas
(Forras: [4])

A gerenda végébe horonymard gép segitségével surti féstiszerti fogakat marnak ezeket ragasztjak,
majd egy nyomaték gép segitségével hézagmentesen 0sszenyomjak, kézi erével ugyanis ezt mar nem
lehetne megoldani. Ezzel a technoldgiaval a még hasznalhatd, de rovid faanyagok ujrafelhasznalasa is
lehetévé valt. A hossztoldott faanyagokat szilardsagi osztalyozas és hibakiejtés utan ragasztjak 6ssze.
A fésis toldas eredményeként a fa szilardsaga elérheti akar a tomor faét is. A gerendahazak
falszerkezeteit funkciotol és igényektdl fiiggden hotechnikai jellemzok alapjan soroljuk 3 kategoriaba.
A falszerkezetek paraatereszté képességiiket nem veszitik el a hészigetelés elhelyezése utan sem, igy a
falak 1élegzése nem akadalyozott. Tomér gerendafal: Ebben az esetben a hagyomanyos épités
technologiaval épitik a falszerkezetet, ennek megfeleléen statikailag stabil, hdvezetése rossz,
hétarolasa kivalo ez biztositja a gerendahazakra jellemz6 melegséget és az egészséges klimat.

Ebben az esetben 8cm-t6l akar 18 cm vastagsagu fal is kialakithat6. Szigetelt gerendafal: Ebben az
esetben kisebb vastagsagu falszerkezet 6sszeallitasa is elegendé (12 cm vagy 15 cm), melynek belsé
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oldalara szigetelés keriil. A szigetelés f61é burkolatként a gerendanak megfelel6 faburkolat, lambéria,
gipszrost, valyogrost (szerelt jellegii lemezek) vagy egyéb falburkolat keriilhet, melyek a szerkezetek
sajatossagai alapjan keriilnek alkalmazasra és beépitésre [1]..

Dupla gerendafal kozotti szigetelés: Hotechnikailag a legalkalmasabb szerkezet. Két vékony (8-12 cm)
gerendafal kozott helyezik el a hdszigetelést mely akar 14-20 cm vastag is lehet, igy szinte teljesiti a
passziv falszerkezetek kovetelményeit. A szigetelés torténhet kiilonb6z6 ho-, és hangszigetel
anyaggal, de a fa paraateresztd és hotarolo képességének kihasznalasa érdekében nem szabad parazard
épitblemezeket, mianyag foliakat és polisztirol termékeket alkalmazni, csak természetes
asvanygyapotokat és a napjainkban egyre tobb helyen és egyre tobb épiiletszerkezetben alkalmazott
cellulozszigetelést [1]..

Tomorfa panel
A tomor falak (6. abra) jellemzé tulajdonsagaival rendelkezik, de a boronafalak sajatossagai nem
minden esetben igazak ra [1].

6. abra: Paneles épiiletszerkezet
(Forras: [2])

Ebben az esetben altalaban rétegelt ragasztott egész falpaneleket hasznalnak. A rétegek egymasra
meréleges szaliranyban helyezkednek el, igy nagy szilardsaga és stabil szerkezeti elemet kapnak. Bar
az elékészit6 és gyartd folyamatok hosszadalmasak, az épités ideje toredékére csokken a
téglahazakhoz képest. A boronafalakhoz képest is egyszeriibb, hiszen kevesebb elemre kell
odafigyelni, még kisebb a kockazat. Tiizallosagi, hészigetelési és teherbirasi tulajdonsagai - még az
aranylag vékony falak mellett is- kedvezéek. A jelenlegi energetikai elvarasok érdekében altalaban
ellatjak raadas hoszigeteléssel [1].

Keretvazas, vazszerkezetes

Ezeket a szerkezeteket konnytiszerkezetként, az épiileteket konnytiszerkezetes épiiletnek nevezziik. (7.
abra)
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7. abra: Vazszerkezetes épiilet
(Forras: [2])

A vazszerkezetes épiileteknek a kozos jellemzéje, hogy a teljes teherviselé szerkezetet az épiilet
vazaként épitik fel, melyet kiilonb6z6 anyagokkal kitoltenek és beburkolnak. Ezaltal egy osszetett és
tobb rétegli falszerkezetet kapunk, melynél burkolaskor: fa vagy faalapu burkolo elemeket, gipsz-
vagy valyogrost elemeket, vazkitoltéként pedig hészigetel6 anyagokat alkalmaznak [1].

A kiils6 falak esetén a vazszerkezet és a lemezburkolas kozé parazard foliat helyeznek el, kiviilre
pedig tovabbi hdszigetelés keriilhet. A falszerkezetek rétegrendje igen valtozatos lehet, pontos
tervezést igényel. A konnyiiszerkezetes hazak vazat pallok vagy gerendak alkothatjak, melyeket
radelemeknek neveziink. A rudelemeket két csoportra oszthatjuk tartd és merevitd elemek. Tarto
elemek a talpgerenda, ami egy az alapra helyezett vizszintes elem, az oszlopok, melyek a talpgerendan
fiiggblegesen, egymastol 40-80 cm-ként helyezkednek el és a koszorugerendak, melyek felilrél,
vizszintesen fogjak Ossze a vazszerkezetet. Merevitd elemek az osztobordak és ferde ducok. Ezek a
szerkezet merevségét, stabilitasat biztositjak. A favaz elemeket szeglemezek és csavaros fakotések
rogzitik egymashoz [1].

Szerkezeti felépitéséb6l adodoan nagyon jo hdszigetel, azonban rossz hotarold képességekkel
rendelkezik. Elény6s hoszigetel6 tulajdonsaga a kiilonbz6 (min. 2-3 féle) hoszigetelé anyagoktol és
azok mennyiségébdl (falak kitoltése) adodik. Azonban ezek a vékony konnya falak nem képesek
hosszutavon tarolni a hét. Az a megéllapitas, mely szerint Magyarorszagon csak EME minésitéssel
rendelkezé kivitelezé épithet, hibas. A Konnytiszerkezetes Hazépitok Egyesiiletének elndke Harsasi
Tibor, Gerendahazak magazinban kozzétett cikke szerint ugyanis az EME (EpitSipari Miiszaki
Engedély)-vel rendelkezé Kivitelezo legyarthatja az egyedi szabvannyal rendelkezé terméket, de a
3/2003. (I. 25.) BM- GKM-KvVM rendelet alapjan csak megfeleléségi igazolassal lehet beépiteni.
Megfeleléségi Tanusitvannyal rendelkezve kiadhato a szallitoi megfelelési nyilatkozat, azt azonban
csak és kizarolag az EMI Nonprofit Kft. adhatja ki [8].

3. MAGYAR FAEPITESZET

A magyarok épitészetét a Honfoglalast kovetd idoktdl mutatjuk be. A Honfoglalas elétti idokben a
vandorlé allattartdo nép jurtakban élt. A Karpat-medencében a magyarok bevonulésa elétt é16 népek
épitészetébol csak Attila fapalotajat érdemes megemliteni [1]. (8. abra)
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8. abra: Attila fapalotajanak latvanyterve
(Forras: [5])

A Tépidszentmartoni Kincsem Lovas parkban,- ahol eredetileg is allt a palota- a fellelheté levéltari
adatok, torténelmi kutatasok, régészeti asatasok, illetve ezek alapjan készitett latvanytervek
segitségével 2014-ben a park tulajdonosa szeretné elkezdeni a fapalota megépitését és ezzel
egyediilallo torténelmi park kialakitasa valésulhatna meg.

A honfoglalas utan a magyarok letelepedtek, a vandorlo életmdd megsziint ezzel elindult, a magyar
épitészet kialakulasa. Az els6 épitmények még konnyen elbonthato és Gjra épithetd favazas, satorszeri
esetleg sovényfalas szerkezetek voltak. Késobb megjelentek a kunyhok, majd a fejlettebb hazak. A
letelepedett foldmiiveléssel és allattartassal foglalkozo magyarok, hazaik mellett kiilonb6z6 funkcioju
éplileteket is épitettek. A parasztsagra, nemességre és iparosokra egyedi épitészet volt jellemzs. A
falvak és varosok épiiletei is kiilonboztek egymastol, mind fejlettségben, mind funkcio és kihasznalas
terén [1].

Megjelentek a nem lako épiiletek, mint a kozosségi és vallasi épiiletek, vagy a védelmi funkciot
betoltd ortornyok és a gazdasagi épiiletek. hasznaltak ugyan, de ezek a tartoszerkezetek, fodémek,
tetészerkezetek kialakitasanal voltak foként jellemzéek. Tisztan fabol késziilt épiiletet a torténelmi
Magyarorszag faban gazdag teriiletein talalhatunk, Erdélyben, Felvidéken, illetve a Dunantalon.

A tisztan fabol épiilt hazaknak Magyarorszagon két tipusa volt jellemzo. Az egyik tipus a boronafalas,
a masik a zsilipelt falas technoldgia. A boronafalas épiileteknél kiilon alapozast nem végeztek.
Kezdetben ronkbdl fészkelt majd valyas technologiaval illesztették Ossze a vizszintes elemeket, majd
késobb a szogletesre bardolt gerendakat lapolassal illesztették egybe. Ezt a technologiat alkalmazzak a
mai gerendahaz épitésben is. Az ajtok és ablakok helyét elére megallapitottak. A boronafalakat a jobb
szigetelés érdekében valyoggal vagy sarral boritottak be [1].

Jellemzden ez a Karpatok hegységeiben, a Gocsejben és Erdély vidékein volt elterjedt. A masik
technologianak a zsilipelt falas épiileteknek a jellemzgjiik, hogy a lefektetett talpgerendara allitott
oszlopok (sarkok, ajtok, kozfalak) vajatdba eresztették be az ék alakura faragott, gyakran bardolt
gerendakat, vagy pallokat. Végiil feliil koszoriigerendaval merevitették a szerkezeteket.

A részben fabol épiilt épiiletek a gerendavazas, vagy mas néven vazszerkezetes €pitmények. Ezek
Magyarorszag egész teriiletén gyakoriak voltak. F6 jellemzéje ennek a szerkezetnek, hogy a
vazszerkezet megépitése utan betoltotték a természetben el6fordulon anyaggal (nad, szalma, agyag,
sar). Ez a fa és ,,sar”épités keveréke volt [1].

Az utolsé faltipust sorolhatnank a részben fa épiiletekhez, de ez inkabb valyog épiilet volt. A
tobbrétegti vert fal épitése soran ugyanis a fa, mint bennmarado6 zsaluzat merevitette a falat, a valyog
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pedig szigetelt. Ez a zsaluzat lehetett akar s6vényfonas melyet karokkal merevitettek, vagy zsilipelt
deszkafal [1].

Magyarorszagon, ha a hazakat nagyobb teriileten nem is épitették tisztan fabol, tobb épiiletet
(harangtorony, fatemplom, gazdasagi épiiletek) és a lakdépiiletek egyes szerkezeteit fa elemekbdl
(padlozat), fa szerkezetekbol (fodém-, és tetészerkezet, tornac) alkottak meg [1].

A mai kor szellemében

A mai, korszeriinek tekintheté anyagokkal valtjak fel a korabban alkalmazott épitGelemeket, itt
elsésorban a kiilonbozé technologiai folidkra, hdszigetels-, tomits- és ragasztdbanyagokra Kell
gondolni. Sokan hasznaljak Magyarorszagon a cellulozt, mint a pallovazas (fakeretes) gerendavazak
falaiban elhelyezett hoészigetelést, kihasznalva annak a faval sok mindenben megegyez6
tulajdonsagait, kiemelve parakezeld képességét. Osszességében egy korszerii, egészséges, természetes
anyagokat hasznalo, alacsony energiaigényl technoldgiat alkalmaznak hazaik épitése soran. 2014-t61
kezdve keriil bevezetésre a nem gerenda kiils6 falburkolattal valo épitési rendszer [3] (9. abra).

9/13 cm boronafal (dupla nutféderes kialakitassal)
1 réteg Dorken Delta-Max pdradtereszté folia

14/9 cm fa vazszerkezet - max. 60 cm-ként - kbztte:
14 cm cellulézrost hészigetelés

1 réteg Dorken Delta-Reflex parazéro folia

4.cm légrés (gépészeti alapszereléseknek)

2/13 cm lambéria, bels6 burkolat

Teljes falvastagsag: 29 cm
Héétbocsatasi tényez6: u = 0,23 W/m?K

9. Abra: Beregszaszi tipusu gerendahaz Kiils6 fal rétegrendje
(Forras: [3])

Egy komplett gerendahaz szerkezeti egységében jol lathato (10. abra), hogy nem vagy csak minimalis
mértékben kiilonbozik a hagyomanyos épiiletek teherhordo, vazkitoltd, térelhatarold egységeitol. A
hagyomanyos, klasszikus magyar épiiletek beton - tégla egységeire gondolnak a hazankban lako
emberek. Térségiinkre nem jellemzé sem erds hurrikanhatas, sem ismétlddé szeizmikus
foldkéregmozgas, ami miatt indokolt az elébb emlitett “erés” épitkezési kultara. Ennek ellenére
Magyarorszag lakossaga nem részesiti elonyben a fabol épiilt épiileteket, nem tartjak biztonsagosnak
¢s idotallonak, nincs megfeleld komfortérzetiik az ilyen tipusu hazakban [3].
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10. Abra: Beregszaszi tipust gerendahaz szerkezete
(Forras: [3])

OSSZEFOGLALAS

A faval valo épitkezés, a fa, kedvezd tulajdonsagai és jelentés élettani Szerepe miatt a jovo
épitészetében rendkiviil jelent6s szerepet Kkell, hogy jatsszon. Véleményiink szerint ehhez az
sziikséges, hogy ezek a technologiak nagyobb ismeretségi korben terjedjenek el és ennek legjobb
modja az, hogy az oktatasban nagyobb hangsulyt kapjon megismertetésiik. A mai modern anyagok
ellenére hattérbe szoritjuk az ember legdsibb épitdanyagat, a fat. Sajnos sziirke betonszarkofakok
emelkednek ki sorra, mind a varosok belsejében, mind a természethez kozelebbi kozegekben is.
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