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OSSZEFOGLALAS

A megiijulo energiaforrdsok és a biodizel hajtéanyag egyre
nagyobb ardnyi térhdditdsa tapasztalhato és prognosztizdlhato,
mivel a fosszilis energiakészletek kimeriiloben vannak. A
napraforgo termesztés teriiletén vildgviszonylatban nagyon jo
termésdtlagokat értiink el az utobbi években. A jovében a biodizel
hajtoanyag elédllitds kiinduldsi nyersanyaga repcén kiviil a
napraforgdo is lehet.
szerint  kolcsonos

A harmonikus  fejlédés

feltételezettség jelenti az egyensiilyt a természet, a tdrsadalom, a

fogalma

gazdasdg és a humdn kornyezetek kozott. A kutatdsoknak és
fejlesztéseknek ebbe a rendszerbe kell illeszkedniiik. Célunk az
volt, hogy megvizsgdljuk egy modell segitségével, hogy milyen
eldnyei és hdtrdnyai lehetnek a biodizel gydrtdsnak a kiilonbdzé
kornyezetekben. A harmonia fenntartdsihoz a még meglévé
erdforrdsokkal megfeleloen — a rendszer Osszefiiggések figyelembe
vételével — kell gazddlkodni. Sziikség van célirdnyos technologiai
fejlesztésekre, valamint az energia biztonsdg és hatékonysdg
novelésére.

Kulcsszavak: biodizel, napraforgs, harmonikus fejldés,
természet, tdrsadalom, gazdasdg, humdn kornyezet, erdforrdsok,
technoldgia, energia

SUMMARY

An increased expansion of renewable resources and biodiesel
is observed and prognosed, since fossile energy resources are
about to run out. Hungary achieved outstanding sunflower years
in the recent years in worldwide comparison. In the future, the
feedstock of biodiesel production can also be rape besides
sunflower.

According to the concept of harmonious development, the
between
environments is

balance nature, society, economy and human
their
character. Research and development need to be aligned into this
the

disadvantages of biodiesel production in different environments,

represented by mutual presumptive

system. QOur aim was to examine advantages and
using a model to do so. In order to maintain the harmony, the
existing resources have to be managed properly, taking the
of the

technological developments are necessary,

correlations system into consideration. Targeted
similarly to the

improvement of energy safety and efficiency.

Keywords: biodiesel, sunflower, harmonious development,
nature, society, economy, human nature, resources, technology,
energy

EUROPAI UNIOS STRATEGIAI KITEKINTES

A biohajtéanyagokra vonatkoz6 unids stratégia a
kovetkezo célokat kivanja megvalositani:

— A Dbiohajtéanyagok tovdbbi tdmogatdsa az
EU-ban és a fejl6d6 orszdgokban annak
biztositdsdra, hogy felhaszndldsuk a kornyezet
szempontjibol globdlisan pozitiv legyen.

— Felkésziilés a  biohajtéanyagok  széleskorii
haszndlatdra a specidlis nyersanyagok optimalis
termesztése  révén  elérhetd  hatékonyabb

koltségszerkezetnek koszonhetden.

A biohajtéanyagok termelésének és hasznalatanak
tamogatasara iranyul6 intézkedések célja:

— A biohajtéanyagok irdnti kereslet élénkitése.
— A kornyezeti elonyok kiakndzasa.
— A biohajtéanyagok termelésének
és forgalmazdsdnak fejlesztése.
— A nyersanyagbadzis szélesitése.

A biohajtéanyag-stratégiat harom pillérre kivanja
helyezni az EU (Pécsi, 2006):

— Az liveghdzhatist okoz6é gdzok csokkentésére
irdnyulé kiaddsok hatékonysdgdnak novelése,
raforditas-hatds viszonyanak optimalizaldsa.

— A biohajtéanyagok, illetve  alapanyagaik
termeléséhez  kapcsolod6  kornyezeti  kdrok
elkeriilése.

— Annak biztositdsa, hogy a biohajtéanyagok
haszndlata nem vezet kornyezeti vagy miiszaki
problémékhoz.

A BIODIZEL HAJTOANYAG

"z

A biodizel telitetlen zsirsavakbdl eldallitott metil
észter. Alapanyagai lehetnek a novényi olajok: repce,
napraforgd, széja és egyes pdlmafajtak; 4llati
zsiradékok, valamint az iparban és a hdztartdsokban
keletkezett haszndlt siitdolajok. Az éghajlati
viszonyokbdl adéddéan az olajndvények koziil
Eurépdban els6sorban a repce és a napraforgd
termeszthetd. Az eldallitott észter alapi folyadék
onmagdaban biohajtéanyagként, a fosszilis hajtéanyag
helyettesitéseként, vagy azzal Kkeverve, annak
pétanyagaként haszndlhatd.
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Ennek haszndlata azért elonyds, szemben a kdolajjal
— aminek a képzdédése évmillidk eredménye —, mert a
biodizel alapanyagai viszonylag gyors biolégiai és
kémiai folyamatoknak az eredménye (Internet 1).

A biodizel hajtéanyag alapanyagai

— 80-90% novényi olaj (napraforgd, repce, palma,
stb.; tisztitott siitdolaj);

— 10-20% alkohol (metil- vagy etil-alkohol);

- 0,35-1,5% katalizdtor (NaOH vagy KOH).

Az 1973. évi kdolajvilsdg dobbentette rd eldszor
a fejlett ipari orszdgokat a fosszilis energidtl és
hajtéanyagoktdl valé fiiggés komoly veszélyeire.
Azbta a  globalis felmelegedés és a
kornyezetszennyezés mérséklésére irdnyul6
torekvések miatt is egyre nagyobb szerepet kapnak a
megtjithatd, bioldgiai eredet(i alternativ
iizemanyagforrdsok  alkalmazdsdval  kapcsolatos
kutatasok (Szulmanné, 2007).

A biohajtéanyagok ipari méretii eldallitdsa nem
til nagy multra tekint vissza. Komolyabb ipari
termelésrél vildgviszonylatban is csupdn a ’90-es
évektdl beszélhetiink. Szakértdk szerint a mai
technoldgia messze nem érte még el az optimadlis
szintet, nagy fejlédési potencialt latnak benne.

»Az Eurépai Unidnak tett vallaldsainkbdl is

kovetkezik, hogy novelni kell a biomassza
felhasznalasat mind az elektromos &aram, mind a
biohajtéanyagok  elddllitdsdban. Ez  2010-re

1.600 GWh elektromos energia és 115 millié liter
biohajtéanyagot jelent” (Sagi, 2005).

A BIODIZEL HAJTOANYAG ELOALLITAS
HELYZETE MAGYARORSZAGON

A biodizel technolégidjanak fejlesztése kozben
eddig kevés figyelem fordult a repce mellett egyéb
olajnovények, mint pl. a napraforgé alkalmazis-
technikai, anyagszerkezeti vizsgalatara.

Hazank a biodizel alapanyagaként széba johetd
olajnovények kozil egyediildlld lehetdségekkel
rendelkezik a napraforgd termesztés teriiletén.
Nalunk a napraforgd, mint er6forrds igen jo
helyzetben van mind Eurépai Unids
Osszehasonlitdsban, mind vildgviszonylatban.
Keleten Ukrajna és Oroszorszdg szdmit nagy
napraforgé termesztd orszdgnak. Magyarorszagtol
nyugatra rosszabbak a termesztési feltételek e novény
szdmdra, és ebbdl kifolydlag a termésatlagok is
kisebbek. A napraforgd termesztésben megfeleld
mindségt, nemzetkozileg is versenyképes
fajtavalasztékkal rendelkeziink.

A napraforgé nagyon j6l adaptalhaté a kiilonb6zo

klimatikus és talajviszonyokhoz. Jol  fejlett
gyokérrendszerének koszonhetéen a leginkdbb
szdrazsdgtiir6 novények kozé sorolhatd. Ezzel

szemben a repce az Okolégiailag igényes novények
kozé tartozik. Termesztésére a mélyen miivelheto,
humuszban gazdag homokos agyagtalaj az optimélis.
A repce tenyészideje sordn a hiivosebb vagy
mérsékelten meleg, nagy fagyoktél mentes,
csapadékos klimat kedveli. A téli fagyokat a gyenge
fejlettségli repce nagyon megsinyli (Fogarassy,

2001). Az 1. dbrdn lathaté, hogy 1979-t6l
Magyarorszagon novekedett a napraforgé
vetésteriilete és termésmennyisége. Uj, nagy

termOképességli hibridek és fajtdk jelentek meg a
koztermesztésben.

1. dbra: Magyarorszag napraforgo termesztése
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Figure 1: Sunflower production in Hungary
Production area(1), crop(2)

1980 és 1990 kozott 2 t/ha volt Magyarorszdgon a
termésatlag, mely messzemenden kiemelkedett
vildgviszonylatban is. A *90-es évek elején volt némi
visszaesés, de az utébbi években djra novekvod
tendencia figyelhetd6 meg a 2. dbrdn a Kkorszer
technoldgidknak, a novényvédelemnek, és az 1j
fajtdknak kdszonhetden.

2. dbra: A termésatlagok osszehasonlitasa
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Figure 2: Comparison of the average yield
Average yield of the world(1), average yield of the EU(2), average
yield of Hungary(3)

A jelenlegi termdteriilet (400 000-500 000 ha)
még novelhetd tovabb is, csak a vetésvéltdsra kell
megfelelden odafigyelni. Hazdnkban a termdteriiletek
az elmalt 45 év tavlatdban kb. 4,5-szeresére
novekedtek, a termésatlagok viszont
hozzavetdlegesen 10-szeresére.

HARMONIKUS FEJLODES

»~A  harmonikus fejlédés a természet, a
tarsadalom, a gazdasdg és a humdn kornyezet —
rendszerfenntartdé hdelméleti alapon értelmezett —
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olyan nem linedris, nem egyensilyi rendszerét

jelenti, mely a tér minden pontjdban, minden
id6pillanatdban, minden anyag- és energia
vonatkozdsaban egyensulyra torekszik, a
rendszerelemek egymdshoz rendelt, kolcsonds

feltételezettségében torténd miikodésének Osszhatdsa
és kifejez6dése” (Sinéros-Szabd et al., 1985).

Kolcsonos feltételezettség jelenti a harménidt és
az egyensulyt a természeti-, tarsadalmi-, gazdasagi-
és human kornyezetek kozott. Minden kutatdsnak és
fejlesztésnek ebbe a rendszerbe (modellbe) kell
illeszkednie (3. dbra). A biodizelt és eldallitasat is el
kell tudnunk helyezni ebben a modellben. Célunk az
volt, hogy megvizsgdljuk a modell segitségével a
biodizel gyartds eldnyeit és hatranyait a kiilonbozd
kornyezetekben.

A RENDSZERKAPCSOLATOK MODELLJE
Természeti kornyezet

A biodizel egyik legnagyobb elényeként szoktdk
emlegetni, hogy a gdzolajndl jelentésen kisebb a
kdros anyag kibocsdtdsa. Netté szén-dioxid
kibocsatasa kozel nulla, hiszen a biodizelhez
szilkséges novények fejlodés kozben éppen annyi

szén-dioxidot kotnek meg, mint amennyi a biodizel
elégetésekor keletkez6 emisszi6. A novekvod
alapanyag eldallitds a mezdgazdasdg helyzetének is
nagymértékben kedvezhet, hiszen a parlagon heverd

terlileteket ipari céli ndvénytermesztésre
(napraforgd, repce) lehet befogni (Hajdd, 2006).
A természetes Okoszisztémdk nagy része

felborult, az ember beleavatkozott a miukodésiikbe.
Az egyik legnagyobb karosanyag kibocsité a
kozlekedés. Az utakon egyre tobb a személyauto. A
belsdégésii motorok nagy mennyiségii
szennyezOanyagot bocsdtanak ki. Ezen okok miatt is
fontos napjainkban a biohajtéanyagokkal, mint
kutatasi teriilettel foglalkozni. A biodizel konnyen
leboml6 anyag, a természetbe keriillve 10 nap alatt
atalakul. Az esetleges katasztrofdk (tankhajé baleset)
esetén nem okozna nagy kornyezetterhelést. A
biodizel nemcsak kevésbé kornyezetszennyezd
hajtéanyag, hanem — a bio-kendolajjal egyiitt —
bioldgiailag lebonthatd, tehdt faradtolaj-problémat
nem okoz.

A 1égkorbe kevesebb szennyezdéanyag (CO, SO,)
keriil. Ezek feleldsek az tiveghdzhatds fokozéddséért,
vagy a savas esOk kialakuldsaért. Kevesebb korom,
valamint szildird szennyezd részecske jut az
atmoszféraba.

3. dbra: Rendszerkapcsolatok modell

Energia(l)

Technolégia(2)

Eréforrasok(3)

Gazdasdgi kornyezet(7)

Eroforrasok(3)

Technoldgia(4)

Energia(l)

Figure 3: System connections model

Energy(1), technology(2), means(3), nature(4), humane nature(5), society(6), economy(7)
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Human kornyezet

Az ember jelleméhez hozzétartozik a ,kényelmi
onzés”, amelynek kovetkeztében sajat sziikségleteink
eltérbe helyezésével kizsdkmdnyoljuk a minket
koriilvevd természeti kornyezetet. Az emberi
fogyasztds elvesz a kornyezettdl, ugyanakkor mads
anyagokat juttat ki, ami tobbnyire hulladék vagy
egyéb kornyezetszennyezd formdjaban jelenik meg.
Sziikség van a fejlett tarsadalmakban a gondolkodds,
a szemlélet, a hozzaallas formalasara, atalakitdsara.
Elérendd cél lehet a kornyezettudatossdg kialakitdsa
az emberekben.

Az Eurépai Unié hosszu tavi célja az egészség
altalanos szintjének a legfejlettebb régidk szintjéhez
torténd kozelitése, és a leghdtranyosabb helyzetben
élok egészségiigyi sziikségleteinek kielégitése,
életmindségiik javitdsa.

Mint ahogy a természeti kornyezetnél volt arrdl
sz6, hogy a biohajtéanyagok kevesebb szennyezot
bocsatanak a légtérbe, igy hosszabb tdvon kisebb az
egészségkarositd hatdsuk is. Nem idéznek eld a
varosokban él6k korében akut megbetegedéseket. A
hagyomdnyos hajtéanyagok kipufogdgdza szdmos
mérgezd gazt tartalmaz, melyek kozvetleniil az

emberi szervezetbe keriilve, sulyos karosodast
okozhatnak.
Tarsadalmi kornyezet

Térsadalmi kornyezetiinket élet- és
munkakoriilményeink, jovedelemszintiink,

iskoldzottsagunk és azok a kozosségek hatdrozzak
meg, amelyekbe tartozunk. Eurépdban meglehetdsen
eltérd tdrsadalmi koriilmények kozott élnek az
emberek, és ezek az egészségi dllapot jellemzdinek
jelentds eltéréseihez  vezetnek. A  tdrsadalmi
kornyezet fejlesztése megval6sulhat pl.
munkahelyteremtéssel, a munkahelyi kornyezet
egészségiigyi jellemzdinek és biztonsdgdnak a
javitasaval.

Az EU dltal eldirt bekeverési ardnyoknak
(2010-re 5,75%) is kdszonhetden hazdnkban javul az
alternativ  hajtéanyag elddllitds technoldgidival
kapcsolatos kutatdsok és fejlesztések sikeressége. Uj
iizemek is létesiilnek. Szabolcs-Szatmar-Bereg
megyében a matészalkai biodizel iizem 2006
oktoberében kezdte meg a gydrtist, és azdta
folyamatosan iizemel ledllds nélkiil. Az adott
régioban  vidékfejleszté és  munkahelyteremtd
funkci6t is betdlt az tizem. Az alapanyag eldallitds (a
napraforgd- és repcetermesztés) a mezdgazdasagi
termelés révén is foglalkoztatja az embereket.

A vidéket fejleszteni kivané gazdasdgpolitikdnak
a Nemzeti Agrar-Vidékfejlesztési Stratégia szerint:

wolyan tobb ldbon 4ll6, diverzifikdlt gazdasig
kialakitdsara kell torekedni, mely nem terheli a
kornyezetet, és amely az alacsonyabb

képzettséglieknek is munkalehetdséget kindl” (FVM,
2005). Ebbe az elképzelésbe beleillik a biodizel
elddllitds Osztonzése is.

Gazdasagi kornyezet

Az emberiség a természeti kornyezetet leigdzta
sajat gyarapoddsa és joléte érdekében. Ennek a
folyamatnak a gazdasdg a legnagyobb pusztitd
eszkoze. Sok éven keresztiil az volt a f6 mottd, hogy
,.gazdasdgi novekedés mindenek felett”.

Nem szabad, hogy a kornyezetvédelmi
kovetelmények és a gazdasagi érdekek élesen
elviljanak egymadst6l, vagy egymds gatjai legyenek.
A kettOnek egymadst kiegészitve kell érvényesiilnie.
Sziikség van a gazdasidgban is a szemléletvaltasra. A
gazdasdg szdmdra a kornyezetvédelem jelenti az
egyik legjelentésebb kihivast, miszerint torekedni
kell az el6irdsok, szabdlyozdsok betartdsara. Sajnos
még napjainkban is mindhidba létezik a
kornyezetbardt technoldégia, még mindig nem a
fenntarthatésdg a fontosabb, hanem a gazdasigi
novekedés.

Eréforrasok

A gazdasidg a nyersanyagokkal pazarl6an bénik.
Az alapvetd természeti erdforrdsok (termdtalaj, viz,
napfény, éghajlat) dllapota és mindsége fokozatosan
romlé tendencidt mutat. Felborult a F6ldon régebben
uralkodé egyensily és harmonia. Er6forrdsaink nem
kimerithetetlenek.

A hagyomdanyos kozgazdasagtani
megkozelitésben az ember, amiket a kornyezetében
taldl, valamiféle javakként definidlja, amelyekkel
szilkségleteit  kielégitheti.  Ezek a  javak
tobbféleképpen  osztilyozhatdk, aszerint, hogy
milyen mértékben dllnak rendelkezésre (sziikosen,
bdven), megijulnak-e, vagy sem, illetve miként
jonnek létre (természetes vagy mesterséges uton),
vagy éppen haszndlatuk alapjdn  koz-  és
magdanjavaknak mindsiilnek e. A megkozelitések
alapja, hogy ezek a javak az emberek szdmadra
elérhetéek. A sziikos, illetve a boséges rendelkezésre
allds ardnyai az elmult évtizedekben meglehetOsen
eltolédtak. Mig kordbban az olyan természeti
kincsek, mint a kdolaj vagy a foldgdz, mennyiségiiket
tekintve kifogyhatatlannak tlintek, addig mdara ezen
energiaforrasok is a végsé kimeriilés felé kozelednek.
Ennek kovetkeztében az emberiségnek siirgetden
alternativ lehet8ségeket kell felkutatni (Megyeri-
Palffi, 2006).

A biomassz4bodl elddllitott folyékony
biohajtéanyagok (biodizel, bioetanol) ilyen alternativ
forrasok lehetnek. A biohajtéanyagok alkalmazdsa
sok kedvezd hatdssal jar, azonban elddllitasuk uj
beruhdzdsokat igényel. Gydartdsuk és felhaszndlasuk
még szdmos megoldand6 problémdt vet fel.

Technolégia
A technolégiai fejlédés, vagy nevezhetnénk

,technolégiai robbandsnak™ is, hihetetlen mértékii
volt az elmult években, évtizedekben.
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Az ipari technologidkban egyre tobb, a fenntarthatd
fejlodést tamogatd, kornyezetkiméld eldirdsnak,
szabvanynak kell eleget tenni. Az EU is kiilonféle
szabdlyozdsokat vezetett be a kornyezetbarat
technoldgidkra irdnyul6an. A biodizel eldéllitds is az
EU éltal timogatott technoldégidnak szamit.

A biodizel eldéllitdsdnak technoldgidja tehat
rohamosan fejlédik, azonban még egyaltalin nem

kiforrott. Az az orszdg, amelyik megfeleléen
tdmogatja az egyre modernebb és
koltséghatékonyabb  technologidk  kifejlesztését,

elényre tehet szert a tobbi orszdggal szemben. A
biodizel eldallitdsi technoldgidjanak fejlédése eldre
taldn nem is l4thaté pozitiv hatdsokat rejthet magaban

(Hajdd, 2006).
Energia

Vitathatatlan tény, hogy a vildg egyik legnagyobb
problémdja az energia kérdéskore (energia eldallitas,
energia ellatds, energia biztonsag). A globalis valsdg
érinti az egész vildg mikodését. Az energiafiiggdség
sajatos 4ttételekkel, de érezteti hatdsit ugyanigy a
természeti €s a gazdasdgi kornyezetben, mint a
tarsadalmi és human kornyezetben. Az
energiaproblémat egyre jobban az élezi ki, hogy amig
a készletenergidk csokkennek, addig az energiaigény
tendenciézusan no.

A fenntarthaté energia rendszer bajban van. A baj
forrdsa, hogy amire a kiilonb6zd tdrsadalmak
gazdasdgai épitettek, az kifogy6ban van, a fosszilis
energidk végesek.

A kozlekedési szektor energiafogyasztisanak
novekedése kiemelkedik az Osszes tobbi szektor
koziil. A koziti és a 1égi kozlekedés kornyezetterheld

hatdsa egyre jobban novekszik. E szektor ,,zoldiilése”

is megkezd6dott madr, koOszonhetéen az egyre
korszeribb  jarmiiveknek és a  megujuld

energiaforrasok térhéditasanak (Nagy, 2005).
Magyarorszag nem igazan rendelkezik
kéolajforrasokkal, melyekbdl sajit sziikségleteit
fedezni tudnd. Nagy az import fliggdsége az Eurdpai
Uniénak is és hazdnknak is. Az utébbi években tobb
orosz-ukrdn gdzar vita is volt. Magyarorszag
igyekszik olyan energiaforrdsokat kutatni és
fejleszteni, melyekkel csokkentheti a fiiggdségét és
novelheti az energia  stabilitdst. A sajat
mezdgazdasdgunkban megtermelt energia-
novényekbdl eldéllitott folyékony hajtdéanyagok is
hozzajarulhatnak az energiabiztonsag fokozasahoz.
A HARMONIKUS FEJLODES
FENNTARTASANAK ELEMZESE

— Megfeleléen kell gazdidlkodni a még meglévd
er6forrdsokkal és nyersanyagokkal.

— A koéolaj és a foldgaz kifogyéban van, alternativ
forrdsokra van sziikség, pl. biodizel.

— Technoldgiai fejlesztésekre a jovében is sziikség
van, ezek legyenek kornyezetkiméldek, és egyre
hatékonyabbak.

— A Kkozlekedési szektornak nagy az energia
fogyasztdsa, hazanknak pedig nagy az energia
importfiiggdsége, ezért a tdrsadalom létbiztonsdga
érdekében novelni kell az energia stabilitést,
amennyire csak lehetséges.

— A biodizel hajtéanyag biztonsdgos, hatékony és
gazdasagos elddllitasat a térkornyezetbe illesztett
rendszerben lehet megvaldsitani.

IRODALOM

Fogarassy Cs. (2001): Energianovények a szant6foldon. SZIE
GTK Eurdpai Tanulmédnyok Kozpontja

Hajdd D. (2006): Lehetdségek és nehézségek a biodizel piacdn.
Budapesti Corvinus Egyetem

Megyeri-Palffi Z. (2006): Térsadalom-kornyezet. DE-AJK

Nagy J. (2005): A kozlekedési szektor, mint kornyezeti tényezo és
alternativ energiafelhaszndlds a kozlekedésben. Budapesti
Gazdasagi Foiskola

Pécsi M. (2006): Az EU biohajtéanyag eldallitdsi torekvései.
Agroinform 12.

Sagi F. (2005): Szénhidrit- és olajnovények energetikai
hasznositdsa. MAG Kutatds, Fejlesztés és Kornyezet. VETMA
Koz6sségi Marketingkommunikécids Kozhaszni Téarsasdg

Sinéros-Szabé B.-Dinya L.-Ertsey L-Ligetvari F. (1985): A
harmonikus fejlédés fogalma. In:
Technoldgia és fejlédés 1. Oktatdsi jegyzet, Nyiregyhdza

Binet M. (2007):
(bioetanol, biodizel) — A miiszaki és iparjogvédelmi hattér
attekintése. Iparjogvédelmi és Szerz6i Jogi Szemle, 2. 112. 5.

FVM (2005): Nemzeti Agrar- és Vidékfejlesztési Stratégia 2007-
2013. 1/5. 2005.12.20. Foldmiivelésiigyi és
Vidékfejlesztési Minisztérium

Sindros-Szab6é  B.:

Szulmanné

Folyékony bioiizemanyagok

valtozat,

Internet 1: www.alternativenergia.hu

95



