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Absztrakt— A LED technologiat a vilagitastechnika mellett a
kiilonb6zé6  kisebb-nagyobb  kijelzokben is  hasznaljak
hattérvilagitasként, tovabba a szérakoztaté elektronikai cégek és
perifériagyartok is meglattak benne a piaci potencialt. Ezekben
az iparagakban, az utébbi években ugrasszeriien megnétt a
termékek LED vilagitassal val6 diszitése a konnyebb eladhatésag
és a nagyobb profit érdekében. A projektben egy hang reaktiv
LED lampa lesz bemutatva, mely a technolégia, szérakoztatéipar
fel6l betoltott szerepét hivatott bemutatni. Napjainkban mar
alapveté igény, hogy az ilyen eszkozok mobilrol vezérelheték
legyenek, igy ez az elvaras kritikus tényezé volt a fejlesztés soran.
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. BEVEZETO

A fénykibocsato diodak (LED-ek) évtizedek oOta részei a
mindennapi életnek, kezdve az 1960-as években az
indikatorokkal és az infravords taviranyitokkal [3]. Az eleinte
forgalomiranyitd6 lampdakban, hirdetétablak kijelzéiben és
elektronikai  paneleken allapotjelzéként hasznalt LED
technologia az utobbi idoben rendkiviili fejlédésen ment at. A
technologia fejlodésével napjainkra a vilagitastechnikaban is
felfedezték pozitiv  tulajdonsagait, mint példaul az
energiatakarékossag  vagy a  kornyezetbaratsag. A
vilagitastechnika mellett a szorakoztatd elektronikai cégek is
meglattdk a benne rejlé lehetdségeket, igy az akkori
kezdetleges technolégia mara teljesen mas teriileteken is
megjelenik, mint azt akkor gondoltak volna [1].

A projektben a LED szerepe lesz bemutatva a szérakoztatd
elektronika irdanyabol megkozelitve. Egy olyan Arduino alapt
hangra aktivalédo lampa keriil bemutatisra, amely Android
Linux [16] okostelefonrol vezérelhets. A 6 funkcidk, azaz a
hangra aktivalodas és a vilagitds mellett a mobilos applikaciod
rendelkezik par extra funkcioval, amelyek a tématdl kissé
eltérnek, mégis hasznos funkcionak bizonyultak. A Kor
elvardsainak hiven az eszkoz okos telefonnal vezérelhetd,
vezeték nélkiili kapcsolaton keresztiil, igy megvalositja a
halozati kommunikacio leglijabb igényeit. A kommunikacio
legutobbi paradigmédja, amit népszerlien csak Targyak
Internetének  (IoT) hivnak; ahol mindennapi életiink
kiillonboz6  tipustt  targyai, kezdve az okostelefonokkal,
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érzékelokkel vagy halozati targyakkal — Osszekapcsolt
eszkozokkel (példaul RFID); kommunikalni tudnak egymassal
és részei az internetnek [2]. A kutatas/fejlesztésnek a
Debreceni Egyetem adott otthont [18].
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1. abra: A LED dioda felépitése [17]

Il.  TERVEZESI SZEMPONTOK

A tervezés legelején, a koncepcid szintjén meghatarozasra
keriiltek azok a tényezok, amelyeket az eszk6znek tudnia kell.
Ezek kozé tartozott a kiterjedtebb szinallitasi lehetOség, a
hangra reagald miikodés, valamint a vezetéknélkiili kapcsolat.
Szempont volt még, hogy a vezérléshez hasznalt
okostelefonos alkalmazas konnyen kezelhetd és letisztult
legyen.

A kiterjedt szinallitasi lehet6ség iranti igény egybdl
meghatarozta, hogy egy olyan Arduino konyvtarra lesz
sziikség, amely tobb szinmdédot tamogat ¢és ennek
kihasznalasara milyen tovabbi eszkozokre lesz sziikség.

A munka elkezdése eldtt a lampa kinézetét is meg kellett
tervezni. Konnyen kivitelezheté, de mégis esztétikus és
funkcidjat betoltd eszkoz tervezése volt a cél, igy mar az
elején kialakult, hogy milyen formaju legyen az eszk6z. Egy
belsé henger adja a lampa vazat, a kiilsejét pedig egy ujabb
szélesebb, atlatszo henger alkotja.



I1l. HARDVER ES ALKATRESZEK

A tervezési fazisban eld6lt, hogy a lampa Arduino
alapokra fog épiilni. Az Arduino egy nyilt forraskoda
elektronikai platform, amely konnyen hasznalhaté hardveren
és szoftveren alapul. Pontosan egy Arduino Uno panel a
valasztott mikrokontroller, az egész projekt alapja. A panel a
Microchip (Atmel) ATmega328P mikrovezérldre épiil, 6 darab
analog ¢és 14 digitalis ki- és bemenettel rendelkezik, amelybdl
6 PWM-képes. Ezen kivill talalhaté még rajta egy 3.3V-os és
egy 5V-0s csatlakozd, amelyek a kiilonb6z6 modulok
tapellatasaért felelnek, tovabb 3 darab GND csatlakozo,
melyek pedig a foldpotencialu pont szerepét toltik be egy
aramkorben [4].

A vilagitasért egy digitalis LED-Szalag felel, a valasztas
egy WS2812B vezérldchipes WorldSemi termékre esett.
Ebben a szalagban a vezérlé aramkor és az RGB chip egy
csomagba van integralva. Minden egyes LED csomagban
kiilon-kiilon van egy vezérld lapka, igy akar minden egyes
LED csomagnak mas szint lehet beallitani, ez kiilonbozteti
meg a digitalis szalagokat az analdg tarsaiktél. A harom
alapszin egyenként 256 féle fényerdt képes megjeleniteni, igy
Osszesen tobb mint 16 millid kiilonbdzd szin kaphato.
Maximalis fényerén, fehér fény mellett, egy LED
miikddéséhez 60 mA aramerdsség sziikséges, 5 V fesziiltség
mellett.

ﬁ

2. dbra: Az elkésziilt eszkoz

A projektben egy 80 darab LED-b6l allo szalag kertilt
felhasznaldsra. A szalag tapellatasarél egy 5 V-0s 5 A-es
Mean Well tapegység gondoskodik, amely egy probapanelra
szerelheté 2.1 mm-es jack csatlakozds tapegység aljzathoz
csatlakozik.

Imax =N Ipgp (1)

Az (1.) képletet alkalmazva konnyen kiszamithatdo a
maximalis aramer6sség (I,q,) @ LED csomagok szamabdl (n)
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¢s egy LED miikodéséhez  sziikséges maximalis
aramer6sségb6l (I zp). A maximalis aramerésség alapjan
megkaphat6é, hogy milyen aramerdsségii tapegységre lesz

sziikség.
A mikrokontroller és az okostelefon k6z6tti kommunikacid
vezetéknélkiili  kapcsolaton  torténik. A vezetéknélkiili

technologiak koziill a Bluetooth tokéletesen elegendd a
jelenlegi igényekhez, ezért a csatlakozas egy HC-05 tipusu
modullal torténik. Az eszkéz 5 V-os fesziiltség alatt tizemel és
maximalis aramerdssége 35 mA. Természetesen a Bluetooth
kapcsolattal az eszk6z még nem teljesiti az [oT egyik legf6bb,
kovetelményét, hogy az eszkdz része legyen az internetnek.
Az okostelefonos applikacié viszont folyamatos kapcsolatot
1étesit egy tavoli felhdszerverrel, amellyel igy mar az eszkoz is
része lesz az internetnek a késdbb részletesebben taglalt
modon.

Beszerzésre keriilt egy digitalis és analég kimenettel
rendelkez6 Keyes KY-038 tipusu hangérzékeld, amely a
kornyezetbdl érkezé zajokat fogja feldolgozni. Jelen
projektben csak az érzékel6 digitalis kimenete van
hasznalatban, a munka digitalis jelekkel fog zajlani. A
hangérzékeldé 5 V-os fesziiltség mellett mikodik és a
maximalis d&ramerdssége 5 mA.

Extra funkciok ellatasara beépitésre keriilt egy DHT-11
homérséklet és paratartalom érzékeld, amely folyamatosan
figyeli a hémérsékleti és relativ paratartalom értékeket és
ezeket az adatokat tovabbitja a mobil applikacionak. Ez a
szenzor szintén 5 V-os fesziiltség alatt miikodik 2,5 mA-es
maximalis aramerdsség mellett. A DHT-11 szenzorbol kétféle
tipus 1étezik, az egyik 4 tiis, a masik egy 3 tiivel rendelkezd
modell. A 3 tiivel ellatott modell egy kis nyomtatott aramkdrre
van szerelve. Az utobbi, 3 tiis valtozat egy feliiletre szerelt 10
kQ-os felhuzo ellenallast tartalmaz a jelvezetékhez. A 4 tiis
valtozathoz egy 10 kQ-os felhtizo ellenallas sziikséges a
jelvonal és az 5 V-os vonal kozé, hogy a jel szintje biztosan
magas legyen alapesetben is [5].

3. abra: A fizikai kapcsolas



IV. A LAMPA FELEPITESE

A lampa bels6 vazat egy PVC cso alkotja, ami kellden erds
és stabil. Erre a csére van korkorosen felragasztva az 1,33
méretes LED szalag. A belsé henger magassaga 14 cm,
atmérdje pedig 5 cm. A kiilsé boritast egy atlatszé mianyag
henger biztositja, melynek a hatuljan vannak kivezetve a
szalaghoz hasznalt kabelek. A kiilsé henger magassaga 17 cm
és az atmérdje 8 cm. A mikrokontroller és a prébapanelhez
kapcsolt aramkori elemek a lampa mogott helyezkednek el,
ahogy az a 2. dbrén lathato.

V. MEGTERVEZETT ARAMKOR

Az éaramkér a Fritzing nevii programban Kkeriilt
megtervezésre. A programban lehetdség nyilik fizikai és
sematikus kapcsolas 1étrehozasara, nyomtatott aramkor
tervezésére, tovabba Arduino programkod irasara és a kod
feltoltésére is. A Fritzing egy nyilt forraskoda
hardverkezdeményezés, amely az elektronikat, mint kreativ
targyat hozzaférhetdvé teszi barki szamara [6]. Az aramkor £6
része az Arduino Uno mikrokontroller, aminek feladata a
WS2812B LED szalag, a szenzorok ¢s a HC-05 Bluetooth
modul vezérlése.
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4. abra: A sematikus kapcsolas
V1. OKOSTELEFONOS APPLIKACIO

A tervezés el6tt fontos kovetelmény volt, hogy a mobilos
interfész konnyen hasznalhaté és esztétikus legyen. A
felhasznaloi feliilet kifejlesztése utan a felhasznalok egyediil
maradnak a kezel6feliileten 1évé problémak kezelésében [7],
ezért kritikus tényez6 volt a konnyen kezelhetd, tanulhatod és
egyszeri kezel6feliilet. Tobbféle Androidos applikacio 1étezik,
melyek segitségével egyedi, konnyen programozhatod
iranyitopultok hozhatok létre mikrokontrollerek vezérlésére,
Android programozoi tudas nélkiil. Ez rendkiviil nagy segitség
egy kezd6 programozd szamara, aki mikrokontrollerekre
szeretne programot fejleszteni, mivel igy joval tobb id6t tud
forditani az Arduino programnyelvének megértésére,
gyakorlésara.
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Jelen projektben a Blynk nevli program van hasznalatban.
A Blynk egy olyan okostelefonos alkalmazassal rendelkezd
platform, amellyel mikrokontrollerek €és mikroszamitdégépek
vezérelheték az interneten keresztiil. Ez egy olyan digitalis
miszerfal, ahol grafikus feliiletet lehet 1étrehozni egy projekt
szamara, olyan modon, hogy a kiilonbdz6 modulok egyszerii
»drag and drop” modszerrel felhelyezheték az interfészre. A
Blynk lehetévé teszi szdmunkra, hogy alkalmazasokat
hozzunk 1étre, majd ezutdn egy internet-hozzaféréssel
rendelkez6 PC-hez csatlakoztatott Arduino panel iranyitasara
hasznaljuk (példaul LED-ek, szervok vezérlése; adatok
fogadasa stb.) a vildg barmely pontjarél egy okostelefonnal
[8], amennyiben a kapcsolodds szamitdgépen Kkeresztiil

torténik.
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5. ébra: Adatkiildés és adatfogadas
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A Blynk miikodéséhez kotelezden sziikség van egy
szerverre, ahol a feliiletre felvitt modulok értekei tarolddnak.
Ez lehet a Blynk ingyenes felhdszervere, de a lehetdség adott
egy sajat Blynk [8] szerver konfigurdlasara és annak
hasznalatara is. Jelen esetben a mobil és a mikrokontroller
Bluetooth kapcsolaton fog kommunikalni, viszont a Blynk
megkoveteli a szerver elérését, igy az alkalmazas fogja
megoldani mind a Bluetooth, mind pedig a WiFi kapcsolaton
vald adatkiildést, ahogyan az 5. abran lathato.



6. abra: Az RGB szinmod lapja

Az alkalmazason beliili utasitisok kiildésénél az
applikacié elkiildi az tgynevezett ,widgetek” értékeit a
szervernek WiFi kapcsolaton keresztiil, a kiszolgalo ezeket az
adatokat eltarolja. Az applikaci6 Bluetooth kapcsolaton
tovabbitja az adatokat a HC-05 modulnak és végiil az Arduino
panel megkapja és feldolgozza a kapott adatokat és végrehajtja
az utasitasokat. Amennyiben a mikrokontroller kiild adatokat a
grafikus feliileten levé moduloknak, az adat utja forditott, de
ebben az esetben is el kell kiildeni a ,,widgetek” értékeit a
szervernek. Mivel csak a Bluetooth modul hatétavjan beliil
torténik az eszkoz vezérlése, igy felesleges dolognak tiinhet a
szerver jelenléte, de ez a Blynk hasznalata soran
elkeriilhetetlen, viszont kiilonboz6 »,widget”
szinkronizalasokhoz, értékeik lementéséhez és elGhivasidhoz
rendkiviil hasznos tud lenni.

7. abra: A HSV szinmad lapja
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Az alkalmazassal készitett grafikus feliilet 3 lapbdl all. 1-1
lap az RGB ¢és HSV szinmoddnak, amelyeken egyarant 3-3
csuszka talalhaté. Az RGB lapon a cstszkak a piros, zold és
kék szinek értékeit allitjak be és ezen értékek alapjan torténik
a szinkeverés, ahogyan az a 6. dbran lathat6. A HSV lapon a
csuszkak a szinarnyalatot, a telitettséget €s fényer6t allitjak be,
ez alapjan torténik a szinek kinyerése, ahogy ez a 7. abran is
lathatd. Az utdbbi moédd sokkal felhasznald koézelibb, tobb
képszerkeszté program is ezzel vagy hasonld szinmodddal
valdsitja meg a szinkeverést.

A 3. lapon talalhat6 a HC-05 modulhoz val6 csatlakozasért
felelos Bluetooth ,,widget”, amellyel tobb Bluetooth eszkdz
esetén kivalaszthatd melyikhez torténjen a csatlakozas.
Tovabbi extra funkciok talalhatok még ezen a lapon, ilyen
példaul a homérsékleti értékek kijelzésére alkalmas 2 darab
cimkézett érték kijelzd, amelyek Fahrenheitben és Celsiusban
mutatjak a folyamatosan monitorozott értékeket. A projektben
hasznalt DHT-11 modul a relativ paratartalmat is képes
meghatarozni, igy egy ujabb cimkézett érték kijelzon ez az
érték lathato. A legfelsd kijelz6 ,,widgetrél” az olvashato le,
hogy az Arduino eszkdéz és a szerver kozott a kapcsolat
mennyi ideje valosult meg.
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8. abra: A Bluetooth ,,widget” és az extra funkciok

VIl. HSV SZINTER

A szinterek vagy masnéven szinmodellek a szinek
matematikai  abrazolasanak moddjai. A leggyakoribb
szinmodellek az RGB (piros, zdld, kék), a CMYK (cian,
magenta, sarga, fekete), az YCbCr (fénystrliség komponens,
kroma kék kiilonbség, kroma piros kiilonbség), a HSB
(szinarnyalat, telitettség, fényerd) és a HSI (szinadrnyalat,
telitettség, intenzitds), amelyek az RGB szintérb6l vannak
szarmaztatva és olyan mddon abrazoljak a szineket, ahogyan
az emberi szem érzékeli és értelmezi a szineket [9].



onjex >

9. dbra: A HSV szinmodell grafikai abrazolasa [10]

A szineket altalaban harom réteg hatarozza meg, ezek a
rétegek irjak le a szin helyzetét a hasznalt szinmodellben [11].
A HSV szintér megegyezik a HSB-vel, szakirodalmanként
eltéré melyiket hasznaljak. Létezik még az tigynevezett HSL
szintér is (szinarnyalat, telitettség, fényesség), de ez nem
Osszekeverendd a HSB/HSV szinmodellel, annak ellenére
sem, hogy a két modell altal adott szinskala kozott kicsi az
eltérés. A HSB/HSV szinmodell tehat egy olyan rendszer,
amely az emberi szem szinfelismerésén alapul. 3 alapvetd
tulajdonsaga a szin sajatos atmenete, a szinarnyalat élénksége
és szin fényerejének mértéke, ahogyan az a 9. abran lathat6. A
szinarnyalatot fokban szoktak megadni 0-360-ig, a telitettséget
és a fényer6t (vagy értéket) pedig szdzalékban 0-100-ig.

FastLED “Spectrum” hue chart
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10. abra: A ,,spektrum” szintérkép [12]

Mivel a HSV szinmodell alternativ reprezenticidja az
RGB szintérnek, ezért formuldk hasznalataval elvégezhetd a
konverzié. A konverzidhoz a projektben a FastLED konyvtar
van hasznalatban, amelynek segitségével az algoritmus mély
ismerete nélkiil is konnyen létrehozhatok a szinek. A kdnyvtar
fejlesztdi kiemelik, hogy két fontos kiilonbség van a
hagyomanyos szamitdégépes HSV szinmodell és a FastLED
altal hasznalt modell kozott. Az elsé a szinek abrazoldsahoz
hasznalt numerikus értéktartomanybeli kiilonbségek  (itt
minden egy egybajtos érték 0-255-ig), a masodik a
szinarnyalatok értékeinek a szinekhez valé hozzarendelése (a
FastLED alapértelmezetten egy gazdagabb ,szivarvany”
szintérképet hasznal a hagyomanyos ,,spektrum” szintérkép
helyett) [13].
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FastLED “Rainbow” hue chart
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11. dbra: A ,,szivarvany” szintérkép [14]

A konyvtar fejleszt6i kiemelik, hogy az egy bajtos értékek
hasznalataval a kod kisebb, gyorsabb és hatékonyabb lett. A
méréseik szerint a kod igy kevesebb, mint feleakkora lett és a
szinarnyalat szamitast 20-szor gyorsabban tudja elvégezni igy
a program, ami jelentds gyorsulast eredményez. Habar a
FastLED konyvtar biztosit egy fiiggvényt a ,spektrum”
hasznalatdhoz, a projektben az alapértelmezett ,,szivarvany”
szintérkép van hasznalatban. Ennek az az eldnye, hogy
egyenletesen elosztott szinsavokat biztosit. Ide tartozik a sarga
szin is, ami igy ugyanakkora szélességli savval ¢és
szinintenzitassal rendelkezik, mint a tobbi szin. A sarga szin a
»spektrum”  térkép esetén észrevehetéen  keskenyebb
szinsavokkal rendelkezik és igy zavarosabban jelenik meg.

VIII.

A forraskéd az Arduino IDE programban keriilt megirasra,
amely egy integralt fejlesztéi kornyezet. A helyes Blynk
programozasi  paradigma  kiss¢ eltér az  Arduino
programozastol. A legszembetiinbb dolog a loop()
fiiggvényben levd kevés utasitas. Ez azért van, mert a Blynk
folyamatosan adatot kiild a felhdszerverre és az egy
masodperc alatt kiildheté adatok szama korlatozva van 100
darabra, atlépés esetén pedig a szerver automatikusan bontja a
kapcsolatot. A loop()-ban a nagy késleltetések hasznalata sem
ajanlott, mert gyakori le- illetve felcsatlakozasok lehetnek az
eredményei, ezért ha adott id6kozonként elvégzendd eseményt
kell lekezelni, akkor a késleltetés helyett iddzitdket kell
alkalmazni.

A programfejlesztés elején hozzaadasra keriil a Blynk, a
FastLED, valamit a DHT11 konyvtar. A forraskod elején a
dhtll.h illetve a FastLED.h fejlécallomanyok beemelése
torténik. Ezek utan a DateTime.h allomanybdl kiszedett
nevesitett konstansok kovetkeznek, amelyek az idé atvaltasa
miatt fontosak. A LED-ek szama mellett nevesitett
konstansként deklaralva lettek azok a digitalis tiik, amelyeken
keresztiil a hangérzékeld, a hoémérséklet- és paratartalom
szenzor, valamint a LED szalag csatlakozik a
mikrokontrollerhez.

ARDUINO FORRASKOD



ial SwSerial(0, 1); // RX, IX

<BlynkSimpleSerialBLE.h

<SoftwareSerial.h:

SoftwareSerial SerialBLE(0, 1); // RX, TX

tion token

= TANKRAAKARANANANKNRARNAA RN KRN RN RNk o

erialBLE.b=gin(9600);
Blynk.b=gin(SerialBLE, auth);
}

12. abra: a Bluetooth kapcsolat forraskodja

A Bluetooth kapcsolatot megvaldsitd kod, amely a 12.
abran lathatd, a Blynk oldalarél szarmazik, amely Kivitelezi,
hogy a lampa Bluetooth kapcsolaton keresztiil vezérelhetd
legyen a Blynk applikacioval. Fontos a forraskédban megadni
az autentikacios tokent, amelyet a Blynk emailen kiild el. Az
autentikacios token egy projektenként egyedi 32 karakter
hosszisagu angol kisbetiikbdl és szamjegyekbdl allo sztring.
Mivel a kddban az RX és TX szoftveres soros kommunikaciot
a digitalis 0 és digitalis 1 tiik latjak el, ezért amikor az Arduino
kodot toltjiik fel, addig le kell valasztani a HC-05-6t az
Arduino panelrdl [15].

A Bluetooth kéd utan a kédban a kiilonb6zé objektum-,
tomb- és  valtozddeklaraciok illetve  inicializalasok
kovetkeznek. A setup() fliggvényben a Serial.begin(9600);
illetve a SerialBLE.begin(9600); utasitisok a soros
adatatvitelek  sebességének  bedllitasaért felelések. A
Blynk.begin(SerialBLE, auth); utasitds elszor kiépiti a
kapcsolatot az Arduino és az applikacid kozott a Bluetooth
segitségével. Ezutan beallitja az autentikdcids tokent és az
alapértelmezett szerver cimét és végiil megprobal csatlakozni
a szerverhez. A hangérzékel6 tiijének bemeneti modba allitasa
is itt kap helyet. A FastLED.addLeds<WS2812B,
DATA_PIN, GRB>(leds, NUM_LEDS); utasitis megmondja
a FastLED konyvtarnak, hogy a 7-es tiin egy WS2812B tipusu
digitalis LED szalag adatvezetéke van, amely GRB (zold,
piros, kék) szinkiosztasi ¢€s ezek a LED-ek a leds tombot

fogjak  hasznadlni ¢és 80 darab van Dbeldlik. A
timer.setInterval(25L, SoundEvent); utasitassal az id6zité 25
milliszekundumonként  fogja meghivni a SoundEvent

fliggvényt.
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//Sound reactive function
vold SoundEvent () {
int sound=digitalRead(SOUND_PIN);
if (sound==1) {
for(int i=0;i<NUM_ LEDS;i++){
//leds[i] =
leds[i]= CRGB(red, green, blue);

CHSV(hue, sat, val);

for(int i=0;i<NUM_LEDS;i++) {
leds[i] = CRGB::Black;
}
FastLED.show();
}
}
13. dbra: A SoundEvent fliggvény forraskodja

A SoundEvent fliggvény fogja megvaldsitani a hang
reaktiv  szerepkort. El6szor egy valtozoba keril a
hangszenzorrol beolvasott digitalis érték. Ha a valtozo értéke
1, akkor a leds tomb elemei felveszik az RGB-ben vagy HSV-
ben megadott szint. A FastLED.show(); utasitds az Osszes
LED vezérlonek kiad egy parancsot, hogy a jelenlegi szint
jelenitsék meg. A red, green, blue, illetve a hue, val, sat
valtozok értékei a cstiszkak segitségével allithatok be, értékiik
alapértelmezetten 0. Ha a 13. abran lathaté sound valtozo
értéke 0, akkor a leds tomb elemei el6szor felveszik a fekete
szint, azaz mindhdrom komponens 0 lesz. fgy, ha a
hangérzékeld megfelelé erdsségli hangot érzékel, akkor a
lampa a beallitott szinnel felvillan, amint pedig a hangok
er6ssége egy bizonyos kiiszobérték ald siillyed, abban az
esetben pedig a lampa lekapcsol. A mintavételezés 25
milliszekundumonként torténik, azaz masodpercenként 40-
Szer.

A loop() fliggvényben csak két utasitas talalhatd, az egyik
a Blynk.run(); amely a bejov6 parancsok feldolgozasat és a
kapcsolatok kezelését végzi. A timer.run(); a BlynkTimer
tipust timer objektum futasaért felelds.

IX. OSSZEGZES

Az Arduino alapu hang reaktiv LED lampa megépitése és
vezetéknélkiili kapcsolaton keresztiili vezérlése
megvalositasra keriilt. A lampa tesztelése kiilon-kiilon
funkcionként, majd egész rendszerként tortént. Az eszkdz a
teszteket sikerrel teljesitette, igy a hangra aktivalodo funkcio,
valamint a szinallitasi lehetoségek mellett a homérsékleti- és
paratartalom értékek monitorozasara és az Ugynevezett
»uptime” figyelésére is képes az eszkdz.

A tovabbi fejlesztések kozott szerepel a hangérzékeld
analog jelekkel valo hasznalata, ezaltal lehetéség nyilik arra,
hogy kiilonb6z6é kiiszobértékek bedllitasaval vizualizalni
lehessen a hangot erfssége alapjan. Mivel a belsé csére
korkorosen felragasztott LED szalag 9 sort alkot, igy 9
erdsségi szintet lehetne megkiilonboztetni. A Blynk konyvtart
és applikéciot folyamatosan fejlesztik, igy 0j ,,widgetek™ is
keriilhetnének a mobilos feliiletre, tovabba a forraskod is
folyamatosan Gjabb funkciokkal és megoldasokkal bdviilne.
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