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ΑΖ ΟΞΙ∆ΑΤ⊆ς ΣΤΡΕΣΣΖ ΙΝ∆ΥΚℑΛΤΑ Γ⊃ΝΕΚ ΣΖΕΡΕΠΕ ⊃Σ ϑΕΛΕΝΤ!Σ⊃ΓΕ Α 

ΜΙΟΚΑΡ∆ΙℑΛΙΣ ΙΣΖΚ⊃ΜΙΑ / ΡΕΠΕΡΦ∨ΖΙ ΣΟΡℑΝ 

 
Βεϖεζετσ: 
 
Α σζϖ− σ ρρενδσζερ βετεγσγει α ϖιλ〈γ ϖαλαµεννψι φεϕλεττ ορσζ〈γ〈βαν α λεγγψακοριββ 

µεγβετεγεδσεκ, ιλλετϖε α ϖεζετ! ηαλ〈λοκοκ κζ ταρτοζνακ. Μαγψαρορσζ〈γον α ηαλ〈λοζ〈σοκ 

τββ µιντ α φελε α keringési betegségeknek τυλαϕδοντηατ⌠, µελψβ!λ α κοσζορρ−βετεγσγ α 

λεγφ!ββ ηαλ〈λοκ. Αµγ α νψυγατι ορσζ〈γοκβαν, α τ〈πλ〈λκοζ〈σι σζοκ〈σοκβαν βεκϖετκεζεττ 

ϖ〈λτοζ〈σοκ, α τεστµοζγ〈σ σ α κορσζερ∀ γψ⌠γψσζερεσ κεζελσ ηατ〈σ〈ρα α κερινγσι βετεγσγεκ 

(κοσζορρ−βετεγσγ, αγψρρενδσζερι τρτνσ, περιφρι〈σ ρβετεγσγ, ιλλετϖε αορτα βετεγσγ 

εγψττϖϖε) µορταλιτ〈σα 1970 ⌠τα 20−30 %−καλ χσκκεντ, αδδιγ Μαγψαρορσζ〈γον α κερινγσι 

βετεγσγεκ ηαλ〈λοζ〈σα αζ 1990−εσ ϖεκιγ ν!ττ, µαϕδ λασσ χσκκενσ ινδυλτ µεγ. 2000−βεν α 

κερινγσι ρενδσζερ βετεγσγει µιαττι ηαλ〈λοζ〈σ Μαγψαρορσζ〈γον δυπλ〈ϕα αζ ΕΥ 〈τλαγνακ, εζεν 

βελλ α 65 ϖεν αλυλι λακοσσ〈γ εσετβεν α ηαλ〈λοζ〈σ η〈ροµσζοροσα α µεγφελελ! ΕΥ−〈τλαγνακ. 

Αζ ισζκµι〈σ σζϖβετεγσγεκ ελ!φορδυλ〈σα σ ναγψ σζ〈µ µεγϕελενσε ναπϕαινκβαν 

µινδενναποσ ϕελενσγ, εµιαττ φοντοσ α η〈ττερβεν ζαϕλ⌠ µολεκυλ〈ρισ σ πατηοφιζιολ⌠γι〈σ 

φολψαµατοκ µεγισµερσε. Α σζϖιζοµ ισζκµι〈ϕα, αµελψ α µιοκαρδιυµ οξιγν ηι〈νψοσ 

〈λλαποτ〈τ ϕελεντι ϖαλαµιντ α ρεπερφζι⌠, αµελψρε α κορον〈ρια µικροχιρκυλ〈χι⌠ ϕβ⌠λι 

µεγινδυλ〈σα ϕελλεµζ!, αζ υτ⌠ββ ιδ!βεν κιεµελκεδ! σζερεππελ βρ α καρδιοϖασζκυλ〈ρισ 

κυτατ〈σοκ τερλετν. Κλινικαι γψακορλατ σζεµποντϕ〈β⌠λ ε ϕελενσγνεκ φοντοσ σζερεπε ϖαν 

τηροµβολιτικυσ κεζελσ, κορον〈ρια βψπασσ µ∀ττεκ εσετβεν.  Αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ϕελενσγε 

σσζεφγγσβεν 〈λλ αζ ι⌠νκονχεντρ〈χι⌠κ µεγϖ〈λτοζ〈σ〈ϖαλ ιλλετϖε α φολψαµατ σορ〈ν κπζ!δ! 

τοξικυσ σζαβαδγψκκ µεγϕελενσϖελ. Αζ οξιγν σ αζ π µιοκαρδιυµ µ∀κδσηεζ 

σζκσγεσ σζυβσζτρ〈τοκ ηι〈νψα µεγϖ〈λτοζτατϕα α σζϖιζοµ νορµ〈λ µ∀κδστ. Αζ ενεργι〈τ 

φεληασζν〈λ⌠ ιονπυµπ〈κ φυνκχιον〈λισ ζαϖαρα µιαττ αζ ιντραχελλυλ〈ρισ ιονη〈ζταρτ〈σ φελβορυλ〈σα 

ϕν λτρε, αµινεκ κϖετκεζµνψε αζ [Χα2+]ι γψορσ εµελκεδσε. Α Χα2+ κζποντι σζερεπετ 

ϕ〈τσζικ α µιοκαρδιυµ κοντρακχι⌠ϕ〈βαν σ αζ ινγερλετϖεζετσ φολψαµαταιβαν, πεδιγ προτε〈ζοκατ 

ακτιϖ〈λϖα σλψοσ σεϕτκ〈ροστ⌠ ηατ〈σοκατ ερεδµνψεζ. Αζ εµελκεδεττ [Χα2+]ι αζ εγψικ 

λεγφοντοσαββ φακτορα αζ ισζκµι〈σ 〈λλαποτ υτ〈ν κιαλακυλ⌠ σλψοσ λετετ ϖεσζλψεζτετ! 

καµραφιβριλλ〈χι⌠νακ σ εγψβ ϖεζετσι ζαϖαροκνακ. Αζ ισζκµι〈τ κϖετ! µολεκυλ〈ρισ σ 

βιοκµιαι µεχηανιζµυσοκ ερεδµνψε αζ αποπτ⌠τικυσ σ α νεκρ⌠τικυσ σεϕτηαλ〈λ. Αζ ελ!ββι 

ινδυκχι⌠ϕ〈βαν α ΤΝΦ−φακτορ σ Φασ−λιγανδ, ϖαλαµιντ α µιτοκονδρι〈λισ χιτοκρ⌠µ �χ� ϖεσζ ρσζτ 

ακτιϖ〈λϖα α κασζπ〈ζ 3 ενζιµετ, µιντ αζ εγψικ λεγφοντοσαββ εφφεκτορ ελεµτ αζ αποπτ⌠τικυσ 

σεϕτηαλ〈λνακ. Αζ αποπτ⌠ζισνακ ναγψ σζερεπετ τυλαϕδοντανακ α �ρεφλοω� υτ〈νι 〈λλαποτοκατ 
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κϖετ! καρδιοµψοχιτ〈κ κ〈ροσοδ〈σ〈βαν ιλλετϖε εληαλ〈σ〈βαν. Φολψαµατα γενετικυσαν 

δετερµιν〈λτ, γνεκ 〈λταλ ρεγυλ〈λτ, σ α γντερµκεκ (βχλ−2, βαξ, βακ) εξπρεσσζι⌠σ αρ〈νψα δντι 

ελ, ηογψ α φολψαµατ εληαλ〈σ ιλλετϖε α τλλσ ιρ〈νψβαν ϖγζ!δικ. Αζ εµλτεττ κ⌠ροσ µολεκυλ〈ρισ 

φολψαµατοκ ελλεν ηατ〈σοσ εσζκζ λεηετ α φολψαµατοσ ν. γραδυ〈λισ ϖαλαµιντ αζ ισζκµι〈σ σ 

ηψποξι〈σ ρεπερφζι⌠. Εζεκ α φολψαµατοκ βιζονψοσ προτεκτϖ γνεκ εξπρεσσζι⌠ϕ〈ϖαλ κπεσεκ 

κιϖδενι α �ρεφλοω� οκοζτα ηιρτελεν ενεργια−φελσζαβαδυλ〈στ σ αννακ κϖετκεζµνψειτ. 

Φαρµακολ⌠γιαι σζεµποντβ⌠λ σζ〈µοσ γψ⌠γψσζερχσοπορτ, γψ πλ. Χα2+ χσατορνα βλοκκολ⌠κ σ 

ανγιοτενζιν−κονϖερτ〈ζ ενζιµ γ〈τλ⌠κ ισ ηατκονψσ〈γοτ µυτατηατνακ α πατηολ⌠γι〈σ φολψαµατοκ 

κεζελσβεν. 
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Χ⊃ΛΚΙΤ∀Ζ⊃Σ 
 

1.  Α δολγοζατ ελσ! ρσζβεν σσζεφγγστ κερεστνκ α διτα ϖασταρταλµα σ αζ ΗΦΕ 

µυτ〈χι⌠ (αυτοσζ⌠µ〈λισ, ρεχεσσζϖ) κζττ, µελψ ηατ〈σσαλ λεηετ ινφαρκτυσοσ τερλετ 

ναγψσ〈γ〈ρα, αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µ〈νακ ϖ〈λτοζ〈σ〈ρα σ α µιοκαρδι〈λισ φυνκχι⌠κρα. 

ΗΦΕ ΚΟ σ ϖαδ τπυσ εγερεκ κλνβζ! ϖασταρταλµ 〈λλατι τακαρµ〈νψ ετετσϖελ 

µοδελλεζτκ α ηαεµοκροµατ⌠ζιστ. Α κσρλετ µ〈σοδικ ρσζβεν α ρεδοξ−ρενδσζερ 

κοµπονενσειτ ελσ!σορβαν αζ αντιοξιδ〈νσ ενζιµεκ ϖ〈λτοζ〈σ〈τ ϖιζσγ〈λτυκ, κερεστκ α ϖ〈λασζτ 

αρρα, ηογψ εζεκ ακτιϖιτ〈σα µικντ ϖ〈λτοζικ α ηοσσζαν ταρτ⌠ ϖαστερ〈πια κϖετκεζτβεν. Α 

κϖετκεζµνψεσ σζαβαδγψκ ινδυκ〈λτα µεµβρ〈νκ〈ροστ⌠ φολψαµατοκ ελεµζστ ΗΠΛΧ−ϖελ 

ϖιζσγ〈λτυκ, σ µεγηατ〈ροζτυκ α λιπιδπεροξιδ〈χι⌠ µρτκτ, µελψ αζ οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σ 

εγψικ φ! µαρκερε. 

 
2.  Α δοκτορι ρτεκεζσ µ〈σοδικ ρσζε α Τηιορεδοξιν (Τρξ) ρεδοξ−προτειν καρδιοπροτεκτϖ 

ηατ〈σ〈νακ ελεµζσϖελ σ µεχηανιζµυσ〈νακ φελτ〈ρ〈σ〈ϖαλ φογλαλκοζικ. Τρξ τρανσζγενικυσ σ 

ϖαδ τπυσ εγερεκετ αλκαλµαζϖα βιζονψτοττυκ α προτειν ελ!νψσ ηατ〈σ〈τ αζ 

ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα µιοκαρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκκαλ σζεµβεν, ϖιζσγ〈λϖα αζ 

αποπτ⌠ζισ µρτκτ σ αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈τ, τοϖ〈ββ〈 α σζϖφυνκχι⌠κατ. Χ∆∆Π 

αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ, µελψ εγψ δαγανατ τερ〈πι〈βαν ηασζν〈λατοσ γψ⌠γψσζερκσζτµνψ ελεµεζτκ 

α Τρξ οκοζτα ελ!νψσ ηατ〈σοκ φελφγγεσζτστ πατκ〈νψσζϖ πρεπαρ〈τυµον ϖγζεττ 

κσρλετεινκβεν. 

 
 3.  Α µυνκ〈νκ υτολσ⌠ ρσζβεν α ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠σ µολεκυλ〈κ 

ισζκµι〈σ πρεκονδιχι⌠βαν βετλτττ σζερεπνεκ µεγηατ〈ροζ〈σ〈τ τ∀ζτκ κι. ΣΤΑΤ5Α σ 

ΣΤΑΤ6 �κνοχκ ουτ� σ ϖαδ τπυσ εγρσζϖεκ ισζκµι〈σ ινζυλτυσνακ κιτϖε ϖιζσγ〈λτυκ α 

σζϖ µ∀κδσρε ϕελλεµζ! λεγφ!ββ καρδι〈λισ παραµτερεκετ. Σπραγυε−∆αωλεψ πατκ〈νψοκ 

αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ σ φοσζφοριλ〈ζ ινηιβιτορ κεζελσσελ χλυλ τ∀ζτκ κι, ηογψ α ΣΤΑΤ5Α ιλλετϖε 

ΣΤΑΤ6 ρενδελκεζικ −ε µεγηατ〈ροζ⌠ σζερεππελ αζ ισζκµι〈σ πρεκονδιχι⌠ µολεκυλ〈ρισ 

φολψαµατ〈βαν.   

 

4. Μολεκυλ〈ρισ βιολ⌠γιαι τεχηνικ〈κ σεγτσγϖελ ϖιζσγ〈λτυκ αζ εγψεσ µιτοκονδρι〈λισ γνεκ 

[(ΧΟΞΒΙΙΙ σ ΑΤΠΣ6) διαβετεσζεσ σ νεµ−διαβτεσζεσ σζϖεκβεν], ϖαλαµιντ α 

ηεµοξιγεν〈ζ−1 (ΗΟ−1) εξπρεσσζι⌠ϕ〈τ σ α καµραφιβριλλ〈χι⌠ κιαλακυλ〈σ〈βαν ϕ〈τσζοττ 

λεηετσγεσ σζερεπκετ, σ σζϖφυνκχι⌠κρα κιφεϕτεττ ηατ〈συκατ.  
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 Ι. Α ΗΦΕ µυτ〈χι⌠ σ α διτα ϖασταρταλµα κζττι κορρελ〈χι⌠ 

 

Σζ〈µοσ σζϖβετεγσγ ελ!φορδυλ〈σα σ προγν⌠ζισα σζοροσ κορρελ〈χι⌠τ µυτατ α σζαβαδγψκ 

κπζ!δσσελ.  Α ηαεµοκροµατ⌠ζισ εγψ αυτοσζοµ〈λισ ρεχεσσζϖ µεγβετεγεδσ, µελψρε ϕελλεµζ! 

α νεµ ηεµε−ηεζ κτττ ϖασ δεποζιχι⌠ α παρενχηψµ〈σ σζερϖεκβεν, µιντ πλ. σζϖ, µ〈ϕ, ϖεσε. Α 

φολψαµατρτ φελελ!σ αζ ΗΦΕ γν, αµελψ σζερκεζετιλεγ ηασονλτ α ΜΗΧ−Ι χσοπορτβα ταρτοζ⌠ 

φεηρϕηεζ, γνλοκαλιζ〈χι⌠ϕ〈τ τεκιντϖε α 6 κροµοσζ⌠µα ρϖιδ καρϕ〈ν ηελψεζκεδικ ελ. 

Εξπρεσσζι⌠ϕ〈τ α ϖκονψβλ ελ νεµ σζαρυσοδ⌠ λαπη〈µϕαιβαν ϖαλ⌠συλ µεγ σ α ∀2 

µιχρογλοβυλινναλ  κπεζ σζερκεζετι εγψσγετ, σ φοντοσ σζερεπετ τλτ βε αζ ιντεσζτιν〈λισ 

ϖαστρανσζπορτβαν. Αζ ΗΦΕ γν µυτ〈χι⌠ϕα, µελψ α ∆ΝΣ−τ αλκοτ⌠ β〈ζισ χσερϕβ!λ αδ⌠δικ, 

κτφλε λεηετ: 1. γυανιν αδενιν χσερε α 875−σ ηελψζετ∀ νυκλεοτιδον, µελψ εγψ 

τψροζιν χισζτειν σζυβσζτιτχι⌠τ ερεδµνψεζ α 282−εσ ηελψζετ∀ αµινοσαϖον, 2. 

χιτοζιν γυανιν χσερε  ασζπαρτ〈τ#ηισζτιδιν αµινοσαϖ χσερε α 63−σ αµινοσαϖ ηελψν. Αζ γψ 

λτρεϕττ µυτ〈χι⌠κ α ϖαστρανσζπορτ τελϕεσ ζαϖαρ〈τ σ φοκοζοττ ϖασ δεποζιχι⌠τ ερεδµνψεζηετ α 

σζϖβεν, αµελψ κεζελσ ηι〈νψ〈βαν φιβρ⌠ζιστ σ ϖεζετσι ζαϖαροκατ ιδζηετ ελ!.  

 

ΑΝΨΑΓΟΚ ⊃Σ Μ∆ΣΖΕΡΕΚ Ι. 

 

Α ΗΦΕ εγερεκ λτρεηοζ〈σα: 

Α γνµανιπυλ〈λτ εγερεκ γενερ〈λ〈σα αζ ΗΦΕ γν χλζοττ �δισζρυπχι⌠ϕ〈ϖαλ� τρτντ. Α ΗΦΕ 

µΡΝΑ Νοτηερν βλοτ αναλζισ α ΗΦΕ �κνοχκ ουτ� εγερεκβ!λ α τελϕεσ µεσσενγερ ΡΝΣ ηι〈νψ〈τ 

ερ!στεττε µεγ. Α κσρλετεινκ ϖγρεηαϕτ〈σ〈ηοζ αζ 〈λλατοκατ 4 χσοπορτρα οσζτοττυκ. Α ΗΦΕ ΚΟ 

σ ϖαδ τπυσ εγψεδεκ (υτ⌠ββι Χ57 ϖοναλβ⌠λ σζ〈ρµαζτακ) κτ τπυσ, σπεχι〈λισ εγρτακαρµ〈νψτ 

καπτακ 4 ηττελ σζλετσκετ κϖετ!εν, αµελψεκ 30 σ 300 ππµ ϖασ διτ〈ϖαλ ϖολτακ κιεγσζτϖε. 

Α ϖασ τερ〈πια, α διτα µεγκεζδστ κϖετ! 3. η⌠ναπιγ ταρτοττ. 

 

Α δολγοζ⌠ εγρσζϖ πρεπαρ〈τυµ: 

Αζ 〈λλατοκ ανεσζτζι〈ϕ〈τ 200 µγ/κγ σοδιυµ πενταβαρβιτ〈λλαλ ϖγεζτκ ιντραπεριτονε〈λισαν, 

ηεπαρινναλ (500 ΙΥ/κγ τεστσλψ) κιεγσζτϖε. Α σεβσζετι βεαϖατκοζ〈σ υτ〈ν αζ 〈λλατοκ σζϖετ 

κιµετσζεττκ, ηιδεγ περφζι⌠σ ολδατβα ηελψεζτκ, µαϕδ αζ αορτ〈τ κανλ〈λτυκ, σ σζϖεκετ 

ρετρογρ〈δ µ⌠δον περφυνδ〈λτυκ Λανγερνδορφφ µ⌠δον 60 Ηγµµ περφζι⌠σ νψοµ〈σον. Α 

περφζι⌠σ ολδατ εγψ µ⌠δοστοττ Κρεβσ−Ηενσελειτ βικαρβον〈τ ολδατ ϖολτ, αµελψ σσζεττελβεν 

µεγκζελτι α ϖρ ελεκτρολιτ−κοµπονενσεινεκ αρ〈νψ〈τ (118 µµολ/Λ ΝαΧλ, 4.7 µµολ/Λ ΚΧλ, 
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1.2 µµολ/Λ ΜγΣΟ4, 25 µµολ/Λ ΝαΗΧΟ3, 10 µµολ/Λ Γλκ⌠ζ, σ 1.7 µµολ/Λ ΧαΧλ2). Αζ 

ολδατοτ α κσρλετ ιδ!ταρταλµα αλαττ 95% Ο2 σ 5% ΧΟ2�τ ταρταλµαζ⌠ γ〈ζελεγγψελ τελιτεττκ, 

βιζτοστϖα α σζϖετεκ σζ〈µ〈ρα σζκσγεσ οπτιµ〈λισ Ο2 µεννψισγετ, ϖαλαµιντ α πΗ 

φεννταρτ〈σ〈ηοζ νλκλζηετετλεν ΧΟ2−τ. 

Α 10 περχ ρετρογρ〈δ περφζι⌠ σορ〈ν α βαλ πιτϖαρτ κανλ〈λτυκ α ϖενα πυλµοναλισον κερεσζτλ, 

µαϕδ εζτ κϖετ!εν α σζϖεκετ ορτογρ〈δ µ⌠δον περφυνδ〈λτυκ. Αζ ορτογρ〈δ περφζι⌠ σορ〈ν α 

κονστανσ η!µρσκλετ∀ ολδατ α κανλ〈λτ βαλ πιτϖαρβα ϕυτοττ 1 ΚΠα�νακ µεγφελελ! νψοµ〈σσαλ 

(πρελοαδ), µαϕδ ονναν α πιτϖαρ κοντρακχι⌠ ηατ〈σ〈ρα α βαλ καµρ〈βα. Α βαλ καµρα σποντ〈ν 

σσζεηζ⌠δ〈σ〈ϖαλ α ΚΗΒ ολδατ τοϖ〈ββτ⌠δοττ αζ αορτα κανλν κερεσζτλ εγψ ολψαν 

φολψαδκοσζλοπβα, αµελψνεκ νψοµ〈σα 5 ΚΠα−λ (αφτερλοαδ) ϖολτ εγψενρτκ∀. 

Α σζϖφυνκχι⌠κατ α δολγοζ⌠ πρεπαρ〈τυµον αζ ισζκµια ελ!ττ σ α ρεπερφζι⌠ φολψαµ〈ν 

ρεγισζτρ〈λτυκ Μιχροµεδ σοφτωεαρ αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ (βαλ καµραι κιφεϕλ!δ! νψοµ〈σ, βαλ καµραι 

ϖγδιασζτολσ νψοµ〈σ, σζϖκοντρακτιλιτ〈σ). Αζ αορτα φλοω µρσρε �φλοωµτερ�−τ ηασζν〈λτυνκ, 

α κορον〈ρια φλοω−τ πεδιγ α σζϖβ!λ λεχσπγ! ολδατ µρσϖελ ϖγεζτκ. Α σζϖεκετ 30 περχ 

γλοβ〈λ ισζκµι〈νακ µαϕδ 2 ⌠ρ〈ιγ ρεπερφζι⌠νακ ϖετεττκ αλ〈 σ µρτκ α φυνκχι⌠ικατ α 

ρεπερφζι⌠ 15., 30., 60., σ 120 περχβεν. Αζ infarktusos terület µεγηατ〈ροζ〈σα χλϕ〈β⌠λ 

σζϖεκετ 10 % ΤΤΧ (Τριπηελι−Τετραζολιυµ−Χλοριδ) ολδατταλ περφυνδ〈λταττυκ 10 περχιγ 37Χο−ον.  

 

Α Μ∆Α, α σζϖετι ϖασταρταλοµ σ αζ αντιοξιδ〈νσ ενζιµεκ µεγηατ〈ροζ〈σα: 

Α σζϖετεκ νεµ ηεµογλοβινηοζ κτττ ϖασταρταλµ〈νακ µεγηατ〈ροζ〈σ〈ηοζ α σζϖεκετ 3 µολ/λ 

ΗΧλ σ 10% τριχλ⌠ρεχετσαϖ ελεγψϖελ 24 ⌠ρ〈ν κερεσζτλ 65 Χο−ον κεζελτκ, µαϕδ 500 µλ σαϖασ 

εξτρακτυµηοζ 1.6 µλ βατηοπηεναντηρολινε χηροµογν ρεαγενστ αδτυνκ σ αζ αβσζορβανχι〈τ 535 

νµ−εν µρτκ Βεχκµαν ∆Υ−100000 σπεχτροπηοτοµτερρελ. Αζ Μ∆Α κονχεντρ〈χι⌠τ ΗΠΛΧ 

σεγτσγϖελ ηατ〈ροζτυκ µεγ. Αζ αντιοξιδ〈νσ ενζιµεκ µεννψισγτ (σζυπεροξιδ δισζµυτ〈ζ, 

καταλ〈ζ, σ γλυτατιον−περοξιδ〈ζ) ηαγψοµ〈νψοσ ενζιµ �ασσαψ� µ⌠δσζερρελ ϖγεζτκ 

 

Αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ δετεκτ〈λ〈σα: 

Αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µ〈τ ΤΥΝΕΛ µ⌠δσζερ σεγτσγϖελ ηατ〈ροζτυκ µεγ. Α φεστσ σορ〈ν 

αντι−µιοκαρδι〈λισ νεηζ µψοζιν λ〈νχ ελλεν τερµελτετεττ εγρ−αντιτεστετ αλκαλµαζτυνκ, µελψηεζ 

ΤΡΙΧ−κονϕυγ〈λτ, νψλβαν τερµελτετεττ εγρ αντιτεστετ αδτυνκ (1:200 ηγτ〈σβαν). Αζ ινφαρκτυσοσ 

τερλετ µεγηατ〈ροζ〈σ〈τ ΤΤΧ µ⌠δσζερ αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ ϖγεζτνκ, µαϕδ αζ 1 µµ−εσ ϖασταγσ〈γ 

ηαρ〈ντ µετσζετεκετ ΝΙΗ Ιµαγε 1. 6. 1 νεϖ∀ κπαλκοτ⌠ σ αναλιζ〈λ⌠ σζοφτωεαρ σεγτσγϖελ 

ρτκελτκ.  
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Στατισζτικαι: 

Α σζϖφυνκχι⌠σ παραµτερεκετ σ αζ Μ∆Α ταρταλµατ, ϖαλαµιντ αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ µρστ α 

σζ〈µτανι 〈τλαγ σ αζ 〈τλαγτ⌠λ ϖαλ⌠ ελτρσ ηιβ〈ϕα αλαπϕ〈ν σζ〈µτοττυκ κι. Αζ αδατοκ κζλσεκορ α 

κλνβσγεκ µεγ〈λλαπτ〈σ〈ρα ΑΝΟςΑ ϖαριανχια αναλζιστ µαϕδ Σχηεφφε−τεσζτετ αλκαλµαζτυνκ α 

στατισζτικαι σζιγνιφικανχια ελεµζσρε. Σζιγνιφικ〈νσνακ τεκιντεττκ α ϖ〈λτοζ〈στ, ηα α ∗π<0,05. 

 

ΕΡΕ∆Μ⊃ΝΨΕΚ Ι. 

 

Α σζϖετεκ νεµ ηεµε−ηεζ κτττ ϖασταρταλµα: 

Κσρλετεινκ σορ〈ν αζτ ταπασζταλτυκ, ηογψ α ΗΦΕ ΚΟ εγερεκ νεµ ηεµε−ηεζ κτττ ϖασταρταλµα 

ναγψσ〈γρενδεκκελ µαγασαββ ϖολτ, µιντ α ϖαδ τπυσ εγερεκ σζϖσζϖετβεν. Στατισζτικαι 

σζεµποντβ⌠λ αζ ΗΦΕ ΚΟ µινδκτ χσοπορτϕα (30 ιλλετϖε 300 ππµ) σζιγνιφικ〈νσαν µαγασ 

ϖασταρταλµατ µυτατοττ α κοντρολλ χσοπορτοκ ρτκειηεζ κπεστ. Ελσ!σορβαν α 300 ππµ ΗΦΕ ΚΟ 

εγερεκ µιοκαρδι〈λισ σζϖετε ιγεν µαγασ ελτρστ µυτατοττ α ϖασταρταλοµρα ϖονατκοζ⌠αν. 

 

Σζαβαδγψκκ ινδυκ〈λτα οξιδατϖ στρεσσζ µεγηατ〈ροζ〈σα: 

Μεγφιγψελτκ, ηογψ α ϖαδ τπυσ σζϖεκ εσετν αζ οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σ µινιµ〈λισ ϖολτ, ϖισζοντ α 

ΗΦΕ ΚΟ εγερεκ σζϖετβ!λ εµελκεδεττ Μ∆Α µεννψισγετ σικερλτ κιµυτατνι, αµι ϖισζοντ 

νεµ ϖολτ σζιγνιφικ〈νσ. Α ϖαδ τπυσ εγερεκβεν, 30 περχ ισζκµι〈τ κϖετ! 2 ⌠ρ〈σ ρεπεφζι⌠ αλαττ 

α Μ∆Α ταρταλοµ στατισζτικαιλαγ µαγασ ϖολτ αζ αλαπρτκεκηεζ ϖισζονψτϖα. Α ΗΦΕ χσοπορτβαν 

εµελκεδστ ταπασζταλτυνκ αζ Μ∆Α ταρταλοµβαν µινδκτ χσοπορτβαν µινδ αλαπ〈λλαποτβαν 

µινδ, πεδιγ αζ ισζκµι〈τ κϖετ! περι⌠δυσβαν. 

 

Αζ αντιοξιδ〈νσ ενζιµσζιντεκ ϖ〈λτοζ〈σα: 

Α Μν ΣΟ∆ σ ΓΣΗΠξ−1 ενζιµσζιντ χσκκενστ µυτατοττ αλαπ〈λλαποτβαν τοϖ〈ββ〈 ϖαλαµιντ 2 

⌠ρ〈σ ρεπεφζι⌠ υτ〈ν αζοκβ⌠λ α σζϖσζϖετµιντ〈κβ⌠λ, αµελψεκ αζ ΗΦΕ ΚΟ−300 ππµ εγερεκβ!λ 

σζ〈ρµαζτακ. Ελσ!σορβαν 300 ππµ ΗΦΕ ΚΟ εγρσζϖεκ µυταττακ χσκκεντ καταλ〈ζ ακτιϖιτ〈στ αζ 

ισζκµι〈τ κϖετ! 2 ⌠ρ〈σ ρεπερφζι⌠ υτ〈ν. Υγψανεζ α τενδενχια ϖολτ µεγφιγψεληετ! Μν−ΣΟ∆ 

εσετβεν ισ αζζαλ α κιϖτελλελ, ηογψ ιττ µ〈ρ αλαπ〈λλαποτβαν ισ χσκκεντ ενζιµακτιϖιτ〈στ 

φιγψελτνκ µεγ α 300 ππµ ΗΦΕ ΚΟ χσοπορτν〈λ, µελψ σζιγνιφικ〈νσ ϖολτ. Α Χυ/Ζν−ΣΟ∆ 

εσετβεν ηασονλ⌠ ενζιµακτιϖιτ〈στ µρτνκ αζζαλ α κλνβσγγελ, ηογψ στατισζτικαι διφφερενχια 

χσυπ〈ν α 300 ππµ ΗΦΕ ΚΟ εγρσζϖ ενζιµρτκεκνλ ϖολτ µεγφιγψεληετ! α ρεπερφζι⌠ σορ〈ν. 

ΓΣΗΠξ−1 ακτιϖιτ〈σβαν σζιγνιφικ〈νσ ελτρσ µυτατκοζοττ µινδ 30 ππµ σ 300 ππµ ΗΦΕ ΚΟ 
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χσοπορτοκβαν σσζεηασονλτϖα α ϖαδ τπυσ ρτκειϖελ εγψαρ〈ντ αζ ισζκµι〈τ µεγελ!ζ!εν σ α 

ρεπερφζι⌠ σορ〈ν. 

 

Α σζϖ κοντρακτιλιτ〈σα σ αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ: 

Α βαλ καµραι �δεϖελοπ� νψοµ〈σ µρσεκορ αζτ ταπασζταλτυκ, ηογψ εζ αζ ρτκ ϕελεντ!σ 

χσκκενστ µυτατοττ αζ ΗΦΕ ΚΟ 300 ππµ σζϖεκβεν. ϑελεντ!σ ελτρσ φιγψελτνκ µεγ ϖισζοντ α 

ρεπεφζι⌠ 15., α 30., α 60. ϖαλαµιντ 120. περχβεν α κοντρολλ χσοπορτηοζ κπεστ. Α βαλ καµραι 

ϖγδιασζτολσ νψοµ〈σ α ΗΦΕ ΚΟ 300 ππµ κσρλετι χσοπορτβαν φολψαµατοσ εµελκεδστ 

µυτατοττ α ρεπερφζι⌠ 30., 60., σ 120. περχβεν σσζεηασονλτϖα α ϖαδ τπυσ χσοπορτταλ. Α δπ/δτ 

ρτκεκ ϖ〈λτοζ〈σ〈ν〈λ αζτ ταπασζταλτυκ, ηογψ ϕελεντ!σ εσσ κϖετκεζεττ βε ρεπερφζι⌠ σορ〈ν 

µινδκτ �κνοχκ ουτ� χσοπορτβαν. Α σζϖφρεκϖενχι〈βαν ϕελεντ!σ ϖ〈λτοζ〈στ νεµ φιγψελτνκ µεγ 

σεµ αλαπ〈λλαποτβαν σεµ πεδιγ α ρεπερφζι⌠ σορ〈ν. Α σζϖ περχτρφογατα, αµελψ α κορον〈ρια σ 

αζτ αορτα φλοω εγψττεσ σσζεγβ!λ σζ〈ρµαζτατηατ⌠, σζιντν χσκκεν! τενδενχι〈τ µυτατοττ αζ 

ισζκµι〈τ κϖετ! ρεπερφζι⌠ αλαττ. Αζ αορτα φλοω µρσε σορ〈ν χσκκεντ παραµτερεκετ 

ρεγισζτρ〈λτυνκ σσζεηασονλτϖα α κοντρολλ ρτκεκκελ. Ελσ!σορβαν αζ ΗΦΕ ΚΟ 300 ππµ χσοπορτ 

µυτατοττ στατισζτικαι χσκκενστ αζ αορτα φλοω εσετβεν α ρεπερφζι⌠ 30. (0.30±0.01 ϖ. 

0.47±0.04 µλ/µιν), 60. (0.2±0.02 ϖ. 0.30±0.02 µλ/µιν), σ 120. (0.13±0.01 ϖ. 0.23±0.03 

µλ/µιν) περχβεν α κοντρολλ σζϖεκ ρτκειηεζ ηασονλτϖα. Α κορον〈ρια φλοω µρσε σορ〈ν, 

αµιτ α σζϖβ!λ λεχσπγ! ολδατ µεννψισγε ϕελλεµεζ, ηασονλ⌠ τενδενχι〈τ µρτνκ, µιντ αζ 

αορτα κι〈ραµλ〈σν〈λ. Αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ, αµελψετ αζ εληαλτ σζϖτερλετ εγσζηεζ ϖισζονψτοττ 

σ σζ〈ζαλκοσ αρ〈νψ〈ϖαλ ϕελλεµεζτνκ, σζιγνιφικ〈νσ µρτκβεν ναγψοββ ϖολτ α ΗΦΕ ΚΟ 300 

ππµ χσοπορτν〈λ α κοντρολλ σζϖεκηεζ κπεστ (44.65±1.37%  ΗΦΕ ΚΟ 300 ππµ, 38.90±1.93% 

ΗΦΕ ΚΟ 30 ππµ ϖ. 32.75±1.85% ϖαδ τπυσ 300 ππµ, 30.00±1.45%  ϖαδ τπυσ 30−ππµ). 

 

Καρδιοµψοχιτα αποπτ⌠ζισ: 

Αζ ερεδµνψεκ ρτκελσνλ µινδ α ϖαδ σ α ΗΦΕ ΚΟ εγρ χσοπορτοκ σζϖσζϖετε ϕελεντ!σ 

σζ〈µ αποπτ⌠τικυσ σεϕτετ ταρταλµαζτακ. Α κσρλετηεζ, κεττ!σ αντιτεστηεζ κτττ µ⌠δσζερτ 

ηασζν〈λτυνκ. Α προτοκολ ϖγρεηαϕτ〈σ〈τ κϖετ!εν σζιγνιφικ〈νσαν ναγψοββ σζ〈µ αποπτ⌠τικυσ 

σεϕτετ δετεκτ〈λτυνκ αζ ΗΦΕ ΚΟ εγερεκ µιοκαρδι〈λισ σζϖετβεν. ℑλταλ〈βαν α µαγασ 

ϖασταρταλµ διτ〈ϖαλ ετετεττ 〈λλατοκ µιοκαρδι〈λισ σζϖετβεν αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µα 

ναγψοββ ϖολτ.  
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ΙΙ. Α τηιορεδοξιν (Τρξ) προτεκτϖ ηατ〈σα αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα 

µιοκαρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκκαλ σζεµβεν.  

 
Α µ〈ρ εµλτεττ κ〈ροστ⌠ ηατ〈σ πατηολ⌠γι〈σ µεχηανιζµυσοκκαλ σζεµβεν ϖδελµετ νψϕτηατνακ 

α ρεδοξ−ρενδσζερ φοντοσ κοµπονενσει, µιντ α γλυταρεδοξιν ιλλετϖε α τηιορεδοξιν (Τρξ). Αζ 

ελ!ββ φελσορολτ γψνεϖεζεττ ρεδοξ µολεκυλ〈κ φοντοσ ϕελλεµζ!ϕε, ηογψ τηιολ χσοπορτϕαι ρϖν 

ρεδυκ〈λ⌠ τυλαϕδονσ〈γγαλ ρενδελκεζνεκ σ κπεσεκ σεµλεγεστενι αζ ισζκµια σορ〈ν κπζ!δττ 

σζαβαδγψκκετ σ αζ 〈λταλυκ ινδυκ〈λτα πατηολ⌠γι〈σ φολψαµατοκατ. Α Τρξ, ακυτ Τ λιµφοχιτα 

οκοζτα λευκµια φακτορκντ ϖ〈λτ ισµερτ, αµι ϖ〈λ⌠ϕ〈βαν ΙΛ−2 ρεχεπτορ %/ ταχ ινδυκτορ, µελψετ α 

ϖρυσ (ΗΤΛς−Ι)�〈λταλ τρανσζφορµ〈λτ Τ σεϕτεκ τερµελνεκ. Σζ〈µοσ πυβλικ〈χι⌠ µ〈ρ κορ〈ββαν υταλτ 

εννεκ α προτειντ κ⌠δολ⌠ γννεκ φοκοζοττ εξπρεσσζι⌠ϕ〈ρα κορον〈ρια βψπασσ µ∀ττ σορ〈ν, αµικορ 

α σζϖ α µ∀ττι βεαϖατκοζ〈σβ⌠λ κιφολψ⌠λαγ οξιδατϖ στρεσσζνεκ ϖαν κιτϖε. Α Τρξ φοκοζοττ 

εξπρεσσζι⌠ϕα ϖολτ µεγφιγψεληετ! ϖιρ〈λισ φερτ!ζσεκ, ρντγεν σ Υς βεσυγ〈ρζ〈σ, ϖαλαµιντ 

πηορβολ σζτερεκ σ ποσζτισζκµι〈σ ρεπερφζι⌠ κιϖ〈λτοττα φολψαµατοκβαν. Κροµοσζ⌠µ〈λισ 

λοκαλιζ〈χι⌠ϕ〈τ τεκιντϖε αζ εµβερι τηιορεδοξιν γν α 9−σ κροµοσζ⌠µ〈ν ηελψεζκεδικ ελ. Α 

τερηεσσγ ιδ!σζακ〈βαν ισ κεδϖεζ! ηατ〈σσαλ ϖαν α πλαχεντ〈τ αλκοτ⌠ τροπηοβλαστ σεϕτεκ νορµ〈λ 

φυνκχι⌠ϕ〈νακ µεγ!ρζσβεν, ϖαλαµιντ α πετεσεϕτ ιµπλαντ〈χι⌠ϕ〈βαν. Αζ οξιδατϖ στρεσσζ 

ινδυκ〈λτα µολεκυλ〈ρισ φολψαµατοκβαν βιζονψοσ τρανσζκριπχι⌠σ φακτοροκ (ΝΦ−!∀, ΑΠ−1) 

ακτιϖ〈χι⌠ϕα φοκοζ⌠δικ, εζ〈λταλ ινδιρεκτ µ⌠δον κλνβζ! γνεκ εξπρεσσζ〈λ⌠δνακ, ιλλετϖε 

ρεπρεσσζ〈λ⌠δνακ. Εζ α σζαβ〈λψοζ〈σ γψ ϕν λτρε, ηογψ α τρανσζκριπχι⌠σ φακτοροκ ρεδοξ−

〈λλαποταινακ µεγϖ〈λτοζτατ〈σ〈ϖαλ αζοκ ∆ΝΣ−κτ! κπεσσγε µ⌠δοσυλ, βεφολψ〈σολϖα εζζελ α 

γνεκ µ∀κδστ. Εζ ελσ!σορβαν α τρανσζκριπχι⌠σ φακτοροκ χισζτειν ολδαλλ〈νχαιν ϖαλ⌠συλ µεγ 

Τρξ σεγτσγϖελ, αµελψ α σεϕτµαγβα ϖαλ⌠ τρανσζλοκ〈χι⌠ϕ〈τ ερεδµνψεζι αζ οξιδατϖ στρεσσζτ 

κϖετ!εν. Α Τρξ τοϖ〈ββ〈 ρσζτ ϖεσζ βιζονψοσ ιµµυνφολψαµατοκ ρεγυλ〈λ〈σ〈βαν αζ〈λταλ, ηογψ 

σζ〈µοσ χιτοκιν, µιντ αζ ιµµυνρενδσζερ µοδυλ〈τοραινακ σζιντζιστ γνεξπρεσσζι⌠σ σζιντεν 

σζαβ〈λψοζζα. Σζ〈µοσ τανυλµ〈νψ κορ〈ββαν βεσζ〈µολτ αρρ⌠λ, ηογψ σζερζεττ ιµµυνηι〈νψοσ 

〈λλαποτοκβαν α Τρξ φοκοζοττ εξπρεσσζι⌠ϕα ϖολτ µεγφιγψεληετ!, α ΗΙς φερτ!ζσβ!λ αδ⌠δ⌠ 

φοκοζοττ οξιδατϖ στρεσσζ κϖετκεζτβεν.  

 

ΑΝΨΑΓΟΚ ⊃Σ Μ∆ΣΖΕΡΕΚ ΙΙ. 

 

Α τρασζγν εγερεκ λτρεηοζ〈σα: 

Αζ εµβερι Τρξ γν χ∆ΝΑ κλ⌠ντ αζ Ινχιτε Γενοµιχσ (Στ. Λουισ, ΜΟ) βιζτοστοττα. ΕχοΡΙ−ΝοτΙ 

χ∆ΝΑ φραγµεντετ εζυτ〈ν ινσερτ〈λτυκ εγψ ΕχοΡΙ σ ΣπεΙ 〈λταλ εµσζτετ ηυµ〈ν #−αχτιν 
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εξπρεσσζι⌠σ ϖεκτορβα. Α τελϕεσ εξπρεσσζι⌠σ σζεκϖενχια ταρταλµαζτα α ηυµ〈ν #−ακτιν προµ⌠τερτ, 

α ηυµ〈ν τηιορεδοξιντ ϖαλαµιντ Σς40−σ κσ!ι πολιαδενιλ〈χι⌠σ ηελψετ. Αζ εξπρεσσζ〈λτ 

σζεκϖενχι〈τ µαϕδ ΚπνΙ σ ΣαλΙ ενζιµµελ εµσζτϖε κινψερτκ αζ εξπρεσσζι⌠σ ϖεκτορβ⌠λ σ αγαρ 

γλεν τισζττοττυκ. Α κινψερτ ∆ΝΣ−τ µικροινϕεκχι⌠σ τεχηνικ〈ϖαλ βεϕυταττυκ φερτιλιζ〈λτ εγρ 

πετεσεϕτβε (Β6∆2 (Χ57ΒΛ/6 ⋅ ∆ΒΑ/2) Φ1). Α τρανσζγν εγερεκ αζονοστ〈σα σορ〈ν Σουτηερν 

βλοτ τεχηνικ〈τ αλκαλµαζτυνκ, µελλψελ αζ 〈λλατοκ φαρκ〈β⌠λ κινψερτ ∆ΝΣ−τ αζονοστοττυκ. Αζ ιλψ 

µ⌠δον νψερτ τρανσζγενικυσ εγερεκετ, (αµελψεκ εξτρα Τρξ γννελ ρενδελκεζτεκ) κερεσζτεζτκ 

Β6∆2 ηιβριδ 〈λλατοκ ελσ! γενερ〈χι⌠ϕ〈β⌠λ σζ〈ρµαζ⌠ υτ⌠δαικκαλ.  

 

Α ηυµ〈ν Τρξ γν εξπρεσσζι⌠σ αναλζισε: 
 
Αζ ΡΝΣ βλοτ φιλτερτ Τηοµασ σ µυνκατ〈ρσαι αϕ〈νλ〈σα αλαπϕ〈ν κσζτεττκ ελ! α ηιβριδιζ〈χι⌠σ 

µ⌠δσζερνεκ µεγφελελ!εν. Ηιβριδιζ〈χι⌠ σορ〈ν ηυµ〈ν Τρξ χ∆ΝΑ−τ ηασζν〈λτυνκ. Α σζϖεκ 

φεηρϕε ταρταλµ〈νακ µεγηατ〈ροζ〈σα χλϕ〈β⌠λ, α σζϖετεκετ ηοµογενιζ〈λτυκ 7,8 πΗ−ϕ 50 µΜ−σ 

κ〈λιυµ φοσζφ〈τ πυφφερβαν, αµι 0,1% τριτον Ξ−100−τ σ 1 µΜ πενψλµετηψλ−συλφονψλ φλυοριδε−τ 

ταρταλµαζοττ. Α φεηρϕε µρσνλ βιχινχηονινιχ σαϖασ προτειν ασσαψ κιτετ ηασζν〈λτυνκ. Α 

προτειν 25 ∝γ−ϕ〈τ 12,5% Σ∆Σ πολιακριλαµιδ γλεν ελεκτροφοριζ〈λτυκ α προτεινεκ µρετ σζεριντι 

ελϖ〈λασζτ〈σα χλϕ〈β⌠λ, µαϕδ εζεκετ εγψ νιτροχελλυλ⌠ζ µεµβρ〈νρα τρανσζφερ〈λτυκ. Α βλοττοτ 

ελ!σζρ κεχσκβεν τερµελτετεττ αντι−Τρξ αντιτεσττελ (Αµεριχαν ∆ιαγνοστιχα Ινχ., Γρεενωιχη, 

ΧΤ) ρεαγ〈λταττυκ, µαϕδ µ〈σοδικ αντιτεστκντ  τορµαπεροξιδ〈ζ ϕελλτ νψλβαν τερµελτετεττ αντι 

κεχσκε ΙγΓ�τ ηασζν〈λτυνκ. Α µ〈σοδικ αντιτεστ δετεκτ〈λ〈σ〈ηοζ ΣυπερΣιγναλ κεµιλυµινεσζχεντ 

ρεαγενστ ηασζν〈λϖα ϖιζυαλιζ〈λτυκ αζ αντιτεστ κτ!δστ.  

 

Κσρλετι τερϖ: 
 
Α δολγοζ⌠ πατκ〈νψσζϖεσ πρεπαρ〈τυµ εσετν αζ 〈λλατοκατ 6 χσοπορτρα οσζτοττυκ.  

1. Α περφζι⌠τ ΚΗΒ ολδατταλ 2 ⌠ρα 45 περχιγ ϖγεζτκ. 

2. Α περφζι⌠τ 1 µΜ Χ∆∆Π ολδατταλ (Τρξ γ〈τλ⌠, δαγανατ ελλενεσ σζερ) 15 περχιγ, µαϕδ 2 

⌠ρα 30 περχεσ περφζι⌠ϖαλ φολψταττυκ ΚΗΒ ολδατταλ. 

3. Περφζι⌠ 30 περχ γλοβ〈λ ισζκµι〈ϖαλ σ 2 ⌠ρα ρεπερφζι⌠ϖαλ. 

4. Χ∆∆Π αλκαλµαζ〈σα 1 µΜ−σ κονχεντρ〈χι⌠βαν 15 περχιγ, µαϕδ 30 περχ γλοβ〈λ ισζκµι〈τ 

κϖετ!εν, 2 ⌠ρα ρεπερφζι⌠τ αλκαλµαζτυνκ. 

5. Πρεκονδιχι⌠: 5 περχ ρϖιδ ισζκµια σ 10 περχ ρεπερφζι⌠ 4 χικλυσβαν, µελψετ 30 περχ 

ισζκµια σ 2 ⌠ρα ρεπερφζι⌠ κϖετεττ. 
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6. Χ∆∆Π αδ〈σα 1 µΜ κονχεντρ〈χι⌠βαν 15 περχιγ Λανγερνδορφφ µ⌠δβαν, µαϕδ 

πρεκονδιχι⌠ 4 χικλυσβαν σ 30 περχ γλοβ〈λ ισζκµια, µαϕδ 2 ⌠ρα ρεπερφζι⌠. 

 

Α ϖαδ τπυσ σ τρανσζγενικυσ εγερεκ (Τρξ) εσετβεν 30 περχ γλοβ〈λ ισζκµι〈τ σ 2 ⌠ρα 

ρεπερφζι⌠τ αλκαλµαζτυνκ. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
1. 〈βρα  Α κσρλετι τερϖ ϖ〈ζλατα: Πατκ〈νψ: Κοντρολλ, Κοντρολλ+Χ∆∆Π, ΙΣΑ/ΡΕ (30 περχ ΙΣΑ + 2 ⌠ρα 
ρεπερφζι⌠), ΠΚ (4 ΠΚ + 30περχ ΙΣΑ + 2 ⌠ρα Ρεπερφζι⌠), ΠΚ+Χ∆∆Π. Εγρ: ςαδ σ Τρξ τρανσγενικυσ (30 
περχ ΙΣΑ+2 ⌠ρα ΡΕ). 
 
Α ∆ολγοζ⌠ εγρ σ πατκ〈νψ σζϖ πρεπαρ〈τυµ: 

Α δολγοζ⌠ εγρ σ πατκ〈νψ σζϖπρεπαρ〈τυµ λερ〈σα µεγεγψεζικ εζ ελ!ζ! φεϕεζετβεν λερτακκαλ. 

Αζ ανεσζτζι〈τ σ⌠διυµ πεντοβαρβιτ〈λαλ ϖγεζτκ ιπ. ινϕεκχι⌠ϖαλ. Αζ ιζολ〈λτ ρενδσζερνκβεν 

αλκαλµαζοττ νψοµ〈σ, αµιτ πρελοαδδαλ σ αφτερλοαδδαλ ϕελλεµεζτνκ α κϖετκεζ! ϖολτ: πατκ〈νψ− 

πρελοαδ: 17 Ηγµµ (2,0 κΠα) , αφτερλοαδ: 71 Ηγµµ, (10 κΠα); εγρ: πρελοαδ: 10 Ηγµµ (1.4 

κΠα), αφτερλοαδ: 50 Ηγµµ (7 κΠα).  

 

Σζϖφυνκχι⌠κ: 

Α καρδι〈λισ παραµτερεκ εσετν α βαλ−καµραι κιφεϕλ!δ! νψοµ〈στ (α µαξιµ〈λισ σ µινιµ〈λισ 

σζισζτολσ νψοµ〈σ κλνβσγε), α βαλ−καµραι ϖγδιασζτολσ νψοµ〈στ, α σζϖφρεκϖενχι〈τ, α 

κορον〈ρια 〈ραµλ〈στ (ιδ!εγψσγ αλαττ α σζϖρ!λ λεχσπγ! Κρεβσ ολδατ µεννψισγε), αζ αορτα 

κι〈ραµλ〈στ (φλοωµτερ), α σζϖ κοντρακτιλισ ερεϕνεκ ιδ! σζεριντι δεριϖ〈λτϕ〈τ (δπ/δτ) µρτκ. Αζ 

Λς∆Π, ΛςΕ∆Π, ΣΖΦ, δπ/δτ ρτκειτ Γουλδ π23ΞΛ τρανσζδυχερ (Γουλδ Ινστρυµεντ Σψστεµ 

Αδαπτ〈λτ σζϖ

Αδαπτ〈λτ σζϖ + Χ∆∆Π

Χ∆∆Π + ΙΣΑ / ΡΕ

2 óra 45perc perfúzió Krebs oldattal

2 óra 30 perc perfúzió Krebs oldattal

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió

15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

Κοντρολλ

Ισζκµια/ρεπερφζι⌠

Κοντρολλ Χ∆∆Π

ςαδ τπυσ

Τρξ. τρανγνικυσ

Ιζ
ολ

〈λ
τ π

ατ
κ〈

νψ
 σ

ζ
ϖ

Ιζ
ολ

〈λ
τ ε

γ
ρσ

ζ
ϖ

Αδαπτ〈λτ σζϖ

Αδαπτ〈λτ σζϖ + Χ∆∆Π

Χ∆∆Π + ΙΣΑ / ΡΕ

2 óra 45perc perfúzió Krebs oldattal

2 óra 30 perc perfúzió Krebs oldattal

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió

15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA. 2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

2 óra reperfúzió15 30 perc ISA.

Κοντρολλ

Ισζκµια/ρεπερφζι⌠

Κοντρολλ Χ∆∆Π

ςαδ τπυσ

Τρξ. τρανγνικυσ

Ιζ
ολ

〈λ
τ π

ατ
κ〈

νψ
 σ

ζ
ϖ

Ιζ
ολ

〈λ
τ ε

γ
ρσ

ζ
ϖ

ΠΚ

ΠΚ
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Ινχ., ςαλλεψ ςιεω, ΟΗ)  σεγτσγϖελ δετεκτ〈λτυκ σ α ϕελεκ φελερ!στσρε, πεδιγ Γουλδ 6600 

σζιγν〈λ ερ!στ!τ (Γουλδ Ινστρυµεντ Σψστεµ Ινχ., ςαλλεψ  ςιεω, ΟΗ) αλκαλµαζτυνκ. Α 

παραµτερεκ µονιτοροζ〈σ〈τ Χορδατ ΙΙ ρεαλ−τιµε σοφτωεαρ (Τριτον τεχηνολογιεσ, Σαν ∆ιεγο, ΧΑ) 

σεγτσγϖελ ρεγισζτρ〈λτυκ σ τ〈ρολτυκ. 

 

Ινφαρκτυσοσ τερλετ µεγηατ〈ροζ〈σα: 

Α περφζι⌠ ϖγν α σζϖεκετ 10% ΤΤΧ (τριπηενψλ τετραζολιυµ) ολδατταλ ινϕεκτ〈λτυκ 〈τ 20 περχιγ 

ινφαρκτυσοσ τερλετ µεγηατ〈ροζ〈σα χλϕ〈β⌠λ. Α βαλ καµρ〈τ ελτ〈ϖολτοττυκ σ 1 µµ ϖασταγσ〈γ 

ηαρ〈ντ µετσζετεκετ κσζτεττνκ, σ αζοκατ σζκεννελτκ, µαϕδ εγψ σπεχι〈λισ σοφτωεαρ (Σχιον 

Ιµαγε) σεγτσγϖελ ρτκελτκ. Αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ φεηρρ ϖ〈λτ, µγ αζ π µιοκαρδι〈λισ 

σζϖετ πιροσ µαραδτ. Αζ ρτκελσνλ µρτκ α µετσζετεκ σλψ〈τ, ιλλετϖε αζ εληαλτ σ ιντακτ σζϖ 

τερλετ ναγψσ〈γ〈τ, µαϕδ εζεκ σσζεγζσϖελ µεγκαπτυκ α τελϕεσ εληαλτ σ π µιοκαρδιυµ 

ναγψσ〈γ〈τ. 

 

Νορτηερν βλοτ αναλζισ: 

Αζ ΡΝΣ ιζολ〈λ〈σ〈τ Ηαττορι 〈λταλ λειρτ µ⌠δον ηαϕτοττυκ ϖγρε. Αζ ελεκτροφορζιστ, α βλοττολ〈σι 

τεχηνικα λπσειτ, ϖαλαµιντ α ηιβριδιζ〈χι⌠τ, α κσρλετι τερϖ σζεριντ ϖγεζτκ. Φελτλτ! 

στανδαρδκντ ΓΑ∆ΠΗ µΡΝΣ−τ αλκαλµαζτυκ, α βλοττοτ σζκεννελτκ, µαϕδ Τρξ−1 αρ〈νψ〈τ 

ϖισζονψτοττυκ ΓΑ∆ΠΗ µΡΝΣ−ηεζ. Α κπετ εζ κϖετ!εν ϖιζυαλιζ〈λτυκ, µαϕδ αναλιζ〈λτυκ ΝΙΗ 

Ιµαγε αναλζισ σοφτωεαρρελ.  

 

Α Μαλοναλδεηψδ (Μ∆Α) µρσε αζ οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σ µρτκνεκ µεγ〈λλαπτ〈σ〈ρα. 

Αζ Μ∆Α µεννψισγνλ α Μ∆Α−∆ΝΠΗ σζ〈ρµαζκοτ ηατ〈ροζτυκ µεγ ΗΠΛΧ−ϖελ. 

 

Αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ δετεκτ〈λ〈σα ΤΥΝΕΛ µ⌠δσζερρελ: 

Αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ ιµµυνηισζτοκµιαι δετεκτ〈λ〈σ〈τ ΤΥΝΕΛ µ⌠δσζερρελ ϖγεζτκ.  

 

Στατισζτικα:  

Α µιοκαρδι〈λισ φυνκχι⌠κ ρτκειτ, αζ Μ∆Α κονχεντρ〈χι⌠τ, αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈τ 

〈τλαγολτυκ σ α σζ⌠ρ〈σσαλ ϕελλεµεζτκ. Α στατισζτικαι αναλζιστ εγψ µιντ〈σ ϖαριανχια αναλζισ σ 

Σχηεφφ−φλε χσοπορτοσ σσζεηασονλτ⌠ τεσζτελ ϖγεζτκ α χσοπορτοκ κζττι σζιγνιφικ〈νσ 

κλνβσγεκ µεγ〈λλαπτ〈σ〈ρα. Αζ ελτρσεκ µελψεκ σζιγνιφικ〈νσνακ µυτατκοζτακ, στανδαρδ 

Στυδεντ τ−τεστ τεσζτελ νψερτεκ µεγερ!στστ. 
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ΕΡΕ∆Μ⊃ΝΨΕΚ ΙΙ. 

 

Πατκ〈νψκσρλετεκ: 

Κσρλετεινκβεν ελ!σζρ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ηατ〈σ〈τ ϖιζσγ〈λτυκ α Τρξ �οϖερεξπρεσσζι⌠�−ϖαλ 

σσζεφγγσβεν. Νορτηερν βλοτ αναλζισ µεγερ!στεττε αζτ α τνψτ, ηογψ α Τρξ ϕελεν ϖαν αζ π 

σζϖσζϖετβεν. Ελκπζελσεινκετ ιγαζολτ〈κ ερεδµνψεινκ, ηογψ α Χ∆∆Π βλοκκολτα α Τρξ 

εξπρεσσζι⌠τ. Υγψανχσακ µεγφιγψεληετ! ϖολτ αζ, ηογψ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ηασονλ⌠ ηατ〈στ 

ερεδµνψεζεττ α Τρξ εξπρεσσζι⌠ϕ〈τ ιλλετ!εν.  

 

Α Τρξ ηατ〈σα αζ ισζκµι〈τ κϖετ#εν καρδι〈λισ φυνκχι⌠κρα: 

Α ποσζτισζκµι〈σ φυνκχι⌠κατ ϖιζσγ〈λϖα νεµ ταπασζταλτυνκ λνψεγεσ ϖ〈λτοζ〈στ, αµικορ α 

σζϖεκετ 2 ⌠ρα 45 περχιγ περφυνδ〈λτυκ. Υγψανχσακ νεµ φιγψελτνκ µεγ σζιγνιφικ〈νσ ελτρστ 

αββαν αζ εσετβεν, ηα 15 περχεσ ελ!κεζελστ ϖγεζτνκ Χ∆∆Π−ϖελ. ⊃ρδεκεσ µ⌠δον α Χ∆∆Π−ϖελ 

τρτν! ελ!περφζι⌠ σζιντν κ〈ροσοδ〈στ ερεδµνψεζεττ α ρεπερφζι⌠ σορ〈ν. Α πρεκονδιχιον〈λτ 

σζϖεκβεν α ποσζτισζκµι〈σ φυνκχι⌠κ ϕαϖυλ〈στ µυταττακ αζ ισζκµια−ρεπερφζι⌠ 〈λταλ ελ!ιδζεττ 

µιοκαρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκκαλ σζεµβεν. Α καρδι〈λισ ϖδ!ηατ〈σσαλ βρ⌠ πρεκονδιχι⌠ ελ!νψσ 

τυλαϕδονσ〈γαιτ α Χ∆∆Π−ϖελ τρτν! ελ!κεζελσ τελϕεσ µρτκβεν µεγσζντεττε. 

 

Α Τρξ ηατ〈σα αζ ισζκµια ινδυκ〈λτα οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σρα: 

Α κσρλετεινκ σορ〈ν αζ οξιδατϖ στρεσσζ µρτκτ ΗΠΛΧ−ϖελ τρτν! Μ∆Α ταρταλοµ µρσϖελ 

ηατ〈ροζτυκ µεγ. Αζ Μ∆Α κονχεντρ〈χι⌠ ϕελεντ!σ εµελκεδστ µυτατοττ αζ σσζεσ κσρλετι 

χσοπορτ ϖιζσγ〈λατα σορ〈ν, ελσ!σορβαν α ρεπερφζι⌠σ ιδ!ταρταµ κεζδετν, µαϕδ εζ α κεζδετι 

νϖεκεδσ κσ!ββ µρσκλ!δττ. Α Χ∆∆Π κεζελσ ηασονλ⌠ τενδενχι〈τ µυτατοττ αεροβ µ⌠δον 

περφυνδ〈λτ σζϖεκβεν ισ. Εζ α ηασονλ⌠σ〈γ µεγφιγψεληετ! ϖολτ α µ〈σικ Χ∆∆Π−ϖελ ελ!κεζελτ 

χσοπορτβαν, αηολ ισζκµι〈τ αλκαλµαζτυνκ, δε αζ Μ∆Α κονχεντρ〈χι⌠βαν σζλεηετ! ϖ〈λτοζ〈σ 

νεµ ϖολτ σζιγνιφικ〈νσ µρτκ∀. 

 

Α Τρξ ηατ〈σα αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈ρα ϖαλαµιντ αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µ〈ρα: 

Κσρλετεινκβεν Χ∆∆Π ηατ〈σ〈τ ϖιζσγ〈λτυκ α µιοκαρδι〈λισ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈ρα 

ϖονατκοζ⌠αν. Α Χ∆∆Π κεζελσ νεµ µυτατοττ ϕελεντ!σ ϖ〈λτοζ〈στ α σζϖ φυνκχι⌠κρα, ϖισζοντ 

χσεκλψ µρτκ∀ αποπτ⌠τικυσ σεϕτ εληαλ〈στ οκοζοττ, σ νεµ σζιγνιφικ〈νσ µ⌠δον νϖελτε αζ 

ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈τ ισ. Α πρεκονδιχιον〈λτ σζϖεκνλ αζτ ταπασζταλτυκ, ηογψ αζ 

εληαλ〈σσαλ κιτερϕεδτ τερλετ ϖαλαµιντ αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µα σζιγνιφικ〈νσ χσκκενστ 
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µυτατοττ. Α ϖδ!µεχηανιζµυσ τελϕεσ µρτκβεν γ〈τοληατ⌠ ϖολτ αζοκβαν α σζϖεκβεν, µελψεκ 

κορ〈ββαν Χ∆∆Π−ϖελ ϖαλ⌠ κεζελστ καπτακ. 

 

Εγρκσρλετεκ: 

Α κσρλετεκ ερεδµνψει αζτ µυτατϕ〈κ, ηογψ κτ κλνβζ! β〈ζισ ναγψσ〈γ Τρξ µΡΝΣ−τ 

νψερτνκ α τρανσζγν εγερεκ σζϖβ!λ. Αζ εγψικ 1,1 Κβ, α µ〈σικ  0,75 Κβ ναγψσ〈γ ϖολτ. Αζ 

1,1 Κβ−νψι Τρξ µΡΝΣ α ϖ〈ρακοζ〈σαινκ ελλενρε ηοσσζαββ ϖολτ, αµι αζ εµβερι #−ακτιν�ηΤρξ1 

τρανσζγενικυσ εγρβ!λ σζ〈ρµαζοττ. Α ηιβριδιζ〈χι⌠ σορ〈ν α κερεσζτκτσεκ σζ〈µα νεµ ϖολτ 

σζ〈µοττεϖ! αζ εγρ σ α ηυµ〈ν Τρξ πρ⌠βα κζττ. Ωεστερν βλοτ αναλζισ σορ〈ν σικερλτ 

κιµυτατνυνκ α ηΤρξ προτειν ϕελενλττ α τρανσζγενικυσ εγερεκβ!λ σζ〈ρµαζ⌠ σζϖετεκβ!λ. Εγψ 

12 κ∆α ναγψσ〈γ προτειν σικερλτ δετεκτ〈λνυνκ, µελψηεζ α ηυµ〈ν Τρξ ελλεν τερµελτ αντιτεστ 

ναγψ αφφινιτ〈στ µυτατοττ. 

 

Α µιοκαρδι〈λισ φυνκχι⌠κ: 

Α βαλ−καµραι �κιφεϕλ!δ!� νψοµ〈σ α ρεπερφζι⌠ αλαττ χσκκενστ µυτατοττ α κοντρολλ ρτκεκηεζ 

κπεστ. Α Τρξ εγερεκ ϖισζοντ ερρε α σζϖφυνκχι⌠σ παραµτερρε ϖονατκοζ⌠λαγ σζιγνιφικ〈νσαν 

µαγασαββ ρτκεκετ µυταττακ α κοντρολλ σζϖεκηεζ κπεστ. Α καρδι〈λισ κοντρακτιλιτ〈σ εσετβεν 

(δπ/δτ) ηασονλ⌠ τενδενχια ϖολτ µεγφιγψεληετ!. 

 

ΙΙΙ. ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 µολεκυλ〈κ σζερεπε αζ ισζκµι〈σ πρεκονδχι⌠βαν 

 

Α ΠΚ αζτ ϕελεντι, ηογψ ρϖιδ ιδειγ ταρτ⌠ ισζκµι〈σ 〈λλαποτοκ σ αζοκατ κϖετ! ρεπερφζι⌠ 

ϖδελµετ νψϕτ α σζϖσζϖετνεκ α κσ!ββ κιϖ〈λτοττ ηοσσζαββ ισζκµι〈σ ινζυλτυσσαλ σζεµβεν. 

Αζ ΠΚ φολψαµατα κτ σζακασζρα βοντηατ⌠: 1. Α κοραι σζακασζ: ρϖιδ ιδειγ ταρτ⌠ ισζκµι〈σ 

〈λλαποτοτ κϖετ!εν 1−2 ⌠ρ〈ιγ µαραδ φενν. 2. Κσ!ι φ〈ζισ: ηατ〈σα εγσζεν 24−72 ⌠ρ〈ιγ 

ρϖνψεσλ. Α κσ!ι πρεκονδιχι⌠ φολψαµατ〈βαν τερµσζετεσεν σζ〈µοσ εγψβ φακτορ ισ ρσζτ 

ϖεσζ (ΝΦ−!∀, ΜΑΠΚ), αµελψεκ κζλ αζ ελ!ββι µ∀κδσνεκ φοκοζ⌠δ〈σα φιγψεληετ! µεγ αζ 

ενδοτηελι〈λισ ΝΟ προδυκχι⌠ ινδυκ〈λτα ΠΚΧ ακτιϖ〈χι⌠ κϖετκεζτβεν. 

 

ΑΝΨΑΓΟΚ ⊃Σ Μ∆ΣΖΕΡΕΚ ΙΙΙ. 
 
Α ΣΤΑΤ �κνοχκ ουτ� εγερεκ γενερ〈λ〈σα: 

Α ΚΟ εγερεκβεν, α ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 γν τελϕεσ ηι〈νψα ϖολτ δετεκτ〈ληατ⌠, σ αζ εγερεκετ α 

ϑαχκσον Λαβορατορψ (Βαρ Ηαρβορ, ΜΕ) βιζτοστοττα σζ〈µυνκρα. Α ΚΟ εγερεκηεζ ταρτοζ⌠ ϖαδ 
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τπυσ 〈λλατοκ γενετικαι ϖοναλαιτ (Β6129ΣΦ2/ϑ101045−ΣΤΑΤ5Α σ ΒΑΛΒ/χϑ000651−ΣΤΑΤ6) 

σζιντν α φεντ εµλτεττ φοργαλµαζ⌠ βιζτοστοττα.  

 

Κσρλετι προτοκολ:  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. 〈βρα Κσρλετι τερϖ. 

 

Α κσρλετεινκ αλαττ κτ µοδελλρενδσζερτ ηασζν〈λτυνκ. 1. Ιζολ〈λτ δολγοζ⌠ πατκ〈νψσζϖ περφζι⌠σ 

ρενδσζερτ, αµελψνεκ σορ〈ν α σζϖεκετ ισζκµια/ρεπεφζι⌠νακ ιλλετϖε πρεκονδιχιον〈λ〈σνακ 

ϖεττετνκ αλ〈. 2. Ιζολ〈λτ δολγοζ⌠ εγρσζϖ µετοδικ〈τ, µελψετ ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 γενετικαιλαγ 

µανιπυλ〈λτ εγερεκ εσετβεν αλκαλµαζτυνκ. Α πατκ〈νψσζϖεκκελ (ηµ Σπραγυε−∆αωλεψ) τρτν! 

κσρλετεκ σορ〈ν αζ 〈λλατοκατ 3 χσοπορτρα οσζτοττυκ. Αζ ελσ! χσοπορτν〈λ νορµ〈λ περφζι⌠τ 

αλκαλµαζτυνκ 3 ⌠ρα 45 περχιγ. Α µ〈σοδικ κσρλετι χσοπορτβαν 30 περχ ισζκµι〈τ σ 2 ⌠ρα 

ρεπερφζι⌠τ αλκαλµαζτυνκ. Α ηαρµαδικ χσοπορτβαν α σζϖεκετ πρεκονδιχιον〈λτυκ α κϖετκεζ! 

µ⌠δον: 4 χικλυσ 5 περχ ρϖιδ ισζκµια σ αζ αζτ κϖετ! 10 περχεσ ρεπερφζι⌠ τϕ〈ν, µελψετ 30 

περχ γλοβ〈λ ισζκµια σ 2 ⌠ρα ρεπεφζι⌠ κϖετεττ. Α πρεκονδιχιον〈λ〈σ φολψαµ〈ν σζϖεκνλ α 

κϖετκεζ! κεζελσεκετ αλκαλµαζτυκ: 1. τψρπηοστιν ΑΓ 490, (ινηιβιτορ ϑΑΚ 2 −ρε); 2. 4−αµινο−

5−(4−µετηψλπηενψλ)−7−(t−βυτψλ)−πψραζολο−3, 4−∆−πψριµιδινε (ΠΠΙ); (Σρχ κιν〈ζ ινηιβιτορ) 3. ΛΨ−

294002 (πηοσπηατιδψλινοσιτολ ΠΙ−3 κιν〈ζ ινηιβιτορ). Αζ ινηιβιτοροκκαλ 15 περχιγ περφυνδ〈λτυκ α 

σζϖεκετ ρετρογρ〈δ µ⌠δον, µαϕδ εζτ κϖετ!εν 30 περχ γλοβ〈λ ισζκµι〈νακ σ 2 ⌠ρα 

ρεπερφζι⌠νακ ϖεττκ αλ〈 αζοκατ. Α �κνοχκ ουτ� εγερεκκελ τρτν! κσρλετεινκβεν 30 περχ 

γλοβ〈λ ισζκµι〈τ σ 2 ⌠ρα ρεπερφζι⌠τ αλκαλµαζτυνκ. Α σζϖεκ ιζολ〈λ〈σ〈τ, περφζι⌠ϕ〈τ σ α µρτ 

παραµτερεκετ εγψ κορ〈ββι φεϕεζετβεν ισµερτεττκ. 
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3 óra 45 perc perfúzió KHB oldattal

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió 30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ�
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3 óra 45 perc perfúzió KHB oldattal

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió 30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

75 perc KHB                                               2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

15 perc                                                         2 óra reperfúzió30 περχ ΙΣΑ.�ΠΚ��ΠΚ�

Ko n t r o ll

ISA/ R E

„P K”

Tr yp h o s t in

P P I

Sta t -5a  va d  ISA/ R E

Sta t -5a  „KO” ISA/ R E

Sta t -5a  va d  „P K”

Sta t -5a  „KO” „P K”

Sta t -6  va d  ISA/ R E

Sta t -6  „KO” ISA/ R E

Sta t -6  va d  „P K”

Sta t -6  „KO” „ISA/ R E”
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Ινφαρκτυσοσ τερλετ µεγηατ〈ροζ〈σα: 

Α µ⌠δσζερτ α 13.−ικ ολδαλον ρσζλετεσεν ισµερτεττκ. 

 

Ωεστρεν βλοτ αναλιζισ:  

Α βαλ καµρ〈β⌠λ σζ〈ρµαζ⌠ σζϖετεκετ ηοµογενιζ〈λτυκ (µΜ−βαν): 25 Τρισ ΗΧλ, 25 ΝαΧλ, 1 

ορτηοϖαναδ〈τ, 10 ΝαΦ, 10 πψροπηοσπη〈τ, 10 οκαδαικ σαϖ, 0.5 ΕΓΤΑ, σ 1 ΠΜΣΦ ϕελενλτβεν. 

Μινδεν εγψεσ σζϖβ!λ 100 ∝γ προτειν ηοµογεν〈τυµοτ ινκυβ〈λτυνκ 1∝γ αντιτεσττελ 1 ⌠ρ〈ν 

κερεσζτλ 4 Χο−ον µελψεκ, ΣΤΑΤ6 ιλλετϖε ΣΤΑΤ5Α ελλεν λεττεκ τερµελτετϖε (Σαντα Χρυζ 

Βιοτεχηνολογψ; Σαντα Χρυζ, ΥΣΑ). Εζτ κϖετ!εν α κελετκεζεττ ιµµυνκοµπλεξετ κιχσαπαττυκ 

Α−σεπηαροσε προτειν σεγτσγϖελ, µαϕδ α κελετκεζεττ τερµκετ ελεκτροφοριζ〈λτυκ Σ∆Σ−ΠΑΓΕ 

γλεν. Αζ γψ ελϖ〈λασζτοττ προτεινεκετ ιµµοβιλιζ〈λτυκ εγψ πολιϖινιλ−διφλυοριδ µεµβρ〈νον, αµιτ 

βλοττολτυνκ πηοσπηοτψροζιν αντιτεστελ, α ΣΤΑΤ5Α 〈σ ΣΤΑΤ6 προτεινεκ φοσζφοριλ〈χι⌠σ φοκ〈νακ 

ελλεν!ρζσε ϖγεττ. Α καποττ ερεδµνψτ κπαλκοτ⌠ µ⌠δσζερ σεγτσγϖελ α προτειν σ〈ϖοκατ 

ιντενζιτ〈συκ σζεριντ ϕελλεµεζτκ εγψ ΝΙΗ προγραµ ηασζν〈λατ〈ϖαλ. 

 

ΤΥΝΕΛ µ⌠δσζερ: 

Α µ⌠δσζερ ισµερτετστ α 14. ολδαλον ρσζλετεσεν ισµερτεττκ. 

 
Στατισζτικαι αναλζισ: 

Α φυνκχιον〈λισ παραµτερεκετ, αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκετ, ϖαλαµιντ αζ ινφαρκτυσοσ τερλετετ, µιντ 

σζ〈µσζερ∀ 〈τλαγοτ σ σζ⌠ρ〈στ φεϕεζτνκ κι. Αζ αδατοκ στατισζτικαι ελεµζσε εσετβεν εγψ−µιντ〈σ 

ϖαριανχια αναλζιστ αλκαλµαζτυκ α χσοπορτοκ κζττι κλνβσγεκ µεγ〈λλαπτ〈σ〈ρα. Αζ γψ νψερτ 

ελτρσεκ αναλζιστ Στυδεντ τ−τεσζτ ηασζν〈λατ〈ϖαλ ϖαλ⌠στοττυκ µεγ. Αζ ερεδµνψεκετ ακκορ 

τεκιντεττκ σζιγνιφικ〈νσνακ, ηα ∗π ρτκ κισεββ ϖολτ, µιντ 0,05.   

 

ΕΡΕ∆Μ⊃ΝΨΕΚ ΙΙΙ. 

 
Αζ ιζολ〈λτ πατκ〈νψσζϖ κσρλετ: 

Τψρπηοστιν ϖαγψ ΠΠΙ�νεκ νεµ ϖολτ ηατ〈σα µινδκτ προτεινφορµα ϖαδ τπυσ φοσζφοριλ〈χι⌠ϕ〈νακ 

γ〈τλ〈σ〈ρα, ϖισζοντ νεµ τελϕεσ µρτκβεν ηατ〈σοσακ ϖολτακ ΣΤΑΤ5Α φοσζφοριλ〈χι⌠σ 〈λλαποτ〈νακ 

νεγατϖ ιρ〈νψβα τρτν! βεφολψ〈σολ〈σ〈ρα. Α ΠΠΙ σικερεσεν βλοκκολτα α ΣΤΑΤ5Α 

φοσζφοριλ〈χι⌠ϕ〈τ, βιζονψτϖα, αζ σρχ σζερεπτ α ΣΤΑΤ5Α φοσζφοριλ〈χι⌠βαν, ϖισζοντ νεµ ϖολτ 

ιλψεν ϕελλεγ∀ ηατ〈σα α ΣΤΑΤ6−ρα. 
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Α ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 φοσζφοριλ〈χι⌠ ηατ〈σα αζ ινφαρκτυσοσ τερλετρε σ αζ αποπτ⌠ζισρα: 

Α ϖ〈ρακοζ〈σνακ µεγφελελ!εν αζ ισζκµια υτ〈ν αζ ινφαρκτυσοσ ζ⌠να ναγψσ〈γα ιλλετϖε αζ 

αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µα νϖεκεδεττ, ϖισζοντ αζοκ σζιγνιφικ〈νσ µρτκβεν χσκκεντεκ 

ισζκµι〈σ πρεκονδιχι⌠βαν. Κσρλετεινκβεν µεγηατ〈ροζτυκ α ΠΙ−3 σ Ακτ µολεκυλ〈κ σζερεπτ 

αζ ν. �δοωνστρεαµ� σζιγν〈λκασζκ〈δβαν. Αζ ΛΨ−294002 α ΠΙ−3 κιν〈ζ γ〈τλ〈σ〈ϖαλ τελϕεσεν 

µεγσζ∀ντεττε α πρεκονδιχι⌠ ελ!νψσ ηατ〈σ〈τ, υταλϖα α ΠΙ−3−Ακτ φοντοσσ〈γ〈ρα α πρεκονδιχι⌠ 

ινδυκ〈λτα µιοκαρδι〈λισ στρυκτρ〈κ σ φιζιολ⌠γιαι µ∀κδσ µεγ!ρζσβεν, αµι α ΣΤΑΤ 

µολεκυλ〈κ σζερεπϖελ φγγ σσζε.  

 

Αζ ιζολ〈λτ εγρσζϖ κσρλετεκ: 

Ωεστερν βλοτ ϖιζσγ〈λατ ιγαζολτα α ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 προτειν τελϕεσ ηι〈νψ〈τ µινδκτ ΚΟ 

〈λλατϖοναλβ⌠λ σζ〈ρµαζ⌠ καρδι〈λισ σζϖετβεν. Αζ ινφαρκτυσοσ τερλετετ σ αζ αποπτ⌠ζιστ ϖιζσγ〈λϖα 

α ΣΤΑΤ5Α ΚΟ εγερεκβεν α µιοκαρδι〈λισ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γα σ αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ 

σζ〈µα εµελκεδεττ α πρεκονδιχιον〈λτ σζϖετεκβεν α ϖαδ τπυσ εγψεδεκηεζ ϖισζονψτϖα. Α 

πρεκονδιχιον〈λτ ΣΤΑΤ6 ΚΟ ισζκµι〈σ/ρεπερφυνδ〈λτ εγρ σζϖεκβεν χσκκεντ ινφαρκτυσοσ 

τερλετετ σ αποπτ⌠τικυσ σεϕτ σζ〈µοτ καπτυνκ α ΣΤΑΤ ΚΟ εγρσζϖεκκελ σσζεηασονλτϖα µελψ, 

α ϖαδ τπυσ εγρσζϖεκηεζ ϖισζονψτϖα ναγψοββ ϖολτ (ινφαρκτυσοσ ζ⌠να).  

 

Α σζϖφυνκχι⌠κ: 

Α σζϖφυνκχι⌠κ ϖιζσγ〈λατακορ α ΣΤΑΤ5Α ϖαδ τπυσ εγερεκ, µελψεκ κορ〈ββαν ισζκµι〈σ 

πρεκονδιχι⌠νακ ϖολτακ αλ〈ϖετϖε α καρδι〈λισ παραµτερεκ ϕαϖυλ〈στ µυταττακ αζ 

ισζκµια/ρεπερφυνδ〈λτ χσοπορτηοζ κπεστ. Υγψανεζ α ηατ〈σ νεµ ϖολτ αζονβαν µεγφιγψεληετ! α 

ΣΤΑΤ5Α ΚΟ εγερεκβεν, µγ πρεκονδιχι⌠ αλκαλµαζ〈σακορ σεµ. Α ΣΤΑΤ6 χσοπορτταλ 

ϖγρεηαϕτοττ ιζολ〈λτ εγρσζϖεσ κσρλετεκ σορ〈ν, α πρεκονδιχι⌠ ελ!νψσ ηατ〈σαι η∀εν 

τκρζ!δτεκ α ϖιζσγ〈λτ παραµτερεκβεν, µινδ α ϖαδ ιλλετϖε α ΚΟ σζϖεκβεν. 

 

Ις. Μιτοκονδρι〈λισ γνεκ σ α Ηεµοξιγεν〈ζ−Ι (ΗΟ−Ι) σζερεπε α 

ϖεντρικυλ〈ρισ αρρηψτηµι〈κκαλ σζεµβεν. 

 

Α ρεπερφζι⌠ ελ!ιδζτε κ〈ροσοδ〈σοκ κϖετκεζµνψεκντ καµραι αρρηψτηµι〈κ ϕηετνεκ λτρε, 

µελψνεκ ερεδµνψεκντ α σζϖ τελϕεστµνψε ροµλικ. Αζ εµλ!σ σεϕτεκ, σζϖετεκ, σζερϖεκ 

ρζκενψεν ρεαγ〈λνακ α χσκκεντ οξιγν ελλ〈τ〈σρα, σ φιζιολ⌠γιαιλαγ φοντοσ γνεκ προτεινεκ, 

ενζιµεκ εξπρεσσζι⌠ϕ〈ϖαλ ϖ〈λασζολνακ. Α ηεµοξιγεν〈ζ (ΗΟ) ϕελεντ!σγτ αζ ισζκµι〈σ 
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µιοκαρδιυµ κ〈ροσοδ〈σαι ελλενι ϖδ!µεχηανιζµυσοκβαν µ〈ρ τββ κυτατ⌠ φελϖετεττε. Αζ ενζιµ 

µ∀κδσ αλκαλµ〈ϖαλ οξιγν σ ΝΑ∆ΠΗ ϕελενλτβεν φεληαστϕα α ηεµ πορφιρινγψ∀ρ∀ϕνεκ %−

µετιν ηδϕ〈τ, αµελψ γψ νψλτλ〈νχ βιλιϖερδινν αλακυλ, σ εκζβεν φελσζαβαδυλ α ϖασ, ϖαλαµιντ 

εθυιµολ〈ρισ µεννψισγ∀ σζνµονοξιδ (ΧΟ) κελετκεζικ. Εγψρε τββ βιζονψτκ ϖαν αρρα ισ, 

ηογψ α φολψαµατ τερµκε α ΧΟ φιζιολ⌠γιαι ϕελ〈τϖιϖ! µολεκυλακντ φυνκχιον〈ληατ ιλλετϖε, ηογψ 

κπεσ α γυανιλ−χικλ〈ζ ακτιϖ〈λ〈σ〈ρα, εζ〈λταλ α χελλυλ〈ρισ χΓΜΠ σζιντ σζαβ〈λψοζ〈σ〈ρα. Αζ Ι−εσ σ 

ΙΙ−εσ τπυσ διαβετεσ πατηοµεχηανιζµυσα εγψαρ〈ντ σζοροσ καπχσολατβαν ϖαν α 

καρδιοϖασζκυλ〈ρισ κοµπλικ〈χι⌠κ κιαλακυλ〈σ〈ϖαλ, µιντ πλ. κορον〈ρια αρτρια σζ∀κλετ 

λτρεϕττϖελ ϖαλαµιντ α διαβετικυσ χαρδιοµιοπ〈τια κιφεϕλ!δσϖελ. Α ποσζτµιοκαρδι〈λισ 

ινφαρκτυσ προγν⌠ζισα σζιντν ροσσζαββ διαβτεσζεσ βετεγεκβεν, ακικνλ µαγασαββ αζ 

ελ!φορδυλ〈σα α σζϖελγτελενσγνεκ σ α ηιρτελεν σζϖηαλ〈λνακ. Α διαβτεσζεσ µιοκαρδιυµβαν, 

µολεκυλ〈ρισ σζιντεν, α σαρχολεµµ〈λισ ιον τρανσζπορτ κλνβζ! ρενδελλενεσσγει φιγψεληετ!κ 

µεγ, τββεκ κζττ α Να+−Η+ σ α Να+−Χα2+ χσερεφολψαµατοκ µ∀κδσι ζαϖαρα, ϖαλαµιντ α 

Χα2+ σ Να+−Κ+ ΑΤΠ〈ζ−οκ µ∀κδσνεκ κλνβζ! φοκ γ〈τλ〈σα. Α σαρχοπλαζµατικυσ 

ρετικυλυµ φυνκχι⌠ϕα ισ κ〈ροσοδοττνακ τ∀νικ α διαβτεσζεσ µιοκαρδιυµβαν, µελψ χσκκεντ ΑΤΠ 

σζιντζισεν σ ελεκτρον τρανσζφερ λ〈νχ ακτιϖιτ〈σον κερεσζτλ χσκκεντ ΑΤΠ φγγ! Χα2+ 

τρανσζπορτβαν σ Χα2+ σζαβ〈λψοζτα ΑΤΠ〈ζ ακτιϖιτ〈σβαν νψιλϖ〈νυλ µεγ. Εββ!λ ερεδ!εν βιζονψοσ 

µιτοκονδρι〈λισ γνεκ [πλ. χιτοκρ⌠µ οξιδ〈ζ Β ΙΙΙ αλεγψσγ (ΧΟΞΒΙΙΙ), σ αζ ΑΤΠ〈ζ 6 αλεγψσγ 

(ΑΤΠΣ6)] εξπρεσσζι⌠ϕα ηατ〈σσαλ λεηετ κλνβζ! ιονχσατορν〈κ σ ιονπυµπ〈κ µ∀κδσρε, γψ 

κζποντι σζερεπετ ϕ〈τσζηατ αζ αρρηψτηµογενεσισβεν, α σζϖφυνκχι⌠κ ζαϖαρ〈βαν αζ 

ισζκµι〈σ/ρεπερφυνδ〈λτ σζϖετβεν. Κζισµερτ τνψ αζ, ηογψ αζ αρρηψτηµι〈κ κιαλακυλ〈σ〈ρτ 

τββεκ κζττ αζ ιονη〈ζταρτ〈σ φελβορυλ〈σα, α ρενδελλενεσ ιονµοζγ〈σοκ α φελελ!σεκ. 

 
Ανψαγοκ σ µ⌠δσζερεκ Ις. 
 
Ιζολ〈λτ �δολγοζ⌠−πατκ〈νψσζϖ� σ �δολγοζ⌠−εγρσζϖ� πρεπαρ〈τυµ: 

Α δολγοζ⌠ εγρ σ πατκ〈νψ σζϖπρεπαρ〈τυµ λερ〈σα µεγεγψεζικ εζ ελ!ζ! φεϕεζετβεν λερτακκαλ. 

 

∆ιαβτεσζ κιϖ〈λτ〈σα: 

Α διαβτεσζτ στρεπτοζοτοχιν (55 µγ/κγ) ιντραϖν〈σ ινϕεκχι⌠ϕ〈ϖαλ ινδυκ〈λτυκ. Α νεµ 

διαβτεσζεσ αζονοσ κορ κοντρολ 〈λλατοκ αζονοσ τρφογατ ϖιϖ!ανψαγοτ καπτακ. 

 
Τελϕεσ ΡΝΣ ιζολ〈λ〈σ σ Νορτηερν−βλοτ αναλζισ:  

Α τοτ〈λ ΡΝΣ ιζολ〈χι⌠ϕ〈τ πατκ〈νψ σζϖ σζϖετβ!λ (100 µγ) 1 µλ ΤΡΙζολ ρεαγενσβεν (Γιβχο 

ΒΡΛ, Γερµανψ) τρτν! ηοµογενιζ〈χι⌠ϖαλ, γυανιδιυµ τηιοχιανατ µ⌠δσζερρελ ϖγεζτκ. Αζ 
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ΡΝΣ πελλετετ ολδοττυκ 100 &λ διετιλ−πιροκαρβον〈τ ϖιζεσ ολδατ〈βαν, σ α κονχεντρ〈χι⌠κατ α 260 

νµ−εν υλτραιβολψα σπεκτροσζκ⌠πι〈ϖαλ µρτκ. Α Νορτηερν βλοτ ηιβριδιζ〈χι⌠τ σ αζ ΡΝΣ 

ιζολ〈λ〈σ〈τ Χηοµχζψνσκι σ Σαχχηι µ⌠δσζερε σζεριντ ϖγεζτκ. Α βαλ καµρ〈β⌠λ πρεπαρ〈λτ ΡΝΣ−

β!λ 5 &γ τοτ〈λ ΡΝΣ−τ ηοριζοντ〈λισ ελεκτροφορζισνεκ ϖετεττνκ αλ〈 φορµαλδεηιδ ταρταλµ 1% 

αγαρ⌠ζ−γλεκεν σ τρανσζφερ〈λτυκ ποζιτϖ τλτσ∀ νψλον µεµβρ〈νρα (ΓενεΣχρεεν Πλυσ). 

ς〈κυυµβαν 2 ⌠ρ〈ν 〈τ 80 οΧ−ρα τρτν! µελεγτσ υτ〈ν ηιβριδιζ〈χι⌠τ ηαϕτοττυνκ ϖγρε 32Π−ϖελ 

ϕελλϖε. Αζ αυτοραδιογρ〈φια σ αζ αυτοµατα ραδιοµετρι〈σ ϖιζσγ〈λατ υτ〈ν κοντρολλκντ 

γλιχεραλδεηιδ−3−φοσζφ〈τ δεηιδρογεν〈ζ ισµτελτ ηιβριδιζ〈χι⌠τ ηαϕτοττυνκ ϖγρε. 

 

Ωεστερν−βλοτ αναλζισ:  

Α µιντ〈κατ ηοµογενιζ〈λτυκ Τρισ−ΗΧλ (13.2 µΜ/λ), γλιχεριν (5.5 %), Σ∆Σ (0.44 %) σ #−

µερκαπτοετανολ ελεγψβεν. Αζ ολδηατ⌠ προτεινεκ αζονοσ µεννψισγτ (50 ∝γ) Τρισ−γλιχιν−

Σ∆Σ−πολιακριλαµιδ γλ (12%) ελεκτροφορζισσελ ελϖ〈λασζτοττυκ Πελλαχανι σ µτσαι λερ〈σα 

σζεριντ, ρεκοµβιν〈νσ πατκ〈νψ ΗΟ−1 προτειν αντιτεστετ (1:1,000, Στρεσσγεν) ηασζν〈λϖα. Α ρελατϖ 

ΗΟ−1 προτειν εξπρεσσζι⌠τ δενζιτοµετρι〈σαν αναλιζ〈λτυκ. 

 

ΗΟ−1 λοκαλιζ〈χι⌠ϕ〈νακ µεγηατ〈ροζ〈σα ιµµυνηισζτοκµιαι µ⌠δσζερρελ: 

Α ϖαδ τπυσ, ηετεροζιγ⌠τα ϖαλαµιντ ηοµοζιγ⌠τα ΗΟ−1 µυτ〈νσ εγερεκ σζϖειτ φορµαλινβαν 

φιξ〈λτυκ, µαϕδ παραφφινβα 〈γψαζ〈στ κϖετ!εν α βαλ καµραι σζϖετβ!λ 5 &µ ϖασταγσ〈γ 

µετσζετεκετ κσζτεττνκ. Εζτ κϖετ!εν κτ ⌠ρ〈ν κερεσζτλ ινκυβ〈λτυκ α µιντ〈κατ τισζττοττ, 

πατκ〈νψµ〈ϕβ⌠λ ιζολ〈λτ ΗΟ−1−γψελ σ νψλβαν τερµελτετεττ, πολικλον〈λισ αντι−ΗΟ−1 αντιτεσττελ. 

 

ΡΤ−ΠΧΡ:  

√τϖεν νγ τοταλ ΡΝΣ−τ ϖαγψ πεδιγ 20 νγ µΡΝΣ−τ ταρταλµαζ⌠ µιντ〈τ �αµπλιφιχατιον γραδε� 

∆Ν〈ζ Ι−ελ (Γιβχο−ΒΡΛ) ινκυβ〈λτυκ, µαϕδ ρανδοµ εγψσζ〈λ χ∆ΝΣ σζιντζισνεκ ϖετεττκ αλ〈, 

0,1 ∝γ ρανδοµ 9−µερ πριµερεκ (Στραταγενε) αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ. Α µιντ〈κατ, σπεχιφικυσ 

πριµερεκκελ, 12−26 χικλυσσαλ φελερ!στεττνκ οπτιµαλιζ〈λτ ρεακχι⌠κρλµνψεκ κζττ 

ΑµπλιΤαθ ΠΧΡ κιτ σεγτσγϖελ. Α πριµερεκ σζεκϖενχι〈ϕα α κϖετκεζ! ϖολτ: ΑΤΠ〈ζ 6, 312 βπ: 

5�−ΧΓΑΑΧΧΤΓΑΓΧΧΧΤΑΑΤΑ σ 5�−ΓΤΑ−ΓΧΤΧΧΤΧΧΓΑΤΤΑΓΑ; Χιτοκρ⌠µ Οξιδ〈ζ ΙΙΙ, 

338 βπ: 5�−ΧΤΤΑΓΧΑΤΧΑΓΓΑΓΤΧΤΧ σ 5�−ΤΑΤΧΑΤΓΧΤΓΧΓΓΧΤΤΧΑ. Α 

φραγµενσεκετ 10 ∝Χι [32Π] δΧΤΠ−ελ ρεακχι⌠νκντ µεγϕελλτκ. Α βε νεµ πλτ νυκλεοτιδοκατ 3 

%−οσ αγαρ⌠ζ γλεν ελϖ〈λασζτοττυκ, α φελερ!στεττ φαργµενσεκ ραδιοακτιϖιτ〈σ〈τ πεδιγ φολψαδκ 

σζχιντιλλ〈χι⌠σ δετεκτορραλ δετεκτ〈λτυκ. 



 19

 

∆ΝΣ σζεκϖεν〈λ〈σ σ α γνεκ αζονοστ〈σα: 

Α σζεκϖεν〈λ〈σηοζ Σανγερ σ µτσαι 〈λταλ λειρτ διδεοξι−µεδι〈λτα λ〈νχηοσσζαββτ⌠/λ〈νχλεζ〈ρ⌠ 

µ⌠δσζερτ αλκαλµαζτυκ. Αζ Μ13/πΥΧ �υνιϖερζ〈λισ σ α Τ7/Τ3% σζεκϖεν〈λ〈σηοζ ηασζν〈λατοσ 

πριµερεκετ σ α Σεθυενασε 2.0 κιτετ ηασζν〈λτυκ α 35Σ−ελ ϕελλτ ρεακχι⌠κβαν. Α σ〈ϖοκατ 47 χµ−εσ 

6 % πολιακριλαµιδ/υρεα γλεκεν ελϖ〈λασζτοττυκ. Α ΓενΒαµκ σ αζ ΕΜΒΛ αδατβ〈ζισοκβαν α 

∆ΝΣ σζεκϖενχι〈κ κζττι ηασονλ⌠σ〈γ κερεσσβεν Πεαρσον−Λιπµαν αλγοριτµυστ  ηασζν〈λτυνκ. 

 

Α χελλυλ〈ρισ Να+, Κ+, σ Χα2+ κονχεντρ〈χι⌠κ µεγηατ〈ροζ〈σα: 

Α σζϖεκετ γψορσαν, ιονµεντεσ, 100 µΜ/Λ τρισηιδροξι−µετιλ−αµινο−µετ〈ντ σ 200 µΜ/Λ 

σζαηαρ⌠ζτ ταρταλµαζ⌠ ϕγηιδεγ πυφφερβε µερτϖε 0−5 οΧ−ρα λεη∀τττκ, ηογψ κιµοσσυκ αζ 

ιονοκατ αζ εξτραχελλυλ〈ρισ τρβ!λ. Α µοσ〈σι περι⌠δυστ κϖετ!εν α σζϖεκετ 48 ⌠ρ〈ν κερεσζτλ 

100 οΧ−ον σζ〈ρτοττυκ, µαϕδ 20 ⌠ρ〈ν κερεσζτλ 550 οΧ−ον ταρτϖα εληαµϖασζτοττυκ. Α ηαµυτ 5 

µλ 3 Μ σαλτροµσαϖβαν φελϖεττκ, µαϕδ ιονµεντεσ ϖζζελ 10 ξ ηγτοττυκ. Α µιοκαρδι〈λισ Να+ 

ταρταλµατ 330,3 νµ−ν, α Κ+ µεννψισγτ 404,4 νµ−ν, µγ α Χα2+ κονχεντρ〈χι⌠τ 422,7 νµ−ν 

µρτκ λεϖεγ!−αχετιλν λ〈νγβαν, ατοµαβσζορπχι⌠σ σπεκτροφοτοµτερ σεγτσγϖελ. 

 

ΕΡΕ∆Μ⊃ΝΨΕΚ Ις. 

Αζ αζονοστοττ γνεκ µΡΝΣ εξπρεσσζι⌠ϕα: 

Α ΧΟΞΒΙΙΙ υπρεγυλ〈χι⌠ϕ〈τ ταπασζταλτυκ µ〈ρ 30 περχχελ αζ ισζκµια ινδυκχι⌠ϕ〈τ σ 120 περχ 

ρεπερφζι⌠τ κϖετ!εν νεµ διαβτεσζεσ, νεµ φιβριλλ〈λ⌠ σζϖεκβεν). Α ΧΟΞΒΙΙΙ µΡΝΣ 

εξπρεσσζι⌠ ϕελεντ!σ µρτκ∀ χσκκενστ ταπασζταλτυκ ρεπερφζι⌠ σορ〈ν µινδ αζ ιρρεϖερζιβιλισ 

φιβριλλ〈λ⌠ µινδ πεδιγ α ρεϖερζιβιλισ φιβριλλ〈λ⌠ νεµ διαβτεσζεσ σζϖιζοµβαν. Αζ ΑΤΠΣ6 

υπρεγυλ〈χι⌠ϕ〈τ σζιντν µεγφιγψελτκ, αζονβαν ελτρ!εν α ΧΟΞΒΙΙΙ−τ⌠λ εζ νεµ ϖολτ 

στατισζτικαιλαγ σζιγνιφικ〈νσ. Α ρεπερφζι⌠ σορ〈ν ιρρεϖερζιβιλισ, ιλλετϖε ρεϖερζιβιλισ φιβριλλ〈χι⌠ν 

〈τεσεττ σζϖεκ εσετν αζ ΑΤΠΣ6 εξπρεσσζι⌠ ϕελεντ!σ µρτκ∀ δοωνρεγυλ〈χι⌠ϕ〈τ ταπασζταλτυκ. 

 

Σζϖφυνκχι⌠κ, σζρυµ γλκ⌠ζ ταρταλοµ: 

Α σζϖφυνκχι⌠κ κζλ αζ ΑΦ, ϖαλαµιντ α Λς∆Π, ιλλετϖε α σζρυµ γλκ⌠ζ κονχεντρ〈χι⌠ϕα 

χσκκεντ α διαβτεσζεσ πατκ〈νψ σζϖιζοµβαν σσζεηασονλτϖα αζ αζονοσ κορ νεµ διαβτεσζεσ 

χσοπορτταλ. Α ρεπερφζι⌠ ϖισζονψλαγ χσκκεντ σζϖφυνκχι⌠κατ ερεδµνψεζετ α νεµ διαβτεσζεσ 

νεµ φιβριλλ〈λ⌠ σζϖιζοµβαν. 
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ΗΟ−1 ϕελενλτνεκ ιγαζολ〈σα αεροβ περφυνδ〈λτ εγρ σζϖιζοµβαν: 

Ησζ περχ αεροβ περφζι⌠ν 〈τεσεττ σζϖεκβ!λ νψερτ µιντ〈κβαν ηοµογν χιτοπλαζµατικυσ 

φεστ!δστ ταπασζταλτυνκ α ϖαδ τπυσ, ϖαλαµιντ α ηετροζιγ⌠τα µιοκαρδιυµοκ εσετν. Υγψανεζ 

ϖολτ µεγφιγψεληετ! α Νορτηερν βλοτ τεχηνικ〈ϖαλ καποττ ερεδµνψεκβεν, ϖαγψισ α ΗΟ−1 µΡΝΣ 

1,5 κβ σ〈ϖϕ〈τ δετεκτ〈λτυκ, µινδ +/+, µινδ πεδιγ α +/− εγψεδεκ εσετν, µγ α ΚΟ σζϖεκβ!λ 

καποττ µιντ〈κβαν νεµ ϖολτ δετεκτ〈ληατ⌠ α 1,5 κβ σ〈ϖ.  

 

ΗΟ−1 εξπρεσσζι⌠ ϖιζσγ〈λατα ισζκµια/ρεπερφζι⌠νακ κιτεττ εγρ σζϖιζοµβαν: 

ΗΟ−1 προτειν εξπρεσσζι⌠ ϖ〈λτοζ〈σ〈τ φιβριλλ〈λ⌠ σ νεµ φιβριλλ〈λ⌠ σζϖεκβεν εγψαρ〈ντ, µινδη〈ροµ 

τπυσ (+/+; +/−; −/−) εγερεκβ!λ ιζολ〈λτ σ ισζκµια/ρεπερφζι⌠νακ κιτεττ σζϖεκ εσετβεν, 

ιµµυνηισζτοκµια σ ωεστερν βλοτ αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ. 

 

Ενδογν ΧΟ ταρταλοµ µεγηατ〈ροζ〈σα: 

Αζ ενδογν ΧΟ µεννψισγε ϕελεντ!σ µρτκβεν ν!ττ αζ αεροβ κοντρολλ ρτκεκηεζ ϖισζονψτϖα 

ηετεροζιγ⌠τα σ ϖαδ τπυσ εγερεκ σζϖβεν. 

 

Σζϖφυνκχι⌠κ, ινφαρκτυσοσ τερλετ σ µιοκαρδι〈λισ Να+, Κ+, σ Χα2+ ταρταλοµ: 

Αζ ισζκµια ελ!ττι σζϖφυνκχι⌠ ρτκει α ΗΟ ΚΟ χσοπορτνακ ροσσζαββακ ϖολτακ α ϖαδ τπυσ σ 

α ηετεροζιγ⌠τα χσοπορτηοζ ϖισζονψτϖα. 

 

∆ΙΣΖΚΥΣΣΖΙ 

 
Ι. Α ΗΦΕ σ α ϖασ κζττι κορρελ〈χι⌠ ϕελεντ#σγε 

 
Α ΗΦΕ µυτ〈χι⌠β⌠λ αδ⌠δ⌠ ϖασ δεποζχι⌠, αζ 〈λταλα ινδυκ〈λτ σεϕτκ〈ροστ⌠ φολψαµατοκ σζοροσ 

κορρελ〈χι⌠τ αλκοτνακ α σζαβαδγψκκ ινδυκ〈λτα φολψαµατοκκαλ, αµελψεκ α νεµ µεγφελελ!εν 

µεγϖ〈λασζτοττ κεζελσ κϖετκεζτβεν σλψοσ σζερϖι κ〈ροσοδ〈σοκατ ιδζηετνεκ ελ!. Φοντοσ α 

κ⌠ρφολψαµατοκ µεχηανιζµυσ〈νακ µεγισµερσε, αµελψεκ σεγτηετνεκ ολψαν τερ〈πι〈σ 

ιντερϖενχι⌠κ µεγτερϖεζσβεν, αµελψ ηατ〈σοσακ λεηετνεκ. Α ϖαστερ〈πια κϖετκεζτβεν 

κιαλακυλ⌠ δ⌠ζισ−ηατ〈σ ϕελλεγ∀ ερεδµνψεκετ αλ〈τ〈µασζτϕα διτα ϖασταρταλµ〈τ⌠λ φγγ!εν α 

χσκκεντ ποσζτισζκµι〈σ φυνκχι⌠κ, εµελκεδεττ αποπτ⌠τικυσ καρδιοµψοχψτα σζ〈µ, 

µεγνϖεκεδτετ ινφαρκτυσοσ τερλετ εγψαρ〈ντ α ϖαδ σ α ΗΦΕ ΚΟ εγερεκβεν. Αζ οξιδατϖ στρεσσζ 

ελ!ιδζτε λιπιδ−περοξιδ〈χι⌠, µελψετ αζ Μ∆Α ταρταλοµ ΗΠΛΧ µεγηατ〈ροζ〈σ〈ϖαλ δετεκτ〈λτυνκ, 

σζοροσ σσζεφγγστ µυτατοττ αζ 〈λλατι τακαρµ〈νψοκ ϖασταρταλµ〈ϖαλ (ναγψοββ Φε2+ αδαγ−
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ναγψοββ οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σ). Τεη〈τ α διτα ϖασταρταλµα σ αζ ΗΦΕ πολιµορφιζµυσ σζοροσ 

σσζεφγγστ µυτατοττ αζ οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σοκκαλ σζεµβενι φογκονψσ〈γρα. Α νεµ ηεµε−ηεζ 

κτττ ϖασ δεποζιχι⌠ϕα ιγεν σλψοσ τοξιχιτ〈στ ερεδµνψεζ, αµελψ α σζϖ εσετν ϖεζετσι 

ζαϖαροκατ, σ αρρηψτηµι〈κ κιαλακυλ〈σ〈τ ερεδµνψεζι, µελψ ηοσσζ τ〈ϖον καρδιοµψοπ〈τηι〈τ 

οκοζ. Α κορον〈ρια βετεγσγεκβεν ισ κιµυταττ〈κ, ηογψ α ΡΟΣ φοντοσ σζερεππελ βρνακ, µελψεκ 

ριντκεζϖε ταργετϕεικκελ προτειν δεγραδ〈χι⌠τ, ∆ΝΣ−τρστ, ϖαλαµιτ λιπιδ περοξιδ〈χι⌠τ οκοζνακ. 

Εζρτ α σζαβαδγψκ φογ⌠κ αλκαλµαζ〈σα λεηετ ολψαν τερ〈πι〈σ βεαϖατκοζ〈σι λεηετ!σγ, αµελψ 

σικερρελ κεχσεγτετ αζ οξιδατϖ στρεσσζελ σζεµβεν. Αζ ΗΦΕ µυτ〈χι⌠ ιγεν σζλεσ κρβεν τερϕεδτ ελ 

βιζονψοσ ετνικαι ποπυλ〈χι⌠κβαν, σ οττ α ηετεροζψγ⌠τ〈κ (10%−οσ γψακορισ〈γ) ελφορδυλ〈σα µυτατ 

σσζεφγγστ α µαγασ ϖασταρταλοµβ⌠λ ερεδ! Φε2+ δεποζιχι⌠ϖαλ. Μινδ α κσρλετι σ αζ 

επιδεµιολ⌠γιαι αδατοκ αζτ µυτατϕ〈κ, ηογψ αλαχσονψαββ Φε2+ ταρταλοµ αλαχσονψαββ κοχκ〈ζατοτ 

ηορδοζ µαγ〈ϖαλ α κορον〈ρια βετεγσγεκ κιαλακυλ〈σαιβαν.  

 

ΙΙ. Τρξ σζερεπε οξιδατϖ κ〈ροσοδ〈σοκβαν 

 

Α Τρξ α ρεδοξ ρενδσζερ φοντοσ αλκοτ⌠ϕα, µελψ τηιολ−χσοπορτϕαι ρϖν ρσζτ ϖεσζ τββ µολεκυλα 

ρεδοξ 〈λλαποτ〈νακ µεγηατ〈ροζ〈σ〈βαν βεφολψ〈σολϖα ινδιρεκτ µ⌠δον α σεϕτ σζιντ∀ µολεκυλ〈ρισ 

φολψαµατοκατ. Α κσρλετ ερεδµνψειτ α Τρξ−ρε ϖονατκοζ⌠λαγ αζ αλ〈ββιακβαν φογλαλϕυκ σσζε: 

1. Α Τρξ γνϕε αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ σορ〈ν δοωνρεγυλ〈λ⌠δικ, µγ ισζκµι〈σ 

πρεκονδιχι⌠ σορ〈ν α γν ακτιϖ〈χι⌠ϕα φιγψεληετ! µεγ. 

2. Α Τρξ ινδυκ〈λτα ϖδ! ηατ〈σοκ α Χ∆∆Π−ϖελ τρτν! ελ!κεζελσσελ βλοκκοληατ⌠ακ ϖολτακ, 

µελψετ α ποσζτισζκµι〈σ φυνκχι⌠κ ροµλ〈σα ϖαλαµιντ αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µ〈νακ 

εµελκεδσε, σ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈νακ νϖεκεδσε κσρτ. 

3. Α Τρξ βλοκκολ〈σα πρεκονδιχιον〈λτ σζϖεκβεν ισ νϖελι αζ οξιδατϖ στρεσσζ ιρ〈ντι 

ηαϕλαµοτ. 

4. Αζοκ αζ εγρσζϖεκ µελψεκβεν α Τρξ γν τββ µ〈σολατ φορµ〈ϕ〈βαν ϖαν ϕελεν, ναγψοββ 

ϖδελµετ µυταττακ αζ οξιδατϖ στρεσσζ ινδυκ〈λτα µιοκαρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκκαλ σζεµβεν. 

 

Κσρλετεινκβεν βιζονψτοττυκ α Τρξ ρεδοξ−ρεγυλ〈χι⌠σ σζερεπτ α σζϖ ισζκµια/ρεπερφζι⌠σ 

φολψαµατ〈βαν. Α µιοκαρδι〈λισ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ϕελενσγε εγψττ ασσζοχι〈λ⌠δικ ΡΟΣ 

κπζ!δσσελ, αµελψνεκ νεγατϖ ηατ〈σαιτ αζ ΠΚ−ϖαλ κι λεηετ ϖδενι. Αζ ερεδµνψεινκκελ 

µεγερ!στηετϕκ αζον τε⌠ρι〈τ, αµελψ σζεριντ ισζκµια/�ρεφλοω� ινδυκ〈λτα καρδιοµψοχψτα 

αποπτ⌠ζισ κιϖδηετ! αζ ΠΚ�ϖαλ. Εζεν ϕελενσγβεν φοντοσ σζερεππελ βρ α Τρξ µιντ φοντοσ 

ρεδοξ−σζιγν〈λ κοµπονενσ, αµελψ χσκκεντ µρτκ∀ εξπρεσσζι⌠ϕα νϖελι α µιοκαρδι〈λισ σζϖετ 
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ρζκενψσγετ αζ οξιδατϖ στρεσσζελ σζεµβεν αµι αποπτ⌠ζισ νϖεκεδσνεκ φορµ〈ϕ〈βαν 

ρϖνψεσλ. Α Χ∆∆Π αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ α Τρξ ηατ〈σαι ρεϖερζιβιλισ µ⌠δον γ〈τοληατ⌠ακ ϖολτακ 

µινδ τρανσζκριπχι⌠σ σ τρανσζλ〈χι⌠σ σζιντεν. Αζ 1 µΜ−οσ Χ∆∆Π−ϖελ τρτν! 15 περχεσ 

ελ!κεζελσ α Τρξ ηατ〈σαιτ σζιντε τελϕεσ µρτκβεν βλοκκολτα, ϖισζοντ κισεββ κονχεντρ〈χι⌠βαν α 

Χ∆∆Π χσακ ρσζβεν ϖολτ ηατκονψ. Εγψ µ〈σικ κσζτµνψ α βισ−(γλυτατηιονατο)−πλατινυµ (ΓΣ−

Πτ) ισ ηασονλ⌠ ηατ〈σοκκαλ ρενδελκεζικ µινδ α Τρξ ιλλετϖε α γλυτατηιον ρενδσζερρε. Σζ〈µοσ 

τρανσζκριπχι⌠σ φακτορ (ΝΦ−!∀, ΑΠ−1) µ∀κδσε σζιγοραν σζαβ〈λψζοττ ρεδοξ−〈λλαποτυκ 〈λταλ α 

Τρξ µεχηανιζµυσ τϕ〈ν. Α Τρξ µιντ χελλυλ〈ρισ αντιοξιδ〈νσ ϖδελµετ βιζτοστ αζ οξιδατϖ 

στρεσσζ ελ!ιδζτε σζαβαδγψκ κπζ!δσσελ σζεµβεν. Ερεδµνψεινκ ισ µυτατϕ〈κ αζτ, ηογψ αζ 

�οϖερεξπρεσσζ〈λ⌠δοττ� ηυµ〈ν Τρξ ηατ〈σοσ εσζκζκντ µ∀κδικ, µελψετ κσρλετεινκ σορ〈ν 

χσκκεντ Μ∆Α προδυκχι⌠ σ ποσζτισζκµι〈σ �φελπλσ� ϕελλεµεζ. Αζ ερεδµνψεινκ µυτατϕ〈κ 

αζτ, ηογψ α Τρξ−νακ φοντοσ σζερεπε ϖαν αζ ισζκµι〈σ µιοκαρδιυµ σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠σ 

φολψαµαταιβαν. √σσζεφογλαλ〈σακντ ελµονδηατϕυκ, ηογψ α Τρξ ολψαν τυλαϕδονσ〈γοκκαλ 

ρενδελκεζικ, µελψεκ ελ!νψσεκ σ σζερεπετ ϕ〈τσζανακ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα 

µιοκαρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σ µρσκλσβεν. 

 

ΙΙΙ. ΣΤΑΤ5Α σ α ΣΤΑΤ6 σζιγν〈λ τρανσζδυκχι⌠ σζερεπε πρεκονδχι⌠βαν 

 
Ερεδµνψεινκ βιζονψτηατϕ〈κ, ηογψ α ΣΤΑΤ5Α σ νεµ α ΣΤΑΤ6 σζιγν〈λ τρανσζδυκχι⌠σ 

προτειν φοντοσ σζερεπετ ϕ〈τσζικ αζ ισζκµι〈σ πρεκονδιχι⌠βαν. Α ΣΤΑΤ5Α πρεκονδιχι⌠σ 

ακτιϖιτ〈σα κτφλε µ⌠δον τρτνηετ: σρχ ιλλετϖε α ϑακ2 κιν〈ζ σεγτσγϖελ µεγϖαλ⌠συλ⌠ 

σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠ϖαλ, δε αζ ελ!ββινεκ τυλαϕδοντανακ ναγψοββ σζερεπετ. Αζ σρχ µεδι〈λτα 

µεχηανιζµυσ ϖαλ⌠ϕ〈βαν σζοροσαν καπχσολ⌠δικ ΠΙ−3 κιϖ〈λτοττα Ακτ−ρεγυλ〈λτα ν. τλλστ 

βιζτοστ⌠ µολεκυλ〈ρισ φολψαµατοκηοζ, αµελψεκ α καρδιοµψοχψτ〈κβαν χσκκεντικ αζ αποπτ⌠ζισ 

ινδυκ〈λτα σεϕτηαλ〈λ µρτκτ. Α ϖιζσγ〈λτ ϖ〈λτοζ〈σοκ ιγεν κιφεϕεζεττεν ϕελεντκεζτεκ α ΣΤΑΤ5Α 

ΚΟ εγερεκβεν, σ εζ τελϕεσεν γ〈τοληατ⌠ ϖολτ ϑακ ιλλετϖε Σρχ ϖαλαµιντ ΠΙ−3 κιν〈ζ ινηιβιτοροκ 

αδ〈σ〈ϖαλ α ϖαδ τπυσ 〈λλατοκ− βαν. Α ϑακ2 ινηιβιτορ τψρπηοστιν σ Σρχ ινηιβιτορ ΠΠΙ 

αλκαλµαζ〈σα α ΣΤΑΤ5Α σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠σ ακτιϖιτ〈σ〈νακ ιλλετϖε α πρεκονδιχι⌠ ηατ〈σ〈νακ 

ναγψµρτκ∀ χσκκενστ ερεδµνψεζτε, αµιτ αζ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µ〈νακ, σ αζ 

ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γ〈νακ νϖεκεδσε σ α φυνκχιον〈λισ παραµτερεκ ροµλ〈σα κισρτ. Α 

προτεινεκ λεγφοντοσαββ σαϕ〈τοσσ〈γα αζ, ηογψ ρενδελκεζνεκ ΣΗ2 δοµνναλ, µελψ καπχσολατβα 

λπ α τψροζιν φοσζφοριλ〈χι⌠σ ηελλψελ, ελ!σεγτϖε α ΣΤΑΤ προτεινεκ ρενδεζ!δστ ρεχεπτοραικηοζ. 

Αζ ΣΗ2 δοµαιν−νεκ κζττι διµεριζ〈χι⌠ λεγφοντοσαββ κυλχσλπσε α καρβοξι−τερµιν〈λισαν 

εληελψεζκεδ! φοσζφοτψροζιν−ον κερεσζτλ µεγϖαλ⌠συλ⌠ τψροζιν φοσζφοριλ〈χι⌠. Σικερλτ 
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βιζονψτανυνκ, ηογψ α ΣΤΑΤ5Α ακτιϖ〈χι⌠ νεµ χσυπ〈ν ϑακ2 ρϖν, ηανεµ Σρχ σεγτσγϖελ ισ 

ϖγβεµεγψ. Τββ βιζονψτκ ισ αµελλεττ σζ⌠λ, ηογψ αζ Σρχ κιν〈ζ ακτϖ ρσζεσε α πρεκονδιχι⌠ 

σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠σ φολψαµαταινακ. Κορ〈ββαν λερτ〈κ, ηογψ α Σρχ ακτιϖ〈χι⌠ϕα µεγφιγψεληετ! 

αζ ισζκµια µεδι〈λτα φολψαµατοκβαν, υγψανακκορ κπεσ τριγγερελνι α πρεκονδιχι⌠ ελ!ιδζτε 

ελ!νψσ ηατ〈σοκατ ισ. Φελτεηετ!εν προτειν κιν〈ζ Χ−� µεγϖαλ⌠συλ⌠ φολψαµατρ⌠λ ϖαν σζ⌠, δε 

εννεκ διρεκτ βιζονψτκακντ ιγεν κεϖσ ινφορµ〈χι⌠ σζολγ〈λ. Α ϕελεν µυνκ〈νκβαν 

βιζονψτοττυκ, ηογψ αζ Σρχ ϖαλαµιντ ϑακ2 κιν〈ζ αζονοσ µ⌠δον ϕ〈τσζικ σζερεπετ αζ ισζκµι〈σ 

πρεκονδιχι⌠βαν. Αζ Σρχ κιν〈ζ−ΣΤΑΤ5Α ινδυκ〈λτα Ακτ−ΙΠ3−µεδι〈λτα σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠σ 

µεχηανιζµυσοκνακ ιγεν φοντοσ σζερεπετ τυλαϕδοντανακ αζ ισζκµι〈ϖαλ σζεµβεν νψϕτοττ 

προτεκχι⌠νακ. ΠΙ−3 κιν〈ζ ινηιβιτορ ΛΨ−294002 αλκαλµαζ〈σ〈ϖαλ ινδιρεκτ µ⌠δον σικερλτ 

βιζονψτανι αζτ, ηογψ Ακτ µιντ ϖγρεηαϕτ⌠ προτειν ϖεσζ ρσζτ α �τλλσι� φολψαµατ σορ〈ν 

ελσ!σορβαν αζ αποπτ⌠ζιστ ινδυκ〈λ⌠ βαξ προτειν φοσζφοριλ〈χι⌠ϕ〈βαν, ελιµιν〈λϖα α πρεκονδιχι⌠ 

νψϕτοττα ϖδ! ηατ〈σ〈τ. 

Κσρλετεινκ ερεδµνψει αζτ βιζονψτϕ〈κ, ηογψ ΣΤΑΤ5Α σζιγν〈λµολεκυλα ρσζτ ϖεσζ αζ 

ισζκµι〈σ πρεκονδιχι⌠ µεχηανιζµυσ〈βαν, µελψνεκ ακτιϖ〈χι⌠ϕα ϑακ2 ιλλετϖε Σρχ κιν〈ζοκ ρϖν 

ϖαλ⌠συλ µεγ. Αζ Σρχ τον τρτν! τρανσζδυκχι⌠ σορ〈ν αζ ΙΠ−3 ινδυκ〈λτα Ακτ προτειν ισ ρσζτ 

ϖεσζ, ερεδµνψεζϖε α πρεκονδιχι⌠ κεδϖεζ! ηατ〈σ〈τ αζ ισζκµι〈σ µιοκαρδιυµ φυνκχι⌠ινακ 

φελπλσρε. 

 

Ις. Γνεκ σζερεπε αζ αρρηψτηµογενεσισβεν 

 

Α µιοκαρδιυµ ισζκµι〈ϕα ελτρ! ϖ〈λτοζ〈σοκατ ερεδµνψεζηετ βιζονψοσ γνεκ εξπρεσσζι⌠ϕ〈βαν 

σ α σζϖφυνκχι⌠κβαν εγψαρ〈ντ. Αζ αρρηψτηµι〈κ, τββεκ κζττ α καµραφιβριλλ〈χι⌠ 

κιαλακυλ〈σ〈νακ µεχηανιζµυσα ϕ⌠λ ισµερτεκ σ δεφινι〈λτακ, αζονβαν α ςΦ κιαλακυλ〈σ〈νακ 

γενετικαι οκαιρ⌠λ ϕελενλεγ κεϖσ ινφορµ〈χι⌠ 〈λλ ρενδελκεζσρε. Κσρλετεινκ σορ〈ν αρρα κερεστκ 

α ϖ〈λασζτ, ηογψ α µιτοκονδρι〈λισ µΡΝΣ εξπρεσσζι⌠, µιλψεν καπχσολατβαν λεηετ α ρεπερφζι⌠ 

ελ!ιδζτε ςΦ ελ!φορδυλ〈σ〈ϖαλ, περφυνδ〈λτ, διαβτεσζεσ σ νεµ διαβτεσζεσ πατκ〈νψ 

σζϖιζοµβαν. Τοϖ〈ββ〈 ϖιζσγ〈λτυκ α ςΦ σ α µιτοκονδρι〈λισ γνεξπρεσσζι⌠, κονκρταν α 

ΧΟΞΒΙΙΙ σ ΑΤΠΣ6 εξπρεσσζι⌠ κζττι καπχσολατοτ ισζκµια/ρεπερφζι⌠νακ κι νεµ τεττ, 

ελεκτροµοσ τον φιβριλλ〈λτ σζϖιζοµβαν. Κσρλετεινκβεν α ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα ςΦ κιαλακυλ〈σα 

ϕελεντ!σ µρτκβεν φγγττ α ΧΟΞΒΙΙΙ σ αζ ΑΤΠΣ6 εξπρεσσζι⌠ δοωνρεγυλ〈χι⌠ϕ〈τ⌠λ. Μινδεζτ 

αλ〈τ〈µασζτϕ〈κ ελεκτροµοσ τον φιβριλλ〈χι⌠βα ηοζοττ σζϖεκεν ϖγζεττ κσρλετεινκ ισ, µελψ 

σζεριντ φελτεηετ!, ηογψ α καµραφιβριλλ〈χι⌠ φελελ!σ α γνεξπρεσσζι⌠ χσκκενσρτ. 
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Ερεδµνψεινκ αλαπϕ〈ν φελττελεζηετ!, ηογψ α ϖιζσγ〈λτ γνεκ µΡΝΣ σ προτειν εξπρεσσζι⌠ϕ〈νακ 

φαρµακολ⌠γιαι στιµυλ〈λ〈σ〈ϖαλ α ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα ςΦ κιαλακυλ〈σα µεγελ!ζηετ!. 

Μυνκ〈νκ µ〈σοδικ ρσζβεν αρρα τρεκεδτνκ, ηογψ διρεκτ σσζεφγγστ ταλ〈λϕυνκ α ΗΟ−1 〈λταλ 

τερµελτ ενδογν ΧΟ ϕελεντ!σγρ!λ, α ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα καµραφιβριλλ〈χι⌠κ κιαλακυλ〈σ〈νακ 

µεγελ!ζσβεν. Κιµυταττυκ, ηογψ α ΗΟ−1, ιλλετϖε α ΗΟ−1−ηεζ καπχσολ⌠δ⌠ ενδογν ΧΟ 

προδυκχι⌠ φοντοσ σζερεπετ ϕ〈τσζικ α µιοκαρδι〈λισ ηοµεοσζτ〈ζισβαν αζ 〈λταλ, ηογψ µεγϖδι α 

σζϖετ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα φυνκχιον〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκτ⌠λ µελψεκ µαγυκβα 

φογλαλϕ〈κ α ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα ςΦ−τ ισ. 

 

√ΣΣΖΕΦΟΓΛΑΛℑΣ 

 

Α δισσζερτ〈χι⌠ νγψ φ! ρσζβεν φογλαλκοζικ α σζαβαδγψκ ινδυκ〈λτα καρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκ 

ϕελενσγϖελ. Αζ ελσ! ρσζβεν α ΗΦΕ γνµυτ〈χι⌠ σ α ϖαστερ〈πια κζττι σσζεφγγσ 

φοντοσσ〈γ〈τ ϖιζσγ〈λτυκ, κλνσ τεκιντεττελ α σζαβαδγψκ κπζ!δσ φολψαµατ〈ρα. 

Μεγ〈λλαπτοττυκ, ηογψ α διτα ϖασταρταλµα σζοροσ κορρελ〈χι⌠τ µυτατ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ 

ινδυκ〈λτα καρδι〈λισ κ〈ροσοδ〈σοκ µρτκϖελ, αµιτ αζ ινφαρκτυσοσ τερλετ ναγψσ〈γα σ αζ 

αποπτ⌠τικυσ σεϕτεκ σζ〈µ〈νακ εµελκεδσε σ α κοντρακτιλισ φυνκχι⌠κ γψενγλσε κσρ. Αζ 

αντιοξιδ〈νσ ενζιµστ〈τυσζ ϖιζσγ〈λατα ρ〈µυτατοττ αρρα, ηογψ εζεκ ακτιϖιτ〈σα λεχσκκεν α ΗΦΕ 

ΚΟ εγερεκ σζϖβεν α ϖαστερ〈πια κϖετκεζτβεν. ςιζσγ〈λϖα α νεµ ηεµε−ηεζ κτττ Φε2+ 

δεποζιχι⌠ϕ〈τ ιγεν µαγασνακ ταλ〈λτυκ αζ ΗΦΕ ΚΟ εγερεκ σζϖσζϖετβεν, αλ〈τ〈µασζτϖα α φεντ 

εµλτεττ ηιποτζιστ. Α µ〈σοδικ φεϕεζετ α Τρξ ρεδοξ προτειν προτεκτϖ ηατ〈σ〈ϖαλ φογλαλκοζικ. 

Τρανσζγενικυσ εγερεκ φεληασζν〈λ〈σ〈ϖαλ βιζονψτοττυκ, ηογψ α Τρξ ηατκονψ ϖολτ αζ 

ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα χελλυλ〈ρισ κ〈ροσοδ〈σ κιϖδσβεν, µελψετ α χσκκεντ ναγψσ〈γ 

ινφαρκτυσοσ τερλετ, µρσκλ!δττ αποπτ⌠τικυσ σεϕτεληαλ〈σ, ϕαϖυλτ ποσζτισζκµι〈σ φυνκχι⌠κ 

εγψρτελµ∀εν βιζονψτανακ. Α Τρξ εξπρεσσζι⌠ϕα Χ∆∆Π−ϖελ τρτν! ελ!κεζελσσελ γ〈τοληατ⌠, 

αµελψ αζ 〈λταλα οκοζοττ ελ!νψσ ηατ〈σοκατ µεγσζντεττε πατκ〈νψσζϖεν ϖγζεττ κσρλετεκβεν.  

Α δολγοζατ ηαρµαδικ ρσζε α ΣΤΑΤ5Α σ ΣΤΑΤ6 σζιγν〈λτρανσζδυκχι⌠σ προτεινεκ 

πρεκονδιχι⌠βαν βετλτττ σζερεπτ τανυλµ〈νψοζτα. Ερεδµνψεινκ αζτ µυτατϕ〈κ, ηογψ α 

ΣΤΑΤ5Α ρενδελκεζικ µεγηατ〈ροζ⌠ σζερεππελ αζ ισζκµι〈σ πρεκονδιχι⌠βαν, αµελψ ϖαλ⌠ϕ〈βαν 

Σρχ τψροζιν σ ϑακ2 κιν〈ζ ρϖν ϖαλ⌠συλ µεγ. Φοσζφοριλ〈ζ ινηιβιτοροκ αλκαλµαζ〈σα 

βεβιζονψτοττα, ηογψ µινδ αζ Σρχ ιλλετϖε ϑακ2 ινδυκ〈λτα ΣΤΑΤ5Α ακτιϖ〈χι⌠ γ〈τοληατ⌠, µελψετ 

α πρεκονδιχι⌠σ ϖδ!ηατ〈σ〈νακ ελµαραδ〈σα κσρ. ΣΤΑΤ5Α ΚΟ εγερεκ µεγνϖεκεδεττ 

ινφαρκτυσοσ τερλετετ, σ εµελκεδεττ αποπτ⌠τικυσ σεϕτσζ〈µοτ µυταττακ. ΣΤΑΤ6 ΚΟ εγερεκκελ 

τρτν! κσρλετεκβεν α ΣΤΑΤ6 προτειν πρεκονδιχι⌠βαν φοσζφοριλ〈λ⌠δοττ, αζονβαν εννεκ η〈ττερε 
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ισµερετλεν ϖολτ. Α δολγοζατ νεγψεδικ ρσζε ηεµοξιγεν〈ζ ενζιµ, ϖαλαµιντ µιτοκονδρι〈λισ 

χιτοκρ⌠µ οξιδ〈ζ σ ΑΤΠ〈ζ ϖεντρικυλ〈ρισ φιβριλλ〈χι⌠ ελλενι ηατκονψσ〈γ〈τ ιγψεκεζεττ φελτ〈ρνι. Αζ 

ισζκµια/ρεπερφζι⌠ τϕ〈ν τρτν! κσρλετεινκ σορ〈ν α ΗΟ−Ι ΚΟ. σζϖεκ ρζκενψεββεν 

ρεαγ〈λτακ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ρα, αµιτ ποσζτισζκµι〈σ σζϖφυνκχι⌠κ ροσσζαββοδ〈σα 

ϕελλεµζεττ, ϖαλαµιντ ρεπερφζι⌠ σορ〈ν, µινδεν εσετβεν φιβριλλ〈λτακ. Εζεκ αζ ερεδµνψεκ 

βιζονψτηατϕ〈κ αζοκατ α τε⌠ρι〈κατ, ηογψ α ηεµοξιγεν〈ζ−1−νεκ φοντοσ σζερεπε ϖαν α 

µιοκαρδιυµ φιζιολ⌠γι〈ϕ〈νακ µεγταρτ〈σ〈βαν, ϖαγψ ηελψρε〈λλτ〈σ〈βαν αζ 〈λταλ, ηογψ µεγϖδι α 

σζϖιζµοτ αζ ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα κ〈ροσοδ〈σοκτ⌠λ. 

Α µιτοκονδρι〈λισ ενζιµεκ (ΧΟΞΒΙΙΙ, ΑΤΠ〈ζ 6) προτεκτϖ σαϕ〈τοσσ〈γαινακ ϖιζσγ〈λατα αζοκατ α 

τνψεκετ ερ!στηετι µεγ, ηογψ αζ οξιδατϖ φοσζφοριλ〈χι⌠σ κασζκ〈δ σζ〈µοσ ταγϕα αντι−

αρρηψτηµογν τυλαϕδονσ〈γγαλ ρενδελκεζικ, µελψ φαρµακολ⌠γιαι βεφολψ〈σολ〈σα ελ!νψσ λεηετ α 

διαβετογν σζϖεκβεν γψακραν ελ!φορδυλ⌠ καµραι φιβριλλ〈χι⌠κκαλ σζεµβεν. 

Ερεδµνψεινκ αζτ µυτατϕ〈κ, ηογψ βιζονψοσ γνεκνεκ φοντοσ σζερεπετ τλτενεκ βε αζ 

ισζκµια/ρεπερφζι⌠ ινδυκ〈λτα χελλυλ〈ρισ κ〈ροσοδ〈σοκ ελη〈ρτ〈σ〈βαν, ιλλετϖε α πρεκονδιχι⌠βαν 

µιντ εγψ ϖδεκεζσι µεχηανιζµυσ λτρεϕττβεν. Α γνεκ γψακορλατι φεληασζν〈λ〈σ〈τ σ 

γντερ〈πι〈σ αλκαλµαζ〈σ〈τ αζονβαν ϕελεν τυδοµ〈νψοσ ισµερετεινκ µγ νεµ τεσζικ λεηετ!ϖ.  
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