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1. BEVEZETES

Az alma a mérsékelt égov legfontosabb gyiimolcse, amely hazénkban is a
legnagyobb aranyban termesztett gyiimolcsfaj. Amig a vilagon megtermelt
termésmennyisége folyamatosan novekszik (2013-ban elérte a 80 milli6é tonnat), addig
hazank almatermesztését a termdéfeliilet csokkenése és a termésmennyiség stagnalasa
jellemzi.

A globalizalodd gylimoleskereskedelemnek ¢és a folyamatosan ndvekvo
konkurencidnak koszonhetden napjainkban csak azok a gazdasdgok lehetnek
versenyképesek, amelyek képesek a piac altal megkdvetelt magas mindségi hanyadot
nagy arutételek forméjaban folyamatosan biztositani. A korszer(i
termesztéstechnologiaval rendszeresen elért magas hozamok (50-60 t/ha) egyik
kulcstényezdje az alkalmazott fajtdknak a kérdése. Megfelel6 mennyiségli €s mindségii
termést ugyanis csak nagy termékenységili, kedvezd gylimdlestulajdonsagokkal
rendelkezd fajtaktol varhatunk.

A vilag szamos orszdgaban zajlanak nemesitési torekvések olyan almafajtak
eléallitasa érdekében, amelyek valamely tulajdonsagukban felillmtljak a jelenleg
termesztett fajtakét. Az uUjonnan megjelend fajtak/valtozatok gyakran nagyobb
méretlieck, magasabb feddszin-boritottsagtiak, izletesebbek, genetikailag stabilabbak
vagy rendelkeznek valamilyen ellenalld képességgel, rezisztenciaval, amelyek aztan
sokszor nagy reményekkel és lendiilettel keriilnek be mas orszdgok fajtaszortimentjébe
is. Nem szabad viszont megfeledkezni arrdl, hogy az egyes fajtdk a keletkezési
helylikhoz képest eltérd Okologiai viszonyok kozott masként viselkedhetnek,
termOképességiik, gyiimolcsik mindsége jelentdésen eltérhet, romolhat. Egy-egy
uyjonnan eldallitott, kiilfoldi szarmazast fajta nagyobb mértékii tizemi telepitése elott
tehat mindenképpen sziikséges lenne adaptalhatdsagi vizsgéalatokat végezni.

A nemzetkdzi irodalmakban a fajtdk 4ru-, és termesztési értékének
jellemzésében sokszor csak a terméshozamokra és gylimdlcsmindségre vonatkozo
informaciok keriilnek bemutatasra, a novekedési, illetve termesztési sajatossagairol
viszont csak érint6legesen vagy egyaltalan nem esik sz6. Nem keriilnek részletezésre a
fak novekedési tulajdonsdgai, a korona alakitdsdnak sajatossagai vagy éppen az
esetleges specidlis metszési beavatkozasoknak a sziikségessége, pedig ezek ismerete

legalabb annyira meghatdrozdja a sikeres termesztésnek. Ugyanakkor az



intenzitasndvekedéssel, vagyis az egyszerlibb koronaszerkezetek kialakulasaval
parhuzamosan lehetdségiink adodik az egyes koronaformékat jellemzd vegetativ
mutatok (kozponti tengely vékonyodasi dinamikéja, elagazdsok szama, vastagsaga, stb.)
egzaktabb Osszevetésére is, ami a nevelés és fenntartds iddszakéban jelenthet hasznos
informdaciokat a termeszto részére.

Ezen problémakorbdl kiindulva kezdtiink fajtaértékeld munkéba, amelynek
soran Nyugat-Europabol ¢és az USA-bol szarmazo, a keletkezésiik helyén pozitivan
értékelt és mar jelentds feliileten telepitett 0j almafajtdk vegetativ és generativ
tulajdonsagainak leirasat és értékelését végeztiik el. Tekintve, hogy a kisérleteink
helyszinéiil egy, a Nyirség Okologiai adottsagait jol reprezentald iiltetvény szolgalt,

crer

Eszak-Alfoldon is.



2. CELKITUZESEK

Vizsgalataink célja fiatal (3-4 éves) almaiiltetvényben 1) fajtadk ndvekedési,

terméshozasi ¢és gylimolcsmindségi tulajdonsagainak az értékelése, amely alapjan

meghatarozhatd a termesztésre javasolt, termesztésre nem vagy csak feltételesen

javasolt és a tovabbi vizsgalatokat igényl6 fajtak kore.

Munkank soran célul tiiztiik ki:

>

az almafajtak és az alkalmazott koronaformak novekedési tulajdonsagainak
részletes vizsgalatat (ndvekedési erély, kozponti tengely vastagsaga, elsérendii
elagazasok szama, illetve vastagsaga, eldgazddasi képesség, hajtasndvekedési
dinamika, termérész képzési sajatossagok),

a vegetativ sajatossagok alapjan fajtaspecifikus koronaalakitasi és fenntartasi
elveknek a megfogalmazasat,

az egyes fajtakkal elérhet6 terméshozamoknak a meghatarozasat a korai
termokorban,

a gyumolcsmindségre, kiillemi adottsagaira vonatkozd paramétereknek a
vizsgalatat, kiilon koncentralva a szinezettségének az alakulsara,

a gyimodlcsok organoleptikus jellemzdinek ¢és beltartalmi értékeinek a
vizsgalatat, ezen keresztiil azok fogyasztoi megitélésének bemutatasat,

a fajtak értékmérd paraméterei alapjan komplex fajtaértékelés készitését.

A vizsgalatainkban mért ndvekedési mutatok alapjan fajtacsoportokat hozunk

létre, melyek nagyban megkonnyitik a fajtak koronaalakitasi és fenntartasi miiveleteit.

A termésmennyiségi €s mindségi paraméterek alapjan pedig javaslatokat fogalmazunk

meg arra vonatkozoan, hogy mely fajtak termesztése lehet hazankban is perspektivikus.



3. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

3.1. A vilag almatermesztésének helyzete

A vilag alma termésmennyisége 2013-ban meghaladta a 80 milli6 tonnat, amely
a banan mogott a masodik helyet jelenti a termesztett gyiimolesfajok soraban. Az évi
atlagos 2-4%-os volumennovekedés messze meghaladja a vildg népességének
novekedési litemét, ebbdl fakaddan a gyiimdlcs iranti keresletet is. Az elmult iddszak
termelésbdviiléséhez elsdsorban a fejlddd orszagok teljesitménye jarult hozza, mint
Kina, India, Brazilia és Torokorszdg. A termés tobb, mint fele Azsiabol szarmazik
(62%), majd Europa (20%) és Amerika (13%) kovetkezik a kontinensek soraban. A
novekedés f6 motorja Kina, amely egymaga teszi ki a vilagon eldallitott alma 46%-4at.
Az ézsiai Orias termesztésére az extenzitas jellemzd, igy a gylimoélcs jelentdés hanyada
(70%) 1éalmaként értékesiil, tartdsan alacsonyan tartva ezzel a sliritmény vilagpiaci arat.
Az étkezési alma viladgpiaci ardra azonban a kinai termelés nincs negativ hatassal,
koszonhetden az alacsony mindségi hanyadnak €s a hatalmas belsé felvevd piacanak
(SCHWARTAU, 2012). Az elkovetkez6 5-10 évben vélhetden az étkezési alma eurdpai
piacan még nem is fog zavart okozni (APATI, 2010).

Eurdpa legjelentésebb almatermesztd orszdgava az elmult idészakban évi 2,5-
3,0 milli6 tonnas termésével Lengyelorszag 1épett eld, amely az eldrejelzések alapjan a
kozeljovoben meghaladhatja a 4,0 millié tonnat is. A lengyel gyiimolcstermesztés
dinamikus fejlédését jol jelzi az is, hogy az almatermesztés ilyen mértékili elretorése
mellett vilagelsének szamitanak a meggy-, a malna- és a fekete ribiszketermesztés
tekintetében is (MAKOSZ, 2014a). Az alkalmazott technologiai szinvonal és eldallitott
mennyis€ég  vonatkozdsdban  kontinensiinkén még kiemelendd  Olaszorszag,
Franciaorszag és Németorszag termelése is.

A vilag almatermesztését napjainkban az un. vilagfajtdk hasznélata hatarozza
meg. A kinai termelést figyelmen kiviil hagyva az eléallitott mennyiség mintegy felét a
‘Golden Delicious’, a ‘Red Delicious’ és a ‘Gala’ fajtakor teszi ki, amelyek mellett még
jelentds hanyadot képvisel a ‘Granny Smith’ és a ‘Fuji’ is (13%). A vilag Osszes alma
termésének kozel 2/3-at ez az 5 fajta/fajtakor adja. GONDA és APATI (2013) szerint a
szikiilé fajtahasznalat altalanos jelenség, amely az északi és a déli féltekén egyarant

megmutatkozik. Ezt a kereskedelem, valamint a nagy tételii azonos fajtaju és mindségi



arutomegek értékesithetéségének elényei motivaljak. Az Eurdpai Unid orszagaiban
ugyancsak a ‘Golden Delicious’, a ‘Red Delicious’ ¢és a ‘Gala’ fajtak a
legnépszeriibbek, egyiittes részaranyuk 39%. Ezek mellett fontos szerep jut még az
‘Idared’, valamint a ‘Jonagold’ fajtaknak is.

A vilag éves export almaforgalma megkozelitbleg 9 millio6 tonna. A
legjelentdsebb exportdld orszdgok kozé tartozik Lengyelorszdg, Kina, az USA ¢és
Olaszorszag, a legnagyobb importéroknek pedig Oroszorszag, Németorszag, valamint
Nagy-Britannia szamitanak. MAKOSZ (2014b) szerint a kozeljovOben nem varhatd
valtozas a vilag és az Eurdpai Unid almatermesztésében és exportjaban.

A fentiek alapjan elmondhaté tehat, hogy az egyre élez6d6 piaci versenynek
koszonhetden azok az orszagok, illetve azon beliili gazdasagok tudnak talpon maradni,
nyereséget termelve fennmaradni, amelyek az adott termékbdl a piac altal elvart

mennyiségben és mindségben folyamatosan tudnak rendelkezésre bocséjtani.

3.2. Hazank almatermesztésének helyzete

Az alma hazank legjelentdsebb gylimdlcsfaja, Osszes gyiimolcstermésiink kb.
2/3-at teszi ki (KSH, 2013). Az elmult években az agazat folyamatos zsugorodasanak
lehettiink tanui, az ezredfordulo kornyékén meglévé mintegy 41 ezer hektar
iiltetvénybél mara minddssze 25 ezer hektiar maradt (GONDA és APATI, 2013).
Rovidtavon redlis veszeély, hogy az almatermesztés teriileti mérete 10-15 ezer hektarra
csokken, ugyanis a kivagasokat nem koveti kelld iitemben a termdalapok megujitasa
(APATL 2007).

A rendszervaltds eldtti években az alma termesztésének volumene lényegesen
nagyobb volt, egyes években elérte az 1,0-1,2 milli6 tonnat is. Az 1990-es években
megszin® nagyilizemi struktura eredményeként sokan jutottak kisebb-nagyobb
almatiltetvényekhez, amelyeknek csak kisebb részén tortént az el6zd évekhez hasonlo
szinvonall termesztési tevékenység. Ez a kordbban megtermelt mennyiség 50%-0S
csOkkenését jelentette, aminek eredményeként az évenként megtermelt alma
mennyisége 400-600 ezer tonna koriil stabilizalodott (GONDA, 2007). Az eurdpai
orszagok rangsoraban az utobbi 10 évben eldallitott 500 ezer tonnas atlagtermés a 7.

poziciot jelentette szamunkra (FAO, 2014).



A hazai almaagazat szamtalan problémaval kiiszkodik, amely GONDA (2007),
GONDA (2009), GONDA ¢és APATI (2011) munkai alapjan az alabbiak szerint
foglalhato Gssze:

o iltetvényeink jelentds része -eloregedett, legaldbb 15 ezer hektar
korszertitlen tiltetvény szorulna azonnali cserére,

e atermesztOk polarizalddtak; a nagyszamu, elaprozddott lltetvényfeliilettel
rendelkez6 termeldvel szemben csak kevés szamu tehetds, jO
infrastruktirdji termeszto all,

e hianyzik a termel6i Osszefogas képessége, ezzel szemben a kereskeddket
szoros egylittmiikodés jellemzi,

e a szakmai szervezetek érdekérvényesitd képessége alacsony, lehetoségeik
erdsen korlatozottak,

e a kutatd intézetek a teljes ellehetetleniilés, illetve a megsziinés allapotaba
kertiltek,

e a globalis klimavaltozasbol addédoéan az elmult években jelentdsen

csokkent a termésbiztonsag.

A fenti nehézségeken kiviil a fajtahaszndlat kérdéskorét kiilon is meg kell
emliteni. SZABO et al. (2006) szerint a hazai fajtahasznalatban gyors és erbteljes
megajulasra van sziikség. Fajtaszortimentiink annak ellenére elavult, hogy a kiilfoldi
informaciokon kiviil hazai vizsgalatok régota felhivjak a figyelmet az ) fajtdk
bevezetésének fontossagara. A KSH (2013) jelentése alapjan 2012-ben a legnagyobb
feliileten termesztett almafajtank 23%-os részesedésével az ‘ldared’ volt, a korabbi
évtizedekben dominans ‘Jonathan’ fajta aranya pedig még mindig 16%. Ezt kovetik a
‘Golden’ (7,2%), ‘Jonagold’ (5,7%), ‘Starking Delicious’ (3,7%) és ’Gala’ (2,5%)
fajtadk. Almaiiltetvényeinkben tehat az ’Idared’ és a ’Jonathan’ talstlya mellett
megtalalhatéak a vilagfajtak (*Jonagold’, ’Red Delicious’, *Golden’, *Gala’, stb.) is,
viszont azok wjabb, az alapfajtaétol kedvezébb tulajdonsagokkal rendelkez6 valtozatait
csak kisebb feliileten termesztjik. GONDA (2005a) szerint a fogyasztdi igényesség
egyértelmilen varhaté novekedése hazankban is sziikségessé teszi az Uijabb és Ujabb
kiilfoldon eldallitott fajtak vizsgalatba vonasat, a fajtaszortiment bévitését. SZABO et

al. (2006) szerint a hazai almafajta-valaszték fejlesztését akkor Ichet a



legeredményesebben megoldani, ha elsésorban olyan kiemelkedd fajtdkat vonunk be a
termesztésbe, amelyek az 6kologiai adottsagainkhoz is a legjobban alkalmazkodnak.
Lathatdo tehat, hogy almatermesztésiinknek szamos problémaval kell
szembenéznie. Versenyképességlink megdrzéséhez, illetve javitasahoz Osszefogassal
nagy, egységes arutomegek eldallitasa lenne sziikséges, amelynek alapjat a miivelési

rendszereink modernizalasa jelentheti.

3.3. Az almatermesztés kornyezeti feltételei

»Az éghajlat nem befolyasolhatd természeti erdforrds, igy a hozza vald
alkalmazkodast alapvetd feladatnak kell tekintenlink a kertgazdalkodas fejlesztése
érdekében. A kertgazdasdg az a tevékenység, amely a legnagyobb mértékben fiigg az
éghajlati adottsagoktol, s eredményeit €s lehetdségeit elsdsorban az éghajlat hatarozza
meg” (SZASZ, 1993).

SOLTESZ et al. (2007, 2008) szerint gyiimolcstermesztésiinknek a jovoben
kétféle globalis kihivassal kell szembe néznie. A gazdasdgi verseny mellett az
éghajlatvaltozashoz is alkalmazkodnia kell. A hazai gyiimdlcstermelést nem a
homérseklet-emelkedés befolyasolja dontd mértékben, hanem az extrém iddjarasi
események gyakorisaga, ugyanis ezek alapvetden meghatdrozzak a megtermelhetd
gylimolcs mennyiségét és mindségét, illetve a termdkorzetek sziikiilését idézi eld.

»Magyarorszag almatermesztésének Okologiai adottsdgai eurdpai szinten
kozepesnek tekinthetok. A j6 mindsitésnél gyengébb adottsdgunkat egyrészt a
csapadékmennyiség hidnyanak, valamint a szélsdséges eloszldsanak koszonhetjiik.
Gyakorta és tartosan fordul el 30% alatti 1égnedvesség tartalom, amit idénként néhany
napig tartd6 magas 80-90%-os relativ nedvességtartalom kdvet. Tovabb sulyosbitja a
sz¢lsOséges iddjarasi hatdsok Osszképét az egyre gyakoribba és hevesebbé vald hdség
periodusok el6fordulasa, a késé tavaszi és kora Oszi fagykarok jelentkezése, valamint a
vihar-, jégkarok gyakorisaga. Ezek jelent6sen veszélyeztetik, illetve csokkentik a
gylimdlcsiiltetvények termésbiztonsagat és nagy hatdssal vannak a mikroklimatikus
kornyezetiik alakulasara” (GONDA és FULEP, 2011).

SOLTESZ et al. (2006) szerint a klimavaltozas, azon beliil az extrém idGjarasi
hatdsok nagyobb gyakorisdga ¢és kiszamithatatlansdga miatt megnd a fajtdk

termésbiztonsaganak és termoOképességének a szerepe. A piacon tehat azok a fajtdk



lesznek versenyképesek, amelyek a kivald gyiimdlcsmindségen tulmenden bdven

teremnek és nagy termésbiztonsaggal rendelkeznek.

Homennyiség

Az elmult évtizedek felmelegedése révén a vegetacios iddszak 2-3 héttel
hosszabbodott hazadnkban. A tavaszi atlaghOmérséklet intenziv ndvekedésének
koszOonhetden a viragzasi idépontok korabbra tolodtak. Mivel a késo tavaszi fagyok
el6fordulasi idejében ilyen jellegli valtozas nem tapasztalhatdé a tradiciondlis
termOkorzetek nagy részében a fagyérzékenység fokozodasaval szadmolhatunk
(LAKATOS et al., 2005a).

»A vegetacids iddszak hosszisidga vonatkozasaban kb. 1 honapos hatranyban
vagyunk a déli, dél-nyugati és tobb nyugati orszaggal szemben. Ezekben az
orszagokban mintegy két héttel korabban kezdddik és két héttel tovabb is tart a
vegetacio, ami igen nagy asszimildcios teljesitmény tobbletet eredményez. JOI jelzik ezt
a 60-70 t/ha-os, évrdl évre ismétl6do terméstomegek, amelyek nalunk legjobb esetben is

csak egy-egy évben fordulnak el6” (GONDA és FULEP, 2013a).

Hoémeérsékleti szélsoségek

Hazank gylimolcstermesztésében a legnagyobb karokat a téli és a tavaszi
lehtilések okozzak, de a tal magas homérsékletek negativ hatdsai is megfigyelhetok
(SZABO, 1997). Az utébbi 10-15 évben a vegetacids idészak szélséségei koziil a
virdgzaskori fagy okozta, és minden valdszinliség szerint okozza is majd a jovében a
legtobb problémat a termesztdknek (LAKATOS et al., 2005b; SOLTESZ et al. 2005).

Az alma esetében a téli fagyokra kiilondsen érzékenyek a beéretlen hajtasok, a
dardak és a sima terményarsak, amelyek gyiimélesot érlelnek (SOLTESZ, 1988).
DREMAK (2011) vizsgalatai szerint a téli fagyok esetén a termérészek koziil a dardak
karosodasa a legnagyobb mértékii, mig a nyarsak és a hosszt vesszOk riigyei kisebb
mértékben érzékenyek. A fajtak vonatkozasaban a téli fagyokkal szemben ellenallobbak
kozé sorolhaté az ‘Idared’, a ‘Granny Smith’, a ‘Gloster’ és a ‘Gala’, mig a
legérzékenyebbekhez tartoznak a ‘Red Delicious’, a ‘Mutsu’ és a ‘Jonagold’ (G. TOTH,
2004).



Tavaszi fagyok esetén a kotddott termések fagytiirési hatara -0,5 és -1,5 °C kozé
esik, a -5 °C alatti lehiilésnél pedig valamennyi virag elpusztul fajtara valo tekintet
nélkiil (SOLTESZ, 1988). SZABO et al. (2008) szerint a bimbok és viragok kismértéki,
20-40%-os elfagyasa akar még kedvezo hatasu is lehet, ha az lltetvényben egyenletesen
jelentkezik. Ez korai ritkitasnak felel meg, ami nagyobb méretli gylimolcsot
eredményez. Ugyanakkor ezzel szemben hat az, hogy a fagy terméscsokkentd hatasa
ritkan érvényesiil olyan modon, hogy a virdgok megsemmisiilnek. Altalaban a fagy a
viragok funkciojat, taplalkozasi erélyét csokkenti. A ,,megfazott” viragokbol pedig
rovid, hisos kocsanyt gyiimoleskezdemények lesznek, amelyek rovidebb-hosszabb
fejlédés utan tomegesen lehullnak (ZATYKO és KALLAY, 1980; ZATYKO, 1982).
Ritkdn fordul elé tehat, hogy a fagykdrosodas optimalis mértékli gyiimolesritkitast

eredményez.

Csapadék

Hazankban az elmult 6tven évben kimutathatéan csokkent a csapadék éves
mennyisége, eloszlasa kedvez6tlenebbé valt (LAKATOS et al., 2005c). A nagyobb
termokorzetekben jelenleg 550-650 mm-es évi csapadékosszegeket mérhetiink, de
legalabb 800 mm-re lenne sziikség (GONDA és FULEP, 2013a). ANTAL (2003)
elérejelzése szerint 2050-ig tovabbi 20-100 mm kozotti csapadékesokkenéssel
szamolhatunk.

SOLTESZ et al. (2006) szerint a jovSben valdszintisithetden tovabb ndvekszik
az aszalyok gyakorisaga, intenzitdsa, a fokoz6do transzspiracioval n6 a fak vizigénye, a
csOkkend csapadék miatt romlik a fak vizigényének kielégitési feltétele, nd az ontdzés
iranti igény, illetve romolhat az 6nt6z8viz mindsége.

Kozel egy évtizedes hazai (nyirbatori) tapasztalatok szerint egy 4 m x 1 m
térallasu, M.9 alanyon telepitett iltetvény vizigénye marcius kozepétdl (a
gyokértevékenység megindulasatol) oktober végéig (az aktiv lombtevékenység végéig)
fanként 800-1000 liter. A természetes csapadékmennyiséget (404 mm) is figyelembe
véve igy fanként 350-450 liter viz potlasardl sziikséges gondoskodni 60-80 ontdzési
napon (GONDA és FULEP, 2011). A leginkabb vizigényes idészak junius elejétdl
augusztus végéig tart. Ekkor az iiltetvények altalaban 150-250 mm-t igényelnek, de
aszalyos években a 300 mm is sziikséges lehet (NYEKI és SOLTESZ, 2011).



Paratartalom

A 1égkori szarazsag nagyobb gyakorisdga ugyancsak a klimavaltozas hozadéka,
amely LAKATOS et al. (2005d) szerint azokon a napokon 1ép fel, amikor a hémérséklet
meghaladja a 25 °C-ot, a levegd nedvességtartalma pedig 40% ald csokken. GONDA ¢és
FULEP (2011) szerint e tekintetben is hatronyban vagyunk a nyugat-europai
orszagokhoz képest, illetve almatermesztd teriiletekkel szemben, ahol a nagy
vizfeliiletek kozelségének koszonhetéen a nyari hdségnapokon is kedvezden alakul a
paratartalom. Ez relative nagyobb biologiai teljesitményt és lényegesen alacsonyabb
mindségromlast eredményez.

LAKATOS et al. (2010) szerint hianyoznak iiltetvényeinkb6l az eséztetd
ontozéberendezések, amelyekkel részben, vagy akir teljes  egészében
ellensulyozhatnank az alacsony paratartalom negativ hatésait. Az ilyen rendszerek a
fagyvédelem mellett tovabba Ilehetdséget nyujthatnanak a nappali és ¢&jszakai
hémeérséklet befolyasolasara (LAKATOS et al, 2008), a virdagzas késleltetésére
(SZABO, 2004), valamint a gyiimolcsszinezédés eldsegitésére is (FULEP, 2011).

Almatermesztésiink kornyezeti feltételeit 6sszegezve tehat elmondhato, hogy a
globalis klimavaltozdsnak ¢és abbol fakadoan a szélsdséges iddjardsi hatdsok
sokasdganak koszonhetden a termelés kockdzata jelentés megndtt. Az iddjarason
valtoztatni nem tudunk, Ontdzési, parasitasi lehetdségeink pedig korlatozottak (habar
vizben gazdag orszag vagyunk). Ilyen koriilmények kozott pedig csakis azok a fajtak
lehetnek versenyképesek, amelyek az egyre ndvekvé mindségi kovetelmények

kielégitése mellett fokozott termésbiztonsaggal is rendelkeznek.

3.4. A termohely és a fajtavalasztas osszefiiggései

»A technikai ¢és természettudomanyok fejlddése, az eszkozok és
munkamodszerek tokéletesedése, a piac igényeinek fokozodasa és az allamok kozotti
verseny a vilagpiacon kényszeritben eldirja szdmunkra, hogy 4rutermeld
gyiimolcsoseinket lehetdleg az optimalis termdtdjakon helyezziik el. A fajtakat agy kell
megvalasztanunk, hogy a vildgpiac ¢és hazai fogyasztd kozonségiink igényeinek
legjobban megfeleljen, igy az eddigi fajtdkat nagyobb megrazkodtatds nélkiil
fokozatosan fel kell valtani jobb mindségli, termékenyebb, ujabb fajtakkal”

(PORPACZY et al., 1964).
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TOMCSANYI (1973) definiciéja alapjan az optimalis termesztétaj az a
foldrajzilag meghatarozhat6 teriilet, amelyen beliil valamely gazdasagi értékii novény a
legkevesebb munka- és anyagraforditassal a legtobb gazdasagi eredményt adja.

SOLTESZ (1998a) megfogalmazasa szerint ,a sziiretig elérhetd
gylimolcsmindséget a fajta — termdhely — termesztés sajatos kdlcsonhatasa alakitja ki. A
jo gyumolcsmindségli  fajta genetikai adottsdgai csak megfeleld termesztési
koriilmények kozott realizalédhatnak. Rossz gylimdlesmindségli fajtanal viszont a
legkedvezobb termohely ¢és termesztés sem tud kivaldo mindséget vardzsolni”.
MOLNAR (1986) a termesztés jovedelmezéségének hidnyat (alacsony termésatlagok,
évenkénti ingadozas) foként abban latta, hogy az iiltetvények nem a faj igényeinek
megfeleld termbhelyi koriilmények kozott 1étesiiltek.

PETHO (1984a) szerint az alma éghajlattiird képessége tig hatarok kozott
ingadozik. Mégis olyan kis teriileten is, mint Magyarorszag, kiilonds gondot kell
forditani a természeti-foldrajzi tajegységeken beliil is a teriilet kivalasztasara.

SOLTESZ (1997a) a gyiimélcsfajok dkologiai tiirdképességének osztalyozasanal
az almat egy 1-5-ig terjed6 skalan a 3-as értékkel illette, ami azt jelenti, hogy az ebbe a
csoportba tartoz6 fajoknal a termdéhely gondosabb megvalasztasa nem maradhat el, nagy
jelentdsége van a fajtakorzetek kijeldlésének. Hozzateszi, hogy 6kologiai rugalmassaga
miatt hazdnkban szinte mindeniitt termeszthetd, de minél intenzivebb {iltetvényt
telepitiink, annal inkdbb lecsokken a gazdasdgos termesztésre alkalmas teriileteknek a
szdma. A nagy hagyomanyokkal rendelkezd termdtajakon is sziikséges a legkedvezobb
termohelyi adottsagli mikrokdrzeteknek a kijeldlése.

G. TOTH (2001) szerint az alma alkalmazkodé képessége nagyfokunak
mondhato, viszont csak a szélséségektdl mentes, kiegyenlitett hdmérsékletii teriileteken
szamithatunk nagy termésmennyiségre és j6 mindségre. SOLTESZ (2007) szerint
egyértelmiien megfigyelhetd, hogy az almatermesztés teriileti sulypontjai az optimalis
Okologiai adottsagi régiokra helyezddnek at. A termesztés gyakorisaga az alfoldi
teriiletekrél egyre inkdbb a nagyobb biztonsdgot nyljté védett fekvésti domb- és
hegyvidéki teriiletekre huzodik. ERTSEY et al. (2009) szamitdsai szerint az alma
termelési szinvonala és annak relativ szorasa alapjan a termelési kockazat a legnagyobb
az Eszak-Alfoldon, mig a legkisebb kockazattal a Nyugat-Dunantili Régi6 rendelkezik.

Hazank kiilonb6z6 teriiletein a hasonl6 koru, alanya és fajtaji almaiiltetvények
termésmennyiségei és gylimolcsmindsége igen nagy szorddast mutatnak, ami igazolja a

termOhely valasztas fontossagat. Szamos olyan iiltetvény létesiilt, amelyek eltelepitésiik
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pillanatdban mar kudarcra voltak itélve. Ezt a nem atgondoltan megvalasztott, gyakran
mély fekvésl, atmenetileg vagy tartésan vizzel boritott vagy fagyzugos, esetleg
rendkiviil heterogén talaju és felszinii iltetvényteriiletek bizonyitjadk (GONDA és
FULEP, 2011).

SOLTESZ és SZABO (1998) szerint a hazai almafajta-vélaszték fejlesztésénél
egyszerre kell feltérképezni a nemzetkozi fajtahasznalati iranyokat és ehhez igazodva a
termohelyi adottsagainknak leginkdbb megfeleld fajtdkat kivalasztani. Fontosnak tartjak
a fajtakorzetek jobb hasznositasanak sziikségességét. Nem szabad szem eldl téveszteni,
hogy a hlivosebb Nyugat-Dunantilon mas o0kologiai adottsdgok allnak rendelkezésre,
mint az orszag szarazabb teriiletein. Kiilonosen figyelniink kell erre a szempontra,
amikor a vilagfajtdk hazankétol jelentdsen eltérd termdhelyi koriilmények koziil
szdrmaznak.

Hazank termdhelyi adottsdgainak nagyfoku tagoltsaga silirgetné a fajtakorzetek
mielébbi kialakitasat. Iranyad6 lehetne szdmunkra, hogy a fajtakorzetek szerinti
differencidlt termesztést a kedvezdbb termdOhelyi adottsdgi orszdgokban (pl.
Olaszorszag, Franciaorszadg) is folyamatosan fejlesztik. Fontos kiemelni, hogy a
fajtakorzetek kialakitasa nem egyenld az elszigeteltséggel, hanem a termelési szinvonal
egységes emelkedését eredményezheti. A korzetek kijelolésénél nem masolhatjuk a
kiilfoldi gyakorlatot, a hazai termdéhelyek oOkologiai és gazdasdgi adottsagaihoz kell
azokat kialakitani. Az egyik legfébb kovetelmény pedig az, hogy a fajtdk tesztelését
minél tobbféle termhelyen végezzék (SOLTESZ, 1997b).

Hazénk teriiletének mintegy 75%-a alfold, az itt eldallitott gylimdlcs mennyisége
pedig ugyanilyen ardnyt képvisel az orszdgos termésmennyiségbdl. Az alfoldi
teriileteket 1is kiilonboz6 Okologiai adottsdgu termOhelynek kell tekinteni, s
mikrokorzetek szerint differencialtan kell donteni a telepithetd fajtakrol. Az 0j fajtak
alfoldi termesztésbe vonasakor alapvetd kovetelmény, hogy a termeszthetdség
megallapitisa alfoldi koriilmények kozott torténjen (SOLTESZ, 1998a; SOLTESZ et
al., 2005).

Mint lathattuk a fentiekben a termdéhely megvalasztasanak korlatozottabbak a
lehetéségei, mint a fajtaé. Az iddjarasi sz€lsdségek gyakorisdganak novekedésével
gazdasagos termesztést csak az ellenallobb, a valtoz6 kornyezethez jobban
alkalmazkod¢ fajtdk alkalmazasaval tudunk elérni. A termesztés intenzitdsanak

novekedésével parhuzamosan azonban a termdhely mindségének javulasara is sziikség
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van, ugyanis az egyes fajtdkban rejld kedvezd genetikai tulajdonsagok csakis a

megfeleld 6koldgiai kdrnyezetben tudnak érvényesiilni.

3.5. Alanyhasznalat az almatermesztésben

A 1II. vilaghabort utan hazankban minden évtized egy jelentds miivelési rendszer
valtozast hozott. Az elsé harom évtizedben a térallas szilikiilése volt a jellemzd, a fajtak
valtozatlansaga és az alanyhasznalat kismértékii valtozasa mellett. Az 1940-50-es évek
tiltetvényeiben az igen erds novekedésii magonc alany alkalmazésa volt az altalanos. A
60’-as évek telepitéseiben a vad alanynal gyengébb ndvekedési erélylt M.4 alany
dominalt. A 80’-as évektdl jelentek meg hazankban is a kdzéperds ndovekedéstit MM.106
alany, illetve a féltérpe és torpe novekedést lehetové tevé M.26 és M.9 (GONDA,
200443).

HROTKO (1995) szerint az intenziv iiltetvények 1étesitésére csakis a gyengébb
novekedésli, igen torpe, torpe és féltorpe alanyok hasznalata johet szoba. GONDA ¢és
FULEP (2011) szerint hazankban az intenziv és a félintenziv miivelési rendszerii
almaiiltetvények kizarolagosan alkalmazott, és a kozeljovében 1is célszerlien
alkalmazandoak az M.9 torpe, és az M.26 féltorpe novekedésii alanyok. El6bbinek
kizarolag a T-337 klonjat hasznaljuk, amely mind a hazai, mind a kiilf6ldrél behozott
oltvanyok esetében megfelelének bizonyult a termdhelyi optimumok megléte esetén.
Szamos tapasztalat szerint ugyanakkor a gyengébb talajadottsagokon igen gyenge
novekedest €s terméshozamokat produkal, igy humuszszegény homoktalajokon inkabb
az M.26 javasolhato. A kozéperds novekedési erélyli MM.106 vagy MM.111 alanyok
hasznalata csak egyes fajtak esetében (pl. Red Delicious spurok), valamint 6kologiai/bio
iiltetvényekben célszerti.

A vilagban szamos helyen folyik intenziv nemesités tolerans, illetve rezisztens
alanyok el6allitasa érdekében (FISHER, 1994; JAKUBOWSKI ¢s ZAGAJA, 2000;
NORELLI et al., 2000; FAZIO et al., 2013). Németorszagban Pillnitz Supporter® néven
sziiletett torpe és féltdrpe novekedésii alanysorozat (FISCHER, 1997). Koziiliik NARI
¢s BERRA (2014) intenziv iiltetvényekben is javasolja a Supporter 4 (Pl 80) alany
alkalmazasat, amelynek noOvekedési erélye hasonld az M.26-hoz, a fajlagos
terméshozamok tekintetében viszont feliilmulja azt. Elénye a konnyebb faiskolai
szaporithatosag, a kevesebb megjelend sarj-, és burkknot, illetve az igen jo téltiirés,

tlizelhaldsra viszont érzékeny. Hasznalata kiilondsen a spur tipust fajtaknal célszerii. Az
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USA-ban Cornell-Geneva néven jott létre alanysorozat, amelynek tagjai kozott
tlizelhalas és fitoftora rezisztens alanyokat is talalhatunk (ROBINSON et al., 1997).
DALLABETTA etal. (2013) vizsgalatai szerint koziilik a G.41 alany novekedési erélye
az M.9-hez, a G.202 pedig az M.26-hoz hasonlo. Mindkett6 rezisztens tiizelhalasra és

talajuntsagra.

3.6. Fajtahasznalat az almatermesztésben

TOMCSANYI (1973) megfogalmazasa szerint a fajta sziikségletet kielégit,
meghatarozott terméktipust add biologiai termeldeszkoz. A fajtavalasztékon az azonos
idében, meghatarozott teriileteken termesztett, illetve felhasznalt fajtakat értjilk. A
termék jellegét a fajta alapvetden képes meghatarozni, a nyersanyag tulajdonsagain
keresztiil még feldolgozott allapotban is. A fajtavalaszték tehat alapvetd eszkoze a
piachoz val6 alkalmazkodésnak.

PORPACZY et al. (1964) szerint a termesztend fajtak helyes megvélasztasa
dontden kihat a termelés jovedelmezdségére. Csak olyan fajtat termeljiink, amelyek
aruértéke hosszu iddre kielégiti a fogyasztok igényeit. GYURO et al. (1976) szerint az
iiltetvények maximalis termel6kapacitasanak egyik legfontosabb feltétele — az alany,
miivelésmod és Okologiai tényezOk helyes megvalasztasa mellett — a nagy

termOképességii fajtaknak a telepitése.

3.6.1. A fajtahasznalat fejlodésének iranyai

Napjainkban igen gazdag fajtakindlat all az almatermeszték rendelkezésére, a
vilag almatermesztését ugyanakkor dontéen tovabbra is csak néhany un. vilagfajta
hatarozza meg. 40-50 ¢év mulva vérhatéan ismét 10 ald fog csokkenni azon
vilagfajtdknak (fajtakoroknek) a szdma, amelyek az Osszes almatermésének dontd
hanyadat adjak. A kovetkezd 2-3 évtizedben azonban atmenetileg relative novekedni
fog a vilag almatermesztésében jelentOs szerepet betoltd fajtdk szdma. 2010 és 2020
kozott vélhetden a vilag almatermesztésének 80%-at kb. 20 vilagfajta(kor) fogja adni
(SOLTESZ, 2007).

»A vilagfajtak kiterjedt hasznalata mellett a klubfajtdk, illetve a regiondlis
igényeket kielégitd tajfajtdk teriileti elterjedtsége nem szadmottevd. Az ilizemi

termesztésben szinte kizarolagosan a friss étkezési fajtak termesztése folyik, az ipari
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célokra az ebbdl kiesd aruhanyad jut. A nagy bioldgiai teljesitmény és az
ellenalloképesség mellett a gylimolesok tarolhatosaga, szallithatosaga, kiillemi
tulajdonsagai iz-, és zamatanyagai valtak meghatarozéva. A relative gyors valtozasi
tendenciakat elsOsorban a fajtakorokon beliili klonok valtozasa, illetve cseréje jelenti”
(GONDA, 2013a).

Hazankban a masodik vilaghaboru utdni idészakban a régi hagyomanyos fajtak
mar csak kis mértékben kaptak helyet a féleg ‘Jonathan’, ‘Starking’ és ‘Golden
Delicious’ fajtakat felvonultatd iiltetvényekben. Az 1970-es években a ‘Jonathan’
mellett mar 50-70%-ban telepitettek ‘Starking’-ot, valamint ‘Red Delicious’ fajtakorbe
tartoz6 spurokat (‘Starkrimson’, ‘Redspur’, ‘Wellspur’) is. A 80’-as években pedig mar
nalunk is megjelentek az ‘ldared’, a ‘Gloster’, a ‘Mutsu’, valamint a ‘Jonagold’ és
‘Jonathan’ klonok (GONDA, 2004a). A rendszervaltas utani évtizedre jellemz6 gazdag
fajtahasznalat mara mar letisztultnak tekinthetd, az 10j telepitésekben ot fajta, illetve
fajtacsoport valt meghatarozova (‘Gala’-, ‘Jonagold’-, ‘Golden Delicious’-, ‘Red
Delicious’ fajtakor, ‘Idared’) (GONDA és APATI, 2013).

GONDA ¢és FULEP (2011) eldrejelzése alapjan a  kozeljové hazai
fajtahasznalataban az alabbi tendencidk varhatéak: Az ‘ldared’ fajta, amely
gyakorlatilag a legolcsobb aron értékesiil, legkonnyebben, illetve legnagyobb
termésbiztonsaggal eldallithato, valosziniileg hossza tavon 20-25% koriili részaranyban
stabilizalodik. A ‘Golden Delicious’-bol tobbet allitunk el6, mint ami a magyar
fogyasztok sziikséglete, 20%-o0s aranyanak megtartasaval (semmiképpen nem
novelésével), egy folyamatos értékesitési biztonsag fenntarthatd, illetve stabilizalhat6. A
‘Gala’ valtozatok koraisaguk révén magasabb arbevételeket, valamint gyorsabb pénzhez
jutast tesznek lehet6vé, vélhetden a jovoben elérik a 20% korili aranyt. A ‘Jonagold’
valtozatok termesztését 15%-ndl nagyobb ardnyban nem célszerli végezni, azaz
maradnak valtozatlanul ennél a jelenlegi becsiilt aranynal. A ‘Red Delicious’ spur
valtozatai ma igen keresettek a piacainkon, tovabbi novekedésiiket csak a termesztési
nehézségek fogjak gatolni. Nem is lenne célszer(i, ha meghaladnak a 20%-os aranyt,

mivel valoszintileg értékesitési nehézségek kdvetkeznének be.

A fajtainnovdcio és a versenyképesség osszefiiggései

,»A fajtahaszndlati dontések az alménal a legnehezebb feladatok kozé tartoznak.

Egyrészt sok jo fajta koziil kell kivalasztani a nekiink leginkabb megfeleloket, masrészt
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a fajtakindlati oldalt a piaci versenytdl athatott mennyiségi szemlélet is terheli.
Viszonylag sok az ,,iistokds” fajta, amelyek mielébbi és széles korli bevezetésért
propagandisztikus hajsza folyik. Sok az egyoldaltian taldicsért fajta, és sok az
elhallgatott hatranyos fajtatulajdonsag” (SOLTESZ és SZABO, 1998).

GONDA (2005a) szerint a fogyasztoi igényesség egyértelmiien varhatod
novekedése hazankban is sziikségessé teszi az 0jabb ¢és ujabb kiilfoldon eldallitott fajtak
vizsgalatba vondsat, a fajtaszortiment bovitését. Az Okologiai alkalmazkodoképesség
mellett a ,,termeszthetdségi mutatok” megallapitasa legaldbb olyan fontossagu, mint a
kivalé kiillem és beltartalom, valamint a postharvest tulajdonsagok. SZABO et al.
(2006) szerint is folyamatosan sziikség van olyan kiemelkedd fajtaknak a termesztésbe
vonasa is, amelyek az 6kologiai adottsagainkhoz is a legjobban alkalmazkodnak.

SOLTESZ és SZABO (1993) szerint a vilag dinamikusan fejl6dé alma
fajtahasznalati tendenciait elsésorban azért kell figyelemmel kovetniink, hogy a
hazankban termesztett alma megfeleld vetélytarsa lehessen a kiilfoldrol érkezo
gytimolcsnek. Ez biztosithatnd azt is, hogy az elveszitett keleti piacaink egy részét
visszahoditsuk, illetve — a szallitdsi tavolsagokat lekiizdve — esetleg a tavolabbi
orszagok fizetoképes piacain szintén meghatarozo partnerek legytink.

Z. KISS (2002) a versenyképes almatermesztésiink egyik feltételének a
fajtavaltast nevezte, amivel dsszecseng G. TOTH és BODOR (2004) megallapitésa is,
miszerint a magyar alma piaci esélyének megdrzése érdekében kulcsfontossagi a
korszer(i fajtahasznalat. SZABO (2006a) véleménye alapjan nem jarhatd tovabb az az
ut, miszerint 10-20 évvel mindig lekésve kovetjiik a fejlett almatermeszt6 orszagokat,
ugyanis ugyanazon a piacon, Eurdopdban értékesitiink. Velik egyiitt vagy mi is
bevezetjiikk az Ujdonsagokat és hasonld szinvonalon termesztiink, vagy tovabbra is
versenyhatranyban maradunk.

FULEP (2012) megfogalmazisa szerint az 1j fajtdk szama még a
noévényvéddszer hatdanyagok megjelenési gyakorisagat is feliilmulja. SZABO (1998)
szerint a fajtdkkal kapcsolatos informaciok esetenként propaganda céluak, mogottiik
bujtatott iizleti érdekek huzddhatnak meg. Ezért az informaciokat oOvatosan kell
fogadnunk ¢és a fajtakivalasztaskor gondosan kell eljarnunk.

A fajtainformaciok megbizhatosaga SOLTESZ (1998b) véleménye szerint is
rendkiviil fontos. Kiilondsen azokat a fajtajellemzdket kell nagy koriiltekintéssel
figyelemmel kisérni, amelyek érvényesiilését a kornyezeti tényezék erdsen

befolyasoljak (pl. viragzasi 1d6, ndvekedési erély, termoOképesség, gylimdlcsok
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beltartalmi jellemzdi, ize, sav-, és cukortartalma, a gyliimolcsok feddszine, repedése, a
fak okotolerancidja). Az lenne az optimdlis, ha az informacidt szolgaltatd és a
felhasznal6 hely 6kologiai adottsagai (tengerszint feletti magassag, foldrajzi szélesség,
kitettség, idojaras, talaj) és egyéb termesztési koriilményei (ndvények kora, muivelési

rendszere, stb.) azonosak vagy legalabb nagyon hasonloak lennének.

A termesztett fajtak szamdanak jelentosége

SZABO (2006b, 2007a) véleménye szerint a hazai almatermesztés egyik jelentds
problémaja, hogy nincs a piaci igényeket messzemenden kielégité mennyiség almabal.
A 90-es évek kozepe utdn telepitett iiltetvényekben megtortént a fajtavaltas, amely
megfelel a jelenlegi piaci igényeknek, az alkalmazott fajtak szdma azonban tl nagy. Az
egy-két hektar feliiletli gyiimdlcsdsok sok esetben ,,fajtagyiijteményként” {izemelnek,
mikozben a piaci kereslet egyre inkdbb koncentradlodik. A kordbbi néhany tonnds
értékesitési lehetdség helyett a jovOben csak a nagy tételli homogén arutételek fognak
érvényesiilni, amit a sok fajtas lltetvények nem tudnak produkalni.

SOLTESZ (1980) szerint egy adott iiltetvényben egy fajtibol csak annyit
érdemes termeszteni, amennyit a rendelkezésre allo gépesités ¢€s ¢éldmunka-
lehetdségekkel szamolva, 10-14 nap alatt j6 termésii évben is optimalis id6ében be lehet
takaritani. Ez azt jelenti, hogy egy lizemben &ltaldban 5-6 kiilonb6zd érésti fajta,
fajtacsoport (15-20%-os aranyban) termeszthetd. NYEKI és PETHO (1984) véleménye
alapjan arra célszerli torekedni, hogy adott lizemen beliil egy-egy fajtabol 20-30%-nal
tobbet ne termessziik. PETHO (1998) szerint a nagyobb almatermeszté allamokban is
az tapasztalhatod, hogy a termesztésre javasolt 30-40 almafajta koziil az drugyiimolesot
termesztd gazdak legfeljebb maximum 4-5 fajtat hasznalnak egy iiltetvényben. SZABO
(2006b, 2008) véleménye szerint is meg kellene talalni azt a 4-5 fajtat, amelyet minden
almatermeldnek telepiteni kellene. MAKOSZ (2014a) allaspontja is hasonlo, szerinte
egy gazdasagon beliil 3-4 almafajta termesztése a legbiztonsagosabb.

ENTZ (1857-1858) in SOLTESZ (2014) a kovetkezOképpen fogalmaz:
wJovedelmezd gyiimolcstermesztés, gylimolcsfeldolgozas ¢és kiilfoldre is szallito
gyiimolcspiac ott lehetséges, ahol egy termeszto korzetben csak néhany — j6 mindségl —
fajtdt nagyban termesztenek, ¢és a keresletet folyamatosan kielégitik. A

gylimolcstermelést ennek érdekében vidékenként egységesen kell megszervezni.”
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»A fejlett gylimdlestermesztd orszagokban a XIX. szdzad végétdl valosult meg
az, amint nagy elddiink, Entz Ferenc hazankban megfogalmazott. Elj6tt az ideje, hogy a
gylimolcstermesztésiink versenyképességének ndvelése érdekében Entz tandcsait végre

mi is komolyan vegyiik” (SOLTESZ, 2014)!

Rezisztens fajtak

Az alma legfontosabb betegségei a varasodas (Venturia inaequalis Cooke.), a
lisztharmat (Podosphaera leucotricha Ell.), illetve a tlizelhalas (Erwinia amylovora
Burrill.), amelyek ellen a vildg szdmos orszagaban zajlanak rezisztencia kialakitdsara
iranyuld nemesitdi munkdk (JANSE, 1993; FISCHER ¢és FISCHER, 2002;
GELVONAUSKIS és GELVONAUSKIENE, 2003; DONATI et al., 2002; TOTH et al.,
2012; BLAZEK ¢és ELINOVA, 2013).

A rezisztens fajtak alkalmazasa lehetévé teszi a termesztés soran felhasznalt
novényveédd szerek mennyiségének csokkentését, ami az integralt, illetve az dkoldgiai
termesztésre valdo alkalmassag mellett kisebb termelési koltségeket, valamint
alacsonyabb kornyezetterhelést jelent (JANICK et al., 1996; EARLES et al., 1999;
FISCHER ¢és FISCHER, 2004; HOLB, 2005).

A vilagon 1980 és 2008 kozott tobb, mint 400 rezisztens fajtat allitottak eld, de
minddssze 2-3%-uknak van termesztési jelent6sége. Ezen fajtak eldallitasanal csak
egyetlen betegség - a legjelentdsebbnek szamitd varasodas - elleni rezisztencia elérése
volt a cél. Napjainkban viszont olyan multirezisztens fajtak eldallitasara kell torekedni,
amelyek az egyéb fontos betegségek ellen is védettek (SANSAVINI et al., 2012).

A korokozokkal szembeni hatékonyabb védekezés céljabdl integralt és 6kologiai
termesztésben is célszerli a rezisztens vagy tolerans, kevésbé érzékeny fajtaknak a
hasznalata (HOLB, 2000a,b). A hazankban alkalmazott rezisztens fajtak jelentds része
azonban nem versenyképes azokkal a beltartalmi és fogyasztoi értékekkel, amelyekkel a
»vilagfajtak” tagjai rendelkeznek. A rezisztens fajtdk ugyanis hibridek és az
utddgeneracid gylimolcsei a rezisztens génekkel egyiitt hordozzdk az egyik sziild, a
vadalma szdmos negativ, izben ¢€s zamatban megjelend tulajdonsagait. Ezek a
negativumok a tovabbi jo mindségi fajtakkal torténd keresztezési kombinacidk utod-
generacidiban jo esetben is csak mérséklédnek, de nem tlinnek el teljesen. A hazankban
étkezési almaként termesztett "Topaz' is a sziiretének optimalis idOpontjaban szinte

ehetetleniil nagy savtartalommal rendelkezik, amely csak tobb honapos tarolas utan
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bomlik a fogyaszthatdsadg szintjére. A németorszagi ,,Re”-sorozat tagjai (Relinda,
Releika, Renora, Remo, stb.) természetesen valtozatosak mind a kiillemi, mind a
beltartalmi tulajdonsagaikban, de mértékadod szakmai és fogyasztoi vélemények szerint

az utobbiak miatt egyik sem valhat versenytarsava a vilagfajtakat felsorakoztatd hazai

¢és nemzetkozi fajtaknak (GONDA és CSIHON, 2013).

3.6.2. A fajtavalaszték bovitésének lehetoségei

TOMCSANYI (1978) megfogalmazasa szerint a tavlati fajtapolitika arra iranyul,
hogy milyen fajtdk termesztése kivanatos a jovoben ¢és mit kell tenni ennek
megvalositdsa érdekében. Hozzateszi, hogy a tavlati fajtapolitika a fajtavaltéas
irdnyitasdban nyilvanul meg és a fajtak iranti igények fejlédéséhez igazodva valtoztatja
célkitlizéseét.

A fajtaszortiment bdvitésének vonatkozasaban az alma az egyik
legintenzivebben kutatott gyiimolcsféle. SANSAVINI et al. (2009, 2012) adatai szerint
a vilagon 1991 és 2008 kozott csaknem ezer 0 fajtat vezettek be a termesztésbe. Az
elmult mintegy 30 évben pedig csak az eurdpai kontinensen Osszesen 515 10 fajta
termesztésével kezdtek foglalkozni, amelyekbdl 150-et véd szabadalom. A legtobb fajta

szarmazasi helye Eszak-Amerika és Eurdpa.

Az alma nemesitése, a nemesitési programok célkitiizései

Az almanemesités 6 célkitlizése a XX. szdzad kozepéig a termdéképesség €s a
mindség javitasa volt. A késobbiekben ez megvaltozott, s a jovedelmezdség novelése és
az Onkoltség csokkentése érdekében a biotikus rezisztencia valt a kutatasok
kozpontjava. Napjaink intenziv, nagy allomanysiriiségii, magas beruhazasi koltséggel
1étesitett iiltetvényeinek lételeme az alacsony novényvédelmi igényl, az adott
kornyezeti adottsagokhoz jol adaptalodo fajta és alany. Ez egyértelmiien mutatja a
jelenlegi nemesitési torekvések fO iranyait: a jo termOképesség €s a rendszeres
terméshozas elérése, a Kivalo gyiimolcsmindség kombinalasa a karositokkal szembeni
rezisztenciaval, valamint a konnyen kezelhet$ koronahabitussal (TOTH, 2013a).

NYEKI és PETHO (1984) szerint a nemesités célkitiizése foldrészenként és
foldrészeken beliil is eltérhet egymastol. Ennek oka lehet a kornyezeti tényezék

kiilonbsége, a fogyasztoi igények, a specialis korokozok és kartevok fellépése, jelenléte.
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Altalanos célként emlithetd meg a termOképesség, a gyiimolcsméret fokozasa, a
beltartalmi értékek javitdsa, az ellenalld képesség ndvelése, a ndvekedési erély
mérséklése, a tarolhatosag javitdsa. Beszélhetiink specialis célokrol is, amelyeket az
orszag adottsagai alapjan kell meghatarozni.

SANSAVINI et al. (2005, 2009, 2012) szerint a vildgon zajlé nemesitési
programok egymastdl elkiiloniilnek, fliggetlenek, onalléan kezeltek, amelyek a szabad
piacot célozzdk meg. Vitathatatlan, hogy a célkittizésiik hasonlo (a sziilOpartnerek sokszor
azonosak), igy egyes keresztezéseket tobb, egymastdl eltérd helyen is elvégeznek. A
nemesités terén az elmult 20 évben szdmos célkitiizést fogalmaztak, de ezek koziil csak 3-
4 talalhatd6 meg minden jelentdsebb eurdpai programban. Ezek a kdvetkezok:

e A gylimdlcsmindség javitasa, amely megfelel a piac jovobeni kivanalmainak is.
Ide soroljuk tobbek kozott a gylimélcs szinezettségét, organoleptikus jellemzdit,
tarolhatosagat, illetve a postharvest miiveletekre valo érzékenységét.

e A fajta termékenységének, valamint kornyezeti alkalmazkodoképességének
javitasa. Fontosak a koran és rendszeres jelentkezé nagy hozamok, amelyek
mellé nagy gylimolcsméret parosul.

o Korokozokkal (kiilondsen varasodds ¢és tlizelhalds) szembeni rezisztencia
tulajdonsag.

e A fajtak intenziv miivelésre valo alkalmassaga (ndvekedési jelleg, habitus).
KELLERHALS et al. (2004) véleménye alapjan a modern almanemesitési

célkitlizéseket alapvetden a piaci és a fogyasztoi igények hatarozzak meg. Egy
fenntarthatd rendszerben a fajtdknak okondmiai és 0kologiai igényeket is egyarant ki
kell elégiteniiik. Amiota a piac szabdlyozza a keresletet, az 0jonnan megjelend
fajtaknak, ahhoz hogy sikeresek legyenek, feliil kell milniuk a korabban termesztett
fajtdk termesztési ¢és aruértéket. Egy 1) fajta sikeres bevezetését elsddlegesen a
nagykereskeddk és kiskeresked6k szabjak meg, ami nyilvan Osszefiiggésben van a
gyiimdlcs mindségével €és a marketing stratégidjaval, ezéltal a fogyasztoi

elismertségével is.

A hazai almanemesités képviseloi

Az almafajtak keresztezéses nemesitésével, szelekcios tevékenységgel kevesen

foglalkoztak hazankban korabban. NYEKI és PETHO (1984) megfogalmazasa szerint a
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szellemi és anyagi kapacitas e teriiletre irdnyitasa kedvezden befolydsolta volna
almatermesztésiink alakuldsat. Az almanemesitéssel kapcsolatos hazai eredmények
NYEKI és PETHO (1984), SOLTESZ (1998c), TOTH (2013a), TOTH et al. (2014)

nyoman kerlilnek bemutatasra.

Budai Jozsef

A XX. szazad els6 felében ravilagitott, hogy a keresztezéses nemesitésnél az
érzékenyebb, de jo gyliimolcsmindségli kilfoldi, illetve az ellenallobb hazai fajtak
felhasznéldsara egyarant sziikség van. Munkaja soran szamos almamagonchoz jutott, a

hibridek nagy részébdl azonban nem lett allamilag elismert fajta.

Maliga Pal

Munkaja soran tobbek kozott tisztazta a ‘Jonathan’ ¢és egyéb fajtak
termékenylilési viszonyait. Az 1950-es évek elején inditott el almanemesitési
programot. Nemesitési célkitiizése volt a ‘Jonathan’ fajtanal konnyebben termeszthetd,
kiilonbozo érési idejli, lehetbleg a lisztharmattal szemben ellenalld, de a ‘Jonathan’-

¢hoz hasonld gylimodlcsmindségii fajtak nemesitése.

Daniel Lajos

Nemesitési tevékenysége alatt lisztharmattal szemben rezisztens, erdsebb
hajtasrendszert  ‘Jonathan’ fajtak eldallitasan munkalkodott. A szabadbeporzasu
magoncokbol 1949-ben nyerte az ‘Eva’ fajtat, amely a nemzeti fajtalistin még ma is

megtalalhato.

Kovacs Sandor

Eger kornyékén talalt almafajta megfigyelése és értékelése alapjan szelektalta az
allamilag is elismert ‘Egri Piros’ fajtat. NemesitOi tevékenysége folyaman a ‘Jonathan’
és az ‘Egri piros’ fajta kozott egyenes és reciprok keresztezéseket végzett. Célként az
érési idény széthuzasat, a j6 gyliimolecsmindséget és a lisztharmat-ellenallosagot tlizte ki.
Az utdédallomanybdl tobb lisztharmat ellenallo fajtait emelt ki, amelyek koziil a
‘Jonager’, a ‘Kovaguszt’, a ‘Kovelit’, a ‘Kovmulti’, a ‘Kovsztar’, illetve a ‘Nyari

zamatos’ fajta egyarant allami elismerésben részesiilt.
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Soltész Miklos

1975-t61 kezdddden tobb éven at nagyszdmu kombindcidban keresztezéses
megporzassal, illetve ismert anyai sziild szabadmegporzasbol nyert magoncaival 40
ezernél nagyobb egyedszamu populacidt hozott 1étre, amelyet a KFK tangazdasagnak
kisérleti teriiletén iiltetett ki. A fajtajeloltek késdbbi vizsgalataval Szabo Tibor és Gordg
Erika foglalkoztak az ujfehértdoi  kutatointézetben, akik a  ‘Summerred’
szabadmegporzasabol szarmazo magoncai koziil valasztottak ki a ‘Doéra’ és a ‘Matika’
fajtat. A ‘Davidino’ és a ‘Soltadina’ fajtat Soltész Miklos az ‘ldared” magoncai koziil

szelektalta.

Toth Magdolna

A BCE Gyiimolcstermdé NoOvények Tanszékén vezetésével 1) alapokra
helyez6dott a hazai almafajta-nemesités, amelynek eredményeként nemzetkdzileg
versenyképes, de a hazai termdhelyi viszonyokhoz jobban alkalmazkodd, nagyfoku
biotikus tolerancidval bird fajtdk eldallitdsara nyilik lehetdség. A nemesitési program
eredményeként 2011-ben és 2012-ben 4 allamilag elismert fajta keriilt fel a nemzeti

listara (‘Cordelia’, ‘Hesztia’, ‘Artemisz’, ‘Rosmerta’).

Almafajtak honositasa

A versenyképesség megkivanja a legjobb, leglijabb kiilfoldi fajtak figyelemmel
kisérését, megszerzését €s honositasat. Nélkiilozhetetlen azonban, hogy a honositas
tényleges szigoru kiprobalas legyen, elfogadhatd, bizonyithatd értékii informaciokkal.
Az ilyen honositdi munkéat eredményesebben kell anyagilag 0sztondzni, a honositott
fajtak fenntartasarol is gondoskodva (TOMCSANYI, 1978).

A kiilfoldi fajtdk behozatala és termesztésbe allitasa sokszor olcsobb megoldas.
Kiilonosen célszeriibb €lni vele, ha kiilf6ldon bizonyitottan nagy értékii fajtdk allnak
rendelkezésre, s azok alkalmasak a hazai termesztésre (SOLTESZ, 1998c).

A hazai és a nemzetkdzi piacokon versenyhelyzetben tarthat benniinket az, ha a
kedvezd eredményeket mutatd kiilfoldi fajtdkat gyorsan és rugalmasan atvessziik
megfelelé adapticios vizsgalat és kiilfoldi tapasztalatszerezés alapjan (SOLTESZ és
SZABO, 1993). Hasonléan vélekedik G. TOTH (2006) is, miszerint a hazai piac
megorzése érdekében az egyik lehetséges megoldas az, hogy eurdpai sikerfajtdk 1j

klonjainak honositasaval foglalkozunk. Ugyanis, ha nem szenteliink figyelmet ennek,
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eldallhat az, ami mar kordbban eléfordult, hogy ezen 1 fajtadkat masok fogjak idehozni
Magyarorszagra.

Az Okologiai adottsagaink, fogyasztasi izlésiink, illetve termesztési
hagyomanyaink figyelembe vételével a honositas soran alapvetéen a dél-tiroli, az
ausztriai (stajerorszagi), valamint a dél-német (Bodeni-t6 kornyéki) teriiletek
fajtahasznalatara kell elsésorban alapoznunk. A magyarorszagi termesztékhoz ugyanis
ezen tajkorzetek fajtahasznalata all a legkdzelebb. Hossza tenyészidejiik miatt nem
tudjuk sikeresen, nagy mennyiségben, illetve nagy feliileten termelni a dél-europai
(francia, dél-olasz, spanyol) teriiletek sikeres fajtait, a ‘Braeburn’-t, a ‘Fuji’-t, a ‘Granny
Smith’-t, és a ‘Pink Lady’-t. Az észak-eurdpai orszagokban sikeres ‘Elstar’ pedig a
fogyasztasi izlésiinknek nem felel meg (FULEP, 2012).

A honositds a jovében is meghatarozé lesz a hazai almafajta-haszndlat
bovitésében. A hazai fajtavalaszték ¢ésszerti bovitésének érdekében a megfeleld
biologiai értékli és egészségi allapott uj fajtak, illetve piacos gylimoles eldallitasara
alkalmas véltozatok, klonok folyamatos felkutatdsara, importjara, adaptalasara tovabbra
is nagy sziikség van. Viszont feltétlen figyelembe kell venni, hogy egyes fajtdk a hazai
Okologiai adottsagok mellett nem biztos, hogy megfeleld6 mennyiségli és mindségl
gyimolcsot képesek teremni, ezért ezeket a honositd vizsgalat lezarulasa elott
kockazatos nagyobb teriileten telepiteni (ANONIM, 2001). Bizonyos fajtak
hasznalatakor megfigyelhetd az, hogy hazankban a termesztési helytdl eltérd szinezédés
alakul ki (SZABO, 2007b). Kifejezé G. TOTH (2006) megfogalmazasa, miszerint az j
fajtdkat rézuditani a termesztOkre nagyon veszé€lyes dolog, ugyanis belathatatlan
kovetkezményekkel jarhat. Kiemelt fontossdgu lenne tehat a kiilfoldi fajtak kiterjedt
vizsgélata.

Az 1j fajtak honositdi tevékenységét illetden érdemes egy jol miikodd nyugat-
eurdpai példat venni: Olaszorszagban széleskorti fajtavizsgalati és -értékelé munka
zajlik, amelynek keretében allami szerepvallalassal €s iranyitassal, kiilonb6z6 6kologiai
adottsagl termdhelyeken (siksag, el6hegység, hegység) a sajat nemesitésii fajtaik
vizsgalata mellett atfogéan értékelik a legujabb kiilfoldi fajtakat is. Igy az évente
megjelend ,,Liste Varietali” cimii kiadvanyban az olasz TESZ-ek és termel8k nemcsak
arra vonatkozoan kapnak informaciokat, hogy milyen az adott 0j fajta termékenysége,
gylimdlcsmindsége, hanem azzal kapcsolatosan is, hogy mely termdkorzetekben
ajanlatos azoknak a termesztése (BASSI et al.,, 2010, SANSAVINI et al., 2012,
GUERRA et al., 2013).
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Hazankban sajnos a termesztOknek az ujabb ismeretekhez valdo gyors
hozzajutasat ilyen programok nem segitik. A kutatd, fejlesztd, szaktanacsado
intézmények hianyaban napjainkra mar eljutottunk odaig, hogy néhany, nagyobb
ismeretre vagyd termeszt0 sajat maga altal beallitott fajta és termesztéstechnologiai

kisérletekbe kezdett, természetesen titokban tartva az igy szerzett tapasztalatait

(GONDA ¢s FULEP, 2011).

3.6.3. Az almafajtak szinez6désének jelentosége

A fogyasztok elsé benyomasa az adott élelmiszerrdl a latas utjan jon létre, a
termék elfogyasztasa irdnti kivancsisag pedig nagymértékben fiigg a szintdl, vagyis a
vasarlok a ,,szemiikkel esznek”. A szin hatdsok sokasdgitol fiigg, ezek koziil a két
legfontosabbnak tekinthetd a fajta és az érettségi allapot. Tovabbi befolyasolé tényezok
az éghajlat, a talajtipus, a novény tdpanyag-ellatottsaga, az allomanysiriiség, a novény
habitusa, illetve a betakaritas utani kezelések (ARTHEY, 1981).

Az alma héjszine az egyik leginkdbb meghatirozo tényezé a piaci
elfogadottsagot illetéen. A piros szinli fajtak altalanossagban kedveltebbek, egy adott
fajtan beliil pedig a jobban szinez6dott gyiimodlcsdk irant van nagyobb kereslet
(SAURE, 1990). A feddszin-boritds aranya, a szinezddés formaja, a szin mélysége,
,melegsége” nem csupan fontos fajtajelleg, de alapvetd mindségi bélyeg is (KALLAY,
1994).

SOLTESZ és SZABO (1997) megfogalmazasa szerint az almara jellemzd
feddszin komplex tulajdonsag, amelyet a szinmélység, a szinarnyalat és a szinek
egymasba mosddasa alakit ki. A feddszin jelentkezhet enyhe bemosottsaggal, foltokban,
valamint szabalyos vagy szabalytalan csikozottsaggal, illetve ezek valamilyen
kombindaciojaban.

A magyar alma tobb értékes tulajdonsaga mellett sz&ép piros szinével szerzett
maganak tekintélyt Europa piacain. A kiilfoldi piacokra szant gylimdlcs esetében fontos,
hogy az alma feliiletének lehetéleg minél nagyobb részét boritsa piros feddszin, ugy
hogy ez ne menjen a tarolhatosag rovasara (HARMAT és SZABO, 1980; HARMAT,
1983).

A szinezddés mértékének kialakuldsdban szdmos tényezd kozrejatszik.
WALTER (1967) szerint a gylimélcs szinkialakuldsdt minden olyan tényezd

befolyasolja, amely kdzvetve vagy kozvetleniil az alma novekedésére és érésére hat.
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CREACY (1968) az ¢jszakdk és a nappalok kozotti nagy hdmérséklet ingadozast tartja
dontének a gyiimolcs szinezédése szempontjabol. DOUGLAS (1983) szerint a
tengerszint feletti magassag is befolyassal van a szinezddésre, miszerint magas fekvésu
iiltetvényekben a gylimdlcsok pirosabbak, mint az alacsony fekvéstickében. HARMAT
(1983) megfigyelései szerint a jo szinezOdés az alacsonyabb hajnali hdmérséklet, a
gyumolcs feliiletére lecsapddd para, illetve a napsiités kovetkezménye. Ilyen
koriilmények kialakulasanak a hiivésebb terméhelyeken, valamint az oktoberi hiivosebb
reggeleken nagyobb a valosziniisége.

A vildgon szamos helyen zajlik intenziv szelekcids tevékenység a minél
nagyobb feddszin-boritottsagi és szinmélységli almafajtdk termesztésbe allitasa
érdekében (DICKINSON ¢és WHITE, 1986; WHITE ¢és JOHNSTONE, 1991;
ARAKAWA, 1998; GUERRA, 2007; CLAUDIO et al., 2011). A nagyobb atlagos
fedoszin kiterjedést a gylimoOlcs mindkét oldalan kialakuld intenziv piros szin
eredményezi. A korabbi évek kevésbé szines almafajtdi a két oldalon eltérd
szinezettséget mutattak, ez ,kétszinli” almaban, alacsonyabb datlagos feddszin-
boritottsagban mutatkozott meg (IGLESIAS et al., 2008). Egyes fajtakorok esetében az
ujabb klonok mar elérték a feddszin-boritottsagnak azt a szintjét, amin javitani tovabb
mar nem lehet. A ‘Gala’ fajtaknal példaul a jovOben az igazi innovacidét mar az
jelentené, ha kombinalni tudnak a teljes fedészin-boritottsagot a nagyobb
gyiimolcsméretettel, illetve a még korabbi érésidével (GUERRA és SANSAVINI,
2012).

3.6.4. A klubfajtak szerepe az alma fajtahasznalataban

A markajeggyel ellatott fajtakat klubfajtdknak nevezziik. Elterjedésiik leginkabb
az alma estében figyelhetdé meg. A klubfajtdnak kivalo gyiimolcstulajdonsagu €s a tobbi
fajtatol jol megkiilonbdztethetd gyiiméles alkalmas (SZABO et al., 2006).

A klubfajtak termesztésének célja a magasabb arbevételek realizalasa hosszl
1dén keresztiil. Ezt kivalo mindségli, jol megkiilonboztethetd fajtaval, erdteljes
marketing alkalmazéasaval, valamint a termesztés mennyiségi korlatozasaval lehet
elérni. A fajtak termesztése engedélyhez, klubtagsaghoz kotott. A klub eredményes
miukodésében a nemesitd, a faiskola, a termesztd és a keresked6 érdekelt (SZABO,

2007b).
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A klubfajtik részesedése a vilag almatermesztésébsl 1-2% koriili (SZABO,
2006a). Napjainkban 34 almafajta termesztése torténik klubrendszeren keresztiil
(GUERRA, 2012). A vilagpiaci tendenciakra a klubfajtaknak befolyasuk nincsen, fleg
csak lokalis jelentéséglick (GONDA és APATI, 2013).

A fajta-védettségnek, a klubfajtaknak kiilonb6z6 fokozatai léteznek. Vannak
olyan klubfajtdk, amelyeket szigorian zart korben szaporitanak, termesztenek ¢és
értékesitenek. Vannak olyan fajtdk, amelyekhez konnyebben hozza lehet jutni, de az
adott fajtanévvel nem lehet értékesiteni (APATI, 2012). Utobbi kategoriaba tartozik
példaul a ‘Jonagold’ jobban szinez6dé klonja, a ‘Red Jonaprince’, illetve a ‘Fuji’
szinesebb valtozata, a Kiku (‘Brak’) (TOTH, 2013b).

SZABO (2006c) véleménye szerint a klubfajtdk nem oldjak meg
almatermesztésiink  gondjait, de néhdny termeld vagy termeléi csoport
jovedelmezdségét javithatjak. Piaci sikeriik orszagonként valtozo, a helyi izléstdl és a
marketingtdl is fligg. Sziikség lenne hazai klub almafajtara, amely sikerét a nemesito,
egy jelentds termeldi szervezet és a bevezetésben érdekelt kereskedelmi halozat
egyiittmiikddése  biztositand.  Elterjesztésiik  el6tt  mindenképpen  részletes
fajtavizsgalatra lenne sziikség.

A klubfajtak termesztésbe vonisa Magyarorszagon bizonyos fajtadk esetében,
csak egyes termesztok szdmara adhat lehetéséget. Ha tomegesen bevonulnank, az extra
profit nem érvényesiilne. Nem mindenki szdmara megoldas tehat, esetleg csak néhany
termeld szamara és nem tomegesen (G. TOTH, 2006).

APATI (2012) véleménye alapjan a klubfajta nalunk csak akkor lehet
mikodoképes, ha van olyan termeldi szervezet, termeldi szervezddés, amely ebbe
hatalmas marketing pénzeket tud befektetni. Ha nincs ilyen, akkor nem sok értelme van
ezzel foglalkozni.

TOTH (2013b) a klubfajtak rendszerének Oriasi elényét az onérdekii hozzaallas
ellenére abban latja, hogy a fajtavalaszték bdvitésével becsempésznek egy kis
biodiverzitast a kereskedelembe. Ezzel véleménye szerint talan megvaltoztathatdo a
kereskedelmi lancok rendkiviil karos hatasi ,homogén &arubdl nagy mennyiséget”
igénye, amit a beszallitok fel¢ tamasztanak.

FULEP (2012) beszamoldja szerint klubfajta beszerzése esetén minimum 10
hektar feliiletre sziikséges iiltetési anyagot kellene egyszerre megvasarolni, illetve
telepiteni. A rossz tapasztalatokra hivatkozassal a kiilfoldi faiskolak nem foglalkoznak a

magyar termelokkel. Véleményiik szerint az oltvanyokat beszerezni kivandé magyar
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faiskoldsok nem hajlandéak megfizetni az esetleges szaporitdssal kapcsolatos dijakat.
Ezért reménytelennek tekinthetd, hogy hivatalosan telepithessiink Magyarorszagon
klubfajtabol 4llo iiltetvényeket. GONDA és APATI (2013) szerint hazankban nem is

varhato a klubfajtak eléretorése.

Egy korszerli almafajtanak tehat — mint ahogy azt az el6zdekben is lathattuk —
szamos elvarast kell teljesitenie mind termesztdi, mind piaci szemszdgbdl megkozelitve.
A termesztés gazdasdgossdga szempontjabol kritikusan fontosnak tekinthetd a
rendszeresen magas hozamoknak (50-70 tonna/ha) az eclérése, ami mellett alapvetd
elvarasnak szamit a 70-85 mm kozotti, egyontetli gyiimdlesméret is. A kétszinli
fajtaknal elengedhetetlen a 70-80%-ot meghaladé feddszin-boritottsag és a jo feddszin-
intenzitas, illetve a genetikailag stabil szinezddés. Az érési 1d6 tekintetében kedvezonek
mondhatok a *Gala’ elétt, valamint a *Gala’ és a Golden’ kozott éré fajtak, amelyek
magasabb aron értékesithetok. Munkaszervezési szempontbol Iényeges a hosszu
batakaritasi ablak is. Fontos a fajta jo tarolhatosaga, pultontarthatosaga, valamint hogy a
kedvezd beltartalmi értékeit, organoleptikus tulajdonsagait Orizze meg a fogyasztas
idejéig. A fajta termeszthetdségét a korona alakithatosagan, fenntarthatosagan keresztiil
nagyban meghatarozzak annak novekedési sajatossagai is. A fankénti gyiimolcsterhelés
beéllitdsa szempontjabol fontos a fajta ritkitasra valo reagalasa. A termesztést tovabba
nagyban megkonnyiti a betegségekkel, allati kartevokkel szembeni kisebb fogékonysag,

esetleg tolerancia, rezisztencia tulajdonsag.

3.7. Intenziv almatermesztésben alkalmazott koronaformak

A viladg gyiimolcstermesztése fejlddésének legfontosabb tendencidja a termesztés
intenzitasndvekedése (PAPP, 2003). SOLTESZ (1997b) megfogalmazasa szerint ,,az
intenzitdsnovelés a produktiv, azaz a napfény altal megvilagitott termofeliilet
novekedése mind a fin beliill, mind a teriiletegységre vonatkoztatva. A miivelési
rendszer anndl intenzivebb, minél jobban hasznositja a fajtdk genetikailag elérhetd
legnagyobb termoképességét.” Az 1970-es évektdl kezdddden szdmos kutatd igazolta a
fak fényellatottsdga €s terméshozama kozotti szoros kapcsolatot, ami a kisebb méret,
fényt jobban hasznositd koronaformak elterjedését eredményezte (JACKSON és
PALMER, 1972; ROBINSON et al., 1991; PALMER et al., 1992; WUNSCHE et al.,
1996; PALMER, 1997).
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3.7.1. Karcsu orso korona

A karcsu ors6 korondit WERTHEIM (1968) munkaja nyoman ismerte meg a
vilag. Hazankban a kezdeti id6szakban MIHALYFFY (1980), VIG (1982), KALLAY
T.-NE (1982), GONDA (1995a,b), GONDA (1997a) munkai foglalkoztak a korona
alkalmazasanak gyakorlati tapasztalataival.

»AZ 1990-es évektdl hazankban is elkezdddtek a nagy biologiai értékii
virusmentes, M.9 alanyon allo, Gjabb fajtakat felvonultatd intenziv almaiiltetvények
1étesitése. A karcsu orsé koronaformaéju iiltetvényekben hazankban is elérheték azok a
terméshozamok, amelyek elérése érdekében az 1970-es évektél Hollandidbdl indult
vilaghodito utjara.

A karcsi ors6 kozponti tengelyén ¢és a kivant torzsmagassdg folott
3-4 véglegesen megmaradd vazkaron rotacioval fenntartott fiatal (1-3 éves koru)
termdalapokon torténik a terméshozas. Az okologiai adottsdgoktol fiiggéen 0,8-1,5 m
tétavolsagra telepitett, lehetdleg virusmentes és magasan szemzett M.9 és M.26 alanyu
almafakat 3-4,5 m kozotti sortdvolsagra telepitjiik. A t6tavolsag alsé hatara kdzelében a
véglegesen megmaradd oldalelagazasok szogallasa vizszintes, vagy az ahhoz kozeli
10-15°-0s, a fels6 hatar felé pedig a 30° koriili szogallashoz kozelitsiink.

A 3,0-4,5 m sor- és 0,8-1,5 m totavolsagra iiltetett karcsi orsé koronaforméju
almaiiltetvényeket tekintjiilk az intenzitdsndvelést célzé miivelési rendszernek. Ilyen
iltetvényekben a tdmrendszer, az 0Ontdzés és az intenziv apoléasi technologia
nélkiilozhetetlen.

Az optimalis karcsi orsd6 koronaforma alulrél folfelé haladva csokkend
vastagsdgi €és hosszusagu elsérendli eldgazasokkal rendelkezik (egyenld szart
haromszog, illetve kipforma). A legalsé elsérendli eldgazasok szdgallasa az erdsebb
novekedésli alanyfajta kombinacidk esetében 30-40°, mérsékeltebb novekedési erély
esetén 15-30°. A to6rzs magassaga 70-90 cm, igy az als6 elagazdsok nem akadalyozzék a
korona alatti teriilet mechanikai vagy vegyszeres miivelését. Az adott {iltetési
rendszerben a fak magassdga és a korona szerkezete olyan, hogy nem okoz 6n-, és
sorarnyékolast” GONDA (2004a).

,»A koronan termohelytdl és fajtatol fliggden atmenetileg vagy tartdsan (véglegesen)
als6 oldalkarokat alakitanak ki, amelyek a tengely utdani mésodik legvastagabb
elagazddasokat jelentik. Erds novekedést inspirald koriilmények kozott ezeknek az alséd

karoknak egy része kedvezotleniil megvastagodott és/vagy tulnétték a rendelkezésre
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allo teret, igy kényszeriien visszametszésekkel korlatoztak vagy el is tavolitottak ezeket
a képzédményeket. Elsdsorban a kedvezOtlenebb helyzetli, meredekebb szogallast
oldalkarok okoztak ezt a problémat, amelyek visszametszésekkel torténd korlatozasa
igen er6s regenerativ reakciokat eredményezett. A teljes eltavolitasuk (csonk
hagyésaval az ujrakihajtas biztositdsa érdekében) viszont nem eredményezett olyan erds
novekedési reakcidkat, mivel foleg a felsé koronarészek felé tolddott el a metszés altal
kivaltott tobblet novekedési erély.” (GONDA és FULEP, 2011).

Az also elagazasok fenntartasdnak probléméjara mar CORELLI és SANSAVINI
(1989) is felhivtak a figyelmet a standard karcsti orsé korona terjedésének a kezdetén.
Vélekedésiik szerint az alsd karoknak a permanens megléte a miivelésmoéd ,,Achilles”
pontjdva valhat, ugyanis az erdsen, folyamatosan vastagoddé agak 4arnyékzonat
hozhatnak 1étre, ami a gylimdlcsmindség csokkenését eredményezheti.

A korona fenntartasdnak nehézségei ekkor mar eldrevetitették az ujabb,

szerkezeténél fogva még egyszeriibb koronanak a megsziiletését.

3.7.2. Szuper orso6 korona

»A szuper orsO koronaforma taldn a legegyszeriibb ¢és legnagyszeriibb
koronaformanak tekinthetd” (GONDA, 2012).

Az elsd szuper orso korongju tiltetvények a 80-es évek végén Németorszagban, a
fa/ha) korabbi termdre fordulassal, magasabb hozamokkal, hatékonyabb kézimunka
felhasznaldssal, valamint a keskenyebb lombfalnak k&szonhetden kisebb kémiai
novényvédd szer felhasznaldssal jellemezhetéek, mint a karcsii orsé korondji
iltetvények. A rovidebb élettartamuknak koszonhetden gyorsabb fajtacserére van
lehetdség, ami javitja a piachoz valo alkalmazkodé képességet (WEBER, 1998).

»A szuper ors6 koronaformara jellemz6, hogy a domindns kdzponti tengely
rovidebb torzs feletti teljes hosszédban hasonlo vastagsagu oldalelagazasok kialakitasa és
fenntartasa valik lehetdvé az liltetvény teljes élettartama alatt. A sziikebb (80 cm vagy
az alatti) tOtdvolsdg esetén a gyokérkonkurencia novekedést gyengitd hatasa
eroteljesebb. Ennek ellenére mind a kezdeti években, de esetleg késobb is sziikségessé
valhat a meredekebb szdgallasu oldalelagazasok vizszintesre vagy akar az ala torténd
leivelése (lekotozése), és az erdteljesebb generativ jelleg miatt a gyiimdlcsritkitds

szerepe még hangsulyosabba valik, mint a karcsu orsd esetében. Az ilyen tipust
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koronaforma inkdbb hengeres, mint kuapos jellegli, hiszen a korona oldalirdnya
kiterjedése (max. 80 cm) nem is teszi lehetdové a termofeliilet csokkenése nélkiil a
felfelé torténd keskenyitést. A jo minéségii Knipp tipust oltvany hasznalata jelentGsen
segiti ennek a formanak a korai gyors kialakitdsat és tartosan kedvezd fenntartasat”
(GONDA és FULEP, 2011).

A termdfeliilet minél jobb megvildgitottsaganak biztositasa, ezen keresztiil a
min¢l jobb gyiimdlcsmindség elérésének érdekében tehdt a  koronaformak
szerkezetének, felépitésének egyszeriisodése jellemzd. Intenziv iiltetvényeinkben
varhatéan a kozeljovében is leggyakrabban alkalmazott valtozatok lesznek a karcsu

orso és a szuper orso korona.
3.8. Térallas

SOLTESZ (1997b) az intenziv és hatékony miivelési rendszer két legkritikusabb
elemének a megfeleld magassagi koronat, valamint az optimélis sor-és tétavolsagot
nevezte. Az optimalis téralldss meghatarozdsa meglehetdsen komplex feladatnak
tekinthetd.

Az elmult évtizedekben az iiltetvények intenzitasdnak ndvekedésével az
optimalis térallasra vonatkozo elképzelések is véltoztak. GYURO és PETHO (1969a)
ujfehértoi kisérleteik alapjan sovényre nevelt almafaknal 18-24 m? tenyészteriilet
kialakitast javasoltak, amelyen beliill az alany, a fajta, illetve a talaj mindségének
fliggvényében 6 m x 3 m, Sm x4 m, 7 mx 3 m, 6 m x 4 m sor- és totavolsdgok
alkalmazasat ajanlottdk. PETHO (1984b) munkéjaban az optimalis tenyészteriilet alsd
hatarértékének megjeldlésénél mar kisebb, 10-28 m? kozotti értéket adott meg, ami mar
lehetévé tette az 5 m x 3 m, illetve az 5 m X 2 m-es sor- és tétavolsagok alkalmazasat is.
‘Idared’ fajta esetében szabad orsd koronaforman MM.106 alanyon 5 m x 3,5 m, M.26
alanyon 5 m x 3 m, M.9 alanyon pedig 5 m x 2,5 m-es térallast javasolt. A 90-es évek
kezdetén, a karcsti ors6 korona hazai megjelenésekor GONDA (1995¢) M.9 alanyon,
virusmentes, magasan szemzett faknal mar 3-4 m X 1-2 m térallas mellett 1250-3333
fa/ha iiltetvénystriiséget ajanlott.

Az elmult mintegy masfél évtizedben kialakult egy Un. standard térallas, ami 4,0
m x 1,0 méteres sor-, és tétavolsagot jelent (2500 db/fa hektar). A kisebb mértékii
eltérések elsOsorban a tétavolsagban mutatkoznak (0,8-1,2-1,5 m) és kevésbé a

sortavolsag vonatkozasaban. A sorkdz legtobbszor 3,8-4,0 méter szélességl, 1ényegesen
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kisebb gyakorisaggal taldlkozunk 3,2-3,6 méteres sortdvolsdgokkal (GONDA ¢és
FULEP, 2011).
A hazai intenziv almatermesztés napjainkban javasolhato telepitési rendszereit

az 1. tablazatban foglaljuk 6ssze.

Termesztési Alan Sortavolsag | Tdtavolsag Korona- Fa maF:s-sé
méd y (m) (m) forma | db/ha (gm) g
. , i i szuper 3300- )
integralt M.9 3,5-3,7 0,7-0,8 orsd 4000 2,5-3,0
M.9
. ) M.26 karcsu 2100-
integralt (MM.106 3,8-4,0 1,0-1,2 orsd 2600 2,8-3,0
csak spuroknal)
skologiai M.26 szabad | 600-
(biog) MM.106 4,555 1,5-3,0 s 1500 | 3035
MM.111

1. tablazat: Etkezési célu integralt és Okoldgiai termesztésii almaiiltetvények javasolt

hazai térallasai és koronaformai. Forrds: GONDA és FULEP (2011)

A nyugat-eurdpai almaiiltetvények téralldsa rendszerint eltér a hazankban
gyakran alkalmazott standard 4 m x 1 m méteres iiltetési rendszertdl. A tétavolsag
csokkentésének lehetdségét a koronaegyszeriisodés, a kisebb szélességi kiterjedés
teremti meg, a sortavolsdg mérséklésére pedig a keskenyebb munkagépek megléte ad
lehetdséget. Karcst orsd iiltetvényben 3,3-3,5 m x 0,9-1 m sor-, és tétavolsagot (2800-
3400 t6/ha), szuper orsod esetében pedig 3,0-3,3 m x 0,5-0,6 m telepitési rendszert
(5000-6700 t6/ha) alkalmaznak. Ilyen mérték(i intenzitdas mellett természetesnek
mondhatok a 70-80 t/ha-os hozamok, de a késOi érésli, nagyobb gyiimolcsméretet
produkal6 fajtaknal (‘Fuji’, ‘Pink Lady’) esetenként a 90-100 t/ha is elérheté (CSIHON,
2014).

3.9. A fak magassaga

A novekedést mérsékld alanyok terjedésével lehetdvé valt a fak méretének a
csokkentése, illetve a térallas sziikitése. Az 1970-es évek kezdetétdl a 80’-es évek
végéig a vildgon jelentds elorehaladdas ment végbe a ,sétaldo gyiimolcsosok”
kialakitasanak irdnyaba (alacsony gyiimolcsfak, ahol a munkalatok nagy része a f61drdl
végezhetd). Szamos esetben azonban a fak méretcsokkenését nem kovette a sortdvolsag

hasonlé mértékii mérséklése, ami relative alacsony hozamokat eredményezett. Ezek
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utan tobben is meghataroztdk a famagassag és a sortdvolsag kozotti optimalis
aranyszamot (ROBINSON et al., 1991). JACKSON ¢és PALMER (1972) szerint sévény
koronakon, ha a fa magassaga meghaladja a sortavolsag kétszeresét-haromszorosat,
novekszik a nem kelléen megvilagitott koronarészek aranya. ZAHN (1990, 1996)
csonthéjas gyiimdlcsfajok esetében hatdrozta meg, hogy a fak kozotti tavolsag és a fa
magassaga kozotti arany nem lehet kisebb 2:3-ndl. ROBINSON (2011) szerint az
optimalis fénymegvilagitottsaghoz a famagassag €s a sortavolsag aranyanak 0,8-0,9
kozottinek kell lennie. Ez egy 3,0-3,5 méteres sorkozii lltetvényben 2,7-3,2 méteres
famagassagot jelent. Olyan iiltetvényekben, ahol a termeldk a f6ldrél kivannak minden
miveletet végrehajtani, 2,5 méteres famagassagot és 2,8 m sortavolsagot javasol.
Olaszorszagi gyakorlati tapasztalatok szerint a sorarnyékolast és a gylimolcsmindség
romlast ugy keriilhetjiik el, ha a faink magassdganak ¢és sortavolsdganak
megvalasztdsakor arra toreksziink, hogy azok egymashoz viszonyitott ardnya 1,0
legyen. Magyarul az altaluk gyakran alkalmazott 3-3,2 méteres sorkoz mellett az
optimalis famagassag is 3-3,2 méter (CSIHON, 2014). ROBINSON et al. (2013) szerint
az intenziv lltetvények fainak magassdga a jovében is 3,0-3,3 méter alakul, ami
lehetdvé teszi a rendelkezésre allo fény 70-75%-o0s hasznosulasat.

A karcsu orso korondji almafak magassaganak bedllitasdval kapcsolatos hazai
tapasztalatokat GONDA és FULEP (2011) foglaltak rendszerbe: a korona alakitasa
soran hazankban is kovettiik a klasszikus, eurdpai mintaként szolgalo holland telepitési
rendszert. A 4 m X 1 m-re, azaz standard térallasra telepitett fak magassaganak 2,0-2,2
méterben valo szigorli megtartasaval azonban hazankban a korondk fels6 harmadaban
kialakult egy vegetativ tulsuly, ami esetenként ,vizhajtaserdék”-et eredményezett.
Véleménylik szerint az eredeti magassag novelésével viszont jo kondicionalis viszonyok
kozott az egész fara vonatkoztatva egyfajta novekedés harmonizaldst hajthatunk végre.
Javaslatuk alapjan hazai viszonyok kozott maximalisan 3 méter magas fakat célszer(i
kialakitani, amivel még elkeriilhetjik a sorarny€kolast, illetve a sziikségszeriien
felmeriil koltségnovekedést. Ez a 3 méteres famagassag a nyugalmi allapotban 1évd,
metszés utani famagassagot jelenti. 4 m-es sortdvolsag esetén a varhat6 40-50 cm-es
csucsi novekedést figyelembe véve a vegetacios idészakban maximum 3,4-3,5 méteres
csucsmagassaggal lehet szdmolni. A magasitast még termdiiltetvényekben is célszerti
utdlagosan végrehajtani, amivel szintén optimalizalhatjuk a ndovekedést és a

terméshozast.
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Az M.9 alanyon, knipp-faval telepitett, tamrendszerrel és a jégvédd haloval
ellatott iiltetvényeknél a korona 3-3,5 méterre vald magasitdsa természet-, €s egyben
sziikségszertinek is mondhato, ugyanis a nagyobb beruhazasi koltségek megtériilését
csakis a magasabb termoéfeliilet biztositotta hozamtobblet tudja kompenzalni. Emellett
érdemes lehet még M.26 alanyokon allo, tdmrendszer nélkiili, elérehaladott életkort
iltetvényekben is megmagasitani a fainkat. A novekvé hozamok mellett ugyanis szintén
adott a novekedés harmonizalasanak a lehetdsége, varhatéan megszabaditva ezzel a
koronatet6t az évenként kialakuld ,,vizhajtastengertol”, illetve a fak életkorat néhany
évvel meg is hosszabbithatjuk (CSIHON ¢s GONDA, 2015).

A magasitas alapvetd feltétele a kivald novényi kondicidé megléte. Mérsékeltebb
novekedést inspirdld korilmények kozott a gyengébb ndvényi kondicid miatt a
magasitas kevésb¢é vagy nem lehet sikeres, mivel a felsd részek novekedésserkentése az
also6 részek novekedésének karos gyengiilését, azaz egyensulytalan allapotot
kialakulasat eredményezheti. A fajta is jelentés mértékben meghatarozza a magasitas
lehetdséget. A kozéperds és erds novekedést fajtak (‘Golden Delicious’, ‘Pinova’,
‘Gala’, ‘Jonagold’) erésebb novekedésiik és jo elagazodd képességiik miatt probléma
nélkiil magasithatok. A spur novekedésti fajtak, az ‘ldared’, valamint a ‘Braeburn’
esetében a novekedési potencial hianya miatt viszont mar kockazatos lehet (GONDA,
2012).

SZABO (2007c) gyakorlati tapasztalatai szerint a tamrendszer 60-70 cm-es
magasitasaval 25%-os termésndvekedés varhatd, mivel igy a fak 25%-kal lesznek
magasabbak. Az ardnyosabb gylimdlcseloszlds miatt a gylimolesfejlédés is
egyenletesebbé valik. A jobb szinezddés pedig a gylimodlcsok mindségének javulasat
vonja maga utan.

Az optimalis famagassag tekintetében tehat feliil kell irnunk a korabbi évek,
évtizedek gyakorlatat, miszerint faink magassagat 2,0-2,2 méter magassdgban
bekorlatozzuk. A korona 3,0-3,5 méterre valdo magasitasaval a hozamok noévelésén tal

novekedésharmonizélast is végziink, igy a fenntartd metszés is egyszeriibbé valik.

3.10. Ultetési anyag

Intenziv iiltetvények 1étesitésére tobbféle oltvanymindséget hasznalnak, amelyek
koziil valamennyi telepitése eredményes lehet, ha azokat megfeleléen kezeljiik

(HROTKO, 1999).
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Az elmult két évtized szomoru tanulsaga szerint a hazai faiskolak tobbsége
azonban nem képes eldallitani azokat a nagy bioldgiai értékii, fejlettebb faiskolai
fokozatl oltvanyokat (koronas oltvany, Knipp fa), amelyek a telepitést kovetden szinte
semmilyen metszési, inditasi korrekcids beavatkozast nem igényelnek. Az ilyen tipust
magyarorszagi oltvanyok 1ényegesen egyenetlenebbek, heterogénebbek, eltérd
fejlettségliek, amelyek kezdettdl fogva differencialt mértékben és modon végrehajtott
alakito metszéseket igényelnek. Az ilyen oltvanyokkal telepitett fak késdbbi
termOkorban sem érik el a kiegyenlitetten egyforma allapotot (CSIHON et al., 2013;
GONDA ¢és CSIHON, 2013).

A gyengébb mindségl iiltetési anyag egyrészt a kontinentalis klimankbol ad6do
korlatoknak (pl. a tenyésziddszak hosszusaga, a természetes csapadék és a paratartalom
hidnya, az elemi karosoddsok nagyobb gyakorisidga, stb.), masrészt a verseny hianya
miatt bizonyos mértékii elkényelmesedésnek, illetve a sokkal inkabb mennyiségi, mint a
mindségi szemléletnek koszonhetd. A gyengébb mindségli oltvanyokkal (fejletlen,
gyenge elagazddas, heterogenitas, stb.) létesitett iiltetvények soha nem vehetik fel a
versenyt az akar a 2 méter magassagot is elérd, fejlett gyokérrendszerti, nagy vitalitast
iiltetési anyaggal telepitett iiltetvényekkel. Az oltvany mindsége tehat a termesztés teljes
id6tartamara gyakorol hatast, meghatarozva az elérhetd teljesitményt, végeredményben

a gazdasagossagot (GONDA és FULEP, 2011).

Suhdng

A suhdng egyéves, elagazds nélkiili, egyenes nemes torzsbol allo oltvany. Az
elsé termésiiket egy évvel késébb adjak, mint a koronés oltvanyok (HROTKO, 1995).

A tapasztalatok szerint a hazai eléallitasu oltvanyok koziil valaszték hianyaban a
legalkalmasabb iiltetési anyag a 140-150 cm koriili suhang, amit a termesztd a sajat
igényeinek megfelelden alakithat. Sajnos az ,,alakitasra” a legtobb hazai eredetii iiltetési
anyag esetében sziikség is van, mivel a faiskolai oltvanyaink rendkiviil heterogén
fejlettségiick. A kotegekben a 120-130 cm magassagu oltvanyok mellett 70-80 cm-es
rovid és cingar anyagok is megtaldlhatéak, igy mar az els6 évben, mar az elsd
metszésnél differencidlnunk kell a visszavagas mértékében. Az ilyen iiltetési anyaggal
1étesitett almaiiltetvény terméshozasi dinamikdja vontatottabb, igy késébb jelentkeznek

az elsé nagyobb termések (GONDA és FULEP, 2011; GONDA, 2012).
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Megfeleld novekedés esetén suhang oltvanyokkal karcsi orsd koronaforman a
telepités utani harmadik évben 2-3 kg termést hagyhatunk meg fanként. A negyedik
évben 10-15 kg gyiimdlcsot sziiretelhetiink, majd az o6todik évtél varhatjuk az
iiltetvénytdl a teljes termést. Az iiltetvény termore fordulasa tehat ilyen esetben 4-5 év

(SZALAY és SZENTPETERI, 2014).

Koronas oltvany

A faiskoldk szamara legismertebb mindség a masodrendii koronavesszokkel
rendelkezd egyéves oltvany. A jol elagazodott és termoérészekkel berakodott egyéves
oltvanyon mar a telepités évében lehet néhany gyiimolcs, azt kovetden pedig nagy
termést hozhatnak. Az oltvanyokon altaldban megfeleld szdmu és hosszsagh vesszo
képzddik. A problémat az jelenti, hogy a koronabametszés kovetkeztében a hajtasok
tobbnyire hegyesszogben agaznak el, juvenilitasuk fokozodik, igy sok esetben csak
lekotozéssel alakithaté ki a megfeleld korona (HROTKO, 1999).

A hazai faiskoldkban eléallitott koronés oltvanyok mindsége is joval elmarad a
fejlettebb orszagok faiskolainak mindségétol. Gyakori probléma, hogy nem megfelel6 a
koronaba metszés magassaga. A sziikségesnél alacsonyabb torzs esetén az oltvany igen
erés lesz és hosszh elagazasokkal rendelkezik. Tulzottan magas torzsnél pedig rendkiviil
gyenge elagazodasu oltvanyt kapunk. A nyugat-eurdpai faiskoldkbol szarmazo iiltetési
anyag mindekozben annyira ,,készen van”, hogy az eliiltetésiiket kovetden gyakorlatilag
hozzajuk sem kell nylni (GONDA, 2012).

A Knipp-fahoz viszonyitva egy évvel ,fiatalabb” fejlettségii fat jelent, igy
terméshozasi dinamikdja és mértéke kisebb. A telepitést kovetd masodik évben a

legjobb esetben is 2-4 kg/fa termést produkalnak (GONDA és FULEP, 2011).

Knipp-fa

»A kétéves koronas oltvany helyett Nyugat-Europaban mindinkabb terjed a
megujitott torzslt kétéves koronds oltvanyok (Knipp-fa) telepitése. Ez az
oltvanymindség atmenetet képez a kétéves és az egyéves oltvanyok kozott, a kettd
elényeit egyesitve magaban. Torzse alul kétéves, fels6 harmadaban azonban egyéves,
korondja hasonl6 az egyéves, jol elagazddott oltvanyokhoz, azzal a kiilonbséggel, hogy

a masodrendii hajtasok szaméaban és azok hosszaban feliilmulja az egyéves oltvanyt. A
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képzddott koronavesszOk nem hegyesszogben eldgazddé juvenilisebb elsérendii, hanem
az egyéves torzsrészen képz6dd masodrendii vesszOk, melyek szogallasa és termore
fordulasa kedvezébb” (HROTKO, 1999).

,,A Knipp-fa gazdagon elagaz6do, az iiltetést kovetd évben jelentds, akar 20 t/ha
termést produkalo iltetési anyagot jelent. A kiilfoldon eléallitott Knipp-fak igen gazdag
oldalelagazasokkal (vesszokkel) rendelkeznek, amelyek dominans kdzponti tengelye a
160-180 cm magassagot is eléri. Az oltvany struktirajabol adoddan teljes élettartama
alatt megmarad az azonos, illetve hasonld vastagsagi részek (oldalelagazasok)
dominancidja, biztositva a fak ,,egyformasagat”, homogenitasat.

A fak a telepitést kovetd vegetacioban gyakorlatilag semmit nem novekednek, a
novedékek csak rozettdk formajaban mutatkoznak. Ez teljesen érthetd, mivel a
faiskolabdl kiemelt és az iiltetvénybe eltelepitett Knipp-fak gyokérzete 1ényegesen
kisebb, azaz egyensulytalan a fold feletti, sziikségszerien nem metszendd
koronarészekhez viszonyitva. A masodik évtél kezdve viszont az erdteljesebb
hajtasndvekedéssel parhozamosan meghozzak az elsé szdmottevd tomegli terméseiket,
bizonyitva ennek az iiltetési anyagnak a vitathatatlan elényét” (GONDA és FULEP,
2011).

Knipp-faval joval gyorsabban fordulnak termdre az iiltetvények, mar a 4. évben
elvarhatdé a 60 t/ha-os hozam (3,25 m x 1 m térallasban). Suhdnggal Iétesitett
iltetvények ugyanekkor mindossze 30 t/ha koriili termésnél tartanak és csak a 6. évben
érik el a 60 tonnas termésszintet (SZABO, 2013, 2014).

Az iiltetési anyag mindségének tehat, mint lathattuk kritikus szerepe van az
iiltetvény teljesitményének szempontjabol. Korai termdrefordulast, a termdévekben
pedig rendszeres magas hozamokat kizarolag virusmentes, fejlett, homogén
oltvanyokkal telepitett {iltetvényben varhatunk, ami egyben a gazdasagos termesztésnek

az alapja is.
3.11. Az almafak metszése

»A metszés a fa kiillonbozo fejlodési szakaszaiban a generativ és a vegetativ
tevékenység Osszhangjat kivanja megteremteni. Célunk ezzel a beavatkozéssal, hogy a

fa a metszés reakcidjaként tobb, jobb mindségli gyliimolesot €s évenként egyenletesebb

hozamot produkaljon” (OKALYT és MALIGA, 1956).
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»A metszéssel a fat a rendszeresebb, évenkénti termésre kényszeritjiilk, mivel
meghatarozzuk a termdvesszOk és a novekedési vesszOk aranyat ahhoz, hogy a fa
természetes bioldgiai fejlodés utjan rendszeresen és allandoan felujitsa fokozatosan
pusztuld részeit” (PETHO, 1969).

»A gyimolcsfa természetes novekedése, alakuldsa alapjan a korondban aktiv
(produktiv) ¢és inaktiv (improduktiv) termdfeliiletet kiillonboztetink meg. A
termésmennyiség szempontjabol az aktiv termofeliilet a jelentds. Az aktiv termofeliilet
nagysaga a koronaformaval és a metszéssel fiigg 6ssze” (GYURO, 1974).

GONDA (2003) megfogalmazéasa szerint ,,a metsz€s a gyiimdlcstermesztés
visszavagjuk, illetve tobdl eltavolitjuk, a hajtashelyzetet lekotozéssel megvaltoztatjuk,
kiilonboz6é eljarasokkal ¢és kémiai készitményekkel a ndvekedést, a termdrész
berakodast, a viragriigyképzodést szabalyozzuk, tovabba sebkezelést végziink, a
nyesedéket dsszezuzzuk vagy eltavolitjuk a gytimdlcsosbol”.

A metszés szerepét a gyiimolestermesztés kiilonbozé  korszakaiban
kiilonféleképpen értékelték. Az alakfak koraban a metszés az egyéb termesztési munkak
kozott az elsd helyen allt. A gazdasagi faalakok és koronaformak 1d6szakdban a metszés
a tobbi termesztéstechnikai eljarasokkal egyenrangl szerepet toltétt be. Az intenziv
miivelésmodok, koronaformak terjedésével a metszés dominans szerepe csokkent.
Jelentdsége azonban tovabbra sem elhanyagolhatd, ugyanis a termdallapot tartds
fenntartdsa els6sorban a koronaritkitd és termOrész ifjitd6 metszéssel érhetd el
(MOHACSY et al., 1968).

Uzemi almatermesztésiink kezdeti idészakdban az egyetlen és legfébb
termésszabalyozasi eszkoznek a metszést tekintették, majd a metszést kiegészitd
eljarasoknak tulajdonitottak nagyobb jelentdséget, a fak metszése pedig minimalisra
korlatozodott (GONDA, 1983).

A mérsékeltebb novekedésii alanyokon allo, kis fakon Iényegesen kevesebb
ellenére teljesen nem nélkiilozhetjiik, mert anélkiil nem tudnank kialakitani a korona
kivant formajat, illetve a kivant térben megtartani a fakat. Az évjarat sajatossagaihoz
igazitott optimalis riigyterhelést is metszéssel allitjuk be (GONDA, 1995d).

A korédbbi évtizedekhez képest, amikor aprolékosabb, részletgazdag, a korona
minden részét érinté iddigényes metszésmodokat alkalmaztunk, mara egyfajta

leegyszerlisodés jellemzi a fenntartd metszés gyakorlatat. A korona fenntartasa soran a
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ritkitd jellegli metszések dominancidjaval szadmolunk, a visszametszés a termdfakon
szinte kizarolag az elnyurgult termorészek kurtitasat, ifjitasat és a sziikséges térben
tartasi korlatozasokat jelenti (GONDA és FULEP, 2011).

Napjainkban a kézi munkaerd csokkentése érdekében ujra reneszanszukat €lik a
metszésgépesitési probalkozasok (sikfalmetszés, tetejezés), amelyeket az iiltetvények,
valamint a fasorok sovényszeriivé valasa segit eld. K6zép- és hosszutavon egyarant a
kézi munkaerd tovabbi csokkenése valdsziniisithetd, és ezzel parhuzamosan a metszés
klasszikus i1ddszaka (nyugalmi allapot) inkabb a vegetacios idOszakra tevodik at

(GONDA, 2013b).

3.11.1. Téli, télvégi metszés

A metszés mértéket és modjat az adott 0kologiai viszonyok kozott mindig a
gylimolcstermd ndvény bioldgiai sajatossagainak, a hajtasnovekedésnek és a termorész-
berakodasnak megfelelden valasszuk meg (GYURO, 1974). A megfeleld moédon és
mértékben végzett metszésekkel kdzvetleniil befolyasolni tudjuk a virdgok kotddésének
mértékét, igy a termést is. A varhatd viragzasnak megfelelden termdrész ritkitd vagy
termOrész 1f]jitd metszést végziink az agak, gallyak és vesszOk kiillonbozé mérteki
eltavolitasaval (GONDA, 1979, 1980a). Vérhatéan kis termésii évben az aprélékosabb,
sok részletre kiterjedd, elsdsorban az egy-két éves részek részletgazdag ritkitasaval,
valamint visszametszésével érhetjiik el a megmaradod részek virdgainak minél jobb
kihasznalasat a terméskotddés érdekében. Nagy viragzast, illetve nagy termést
megelézden célszerii végrehajtani a vazagak, valamint a 3-4 éves gallyak ritkitasat a
fiatalabb részek érintetleniil hagyasaval (GONDA, 1983).

Az almafik legkedvezdbb metszési idoszaka a mély és kényszernyugalmi allapot
idejére tehetd. A metszés késoi befejezése - minél kozelebb van a viragzashoz -
rendszerint a levélfeliillet csokkenését okozza ¢és fiatal fak esetében gyengébb
novekedést eredményez (GYURO és PETHO, 1969b; PETHO, 1984c). A téli, télvégi
metszésre vonatkozéan GONDA (1977, 1978, 1980b, 1982) a z6ldbimbods allapotot
jeldlte meg, mint legkésébbi idészakot, amivel a metszési idény meghosszabbithato, de
terméscsokkenéssel még nem kell szdmolnunk. Az ennél késObb metszett faknal a
nagyobb juniusi hullas kovetkeztében csokken a gyiimdlcs mennyisége.

Az intenziv iiltetvények fainak térben és kézben tarthatdosdganak eldsegitése

érdekében ZAHN (1975) szamszerisitette az optimalisnak tekintheté tengely-
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oldaleldgazas vastagsagi viszonyt, amelyet metszéssel jol szabalyozhatunk. Véleménye
szerint a torzson 1évé oldaleldgazasok vastagsdga nem haladhatja meg a kozvetleniil
alatta mért torzs vastagsaganak a felét. Azt is megfogalmazta, hogy a tengely atméréje
az oldalelagazas felett kozelitse a 0,85-0s aranyt az elagazas alatti torzsatmérohoz
viszonyitva. Ha a fenti arany nagyobb, mint 0,85, a tengely tulzott megerdsddése a fa
felsd részének ,,elszabaduldsat” és az oldalelagazasok sorvadasat okozhatja. Ha viszont
kisebb a 0,85-0s aranynal, Ggy az clagazasok a tengely rovasara erGsdodnek meg,
nehezitve a kivant térben térténé benntartast (1. abra).

A torzs/tengely, illetve az elagazasokra vonatkoz6 1:0,5 ardny fajtaktol fliggden
akar jelentds mértékben is valtozhat. Novekedési jellege miatt egyes gyengébb
novekedésii almafajtak (‘Idared’, ‘Jonathan’, ‘Red Delicious’ spurok) 0,2-0,3, a ‘Golden
Delicious’ 0,3, a ‘Gala’ valtozatok 0,3-0,4, a ‘Jonagold’ fajtakor és a standard ‘Red
Delicious’ 0,4-0,5, mig a ‘Mutsu’ és ‘Topaz’ a 0,5-6t meghaladd optimalis aranyokkal
jellemezhetdk. Ezek az aranyok a fajtak elagazasi hajlamatol, vastagodasi dinamikajatol,

végeredményben azok ndvekedési tulajdonsagaitol fiiggenek (GONDA és FULEP, 2011).

megbontott egyensily

| ‘
’ 0.5 l‘

—_

b e -
optimalis aranyok \(\.r

1. abra: A tengely/oldalelagazés optimalis és megbomlott aranyai
Forras: ZAHN (1990)

3.11.2. Nyéari metszés
A nyari munkak torvényszeriien nagyobb szerepet jatszanak az intenziv

almaiiltetvényekben, mint a hagyomanyos tltetvényekben. Jelentdségiik novekszik, sot

kizardlagossa valik, mind a korona kialakitdsdban, mind a fenntartdsdban, mikdzben a
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»Kklasszikus” téli metszés szerepe ezzel ardnyosan csokken, illetve jo termdhelyen meg
is szlinik (GONDA, 1997b).

A nyari metszést olyan években célszeri elvégezni, amikor a fak
gyiimolcsberakodasa harmonikus vagy annal kisebb. Alkalmazasanak fontos feltétele a
lombozat kivald egészségiigyi allapota. Ekkor a vizhajtasok, valamint a hajtasok
eltavolitasan kiviil csak az 1-2 éves gallyakat metssziik vissza, illetve ritkitjuk, az ennél
1d6sebb képletek eltavolitdsa mar terméscsokkentd hatasti lehet. A vizhajtasokat
célszeri 10-20 cm-es allapotban kézzel kitépni. Eltavolitdsuk késébb mar csak
metszoolloval lehetséges, ami nem teszi lehetdvé a teljes csonkmentességet, ezért tijabb
vizhajtasképzddés alapjaul szolgalhat. A hajtasokat csak ritkitsuk, semmilyen
visszavagast ne végezziink a nyar folyaman (GONDA, 1999).

A nyari metszés évenkénti alkalmazasdval megndvekszik a korona minden
részének jo megvilagitottsagi idOtartama, ami a nagyobb tartamteljesitményben is
megmutatkozik (GONDA, 2005b). A hajtasok csucsriigyben zarodasa utan, augusztus
végén végzett nyari metszés jO hatdst gyakorol a mindségre. A korona jobb fény és
tdpanyag hasznositdsa révén javul a gylimdlcsok mérete és feddszin-boritottsaga
egyarant (KOMONYI és GONDA, 1996).

A nyari metszés meghatarozoéan csokkenti az alloméanyi mikroklimatikus tér
nappali-éjszakai homérsékletkiilonbségeit, a délelétti és délutani orakban javitja az
allomany sugarzasellatottsagat ¢és igy hatdssal van a gylimdlcsszinezddésre is

(RAKONCZAS, 2008).

3.11.3. A metszés és a fajta dsszefiiggései

Amint lathattuk a fentiekben, a metszésnek a technologidban betdltott funkciojat
illetden elég széles az informacidknak a tarhdza. JOl tisztazott a metszésnek a fak
struktarajanak kialakitasaban betoltott szerepe (Zahn-féle torvények), sokat tudunk a
kiilonboz6é évjaratokhoz igazitott metszési beavatkozasok sziikségességérdl, de jol
ismertek az eltérd idOpontokban végzett metszéseknek az eldnyei és lehetdségei is.
Ugyancsak kozismertek és a gyakorlatban széleskorien alkalmazottak az egyes
koronaformaknak a specifikus alakitasi és fenntartdsi elvei is. A fajta, mint
termeldeszkoz viszont ebbdl a szempontbdl igencsak elhanyagolt teriiletnek szamit.
Rendkiviil kevés informacio all rendelkezésre példaul mind nemzetkozi, mind hazai

szinten az egyes fajtak specifikus koronaalakitasi igényeirdl, mint ahogy arr6l is, hogy a
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kiilonboz6 fajtak novekedési habitusanak mely koronaformdk alkalmazasa felel meg
leginkabb. PETHO (1984c) munkajaban részletesen szamol be az 1950-es években
telepitett vad alanyu, agcsoportos sudaras koronaju ‘Jonathan’ fak specifikus metszési
elveir6l. A Nagy Sandor féle (szabolcsi) metszés a fajta mérsékelt novekedési erélyét,
koronajanak szétteriilé habitusat, illetve lisztharmatra vald érzékenységét figyelembe
véve alakitotta és tartotta fenn a fajta koronajat. Ehhez hasonld fajtaspecifikus metszési
ajanlasokkal viszont mas fajtdk esetében nem nagyon taldlkozhatunk, annak ellenére,
hogy a fajtahasznalat azota jocskan kiboviilt. A fajtak termeszthetdségi tulajdonsagai
koziil tehat azok, amelyek a novekedési sajatossagokkal kapcsolatosak a miivelési

rendszer vizsgalatok soran legtobbszor nem kelld sullyal kezeltek.
3.12. Az optimalis gyiimoélcsterhelés beallitasa

FORSHEY (1976) megfogalmazédsa szerint a gyiimolcsméretet befolyasolo
tényezOk koziil a gylimolcsterhelés tekinthetd a legfontosabbnak. Hozzateszi, hogy a
méretndvelésnek a leghatékonyabb maddja a gyiimdlcsok egy részének az eltavolitasa.

A gylmolcsterhelés objektiv kifejezésére gyakran alkalmazott modszer a
torzskeresztmetszeti teriiletre vetitett gylimolcsszdm meghatarozasa, amelynek
szdmszerlsitésén szdmos szerzd munkalkodott. STEBBINS (1989) 10 almafajtan
végzett kisérletei alapjan 7-13 db gyiimoles/TKM-nél nagyobb terhelés esetén a
kovetkez6 évben igen alacsony termés varhatdo. ROBINSON és WATKINS (2003)
vizsgélatai szerint 6 db gylimolcs/TKM gylimolcsterhelésnél mar elkezdédik a
gyiimdlesok szinez8désének csokkenése, 10 db/em? értéknél pedig mar nem alakul ki a
piac szamara elfogadhatd gyiimélesszinez6dés. 9 db/cm?t meghaladé terhelés felett
pedig mar a fak a kovetkezd évben gyakorlatilag nem is virdgoznak.

ROBINSON (2008) szerint egy masodik éves nagy allomanysiriiségi
iltetvényben fajtatol fiiggben 4-6 db gyiimolcs/TKM nevezhetd az optimalis
gyiimolcsterhelésnek. A rendszeres évenkénti terméshozassal rendelkezé ‘Gala’
fajtdknal a 6 db gyﬁméjlcs/cm2 értéken célszerli a fak terhelését bedllitani, mig az
alternanciara hajlamos fajtak esetében (‘Fuji’, ‘Jonagold’, ‘Mutsu’) kedvezébbnek
mondhaté az 5 db/cm?.

MELAND (2009) eredményei alapjan ‘Elstar’ fajtanal a teljes viragzasban
végzett termésritkitasnal a 2-4 db gylimolecs/TKM terhelés eredményezi a megfeleld

gyliimolcsmindséget. ROBINSON et al. (2009) ‘Honeycrisp’ fajtan végzett vizsgalatai
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szerint a fak fiatalabb kordban a megfeleld viragzas biztositasa érdekében 4 db
gyiimdles/TKM cm? terhelés az optimalis, mig idésebb termékorban a 6 db/cm? is
kielégito viragzast eredményez.

Hazankban is tobben foglalkoztak az optimalis gylimolcsterhelés
szamszerlsitésével. ZATYKO (1979, 1980a, 1984) vizsgalatai szerint ha 25-nél
kevesebb levél érlel egy gyiimdlesdt, a ndvekedés és érlelddés vontatottd valik. Ha
pedig az egy gyiimodlcsre jutd levélszam 30-nal tobb (esetleg tobbszordse is), az
érlelédés titeme felgyorsul, ami rendellenes gyiimolcsfejlodést és rossz tarolhatosagot
eredményez. A harmonikus gylimolcsterhelést a vazagak korméretére esé gyiimdlcsok
darabszamaban is kifejezte. Eszerint optimalis esetben a vazagak korméretének 1 cm-
ére 5-6 db, a torzskorméret 1 cm-ére pedig 15-20 db véglegesen kotddott gyiimdles jut.
Az ennél nagyobb gylimélcsterhelések esetén a tilterhelt fak gyokérzete ,,ehezik”, ezért
ezeken a fikon 30-40%-al kisebb lesz a lombozat. igy a nagyobb szamu gyiimélesok
egyedi sulya mintegy 20-30%-al csdkken.

GONDA (1995¢) szerint hazankban f6ldrajzi helyzetiinkb6l adddoéan a
termesztett fajtak tobbségénél a 30-40 levél/gylimoles arany tekinthetd elméletileg és
gyakorlatilag realisnak. SOLTESZ (2004) az optimalis aranyt 30-50 kozé teszi. Fénnyel
jobban ellatott termdhelyeken, illetve jobban megvilagitott fakon és koronarészeken 30
levél is elegendd lehet, vagyis kisebb mértékli gylimolcsritkitasra van sziikség.
RAKONCZAS (2008) vizsgalatai alapjan a karcsa orsé oldalelagazasain, amely a fak
harmonikus gyiimdlcsterhelését is mutatja a 3-5 db alma/cm? elagazas-keresztmetszeti

feliiletre vetitett elméleti gyiimolcsterhelés tekinthetd optimalisnak.
Az almafak gyiimolcsritkitasa

Az alternancia (szakaszos terméshozas) elkeriilése érdekében az optimalis
hozamok biztositasa a legfobb célkitlizésiink. Ez alatt olyan termésmennyiséget értiink,
amely a legnagyobb 6kondmiai hasznot hozza anélkiil, hogy a kovetkezd évi hasonld
termésmennyiség elérésének lehetésége veszélyeztetve lenne (BUBAN, 1981).

A gylimolcsfak igen bdséges virdgriigykészletet képeznek, az ebbdl fejlédo
nagyszamu gyiimolcsok mindegyikét azonban nem képesek kinevelni. Az alma
esetében a viragok mindossze 7%-anak megtermékenyiilése is elegendd lehet a

gazdasagos termés eléréséhez (COSTA et al., 2013). WILLIAMS ¢és WILSON (1970)
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in SOLTESZ (1997¢) szerint almanal akar 3%-os terméskotédés is kielégité mértékii
egyes években, maskor viszont 20%-ra is sziikség van (a viragzas siiriiségétol fliggbden).

A gyiimolcsritkitas olyan technolédgiai elem, amelynek elvégzésére egy relative
sz¢les iddintervallum all rendelkezésre: az esetek tobbségében a teljes viragzas
idOpontjatol a gyiimodlcskezdemények 18 mm-es 4llapotidig hajtjuk végre. A
rendelkezésre 4all6 kézi, kémiai és mechanikus moddszereket Onmagukban vagy
kombinalva is alkalmazhatjuk, de a valasztott eljarasmod mindig fiigg a fajtol/fajtatol,
az 1ddjarasi koriilményektdl és az adott modszer korabbi sikereitdl (GREENE ¢és
COSTA, 2013).

Hazai koriilmények kozott kiemelendsk BUBAN (1985, 1993, 1999) és
ZATYKO (1980b, 1983, 1998) munkai, akik a kezdeti idészakban a vegyszeres, illetve
a kézi termésszabalyzas lehetdségeit részletekbe menden vizsgaltak.

GONDA (2004b, 2013b) szerint a gyiimdlcsritkitas a termesztéstechnologia
kozponti elemévé valt, amelynek fontossaga a jovoben csak néhet. Elotérbe keriilnek a
,mechanikus” hatdsmechanizmust széritd, vizelvond kemikalidk (ATS), amelyek
kornyezetszennyezése elhanyagolhato. Terjednek a mechanikus viragritkitasi eljarasok
(Darwin 300) is, amelyek a kézi kiegészitd ritkitds munkaigényét hivatottak
csokkenteni.

Az utébbi években a mechanikai termésritkitds utani érdeklddés rendkiviil
megndtt. Ez kdszonhetd annak, hogy Eurdpa egyre tobb orszagaban vonjak vissza a
hormonhatast anyagok hasznalati engedélyét, masrészt pedig a kémiai készitmények
olykor kiszamithatatlan hatastiak, amit kontrolldlni nem minden esetben lehet. Az
elérhetd kézi munkaerd és annak magas koltsége tovabbi olyan tényezd, mely indukalja
az alternativ megolddsok kutatdsat. Europaban jelenleg az ATS a legszélesebb korben
vizsgalt termésszabalyzas céljara felhasznalt készitmény, habar mint termésritkitd anyag
még nincs regisztralva (GREENE és COSTA, 2013).

A termésszabalyozast illetben Osszességében elmondhatd, hogy az egyre
nagyobb bioldgiai teljesitménnyel rendelkezd alany-fajta kombinaciok alkalmazasaval,
valamint az iiltetvény sorainak és a tétavolsagok egymdshoz vald kozeledésével az
intenziv lltetvényekben a rendszeres tilk6tddés miatt a termesztéstechnoldgia kézponti
elemévé a gyiimolcsritkitas vallt. Igy az évenkénti magas termésmennyiség-, és

mindség biztositasahoz elengedhetetlen a fankénti terhelés preciz beallitasa.
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4. A VIZSGALATOK HELYE, ANYAGA ES MODSZERE

4.1. A vizsgalatok helye

Kisérleteinknek a Debrecentdl 55 km-re észak-keleti iranyban elhelyezkedd F.N.
Fruit Kft. almaiiltetvénye (Nyirbator) adott helyet. A vizsgalatok pontos helyét az 1. sz.
mellékletben tiintetjiik fel.

4.1.1. A Kkisérleti iiltetvény talajtani jellemz6i

A nyirbatori almaiiltetvényekben 2014-ben tortént atfogd talajvizsgalat. A
vizsgalt talajszelvény 0-20, 20-40, illetve 40-60 cm-es rétegének adatai az 2.
tablazatban lathatok. Fontos megjegyezni, hogy a mintdkat nem a rendszeresen
talaymlvelt és miutragyazott facsikokbdl, hanem a fiivesitett sorkdzokbol vettiik,
amellyel a teriilet talajanak természetes tapanyag-ellatottsagat kivantuk jellemezni.

A vizsgalatokat a Debreceni Egyetem Mezbgazdasag-, Elelmiszertudomanyi és
Kornyezetgazdalkodasi Kar Agrarmiiszer Kozpontja végezte el, mely a nemzeti (NAT)

¢és nemzetkdzi (GAFTA) akkreditalasi rendszerben akkreditalt vizsgaldlaboratorium.

Talajszint 0-20 cm 20-40 cm 40-60 cm
pH (KCI) 5,34 5,44 5,34
Arany-féle kotottség Ka <25 <25 <25
Vizoldhato 6sszes s6 (m/m) % <0,02 <0,02 <0,02
CaC03 (m/m) % < 0,100 < 0,100 <0,100
Szerves szén humuszban kifejezve (m/m) % 0,625 0,611 0,700
AL-oldhato P205 (mg/kg) 55,5 44,6 44,8
AL-oldhato K20 (mg/kg) 41,7 40,9 38,9
KCl-oldhaté NO3- + NO2- - N (mg/kg) 3,45 3,85 3,03
AL-oldhaté Na (mg/kg) 20,8 22,3 23,2
KCl-oldhaté Mg (mg/kg) 81,3 73,8 64,5
KCl-oldhaté SO4 2- - S (mg/kQg) 2,14 1,82 1,79
KCI-EDTA oldhat6 Mn (mg/kg) 11,70 10,50 11,60
KCI-EDTA oldhat6 Zn (mg/kg) 4,92 5,03 4,69
KCI-EDTA oldhaté Cu (mg/kg) 2,64 2,41 2,40

2. tablazat: A nyirbatori iiltetvény talajtani paraméterei (Nyirbator, 2014)
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Az iltetvény talajanak fizikai félesége homok, Arany-féle kotottségi szama <25.
kémhatasu, gyakorlatilag mészmentes, pH-ja 5,3-5,4. Szervesanyag-tartalma alacsony
(0,6-0,7 Hu%). Az AL oldhat6 foszforértékek alapjan a talaj foszfor ellatottsaga (45-55
mg/kg) az optimalistol (60 mg/kg) kiss¢ elmarad. A kélium tartalom hasonldan
alacsonynak mondhatd (40 mg/kg). A kisérleti iiltetvény talajdnak természetes
tapanyag-ellatottsdga tehat alacsony, a fak tiplaldsira rendszeres tdpanyag-utanpotlas

végzése sziikséges.

4.1.2. A kisérleti iiltetvény teriiletének éghajlati jellemz6i

A Debreceni Egyetem ATK Agrometeorologiai és Agrodkologiai Monitoring
Kozpont nyirbatori allomasanak adatai alapjan a nyirbatori iiltetvényekben a
talajfelszint6l szamitott 2 méteres magassagban mért havi minimum, maximum ¢és atlag

hémérsékleteket (°C), illetve csapadékmennyiségeket (mm) a 2-4. abrak mutatjak be.
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2. abra: Havi atlaghémérsékletek alakulasa (Nyirbator, 2011-2014)

Az atlaghdmérsékleti adatok alapjan kozel hasonld értékekkel jellemezhetdk a
vizsgalt évjaratok (2. abra). Az évek legmelegebb idészakaiban, julius és augusztus
honapokban az atlaghdmérsékletek meghaladtdk a 20 °C-ot. Ez alol kivételt jelent 2014
augusztusa, amikor az atlaghdmérsékletek ennél alacsonyabb voltak, ami az elhuz6do

érésidokben is megmutatkozott. Ehhez hasonld hatasti volt a hiivosebb 2013-as év
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szeptemberi idGjarasa is. Megemlithetd még a 2013-2014-es év szokatlan enyhe tele is,

amely kedvezett a kiilonbozd karositok felszaporodésanak is.
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3. abra: Havi minimum hémérsékletek alakulasa (Nyirbator, 2011-2014)

A minimum hémérsékletek vonatkozasban (3. abra) mindenképp kiemelendo a
2013 marcius kozepén érkezd -17 °C-os lehiilés, amelynek termést befolyasold hatésa is
volt. A hidegebb marciust viszont az atlagnal joval melegebb majus kovette. 2014-ben,
februarban tapasztalhattunk az el6z6 évihez hasonl6 alacsony, -15 °C-os homérsékletet,

de ennek negativ hatasai nem mutatkoztak.
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4. abra: Havi csapadékmennyiségek alakulasa (Kismacs, 2011-2014)
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A csapadékviszonyokat illetden elmondhaté (4. abra), hogy az 6sszes lehullott
mennyiség a vizsgalatok éveiben - a sokéves atlagot valamivel meghaladva - kozel
azonos mennyiségll volt, viszont az eloszlasdban igen nagy heterogenitas mutatkozott.
A 2011-ben kapott 526 mm tobb mint fele egyetlen honapban, juliusban hullott. Ebbdl
adoddan a tobbi honap igen csapadékszegény volt. 2013-ban a markdns tavaszi
csapadékbidséget aszalyos nyar kovette, az 0sszességében lehullott 561 mm csapadék
pedig a vizsgalt évek koziil a legmagasabb volt. A 2014. évi csapadékmennyiség (546
mm) 50%-a a julius-oktober kozotti idészakban esett, ami sokszor talzott méreti,

rosszul tarolhaté gyiimolcsoknek a kialakuldsat eredményezte.
4.2. A vizsgalatok anyaga
A vizsgalt almafajtakat és valtozatokat fajtakorhoz vald tartozasuk, illetve a

rezisztencia tulajdonsdg megléte alapjan harom csoportba kategorizalhatjuk, mig a

negyedik csoportba soroltuk az el6zéekhez nem tartozo fajtakat (3. tablazat).

Gala Red Delicious Rezisztens Egyéb
fajtakor fajtakor fajtak fajtak

‘Gala Decarli- ‘Crimson Crisp'

'Early Red One' 'Red Idared'
Fendeca’ y (Co-op 39)

‘Gala Vv ‘Fuji Septemb
ala venus ‘Jeromine’ 'Red Topaz' Wt Sepremuer
Fengal’® Wonder’

‘Wilton’s
‘Galaval' ‘Red Cap Valtod (S)’
v P ©) Red Jonaprince’
Jugala ‘Evelina’
g (RoHo 3615)
‘Gala Schnitzer (S)
Schniga’

3. tablazat: A vizsgalt almafajtak csoportositasa

A vizsgalt almafajtak kisebbik része 2010 8szén, nagyobbik része 2011 tavaszan
kertilt eltelepitésre, valamennyi fajta tehat négy vegetacios idot ért meg. Az almafajtak
tiltetési anyagaként Knipp-fa, valamint koronas oltvany szolgalt, amelyek beszerzése
nyugat-eurdpai, illetve hazai faiskolakbol tortént. Az oltvanyok alanya egységesen a

torpe novekedést biztosito M.9.
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Az alkalmazott sortavolsag valamennyi fajtanal 3,85 méter. A tétavolsag és a
koronaforma vonatkozasaban kétféle valtozat keriilt kialakitasra. 1 méteres totavolsag
esetében karcsu orso, 0,5 méternél pedig szuper orsé korona nevelése tortént (1-2. kép).

A kisérleti tiltetvény telepitési rendszerét az 4. tablazatban mutatjuk be részletesen.

" e Oltvany
bt RS | Ay e | PR
éve anyag forma
helye

(3

Fiﬁgzl\fenus 2011 tavasz | Knipp-fa | Olaszorszag | M.9 | 3,85mx1m |karcsd orsé
3 i

Calt Deear] 2011 tavasz | Knipp-fa | Olaszorszag | M.9 | 3,85mx1m |Kkarcstorsd
Fendeca’

‘Galaval’ 2011 tavasz | Knipp-fa | Franciaorszag | M.9 | 3,85mx1m |karcst orsd
‘Jugala’ 2011 tavasz | Knipp-fa | Franciaorszag | M.9 | 3,85mx1m |karcstorsd
‘Gala Schnitzer . . , .
(S) Schniga’ 2010 6sz | koronas o. | Magyarorszag| M.9 | 3,85 mx1m |karcst orsd
(ge,d Calp Velee 2011 tavasz | Knipp-fa | Olaszorszag | M.9 | 3,85 mx 0,5 m | szuper ors6
‘Early Red One’ | 2011 tavasz | Knipp-fa | Olaszorszag | M.9 | 3,85 mx 0,5 m | szuper ors6
‘Jeromine’ 2010 6sz Knipp-fa | Olaszorszag | M.9 | 3,85mx1m |karcstorsd
‘Crimson Crisp’ — : . -
(Co-op 39) 2011 tavasz | Knipp-fa | Franciaorszag | M.9 | 3,85mx1m |karcstorsd
‘Red Topaz’ 2011 tavasz | Knipp-fa | Olaszorszag | M.9 | 3,85 mx 0,5 m | szuper ors6
(3 1 b

Wllton_ S R,ed 2011 tavasz | koronas o. | Hollandia M.9 | 3,85 mx0,5m | szuper ors6
Jonaprince

‘Red ldared’ 2010 6sz | koronas o. | Magyarorszag | M.9 | 3,85mx1m |karcstorsd
—

] Se[’)tember 2011 tavasz | Knipp-fa | Franciaorszag | M.9 | 3,85 mx1m |karcst orsd
Wonder

‘Evelina‘ " . . S
(RoHo 3615) 2010 6sz | koronas o. | Magyarorszag | M.9 | 3,85 mx1m |karcst orsd

4. tablazat: A kisérleti iiltetvény telepitési rendszere

Az ‘Evelina’ (RoHo 3615) fajtaval kapcsolatban szeretnénk kiemelni, hogy

annak szaporitasa, termesztése, illetve forgalmazisa csak klubtagok szdmara
engedélyezett. A nyirbatori iiltetvényben ebbdl a fajtabol mindossze 20 db fa keriilt
eltelepitésre kizarolag fajtaértékelés céljabol. A szintén klubfajtanak mindsiilé ‘Wilton’s
Red Jonaprince’ fajta hasznalatat kevésbé szigoru szabalyok kotik, Gn. klubon kiviil is
termeszthetd fajtdnak szadmit. Telepitése és értékesitése barki szdmdra lehetséges,
viszont ezen a néven forgalomba nem hozhaté.

A kisérleti iiltetvényben a novényvédelmet az integralt elveknek megfeleléen
végzik. A fak rogzitése tamoszlopos-huzalos, magasitott tamrendszerrel biztositott,
amelynek a fels6é huzala 2,7 m magasan helyezkedik el. A vizutanpotlast az

iiltetvényben csepegtetd ontdézoberendezés végzi.
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1. kép: Karcsu orso koronaforma 2. kép: Szuper ors6 koronaforma

(sajat felvétel) (sajat felvétel)

A vizsgalt almafajtakat a dolgozat terjedelmi korlatai miatt a mellékletben,
illetve a megvitatas fejezetben mutatjuk be részletesen. A fajtak megnevezését az
egyszerliség és konnyebb kezelhetdség érdekében a tovabbiakban, ahol lehet nem teljes
terjedelemben, hanem roviditett formdban tiintetjiik fel az alabbiak szerint:

e ‘Gala Venus Fengal’ - ‘Fengal’,
e ‘Gala Decarli-Fendeca’ - ‘Fendeca’,
e ‘Galaval’ - ‘Galaval’,
e “Jugala’ - ‘Jugala’,
e ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’ - ‘Schniga’,
e ‘Red Cap Valtod (S)’ - ‘Red Cap’,
e ‘Early Red One’ - ‘Early Red One’,
e ‘Crimson Crisp’ (Co-op 39), - ‘Crimson Crisp’,
e ‘Red Topaz’ - ‘Red Topaz’,
e ‘Wilton’s Red Jonaprince’ - ‘Red Jonaprince’,
e ‘Fuji September Wonder’ - ‘Fuji SW,
e ‘Jeromine’ - ‘Jeromine’,
e ‘Red Idared’ - ‘Red Idared’,
e ‘Evelina’(RoHo 3615) - ‘Evelina’.
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4.3. A vizsgalatok modszere

A Kkisérletek kezdetén fajtanként 7-7 db fa keriilt megjelolésre, amelyeken a
késobbiekben végeztiik az adatfelvételezéseket. A vizsgalt fak kijelolésénél torekedtiink

A kisérleteink alapjaul szolgalo almafak metszését a nyugalmi iddszak végén, az
évjarati sajatossagoknak, illetve a riigyberakddottsagi allapotoknak megfeleléen
végeztiik el.

A gylimdlcsritkitas gyakorlatat a vizsgalt évek eltérd fagykarosoddsa hatarozta
meg. A 2013-as év igen erds tavaszi lehtilése utan (marcius 17: -17,3 °C) a
termésveszteség minimalizalasa érdekében semmilyen gylimélcsritkitasi miivelet nem
keriilt elvégzésre. Az ilyen moédon Kialakult fankénti és fajlagos hozamok jol
szemléltetik az egyes fajtdk termoOképességét fagykaros évben. A téli és tavaszi
fagykaroktol mentes 2014-es évben viszont a végleges gyiimdlcsterhelés beallitasa az
egyes fajtak igényeinek megfelelden vegyszeres és kézi ritkitas egylittes alkalmazasaval
tortént.

A vizsgalt almafajtadk vegetativ €s generativ jellemzoéit az egyes koronaformak

sajatossagainak figyelembevételével értekeltiik.

A fak vegetativ teljesitményére vonatkozo mutatok meghatarozasa

% A fak torzskeresztmetszete (cm?)
A fak torzsének atmérdjét az oltashely és a korona legalso elagazasa kozotti tdvolsag
felénél mértiik minden év Oszén, lombullas utdn. Az atmérobol kerilt kiszamitasra a
torzskereszmetszetnek az érteke (TKM), amelyre a novekedési és termésadatok

fajlagosithatok.
% Elsérendii elagazasok vastagsiga (cm?)

A megjelolt agak/gallyak vastagsagit az azokon 1évd elsérendli eladgazasok alapi

részénél hataroztuk meg szintén az 6szi idészakban.
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< A kozponti tengely keresztmetszete (cm?), elagazasainak szama (db),
vastagsaga (mm)

A fak kozponti tengelyének (sudaranak) vastagsagat a talajszinttél szamitott 100, 150,

200, illetve 250 cm-es magassagokban mértiik meg. A tengelyen 1évé elagazasok

szdmanak ¢és vastagsaganak megallapitasa ugyancsak ezen magassagi régidokban kiilon-

kilon tortént.

« Famagassag (cm)
A famagassag értékeinek meghatarozasanal a talajszint, illetve a fatetd egy-, és tobbéves
kort részeinek hatara kozotti tavolsagot vettiik alapul. A korona tetején 1évd egyéves

vesszOket tehat nem vettiik figyelembe a famagassag megallapitasanal.

s A torzs/kozponti tengely és az azon 1évé oldalelagazasok vastagsagi aranya
(cm/cm, azaz Zahn-index)

A fak torzsének és az azon 1évd alsd, 3-4 alapi eldgazds vastagsagi értékeinek

egymashoz valo viszonyitasaval képeztik a Zahn-indexeket. Ugyanilyen elven

vizsgaltuk a kozponti tengely 100, 150, 200, illetve 250 cm-es magassagaiban is a

sudar, valamint az azon 1év6 elagazasok vastagsaganak az aranyait.

% Hajtasok szama (db), hosszisaga (cm), hajtasnovekedési dinamika (cm),
A vegetaciés 1ddszak folyaman a megjelolt agakon/gallyakon fejlodé hajtasok
szamanak, hosszusagdnak mérése (hajtasndvekedési dinamika) héaromhetes

gyakorisaggal tortént azok csucsriigyben zarddasanak idépontjaig.

¢ A termorészek (darda, nyars, vesszo) hossza (cm), szama (db)
A képzdédott termorészek (darda, nyars, vessz0) szamanak ¢€s hosszusaganak
meghatdrozasa a lombhullds utani és riigypattanas kozotti iddszakban tortént. Darda
kategoriaba soroltuk az 1-5 cm kozotti, nyars kategoridba a 6-20 cm kozott részeket,
mig vesszOnek mindsitettiik a 20 cm-nél hosszabb képleteket. (Ezen paraméterek
megadasa fajlagos formaban, ag/gally keresztmetszeti teriiletre (db/cm?, cm/cm?) vald
vetitéssel tortént.) A hosszlsagi és vastagsagi méréseket mindenkor mérdszalag, illetve

Electronic Digital Caliper tipusu toloméré segitségével végeztiik.
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A fak generativ teljesitményére vonatkozo mutatok meghatarozasa

¢ Viragzasi ido, betakaritasi ido
A viradgzasi id6 meghatarozasanal a kozponti viragok nyilasanak kezdetét vettiik alapul.
A sziireti idOpont meghatdrozasahoz kalium-jodidos keményitd probat végeztiink
fajtanként 10-10 db alman.
A betakaritast a ‘Schniga’ fajta kivételével egymenetben hajtottuk végre. A ‘Red Cap’
fajtat technikai okok miatt a 2014-es évben nem volt lehetdségiink lesziiretelni, igy
terméshozamokra vonatkozo adatok erre az évre vonatkozélag nem allnak

rendelkezéstinkre.

v Terméshozam (kg/fa, db/fa, t/ha)
A vizsgalt fajtak betakaritasat a megjelolt fakon kiilon-kiilon végeztiik el, rogzitve a
fankénti gylimolcsszamot (db/fa), illetve a terméstomeget (kg/fa), amelyekbdl

kiszdmitottuk az egy hektarra vetitett hozamokat.

% Fajlagos terméshozam (db/cm?, kg/cm?)
A betakaritott gyiimolcsok szamat (db) és tomegét (kg) a torzskeresztmetszeti értékekre
fajlagositottuk (db/cm?, kg/cm?).

¢ Gyiimolcsnovekedési dinamika (mm)
A gyiimolcsnovekedési dinamika nyomon kovetését haromhetes gyakorisaggal majus

elejétdl a betakaritasig végeztiik a gylimolcsok atmérdjének mérésével.

A gyiimolcsok minoségére vonatkozo mutatok meghatarozasa

+ Gyiimoélcsméret (mm), alakindex
Sziiretkor feljegyeztiik a gylimolcsok szélességét (atmérdjét) és magassagat, amely két
paraméter hanyadosabol képeztiik az alakindexet. A mérésekhez fajtdnként 70 db

gylimélcsot, valamint Electronic Digital Caliper tipust tolomérét hasznaltunk.
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% A gyiimolcsok fedoszin-boritottsaga (%), fedészin-intenzitasa, szinezettségi
indexe
A gyiimolcsok feddszin-boritottsaganak kifejezése fajtanként 70 db gyiimdlcs
szemrevételezéses bonitalasaval, szazalékos formaban tortént. A feddszin intenzitasanak
(mélységének) megadasa hasonld modszerrel és gyiimolcsszammal 1-5-ig terjedd
skalan tortént.
A szinezettségi index a feddszin-boritottsag és a feddszin-intenzitas értékeibol képzett
mutatd, amely komplex moddon jellemzi a gyiimolcsok szinezddési tulajdonsagait.
Szamitasat a kdvetkezOképpen végeztiik:
e a feddszin-intenzitas 1-5-ig terjedd értékét %-ban fejezziik ki, ugy hogy az 1-es
érték 20%-ot, az 5-6s érték 100%-ot jelent,
e a feddszin-intenzitds %-os értékét szorozzuk a feddszin-boritottsdg %-0S
értekének szdzadrészével.
Ezek szerint tehat:

Szinezettségi index = feddszin-intenzitas (%) x feddszin-boritottsag (%) / 100.

Pl.: egy 80%-os feddszin-boritottsagu, 4,5-es feddszin-intenzitasu gyiimdlcs
esetén a kovetkezoképpen torténik a szamitas:

4,5-es fed6szin-intenzitas %-ban kifejezve: 90%

szinezettségi index = 90 (%) x 80 (%) / 100 = 72.

¢ Organoleptikus mutatok, a gyiimolcsok kiilleme

Az organoleptikus (érzékszervi) vizsgalatokat valamennyi idépontban a rendelkezésre
allo fajtakkal, 20-20 {6 részvételével, kostoltatas formajaban végeztilk. A viszonylag
alacsony mintaszam ellenstulyozasara egy-egy vizsgalati éven beliill ugyanaz a
fogyasztdi kozonség, ugyanaz a 20-20 f6 vett részt az eltérd idponth biralatokban. {gy
lehetdséglink volt objektivabban nyomon kdvetni az éven beliili valtozdsok dinamikajat
egy fajtan beliil.

A Kkisérletben szerepld fajtak mellett viszonyitasi alapként ‘Golden Reinders’ vagy
‘Pinova’ fajtakat is szerepeltettiink a biralatokban. Az almafajtakat sorszammal ellatva,
hamozott forméban, nem beazonosithatd modon szolgaltuk fel. A gylimolesok
meghdmozasaval azok beazonosithatatlansagat kivantuk biztositani, ugyanis azok

megjelenése jelentdsen befolyasolhatja a fogyasztoi véleményeket.

53



A fajték biralata 1-t6] 10-ig terjedd skalan pontozassal tortént a megadott szempontok
alapjan (husszin, illat, konzisztencia, sav-cukor harmodnia, dsszbenyomas). A kostolas
utdn keriilt sor a fajtak gylimdlcseinek hasonl6 sorrendben torténd bemutatasara, amely
alapjan pontozasra keriilt a gylimdlcsok kiilleme is. A betakaritastol a kostoltatasig

terjedd iddszakban a gyiimdlcsoket valtozatlan 1€gterti taroloban helyeztiik el.

¢ Beltartalmi paraméterek
Az almafajtak beltartalmi értékeinek vizsgalatat (szarazanyag-, hamu-, dsszes szabad
sav-, cukor-, C-vitamin tartalom) a Debreceni Egyetem Mezdbgazdasag-,
Elelmiszertudoményi és Kornyezetgazdalkodasi Kar Agrar Miiszerkdzpontja végezte el.
A vizsgalatok nagy koltségvonzata miatt ezen paramétereknek a meghatarozasat csak a

2014-es évben volt médunk elvégeztetni.

Az almafajtak komplex értékelése:

A fajtaértékeld mutatd haszndlataval célunk volt a fajtak kozott oly mddon
sorrendet feldllitani, hogy azok nodvekedési, terméshozasi és gylimdlcsmindségi
tulajdonsagai komplex modon, sulyozott forméban keriiljenek értékelésre. A
mindsitésnél az emlitett mutatok mellett tovabba figyelembe vettiik a fajtdk ellenalld
képességét is.

A fajtak értékmérd paramétereit 1-3-ig terjedd skalan osztalyoztuk, ahol az 1-es
érték kedvezOtlen sajatossagot, a 2-es érték kozepes mindsitést, a 3-as érték pedig
kedvezd tulajdonséagot jelol.

A novekedési és terméshozasi tulajdonsagok esetében a vizsgalt mutatok értékeit
atlagoltuk, igy mindkét szempontcsoportot 1-1 értékkel fejeztik ki. A
gylimolcsmindségi tulajdonsagok koziil két paramétert, a gylimolcsméretet és a
gylimolcsszinezddést vettiik figyelembe, amelyeket nagyobb sullyal kezeltiink. Ezzel
célunk egy ,,mindségcentrikus” komplex fajtaértékeld rendszer kidolgozasa volt.

A novekedési, terméshozési és gylimdlcsmindségi tulajdonsagokon tilmenden
az értékelésnél figyelembe vettiilk a fajtak novényi koérokozokkal szembeni ellenallo
képességét, mint a termesztés sikerét nagyban eldsegitd és az egyre erdsodd okoldgiai
szemlélettel harmonizalo fajtatulajdonsagot. A rezisztens fajtakat +1 ponttal, mig a

toleransakat +0,5 ponttal illettik.
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4.4. A vizsgalati eredmények statisztikai elemzése

Mérési eredményeinket a Tolner Laszl6 altal Excel Makroban megirt program
varianciaanalizisével értékeltiik (AYDINALP et al., 2010). A program a SVAB (1981)
altal leirt algoritmus alapjan késziilt, és mar tobb publikidcid6 (TOLNER et al., 2008;
VAGO et al., 2008) elkészitéséhez is felhasznaltak.

4.5. A vizsgalati eredmények hasznosithatosaganak korlatai

A kisérleti iiltetvényben 1évo fajtak 2010 6szén illetve 2011 tavaszan keriiltek
eltelepitésre, azaz 2014-re a vizsgalt fik egységesen 4 éves kort értek el.
Megfigyeléseink soran a fak novekedési sajatossagait héarom, terméshozési
tulajdonsagait pedig kettd vegetacios idon keresztiil volt lehetdségiink figyelemmel
kovetni. Természetesen ennyi vizsgalati év még nem elegendé ahhoz, hogy egy adott
fajta teljesitményérdl végérvényes megéllapitdsokat tegylink, ehhez legaldbb 5-6 év
eredménye lenne sziikséges. PhD értékezés keretein beliil erre természetesen nincs
lehetéség, igy célunk inkabb el6zetes eredmények szolgaltatasa volt egy, a
tovabbiakban folytatddo vizsgélatsorozathoz.

Eredményeink értelmezésénél mindenképpen figyelembe kell venni azt is, hogy
megfigyeléseinket egy adott termdéhelyen végeztiik. Ily modon a fajtdk teljesitménye
nem ¢értelmezhetd altalanos érvényll igazsagként hazank valamennyi termeszto-
korzetében. Ahhoz, hogy egy-egy uj fajta teljesitOképességérdl mindenki szamara jol
hasznosithatd informacidt nyerjiink, az orszag tobb, eltérd klimatikus adottsagu

teriiletén kellene ugyanazon fajtakat vizsgalni.
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5. EREDMENYEK ES AZOK ERTEKELESE

5.1. Az almafajtak novekedési tulajdonsagai
5.1.1. Egyéves koru almafak torzs és kozponti tengely keresztmetszete
Az 5. abran mutatjuk be a fak vegetativ teljesitményének komplex mutatojat, a

torzskeresztmetszeteknek (TKM) az alakulésat, illetve a kdzponti tengely vastagsaganak

az értékeit kiillonb6z6 magassagi régiok szerint.
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5. abra: Almafajtak torzs és kozponti tengely vastagsaga (Nyirbator, 2011)

A vizsgalt fak torzsvastagsagi értékeinek alakuldsaban a telepités utani év végére
mar jelentds, tobb mint haromszoros kiilonbségeket is tapasztaltunk. A kdzponti tengely
alulrol felfelé torténd vékonyodasanak dinamikajaban szamottevd kiilonbségek ekkor
még nem alakultak ki. Egyediil a 'Red Jonaprince' fajta értékei szembetiindek, ahol az
igen nagy torzsvastagsdg mellé erdsen elvékonyodd tengely parosul. A 'Fendeca' és
'Fengal' fajta esetében kisebb mértékii vékonyodas jellemzd. Ezek az ardnyok

ugyanakkor kozel azonosak a tobbi fajtanal is, azaz egyéves korban a Kisebb
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torzsvastagsagu fak vékonyabb, a nagyobb torzsvastagsagu fak vastagabb tengellyel
rendelkeznek.

5.1.2. Egyéves koru almafak termorész képzodési tulajdonsagai

A 6. abra mutatja be a vizsgalt fajtak fankénti fajlagos Gsszes vesszé szamanak

az alakulasat, ami a fajtak elagazodo képességével hozhatd osszefiiggésbe.
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6. abra: Almafajtak fajlagos dsszes vessz0 szama (Nyirbator, 2011)

A fak fajlagos vessz0 szdmainak értékébdl kiolvashatd, hogy a karcst orso
koronan a fajtak tobbsége kozel azonos mértékli elagazodasi képességgel rendelkezik
(8,6-10,9 db/cm?®). Ezektél a ‘Jeromine’, az ‘Evelina’, illetve a ‘Schniga’ fajta tér el
nagyobb mértékben (3,8-5,4 db/cm?®). A szuper orsdé korondju ‘Red Delicious’
valtozatok, az ‘Early Red One’, valamint a ‘Red Cap’ igen nagyszamu elagazast
képeztek a kdzponti tengelyen (17,1-20,7 db/cm?).
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Az almafajtak vesszoinek fajlagos 6sszes hosszlisaga a 7. abran lathato.
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7. abra: Almafajtak fajlagos dsszes vessz0 hosszusaga (Nyirbator, 2011)

A fajtak fajlagos Osszes vessz6é hosszusagat illetden (7. abra) elmondhato, hogy
karcsti ors6 koronaforman a fajtdk kozott nagyobb kiilonbségek alakultak ki, mint az
Osszes vesszd szam (6. abra) vonatkozasaban. Szuper orsé koronan viszont ez utobbi
paraméter esetében tapasztaltunk jelentésebb eltéréseket a fajtak kozott.

A fajlagos 0Osszes vesszO hosszsagot tekintve a legmagasabb értékekkel
jellemezhetek a 'Jeromine', illetve a 'Schniga’ (212-229 cm/cm?), de szintén nagy
Osszes vesszO hosszusagot ért el a ‘Crimson Crisp’, a ‘Fendeca’ és a ‘Fengal’ is. Ezekt6l
joval elmaradt a 'Red Idared', a ‘Fuji SW’ és a ‘Galaval’ értéke. A szuper orso fak koziil

a 'Red Topaz' ért el a tobbihez képest kisebb Osszes vessz6 produktumot.
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A 8. abran lathatok az almafajtak vesszdinek atlagos hosszusaga.
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8. abra: Almafajtak atlagos vesszd hosszlisaga (Nyirbator, 2011)

Az atlagos vesszO hosszusag tekintetében (8. abra) a fajtak értékei forditott
aranyban vannak az el6z6ekben latott vesszOszam értékekkel (6. abra). Ezek szerint az
igen alacsony vesszdszammal rendelkez6 ‘Jeromine’, illetve ‘Schniga’ fajta kiemelked6
atlagos vessz6 hosszusagi értékekkel jellemezhet6. Masként fogalmazva ezen fajtak
kevés szamu, de igen hossza (50 cm) hajtasokat neveltek a telepités utani elsé évben.
Hasonloképpen irhaté le a szuper orsé koronaji ‘Red Jonaprince’ is, amely
novedékeinek atlagos hossza 20 cm. Ezekkel pont ellentétes tulajdonsagu a 'Red Idared'
fajta, amely sok elagazassal, viszont alacsony atlagos hosszusaggal rendelkezik.

Az abran lathat6 az is, hogy karcst ors6 koronaju fajtak tobbsége 10-20 cm-es,
mig a szuper ors6 fak (a ‘Red Jonaprince’-t kivéve) ennél joval kisebb (5 cm)

hajtashosszisagokkal jellemezhetdk.

A telepités utani év eredményei alapjan tehat a vesszok szamanak és
hosszusaganak figyelembe vételével a kovetkezd kategoriakba sorolhatjuk a
fajtakat:

¢ fajlagosan kis szamii és rovid hajtast képez: 'Early Red One', 'Red Cap', 'Red
Topaz',
s fajlagosan kis szamu és hosszu hajtdst képez: 'Jeromine’, 'Schniga’,
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s fajlagosan kozepes szamu és kiozepes hosszusagu hajtast képez: 'Crimson
Crisp', 'Fengal', 'Fendeca’, 'Jugala’, 'Evelina’, 'Red Jonaprince',

s fajlagosan nagy szamu és rovid hajtast képez: 'Red Idared’, 'Fuji SW', 'Galaval'.

Vizsgalataink soran a fajlagos vesszd értékek mellett meghataroztuk az dsszes

darda és nyars szamanak fajlagos értékeit is (9. abra).
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9. abra: Almafajtak 6sszes novekedési pontjainak (darda, nyars, vesszd) szama

(Nyirbator, 2011)

Az iiltetés évében jellemz6 termOrész képzési adatokat illetéen jol lathato, hogy
karcst ors6 korondn a fajtdk koziil magasan kiemelkedik a 'Red Idared' (34 db darda, 4
db nyars/TKM). Az elsé vegetacio utdn gazdag termodrész berakddast mutatott még a
‘Crimson Crisp', a 'Fendeca’, a 'Fuji SW', valamint a 'Fengal’ (11-16 db darda, 3-6 db
nyars/TKM). Kozepes értékekkel jellemezhetd a 'Galaval', a 'Schniga', illetve a 'Jugala’,
mig az 'Evelina' és a 'Jeromine' igen alacsony (2-3 db darda, 1-4 nyars/TKM) termérész
képzddést mutatott.

Szuper orso fakon a 'Red Cap' és az 'Early Red One' kivalo (23-25 db darda, 4-6
db nyars/TKM), a 'Red Topaz' j6 (13 db darda, 4 db nyars/TKM), a 'Red Jonaprince'
pedig alacsony (3 db darda, 2 db nyars/TKM) berakddottsagot ért el.
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A novekedési pontok egymashoz valo viszonyat illetéen az mondhato el, hogy a
dardék részaranya fajtatol fiiggden 20-70%, a nyarsaké 10-30%, a vesszoké pedig 25-
70%. Aranyaiban joval magasabb dardaszammal jellemezheté a ‘Red Idared’, az ‘Early
Red One’, a ‘Red Cap’, valamint a ‘Crimson Crisp’ (80-90%). Az ‘Evelina’ és a ‘Red
Jonaprince’ esetében a nyarsak aranya nagyobb a tobbi fajtahoz képest (40-55%), mig a
harom 'Red Delicious' ('Jeromine, 'Red Cap', 'Early Red One') és a 'Jugala' fajtanal a

vesszOk aranya mondhatd magasabbnak (40-70%).

5.1.3. Termokoru almafak torzs és kozponti tengely keresztmetszete

A 10. abran mutatjuk be a fak torzskeresztmetszetének alakulasat a vizsgalt

években.
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10. abra: Almafajtak torzskeresztmetszetének alakulasa (Nyirbator, 2011-2014)

Az almafajtdk torzsvastagsagainak adataibol lathato, hogy a karcsu orso
koronaforméaju négyéves fak koziil 14-17 cm®-es értékiikkel kiemelkednek a 'Gala'
valtozatok ('Jugala', 'Fengal', 'Galaval', 'Schniga', 'Fendeca'). Ezekhez hasonlo
vastagsagot ért még el a 'Red Idared' is. A tobbi fajtahoz képest joval kisebb novekedési

eréllyel jellemezhetd a 'Fuji SW', illetve a ‘Jeromine' fajta (6-7 cm?). Szuper orsd
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koronan hasonléan mérsékelt torzsvastagsagot a 'Red Cap', valamint az 'Early Red One'
fajta mutatott. A 'Red Jonaprince' viszont a kisebb téralldis ¢és a nagyobb
gyokérkonkurencia ellenére a 'Gala'-hoz hasonlé magas értékeket ért el. Egy erdsebb
novekedési eréllyel rendelkezd fajta tehdt a nagyobb gyokérkonkurencia ellenére
kisebb térallasban (0,5 méter) is képes nagyobb torzsvastagsdgot elérni, mint egy

gyengébb novekedésii fajta nagyobb (1 méter) térallasban.

A 11-12. abra szemlélteti a fak torzsének ¢€s kozponti tengelyének
keresztmetszeti értékeit kiilonbdz6 magassagi régidkban.

A torzs, illetve a kdzponti tengely keresztmetszetének alakulasa, azaz a sudar
elvékonyodasanak mértéke meghatarozo fontossagl tényezd a korona magasithatosaga
szempontjabol. Ilyen szemszogbdl vizsgalva a fajtdkat elmondhato, hogy a fak harom-,
négyéves korara a koztik 1éve kiilonbségek jol megmutatkoznak. Az erdsebb
novekedésli 'Gala' fajtdkra nagy tengelydominancia jellemzd, azaz a vastag torzson a
tengely csak kis mértékben kezd el vékonyodni. Ennek pont ellenkezd példajat mutatja
a 'Red Idared', amely nagy tOrzsvastagsag mellett hirtelen elvékonyodd sudarral
rendelkezik. A két év mutatdit 6sszehasonlitva lathatd, hogy a fajtak értékei aranyban
vannak egymassal, tehat egyik évrdl a mésikra jelentds vastagodasbeli kiilonbség sem a

torzsnél, sem a tengelynél nem tapasztalhato.
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11. abra: Almafajtak torzs és kdzponti tengely keresztmetszete kiilonbdz6 magassagi
régiokban (Nyirbator, 2013)
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12. abra: Almafajtak torzs és kozponti tengely keresztmetszete kiilonb6z6 magassagi
régiokban (Nyirbator, 2014)

A torzs, illetve a tengely vastagsaga alapjan a kovetkez6 kategoriaba

sorolhatjuk a fajtakat:

% nagy torzs-, kis tengely vastagsdg: 'Red ldared’,

% nagy torzs-, kozepes tengely vastagsdag:. 'Schniga’, 'Galaval’, 'Jugala’, 'Red
Jonaprince',

% nagy torzs-, nagy tengely vastagsdg: 'Fengal', 'Fendeca’,

% kozepes torzs-, kozepes tengely vastagsdag: 'Evelina’, 'Crimson Crisp', 'Red
Topaz',

% kis torzs-, kis tengely vastagsag: 'Fuji SW', "Jeromine’, 'Red Cap', 'Early Red
One'.

A kozponti tengely vékonyodasanak dinamikaja, dominanciaja alapjan a
kovetkezo csoportokba sorolhatjuk a fajtakat:
% hatdrozott, domindns kozponti tengellyel rendelkezd fajtak: 'Fengal’, 'Galaval',
‘Jugala’, 'Schniga’, 'Early Red One', 'Red Cap’, ‘Jeromine’, '‘Crimson Crisp’, 'Red
Topaz', 'Red Jonaprince', 'Fuji SW',

% a kozponti tengely dominancidjinak elvesztésére hajlamos fajtak: 'Fendeca,

'Red Idared'.
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5.1.4. Az almafik magassdaga

A 13. abran lathato a vizsgalt fak magassaganak az alakulasa.
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13. abra: Almafajtak famagassaganak alakulasa (Nyirbator, 2013-2014)

A famagassag alakuldsa osszefiiggést mutat a torzsvastagsdgi paraméterekkel,
miszerint itt is a 'Gala' véaltozatok fai produkaltdk a legnagyobb értékeket. A fajtakdron
beliil azonban e tekintetben nagyobb, 25%-o0s magassagbeli differenciak figyelhetok
meg (2,7-3,6 m). A 'Gala' fajtak mellett a 'Crimson Crisp' 3,5 m-es magassaga emelhetd
még ki. A szuper orso koronaju fajtak koziil a 'Red Jonaprince' emlithetd meg, amelyik
magassaga negyedik éves korara kozeliti a 3 métert. Szamos fajta viszont még nem érte
el véglegesnek mondhatd magassdgat, ami alacsonyabb szintre determinalja a

terméshozamokat.

Az almafajtak novekedési erélye alapjan a kovetkezd csoportokba

sorolhatjuk a fajtakat:
« M.9 alanyon megfelelé nivekedési eréllyel rendelkeznek: 'Fendeca', 'Fengal’,
‘Galaval’, 'Jugala’, 'Schniga’, ‘Red Topaz', 'Crimson Crisp', 'Evelina’, 'Red

Jonaprince', 'Red Idared’, 'Jeromine’,
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% M.9 alanyon gyenge ndévekedési eréllyel rendelkeznek, erdsebb alany

alkalmazdsa célszerii lenne: 'Early Red One', 'Red Cap', 'Fuji SW'.

5.1.5. Az alapi elagazdasok Zahn-féle vastagsagi indexe

A 14. abra szemlélteti a vizsgalt fajtdk Zahn-féle vastagsagi indexét, amely a

torzs/kdzponti tengely €s az elagazasok atmérdjébol képzett hanyados.
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14. abra: Almafajtak Zahn-féle vastagsagi indexe (Nyirbator, 2011-2014)

A torzs és az alapi elagazasok vastagsagi indexeinek értéke a fajtak tobbségénél
a kritikusnak nevezhet6 0,5-0s hatarértéken vagy az alatt helyezkedik el. Egyediil a
'Jeromine' mutatott igen magasnak nevezhetd 0,8-as értéket a telepitést kovetd évben.
Ez a ndvekedési ,rendellenesség” viszont a fak harmadik-negyedik éves korara
jelentésen ,.csillapodott”. Erdekes jelenség, hogy szamos fajta esetében ('Fendeca!,
'Schniga’, 'Crimson Crisp’', 'Jugala’, 'Red Jonaprince’, 'Red Idared’, 'Jeromine’) az
egyéves fak Zahn-indexei meghaladjak az idésebb fak hasonlo értékeit, a vastagsagi
hanyados az életkor eldrehaladtaval tehat csokkend tendenciat mutatott. Ez azt jelenti,
hogy a torzs ill. tengely vastagsag gyarapodas nagyobb mértékii volt, mint az
oldalelagazasoké, illetve hogy az idésebb és/vagy vastagabb oldalelagazasok a téli

metszés soran eltavolitasra kertltek.
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Elmondhat6 tovabba az is, hogy a korona also eligazdsai novekedési
tulzasoktol mentesek, e tekintetben a fajtak az adott koronaformdan és térdllasban

konnyen fenn-, és benntarhatok.

A Zahn-féle vastagsagi indexek alapjan a kovetkezo csoportokba oszthaték
a vizsgalt almafajtak:
& egy-, és négyéves korban is alacsony (0,4 alatti) indexekkel jellemezhetd fajtik:
'Fendeca’, 'Fengal’, ‘Galaval', ‘Red Topaz',
¢ egyéves korban kizepes (0,4-0,5 kozotti), négyéves korban alacsony (0,4 alatti)
indexekkel jellemezhetd fajtak: 'Crimson Crisp’, "Jugala’, 'Schniga’,
¢ egy-, és négyéves korban is kozepes (0,4-0,5 kozotti) indexekkel jellemezheto
fajtak: 'Evelina’, 'Red Cap', 'Fuji SW', 'Early Red One',
» egyéves korban magas (0,5 feletti), négyéves korban alacsonyabb indexekkel
Jjellemezhetd fajtak: 'Red Idared’, 'Red Jonaprince', 'Jeromine'.
Ezen mutatok pontos ismerete nagymértékben hozzéjarul az adott fajtdk korona

alakitasi és fenntartési elveinek hatékonyabb érvényesitéséhez.

5.1.6. A kozponti tengelyen lévo elagazasok szama

A kozponti tengelyen 1évé elagazasok szamanak alakulasat a kilonbozo
magassagi régiokban a 15-16. abran mutatjuk be.

A megfelel6 koronaszerkezet kialakuldsahoz a tengelyen 1évd eldgazasok
aranyos megoszlasa sziikséges. A két év vizsgalatai alapjan e tekintetben a fajtak kozott
jelentds kiilonbségek alakultak ki. Ezen differencidk a két év kozott viszont dllandonak
mondhatok, vagyis egyik évrdl a masikra jelentds mértékli valtozas nem kovetkezett be

az elagazasok megoszlasaban.
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15. abra: A kozponti tengelyen 1év0 elagazasok szama kiilonb6z6 magassagi régiokban

(Nyirbator, 2013)
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16. abra: A kozponti tengelyen 1év0 elagazasok szama kiilonb6zé magassagi régiokban

(Nyirbator, 2014)
A fajtak tobbsége alulrdl felfelé¢ haladva csokkend eldgazasszammal rendelkezik

(‘Fendeca’, ‘Crimson Crisp’, ‘Fuji SW’, ‘Jeromine’, ‘Red Jonaprince’, ‘Red Topaz’,

‘Early Red One’). A ‘Crimson Crisp’ és a 'Red Jonaprince' fajtanal kedvezodtlen
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tulajdonsdgnak mondhat6 a korona felsd részének csekély mértéki elagazddasa. A

kozponti tengely vékonyodasanak profiljat a 3. sz. melléklet tartalmazza.

A tengelyen elhelyezked6 eliagaziasok megoszlasa alapjan a Kkovetkezo
csoportba sorolhatjuk a fajtakat:
% egyenletesen, a tengely teljes hosszdaban jol elagazodo fajtak: 'Schniga’,
'Fendeca’, ‘Jugala’, 'Galaval’, 'Evelina’, 'Jeromine’, 'Red Topaz', 'Early Red
One',
“* a korona egyes régivinak eligazas siiriisége kedvezotleniil alacsony
lehet: 'Crimson Crisp’, 'Red Jonaprince', 'Fuji SW', 'Red Idared',
¢ a korona egyes régioinak eldgazas siiriisége kedvezotleniil magas lehet.

'Fengal’, 'Red Jonaprince', '‘Red Cap'.

5.1.7. A kozponti tengelyen lévo elagazdasok vastagsdga

A 17-18. abran lathatok a harom-, és négyéves kort fak kdzponti tengelyén 1évo

elagazasoknak a vastagsaga kiilonboz6 magassagi régidk szerint.
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17. abra: A kdzponti tengelyen 1év0 elagazasok vastagsaga kiilonb6z6 magassagi

régiokban (Nyirbator, 2013)
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18. abra: A kozponti tengelyen 1évo elagazasok vastagsaga kiilonbdzo magassagi

régiokban (Nyirbator, 2014)

A kozponti tengely kiilonbozé magassagi régioiban léve elagazdsok
vastagsdgdt illetéen a fajtak tobbségénél érvényes az ors6 korondkra jellemzo
tulajdonsag, miszerint az eldgazdsok vastagsdaga alulrdl felfelé haladva csokken. Két
fajta esetében lathatunk ett6l eltér6 tendenciat. A ‘Fengal’ koronajanak k6zépsé és felsé
részét (150-250 cm) gyakorlatilag azonos vastagsagi gallyazat épiti fel. A 'Red
Jonaprince' fajta korondjanak felsé részében pedig erételjes megvastagodasok
tapasztalhatok. Figyelembe véve, hogy ez a fajta a felsé régioban kisebb eldgazodasi
hajlamot is mutatott, a kopaszodasi probléma jelentdsnek mondhatd. Az egyes fajtdk

koronahabitusanak alakulasat a 4-7. sz. melléklet tartalmazza.

5.1.8. A kozponti tengely elvékonyodasianak és a tengelyen lévo elagazdsok

vastagsdagdanak az dsszefiiggései

A 19-20. abra szemlélteti a kdzponti tengely elvékonyodasanak és a tengelyen
1évé elagazasok vastagsdgdnak az Osszefiiggését karcsi orsdé és szuper orséd

koronaforman.
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19. abra: A kozponti tengely elvékonyodasanak és a tengelyen 1évo elagazasok

vastagsaganak az 0sszefiiggése karcsu ors6 koronaforman (Nyirbator, 2013)
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20. abra: A kozponti tengely elvékonyodasanak és a tengelyen 1€vo elagazasok

vastagsaganak az osszefiiggése szuper orso koronaforman (Nyirbator, 2013)

A kozponti tengely alulrol felfelé torténd elvékonyodasanak dinamikaja és a
tengelyen elhelyezkedd novekedési pontok vastagsagi értékei kozott eltérd mértéka

Osszefliggést tapasztaltunk a kétféle koronaforman. Karcst orsé koronéan ez a kapcsolat
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gyengébbnek (R°=0,19 - R2=0,56), szuper orson pedig erdsebbnek bizonyult (R2= 0,54
- R%*=0,63). Ezek szerint szuper orsé korondn erételjesebben érvényesiil az a
tendencia, miszerint az eldgazdsok vastagsdiga alulrél felfelé haladva a tengely
vékonyodasanak mértékével aranyosan csokken.

A fizioldgiai sajatossagokon  tilmenden eredményeink alakuldsaban
természetesen szerepet jatszik az is, hogy a termesztd évrdl évre eltavolitja a
sz€lsOséges novekedésli, vastagsagi elagazdsokat. Ennek modosité hatdsat viszont
mérsékli az, hogy a kétféle koronaformédn a megljulést szolgdld csonkos metszés

végzése azonos gyakorisaggal tortént.
5.1.9. Termokoru almafak termorész képzodési tulajdonsagai

A 21. abran az almafik elagazasainak keresztmetszeti teriiletére vetitett darda

szdmanak alakuldsat lathatjuk.
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21. abra: Almafajtak dardainak fajlagos szama (Nyirbator, 2013-2014)

A fak termdrész képzési hajlamaban, azon belill is a fajlagos dardaszam
tekintetében jol lathato kiilonbségek fedezhetok fel a két év adatai kozott. A 'Red

Jonaprince' és a 'Galaval' kivételével valamennyi fajtandl nagyobb dérda-stirtiséget
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tapasztaltunk a 2013-as év végén. Ez 0Osszefliggésbe hozhatdo a termésmennyiség
alakulasaval, miszerint 2013-ban alacsonyabb, 2014-ban magasabb volt a fak terhelése.
Az egyes fajtak értékeit 6sszehasonlitva kiemelhetd a 'Red Idared’, valamint a
'Schniga', amelyek mindkét évben magas fajlagos dardaszammal jellemezhetiek (8,3-
8,6, illetve 6,3-7,3 db/cm?). Tovabbé szembetiinéek a 'Teromine' és a 'Red Topaz' értékei

is, ahol a két év kozott elég nagy kiilonbségek mutatkoznak.

A termOnyarsak fajlagos szdmanak alakulasat a 22. abran lathatjuk.
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22. abra: Almafajtak terményarsainak fajlagos szama (Nyirbator, 2013-2014)

A termOnyars-striiség alakulasa (22. abra) nagy hasonl6sagot mutat a 21. abran
latott dardaszam értékeivel. Ezek szerint a magasabb hozamu 2014-es évben kisebb volt
az almafdk termdrész képzése. A 'Red Jonaprince' esetében viszont itt is forditott
tendenciat lathatunk. A 'Crimson Crisp' fajta mindkét évben, a magas hozamok mellett

is nagy szdmii nydrsképzédéssel jellemezhetd (2,5 db/cm?).
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A termorész képzodési tulajdonsagok alapjan a két vizsgalt évet figyelembe
véve a kovetkezo csoportokba sorolhatjuk a fajtakat:
s gazdag termdrész berakoddssal jellemezheték (7,4-7,8 db dérda/cm?,
1,9-2,4db nydrs/cmz): ’Schniga’, *Red Idared’,
% kozepes meértékii termorész berakoddssal jellemezheték (5,2-6,1 db
darda/cm?, 1,6-2,5 db nydrs/cmz): ’Fuji SW’, ’Fendeca’, ’Evelina’,
’Jeromine’, *Galaval’, ’Crimson Crisp’, ’Red Jonaprince’, ’Red Topaz’,

& szerény termorész berakoddssal jellemezheték (4,9-5,1 db dérda/cm?,

1,4-1,5 db nydrs/cm®): *Fengal’, *Jugala’.

A 23. abran mutatjuk be a vesszOk szamdnak fajlagos értékeit.
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23. abra: Almafajtak vesszoinek fajlagos szama (Nyirbator, 2013-2014)

A vesszOk fajlagos szamat illeten, ami az elagazddasi sajatossagnak jo mutatoja,
a fajtak kozott alacsonyabb gylimdlestermés (2013) mellett nagyobb kiilonbségek adodtak
(1,6-4,6 db/cm?), mint a magasabb hozamok évében (0,8-2,1 db/cm?). Magas értékeket
mutatott mindkét évben a 'Red Idared', a 'Crimson Crisp', a 'Fengal' és a 'Galaval', mig a

'Schniga' mindkét évben alacsony vesszéhozamot produkalt.
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Vizsgalataink soran meghataroztuk a fajlagos vessz6 hosszusag értékeket is (24. abra).
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24. abra: Almafajtak vesszoinek fajlagos hosszusaga (Nyirbator, 2013-2014)

A fajlagos vesszé hosszusdg évenkénti alakulasaban ugyancsak befolyasolo
tényezé a terméshozam. A fajtdkat tekintve elmondhato, hogy mindkét évben igen
magas 0sszes vessz6 produktumot ért el a ‘Fengal’, a ‘Crimson Crisp’, valamint a ‘Red
Idared’ fajta (132-189, illetve 79-92 cm/cm?). A ‘Schniga’ és a ‘Red Topaz’ fajta pedig

alacsonyabb mutatokkal jellemezhetd.

Az atlagos vessz0 hosszusag értékeket a 25. abran lathatjuk.
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25. abra: Almafajtak atlagos vessz6 hossztisaga (Nyirbator, 2013-2014)
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Az atlagos vessz6 hosszusagot illetden lathato (25. abra), hogy a fajtak tobbsége
2013-ban ¢és 2014-ben kozel hasonld értéket mutatott. Az évek kozott a fajlagos vesszo
hosszasagban (24. abra) megmutatkozo nagy kiilonbség tehat nem az egyes fajtak
vesszoinek magasabb atlagos hosszsag értékeibdl, hanem a vesszok nagyobb fajlagos
szamabol (23. abra) adodott.

A fajtdk vonatkozasaban nagyobb atlagos vesszé hosszlisaggal rendelkezik a
‘Fengal’, a ‘Crimson Crisp’ és a ‘Red Idared’ (33-41, illetve 40-43 cm), mig révidebbek
a ‘Red Topaz’, a ‘Schniga’ és a ‘Red Jonaprince’ vessz6i (27-30, illetve 25-29 cm).

2013-ban kiugro értéket mutatott a ‘Jeromine’ fajta (49 cm).

Vizsgéalataink soran nyomon kovettik a  hajtdsndvekedés idObeni

megvalosulasat, a hajtasnovekedési dinamikat is (26. abra).
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26. abra: Almafajtdk hajtasndvekedési dinamikéja (Nyirbator, 2014)

A hajtasnovekedés dinamik4jaban valamennyi fajtanal egy igen intenziv majusi
novekedési periodus figyelheté meg. A ‘Red Idared’ fajtanal ez id6ben tovabb, egészen
junius kozepéig nyulik. A tobbi fajta esetében viszont ekkor mar a novekedés

intenzitasa jelentsen visszaesett. Julius kdzepére a fajtak tobbsége cstcsriigyben zarult.
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A 27. abran lathatjuk a hajtdsndvekedés alakuldsat a novekedés elsé és masodik

titemében.
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27. abra: A hajtasndvekedés alakuldsa az elsd és masodik novekedési litemben

(Nyirbator, 2014)

A julius kozepén csucsriigyben zarddott fajtdk hajtashossziisdga nem a végleges
értékeket jelenti, ugyanis szdmos fajta esetében jelentds mértékli volt az Gjrainduld
hajtasndvekedés. Ez vélhetden Osszefliggésben van a szokasosnal joval csapadékosabb
Oszi idGjarassal.

A csucsriigyben zarddas utdni hajtdsndvekedés legnagyobb mértékii volt a
'Fengal' és a 'Crimson Crisp' fajtanal (16-17 cm). E két fajta végleges hajtashosszusaga
igy elérte, meghaladta a 40 cm-t. Karcsu orso fakon a tobbi fajta 5-12 cm regenerativ
hajtasnovekedéssel jellemezhetd. Szuper orsé koronan nevelt 'Red Jonaprince' €s a 'Red
Topaz' ett6l joval alacsonyabb értékekkel jellemezhetd (2-7 cm).

Az Ujraindulé novekedésnek koszonhetden karcsu orsd koronan 2014-ben a

fajtak tobbsége 30 cm feletti ndvedékeket képzett.
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Az 28-29. abran lathatjuk az almafajtdk novekedési pontjainak fajlagos szamat

a vizsgalt években.
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28. abra: Almafajtak novekedési pontjainak fajlagos szama (Nyirbator, 2013)

A novekedési pontok fajlagos szdmanak tekintetében (amely magaban foglalja a
déarda, a nyars és a vesszd szamot) azt lathatjuk, hogy 2013-ban karcsti orsé koronan a
legmagasabb értékekkel a 'Red Idared' és a 'Jeromine' fajta rendelkezett (14,7-15,9
db/cm?). Az adatok alapjan mérsékelt elagazodé képességgel jellemezhet az 'Evelina'
és a 'Jugala' fajta (10,3-10,6 db/cm?). Szuper orsé koronan a 'Red Jonaprince'
elagazasszama igen alacsonynak mondhato6 (8,9 db/cm?).

A novekedési pontok fajlagos szamdanak megoszlasaban valamennyi fajtandl
jellemz6 tulajdonsdg, hogy a legnagyobb hdnyadot a dardak szama teszi ki (40-65%).
Ezt koveti a vesszd szam (10-40%), mig a legkisebb részardanyt a nydrsak jelentik (10-
25%).
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29. abra: Almafajtak ndvekedési pontjainak fajlagos szama (Nyirbator, 2014)

A 2014-es évben a ndvekedési pontok fajlagos szama valamennyi fajta esetében
elmaradt az el6z6 évit6l. A fajtak koziil a 'Red Idared' 2013-hoz hasonléan 2014-ben is
magas értékekkel jellemezhetd (9,6 db/cm?®). Ennél csak a 'Schniga' mutatott jobb
elagazodast (10 db/cm?). Erdekes, hogy a 'Jeromine' fajta az el6z3 év magas értékei utan
ezuttal alacsony mutatéval rendelkezik (5,3 db/cmz). Szuper ors6 fakon a 'Red Topaz'
jellemezhetd kismértéki elagazodassal 2014-ben (5,1 db/cm?).

A ndvekedési pontok megoszlasaban hasonléan az el6zé évhez a darddk
részaranya a meghatirozo (50-70%), a nydrsak (15-30%) és a vesszok (10-30%)
ardnya viszont kiegyenlitodott.

A fajtdk termérész képzési tulajdonsigai alapjan mindkét évben magas
mutatokkal rendelkezik a 'Red Idared', a 'Schniga' €s a 'Galaval' fajta. A vizsgalt fajtak

tobbsége egy alacsonyabb és egy magasabb értékii évvel jellemezhetd.
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5.2. Az almafajtak terméshozasi tulajdonsagai

5.2.1. Az almafajtak viragzasi és betakaritasi ideje

Az 5. tablazatban mutatjuk be a vizsgalt almafajtak viragzasi idejét.

2014 2015
'Fengal’ 04.07. | 04.22.
'Fendeca’ 04.07. | 04.21.
‘Galaval' 04.10. | 04.24.
‘Jugala’ 04.10. | 04.24.
‘Schniga’ 04.06. | 04.20.
‘Early Red One' 04.05. | 04.22.
‘Red Cap’ 04.08. | 04.23.
‘Jeromine’ 04.08. | 04.23.
‘Fuji SW* 04.09. | 04.23.
'Red Jonaprince' 04.07. | 04.21.
‘Evelina’ 04.07. | 04.21.
‘Red Idared’ 04.07. | 04.20.
‘Crimson Crisp’ 04.10. | 04.25.
'Red Topaz' 04.06. | 04.21.

5. tablazat: A vizsgalt almafajtak viragzasi ideje (Nyirbator, 2014-2015)

A fajtak virdgzasi idejének megadasanal a kozponti virdgok nyilasanak kezdetét
vettlik alapul. 2014-ben a korai tavaszoddsnak kodszonhetden mar aprilis els6 hetében
(04.05.) megindult a fak virdgzasa. 2015-ben ennél két héttel késobb (04.20.) tortént az
elsd viragok nyilasa. A viragzast legkorabban és a legkésObb kezdd fajta kozott mindkét
évben 5 nap eltérést tapasztaltunk.

A viragzasi idejének alapjan a kovetkezé csoportba sorolhatjuk az
almafajtakat:

e kordn virdgzok: 'Fengal’, 'Fendeca’, 'Schniga’, 'Early Red One’, 'Red Jonaprince',

‘Evelina’, 'Red Idared', 'Red Topaz',

o kozépidoben viragzok: 'Red Cap', 'Jeromine’, 'Fuji SW',
o késon viragzok: 'Galaval', 'Jugala’, 'Crimson Crisp'.

Meg kell jegyezniink azonban, hogy a virdgzas idejét a kiilonb6zo évjaratok

jelentds mértékben képesek befolyasolni, igy a fajtdk ezen szempont szerinti

csoportositasa a két vizsgalt év alapjan inkabb csak tajékozato jelleglinek tekinthetd.
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A 6. tablazatban tiintettiik fel a vizsgalt almafajtak betakaritasanak idopontjait.

2013 2014
‘Fengal’ 08.27. | 08.26.
‘Fendeca’ 08.27. | 08.26.
‘Galaval’ 08.30. | 08.24.
‘Jugala’ 09.03. | 08.24.
‘Schniga’ 09.03. | 08.29.
‘Early Red One’ 09.13. | 09.17.
‘Red Cap’ 09.15. -
‘Jeromine’ 09.13. | 09.17.
‘Fuji SW’ 09.19. | 09.11.
‘Red Jonaprince’ 09.13. | 09.17.
‘Evelina’ 09.30. | 09.25.
‘Red ldared’ 09.30. | 10.03.
‘Crimson Crisp’ 09.12. | 09.11.
‘Red Topaz’ 09.30. | 09.28.

6. tablazat: A vizsgalt almafajtak betakaritasanak idépontjai (Nyirbator, 2013-2014)

A vizsgalt almafajtak sziiretét az adott kisérleti térben augusztus végén kezdtiik.
Legkorabban takaritottuk be a ‘Gala’ fajtakor valtozatait (‘Fengal’, ‘Fendeca’ ‘Galaval’,
‘Jugala’, ‘Schniga’) amelyek érése 6-8 napot tett ki a két évben. Szeptember kdzepén
szedtiik a ‘Red Delicious’ fajtakor tagjait (‘Early Red One’, ‘Red Cap’, ‘Jeromine’),
illetve a ‘Fuji SW’, a ‘Crimson Crisp’ és a ‘Red Jonaprince’ fajtat. Szeptember végén
kertilt betakaritasra az ‘Evelina’, a ‘Red Idared’ és a ‘Red Topaz’ fajta.

A ‘Jugala’ fajta sziireti ideje a két vizsgalt évben nagy eltérést mutat. Ez annak
koszonhetd, hogy 2013-ban a fajtat thlérett allapotban sziireteltiik, ugyanis az elvart
nagy kiterjedésii fedészin-boritottsaga, illetve szinmélysége hosszu ideig nem alakult ki.
Kedvezd érettségi allapotban ugyanis a gylimolcs felszine még kevésbé szinezddott,
fakd volt (8. sz. melléklet). 2014-ben a sziireti idOpont megvalasztasanal mar az
optimalis érettséget vettiik figyelembe. A gylimolcsok szinezddése ekkor az el6z6 évhez
hasonldéan ugyancsak gyenge volt. A fajta legnagyobb elényének viszont a kiilfoldi
leirasok épp a korai érését és kivald szinezddését tartjak. Az eddigi vizsgalatok alapjan
azonban ezek az eldnyok hazankban nem érvényestiltek.

Valamennyi fajtat egy menetben takaritottunk be. Ez aldl csak a 'Schniga' jelent
kivételt, ugyanis ezt a fajtit az elhuzddod és heterogén szinezddése miatt csak tobb

menetben lehetett lesziiretelni.
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5.2.2. Az almafajtik terméshozamai

A 30. abran keriilnek bemutatdsra az almafajtak fankénti terméshozamai.
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30. abra: Almafajtak fankénti termésmennyiségei (Nyirbator, 2013-2014)

A fankénti gytimolcsmennyiségeket illetéen (30. abra) két fajta kivételével
(‘Fengal’, ‘Fendeca’) a 2014-es évben sziireteltiik a magasabb hozamokat. Az emlitett
két ‘Gala’ valtozat 2013-ban kiemelked6en nagy termést produkalt (17-18 kg/fa), ami
mérsékeltebb kovetkezd évi riigyberakodottsdgot (21-22. abra), az el6z6 €vihez képest
pedig alacsonyabb termést eredményezett. Mindezekkel egyiitt a karcs orsd koronan
nevelt fajtak koziil ezen két valtozat, valamint a ‘Schniga’ hozott mindkét évben magas
terméseket (12-18 kg/fa, illetve 13-16 kg/fa). A tobbi fajtahoz viszonyitva joval
alacsonyabb hozamokat produkalt a 'Fuji SW' és a 'Jeromine' fajta. Ez nem meglepd,
ugyanis ezen fajtak jellemezhet6k a legkisebb faméretekkel is (10-13. abra). A ‘Fuji
SW’ mindezek mellett igen nagy szorassal is rendelkezik, ami a szakaszos
terméshozasnak a jele.

Szuper orsé koronan kiemelendd a 'Red Jonaprince' igen jonak mondhato
eredménye (9-13 kg/fa), ami egy nagyobb térallasti és méretli karcsi orsd koronan

nevelt fa esetében sem szamitana alacsony termésnek.
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A fankénti gytimolcsszamok alakulasat a 31. abran tiintettiik fel.
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31. abra: Almafajtak fankénti gytimolcsszama (Nyirbator, 2013-2014)

A fankénti gyiimolcsszamok alakulasa érthetéen nagy hasonlosdgot mutat a
terméstomegek értékeivel. Mindkét évben igen nagyszamu gyiimolcsot sziireteltiink a
'Schniga’ fairol (122-127 db/fa), amit sorrendben a 'Fengal' és a 'Fendeca' kovet. A
legkisebb értékekkel ugyancsak a 'Fuji SW' és a 'Jeromine' rendelkezik (15-34 db/fa,
illetve 33-39 db/fa). A szuper ors6 koronaformaju fajtak koziil a magasabb
terméstomeggel (kg/fa) rendelkez6 'Red Jonaprince' a gyiimdlcsszamok (db/fa)
vonatkozasdban nem mutat a tobbi fajtahoz képest jelentds eltérést. Ez a fajta igen nagy
gyiimolcsméreteinek kdszonhetd.

A térallasok viszonylataban elmondhato, hogy a karcsu orso fakon elérheto
magasabb fankénti gyiimolcsszamok jol megmutatkoznak (120-130 db/fa), habdar a
kisebb novekedési erélyii karcsu orso korondju fajtak ("Fuji SW', 'Jeromine’) is
rendelkezhetnek szuper orsora jellemzé alacsonyabb értékekkel (40-50 db/fa). Ez azt
mutatja, hogy a fankénti gyiimolcsszamok szempontjabol a fajta tulajdonsdgai
domindansabbak, mint a térdllasbeli eltérések.

A fankénti termésszamok (db/fa) megoszlasdban a két év kozott nem latunk
olyan hatarozott kiilonbséget, mint a terméstomeg (kg/fa) vonatkozasdban. Ebben a
vizsgalt évek eltérd termésritkitasi gyakorlata is szerepet jatszik. A 2013-as évben,

amikor is erds tavaszi lehlilés (marciusi fagyok) karositotta az iiltetvényt, termésritkitas
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nem keriilt elvégzésre, ami esetenként az optimdlisndl nagyobb gyiimdlcsterhelés
kialakulasat jelentette. A 2014-ben lathat6, optimumhoz kozelité gylimolcsszam értékek

pedig a vegyszeres €s kézi termésritkitas utan kialakult terhelést jelentik.

A 32. abran lathatok a fajtak két évi halmozott termésmennyiségei.
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32. abra: Almafajtak halmozott termésmennyisége (Nyirbator, 2013-2014)

A két vizsgalt év halmozott termésmennyiségeit tekintve a 'Gala' valtozatok
produkaltik a legnagyobb értékeket, amelyek kozé csak az 'Evelina’ fajta tudott
beékelddni. A 'Fengal', a 'Fendeca' és a 'Schniga' 29-34 kg/fa halmozott hozamai
kiemelkednek, amelyeket kdvetnek az 'Evelina’, a 'Jugala', a 'Galaval', a 'Crimson Crisp'
¢s a 'Red Idared' 19-26 kg/fa értékei. A 'Jeromine' és a 'Fuji SW' 9 kg/fa kétéves
termései a tobbi fajtatdl erdsen elmaradnak. Szuper orsé fadkon szintén kedvezOnek

tekinthetd a 'Red Jonaprince' eredménye (22 kg/fa).
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A 33. abran mutatjuk be az almafajtak fankénti fajlagos termésmennyiségét.
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33. abra: Almafajtak fankénti fajlagos termésmennyisége (Nyirbator, 2013-2014)

A fankénti termésmennyiségek torzskeresztmetszetre vald fajlagositasaval
lehetéséglink van az egyes fajtdkat és miivelésmodokat egzaktabb moddon
Osszehasonlitani a terméshozas szempontjabol. A 2013-as évben kiemelkedik az
abszolut hozamokban is nagy termékenységet mutatd 'Fengal' és 'Fendeca' fajta (1,5-1,6
kg/cm?). 2014-ben pedig az 'Evelina’, a 'Fuji SW' és a 'Crimson Crisp' rendelkezik a
legmagasabb mutatokkal (1,2-1,5 kg/cmz). A térallasok vonatkozasaban lathato az is,
hogy a fajlagositott termésadatok mérséklik a karcsu és szuper orsé korona abszolut
hozamai kozott meglévé nagyobb kiilonbséget. Ez a szuper orsd fak kisebb
torzskeresztmetszeti értékébol adodik.

Erdekes osszehasonlitani az egyes fajtak fankénti fajlagos termésadatait az
abszolut értékekkel. Ezek alapjan, a vizsgalt évek eredményeit figyelembe véve a
kovetkez6éképpen sorolhatjuk be a fajtakat:

s magas abszolut és magas fajlagos hozamokkal rendelkeznek: 'Fengal',

'Fendeca’, 'Red Jonaprince', ‘Schniga’,
% kozepes abszolut és magas fajlagos hozamokkal rendelkeznek: ‘Evelina,
s kozepes abszolut és kozepes fajlagos hozamokkal rendelkeznek: ‘Red

Topaz’, ‘Red Idared’, ‘Crimson Crisp’,

84



% kozepes abszolut és alacsony fajlagos hozamokkal rendelkeznek: ‘Galaval’,
‘Jugala’,

% alacsony abszolut és magas fajlagos hozamokkal rendelkeznek: 'Fuji SW',
'Early Red One', 'Red Cap',

s alacsony abszolut és alacsony fajlagos hozamokkal rendelkeznek:

‘Jeromine’.

A 34-35. abran Osszevetettiik a fak generativ és vegetativ teljesitményét kifejezd

mutatok koziil a termésmennyiségeknek és a torzskeresztmetszeteknek az alakulasat.
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34. abra: A termésmennyiségek és a torzskeresztmetszetek alakulasa (Nyirbator, 2013)

Osszevetve a fankénti gyiimdlcstomegek alakuldsat a torzsvastagsagi értékekkel,
megallapithatd, hogy a fajtik tobbségénél a nagyobb vegetativ teljesitmény mellé
magasabb terméseredmény pdarosult. A torzs méreteihez képest 2013-ban relative
kisebb hozamokat ért el a ‘Red Idared’, a ‘Crimson Crisp’ és a ‘Jeromine’. A ‘Fengal’
¢s a ‘Fendeca’ fajtanal ugyanakkor a nagy tOrzsvastagsagi értékekhez igen magas

termésmennyiség tartozik. Ez jol mutatja termdre fordulasuk koraisagat.
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35. abra: A termésmennyiségek és a torzskeresztmetszetek alakulasa (Nyirbator, 2014)

A 2014-es év mutatdit tekintve lathatd, hogy a fajtak nagyobb része a torzs

vastagsagi értékeihez aranyos terméshozamokat produkalt. A 'Galaval' fajta kevesebbet

termett, mint amit a torzs méretei lehetdvé tettek volna, az 'Evelina' pedig ezzel

ellentétesen, nagyobb termést ért el.

A fankénti termésmennyiség és a torzskeresztmetszet kozott fennalld kapcsolatot

a korrelacios koefficiens is megerdsiti, amelyet a 36. abran lathatunk.
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36. abra: Osszefiiggés a termésmennyiség és a torzskeresztmetszet kozott

(Nyirbator, 2013-2014)
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A fankénti hozamok és a torzskeresztmetszet értékeinek alakuldsa alapjan
elmondhatjuk, hogy a fajtik nagy része a torzsvastagsdagi értékiikkel ardnyos
terméshozamokat mutatott. A kisebb fankénti termésmennyiségekkel jellemezhetd
fajtiknal az alacsonyabb hozamok fé oka tehdt a mérsékeltebb vegetativ teljesitmény,

illetve a kisebb faméret.

A 37. abran lathatok a fankénti fajlagos gyiimolcsszamok.
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37. abra: Almafajtak fankénti fajlagos gytimélcsszama (Nyirbator, 2013-2014)

A fajlagos terméshozam adatok koziil a gylimolcsszdmok vonatkozéasaban is jol
megmutatkoznak a vizsgalt évek gylimolcsterhelésbeli differenciai. 2013-ban a fajtdk
értékei 3,7-12,7 db/em? kozott valtoztak. Kiilonosen magasnak mondhaté a 'Schniga', a
'Fendeca' és a 'Fengal' 9,7-12,7 db/cm? kézotti mutatdja, ami jol jelzi, hogy erds tavaszi
lehiilések ellenére is igen nagyszamt gyiimolcs kinevelésére képesek. 2014-ben
vegyszeres €s kézi termésritkitds utdn az eléz6 évihez képest alacsonyabb, 3,5-9,4
db/cm? fajlagos gyiimélesterhelés alakult ki a fakon.

Jol lathatd az is, hogy a szuper orso korondju fajtikra jellemzé 30-50 db-0s

fankénti gyiimolcsszam (31. dabra) — ami joval elmarad a karcsu orso fik hasonlo
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értékeitol — a torzs vastagsagahoz viszonyitva kozel azonos, vagy akdar nagyobb

gyiimolcsterhelést is jelent, mint a karcsu orso fak esetében.

A hektaronkénti terméshozamok a 38. abran keriilnek bemutatasra.
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38. abra: Almafajtak hektaronkénti hozamainak alakulasa (Nyirbator, 2013-2014)

A hektaronkénti hozamokat (38-39. abra) tajékozatd jelleggel mutatjuk be,
amelyeket a fajtankénti hét vizsgalt fa terméseredményébdl szamitottunk ki. E
tekintetben az egyes fajtak terméképessége mellett természetesen az eltérd térallasok,
koronaformak is fontos szerepet jatszottak. 2013-ban (a telepités utini harmadik
évben), karcsu orso koronaformdn a ‘Fengal’ és a ‘Fendeca’, szuper orsé korondn
pedig a ‘Red Jonaprince’ terméshozamai a 40 t/ha-t is joval meghaladtik. Ez mutatja,
hogy termdképességiik mar a termére fordulas idészakaban is kiemelkedd. 2014-ben
hasonl6 értékeket mar a ‘Schniga’, az ‘Evelina’, valamint a ‘Red Topaz’ is képes volt
elérni. A fajtak, valamint a mivelési rendszerek Osszevetésében mindkét évben a
legnagyobb hozamokat a szuper orso korondju ‘Red Jonaprince’ fajta hozta (47,
illetve 63 t/ha).

A kordbbi nagy hozamok jelentkezését illetden latvanyos kiilonbségnek
mondhaté az abran az is, hogy a ‘Jeromine’, a ‘Red Idared’, a ‘Crimson Crisp’ és az

‘Evelina’ fajtaknal a négyéves fak termései tobb mint kétszeresiikre néttek az el6zo
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évihez képest. A tobbi fajtanal ennél joval kisebb volt a hozamnovekedés mértéke (15-
60%).

A 39. abra szemlélteti az almafajtak hektaronkénti halmozott hozamainak az

értékeit.
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39. abra: Almafajtak hektaronkénti halmozott hozamainak az alakulédsa

(Nyirbator, 2013-2014)

A vigsgalt évek halmozott terméshozamai alapjan a karcsu orso
koronaformaju fajtak koziil egyértelmiien a 'Gala' valtozatok emelkednek ki. A
fajtakoron beliil azonban az egyes mutansok termdéképessége jelentds eltérést mutat (55-
87 t/ha halmozott termés). A 'Gala' fajtak mellett a két év adatai alapjan jonak mondhat6
eredményt ért még el az 'Evelina' fajta (62 t/ha). A 'Crimson Crisp', illetve a 'Red Idared’
fajta pedig gyakorlatilag az alacsonyabb termOképességet mutatdé 'Gala' valtozat, a
'Galaval' értékeivel egyezik meg. A legalacsonyabbnak a 'Jeromine' és a 'Fuji SW'
Osszesitett hozamai mutatkoztak (24-25 t/ha).

A legnagyobb halmozott termésmennyiséget (az oOsszes vigsgalt fajtat is
beleértve) a szuper orso korondn nevelt 'Red Jonaprince' érte el (113 t/ha). A hasonld
miivelési rendszeri 'Red Topaz' és 'Early Red One' termései ettdl joval elmaradtak (60-
76 t/ha).
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5.3. Az almafajtak gyiimolcsminéségének mutatoi

5.3.1. A gyiimélcsok mérete, tomege és alakja

A 40. abran mutatjuk be az almafajtak gylimolcsméretének alakuldsat.
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40. abra: Almafajtak gylimdlcseinek mérete (Nyirbator, 2013-2014)

A gylimdlesméretek tekintetében (40. abra) jol megmutatkozik a két év eltérd
gylimolcsterhelése. 2013-ban nagyobb fajlagos (30. abra) és abszolut (34. abra)
termések mellett a gylimolcsok mérete természetesen alacsonyabb volt. Ekkor az egyes
fajtak értékei 66 és 85 mm kozott valtoztak. Kisebb gyiimolcsoket hoztak a ‘Gala’
valtozatok (66-69 mm), nagyobbakat a ‘Red Idared’, a ‘Red Jonaprince’, és a ‘Red Cap’
(81-85 mm). Valamennyi fajta esetében az elért gyiimolcsdtmérd igy lehetévé tette az
»etkezési mindségii” almaként valo értékesitést.

2014-ben a ‘Schinga’ kivételével minden fajta esetében nagyobb méretii
terméseket sziireteltlink. Ekkor mar a genetikailag egyébként kozepes méretekkel
rendelkez6 ‘Gala’ vdltozatokndl is igen jonak mondhato 72-75 mm kézotti
gyiimdélcsoket kaptunk. A ‘Fendeca’ fajta gyiimolcsfejlodését a 9. sz. mellékletben

mutatjuk be.
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Gyiimolcsméretiikkel mindkét évben kiemelkedik a ‘Red Jonaprince’ (81 ill.
88 mm) és a ‘Red ldared’ (85 ill. 94 mm) fajta. Utobbi esetében a 90 mm feletti atmérd
(10. sz. melléklet) mar tulzottnak is tekinthetd, ami tobb okbdl is negativ sajatossag
lehet (csomagolés, tarolas). Az igen nagy gyiimdlcsméret kialakulasdban vélhetéen az
csapadékos 6szi id6jaras is szerepet jatszott. A ‘Red Jonaprince’ fajtaval kapcsolatban
pedig az emelhet6 még ki, hogy amint az el6zéekben lathattuk, a legnagyobb
hektaronkénti hozamokkal rendelkezik (38-39. abra), annak ellenére, hogy fankénti
gyiimolcsszamai nem a legmagasabbak voltak. Az igen nagy terméseredményt ennél a
fajtanal tehat egyrészt a szuper orso koronaforma (nagyobb hektaronkénti toszdam),

masrészt pedig az igen nagy gyiiméolcsméret jelentette.

A 41. abran az almafajtak gyiimdlcstomegének alakuldsat tiintettiik fel.
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41. abra: Almafajtak gylimdlcseinek tomege (Nyirbator, 2013-2014)

A gylimolcstomeg tekintetében (41. abra) lathatd, hogy azok alakulasa szoros
Osszefliggést mutat a gytimolcsméretekkel (40. abra). Ezek szerint mindkét évben a
legnagyobb tomegii terméseket a 'Red Idared’ (205, illetve 306 gramm), valamint a
'Red Jonaprince’ (217, illetve 281 gramm) fairol sziireteltiik. E1Gbbi fajta esetében,
mind a két év viszonylatdban kapott 100 grammos kiilonbség, mind a 2014-es év 300

grammot meghalado gyiimolcstomege rendkiviili eredménynek mondhato. A fajtak
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koziil a legkisebb értékekkel a gylimdlcsmérethez (mm) hasonldan a korai érési ‘Gala’
valtozatok jellemezheték (113-194 gramm).

Erdekességként jegyezhetjiik fel azt is, hogy ugyanazon évjaraton beliil (2014),
az egyes fajtak gylimolcstomegei ('Schniga' - 137 gramm, 'Red Idared’ - 306 gramm)
kozott akar 223%-os eltérés is lehet tigy, hogy azok frisspiaci értékesitésre egyarant

alkalmasak.

A 42. abran mutatjuk be az almafajtak gylimolcseinek alakindexét.
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42. abra: Almafajtak gyiimolcseinek alakindexe (Nyirbator, 2013-2014)

A gyiimolcsok magassagabol és szélességeébol képzett hanyados tekintetében a
legtobb fajta a standardnak mondhato 0,8-0,9 kozotti értékekkel rendelkezik. Ettol két
fajta, a 'Red Topaz' és a 'Red Idared’ tér el. A 'Red Topaz' fajta megdrizve az alapfajta
tulajdonsagait, mindkét évben laposabb gytimolccsel, 0,73-as alakindexel jellemezhetd.
A 'Red Idared' fajta érdekes modon 2013-ban (85 mm-es atméré mellett) az alapfajtahoz
hasonlo lapitott jellegii gyliimdlesot, 0,75-6s indexet ért el, mig 2014-ben (94 mm-es
atmérd mellett) ettdl nyGjtottabb formaju termést, 0,82-es alakindexet produkalt.

A 'Red Delicious’ fajtakor egyik sajatossaga a megnyult gyiimolcsalak, azaz az
1,0-nél nagyobb alakindex. Ennek kialakuldsa azonban kornyezeti hatasok, illetve
¢letkor fiiggvénye is (TROMP, 1990; BASSI et al., 2010). Vizsgalatainkban a
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fajtakorhoz tartozo 'Jeromine', 'Early Red One', 'Red Cap' fajtik alakindexe 0,82-
0,86 kozout valtozott, tehdt egyiknél sem alakult ki a jellegzetes nyujtott
gyiimolcsforma (11. sz. melléklet).

5.3.2. A gyiimolcsok szinezettségének mutatoi

A 43. abran lathat6 az almafajtak gyiimdlcseinek feddszin-boritottsaga.
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43. abra: Almafajtak gyiimdlcseinek feddszin-boritottsaga (Nyirbator, 2013-2014)

A gyiimoélesok feddszin-boritottsagaval kapcsolatosan lathatd, hogy a fajtak
tobbsége igen nagy kiterjedésii (80-100% kozotti) feliileti szinezddéssel jellemezhetd.
Ennek koszonhetéen mindkét évben lehetoségiink volt a fajtakat egymenetben,
szineldszedés nélkiil betakaritani (a 'Schniga’-at kivéve). A két év viszonylatdban a
fajtak nagyobb részénél 2014-ben kaptuk a magasabb szinezettségi értéket.

A 'Red Delicious' fajtakor tagjai koziil a 'Jeromine' és az 'Early Red One'
gyakorlatilag teljes, 100%-os fedGszin-boritottsagot ért el 2014-ben. A 'Gala' valtozatok
kozil a 'Fendeca' és a 'Galaval' 85-90%-0s, a 'Fengal' pedig 80-90%-o0s szinezddést
mutatott a vizsgalt években. A 'Jugala' (70-75%) és a 'Schniga' (40-70%) értékei ezektol
joval elmaradnak (12-13. sz. melléklet).
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A 'Red Idared' és a 'Red Topaz' fajta fed6szin-kiterjedése, ahogy neviik is utal ra,
az alapfajtdnal magasabb, 75-85%-0s. Hasonl6 mondhatd el a 'Jonagold' valtozat 'Red
Jonaprince' (80%), valamint a 'Pinova' mutans 'Evelina' (75-90%) fajtarol is.

A 'Crimson Crisp' szinezettsége mas rezisztens fajtakhoz viszonyitva ugyancsak
jonak nevezhetd (70-85%). A szeptember kozepén érd 'Fuji SW' 45-75%-o0s értékei

viszont alacsonyabbak az elvartnal.

A 44, abra szemlélteti az almafajtak gylimolcseinek feddszin-intenzitasat.
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44, abra: Almafajtak gyiimodlcseinek fedGszin-intenzitasa (Nyirbator, 2013-2014)

A gyiimolcsok feddszin-intenzitasdat, azaz a feddszin mélységeét, erdsségét
illetéen (1-5 pont szerinti skdla) a fajtak nagy része kivilo paraméterekkel
rendelkezik. Mindkét évben maximalis, vagy ahhoz kozeli értéket ért el a 'Fengal', a
'Fendeca’, a 'Galaval', a 'Jeromine’, a 'Red Topaz', az 'Early Red One', a 'Crimson Crisp'
¢s a 'Red Jonaprince'. 2013-ban jo, 2014-ben pedig kivalo értéket mutatott a 'Jugala', az
'Evelina' és a 'Red Idared'. Mind 2013-ban, mind 2014-ben alacsonyabb szinmélységet
kaptunk a 'Schniga’, a 'Fuji SW' és a 'Red Cap' fajtanal.
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A 45, abran mutatjuk be az almafajtak feddszin-boritottsaganak ¢s a feddszin-

intenzitasanak értékeibdl képzett mutatdt, a szinezettségi indexet.
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45. abra: Az almafajtak szinezettségi indexe (Nyirbator, 2013-2014)

A szinezettségi index (amely az almafajtdkra jellemzé szinezdédési
tulajdonsdgokat komplex modon képes kifejezni) tekintetében jol lathatd, hogy a
legjobb értékeket mindkét évben a 'Red Delicious' fajtakdrhoz tartozo két fajta, a
'Jeromine' és az 'Early Red One' érte el (86-100). A fajtacsoport harmadik tagja, a 'Red
Cap' 2013-ban igen alacsony mutatoval jellemezhetd (47). A 'Gala' valtozatok koziil
igen jO szinezGdési indexet mutatott a 'Fendeca' és a 'Galaval' (86-90), amelyekt6l nem
sokkal marad el a 'Fengal' (79-88) sem. A 'Jugala' és a 'Schniga' értékei viszont ezektdl
joval alacsonyabbak (29-75). Hasonldan gyengén szinezddott a 'Fuji SW' fajta is (38-
65). A tobbi fajta indexe 58-88 kozott valtozik.

A szinezettségi index tekintetében tehdt a fajtak kozotti sorrend hasonloképpen
alakult, mint a fedoszin-boritottsag esetében. Ez7 azt mutatia, hogy a nagyobb
fedoszin-kiterjedéssel rendelkezd fajtak rendszerint jobb fedoszin-intenzitdassal is
rendelkeznek. Ezt megerdsiti a korrelacios koefficiens is, amelyet a 46. abran
mutatunk be.

A gyiimélcsok feddszin-boritottsaganak ¢s feddszin-intenzitasdnak alakulésat
vizsgalva lathato, hogy a fajtak értékei korreldlnak egymassal. Ez a kapcsolat a 2013-as
gyengébb  gyiimolcsszinezddésii  évben  kisebbnek, mig a 2014-es jobb
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gylimolcsszinez6désii évben nagyobbnak mutatkozott. Egyértelmiien megdllapithato
tehadt, hogy a vizsgalt almafajtik esetében a jobb feddszin-boritottsag mellé nagyobb
feliileti szinintenzitds pdrosul. Ez a jelenség javuld fedGszin-boritottsag esetén

kifejezettebb.
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46. abra: Az almafajtak feddszin-boritottsaga és feddszin-intenzitasa kozotti

Osszefiiggés (Nyirbator, 2013-2014)

5.3.3. Az almafajtik beltartalmi paraméterei

A 47. abran kerlilnek bemutatisra az almafajtak cukor-, és savtartalmanak

értékei.
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47. abra: Almafajtak cukor-, és savtartalmanak alakuldsa (Nyirbator, 2014)
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Az alma édes izét a cukortartalom biztositja, ami TIMOUI et al. (2007) adatai
szerint a fajtak atlagaban 13 g/100g. Vizsgalatainkban ettdl magasabb értéket mutatott a
'Fendeca’ (13,2 g/100g), a ‘Jeromine' (13,4 g/100g) és a 'Red Jonaprince' (14,2 g/100g).
A fajtak tobbsége alacsonyabb cukortartalommal jellemezhetd, amik koziil a 'Fuji SW'
értékei a legkisebbek (11,8 g/100g).

Az 0Osszes szerves savtartalom a gylimolcs ¢élvezeti értékét nagyban
meghatarozza. Almafajtak esetében ennek atlagos értéke 0,4 g/100g (RODLER, 2006).
Az altalunk vizsgalt fajtdk koziil a 'Red Topaz' kiugréan magas savtartalommal
rendelkezik (1,1 g/100g), ami gyakorlatilag lehetetlenné teszi a sziiret utani azonnali
fogyasztast. Szintén nagy savtartalommal jellemezhetd az 'Evelina' (0,7 mg/100g) és a
'Red Idared' (0,6 mg/100g). Ezen fajtak kozos jellemzdje a hosszl tarolhatosag, ami a
magas savtartalommal is Osszefiiggésbe hozhato.

Erdekes megfigyelni, hogy a 'Red Jonaprince' fajta az igen magas cukortartalom
mellett a savtartalom tekintetében is nagyobb értékkel rendelkezik az atlagosnal. Ez
egyedi, gazdag izvilagot kolcsondz a gyiimodlesnek, amit az organoleptikus vizsgalatok

1s megerdsitettek.

Az almafajtdk szarazanyag-, €és hamutartalméanak alakuldsat a 48. abran

szemléltetjik.

hamutartalom (g/100g)

szarazanyag-tartalom (g/100g)

fajtak

B szarazanyag-tartalom (g/1009) @ hamutartalom (g/100g)

48. abra: Almafajtdk szarazanyag-, és hamutartalmanak alakuldsa (Nyirbator, 2014)
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A novényi szarazanyag-tartalmon beliil két f6 alkotorészt kiilonboztetiink meg, a
szervesanyag-tartalmat ¢és a szervetlen, vagy masnéven hamualkotorészeket. A
szarazanyag mintegy 90%-at a szerves vegyiiletek (gliikoz, fruktdz, szacharoz) teszik Ki.
TIMOUI et al. (2007) szerint ez az alma gyiimdlcsében atlagosan 16 g/100g. Ettdl az
értéktol kisérletiinkben a 'Galaval' (16,1 g/100g), a 'Fendeca' (16,2 g/100g) és a 'Fengal'
(16,6 g/100g) ért el magasabb mutatokat. Alacsony szarazanyag-tartalommal
rendelkezik a 'Crimson Crisp' (13,1 g/100g), az 'Early Red One' (13,5 ¢g/100g), a 'Fuji
SW' és a 'Schniga' (13,7 g/100g).

A szarazanyag-tartalmon beliil a hamualkotérészek aranya kicsi, RODLER
(2006) szerint az almafajtak gyiimolcsében atlagosan 0,4 g/100g. A vizsgalt fajtaink
jelentdés része ezen érték kozelében helyezkedik. Igen magas hamutartalommal
rendelkezik viszont a 'Jeromine' (1,1 g/100g). A 0,4 g/100g értéket meghalado mutatdja

van még a 'Red Jonaprince', a 'Red Topaz', az 'Early Red One' és a 'Red Idared' fajtanak.

Az almafajtak C-vitamin tartalmanak értékeit a 49. abra mutatja.

O P N W b~ 01 OO N
1 | |

C-vitamin tartalom (mg/100g )

49. abra: Almafajtak C-vitamin tartalmanak alakulasa (Nyirbator, 2014)

Az alma nem tartozik az igen magas C-vitamin tartalma gyiimolcsfélék kozé,
atlagos mennyisége a termésben 5 mg/100g (RODLER, 2006). Méréseink alapjan ezt a
mennyiséget csak a 'Red Topaz' fajta értéke haladta meg (6,2 mg/100g). A legtobb fajta
C-vitamin tartalma 2,0-2,7 mg/100g kozott valtozott.
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5.3.4. Az almafajtik organoleptikus birdlatanak mindsitése

Az almafajtak érzékszervi biralatat a 2013-as évben két alkalommal végeztiik el.

A szeptember 18-4n megtartott gylimolcskostoltatds eredményei a 7. tablazatban

lathatok.
Kiillem | Hisszin | llat | Konzisz- | Sav- Ossz- ’ (")ssz: o
(1-10) | (1-10) | (1-10) | tencia cukor | benyomds | pontszam 0
(1-10) | (2-10) | (1-10) (5-50)

'Schniga’ 8,6 8,4 8,2 8,5 8,5 6,9 42,2 84
'Galaval' 8,1 8,0 8,3 8,6 8,4 71 41,2 82
'Fengal' 8,2 7.8 79 7.8 8,1 71 39,7 79
'Red Jonaprince' 8,4 7,2 8,4 74 8,0 79 39,3 79
'Golden Reinders' | 8.3 7,4 8,4 7,5 7,8 8,9 39,3 79
'Crimson Crisp' 7.8 8,0 8,3 7,3 7,7 7,6 39,0 78
"Jugala’ 79 7,6 79 7.8 7.8 7.8 39,0 78
'Fendeca' 8,2 7,8 7,5 7,7 7,7 6,9 38,8 78
‘Jeromine' 8,0 7,4 8,1 6,7 7,3 6,9 37,4 75
'Early Red One' 8,0 6,9 7,6 6,8 7,2 71 36,3 73
'Red Cap' 7,8 71 7,5 6,5 6,9 5,8 35,7 71

7. tablazat: Almafajtak organoleptikus értékelésének eredményei 2013.09.18-an
(Debrecen, 2013)

A 2013.09.18-an, a mar betakaritott fajtakkal végzett kostoltatds soran harom
‘Gala” wvaltozat (‘Schniga’, ‘Galaval’, ‘Fengal’) 0Osszpontszama bizonyult a
legmagasabbnak (42,2-39,7). A ‘Fengal’ értékeit6l nem sokkal maradt el a ‘Red
Jonaprince’, a viszonyitasi alapot jelentd ‘Golden Reinders’, a ‘Crimson Crisp’, a
‘Jugala’, valamint a ‘Fendeca’ pontszama (39,3-38,8). Az ekkor végzett birdlat szerint a
fajtak kozott még nem mutatkoztak jelentds kiilonbségek, a legkisebb (‘Red Cap’) és
legmagasabb (‘Schniga’) értéket elérd fajtak kozotti kiilonbség minddssze 6,5 pont.

A kiillemi adottsdgokat kiilon, a kostoltatds utan értékeltiik. E tekintetben a
‘Schniga’ nemcsak izletes fajta, hanem igen vonzdé megjelenésii gyiimolcesel is
rendelkezik (8,6 pont). A fajtdk tobbsége viszonylag magas, 8,0 feletti pontszamot
kapott.
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A 8. tablazatban tiintettik fel a 2013.10.30-4n végzett organoleptikus

vizsgélatok eredményeit.

Kiillem | Hiisszin | llat | Konzisz- | Sav- Ossz- , (")ssz: .

(1-10) | (1-10) | (1-10) | tencia | cukor | bemyomds | pontszam %
(1-10) | (1-10) | (1-10) (5-50)

'Red Idared' 7,4 6,8 6,6 6,5 6,9 7,2 34,0 68
'Evelina’ 6,3 6,8 6,1 74 6,2 6,3 32,9 66
'Red Topaz' 6,3 6,9 5,8 7,0 6,1 6,5 32,3 65
'Pinova’ 6,8 6,7 6,4 74 57 6,0 32,2 64
'‘Crimson Crisp' 6,6 6,5 53 7,7 5,8 6,4 31,7 63
'Galaval' 7,4 6,5 5,8 6,0 5,9 6,1 30,3 61
'Red Jonaprince' | 7,0 6,8 59 57 55 6,0 29,9 60
'Fendeca’ 6,6 6,1 55 5,8 5,9 5,8 29,0 58
'Schniga’ 6,4 6,2 55 6,0 53 5,6 28,6 57
'Fengal' 6,4 6,0 59 55 5,0 57 28,2 56
"Jugala’' 6,2 6,2 5,7 51 5,0 53 27,3 55
‘Early Red One' 6,4 5,8 59 4,1 50 51 25,9 52
'Red Cap' 6,3 55 5,0 4,7 4,8 5,0 25,1 50
‘Jeromine' 6,3 5,0 4,6 4,1 4,2 4.4 22,4 45

8. tablazat: Almafajtak organoleptikus értékelésének eredményei 2013.10.30-an
(Debrecen, 2013)

A 2013.10.30.-i biralat eredményei — kiegésziilve az el6z0 kostoltatas ota
lesziiretelt gyiimolcsokkel — mar a fajtak kozotti sorrend jelentds atrendezddését
mutatjak. A ‘Gala’ valtozatok, amelyek korai érési ideje miatt tarolhatésaguk rovidebb,
az oktober végi értékelés sordn a tobbi fajtdhoz képest mar joval alacsonyabb
pontszamot kaptak. A fajtak koziil a legjobb eredményt a ‘Red Idared’ (34,0 pont) és az
‘Evelina’ (32,9 pont) érte el. A két rezisztens fajta, a ‘Red Topaz’ és a ‘Crimson Crisp’
szintén jonak mondhatoé értéket kapott (32,3, illetve 31,7 pont). A legkisebb
pontszammal ezuttal is a 'Red Delicious' fajtak jellemezhetdek.

Erdekes megfigyelni, hogy a két idépontban végzett értékelés kozott az
Osszpontszamok tekintetében jelentds csokkenés lathatd. A szeptemberben elsé helyen
végzett fajta 0sszpontszama 42,2, mig az oktoberben legjobbnak itélt fajta ettdl mar

joval alacsonyabb, 34,0 pontot kapott.
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A gylimdlesok megjelenését illetéen a ‘Red Idared’, a ‘Galaval’ és a ‘Red
Jonaprince’ fajta bizonyult a legtetszet6sebbnek (7,0-7,4 pont). A tobbi fajta kdzott
viszonylag csak kisebb kiilonbséget lathatunk (6,2-6,8 pont).

2014-ben harom alkalommal végeztiink érzékszervi vizsgalatokat. Az oktdber 1-

én megtartott biralatok eredményeit a 9. tablazatban tiintettiik fel.

Kiillem | Husszin | Illat | Konzisz- | Sav- Ossz- Ossz- .
(1-10) | (1-10) |(1-10) tencia | cukor |benyomds | pontszam %
(1-10) | (1-10) | (1-120) (5-50)

'Red Jonaprince' | 7.4 7,2 6,0 8,0 6,9 7,5 355 71
'Fuji SW' 4,1 6,4 6,0 7,5 6,4 6,9 33,2 66
'Early Red One' 7,9 7,1 6,8 6,7 5,8 6,6 33,0 66
'Crimson Crisp' 6,1 7,2 59 7,4 6,0 6,3 32,8 66
'Schniga' 4,3 7,1 6,5 6,6 6,0 6,4 32,6 65
'Red Topaz' 6,0 7,5 5,9 7,8 4,9 6,5 32,6 65
'Fengal’ 6,1 6,7 5,6 7,4 6,3 6,2 32,3 65
'Fendeca!' 6,2 55 5,2 7,2 7,3 6,9 32,2 64
'Evelina' 7,7 7,2 5,3 7,2 6,1 6,1 31,9 64
'Galaval' 7,4 6,2 58 6,1 5,7 59 29,7 59
'Jeromine' 7,6 6,3 50 6,5 4,9 52 28,0 56
‘Jugala' 6,4 59 4,7 6,0 52 5,5 27,3 55
'Pinova' 6,5 52 55 4,8 51 6,5 27,1 54

9. tablazat: Almafajtak organoleptikus értékelésének eredményei 2014.10.01-¢én
(Debrecen, 2014)

A 2014.10.01-én megtartott biralaton a kostolasban részt vevok a ‘Red
Jonaprince’, a ‘Fuji SW’ és az ‘Early Red One’ fajtat itélték a legjobbnak (35,5-33,0
pont). A rezisztens fajtak, a ‘Crimson Crisp’ és a ‘Red Topaz’ az ¢l6z6 évhez hasonléan
2014-ben is magas pontszamot értek el (32,8-32,6 pont), ami gyakorlatilag megegyezik
a nagyobb pontszamu ‘Gala’ valtozatok (‘Schniga’, ‘Fengal’, ‘Fendeca’) értékeivel. Az
emlitett ‘Gala’ fajtak ez el6z6 év szeptember kozepén végzett értékelésében még a
legjobbak kozott végeztek, egy kovetkezd év oktober eleji felmérésben azonban
megitélésiik mar a tobbi fajtd¢hoz hasonld. Valtozatlan légterii taroloban tehat oktober
elejére a ‘Gala’ fajtak fogyasztasi mingsége mar jelentdsen csokken.

A kiillemi szempontokat illetden magas atlagos pontszamot kapott a 100%-0s

fed6észin-boritottsaggal rendelkezé ‘Early Red One’ és ‘Jeromine’ fajta (7,6-7,9 pont),
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amelyek mellett szintén kedvezé értékelésben részesiilt az ‘Evelina’, a ‘Galaval’ és a

‘Red Jonaprince’ is (7,4-7,7 pont).

A 10. tablazatban mutatjuk be a 2014. oktdber 29-én megtartott vizsgalatok

eredményeit.
Hisszin | lat | Konzisz- | Sav- Ossz- ) (")ssz: .
(1-10) | (1-10) tencia cukor | benyomds | pontszam %
(1-10) (1-10) | (1-10) (5-50)

'Evelina’ 6.4 6,1 8,7 8,0 8,3 374 75
'Schniga’ 79 6,1 6,3 5,7 6,3 32,4 65
'Red Jonaprince' 7,1 58 6,9 6,3 6,2 32,3 65
'Crimson Crisp' 59 51 7,6 6,5 6,8 31,8 64
'Red Topaz' 6,8 6,2 7,0 54 6,0 31,5 63
"Fuji SW' 6,4 55 6,8 6,3 6,3 31,4 63
'Galaval' 5,6 52 6,5 55 58 28,5 57
'Early Red One' 78 55 4,7 4,9 52 28,1 56
'Jeromine’ 6,2 51 6,0 52 54 27,8 56
'Fendeca' 5,7 50 55 54 54 27,0 54
'Pinova’ 39 51 6,5 5,6 5,6 26,7 53
"Jugala' 58 4,5 50 4,9 50 25,3 51
'Fengal’ 4,3 4,4 59 52 53 25,1 50

10. tablazat: Almafajtak organoleptikus értékelésének eredményei 2014.10.29-én
(Debrecen, 2014)

A 2014. oktober 29-i értekelés alapjan a fajtdk koziil magasan kiemelkedik az
‘Evelina’ (37,4 pont). Ezt a legkés6bb ér6é ‘Gala’ mutans, a ‘Schniga’ koveti 32,2-es
atlagpontszammal. A két rezisztens fajta ('Crimson Crisp', 'Red Topaz') az el6z6
alkalomhoz hasonloan ezuttal is a jobb izvilagunak itélt fajtak kozé tartozik (31,5-31,8

pont). A 'Red Jonaprince' kedvezd eredménye szintén tartdsnak mondhato.
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A 2014. november 19-i organoleptikus értékelés eredményei a 11. tablazatban

lathatok.

Hissszin | llat | Konzisz- | Sav- Ossz- ’ (")ssz: o

(1-10) |(1-10) | tencia | cukor | bemyomds | pontszim 0

(1-10) | (1-10) (1-10) (5-50)

'Evelina' 6,5 57 7,8 6,6 6,9 33,5 67
'Red Jonaprince' 6,9 6,1 6,7 6,4 6,9 33,0 66
'Crimson Crisp' 7,0 5,2 7,5 6,4 6,6 32,7 65
'Fendeca' 6,7 5,6 6,5 6,0 6,1 30,9 62
"Pinova’ 6,0 50 6,4 59 6,1 29,4 59
‘Jugala' 6,5 51 5,9 5,2 5,2 27,9 56
'Fuji SW' 6,5 59 5,2 4,9 54 27,8 56
'Schniga’ 6,4 4,6 54 5,0 5,2 26,5 53
'Red Topaz' 6,6 5,0 5,9 3,8 45 25,8 52
'Fengal' 55 4,8 53 4,6 47 25,0 50
'Galaval' 6,0 3,8 54 44 4,5 24,1 48
'Jeromine' 4.8 4.8 3,2 3,3 3,8 19,8 40
'Early Red One' 5,8 4,8 19 3.3 3,0 18,9 38

11. tablazat: Almafajtak organoleptikus értékelésének eredményei 2014.11.19-én
(Debrecen, 2014)

A 2014 novemberében megtartott alma fajtakdstoltatas eredménye a rangsor élén
végzett fajtak tekintetében nagyban hasonlit az el6z6 biralat érékeihez. Ezek szerint
ekkor is legjobban szerepelt az 'Evelina' (33,5 pont), a 'Red Jonaprince' (33,0 pont) és a
‘Crimson Crisp' (32,7 pont) fajta. Az értékelésben részt vevok a legkevésbé a 'Red
Delicious' fajtakor valtozatait kedvelték (18-9-19,8 pont).

Az organoleptikus vizsgalatok eredményei alapjan elmondhato tehdt, hogy az
egyes almafajtak élvezeti értékében lévd kiilonbségek jol kiiitkoztek. A Kora dszi
iddoszakban a ‘Gala’ valtozatok izével egyéb fajtik nem tudtak felvenni a versenyt. Az
oktober-novemberi birdlatokban pedig rendre kedvezd megitélésben részesiilt a két
klubfajta, a ‘Red Jonaprince’ és az ‘Evelina’, valamint a két rezisztens fajta, a

‘Crimson Crisp’ és a ‘Red Topaz’.
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Az 50. abran mutatjuk be az almafajtdk feddszin-boritottsaga ¢és kiillemi

megitélése kozotti szoros 0sszefliggést.
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50. abra: Osszefiiggés az almafajtak fedészin-boritottsaga és kiillemi megitélése kdzott

(Debrecen, 2014)

A fajtdk feddszin-kiterjedésének, illetve a gylimolesok kiillemére adott
pontszamok alapjan elmondhato, hogy a birdlatban résztvevok szamdra a gyiimolcsok
megjelenése szempontjabol elonyosebbnek bizonyultak azok a fajtik, amelyek minél
nagyobb résziikon feddszinnel boritottak (‘Early Red One’, ‘Jeromine’, ‘Fendeca’,

‘Galaval’).

5.4. A vizsgalt almafajtak komplex értékelése

A vizsgalt almafajtakat fobb értékmérd paramétereik alapjan Osszesitettiik (12.
tablazat).

A fajtak novekedési tulajdonsagai alapjan (torzsvastagsdg, famagassag, alapi
eldgazasok vastagsdga, elagazodo képesség, termorész berakodas) harom ’Gala’
valtozat ("Fengal’, ’Schniga’, ’Galaval’) jellemezheté igen kedvezd értékekkel (3,0
atlagpontszam). Novekedési szempontbol szintén konnyen kezelhetének bizonyult a
’Jugala’, az ’Evelina’, a ’Fendeca’, és a ’Crimson Crisp’ fajta (2,6-2,8 atlagpontszam).
Alacsony értékeket kaptunk a ’Red Delicious’ fajtakor tagjaindl ("Red Cap’, ’Early Red

One’, ’Jeromine’), valamint a "Fuji SW’ esetében (2,0-2,2).
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A terméshozasi szempontok vonatkozdsadban (fankénti terméstomeg, fajlagos
termésmennyiség, hektdronkénti terméshozam) a ’Fendeca’, a ’Fengal’ és a ’'Red
Jonaprince’ fajta rendelkezik kitting értékekkel (3,0 atlagpontszam). Az ’Evelina’ és a
’Schniga’ fajta ugyancsak kedvezd terméshozasi tulajdonsagokkal jellemezhetd (2,7
atlagpontszam). A leggyengébb eredményt a ’Jeromine’ és a *Fuji SW’ érte el (1,0-1,3
atlagpontszam).

A gyiimodlcsmindségi tulajdonsagok alapjan (méret, szinezO0dés) a fajtak
tobbsége kivaldo mindsitést ért el (3,0-3,0 pont). Gyiimolecsméretben egyediil a *Schniga’
maradt el ett6l (2,0 pont). A szinezddési sajatossagokat illetden a "Red Topaz’ és a *Red
Cap’ 2,0 pontot, a *Jugala’, a ’Schniga’ és a *Fuji SW’ 1,0 pontot kapott.

A fajtak ellenalld képességét illetéen +1 ponttal lattuk el a rezisztenseket ("Red
Topaz’, ’Crimson Crisp’), +0,5 ponttal pedig a toleransakat (’Evelina’).

A pontszamokat Osszesitve egy, a fajtdk valds értékét nagysagrendileg jol
kozelitd sorrendet kapunk. A vizsgalt szempontokat figyelembe véve a legjobban
teljesité fajtanak az ’Evelina’ (11,8) bizonyult. Ezt koveti kevéssel elmaradva a
’Fendeca’ (11,6), a ’Crimson Crisp’ (11,6) és a ’Red Jonaprince’ (11,4). A 11,0 pontot
elérd ’Galaval’ és ’Fengal® fajta eredménye szintén jonak mondhatd. A ’Red Topaz’
(10,7) és a "Red Idared’ (10,0) értékei ezekt6l mar valamivel alacsonyabbak, de még
elfogadhatonak értékelhetok. Az itt megemlitett fajtak egyben azok is, amelyek hazai

tltetvények létesitésére feltétlen vagy feltételesen javasolhatok.
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12. tablazat: A vizsgalt almafajtak komplex értékelése (Nyirbator,

2013-2014).

A R «

Novekedési tulajdonsiagok Terméshozasi tulajdonsagok Gyumt.)lcsml’nosegl 2 =

tulajdonsagok < =

5. 2

S| o
Alapi Fankénti | Fajlagos | Hektar- = X

Torzs- Fa- . p Eligaz6dé | Termérész | ¢ termés- termés- onkénti | ¢ Meéret P 2 i/ g

. . elagazasok A . . Atlag .. . . Atlag Szinezodés | & 2

vastagsag | magassag vastagsioa képesség berakodas tomeg mennyiség | hozam (mm) N 2

gsag (kg) (kglem?) | (t/ha) N ')

o

1 | 'Evelina’ 2 2 3 3 3 2,6 3 3 2 2,7 3 3 05 | 11,8 91
2 | 'Fendeca’ 2 2 3 3 3 2,6 3 3 3 3,0 3 3 0 11,6 89
2 | *Crimson Crisp’ 2 3 3 2 3 2,6 2 2 2 2,0 3 3 1 11,6 89
4 | 'Red Jonaprince' 3 3 2 2 2 2,4 3 3 3 3,0 3 3 0 11,4 88
5 | 'Galaval' 3 3 3 3 3 3 2 2 2 2,0 3 3 0 11,0 85
5 | 'Fengal’ 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3,0 3 2 0 11,0 85
7 | 'Red Topaz' 2 2 3 3 2 2,4 2 2 3 23 3 2 1 10,7 83
8 | 'Early Red One* 1 1 3 3 3 2,2 1 3 2 2,0 3 3 0 10,2 78
9 | 'Red Idared' 2 1 2 2 3 2 2 2 2 2,0 3 3 0 10,0 77
10 | 'Red Cap' 1 1 3 3 3 2,2 1 3 2 2,0 3 2 0 9,2 71
11 | "Jeromine’ 1 1 2 3 3 2 1 1 1 1,0 3 3 0 9,0 69
12 | "Jugala’ 3 2 3 3 3 2,8 3 1 2 2,0 3 1 0 8,8 68
13| *Schniga’ 3 3 3 3 3 3 3 2 3 2,7 2 1 0 8,7 67
14 | "Fuji SW' 1 1 3 2 3 2 1 2 1 13 3 1 0 73 56
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6. MEGVITATAS

Kisérleteink soran részletesen foglalkoztunk 10j, hazankban eddig még kevésbé
vagy nem ismert, kulfoldon bevalt almafajtadk novekedési és terméshozasi
tulajdonsagainak vizsgalataval. Szeretnénk kiemelni, hogy szamos altalunk megfigyelt,
a fak vegetativ teljesitményére utaldé paraméter esetében (a kozponti tengely
elvékonyodasanak dinamikéja; eldgazasok megoszlasa és vastagsiaga a tengelyen;
termOrész berakodottsag, termdrészek egymashoz vald aranya, stb.) kénytelenek
vagyunk a szakirodalmi {itkoztetésektol eltekinteni. Ugyanis sem a hazai, sem a
nemzetkozi fajtaleirdsokban nem taldlkoztunk a ndvekedési tulajdonsagok olyan jellegii
és részletességli ismertetésével, mint amilyenre munkank soran torekedtiink. Ezen
informaciok jelent0ségét az azok alapjan megfogalmazhaté korona alakitasi és
fenntartési elvek jol mutatjdk, amelyek a gyakorlatban kozvetleniil hasznosithatok.

Eredményeink alapjan a kovetkezdkben részletezziik az almafajtak novekedési,
terméshozasi €s gylimolcsmindségi tulajdonsagaira vonatkozd megallapitasainkat,

illetve 0j ismereteinket.

Novekedési és termorész képzodési tulajdonsagok

Az intenziv lltetvények térben €s kézben tarthatdosaganak eldsegitése érdekében
ZAHN (1975) cseresznyefakon szamszer(sitette az optimalisnak tekinthetd tengely-
oldalelagazas vastagsagi aranyt, amely almafakon is jol értelmezhets. Megéallapitasa
szerint a torzson, valamint a tengelyen 1év6 oldalelagazasok vastagsaga nem haladhatja
meg a kozvetleniil az elagazis alatt mért vastagsignak a felét. GONDA és FULEP
(2011) szerint a 0,5-0s aranyszam fajtatol fiiggéen jelentés mértékben valtozhat.
Gyengébb novekedésti fajtaknal ('Idared, 'Red Delicious' spurok) a 0,2-0,3, a 'Gala’
valtozatoknal a 0,3-0,4, a 'Jonagold' fajtakdr és a standard 'Red Delicious' fajtdknal a
0,4-0,5, mig a 'Topaz' esetében a 0,5-6t meghaladd érték nevezhetd optimalisnak.
Megfigyeléseink szerint szamos fajta (‘Fendeca’, 'Schniga’, '‘Crimson Crisp', "Jugala’,
'‘Red Jonaprince', 'Red Idared’', ‘Jeromine') Zahn-indexe az életkor elérehaladtaval
csokkeno tendenciat mutatott. A 'Gala' valtozatok esetében egyéves korban kozepes

(0,4-0,5 kozotti), illetve alacsony (0,4 alatti), négyéves korban pedig kizarolag alacsony
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indexeket tapasztaltunk. A 'Red Idared’, 'Red Jonaprince', és 'Jeromine' fajtanal a
telepités évében magas (0,5 feletti) vastagsagi hanyadost kaptunk, ami a késdbbiekben
eltéré mértékben ugyan, de szintén mérséklodott.

GONDA (2004) megfogalmazasa szerint az idealis karcst orsd korona alulrél
felfelé haladva csokkend vastagsag elsrendii elagazasokkal rendelkezik. DREMAK
(2015)  kornyezetkiméld  termesztéstechnologiadk — Gsszehasonlitd — vizsgalataban
tapasztalta, hogy integralt termesztésben a fak tengelyén 1év6 elagazasok
kiegyenlitettebb, egyenletesebb vastagsagtiak, mint az 6kologiai termesztésben 1évokeé.
Kisérleti eredményeink alapjan integralt termesztéstechnologiaji almafdkon az
elagazasok vastagsaganak csokkenése a tengely vékonyodasanak mértékével
aranyos dinamikaju, ami szuper orsé koronan kifejezettebb, mint karcsu orsén. Ez
az egyszeriibb koronaszerkezettel rendelkezd szuper orsd korona karcsi orsdénal
konnyebb fenntartéasi lehetdségeit igazolja.

A fajtdk térallasanak és a novekedési erélyének Osszefliggéseit vizsgalva
elmondhat6, hogy ugyanazon az alanyon egy erésebb novekedéssel jellemezheté fajta
(‘Red Jonaprince’) kisebb térallasban (0,5 méter) is képes nagyobb torzsvastagsagot
elérni, mint egy gyengébb novekedésii fajta (‘Jeromine’, ‘Fuji SW’) nagyobb
térallasban (1 méter). A fak térkihasznalasa szempontjabol tehat az erdsebb
gyokérkonkurencia ellenére a fajta novekedési tulajdonsagai dominansabbak,
mint az alkalmazott térallasé (a vizsgalt térallasokon beliil). A fajtdk és a miivelési
rendszerek objektivabb Osszehasonlithatosdga végett a tovabbiakban érdemes lenne
megvizsgalni azt is, hogy ugyanazon alany-fajta kombinacié miként teljesit a két eltérd
térallas (0,5 méter; 1 méter) alkalmazasa esetén.

Az almafajtdk termdrész képzési sajatossagat illetden az egyéves kort
almafakon fajtatol fliggden a dardak részaranya 20-70%, a nyarsaké 10-30%, a vesszoké
pedig 25-70%. A fak négyéves koraban mar egyértelmiien a dardak részaranya a
meghatarozé (50-70%), a nyarsak (15-30%) és a vesszok (10-30%) pedig kozel
azonos hanyadot képviselnek. Ez nagysagrendileg parhuzamban van GONDA (2014)
korabbi tapasztalataival, miszerint a metszés utan a vessz6k és a termorészek
egymashoz viszonyitott optimalisnak tekintheté aranya 1:3. Intenziv koriilmények
kozott tehat az almafak mar négy éves korban elérik azt az optimalis termorész/vesszo

aranyt, amelyet extenzivebb termesztés esetén késdbb (5-8 éves), korukban érnek el.
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Terméshozasi tulajdonsagok

Az Aaltalunk alkalmazott koronaformdk Viszonylatdban elmondhatd, hogy a
karcsii orsd fakon elérhetd magasabb fankénti gylimolcsszamok jol megmutatkoztak,
egyezéen WEBER (2000), HAMPSON et al. (2002), vizsgalataival. Eredményeink
szerint azonban a Kisebb novekedési erélyi karcsi ors6 koronaju fajtak is
rendelkezhetnek szuper orsora jellemzo6 alacsonyabb gyiimoélcsszam értékekkel.

A szuper ors6 koronaju fajtikra jellemzé alacsonyabb fankénti
gyiimélesszam a torzs vastagsagahoz viszonyitva (db/cm?) kozel azonos, vagy akar
nagyobb fajlagos gyiimélcsterhelést is jelent, mint a karcsu orso fak esetében. Az
alacsonyabb hektaronkénti hozamokat (25-34 t/ha) produkalo ‘Red Cap’ és ‘Early Red
One’ fajtanal tehdt a kisebb termésmennyiségek a mérsékeltebb vegetativ
teljesitménnyel, illetve a kisebb terméfeliilettel hozhatok 6sszefiiggésbe. Ezek alapjan a
fajtak termékenysége a termére fordulas idészakaban optimalis, Kis novekedési erélyiik
viszont alacsony szintre determinalja a hozamokat.

A fajlagos termésmennyiségek tekintetében ROBINSON ¢és WATKINS
(2003) vizsgalatai szerint 6 db gyiimolcs/TKM gytimolcsterhelésnél mar elkezdédik a
gyiimélesok szinez6désének csokkenése, 10 db/em? értéknél pedig mar nem alakul ki a
piac szamara elfogadhato szinez6dés. ROBINSON (2008) szerint ‘Gala’ fajtaknal a 6
db gyﬁm61c8/0m2 értéken célszerli a fak terhelését bedllitani. Kisérletiinkben a
'Schniga', a 'Fendeca' és a 'Fengal' fajta esetében 9,7-12,7 db/cm® mutaténal sem
tapasztaltunk olyan mértékii gyiimolcsméret (66-69 mm) vagy szinezodés (68-87
mm) csokkenést, amely Kkizarta volna a frisspiaci értékesités lehetoségét.
Ugyanakkor meg kell jegyezni azt is, hogy a 9,7-12,7 db/cm?-es érték a 2013-as,
termésritkitas nélkiili év természetes gylimolcsterhelését jelenti, ami magasabb, mint az
egy évvel késdbbi, vegyszeres és kézi ritkitassal beallitott terhelés (6,0-9,4 db/cm?).

APATI (2013) kalkulaciéi szerint intenziv iiltetvények esetén (karcsu orsd
korona, 2000-3000 fa/ha, suhang oltvany) a fak negyedik éves korara 40 t/ha-0s
hozamok varhatok el. Kisérleteinkben a vizsgalt fajtak koziill a Knipp-faval
telepitett ‘Fengal’ (46 t/ha) és a ‘Fendeca’ (43 t/ha) mar a harmadik évben képes
volt ezt a mennyiséget produkalni. Ismét hozza kell tenni, hogy ezen hozamok a
termésritkitasban nem részesiilt iiltetvényben jelentkeztek. A fak négyéves korara a

‘Schniga’ (42 t/ha) és az 'Evelina' (47 t/ha) haladta meg az ,elvart” 40 t/ha-t. A
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’Galaval’, a "Red Idared’, a Crimson Crisp’ és a *Jugala’ ekkorra 29-39 t/ha-t ért el. A
"Fuji SW’ és a *Jeromine’ értékei ettdl joval elmaradtak (15-18 t/ha).

Szuperintenziv iiltetvényben (szuper orsé korona, Knipp-fa oltvany, 3125 db
fa/ha) négyéves koru fakkal 60 t/ha hozamra lehet szamitani (SZABO, 2013).
Vizsgalatainkban a szuper orsé koronaju fajtak koziil (3,85 m x 0,5 m térallas, 5200

db fa/ha) a 'Red Topaz' 49 t/ha-t, a ‘Red Jonaprince’ pedig 66 t/ha-t produkalt.

Gyiimolesminoségi tulajdonsagok

A 'Gala' viltozatok esetében az ujabb klonok mar elérték a feddszin-
boritottsagnak azt a szintjét, amin tovabb ,javitani” mar nem lehet (GUERRA ¢és
SANSAVINI, 2012). Vizsgalatainkban a fajtakor tagjai koziil a 'Fendeca' és a
'Galaval' fajtanal 85-90%-0s, a ‘Fengal’-nal pedig 80-90%-0s szinezédést
tapasztaltunk. A 'Jugala’ (70-75%) és a 'Schniga' (40-70%) értékei joval
alacsonyabbnak bizonyultak.

A szinezettségi index tekintetében, amely a gylimolesok feddszin-
boritottsaganak és feddszin-intenzitasanak komplex mutatdja, a fajtak kozotti sorrend
hasonloképpen alakult, mint a fedészin-boritottsag esetében. WHITE ¢és
JOHNSTONE (1991) 20 'Gala' valtozaton végzett megfigyelései alapjan egyértelmi
pozitiv Osszefiiggést talalt a feddszin boritottsdganak és intenzitasdnak mértéke kozott.
SILVEIRA et al. (2007) és VEBERIC et al. (2007) 'Fuji' fajtak vizsgalatakor jutottak
hasonl6 eredményre. A kisérleteinkben szereplé 14 fajta szinezettségének
értékelésekor a nagyobb feddszin-boritottsaggal rendelkezé fajtak ugyancsak
magasabb fed6szin-intenzitast mutattak (R?=0,81).

Vizsgalatainkban a ‘Red Delicious’ fajtakorhoz tartozé 'Jeromine', 'Early
Red One', 'Red Cap' fajtak alakindexe 0,82-0,86 kozott valtozott, tehat egyiknél sem
jelentkezett a fajtakorre jellemzé jellegzetes nyujtott gyiimélesforma. Ennek
kialakuldsa azonban kornyezeti hatdsok (TROMP, 1990), valamint ¢életkor fiiggvénye is
(BASSI et al., 2010). Késébbi termdkorban, illetve egy kiegyenlitettebb, parasabb,
csapadékosabb adottsag hazai (dunanttli) terméhelyen ennek esetleges megjelenése
azonban nem zarhato ki.

SAURE (1990) véleménye szerint az almafajtak piaci elfogadottsagat illetéen a
héjszin az egyik leginkabb meghatarozo tényezd. A piros szinii fajtdk altaldnossagban

kedveltebbek, egy adott fajtan beliil pedig a jobban szinez0détt gylimolcsdk irant van
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nagyobb kereslet. Ezt igazoltak fajtabiralataink is, miszerint a fogyaszték szamara
elonyosebbnek bizonyultak azok a fajtak, amelyek minél nagyobb résziikon
fedészinnel boritottak (R>=0,79). Ez alapjan elmondhatd, hogy a vizsgalt almafajtak
tobbségére jellemzd igen magas feddszin-boritottsdg konnyebb eladhatosagot és igy
nagyobb gazdasagi hasznot hozhat.

A tovabbiakban a megfigyeléseink alapjan részletesen jellemezziik a vizsgalt
almafajtakat. A fajtak fobb erésségeit és gyengeségeit a 14. sz. mellékletben foglaltuk

0ssze.

‘Gala Venus Fengal’

Novekedési és termdrészképzési tulajdonsagok

A kisérleteinkben szerepld fajtakhoz viszonyitva kozéperGs-er6s novekedési
eréllyel és nagy torzsvastagsaggal rendelkezik. A kozponti tengelye dominans, also
harmadaban gyakorlatilag a torzzsel megegyezd vastagsagll. Ezt erdsitik az also
elagazasok alacsony Zahn-indexei (0,35) is. A sudar vékonyodasa a k6zépso és a felsé
régioban is csak kis mértékli. A korona felsé harmadaban ered6 elagazasok hajlamosak
az elslirlisodésre €s a tulvastagodasra. M.9 alanyon a fa négyéves korara teljesen betdlti
a rendelkezésre allo teret, a korona magassaga eléri a 3,5 métert.

A fajta a kozponti tengely teljes hosszdban gazdagon elagazik. Az elagazasok
indul6d vastagsdga a magassag novekedésével csak kis mértékben vékonyodik. A 2-4
éves kora gallyazaton fajlagosan kisebb mennyiségben képez dardat (4,9 db/cm?) és
nyarsat (1,4 db/cm?). Vesszéinek altagos hossza a két év alapjan igen nagy, 40 cm
feletti. Csapadékos 0Oszi iddjaras esetén jelentds mértéki (17 cm) az uyjrainduld
regenerativ hajtasndvekedés (a mar csucsriigyben zarddott hajtasok ujrainduld
novekedése).

A sudar elagazasainak csonkos ifjitdsdra a korona als6 részében mérsékelten,
fels6 részében a rejtett riigyek kihajtdsdval jol reagal. A korona fenntartdsara
javasolhaté a gallyazat és a vesszok ritkitd jellegli metszése. Az erételjes novekedés
miatt a fa magassaganak bedllitasa fokozott figyelmet igényel. Osszességében a fajta

karcst ors6 koronan kdnnyen nevelhetd és fenntarthato.
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Terméshozasi és gytimolesmindséQi tulajdonsdagok

Magas fankénti (16-17 kg/fa) és fajlagos (1,1-1,6 kg/TKM cm?)
termésmennyiséggel jellemezhetd. Karcsu orso koronan, 3,85 m x 1 m-es térallasban ez
41-46 t/ha-os hozamokat jelent. A fajta termore fordulasanak koraisagat mutatja, hogy
ezt a termésmennyiséget mar a haroméves fak is produkalni tudtak.

Az elmult években hazankban ismertté valt 'Gala' fajtakhoz képest ('Royal Gala',
'Gala must') kordbban, augusztus végén sziiretelhetd. Gyiimolcsének mérete ¢és
szinez6dése szintén kedvez6bb a korabbi valtozatokénal. BASSI et al. (2012)
megfigyelési szerint gyiimdlcsének tomege 160-220 gramm, feddszin-boritottsaga 90%.
A szinezédés mértékével kapcsolatosan RUHMER (2015) is hasonld eredményre jutott
(89%). Kisérleteinkben ehhez képest 70-75 mm atmér6ji, 140-190 gramm tomegi
gyliimolcsoket rogzitettiink, amelyek fedészin-boritottsaga atlagosan 80-90% kozotti. A
piros feddszin intenzitasa kivald (5,0). Alakja enyhén megnyult gomb (0,86-0,89
alakindex). Homogén, egyontetl szinezédésének koszonhetden egy menetben
betakarithato.

A gyiimélcs cukortartalma a vizsgalt fajtak atlagahoz képest alacsonyabb (12,2
g/100 g), savtartalma atlag koriili (0,5 g/100 g). Szarazanyag- (16,6 g/100 g), és C-
vitamin tartalma relative magas (3,5 mg/100 g).

Terméshozasi és gylimolesmindségi tulajdonsagai alapjan tehat a ‘Gala Venus
Fengal® feliilmtlja a korabban elterjedt 'Gala' valtozatok (‘Gala Must', 'Royal Gala’)
teljesitményét. A gylimolcs szinezettségét tekintve viszont mar rendelkezésre all
nagyobb feliileti szinboritottsaggal rendelkezd valtozat, igy telepitése csak feltételesen

javasolhato.

‘Gala Decarli-Fendeca’

Novekedési és termdrészképzési tulajdonsagok

Novekedési erélye a tobbi ‘Gala' valtozathoz képest joval kisebb, mérsékelt,
egyezben ZUBLASING (2009) és BERRA és NARI (2013) tapasztalataival. Ez
megmutatkozik a vékonyabb torzs-, és tengely vastagsag értékeiben is. A kozponti

tengely a kozépsé és a fels6 harmadban dominancijat elvesztheti. Alapi elagazasainak
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vastagsagi indexe alacsony (0,33). A négyéves koru karcsu orso fak térkitoltése még
nem mondhat6 teljesnek, magassaguk 2,8 méter.

A kozponti tengely alsé és k6zEépso6 részén az elagazasok egyenletes eloszlastiak
és vastagsagiak. A fels6 harmadban viszont az elagazasok thlzott siirisége erésen
mérsékli a tengely dominancidjat. A 2-4 éves kort gallyazat termOrész berakodasanak
mértéke kdzepes (5,7 db/em? darda, 1,7 db/cm? nyars). Eves novekményeinek altagos
hossza a vizsgalt két évben 33-35 cm. Csapadékban gazdag 6sz esetén jelentds (12 cm)
az Ujraindul6 hajtasnovekedés.

A tengelyen ejtett csonkok kihajtasa jonak mondhat6. A korona fenntartasahoz
évenkénti ritkité és ifjitd metszés javasolhatd. A felsd régidban egyrészt a tulzott
stirliség csokkentése, masrészt vezérvesszd rendszeres visszametszése szilikséges a

famagassag novelése érdekében.
Terméshozasi és gyiimolcsminoségi tulajdonsagok

Fankénti (13-17 kg/fa) és fajlagos (1,0-1,5 kg/cm?) hozamai "testvérfajtajahoz",
a ‘Gala Venus Fengal’-hoz képest valamivel szerényebbek. Hektaronkénti hozamai 33-
43 tonna kozottiek. A termore fordulas koraisaga viszont ugyantgy jonak mondhato.

Erési ideje augusztus végére esik. Legfobb elényét a ‘Gala Venus Fengal’-hoz
képest a nagyobb mértékii fedGszin-boritottsaga jelenti. BASSI et al. (2012) szerint ez
93-95% kozotti, amivel egyeznek RUHMER (2015) adatai is (94%). Megfigyeléseink
soran 85-90%-os feliileti szinboritottsagot mértiink, ami mellé kivalo fedészin-intenzitas
(5,0) parosult. A gytimdlcs mérete 68-72 mm, tomege 130-175 gramm, alakja megnyult
gomb (0,87-0,9 alaki index). A sziiret egy menetben kivitelezhetd.

A gyiimoles cukor- (13,2 g/100 g), sav- (0,5 g/100 g) és szarazanyag- (16,2 g/100
g) tartalma az atlagnal magasabb, C-vitamin tartalma viszont alacsony (2 mg/100 g).

Telepitésre javasolhato, perspektivikus fajta. Jelenleg az olaszorszagi, dél-tiroli

tiltetvényekben is egyre nagyobb szamban fordul el6 (GUERRA et al., 2013).
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‘Galaval’
Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Kozéperds novekedésti fajta (RICHARD, 2008), amelyet eredményeink is
igazoltak. Kozponti tengelye dominans, a magassag novekedésével csak kis mértékben
vékonyodik. Vazagainak Zahn-indexe atlagosnak mondhat6 (0,40). A fa a rendelkezésre
allo teret jol hasznositja, magassaga 3,0 méter.

Az oldalelagazasok elrendezddése a tengely teljes hosszaban aranyos,
sz€lsoséges megvastagodasoktdl mentes. A termOrész képzési tulajdonsagait illetéen
mindkét évben j6 berakodottsagot mutatott (5,4 db/cm? darda, 2,5 db/cm® nyars).
Vesszoinek atlagos hossza 30 cm.

A korona 0sszességében kedvezden szell6s, laza szerkezetii, konnyen kezelhetd.
A fenntarté metszés rendkiviil mérsékelt vessz6 ritkitasra, valamint fanként maximum

1-2 relative vastagabb elagazas eltavolitasara iranyul.
Terméshozasi és gyiimolcsminoségi tulajdonsagok

Fankénti termésmennyisége elmarad a tobbi a 'Gala' véltozattdl, kozepesnek
mondhatdé (10-11 kg/fa). Fajlagos hozamai szintén alacsonyabbak (0,7-0,8 kg/TKM
cm?). A karcst orsé koronaji fak 3 éves korukban 26 tonnas, 4 éves korukban 29 tonnas
terméseket produkaltak hektaronként.

Augusztus végén, a ‘Gala Venus Fengal’-lal és ‘Gala Decarli-Fendeca’-val egy
idében sziiretelhetd. A fajta sotétpiros, mar-mar borddba hajlo intenziv feddszinével
tlinik ki a 'Gala' véltozatok koziil. RICHARD (2008) megfigyelései szerint a gylimolcs
mérete 71 mm, tomege 190 gramm, feddszin-boritottsaga 95-100%. MONTAGNON
(2014) munkéjaban 70-80 mm kozotti, 94%-ban szinezddott gyiimolcsokrdl szdmol be.
Kisérletiinkben 69-75 mm atmérdji, 135-180 gramm tomegli és 85-90% feddszin-
boritottsagl gyiimolesoket mértiink. A szinezddés megjelenése egységes, homogén, igy
a sziiret egy menetben elvégezhetd. Alakja szabalyos gomb (0,83-0,86 alakindex).

Cukor- (12,9 ¢/100g), sav- (0,4 g/100g), és C-vitamin (2,5 mg/100g) tartalma
atlagos, szarazanyag-tartalma magas (16,1 g/100g).

Telepitésre javasolhatd fajta. Jelenleg az olaszorszagi iiltetvényekben is a

legnépszeriibb fajtak egyike (GUERRA et al., 2013).
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‘Jugala’

Novekedési és termdrészképzési tulajdonsagok

Torzsteriilete alapjan kozéperds-erés novekedéssel rendelkezd fajta, egyezden
JULIEN (2010) véleményével. Dominans kdzponti tengellyel rendelkezik, amely a torzs
felett csak kis mértékben vékonyodik. Az als6 elagazasok Zahn-féle indexe a fak elso
éves koraban magasabb (0,47), harom-, négyéves koraban alacsonyabb (0,35-0,38). A
korona végleges magassagat négyéves korban még nem érte el (2,8 m).

A sudar teljes hosszaban egyenletesen gazdag eldgazddasu. Az elagazasok
vastagsagi értékei szintén kedvezdek, a magassag csokkenésével parhuzamosan
egyenletesen vékonyodnak. A 2-4 éves kora koronarészeken szerényebb termorészt
képzBdést mutat (5,1 db/em? darda, 1,5 db/em? nyars). VesszShosszisaga a két év alapjan
31-33 cm.

A korona alsé részében csonkolésos ifjitadsra kevésbé vagy nem reagil, a fels
részeken megujulési képessége jobb. A fenntartd metszés soran javasolt az évenkénti

vesszOritkitas, valamint egy-egy tlvastagodo gally t6bol vald eltavolitasa.
Terméshozasi és gyiimolcsminoségi tulajdonsagok

Terméshozasat tekintve kozepes, 11-15 kg fankénti, 0,8 kg/TKM cm? fajlagos
termésmennyiségekkel jellemezhetd. Karcsu orsé koronan hektaronkénti hozamai 28-39
tonna kozottiek.

A fajta legfobb értékének a korai érési idejét tartjak (JULIEN, 2010; LUBY ¢és
BEDFORD, 2012; FERNANDEZ, 2013). Tapasztalataink szerint optimalis biologiai
érettség idején (augusztus utols6 dekadja) alacsony fedészin-boritottsagot (68-76%),
illetve feddszin-intenzitast tapasztaltunk (3,9-4,9). Vizsgalataikban hasonl6 eredményre
jutott GUERRA és SANSAVINI (2012) is, igy az Olaszorszagban miikod6 kozponti
fajtaértékeld programban mar nem is tartjdk szamon a megfigyelésre érdemes fajtak
kozott (GREGORI et al., 2014). Gytimolcsmérete (69-75 mm) és tomege viszont (140-
180 gramm) jonak mondhatd. Alakja szabalyos gomb (0,84-0,87 alakindex).

Cukor- (13 g/100g), és szarazanyag (15,1 g/100g) tartalma altagos, savtartalma
alacsony (0,2 ¢/100g). C-vitamin kisebb mennyiségben (2,2 mg/100g) fordul el6
gylimolcsében.

Gyenge szinezddési tulajdonsagai alapjan hazai termesztésre nem javasoljuk.
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‘Gala Schnitzer (S) Schniga’

Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Kozéperds-erds novekedési eréllyel jellemezhetd fajta, amivel megegyezo
eredményre jutott DI MARCO et al. (2005) is. Hatarozott, egyenletesen vékonyodd
kozponti tengellyel rendelkezik. Alapi elagazasainak vastagsagi indexe a fak els6é éves
kordban magasabb (0,46), késObb alacsonyabb (0,35). A négyéves koru fak atlagos
magassaga 3,0 méter.

A kozponti tengely minden magassagi zonajaban jol eldgazik. Az elagazasok
vastagodasa novekedési tulzasoktdl mentesek. Gazdag termdrész berakodottsagot
mutaté fajta (7,8 db/cm? darda, 2,4 db/cm® nyérs), ami a magas termések mellett
kiilondsen kedvezod tulajdonsdgnak nevezhetd. Vesszdinek hossza a vizsgalt években
25-28 cm.

A sudaron ejtett csonkok rejtett riigyeinek kihajtdsa mérsékelt. A gallyazat
visszametszését viszont igen joOl tliri, heves novekedési reakciot nem mutat. A fajta
rendkiviil szelid, konnyen kezelhetd koronaszerkezettel rendelkezik. Fenntartasa soran

célszerli rendszeres évenkénti gally ifjitd visszametszést alkalmazni.
Terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagok

Magas fankénti (12-16 kg/fa) ¢és fajlagos (1,0-1,1 kg/TKM cm?)
termésmennyiségekkel rendelkezd fajta. Hektaronkénti hozamai ennek megfelelden
szintén jonak nevezhetdk (32-42 tonna). Nagy termés esetén viszont a gyiimdlcs mérete,
szinezettsége konnyen romolhat. Az optimdlis gylimdlcsterhelés bedllitdsa a fajta
esetében fokozott figyelmet kivan.

A fajta kedvezdnek mondhaté novekedési tulajdonsagai és nagy
termésmennyiségei mellé kedvezbtlen gyiimdlcsmindségi mutatok parosulnak. A kis
gylimolcsméret (66 mm) és tomeg (110-140 gramm) mellett jelentds szinezddésbeli
problémakat is tapasztaltunk. Feddszin-boritottsaganak mértéke (40-70%) €és intenzitasa
(3,5-3,6) is igen alacsony. BASSI és FERRARO (2005) vizsgalatai soran ett6l nagyobb
gyiimdlcsméretet (73 mm) és jobb szinezddést (81%) tapasztalt. BASSI et al. (2012)
viszont kisebb feddszin-boritottsagot (50-80%) és nagyobb, 180-200 gramm tomegi
gyliimolcsoket figyelt meg.
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Erésmenete vontatott, heterogén, igy betakaritisa csak tobb menetben
lehetséges. Ezt erdsitik GUERRA et al. (2013) megfigyelései is, miszerint egy 2004-t61
2013-ig tartd vizsgalatsorozatban az utols6 4 év eredményei alapjan a genetikai
stabilitas erds csOkkenését tapasztaltak. A kelléen szinez0dott gyiimolcsok viszont igen
tetszetdsek, csikozott jellegli feddszinnel rendelkeznek.

Gytimoélesének cukor- (12,5 g/100 @), sav- (0,3 g/100 g), szarazanyag- (13,7
0/100 g), hamu- (0,2 g/100 g) és C-vitamin (2,1 mg/100 g) tartalma is alacsonyabb az
atlagnal. Organoleptikus biralatok soran a fogyasztasi mindségét legtovabb megdrzo
'Gala' fajtanak bizonyult.

Heterogén gylimolesmindségének koszonhetden telepitése nem javasolhato.

‘Early Red One’

Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Rendkiviil mérsékelt novekedési eréllyel rendelkezd 'Red Delicious' valtozat. Az
adott kisérleti térben M.9 alanyon, szuper orsé koronan a fajta térzsgyarapodasa igen
alacsony, a négyéves kori fak magassaga pedig mindossze 210 cm. A gyenge
novekedésli fak esetében az altalunk alkalmazott 0,5 méteres tétavolsag is nagynak
nevezhetd. A fajta szadmara tehat mindenképp indokolt lenne egy erdsebb ndvekedésii
alany valasztasa (M.26, MM.106). Eredményeink ellentmondanak BERGAMASCHI et
al. (2006), BERRA et al. (2007), FARINA et al. (2009) tapasztalatainak, akik standard
novekedési tipusba soroltak a fajtat.

Fainak kozponti tengely vastagsiga ardnyban van az igen vékony torzzsel, a
magassadg novekedésével vékonyoddsa egyenletes. Az alapi eldgazdsok Zahn-féle
indexe 0,38-0,46 kozott valtozik. A fajta igen csekély termofeliiletét a tengelyen stir(in,
nagyszamban elhelyezkedd rovid szartagu termorészek (gytirtis termddardak) alkotjak.
Ilyen modon a sudaron tilzott megvastagodasok nem tapasztalhatok, csak az alapi
elagazasok erésodhetnek meg.

A sudaron végzett csonkolasos ifjitasra kevésbé reagal, névekedési reakcio alig
valthato ki. Javasolhat6 a korona rendszeres visszametszése €s ritkitdsa némi novekedés
indukélasa érdekében. A fa magassidganak novelése a cslcsi vesszd visszavagasaval,

illetve konkurenseinek eltavolitdsaval alapvetd fontossagu.
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Terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagok

Szuper ors6 koronan nevelve fankénti termésmennyisége alacsony (5,2-6,2 kg).
Ez a mennyiség viszont a vékony térzshdz viszonyitva igen jonak szamito fajlagos
értékeknek felel meg (1,1-1,2 kg/TKM cm?). A fajta tehat nagy termékenységii, csak
rendkiviil gyenge noOvekedési erélyli. Hektdronkénti hozamai 27-34 tonna kozott
valtoznak.

Erési  ideje  szeptember  kozepére  tehetd. SASNAUSKAS és
GELVONAUSKIENE (2009) vizsgalatai szerint a fajta jellemezd gyiimolcstomege 170
gramm. DI MARCO et al. (2005) 240-300 gramm tomegil, és 75-98%-o0s feddszin-
boritottsag gyiimolesoket figyelt meg. Kisérletiinkben 180-200 grammos, 77-78 mm
atmérdjlii gylimolesoket kaptunk. A feddszin-boritottsag kordn megjelenik, csaknem a
teljes feliiletet beboritja (90-100%). Gylimolcsének alakja nem tiikrozi a jellegzetes
megnyult 'Red Delicious' format (alakindexe 0,82-0,83), inkabb szabalyos gomb alaku.
Ez a késdbbiek soran még valtozhat, ugyanis BASSI et al. (2010) szerint a korai
terméévekben a megnyult gylimolcsalak, illetve a cstcsi dudorok még kevésbé
hangsulyosak.

Alacsony cukor- (12,3 g/100g), és atlagos savtartalommal (0,4 g/100g)
rendelkezik. Szarazanyag-tartalma alacsony (13,5 g/100g), hamutartalma magas (0,6
9/100g). C-vitamin kisebb mennyiségben (2,4 mg/100g) fordul elé gyiimolcsében.

A fajta telepitése esetén mindenképpen M.9-nél erésebb novekedésii alany
(M.26, MM.106) hasznalata sziikséges. Hazai termesztésre valo alkalmassagat illeten

tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

‘Red Cap Valtod (S)’

Novekedési és termdrészképzési tulajdonsagok

A 'Red Delicious' fajtakor tagja. A fa novekedési és terméshozasi tulajdonsagai
alapjan nagy hasonlosagot mutat az 'Early Red One'-val.

Evenkénti torzsgyarapodasa csekély. A fa magassaga az 'Early Red One'-éval
megegyezé (2,2 m). A korona valamivel nagyobb szélességi kiterjedésii, igy jobban
kitolti a 0,5 méteres tétavolsagot. Mérsékelt ndvekedési erélye alapjan az erdsebb

novekedést lehetévé tevd alanyok (M.26, MM.106) haszndlata javasolhato.
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Eredményeink megegyeznek BERGAMASCHI et al. (2006), GUERRA et al. (2008)
megfigyeléseivel, akik spur tipusu novekedési csoportba soroltak a fajtat.

A kozponti tengely vékonyodasa a magassag ndvekedésével egyenletes. Zahn-
indexei 0,43-0,46 kozott valtoznak, az alsd elagazasok Vviszont tulvastagodasra
hajlamosak. A sudaron a rovid szartagh termérészek igen siriin helyezkednek el,
amelyek mellett kis szdmban gallyazat is megjelenik.

A csonkos metszésre nagy gyakorisaggal kihajtadssal valaszol, regeneracidja
tehat megfeleld. A metszés soran igy jol alkalmazhat6 a csonkos ifjitds. A novekedés
serkentésére pedig javasolhaté a kétéves részekre vald visszametszés. A nagyobb

hozamok érdekében a famagassag 3 méterig valo novelése elengedhetetlen.
Terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagok

Terméshozéasi  tulajdonsagairdl csak egy ¢év adatai (2013) allnak
rendelkezésiinkre. Ez alapjan alacsony fankénti (4,9 kg) és magas fajlagos (1,1 kg/TKM
sz) hozamokkal jellemezhetd, ami 25 t/ha-os hozamoknak felel meg. Gyiimolcsének
mérete 80 mm feletti, tomege 200 gramm. Alakja szabalyos géomb (0,86 alakindex).
Feddszin-boritottsaga alacsonyabb, mint az 'Early Red One'-¢, 73%. Szinintenzitasa
szintén mérsékelt (3,2). Erési ideje szeptember kozepén, 5-7 nappal az 'Early Red One'
utan van.

A fajta telepitését M.9 alanyon gyenge novekedési erélye miatt nem javasoljuk.

Hazai termesztésre vald alkalmassagat illetden tovabbi vizsgalatok sziikségesek.
‘Jeromine’
Novekedési és termdrészképzési tulajdonsagok

A ‘Red Delicious’ fajtakorhoz tartozé valtozat. Novekedési erélye alapjan a
kozéperds kategoriaba tartozik, egyezéen BERGAMASCHI et al. (2006) ¢s BASSI et
al. (2010) véleményével, akik a standard novekedési tipusba soroltdk a fajtat.
Torzsvastagsaga meghaladja az ‘Early Red One’, valamint a ‘Red Cap’ értékeit, viszont
mas karcst orsé koronaju fajtakhoz viszonyitva jelentésen elmarad. A négyéves kort

fak magassaga 2,3 méter, 1 méteres tétavolsag mellett térkitdltésiik még nem teljes.
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A korona alsé elagazasainak Zahn-indexe magas (0,49-0,81). A telepités utani
évben kiilondsen, de harom-, négyéves korban is erdsen hajlamos az alapi eldgazasok
tulvastagodasara. A felsobb részekre ez kevésbé jellemzd. Kozponti tengelye a kdzépso
¢s felsO részeken dominans, vékonyodasa egyenletes litemii. Az eldgazasok megoszlasa
aranyos.

A termérész képzdodést illetéen egy gyengébb (2014) és egy jobb (2013)
berakodast évet tapasztaltunk (atlagban 6,0 db/cm? darda, 2,4 db/cm? nyars). Az atlagos
vesszOhosszisag alakulasaban a két év kozott ugyancsak jelentés kiilonbség
mutatkozott (30, illetve 50 cm). Csonkolasos ifjitasra csak kismértékben reagal. A
korona fenntartdsa sordn javasolhaté az alsé eldgazasok térben tartdsat szolgdlo

»Vvisszaejtések™ végzése, valamint a tilvastagodo részek eltavolitasa.

Terméshozasi és gyiimolcsminoségi tulajdonsagok

Féankénti termésmennyisége alacsony (2,5-7 kg), fajlagos hozama mérsékelt
(0,4-0,9 kg/TKM cm?). A 3-4 éves koru fak hektaronként 6-18 tonna termés hozéasara
képesek. A fajta tehat nemcsak novekedésben, hanem terméshozasban is elmarad a
kivéanatostol.

Szeptember kozepén érd fajta. Kivald feddszin-boritottsaggal (95-100%) és
szinintenzitassal (5,0) rendelkezik, ami egyben f6 értékét is jelenti. BERRA et al.
(2007) és BASSI et al. (2010) tapasztalati szerint feddszine azonban bizonyos
teriileteken mar tlzottan sotét is lehet. Vizsgalatainkban ezt nem tapasztaltuk.

Gylimoélese nagyméretli, 77-81 mm kozotti, tomege 180-200 gramm. BASSI és
QUAINI (2012) kisérleteiben még ettdl is nagyobb tomegli gyiimolcsoket mért (220
gramm). A 3-4 éves kort fakon alakja nem tiikr6zi a jellegzetes ‘Red Delicious’ format
(alakindexe 0,82-0,85).

Magas cukor- (13,4 g/100 g) és alacsony savtartalommal (0,3 g/100 g)
jellemezhetd fajta. Szarazanyag-tartalma atlag kortli (15,1 g/100 g), hamutartalma
kiemelkedden nagy (1,1 g/100 g). C-vitamin gyiimolcsében kis mennyiségben van jelen
(2,5 mg/100 g).

Olaszorszagban jelenleg a telepitésre javasolt fajtak kozott tartjak szamon
GUERRA et al (2013). Kisérleteinkben a 3-4 éves koru fak vegetativ és generativ
teljesitménye elmarad a kivanatostdl, a gyiimdlcs mindsége viszont megfeleld. Hazali

termesztésre vald alkalmassagat illetden tovabbi vizsgalatok sziikségesek.

120



‘Crimson Crisp’ (Co-op 39)

Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Kozéperés novekedési eréllyel jellemezhetd varasodds rezisztens fajta
(MONTAGNON et al.,, 2010). Kozepes torzsvastagsaggal és a teljes hosszaban
dominans, egyenletesen vékonyodd tengellyel rendelkezik. Alapi vazagai elsd éves
korban megvastagodhatnak (0,46-0s Zahn-index), kés6bb azonban kedvezd vastagsagi
index-el rendelkeznek (0,32-0,36). A karcsu orsé koronaji fak magassaga mar elérte a
szlikségesnek és optimalisnak tartott 3,5 métert.

A sudaron 1év0 elagazadsok megoszlasa valtozatos képet mutat. A korona alsé és
kozépsd harmadanak eldgazddasi képessége kivald. A kozépsd zondban viszont
hajlamos vératlan erés novedékek képzésére. Erdekes jelenségként tapasztaltuk, hogy a
fels6 régioban a kétéves koru tengelyrészek csekély elagazodod képességgel
rendelkeznek, gyakran kopaszodnak.

TermOrész képzddési sajatossagait illetden a tobbi fajtdhoz képest dardakat
alacsonyabb (5,2 db/cm?), nyarsakat magasabb (2,5 db/cm?) szamban képez.
Vesszoinek altagos hossza 35-40 cm. Csapadékgazdag 6sz esetén jelentOs a regenerativ
hajtasnovekedés (16 cm). A tengelyen ejtett csonkokra nem vagy kevésbé reagal.
Fenntartd metszése soran torekedni kell a relative kevés fiiggdleges képlet ritkitasara. A
fels6 részek kopaszodasanak megeldzésére pedig a koronanevelés iddszakaban célszerti
a vezérvesszO erdsebb visszametszése. Termdkorban korondja kedvezden laza
szerkezet(i és habitust, jol alakithat6 és konnyen fenntarthato, egyezéen BASSI et al.

(2010) és GREGORI et al. (2013b) tapasztalataival.
Terméshozasi és gyiimolcsminoségi tulajdonsagok

A terméshozamokat tekintve a haroméves fak gyiimdlcsmennyisége alacsonyabb
volt (6,5 kg), a négyéves faké viszont mar joval magasabb (14,6 kg). Ez a fajlagos
értékeket tekintve 0,7-1,2 kg/TKM cm?-es terhelésnek felel meg. Karcst ors6 koronan
hektaronként 17-38 tonnas hozamokat produkalt.

Szeptember kdzepén sziiretelhetd, nagy gylimolcsméretii (73-75 mm) és tomegii
(155-185 gramm) fajta. LUBY ¢és BEDFORD (2006) kozlése szerint feddszin-
boritottsaga 95-100%. Kisérleteinkben ez alacsonyabbnak bizonyult, 71-86% kozotti,
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ami megegyezik BASSI et al. (2012) tapasztalataival (77-87%). Szinintenzitasa kivalo
(4,7-5,0). Alakja szabalyos gomb (0,84-0,86 alakindex). BASSI et al. (2010) vizsgalatai
szerint sikvidéki termdhelyen a gyiimdlcs szine fénytelen lehet, amit gyakran karosithat
napégés is. Vizsgalatainkban ezt nem tapasztaltuk.

Alacsony cukor- (12,1 g/100 g), szarazanyag- (13,1 g/100 g) és hamutartalmu
(0,3 g/100 g), savtartalma atlagos (0,4 g/100 g). C-vitamin nagy mennyiségben fordul
elé gyiimolcsében (4,3 mg/100 g). Kostoltatasi probaink alapjan izvilaga felveszi a
versenyt a termesztésben ma elterjedt vilagfajtakéval. Kiegyensulyozott, kellemes izére
BERGAMASCHI et al. (2006), PELLEGRINO et al. (2006) és MONTAGNON et al.
(2010) is felhivja a figyelmet.

Telepitése javasolhatd, jelenleg az egyik legnagyobb érdeklddést kivalto

rezisztens fajtanak szamit Européban is.

‘Red Topaz’

Novekedési és termdrészképzési tulajdonsdagok

Kozéperds novekedési eréllyel rendelkezd varasodas és lisztharmat rezisztens
fajta (TUPY és LOUDA, 2008). Hatarozott kozponti tengellyel rendelkezik, melynek
vastagsadga egyenletesen csokken. Also eldgazdsai szélséséges megvastagodasoktol
mentesek (0,33-0,36 kozotti Zahn-index). A szuper orsoé koronan nevelt fak magassaga
210 cm, végleges magassagukat 4 ¢éves korban még nem érték el. A fak oldalirdnyu
térkitoltése megfeleld, a 0,5 m-es tétavolsagot jol hasznositjak.

Igen gazdag eldgazodo képességii fajta. A korona alsé részein nagy stirliségben
talalhatok novekedési pontok, amelyek helyenként mar tulzott szamutak is. A korona
megjelenhetnek elstirlisodések.

Termdrész képzési tulajdonsdgai a gylimdlcsterhelés mértékétél nagyban
fiiggnek. Alacsonyabb termések esetén (2013) gazdagon berakodik dardaval (6,4
db/cm?) és terményarssal (3,3 db/cm?), magasabb hozamoknal viszont (2014) kisebb
szamban keletkeznek rovid szartagh termédrészek (0,8 db/cm? déarda, 2,4 db/cm?® nyars).
Vesszd hosszusaga a két év alapjan 24-27 cm. Csonkregeneracios képessége kivalo. A
fa metszése soran javasolhatd a sirisitd elagazasok csonkos eltavolitasa, illetve a

tengelymagassag noveld visszametszések alkalmazasa.
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Terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagok

Szuper orsd koronan, 0,5 méteres totavolsag mellett fankénti termésmennyisége
kozepesnek-jonak mondhato (5,6-9,4 kg). A torzsvastagsaghoz viszonyitott 0,9-1,1
kg/TKM cm’es fajlagos értékek viszont mar igen kedvezének tekinthetk. A két
vizsgalt év alatt hektaronként 29-49 tonnds hozamokat produkalt. Ez a famagassag
novelésével még tovabb fokozhato lenne.

Erési ideje szeptember végére esik. TUPY és LOUDA (2008) szerint a gyiimélcs
mérete 80 mm, alakja gomb, enyhén kupszerli, feddszin-boritottsaga 100%. ILIE és
STANICA (2012) megfigyelési alapjan a gyiimolcs 60-65 mm-es, gomb alaku,
feliiletének 75-100%-at boritja feddszin. Sajat kisérleteink szerint a gylimolcs mérete
74-78 mm kozotti, tomege 150-180 gramm. Alakja az alapfajtdhoz hasonldan lapos
(0,73 alakindex). A feddszin-boritottsag 75-85%-0s, ami mellé kivald szinintenzitas
(4,9-5,0) parosul. A sziirete igy egy menetben megoldhato.

A gyiimoélcs szarazanyag-tartalma alacsony (14,2 g/100g), hamu- (0,7 g/100g),
¢s C-vitamin tartalma magas (6,2 g/100g). Termésében cukor 4tlagos mennyiségben
talalhaté meg (13 g/100 g), savtartalma viszont kiemelkedéen magas (1,1 g/100 g).
Sziiret utani kozvetlen fogyasztasa igy gyakorlatilag nem is lehetséges. Organoleptikus
biralataink szerint azonban 1 hdnapos tarolas utan mar kedvezd fogyasztasi mindséggel
rendelkezik.

Vizsgalataink szerint tehat terméshozasi tulajdonsagai kedvezdének tekinthetok.
Lapos gyiimoélcsei viszont kevésbé mondhatok vevdcsalogatonak, igy telepitését csak

feltételesen javasoljuk.

‘Red ldared’

Novekedési és termdrészképzési tulajdonsagok

Torzsgyarapodasa alapjan kozéperds novekedéssel jellemezhetdé fajta. A
kozponti tengely vékonyodasa kevésbé egyenletes, a kozépsd régiotol kezdddden
vastagsaga hirtelen csokken. A tengelydominanciajat az alapfajta, az ‘ldared’ is képes
elvesziteni (SOLTESZ és SZABO, 1998). Alapi elagazasainak Zahn-indexe magas
(0,45-0,51), vazagai tulvastagodasra hajlamosok. A négyéves korua karcst orsé koronaju

fak magassaga 2,4 méter, a térkitoltés tehat még nem teljes.
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A fajta elagaz6do képessége a kozponti tengely teljes hosszaban igen nagy. Az
alsd és a kozépsO régio elagazéas slrlisége gyakorlatilag megegyezik, ami a fels6
részeken sem csokken szamottevoen. Termdrész berakddottsdga szintén igen kedvezo,
mindkét termBévben nagy mennyiségben képzett dardakat és nyarsakat (7,4 db/cm?
darda, 1,9 db/cm? nyars). Atlagos vesszé hosszisaga a vizsgalt években 33-40 cm.

Novekedési szempontbdl kedvezodtlen sajatossaga, hogy az el6z6 évi metszéstol
¢s terheléstol fliggetlentil erdteljes, vizhajtas jellegli novedékek alakulhatnak ki a korona
alsé részein. A fa metszése soran ezek eltavolitasan tilmenden tovabbi ritkito jellegii
beavatkozasok sziikségesek. A famagassag novelésére pedig a fovezérvesszo

erbteljesebb visszametszése sziikséges.
Terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagok

Terméshozas szempontjabol a két év kozott nagy kiilonbséget tapasztaltunk. A
haroméves fak 6,2 kg, a négyéves fak pedig 12,9 kg gyiimolcsot teremtek. Ez 0,6-1,0
kg/TKM cm? fajlagos értékkel egyenértékii. A karcst orso koronaju fak teriiletegységre
vetitett hozamai igy 16-33 t/ha kozottiek. Termésmennyisége egyeldre tehat kozepes, de
a famagassag tovabbi novelésével ez még kedvezo iranyba valtozhat.

Erési ideje szeptember végére, oktober elejére tehetd. Tapasztalataink szerint
gyiimdlcsmérete az alapfajtahoz, az ‘Idared’-hez képest nagyobb (85-94 mm), ami mar
tulzottnak is mondhaté (tarolési, csomagolasi problémak). Témege 205-305 gramm. A
2014-es évre jellemz6 igen nagy gylimolcsméret kialakuldsdban azonban az atlagosnal
csapadékosabb 6szi id6jaras is szerepet jatszhatott. PINTER (2013) vizsgalataiban
valamivel kisebb, 77-87 mm ¢és 190-250 gramm kozotti gylimolesokrél szamolt be. Az
alapfajta atlagos fedészin-boritottsaga 70% (MARINI, 1995). A ‘Red Idared’ fajtanal
ennél nagyobb, 75-85% kozotti feliileti szinez6dést és valtozo szinintenzitast (3,9-5,0)
tapasztaltunk. Alakja érdekes modon a két évjaratban eltérden alakult. Kisebb, 85 mm-
es atmérd mellett az alapfajtdhoz hasonld lapitott jellegli gylimolcsot (0,75-6s
alakindex) ért el, nagyobb, 94 mm-es atméré mellett pedig ettél nyuajtottabb formaju
termést (0,82-es alakindex) produkalt.

Cukortartalma atlagos (12,6 g/100 g), savtartalma magas (0,6 g/100 g). C-
vitamin az atlagostol nagyobb mennyiségben (4,1 mg/100 g) fordul elé gyiimdlcsében.
Széarazanyag- (14 g/100 g) és hamutartalma (0,5 g/100 g) atlag kortili.
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A standard 'Idared' fajta jelenlegi és a kozeljovében is varhatdo magas termesztési
aranyat tekintve a jobb szinez6désii 'Red Idared'-nek is helye lehet a hazai

iiltetvényekben, igy telepitése perspektivikusnak mondhato.

‘Fuji September Wonder?’

Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Novekedési erélye kdzéperds, de elmarad a standard 'Fuji'-ét6l (VAN LEUVEN
(2000). Kisérleteinkben viszont torzsvastagsagi értékei alapjan rendkiviil gyenge
novekedési eréllyel jellemezhetd. A vizsgalt karcsu orsd korondju fajtidink koziil a
legkisebb torzsvastagsagot érte el, ami gyakorlatilag a spur jelleget tiikr6z6 szuper orsé
koronaji ‘Red Delicious’ fajtak értékeivel egyezik meg. Famagassaga ennek
megfeleléen igen alacsony (2,1 m).

Kozponti tengelyének vékonyodésa egyenletes. A tengely menti eldgazasok
gyakorisdga nem folyamatos, kisebb szakaszokon felkopaszodasra hajlamos. Also
elagazasainak Zahn-indexe magas (0,47-0,49). Tulvastagodo részek a korona felsébb
részein is megjelenhetnek.

A korona terméfeliilete szerény, riigyberakodottsaga mérsékelt (6,1 db/cm?
darda, 1,6 db/cm? nyars). Az als6 és kozépsd harmad csonkoldssal megtjul, a fels6
részekre ez kevésbé jellemzd. A metszés soran sziikségszerli a novekedés serkentése, a
famagassadg novelése. Ezt az also, kozépsO részek visszametszéses ritkitasaval €és a

vezérvesszO visszametszésével tehetjiik meg.
Terméshozasi és gyiimolcsmindséQi tulajdonsdagok

Fankénti termésmennyisége alacsony (4-7 kg). A vékony toérzshdz viszonyitva
azonban ez jonak szamitdo gylimolcsterhelést jelent (0,9-1,2 kg/TKM cm?). A fajta
termékenysége tehat megfeleld, csak vegetativ teljesitménye marad el jelentésen a
varttol. Hektaronkénti hozamai 10-15 tonna kozottiek.

A ‘Fuji September Wonder’, azaz a ,,szeptemberi csoda Fuji” értékét korai, az
alapfajtat 4 héttel megel6zd érési ideje jelentené. Kisérletiinkben sziiretét szeptember
kozepén végeztiik. Gyiimdlcsének mérete (69-78 mm) elmarad az alapfajtanal jellemzo

és el is vart 80-90 mm kozotti értéktél. VAN LEUVEN (2000) szerint alakja a
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klasszikus, megnyult 'Fuji' format tiikr6zi, kisérletiinkben viszont a gyiimoélcs inkabb
lapitott jellegii (0,80-0,82 alakindex). Tomege 150-200 gramm. Feddszin-boritottsaga
alacsony (45-75%), szinintenzitasa jonak mondhato (4,2-4,3). GUERRA et al. (2008)
szerint a fajta szinez0dése erdsen €vjaratfiiggo.

A gylimo6lcs cukortartalma alacsony (11,8 g/100 g), savtartalma atlagos (0,5
9/100 g). C-vitamin kis mennyiségben talalhatdé gyiimodlcsében (2,1 mg/100 g).
Szarazanyag-, (13,7 g/100g) és hamutartalma (0,3 g/100 g) alacsony.

Kedvezoétlen termesztési ¢és gylimolcstulajdonsagai miatt a hazankban valo

telepitése nem javasolt.

‘Wilton’s Red Jonaprince’

Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Megfigyeléseink szerint a négyéves koru fak kozéperds-erds novekedésiiek, ami
meger6siti PRINCEN és PRINCEN (1999) tapasztalatait. OSSENBRUGGEN (2012)
szerint a fajta novekedési erélye az els6 években inkabb erds, késébb mérsékelt.

Kisérletlinkben a 0,5 méteres totavolsdgh, szuper ors6 koronaformaval
rendelkezd fak torzsvastagsaga kozeliti, egyes esetekben meg is haladja a karcst orsé
koron4ju 'Gala' valtozatok értékeit. A korona magassaga (2,9 m) és szélessége alapjan a
fak térkitoltése megfeleld.

Ko6zponti tengelyének vékonyodasa egyenletes mértékli. Az alapi vazagak az
elsé évben tulvastagodhatnak (0,52-es Zahn-index), de fenntartasuk a kés6bbiekben is
fokozott figyelmet kivan. Az elagazéasok stirlisége a sudar kiilonboz6 régidiban valtozo.
Az alsé részekre a tulzott elstirlisodés, a kdzépso és a felsé zondra pedig a mérsékeltebb
elagaz6do képesség jellemzd. Tulerdsodott gallyak a sudéar teljes hosszaban
megjelenhetnek.

A korona egyes részeinek termdrész berakddasa is eltérden alakul. Az also
zéndban kisebb szamban fordulnak elé dardak (5,4 db/cm?) és nyarsak (1,3 db/cm?),
nagyobb gyakorisdguak a stirtisito jellegli vesszOk. A kozépso és a felsd szektorokban
pedig inkabb a rovid szartagi képletek dominancidja jellemzd. A képzddd dardak a
korona minden részében igen fejlettek, vaskosak, nagy méretiieck. A vesszok atlagos

hossziisdga mindkét évben 30 cm.
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A fak metszésére a fajta sajatos novekedési tulajdonsdgai alapjan lehet
javaslatokat megfogalmazni. Az alsé régidban ritkitdé metszés végzése, a slrliség
csokkentése sziikséges. A kozépsd zonaban viszont kétéves kort gallyakra valo
visszametszéssel probaljuk ndvelni a stiriséget. A fels6 részeken pedig javasolhato a
magassag beallitasat szolgdld vesszd ritkitds (dlsudarazas). A vegetativ mutatokat

figyelembe véve tehat a fajta szuper orso koronan nehezebben kezelhetdnek bizonyult.

Terméshozasi és gytimolcsminoségi tulajdonsdagok

Terméshozasat tekintve igen kedvezo tulajdonsagokkal rendelkezik. A 0,5 méter
tétavolsagl, szuper orsd koronaji fak termésmennyisége (9-13 kg) elérte, meghaladta
tobb karcsti ors6 koronaju fajta fankénti hozamait. Termékenységét magas fajlagos
termésadatai is (1,1 kg/TKM cm?) jol jelzik. A nagy allomanysiiriiségnek is
koszonhetden igy hektaronként igen magas, 47-66 tonnas hozamokat kaptunk, ami az
Osszes vizsgalt fajta koziil a legmagasabb érték. Eredményeink megerdsitik KVIKLY'S
et al. (2013) megfigyeléseit, aki ‘Jonagold’ valtozatok Gsszehasonlitd vizsgalataban a
‘Red Jonaprince’ fajtaval érte el a legnagyobb hozamokat, illetve a legjobb
gyiimolcsszinezddeést.

Gylimolesmindségi paraméteri ugyancsak kivaloak. Gylimdlcsmérete igen nagy
(81-88 mm), tomege 220-280 gramm. PRINCEN és PRINCEN (1999) szerint fedészin-
boritottsaga 98%:-0s, kisérletiinkben viszont feliiletének kb. 79-83%-at boritotta intenziv
fedészin. Alakja szabalyos gémb (0,83-0,86 alakindex). Erési ideje szeptember
kozepére esik, a sziiret egy menetben végezhetd.

Magas cukor- (14,2 g/100 g), és savtartalommal (0,5 g/100g) rendelkezik, ami
egyedi izt, zamatot biztosit gyiimolcsének. Erzékszervi biralatainkban rendre a
legjobbnak itélt fajtak kozott szerepelt. Gylimolcseinek izletességét OSSENBRUGGEN
(2012) ugyancsak kiemeli. Mindemellett a fogyasztok rendkiviil attraktiv
megjelenésiinek talaltdk. Szarazanyag- (15,6 g/100 g), és hamutartalma (0,7 g/100 g)
szintén magas, ami a jo tarolhatdsaggal hozhat6 6sszefiiggésbe.

A ‘Wilton’s Red Jonaprince’ fajta klubfajtanak szamit, de hasznalatat kevésbé
szigoru szabalyok kotik, un. klubon kiviil is termeszthetd fajtanak szamit. Telepitése és
értékesitése barki szamara lehetséges, viszont ezen a néven forgalomba nem hozhaté.

Perspektivikus, iiltetvények létesitésére hazankban is javasolhato fajta.
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‘Evelina‘ (RoHo 3615)

Novekedeési és termdrészképzési tulajdonsagok

Meérsékelt novekedési eréllyel jellemezheté fajta (HOFMANN, 2006), amelyet
vizsgalataink is megerdsitettek. Kozponti tengelye dominans, vékonyodasa egyenletes.
Alapi elagazasainak vastagsagi indexe 0,40-0,46. A karcst ors6 koronaju négyéves fak
végleges magassagukat még nem érték el (2,6 méter).

A tengely teljes hosszaban nagy eclagazas surtiséggel rendelkezik, bar a
koronaban helyenként szerény elagazodasu szakaszok felfedezhet6k. A tengely menti
gallyazat talvastagodasokat nem mutatott, az als6 vazagak fenntartdsa viszont fokozott
figyelmet igényel.

A dardak (5,5 db/cm?) és a nyarsak (1,8 db/cm?) siirlisége alapjan mérsékelt
termOrész berakddassal jellemezhetd. VesszOinek atlagos hosszusaga 29-32 cm. A
tengelyen végzett csonkos metszésre kevésbé reagdl. Fajanak metszésekor javasolhato a
rendszeres termdgally ifjitds és mérsékelt ritkitds. A korona tovabbi magasitasa

sziikséges a vezérvesszd visszavagasaval.
Terméshozasi és gyiimolcsmindségi tulajdonsagok

A két vizsgalt év terméseiben nagy kiilonbségeket tapasztaltunk. A hdroméves
koru fak 8 kg, a négyévesek 18 kg termést produkaltak. Fajlagosan ez 0,9-1,5 kg/TKM
cm? értéket jelent. A torzs vastagsdgahoz viszonyitva tehat a 8 kg/fa termésmennyiség
sem szamit alacsonynak, a 18 kg/fa érték pedig mar kimagaslonak nevezhetd.
Tertiletegységre vetitve igy 20-47 tonna/ha-os hozamokat kaptunk.

Erési ideje szeptember utolsé hetére tehetd. Gyiimolcsének mérete 76-80 mm
kozotti, tomege 180-230 gramm. BAAB (2014b) vizsgalataiban 70-85 mm atmér6ji,
170-195 gramm tomegli gyiimolcsoket figyelt meg. Alakja kipszeri (HOFMANN,
2006), amelyet adataink megerésitenek (alakindexe 0,87-0,90). Feddszin-boritottsaga az
alapfajtahoz (‘Pinova’) képest magasabb (75-90%), ami egyezik BASSI et al. (2012)
megfigyeléseivel, aki 72-84% kozotti szinez8désrdl szamolt be. Szinintenzitisa jo-
kivalo (4,2-5,0). A gyiimdlcs rendkiviil dekorativ megjelenésii, fajtabirdlatainkban is

kedvezd megitélésben részesiilt.
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Szarazanyag- (14,8 g/100 g), hamu- (0,5 g/100 g) és cukortartalma (12,7 g/100
g), atlagos, savtartalma magas (0,7 g/100 g). C-vitamin Kisebb mennyiségben (2,2
mg/100 g) fordul el6 gyiimdlcsében.

Novekedési, terméshozasi €s gylimdlecsmindségi tulajdonsagait figyelembe véve
hazénkban is telepitésre javasolhatd lenne. Klubfajta 1évén azonban ez csak klubtagok

szadmara lehetséges.

A vizsgalt almafajtikat a kezdeti termokorban mutatott teljesitményiik
alapjan a hazai termesztésre valo alkalmassagot illetéen a kovetkezo csoportokba
sorolhatjuk:

% termesztésre feltétlen javasolt fajtak: ‘Gala Decarli-Fendeca’, 'Galaval', 'Red
Idared’, “‘Wilton’s Red Jonaprince’, ‘Evelina’, '‘Crimson Crisp’,

s termesztésre feltételesen javasolt fajtik (értékméré paramétereik alapjan
termesztésiik  eredményes  lehet  hazankban, de  helyettiik  kedvezébb
tulajdonsagokkal jellemezhets fajtak rendelkezésre dllnak): ‘Gala Venus
Fengal’, 'Red Topaz',

s termesztésre nem javasolt fajtdk: *Jugala’, ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’, ‘Fuji
September Wonder’,

s termeszthetoségét illetéen tovabbi vizsgdlatok sziikségesek: *Early Red One’,

‘Red Cap Valtod (S)’, *Jeromine’.
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7. OSSZEFOGLALAS

A vilag almatermesztésének novekedése az elmult években nagyobb mértéki
volt, mint a fogyasztds emelkedése. Az értékesitési nehézségeknek kdszonhetden igy a
termesztés csak akkor lehet gazdasadgos, ha egyszerre tudunk nagy mennyiséget és
kivald mindséget produkalni. A magas hozamoknak és mindségi kovetelményeknek
megfelelni azonban kizarolag nagy termékenységii, kedvezd aru-, és termesztési
értékkel rendelkez6 fajtakkal lehetséges.

Munkank soran olyan kiilfoldi szarmazast almafajtak 0sszehasonlitd vizsgalatat
végeztiik, amelyek keletkezési helylikon pozitiv megitélésben részesiiltek, és a nyugat-
eurdpai lltetvényekben is egyre nagyobb szamban hasznaltak. Megfigyeléseink
helyszinéiil egy a Nyirségben talalhato iltetvény szolgalt, amelynek oOkologiai
adottsagai jol reprezentdljak a térség klimatikus viszonyait, igy eredményeink jol
alkalmazhatok az orszag legnagyobb almatermeszt6 korzetében, az Eszak-Alfoldon is.

Kisérleteinkben torekedtink az almafajtak terméshozasi-, és
gyiimolcstulajdonsagainak vizsgélata mellett azok novekedési sajatossdgainak részletes
leirdsara is. Utobbiak ugyanis legtobbszor csak feliiletesen kezeltek mind a hazai, mind
a kiilfoldi fajtajellemzésekben.

Eredményeink szerint a vizsgalt 14 almafajta (‘Gala Venus Fengal’, ‘Gala
Decarli-Fendeca’, ‘Galaval’, ‘Jugala’, ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’, ‘Red Cap Valtod
(S)’, ‘Early Red One’, ‘Jeromine’, ‘Crimson Crisp (Co-op 39)’, ‘Red Topaz’, ‘Wilton’s
Red Jonaprince’, ‘Red Idared’, ‘Fuji September Wonder’, ‘Evelina’) vegetativ és
generativ teljesitményében jelentds kiilonbségek mutatkoztak, amelyek alapjan modunk
volt meghatarozni a hazankban is termesztésre javasolhat6 fajtak korét.

Vizsgalatainkban az egyes almafajtdk novekedési erélyében jelentkezd
szamottevd eltérések a termoéfeliilet méretén keresztiil alapvetden determindltdk az
elérhetd terméshozamok tomegét. A karcst €s szuper ors6 koronaval rendelkezd fajtak
kiilonb6z6 faméretei bizonyitottak, hogy egy erésebb novekedésti fajta a nagyobb
gyokérkonkurencia ellenére kisebb térallasban is képes nagyobb koronaméretet elérni,
mint egy gyengébb ndvekedésii fajta nagyobb térallasban.

A kozponti tengely vastagsagi értékeinek vizsgalatakor dsszefiiggést talaltunk az
elvékonyodas dinamikdja és a tengelyen 1évé eldgazasok induld vastagsdga kozott,

amely jelenség szuper orsd koronan hatarozottabb, mint karcsu orson. Ez a korona
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fenntartasa szempontjabol a tovabbi egyszeriibb metszési beavatkozasok lehetdségeit
jelenti.

A kétféle koronaforma terméseredményeit illetden igazoltuk, hogy a szuper orso
korona fajlagos (torzsvastagsaghoz viszonyitott) hozamai a karcsu ors6 fakéval
azonosak vagy akar nagyobb mértékiiek.

Két term6év (2013-2014) adatai alapjan meghataroztuk a 3-4 éves kort fakon
elérhetd terméshozamok tomegét ¢és a fajtdk jellemzO gyiimolcsmindségét. A
termésmennyiség tekintetében kiemelkednek a karcsu orsé koronaju 'Gala' valtozatok,
amelyek koziil a ‘Gala Venus Fengal’, ‘Gala Decarli-Fendeca’ mar a harmadik évben
képes volt 40 t/ha feletti hozamokat produkalni. A szuper ors6 koronaju ‘Wilton’s Red
Jonaprince’ pedig a fak négyéves koraban hozott igen kedvezének tekinthetd, 66 t/ha-0s
hozamokat.

A gyiimdlesmindséget tekintve a fajtak tobbségénél az alapfajtanal/sziil6fajtanal
kedvezébb méretbeli, szinez6désbeli tulajdonsagokat vizsgalatainkban is tapasztaltuk.
Valamennyi fajta hozta az elvart gylimdlcsméretet, amely mellé a fajtdk nagy részénél
magas, 80-100% kozotti feddszin-boritottsdgot kaptunk.

Organoleptikus és kiillemi biralatainkban megerdsitést nyert az is, hogy a
fogyasztok szdmara kedvezdbb megitélésben részesiilnek a minél nagyobb feliiletiikon
szinez8dott gylimolesok, ami a vizsgalt fajtaink részére jobb eladhatosagot jelent.

Fajtaértékel6 munkank soran hazai termesztésre is alkalmasnak itéltiik a ‘Gala
Decarli-Fendeca’, a 'Galaval', a 'Red Idared’, a ‘Wilton’s Red Jonaprince’, az ‘Evelina’
és a 'Crimson Crisp' fajtat. Mindazonaltal szeretnénk megjegyezni azt is, hogy
eredményeink nagy biztonsaggal csak az észak-alfoldi régioban tekinthetdk referencia
értékiinek. Ahhoz, hogy egy-egy alany-fajta kombinacio teljesitoképességérol
megbizhatd, mindenki szdmdra jol hasznosithaté informaciot nyerjiink (legyen szo
barmely gylimolcsfajrol), az orszag tobb, eltérd klimatikus adottsagu teriiletén kellene
fajtaértékeld munkat végezni, amely magaba foglalja a legijabb kiilfoldi szarmazasu

fajtak 6sszehangolt vizsgalatat.
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8. SUMMARY

The world apple production grew greater in the last years, then the increase of
the consumption. Due to the sales problem the production can only be economical if we
ensure both high quantity and excellent quality at the same time. To satisfy the criteria
of the high yields and the adequate quality is only possible if cultivars with good
productivity and favourable producing characteristics are used.

In our study apple cultivars originated from abroad were studied, which are
judged positively in their home country and are planted expansively in Western-
European apple orchards. The place of the experiments was located in the Nyirség
region, which presents adequately the ecological conditions of the surrounding areas, so
the gained results can be easily adapted in the largest apple production site of the
country, in the Northern Great Plain.

During our work, growing characteristics in details were also described beyond
the fruit bearing characteristics and fruit quality of the cultivars. Namely, the previous
one is usually handled superficially both in the domestic and foreign studies.

According to our results, the examined 14 apple cultivars (‘Gala Venus Fengal’,
‘Gala Decarli-Fendeca’, ‘Galaval’, ‘Jugala’, ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’, ‘Red Cap
Valtod (S)’, ‘Early Red One’, ‘Jeromine’, ‘Crimson Crisp (Co-op 39)’, ‘Red Topaz’,
‘Wilton’s Red Jonaprince’, ‘Red Idared’, ‘Fuji September Wonder’, ‘Evelina’) showed
significant differences in the vegetative and generative performances. Based on this we
were able to determine group of the cultivars which are advisable for Hungarian apple
growing.

The differences in the growing vigour of the cultivars through the size of the
cropping surface basically determined the available yields. Tree size of the cultivars
with slender and super spindle canopies proved that the smaller planting distance
between the trees not always means smaller tree size and lower fruit amount.

Relationship between the tapering dynamic of the central axis and the thickness
of the main branches of the central leader was found. This relationship was stronger in
the super spindle compared to the slender spindle canopy. This means a possible further

simplification of pruning in case of canopy maintenance for super spindle crown form.
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Results also proved that the yields per trunk cross section area (kg/cm?, fruit
number/cm?) on trees pruned to super spindle were equal or higher than that of pruned
to slender spindle.

Based on two years (2013-2014) data set, the available yields and fruit quality of
the 3-4 years old trees were determined. Regarding the yields the ‘Gala’ mutants trained
to slender spindle achieved the highest values. From them the ‘Gala Venus Fengal’ and
the ‘Gala Decarli-Fendeca’ produced more than 40 t/ha on the three years old trees. The
‘Wilton’s Red Jonaprince’ trained to super spindle showed very high, 66 t/ha in the four
years old orchard.

Concerning the fruit quality most of the cultivars presented better fruit size and
coloration than the parental cultivars. All of the cultivars showed the required fruit size,
which is usually accompanied by high, 80-100% fruit surface color.

The organoleptic and the visual evaluations proved that the cultivars with high
surface color are more preferred by the consumers. That means a better opportunity for
venting these new cultivars.

Based on our cultivar evaluations the following cultivars were found suitable for
Hungarian apple growing: ‘Gala Decarli-Fendeca’, 'Galaval’, 'Red Idared’, ‘Wilton’s
Red Jonaprince’, ‘Evelina’, '‘Crimson Crisp'. Nevertheless it needs to note that our
results can be considered as a benchmark safely only in the Northern Great Plain region.
To obtain reliable information about the achievement of a rootstock-cultivar
combination which can be useful for everyone (weather any fruit species), it should be
essential to carry out organised evaluation works at several points of the country with
different microclimate conditions, which includes the examination of the newest plant

materials originated from abroad.
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9. UJ ES UJSZERU TUDOMANYOS EREDMENYEK

Munkank soran osszefiiggést mutattunk ki a karcsi és szuper orso
koronaju almafak kozponti tengelyének vékonyodasi dinamikaja, illetve az
azon 1évo elsorendii elagazasok tengelykozeli indulé vastagsaga kozott. Ez a
kapcsolat a szuper orsé fakon lényegesen szorosabbnak bizonyult (R*=0,54-
0,63), mint karcsd orson (R2:0,19-0,56).

Igazoltuk, hogy egy erdsebb novekedési erélyii fajta kisebb térallasban (0,5 m
totavolsag) is képes nagyobb torzsvastagsiagot elérni, mint egy gyengébb
novekedésii fajta nagyobb térallasban (1 méter tétavolsag). A fak térkitoltése
szempontjabol tehat az erésebb gyokérkonkurencia ellenére a fajta

novekedési tulajdonsagai meghatarozobbak, mint az alkalmazott térallasé.

Eredményeink szerint a kisebb terméfeliiletii szuper orso koronaja fajtakra
jellemz6 alacsonyabb fankénti gyiimélcsszam a torzs vastagsagahoz, mint a
novekedés komplex mutatéjahoz viszonyitva azonos, vagy akar nagyobb

mértékii fajlagos gyiimolcsterhelést jelent, mint a karcsu orso fak esetében.

Megallapitottuk, hogy hazai viszonyok kozott a nagy termékenységgel
jellemezheté 'Gala' fajtaknal 3-4 éves korban a 9,7-12,7 db/cm?
torzskeresztmetszetre vetitett fajlagos termésmennyiség esetén sem
tapasztalhato olyan mértékii gyiimolcsméret vagy szinezoédés csokkenés,
amely csokkentené vagy kizarna a frisspiaci értékesités és a kovetkezo évi

optimalis termés lehetoségét.

Eredményeink alapjan meghataroztuk a hazai termesztésre feltétlen, illetve
egyértelmiien javasolhat6o fajtak korét: ‘Gala Decarli-Fendeca’, *Galaval’,
’Red Idared’, ‘Wilton’s Red Jonaprince’, ‘Evelina’, 'Crimson Crisp'.
Termesztésiik csak feltételesen javasolt: ‘Gala Venus Fengal’, ’Red Topaz’.
Telepitésre nem javasoltak: ’Jugala’, ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’, ‘Fuji
September Wonder’. Termeszthetoségiiket illetoen tovabbi vizsgalatok

sziikségesek: 'Early Red One’, ‘Red Cap Valtod (S)’, *Jeromine’.
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10. GYAKORLATBAN HASZNOSITHATO EREDMENYEK
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Eredményeink alapjan M.9 alanyon optimalis, a gyiimdlcsterheléssel
harmonizalé novekedési eréllyel rendelkeznek a kovetkezé fajtak: ‘Gala
Venus Fengal’, ‘Gala Decarli-Fendeca’, ‘Galaval’, ‘Jugala’, ‘Gala Schnitzer (S)
Schniga’, ‘Jeromine’, ‘Crimson Crisp’, ‘Red Topaz’, ‘Wilton’s Red Jonaprince’,
‘Red Idared’, ‘Evelina’. M.9-t6l erésebb novekedésii alanyt (M.26, MM.106)
igényelnek a kovetkezé fajtak: 'Early Red One', 'Red Cap Valtod (S)', 'Fuji
September Wonder'.

Termokorban a torzs, illetve a kozponti tengely elsorendii elagazasai
hajlamosak a tulvastagodasra az alabbi fajtik esetében: 'Red Idared’,
'Wilton’s Red Jonaprince', 'Fuji SW', ‘Jeromine’. Ennek megel6zésére, igy az
elagazasok fenntartasara a koronaalakitas éveiben specifikus fitotechnikai

munkak (lekotozés, leivelés, roppantas, stb.) sziikségesek.

A Kkorona egyes régioinak oldalelagazas siiriisége tulzottan alacsony:
‘Crimson Crisp', 'Wilton’s Red Jonaprince', 'Fuji September Wonder', 'Red
Idared’. Ezen fajtaknal metszéssel és egyéb fitotechnikai beavatkozasokkal

(riigy feletti bemetszések) sziikséges a kihajtas mértékének a novelése.

A Kkorona egyes régioinak oldalelagazas siiriisége tulzottan magas lehet:
‘Gala Venus Fengal’, 'Wilton’s Red Jonaprince', 'Red Cap Valtod (S)'. Ezen
fajtak esetében rendszeres ritkito jellegii metszéssel tarthat6é fenn a szellds,

laza, jol megvilagitott koronaszerkezet.

Karcsi orsé6 koronian konnyen alakithatéo és rutinszerien ismétlodo
beavatkozasokkal fenntarthato fajtak: ‘Gala Decarli-Fendeca’, ‘Gala Venus
Fengal’, ‘Jugala’, *Galaval’, *Gala Schnitzer (S) Schniga’, ’Evelina’, 'Crimson
Crisp'. Nevelésiik, fenntartasuk soran fokozott figyelmet igényelnek: 'Red

Idared’, 'Fuji September Wonder', 'Jeromine'.
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Szuper orsé koronan konnyen alakithaté fajtak: 'Red Topaz’. Nevelésiik,
fenntartasuk soran fokozott figyelmet igényelnek: 'Wilton’s Red Jonaprince',
'Early Red One’, 'Red Cap Valtod (S)".

Korai termére fordulassal valamint, igen magas abszolut és fajlagos
hozamokkal jellemezheték: ‘Gala Venus Fengal’, ‘Gala Decarli-Fendeca’,
‘Gala Schnitzer (S) Schniga’, 'Wilton’s Red Jonaprince’. Termére fordulasuk

kései, hozamaik alacsonyak: *Jeromine’, "Fuji September Wonder’.

A kedvezo frisspiaci értékesitést lehetévé tevo gyiimolcsméretet valamennyi
vizsgalt fajta elérte, amelyek koziil a ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’ kisebb
(66 mm), a "Wilton’s Red Jonaprince’ (81-88 mm) és a 'Red Idared' (85-94

mm) fajta pedig nagyobb méretével tiint Ki.

A 'Jeromine', 'Early Red One' és 'Red Cap Valtod (S)' fajtanal a Kisérleti
térben a fak 4 éves koraig nem alakult ki a fajtakorre jellemzé jellegzetes,
nyujtott gyiimolcsforma. Ennek megjelenése viszont a késébbi termokorban

még nem zarhato ki.

A vizsgalt fajtak nagy része (‘Gala Venus Fengal’, ‘Gala Decarli-Fendeca’,
‘Galaval’, “Jeromine’, ‘Crimson Crisp’, ‘Red Topaz’, ‘Wilton’s Red
Jonaprince’, ‘Red Idared’, ‘Evelina’, 'Early Red One') 80-100% kozotti
fedoszin-boritottsaggal rendelkezik, amely mellé kivalo feddszin-intenzitas
is parosul. Ez értékesithetoség szempontjabol egyértelmiien kedvezé
fajtatulajdonsag. Gyengébb, 80% alatti szinezédéssel jellemezhetok: ‘Gala
Schnitzer (S) Schniga’, ‘Jugala’, *Fuji September Wonder’, ’Red Cap Valtod’.

Munkank soran kidolgoztunk egy, a kutatasi gyakorlatban hasznosithato
fajtaértékeld komplex mutatot, amely a fajtak novekedési, terméshozasi é€s
gyimolcsmindségi tulajdonsagai alapjan, az ellenalld képesség figyelembe

vételével fejezi ki azok valos értékét.
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MELLEKLETEK

1. sz. melléklet: A nyirbatori almaiiltetvény elhelyezkedése (Forras: Google térképek)

Google earth

epek datuma: 8/13/2013  47°50:54:30%E" 22203:09'60" K" magassag. 147:m.__szer

2. sz. melléklet: A vizsgalt almafajtik bemutatasa

A kisérleteinkben szereplé almafajtakat BASSI és PELLEGRINO (2001);
BROWN és MALONEY (2003); BERGAMASHI et al. (2006); FARINA et al. (2009);
MONTAGNON et al. (2010); CLAUDIO et al. (2011); BASSI et al. (2010, 2012);
GUERRA (2012); GUERRA ¢és SANSAVINI (2012); LUBY és BEDFORD (2010,
2012); SANSAVINI et al. (2012); BERRA ¢és NARI (2013); GREGORI et al.
(2013a,b); GONDA és FULEP (2011, 2013b,c); SANSAVINI és GUERRA (2013);
BAAB (2014a,b) munkai alapjan mutatjuk be.
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‘Gala Venus Fengal’

A ‘Gala’ fajtakor valtozata, DéEI-Tirolbol
szarmazik. A gyimdlcs szine intenziv
¢lénkpiros, enyhén, mosottan csikozott,
feliiletének atlagosan 80%-a egyontetlien
feddszinnel boritott. Héja nem til vastag,
sima, enyhén viaszos. Alakja enyhén

hossziukas gomb alaka. Husa kemény,

lédus, kozepes cukor-, ¢és alacsony
savtartalmu, aromas. A szireti iddszak ‘Gala Venus Fengal’ (sajat felvétel)

augusztus kozepére-végére esik. A fajta szinstabilitisa igen jo. Lenticellai
hangsulyosak, tipikus ‘Gala’ fajtanak mondhat6. A fa novekedési erélye gyenge-

kozepes. A viragzas ideje kozépkésoi. A gylimolcs januar-februarig tarolhato.

‘Gala Decarli-Fendeca’

Szintén  Dél-Tirolbdl  szarmazé  ‘Gala’
mutans. A gylimoles szine a ‘Fengal’-hoz
hasonldan intenziv élénkpiros, feliilete
viszont csaknem teljesen, egyOntetiien,
mosottan feddszinnel boritott, ami mar igen
hamar, jalius kozepén kialakul. A
megfelelden szinezddott gyiimolesdk aranya

a fa kiils6 ¢és belsd részén egyarant nagyon

‘ magas. Novekedési erélye a ‘Fengal’-hoz
‘Gala Decarli-Fendeca’ (sajat felvétel)  pgpest gyengébb, egyéb tulajdonsagaiban

kiilobséget nem mutat.

152



Gala Schnitzer (S) Schniga’

Ugyancsak Dél-Tirolban, a ‘Royal Gala’
(‘Tenroy’) riigymutaciojabol keletkezett.
A gyiimdlcse kicsi-kdzepes méretd,
hossztkas, csonka kup alaku. Sotétpiros
feddszine csikozott, koran kialakul, amely
csaknem a teljes feliiletet beboritja. Héja

nem til vastag, sima, enyhén viaszos.

Husa enyhén sargéas, lédus, kemény,

‘Gala Schnitzer (S) Schniga’
(sajat felvétel)

roppand, magas cukortartalmt. A fija
kozéperds novekedési erélyli. Rendszeres,
magas hozamokkal jellemezhetd. Viragzasi ideje kozépkései, 2 nappal a ‘Golden
Delicious’ el6tt van. Erésideje augusztus kozepére-végére esik. Januar-februarig jol

tarolhato.

‘Jugala’

A ‘Mondial Gala’ (‘Mitchgla’)
mutécidjabol jott létre Franciaorszagban.
Gylimolcse nagy méretli (70-85 mm),
karmin vor6s szinii, csikozott. Feddszin-
boritottsaga a ‘Royal Galaxy’-hoz hasonlo.
Husa roppan6 ¢és 1édus, ize édes.
Novekedési erélye kozepes. Alternanciara
valo  hajlama alacsony, termdkorban

rendszeres hozamok jellemzik. Viragzasa

kozépidejii hasonldéan, mint a ‘Golden
Delicious’. Marciusig jol tarolhatdo. A legkorabbi érésti ‘Gala’ valtozat, 5-6 nappal
megeldzve a ‘Mondial Gala’-t.
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‘Galaval’

crer

létre  Franciaorszagban. Gylimdlcse
nagyméretii (65-80 mm), mosottan
szinez6dd, de enyhe csikozottsag is
felfedezheto. Intenzivebb, so6tétbordd
fed6szine alapjan a tobbi ‘Gala’
valtozattol jol elkiilonithet6. Husa

roppano, 1édus, ize édes. Alternanciara

valé hajlama alacsony, termdkorban ., ,
/ Y ‘Galaval’ (sajat felvétel)

rendszeres terméshozassal jellemezhetd.

Novekedési erélye kozepes. Viragzasa kozépidejl, hasonld a ‘Golden Delicious’-hez.

Marciusig jol tarolhato.

‘Crimson Crisp’ (Co-op 39)

Amerikai  szarmazasu, keresztezéssel
eléallitott rezisztens fajta, amely a Malus
floribunda 821-es klonjanak Vi génjét
tartalmazza. ~ Varasodassal ~ szemben
ellendlld, lisztharmatra érzékeny. A
gylimoélcs  szine fényes  sotétpiros,
feliiletének nagy részét (90-95%) feddszin
boritja. Alakja lapitott-kerek. =~ Husa

‘Crimson Crisp’ (sajat felvétel) kemény, roppand. Izletes, fliszeres iz,
cukor-, és savtartalma kiegyenstlyozott. Gyiimolcsmérete 70-85 mm. Atlagos
hozamokkal jellemezhetd, alternancidra valdé hajlama alacsony. Féja kozéperds
novekedésti, gyorsan fordul termére. Erési ideje a ‘Gala’ szezonjanak végén, 10 nappal
a ‘Golden’ eldtt van. Marciusig jol tarolhato. Ertékét a rezisztencia tulajdonsag megléte

mellett finom ize adja.
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‘Red Topaz’

Csehorszagban a ‘Topaz’ fajta mutacigjaval
keletkezett varasodas rezisztens, lisztharmat tolerans
fajta. A gylimdlcs mérete kozepes, lapos gomb alak,
piros feddszinnel kozel teljesen boritott. Husa sargas,
kemény, roppano, lédus, izletes. Erés ideje a
‘Golden’-t megel6zden, szeptember kozepén, végén
van. Fogyasztasra alkalmas allapotat 1 honap tarolas
utan éri el. Koran termére fordul, rendszeres nagy

hozamokkal jellemezhetd. Virdgzasi ideje kdzépidejii.

Novekedési erélye kozéperds. A gylimolesok

‘Red Topaz’ (sajat felvétel)

fedoszine 10 nappal kordbban kialakul, mint az
alapfajtanal, ami a feliiletének kozel 100%-at boritja. Ez kiilondsen elényds tulajdonsag
lehet meleg, szaraz teriileteken, ahol a “Topaz’ feddszine tul késon alakul ki, vagy nem

elegendd annak szinintenzitésa.

‘Early Red One’

A ‘Red Delicious’ fajtakor tagja, az USA-
ban keletkezett a ‘Red King® fajta
mutécijabol. A gyiimoles  alakja
hosszukas, szimmetrikus, tipikus
bordazottsaggal. Héja vékony, sima,

enyhén viaszos. Huskeménysége igen

nagy, lédus, izletes. A  gyiimdlcs

Y

‘Early Red One’ (sajat felvétel)

nagyméreti  (70-85 mm), feddszine
intenziv piros. [ze édes, savtartalma
alacsony. FErési ideje 5 nappal koribban van a ‘Red Delicious’ spur véltozatainal.
Nyomddasra  kevésbé  érzékeny, pultdllésaga  kivald, juniusig  eltarthato.
Termoképessége kivalo. Viragzasi ideje kozép-korai. A fajta értékét koraisdga és
homogén gylimolcsmindsége adja. Az egyik legjobb ‘Red Delicious’ valtozatként

tartjak szamon.
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‘Jeromine’

Franciaorszagban az ‘Early Red One’
mutansaként  keletkezett.  Gyilimdlcse
nagyméretli (70-85 mm), alakja megnyult,
szimmetrikus, enyhén bordalt. Feddszine
sOtétebb, intenzivebb, mint az ‘Early Red
One’-é6. Edes izii, kellemesebb izvilagy,
mint a tobbi ‘Red Delicious’ valtozat.
Viragzasa 3 nappal el6zi meg a ‘Golden’-t.

Erése egyidében van az alapfajtaéval.

‘Jeromine’ (sajat felvétel)

Alternanciara vald hajlama &tlagos, termdkorban jo terméshozassal jellemezheto.

Novekedési erélye kozéperds-gyenge. Juniusig jol tarolhato.

‘Red Cap Valtod’ (S)

Véletlen magoncként jott létre az
USA-ban. A gyilimdlcs mérete nagy,
héja vékony, sima, enyhén viaszos.
Alakja megnyult, barazdai
hangsulyosak. Husa kemény, roppano,
lédtis, alacsony savtartalmu. A
gylimolcs  élénkvords  feddszinnel
teljesen boritott, amely az egyéb ‘Red
Delicious’  valtozatokhoz  képest

hamarabb kialakul. Viragzasa kozép-

korai. Erési ideje szeptember kozepe. Ertékét a kiegyenlitetten magas hozamok, az

egyontetli gyiimolcsméret, és a fényes vorods szin jelenti.

156



‘Wilton’s Red Jonaprince’

A ‘Jonagold’ mutansaként Hollandiabol
szarmazik. A gyiimdlcs mérete igen nagy
(85-90 mm). Feddszine koran kialakul,
amely a gylimoélcs feliiletét végiil teljesen
beboritja intenziv piros szinnel. Husa
kemény, roppand. Ize kivalo, viszont a fa
tulterhelése esetén jelentésen romlik.
Terméshozama kitlind, nagy termésii

évek utan azonban  hajlamos az

alternanciara. Viragzasa kozépidejl, 1-2

b\/.‘,

*

‘Wilton’s Red Jonaprince’ (sajat felvétel)

nappal a ‘Golden’ eldtt van. Sziireti ideje

megegyezik a ‘Jonagold’-éval. Faja kozéperds novekedésii. Lisztharmatra érzékeny.

Juniusig jol eltarthato, pultallosdga kivalo. A fajta {6 értékét az igen erds, mélyvoros

feddszin, illetve a szép, darabos gylimolcsméret adja. Egyidejii és egyenletes

szinezddésének koszonhetden egymenetben betakarithato.

‘Fuji September Wonder’

‘Fuji September Wonder’ (sajat felvétel)

Amerikai szarmazasu fajta, a ‘Fuji’
mutécidja. Az alapfajtdhoz képest a
hiivosebb éghajlati teriileteken is jol
termeszthetd. A ‘Fuji’ valtozatok koziil
a legkordbbi érésti és a legjobban
szinez0d6 fajta: 4 héttel az alapfajta

elétt, a ‘Golden’-nel egyid6ben érik. JO

terméshozamokkal jellemezhetd,
alternanciara viszont hajlamos,
hasonléan a standard ‘Fuji’-hoz.

Gyiimélesmérete nagy (70-85 mm), hasa kemény, bélevii. Ize kivalo, azonban a

tulterhelés kovetkezményeként jelentdsen romolhat. Térolassal marciusig fogyaszthato.
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‘Red Idared’

Az ‘ldared’ valtozataként Amerikabol
szarmazik. Az alapfajtitol csak a
szinez6dés mértékében tér el. Intenziv
piros fedészine koran kialakul, ami az
egész feliiletet beboritja. Gyiimdlcse
nagyméreti (70-85 mm), lapitott. Husa

kemény, roppand, bdlevii. Rendszeres €s

nagy terméshozamok jellemzik,
alternanciara  vald  hajlama  kicsi. ‘Red Idared’ (sajat felvétel)
Viragzasi ideje korai, 6 nappal el6zi meg a ‘Golden’-t. A sziireti iddszak megegyezik az

alapfajtaéval.
‘Evelina’ (RoHo 3615)

A ‘Pinova’ fajta rigymutansaként
Németorszagban keletkezett. A gyiimdlcse nagy
méretll, enyhén piramidalis alaka. Husa szilard és
1édus. A feddszine koran kialakul, pirosas-narancs
szinli, intenzivebb a standard °‘Pinova’-énal. A
szinez6dés mérteke még félarnyékban is jo,
elérheti a 80%-ot. [ze édes-savas, igen izletes,
kivalo étkezési mindségli gylimolcs. Rendszeresen
¢és boven terem, tilkotddésre viszont hajlamos. Az

alapfajtadhoz hasonloan a betegségekkel szemben

tolerans, fagyokra kevésbé érzékeny, viszont a

‘Evelina’ (sajat felvétel) hosszii szaraz nyari aszalyokat nem kedveli,
gyiimolcsmindsége jelentdsen romolhat. Kozéperds novekedésii. Viragzasa kozépkései,
gazdag. A sziret ideje megegyezik a ‘Pinova’-éval. Aprilisig jol tarolhato,
pultontarthatosaga kivald. Az alapfajtdhoz képest tehat esztétikusabb kiillemii, kevesebb

menetben betakarithatd és homogénebb gylimdlcsmindséget ado fajta.
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3. sz. melléklet: A kozponti tengely vékonyodasanak profilja az egyes almafajtak
esetében (Nyirbator, 2013)

15
o~
&
£
S =
- 10
L
N
>z
el
@
E 5
N
»
£
2
- 0
= ) - ' - ,
2 TKM 100 cm magasan 150 cm magasan 2 nagasan
=
<5
=
=
)
s 1
S 0
15
—'Fengal' — 'Fendeca' —'Galaval'
= 15
£
<
L
N
<
L 2
£ 5
R
~N
3
g 0
= TKM 100 em magasan 150 cm magasan 200 ¢panagasan
@
g 5
ot
8
=
g 10
=
N
H=)
T
5
—'Schniga’ —'Jugala’
15
o
g
= 10
el
Q
N
"‘:
g J
g
3
@
1
0
= TKM 100 cm magas: cm magasan— 200 cm magasan
@
¥ 5
L
R
=
£ 10
=
8
4 -
15

—'Crimson Crisp' Evelina' —'Red Idared'

159



_ 15
E
“
= 10
L
2
2 ’
=} 5
% \
g o0
z TKM 100 cm_magas: Cm magasan
@
g s
&
£ 10
=
S
:;‘ -

15

—'Jeromine' Fuji SW'

15
g
= 10
L
3
2 .
=i S —
5
g 0
é' TKM 100 cm magas ST magasan
u -
g 5
g
& 10
S
=

15

'Red Jonaprince' —'Red Topaz' —'Early Red One' —'Red Cap'

4. melléklet: 'Crimson Crisp' fajtara jellemz6 a kozépso-felso részek gyér elagazodasa

(sajat felvétel)
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5. sz. melléklet: A “Wilton’s Red Jonaprince’ fajta szuper orso koronan az also

részeken tilzott stirliségli, a kozépso €s felsd régidban pedig kopaszodasra hajlamos

(sajat felvétel)

6. sz. melléklet: M.9 alanyon szuper orso koronan igen kisméretii koronat nevel

az ‘Early Red One’ és a ‘Red Cap Valtod’ fajta (sajat felvételek)
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7. sz. melléklet: A ‘Gala Venus Fengal’ és a ‘Gala Decarli-Fendeca’ ,,testvérfajtak”, a

koztiik 1évd novekedésbeli kiilonbség mégis jelentds (sajat felvételek)
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8. sz. melléklet: A 'Jugala' fajta megfeleld szinezettségét csak tulérett allapotban éri el

(sajat felvételek)
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9. sz. melléklet: A ‘Gala Decarli-Fendeca’ fajta gyiimolcsfejlodése (sajat felvételek)

2014.05.07.

2014.07.14. 2014.08.04. 2014.08.26.

10. sz. melléklet: Oriasi gyiimolcsméretet elérd 'Red Idared' fajta (sajat felvétel)
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11. sz. melléklet: A 'Red Delicious' fajtakdrhoz tartozo fajtak koziil egyiknél sem alakult ki
a jellegzetes megnyult gytimolcsalak

(balrdl jobbra: 'Early Red One', 'Red Cap Valtod', 'Jeromine') (sajat felvételek)

e 4 \ B~ W o

N .

12. sz. melléklet: 'Gala' valtozatok kozotti szinezddésbeli kiillonbség: balra a kivaldan
szinez0d6, homogén képet mutato ‘Gala Decarli-Fendeca’ fajta, jobbra pedig a vontatottan,
heterogén szinezédésti ‘Gala Schnitzer (S) Schniga’ (sajat felvételek)

13. sz. melléklet: A Gala Schnitzer (S) Schniga’ fajtanal erés a regressziora

(visszamutalasra) valo hajlam (sajat felvétel)
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14. sz. melléklet: A vizsgalt almafajtdk fobb erdsségei €s gyengeségei.
Erosségek Gyengeségek
enagymeéretii, dekorativ gyiimolesok
e korai termdre fordulas ea 'Fendeca’-hoz képest kisebb feddszin-
emagas hozamok boritottsag
"Fengal’ . e ) .
e kozéperds-erds novekedési, erds e a korona fels6 része tuler6sodhet
tengely dominancia
e karcst orso koronan igen jol nevelhetd
e cgységes, homogén szinez6dés
enagyméretii, dekorativ gyiimolesok
e korai termére fordulas e a korona fels6 részében a ndvekedés
'Fendeca’ emagas hozamok jelentésen gyengiilhet
ecgyenletesen vékonyodd koézponti
tengely
e karcst orso koronan igen jol nevelhetd
o3 'Gala’ fajtak koziil a legmélyebb,
‘Galaval' egységes szinezddes e kdzepes terméshozamok
enagyméretil, dekorativ gyiimolcsok
ekarcst orso koronan jol nevelhetd
e kisebb feddszin-boritottsag, alacsony
e nagyméretii gylimdlcsdk feddszin-intenzitas
‘Jugala’ ekarcst orso koronan jol nevelhetd ekozepes terméshozamok
e a koronaban szektorialisan kopasz
részek alakulhatnak ki
e kivalo organoleptikus jellemzék e heterogén gylimolcsszinezddés,
ecgyenletesen vékonyodd dominans elhuzodo érésmenet
'Schniga’ kdzponti tengely e tulkotédésre hajlamos, gyiimoles
e rendkiviil konnyen kezelhetd koénnyen aprosodik
koronaszerkezet
e gyiimdlcsének teljes feliilete mély e M.9 alanyon, szuper ors6 koronan igen
'Early Red piros feddszinnel boritott gyenge novekedésti
One' e korai érésidd e ajellegzetes megnyult gyiimdlcsalak
e kivalo elagazodo képesség nem alakul Ki
*M.9 alanyon, szuper ors6 koronan igen
enagyméretli gyiimolcsok gyenge novekedésii
'Red Cap’ e kivalo elagazodo képesség e gyiimolcsének szinezddése gyenge

ea jellegzetes megnyult gyiimolcsalak
nem alakul Ki
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Erésségek

Gyengeségek

e gyiimolcsének szinez6dése kivalo, a

feddszin koran megjelenik és a feliilet

e a jellegzetes megnyult gylimdlcsalak
nem alakul ki

'Jeromine’ 100%-at boritja etengely k6zépso szakasza gyér
ecgyenletes tengelyvékonyodas elagazodasu
eaz also elagazasok tulvastagodhatnak
e gyenge gyliimdlcsszinez6dés
*M.9 alanyon, karcsu orsé koronan
B e korai, szeptember kézepi érésidd igen gyenge novekedési
Fuji SW ea kdzponti tengely helyenként
alacsony elagazas stirtiségii
erendszertelen terméshozas
e szuper ors6 koronan igen magas eszuper ors6 koronan a fa az als6
hozamok részeken konnyen elstirtisodhet
:]F(z)?l(:lprince' * nagymeéretl, jol szinez6dott gylimolesok | ea felsd részeken mérsékelt elagazodas
e kival6 organoleptikus jellemzok jellemzd
ecgyenletes kdzponti tengely vékonyodas
e az alapfajtanal kedvezGbb
gylimdlesszinezddés
erendkiviil dekorativ gyiimolcsok
'Evelina’ e magas hozamok e a korona egyes részein szektorialisan
eigen kedvez6 organoleptikus jellemzok gyenge elagazodast
ecgyenletesen vékonyodd dominans
tengely
¢ gyliimdlcsének mérete szEélsGségesen
e az alapfajtanal kedvez6bb nagy lehet
gyltimolesszinez6dés o kezdeti terméévekben kozepes
‘Red Idared" . . p
e az alapfajtdhoz hasonlé kedvezd hozamok
termesztési sajatosssagok ¢ a korona alsoé részében hajlamos az
elstirtisodésre
e varasodas rezisztens fajta
) e gylimdlcsei dekorativak, jol e a fija a kozépso és felsd részeken
'C(:Zrligrrl;son szinezddottek, roppandsak gyenge eldgazodasi hajlamu
ekozvetleniil a farél szedve is kellemes
izvilagu
e varasodas rezisztens fajta e szuper ors6 koronan a fa
e az alapfajtanal kedvezébb elstirisodhet
'Red Topaz'

gylimolcsszinezddés

ekedvez6 organoleptikus jellemzdk

ea gylimdlcse az alapfajtahoz

hasonléan lapos
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KOSZONETNYILVANITAS

Mindenekel6tt kdszonettel tartozom témavezetémnek, Dr. Gonda Istvannak, aki
immar nyolcadik éve tanit a ndvények tiszteletére és buzdit a feladatnovénnyel
szembeni szoros kozelségre. Koszondm szakmai intelmeit, aldozatos segitOkészségét,
emberségét ¢és tiirelmét, ami k6zos munkakat végigkisérte.

Megkoszonom Dr. Holb Imrének, a Kertészettudomanyi Intézet vezetdjének
tamogatasat, szakmai tandcsait, akihez mindig batran fordulhattam kérdéseimmel.
Koszonom az Intézet jelenlegi és egykori munkatarsainak biztatasat, segitdszandéku
észrevételeit.

Kiilon kdszonettel tartozom Fiilep Imrének és fianak, ifj. Fiilep Imrének, az F.N.
FRUIT Kft. tulajdonosainak, akik nyirbatori iiltetvényiikben kisérleti lehetdséget
biztositottak szamomra. Egyiittmtkodésiik és segitOkészségiik nélkiil dolgozatom nem
sziilethetett volna meg.

Ezlton szeretnék koszonetet mondani a Pallagi Kertészeti Telep valamennyi
dolgozojanak, kiilondsen Lisku Gabor telepvezetdnek, mindenkori segitségnyujtasaért,
barati szavaiért.

Ko6szondm az Agrometeoroldgiai és Agrodkologiai Monitoring Kozpontnak a
rendelkezésemre bocsatott meteoroldgiai adatokat.

Végiil, de nem utolsé sorban koszdnettel tartozom csalaidomnak. Edesanyamnak
¢s Parjanak, Testvéremnek, akik mindvégig tdmogattak, biztositottdk szdmomra a
nyugodt csaladi hatteret. Odaadd Nagysziileimnek, akik elvetették bennem a

kertészkedés csirdjat.
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Ezen  értekezést a  Hankdczy Jend  Novénytermesztési, Kertészeti  ¢és
Elelmiszertudoméanyi Doktori Iskola keretében készitettem a Debreceni Egyetem

doktori (Ph.D.) fokozatanak elnyerése céljabol.

Debrecen, 2015.

a jelolt alairasa

NYILATKOZAT

Tantsitom, hogy CSIHON ADAM doktorjelolt 2012-2015 kozott a fent nevezett
Doktori Iskola keretében irdnyitdsommal végezte munkdjat. Az értekezésben foglalt
eredményekhez a jelolt 6nallo alkotd tevékenységével meghatdrozéan hozzéjarult, az

értekezés a jelolt 6nallo munkdja. Az értekezés elfogadasat javaslom.

Debrecen, 2015.

a témavezeto alairasa
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