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ABSTRACT: A quantitative investigation was carried out weekly by close-and-
harvest method in two sedge stands of the marsh Hagymas-lapos with different
vegetation structures (Carex riparia and C. disticha dominated stands) near
Tiszaflired. A total of 14 547 specimens belonging 14 dipteran families were
collected (Limoniidae, Psychodidae, Chaoboridae, Culicidae, Dixidae,
Chironomidae, Ceratopogonidae, Cecidomyiidae, Tabanidae, Stratiomyidae,
Syrphidae, Sciomyzidae, Ephydridae, Muscidae). The mean number of
specimens was highest in spring and shows decreasing tendency till the end of
the investigation. The family Chironomidae was the dominant. There was
significant difference between the two sedge stands based on the mean
number of specimens of Chaoboridae, Culicidae, Dixidae, Ceratopogonidae,
Stratiomyidae, Syrphidae and Sciomyzidae. The Dixidae and the Culicidae
were significant quantitative characteristic families for the C. riparia stands, and
the Ceratopogonidae, the Syrphidae and the Sciomyzidae were the significant
characteristic families for the C. disticha stands. The number of specimens was
mainly effected by water depth, the distance to the next open water surface and
the patch size in the C. riparia stands and by the dry weight of the vegetation,
the distance to the next open water surface, the distance from the bank, the
distance to a watercourse and the water depth in C. disticha stands.

Keywords: Diptera families, sedge stands, spatial and temporal distribution,
quantitative sampling, environmental variables, indicator taxon analysis
(IndVal)
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Bevezetés

A vizi és a vizes él6helyek Diptera-egyutteseirél viszonylag kevés ismerettel
rendelkezlink. Ez elsésorban az azonositasi problémakra vezethetd vissza, mivel a
legtobb kétszarnyucsalad larvait nem ismerjuk kielégitéen, vagy pedig a larvak
morfolégiai bélyegek alapjan nem, vagy csak nagyon bizonytalanul kilénithetok el
egymastdl. Kilondésen keveset tudunk az alldvizek novényzete kozott élé
kétszarnyuakrol, habar ezek — kildndsen az arvaszunyogok — jelentds alkotéelemei
a metafitikus él6lényegyltteseknek, mar csak magas egyedszamuk miatt is (pl.
DANELL és SJOBERG 1979, 1982; DVORAK és BEST 1982; KRECKER 1939; MARKLUND
et al. 2001; SoszkA 1975; VOIGTS 1976).

Magyarorszagon kvantitativ vizsgalataik soran ENTz (1947), ANDRIKOVICS
(1973a, 1973b), BIRO és GULYAS (1974) mas makroszképikus gerinctelenek mellett
a kulénbdzb vizi- és mocsarindvényzet-tipusokban é16 kétszarnyualarvak mennyiségi
eléfordulasi viszonyairdl is megallapitasokat tettek. Kifejezetten kétszarnyuak ilyen
szempontu vizsgalataval eddig csak két munka foglalkozott: FOLDESI és munkatarsai
(2003) a katonalegyek, MORA és munkatarsai (2003) az arvaszunyogok eléfordulasi
jellegzetességeit elemezték.

A Hortobagy Magyarorszag egyik legkilénlegesebb tajegysége, tébb
viztértipus (pl. mocsar, tompdly, ér) sajatos, elsésorban erre a teriletre jellemzd
szikes valtozataval. Kilonlegességuk ellenére ezeknek a viztereknek a vizi
makroszképikus gerinctelen faunajardl igen keveset tudunk (CsANYI et al. 1996;
MAHUNKA 1981, 1983). Kuldnbsen igaz ez a megallapitas a vizi Diptera-fajok
esetében, amelyekr6l csak néhany szoérvanyos faunisztikai adat all
rendelkezésliinkre (CSANY! et al. 1996; DEvAI et al. 1983; FOLDESI et al. 2003,
KIEFFER 1919; MAHUNKA 1981, 1983; ZILAHI-SEBESS 1944).

Tanulmanyunk f6 célia, hogy mennyiségi mintavétellel végzett
vizsgalatsorozatunk eredményei alapjan bemutassuk egy hortobagyi szikes jelleg,
asztatikus mocsar kilénbozé strukturaju sasallomanyaiban él6 Diptera-fajok térbeli
mennyiségi eléfordulasi viszonyait és ennek idébeli valtozasait.

Anyag és mddszer

Vizsgalatainkat a Hortobagyi Nemzeti Park teriletén 1év6, Tiszaflred
kbézigazgatasi tertiletéhez tartozo, Kécsujfalu kézelében fekvd Hagymas-lapos nevi
(10x10 km-es UTM kod: DT 96) mocsarban végeztik. A viztér asztatikus jellegd,
nyaron rendszeresen kiszarad. A mocsar novényzetére két sasfaj, a parti sas (Carex
riparia) és a kétsoros sas (Carex disticha) dominanciaja volt jellemz6. Ez a két faj
nagy Kkiterjedésl, egymastdl jol elkllonilé, ugyanakkor mozaikosan el&forduld
allomanyokat alkotott. A C. riparia allomanyai slirek, tomottek, és csaknem minden
esetben 100%-os boritasuak. A C. disticha allomanyait a ritkasabb, lazabb
szerkezet és csak kb. 50-60%-os boritds jellemezte. A Hagymas-lapos
makroszképikus vizi gerinctelen egyutteseit CSABAI és munkatarsai kezdték
vizsgalni (CsaBAI 2002), és ennek a vizsgalatsorozatnak a dolgozatunkban targyalt
kétszarnyuak is részét képezik. Az eddigi eredményeikrél tdbb munka is beszamolt
(BoDA et al. 2004; CsABAl et al. 2004; FOLDESI et al. 2003; MORA et al. 2003).

A mintakat 2000-ben marcius kdzepétél (marcius 10.) — a jég elolvadasatol
kezdve —julius elejéig (julius 07.) — a viztér egy részének kiszaradasaig — heti
rendszerességgel vettik, ami 6sszesen 94 mennyiségi mintat jelent.

A mintavétel lezarasos-kigyljtéses modszerrel, az AQUALEX mintavevd
segitségével tortént, amely kivaldan alkalmas a metafitikus életmdédu
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makroszkdpikus gerinctelenek mennyiségi vizsgalatéra (CsABAI et al. 2001; NAGY et
al. 1998, 2001; TOTH et al. 2000).

A mintakat él6 allapotban valogattuk, az 4&llatokat 70%-os etanolban
tartdsitottuk. Az egyedszamokat egységnyi viztérfogatra (egyedszam/m®)
vonatkoztatva adtuk meg.

A mintavételek soran tobb hattérvaltozoét rogzitettiink, amelyeknek szerepuk
lehet a térbeli mintazat kialakitasaban (vizmélység, novényzeti folt szélétél valo
tavolsag, novényfolt mérete, parttdl valé tavolsag, nyiltviztdl valod tavolsag, kis
méretl nyiltviztél valo tdvolsag, mas mocsari ndvényzettdl vald tavolsag, csatornatél
valo tavolsag, ndvényzet boritasa és szaraz témege).

A kulénb6z8 saséallomanyok egyedszam alapjan térténé ésszehasonlitasahoz
Mann-Whitney U-tesztet alkalmaztunk (ZAR 1984). A két sasallomanyra jellemzd
karaktertaxonok vizsgalatara az IndVal (Indicator Value) moddszert hasznaltuk
(DUFRENE és LEGENDRE 1997). A mennyiségi el6fordulasi sajatossagokat
meghatarozo tényezbket t0bbszords regresszidanalizissel elemeztik (ZAR 1984). A
statisztikai elemzésekhez a STATISTICA for Windows 5.1 (STATSOFT, INC. 1998) és
az IndVal 2.0 (DUFRENE és LEGENDRE 1997) programcsomagot hasznaltuk.

Eredmények

A kétszarnyuak el6éfordulasi viszonyai a két kiilonb6z8 sasallomanyban

Vizsgélataink soran dsszesen 14 547 kétszarnyularvat és -babot gyljtottink,
amelyeket csalad szinten azonositottunk. 14 csaladot kilénitettink el (Limoniidae,
Psychodidae, Chaoboridae, Culicidae, Dixidae, Chironomidae, Ceratopogonidae,
Cecidomyiidae, Tabanidae, Stratiomyidae, Syrphidae, Sciomyzidae, Ephydridae,
Muscidae). A Psychodidae csalad kivételével (amelyhez tartozd egyedek csak a
Carex disticha allomanyokban fordultak el6) minden csalad képvisel6i mindkét
sasallomanyban megtalalhatok voltak.

A Stratiomyidae, Dixidae, Chaoboridae, Ceratopogonidae, Culicidae,
Syrphidae, Sciomyzidae csaladok esetében az egyedszamok alapjan szignifikans
kilénbség adodott a két sasallomany kozott (1. tablazat). A Tabanidae, a Limoniidae
és a mindkét sasallomanyban dominans Chironomidae csaladok esetében nem
tapasztaltunk szignifikans kilénbséget. A Cecidomyiidae, Ephydridae, Psychodidae,
Muscidae csaladok esetében sem talaltunk szignifikans kildnbséget, bar ezeknél a
csaladoknal nagyon kevés egyed kerllt el6, ezért ezeket az eredményeket
mértéktartoan kell értékelnlnk.

Az Osszegyedszam (1. abra) mindkét allomanyban tavasz elején volt a
legmagasabb, majd fokozatos csokkenés utan egy kdzel azonos érték koril mozgott
a vizsgalat végéig. A legnagyobb 0Osszegyedszamot a Carex disticha ritka
allomanyaiban tapasztaltuk, ami a Ceratopogonidae és a Chironomidae csaladokba
tartoz6 allatok dominanciajaval magyarazhaté. Az egyedszamok idébeli alakulasa
alapjan tobb csoportot kildnithetiink el (2. abra):

(1) A Culicidae, a Ceratopogonidae és a Chironomidae csaladok egyedszama
tavasszal volt a legnagyobb, majd folyamatosan csokkent, de egyedeik a vizsgalat
végéig jelen voltak. A csip8szunyogok a C. riparia, mig a térpeszunyogok a C.
disticha allomanyaiban fordultak elé nagyobb szamban. Az arvaszunyogok kdzel
azonos mennyiségben fordultak el mindkét sasallomanyban.

(2) A Dixidae csaladba tartozé egyedek szama a kétféle sasallomanyban
jelentésen eltéert. A C. riparia allomanyaiban marciusban igen nagy
egyedszamcsucsot tapasztaltunk, ezt kovetéen mennyiségik aprilis folyaman
folyamatosan csoékkent, majd a honap végére a tutajosszunyogok gyakorlatilag



eltiintek. A C. disticha allomanyaiban ugyanez a tendencia volt megfigyelhet6, az

igen nagy marciusi csucs nélkul.

(3) A Chaoboridae csalad esetében szintén tavasszal figyeltik meg a
legnagyobb egyedszamot, ekkor nem talaltunk jelent6s eltérést a két allomany
kozott. Aprilis elejétdl juniusig a tollasszinyogok csak kis egyedszamban voltak
jelen. Junius kdzepén ujabb egyedszamcsucsot tapasztaltunk, de ez mar csak a C.
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riparia allomanyaiban volt megfigyelhetd.

(4) A Stratiomyidae csalad esetében az egyedszam folyamatos névekedése
volt tapasztalhaté a vizsgalat végéig. A katonalegyek a C. disticha allomanyaiban

nagyobb egyedszamban voltak megtalalhatok.

csalad U p
Limoniidae 945 0,1230
Psychodidae 1127 0,3072
Chaoboridae* 872,5 0,0128
Culicidae* 752 0,0002
Dixidae* 862 0,0131
Chironomidae 999,5 0,2653
Ceratopogonidae* 611,5 <0,0001
Cecidomyiidae 1150 0,9645
Tabanidae 1036,5 0,2523
Stratiomyidae*® 367,5 <0,0001
Syrphidae* 931 0,0105
Sciomyzidae* 944 0,0132
Ephydridae 1102,5 0,1466
Muscidae 1127 0,3072

1. tablazat. Két sasallomany dsszehasonlitasa az egységnyi térfogatra
vonatkoztatott egyedszamok alapjan, Mann-Whitney U teszttel (a

szignifikans eltérést jeldl).

3200 -
5 2800 -
2. 2400 |
[o)] |
® 2000 -
1600 -
1200
800

400

0 .

™

2000.03.10
2000.03.17
2000.03.24
2000.03.31

2000.04.14
2000.04.21
2000.04.28
2000.05.05
2000.05.12
2000.05.19
2000.05.26
2000.06.02

~
e
<
2
o
1=}
o
N
[

C. riparia O C. disticha

2000.06.19
2000.06.30
2000.07.07

=3

idopon

1. abra. Az §sszegyedszam alakulasa a vizsgalt sasallomanyokban az
egységnyi viztérfogatra vonatkoztatott egyedszamok alapjan (C. riparia

= Carex riparia dominanciaju allomany, C. disticha

Carex disticha
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2. abra. A kétszarnyuak eltéré id6beli el6fordulasi viszonyai a két sasallomanyban az
egységnyi térfogatra vonatkoztatott egyedszamok alapjan (C. riparia = Carex riparia

A kétszarnyuak sasallomanyokhoz valé kétédésének elemzése

A karaktertaxon-elemzés (IndVal) eredményei alapjan (2. tablazat) a Dixidae
és Culicidae csalad képvisel8i a Carex riparia dllomanyokhoz, a Ceratopogonidae, a
Syrphidae és a Sciomyzidae csaladok a Carex disticha allomanyokhoz kétédnek
viszonylag nagy indikatorértékkel és szignifikansan. A Chironomidae, a
Stratiomyidae, a Limoniidae, a Chaoboridae és a Tabanidae csaladok képvisel6i
igen nagy indikatorértékkel mindkét sasallomanyban kozel azonos valészinlséggel
fordultak el6. A Cecidomyiidae, az Ephydridae, a Psychodidae és a Muscidae
csalad képvisel6i nagyon kis egyedszamban, csak nagyon kevés mintabdl keriltek

eld, ezért a saséllomanyokhoz vald kétédésukrél adataink alapjan nem vonhato le
egyértelmi kovetkeztetés.
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2. tablazat. A karaktertaxon-analizis eredményei az egységnyi
térfogatra vonatkoztatott egyedszamok alapjan (IndVal = indikatorérték,
** = szignifikans kétédés, NS = nem szignifikans kétédés).

IndVal C. riparia _ C. disticha
Carex riparia dominanciaju allomanyok
Dixidae 42.30 > 6381/24  967/10
Culicidae 39.40 ** 713/21 60/5
Mindkét allomany
Chironomidae 100.00 NS 23129/49 28059/47
Stratiomyidae 82.29 NS 1430./33  7109./46
Limoniidae 66.67 NS 2216./38  1938./26
Chaoboridae 31.25 NS 572./21 213./9
Tabanidae 22.92 NS 161./14 128./8
Cecidomyiidae 2.08 NS 18./1 22.1
Carex disticha allomanyok
Ceratopogonidae 69.09 > 962./27 11851/35
Syrphidae 24.55 * 40./3 961./12
Sciomyzidae 20.44 > 26./3 172./11
Ephydridae 4.26 NS 0./0 11./2
Psychodidae 213 NS 0./0 14.1
Muscidae 2.13 NS 0./0 15./1

A kétszarnyuak térbeli el6fordulasi viszonyait befolyasolo tényez6k elemzése

A tobbsz0Ords regresszidanalizis soran az egyes csaladok egyedszamait
Osszevetettik a mért hattérvaltozokkal. Az analizist elvégeztik mind a Carex riparia,
mind a Carex disticha allomanyaira. A Psychodidae, Cecidomyiidae, Ephydridae és
Muscidae csaladok esetében a tul kevés adat miatt nem volt értelme az
elemzésnek.

A regresszidanalizis a kdvetkezd esetekben adott szignifikdns eredményt: a
Carex riparia allomanyainal a Limoniidae, a Dixidae, a Chironomidae és a
Stratiomyidae csaladok, illetve az 6sszegyedszam esetében; a Carex disticha
allomanyainal a Limoniidae, a Chaoboridae és a Stratiomyidae csaladok, illetve a
taxonszam esetében. A tovédbbiakban csak ezeket az eseteket elemezzik
részletesen (3. tablazat).

A Carex riparia allomanyaiban erésen szignifikans negativ korrelacioé van az
egységnyi térfogatra szamolt 6sszegyedszam és a ndvényzeti folt mérete, valamint
a novényfolt szélétdl vald tavolsag kozott (3. abra). A két hattérvaltozok kozal a
foltméret nagyobb hatassal van az 0sszegyedszam alakulasara (p=0,008), mint a
folt szélétdl valo tavolsag (p=0,046). Az 0sszegyedszam és a mocsari ndvényzettol
vald tavolsag kozott szignifikans (p= 0,020) pozitiv korrelacié volt kimutathaté.

A Limoniidae csalad esetében a Carex riparia allomanyaiban erésen
szignifikans (p=0,002) negativ korrelacié mutatkozott a foltméret és az egyedszam
kozott (4. abra). Negativ korrelaciot tapasztaltunk a vizmélység (p=0,027), pozitivat
a mocsari novényzettdl valdé tavolsag (p=0,018) és az egységnyi térfogatra
vonatkoztatott egyedszamok alapjan. A Carex disticha allomanyaiban nagyon
erésen szignifikans pozitiv korrelaciot tapasztaltunk az egyedszam és a parttol valo
tavolsag (p<0,001), valamint a csatornatdl valé tavolsag (p<0,001) kbézétt. A pozitiv
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korrelacié erésen szignifikdns volt a nyiltviztél valé tavolsag (p=0,003), és
gyengébben a névényzet szaraztomege (p=0,033) esetében.

A Chaoboridae csalad esetében nem talaltunk szignifikans koétédést egyik
hattérvaltozohoz sem.

A Dixidae csalad esetében a Carex riparia allomanyaiban (4. abra) a
novényzeti folt mérete negativan korrelalt az egyedszamokkal (p=0,003). Pozitiv
Osszefliggés volt megfigyelhetd a nyiltviztél valé tavolsag (p=0,019), a
mocsarindveényzettél valé tavolsag (p=0,010) és az egyedszam alakulasa kézott.

A Chironomidae csalad estében a Carex riparia allomanyaiban az
egyedszamok és a vizmélység kozott szignifikans (p=0,031) pozitiv dsszefliggést
tapasztaltunk. Szignifikdns (p=0,010) negativ korrelacié volt kimutathaté a
névényfolt sz&élétél valo tavolsag és az egyedszamok kozott.

A Stratiomyidae csalad esetében a Carex riparia dllomanyaiban szignifikans
negativ korrelaciét tapasztaltunk az egyedszamok és a vizmélység (p<0,001) (5.
abra), valamint a nyiltviztél valé tavolsag kozott (p=0,029). A Carex disticha
allomanyaiban a katonalegyek mennyiségi eléfordulasi viszonyait csak a vizmélység
befolyasolta (5. abra) (negativ korrelacié, p<0,001).

A regresszidanalizist elvégeztik a mintankénti taxonszamok esetében is.
Ezeket tekintve az elemzés csak a Carex disticha allomanyai esetében adott
szignifikans eredményt. Csak egy esetben tapasztaltunk szignifikans korrelaciot
(p=0,037), a nyiltviztél valé tavolsag pozitivan befolyasolta a taxonszamot.
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3. abra. A kétszarnyuak 6sszegyedszama és a foltméret (A), illetve a ndvényzeti folt
szélétdl valo tavolsag (B) kozotti 6sszefliggés tobbszords regresszidanalizis alapjan
a Carex riparia allomanyaiban
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4. abra. A Dixidae (A) és a Limoniidae (B) csalad egységnyi térfogatra vonatkoztatott
egyedszamai és a novényzeti folt mérete kozotti Osszefliggés tobbszords
regresszidanalizis alapjan a Carex riparia allomanyaiban
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YizZmeélység
YiZmélység

Stratiomyidae Stratiomyidae

5. abra. A Stratiomyidae csalad egységnyi térfogatra vonatkoztatott egyedszamai és
a vizmélység kozotti 0sszefliggés tObbszords regresszidanalizis alapjan a Carex
riparia (A), illetve a Carex disticha (B) allomanyaiban

Osszefoglalas

A vizsgalat soran begylijtott 14 547 larva és bab — dsszehasonlitva mas
allatcsoportok egyedszamaival (BobA et al. 2004; CsABAl et al. 2004) — a
kétszarnyuak meghatarozé szerepére utal a mocsarinévényzet allategyltteseiben.
Hazankon kivil hasonlé eredményekrél szamol be a mocsarindvényzet kapcsan
DANELL és SJOBERG (1979), illetve VOIGTS (1976). Az egyedszédmok tekintetében
harom csalad tekinthetd meghatarozénak: a Ceratopogonidae, a Dixidae és a
Chironomidae. Kildndsen jelentések az arvaszunyogok, mivel a masik két csalad
csak tavasszal és csak az egyik, illetve masik saséllomanyban volt kiugréan nagy
egyedszamban megtalalhaté. Ezzel szemben az arvaszunyogok a vizsgalat teljes
id6tartama alatt és mindkét sasallomanyban dominaltak.

Az egyes csaladok nemcsak eltéré egyedszamaik miatt, hanem fenologiai
sajatossagaikbdl adoddan is igen eltéré szerepet tolthetnek be egy mocsar
allatkbzosségében. Ennek egyik bizonyitéka az eredményeink alapjan kimutatott
négy, egymastol markansan elkuléniild fenoldgiai csoport.

Az egyes csaladok kilonb6zé sasallomanyhoz kotédését nemcsak az eltérd
egyedszamok mutattak. A Dixidae és a Culicidae csaladok Carex riparia
allomanyokhoz, a Ceratopogonidae, a Syrphidae és a Sciomyzidae csaladok Carex
disticha allomanyokhoz val6é kot6dését a karaktertaxon-analizis eredményei is
alatamasztottak. Hasonld eredmények sziilettek a Limoniidae és Chironomidae
csaladok esetében, amelyek egyarant jellemzéek voltak mindkét saséllomanyban. A
Chaoboridae, a Stratiomyidae és a Tabanidae csaladok kotédését valamelyik
allomanyhoz a kétféle elemzés alapjan nem jelenthetjiik ki egyértelmien.

Az 6sszegyedszam negativan korrelalt a foltmérettel és a folt szélétél vald
tavolsaggal. Ennek alapjan kijelenthet6, hogy a kétszarnyuak larvai 6sszességében
leginkabb a névényfolt szélén tartézkodnak (MARKLUND et al. 2001). Természetesen
ez nem jellemz6 minden csaladra altalanossagban (pl. a Limoniidae csalad
esetében a nyiltviztdl valé tavolsdg névekedésével nétt az egyedszam). Ugyanakkor
a taxonszam novekedett a nyiltviztdl val6 tavolsaggal, igaz, csak a Carex disticha
allomanyaiban. A kétszarnyuak térbeli eloszlasi viszonyait altaldnosan meghatarozo
tényez6nek adodott tovabba a vizmélység is, habar eléfordulhat, hogy nem minden
esetben csak ez hatott az egyedszamok alakulasara. A Stratiomyidae csalad
esetében példaul szignifikans negativ korrelaciot tapasztaltunk az egyedszamok és
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a vizmélység kozoétt, de ez nagy valoszinlséggel a csalad fenoldgiai
jellegzetességeinek kdszonhetd. A katonalegyek ugyanis a tdbbi csaladtdl eltérben
a vizsgalati periddus végén jelentek meg nagy szamban, amikor a viztér mar
részben kiszaradt.
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