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1. Bevezeto

Napjainkban az informatika az élet minden teriiltén egyre nagyobb szerepet tolt be. A
tarsadalmunk is mar olyan szintli bonyolultsagot ért el, hogy a hozzdjuk kapcsol6dé adatok
tomegét szinte lehetetlen mar papiron tdrolni és kezelni, igy ezeket kénytelen vagyunk,
digitdlis moddon tdrolni, amely konnyebb elérhetOséget, attekinthetdséget, Osszegezve
konnyebb kezelhetdség, kiillonbozd technikdkkal pedig nagyobb biztonsdgot jelent. Emellett
megjelentek kiillonbozo nagy vallalatok melyeknek a hatékony miikodéséhez elengedhetetlen
egy jol mikoddé informdciés rendszer. Ezek kovetkezményeként jelenleg oridsi méretii
informdciés rendszerek léteznek, amelyeknek elvardsa, hogy nagy mennyiségli ember
férhessen hozza. A nagyobb cégeknél Shatatlanul szinte minden alkalmazott kapcsolatba kertil
egy ilyen rendszerrel, és haszndlnia kell tudni a rendszer rdvonatkozé részét, de mivel nem
csak informatikusokbdl all egy-egy ilyen cég biztositani kell egy megfeleld interfészt az
informatikdhoz nem ért6 alkalmazottai szdmara is.

Egy informatikdhoz nem értd ember, ha leiil a szamitogép elé és egy parancssoros
interfésszel szembesiil nyilvanvaléan képtelen lesz azt kezelni és beletanulnia sem konnyti,
hiszen meg kell ismerni, mind a parancsokat, mind meg kell tanulnia, hogy hova tegye a
rendszer kiilonboz6 reakcidit. Ezentul az alkalmazottak ilyen rendszerekre vald betanitdsa is
er6forrds igényes miivelet. Ebbdl is érzékelhetd, hogy a fejlesztOk kénytelenek voltak, valami
konnyen tanulhat6 interfészt teremteni a felhaszndlo €s a rendszer kozotti interakciora. Ennek
a nyomdsnak a hatdséara jottek 1étre az igynevezett grafikus felhaszndl6i feliiletek a GUI-k.
Ezek 1ényege, hogy az eddigi parancssoros, Ul-val szemben egy grafikus feliiletet nydjtunk a
felhasznalonak, amelynél az eddigiekkel szemben nem sziikséges kiilonb6zd parancsok
ismerete, hanem egy lehet0ség szerint érthetden, valamilyen bevett referencia alapjan
felépitett hierarchikus rendszerben navigdlva kommunikdlunk a felhaszndléval. A hatékony
navigdlds érdekében pedig a haszndltabb funkcidkhoz kiilonboz6 gyors billentyiiket
rendeliink. Ezeknek a GUI-knak pedig a felhasznél6 barat adatbevitel érdekében egy grafikus
segéd input eszkozt is kitaldltak az egeret.

Mivel a GUI tényleg hatékony kommunikécidt biztositott a hozza nem érték szamara is,
ezzel nagymértékben vagy nulldra csokkentette a betanitds koltségeit, sot lehetdvé tette azt is,

hogy a cégek ilyen feliiletekkel forduljanak az tigyfeleikhez is. Ennek egyértelmi



kovetkezménye az lett, hogy napjainkra a felhasznalokkal val6 kommunikaciot az informécids
rendszerek mind egy grafikus feliileten keresztiil oldjak meg.

Ez az egyik oka a témdm vdélasztisanak. A madsik, amit ebben a részben meg kéne
indokolnom az, hogy miért Java?

Napjainkban informdciés rendszerek fejlesztése sordn nagyon feler6sodott az objektum-
orientalt vildg. Ennek az egyik f6 oka az OO szemléletben torténd fejlesztés a kiilonbozo
informdciés rendszereknél jelentdsen kényelmesebb és kézenfekvObb, a kiillonbozd ilyen
fejlesztések soran fellépd problémdkra. Ennek az objektum-orientdlt vildgnak az egyik
legelterjedtebb képviseldje a Java nyelvi kdrnyezet. A Java sikerességének fontos pontja az az
Oridsi mennyiségii, eldore megirt és letesztelt osztily, melyek a java nyelvre épiilve a Java
kornyezetet képezik. Ez a kornyezet tobbek kozott hatékony eszkozoket biztosit GUI
fejlesztéshez is.

Az egyik ilyen eszkozrendszer az Abstract Window Toolkit (AWT), amely grafikus
feliiletek, felépitéséhez biztosit kiillonféle elemeket (gombok, meniik...). Az AWT A4ltal
nyujtott osztaly hierarchia lehetové tette a grafikus feliiletek épitését, de volt egy komoly
hibdja. Ez pedig az volt, hogy a grafikus feliilet elemeinek kirajzoldsdhoz az operdcios
rendszer eszkozeit haszndlta és ezzel a Java egyik alapelvét, a platform fiiggetlenséget szegte
meg, hiszen ettdl a pillanattél ugyanaz a GUI nem ugyanugy nézett ki két kiilonbozo
platformon. Emellett még az is felréhat6 volt az AWT-nek, hogy bizonyos igényelt
bonyolultabb elemmel nem rendelkezett. Ennek az orvosldsdra jott 1étre az AWT-re épiild
Swing. A Swing szemben az AWT-vel mar sajat maga rajzolta ki a komponenseket és habar
ezzel némileg lassult a kirajzolas, de a szdmos eldny mellett ez eltorpiilt. Az egyik ilyen elony
a mar kordbban emlitett platform fiiggetlenség megvaldsuldsa és egy a sajat kirajzolassal
megjelend lehetdség a Pluggable Look and Feel, ami megjelenés testreszabdsat tette lehetové.

Ezen szakdolgozaton beliill a Swing nyujtotta lehetdségek egy részét fogom részletezni,
néhany helyen pedig, ahol sziikséges az AWT egyes eszkozei is eld fognak keriilni, mivel a

Swing AWT-re épiilése miatt az AWT megkeriilhetetlen.



2. A JFC GUI fejlesztésre nyudjtott lehetoségei

A Java-ban torténd GUI fejlesztésre a JFC (Java Foundation Classes) kinal
eszkozrendszert. A JFC 6 részei az AWT, a Swing, az Accesibility, a Java 2D és a Drag and
Drop. Ezek koziil grafikus feliilet fejlesztésére kozvetleniil az AWT (Abstract Window
Toolkit) és a Swing alkalmas.

A Java-ban el0szor, csak az AWT volt jelen, mint GUI fejlesztési eszkoz, de egyrészrol
bizonyos a Java-val szemben tdmasztott kovetelményeknek nem felelt meg, masrészrol pedig
elég csekély eszkozrendszerrel rendelkezett. A legfontosabb Java kovetelmény, amelynek
nem tett eleget az AWT, az a platform fiiggetlenség volt. Ennek f6 oka abban volt keresendd,
hogy az AWT komponenseinek kirajzoldsat az operdcids rendszerrel végeztette el, igy a
megjelenés platformfiiggdvé valt, ami az el6bb emlitett elvnek ellent mond. A masik fentebb
emlitett probléma pedig a csekély eszkozrendszer volt. Errél annyit irnék, hogy a grafikus
feliiletek széleskorii elterjedésével parhuzamosan szdmos gyakran haszndlt grafikus elemet
definidlhattunk, melyek koziill az AWT-nek csak a legalapvetobbekre volt elére megirt
komponense (pl.: button - nyomégomb, list - lista, scrollbar - gorgetdsav...) és igy szamos
gyakran sziikséges elem hidnyzott az eszkozkészletébdl (pl.: filechooser - tallozd, table -
tablazat...).

Az AWT hibdinak és hidnyossagainak pdtlasara jott 1étre a Swing A Swing els6 és {0
feladata a platformfiiggetlenség megvaldsitasa volt. Ennek érdekében egy tij 6nall6 és a Java
nyujtotta lehetdségeket felhaszndlé megjelenitéssel rendelkezé komponens hierarchidt
készitettek a Swing-nek. Ezek az 4j komponensek a régi AWT-s komponensekre épiiltek az
osztalyhierarchia alapjan 6roklodés segitségével. Ennek kovetkezménye, hogy maga a Swing
is az AWT-re épitkezik. Az uj eszkOzrendszer behozadsdval lehetdség nyilt az AWT
eszkozkészletéhez képest torténd bovitésekre is, de ezt és a fent leirtak részletei lentebb
kovetkeznek. A Swing-nek még fontos tulajdonsdga, hogy a JavaBeans specifikdcidjanak
megfeleloen fejlesztették, azaz a komponensei rendelkeznek, illetve rendelkezniiik kell a
JavaBean-ek ot tulajdonsdgédval (introspection, properties, customization, communication,

persistency).



3. Konnyii és nehézsilyd komponensek

Az AWT a grafikus feliilet felépitéséhez tgynevezett komponenseket haszndl. Ezek a
komponensek a Java osztdlyhierarchidgjadban a Component osztdly leszarmazottaiként jonnek
1étre (1.1-es dbra), amely az AWT része és az Object osztdly kozvetlen leszarmazottja. Az
AWT 0Osszes tobbi komponense ebbdl szarmazik. A Swing, mint azt mar kordbban is
emlitettem az AWT-re épiil. Ennek az osztalyhierarchia szintli megjelenése az, mely szerint a

Container (a Component leszarmazottja) leszdrmazottjaként megjelenik a JComponent,
mely néhany kivétellel a Swing komponenseinek sziildosztdlya. Kivételt csak a Window és
leszarmazottainak megfeleldi jelentenek, melyek kozvetlen a megfeleldjiikbdl szarmaznak.

Ahogy az 4brén is rogton latszik, nem egyszertien csak sajat megjelenitéssel rendelkezd
megfeleldket, hoztak 1étre, de rengeteg uj, az alkalmazds fejlesztés sordn hasznos eszkoz is
megjelent a Swing-ben (JFileChooser, JProgressBar...). De ezen kiviil megjelent még egy
elég komoly eltérés is, amelyre mindenképp érdemes odafigyelni. Ez pedig a konnyi-
(lightweight) és a nehézsulyd (heavyweight) komponensek, amely a platform-fiiggetlen
megjelenitéssel van kozvetlen kapcsolatban.

A Java hivatalosan azt mondja, hogy az AWT komponensek nehezek, mig a Swing egyik
nagy Ujdonsaga, hogy konnyii komponensek készletét kindlja, melyek a nehézstlyu tarsaikkal
szemben maximalis valoszinliséggel ugyanigy néznek ki minden platformon. A tényleges
kiilonbség viszont abban mutatkozik, hogy a nehéz komponensekkel szemben a konnyliek
képesek a sajat z tengely szerinti helyzetiiket is valtoztatni, mig erre a nehezek nem képesek.
Emellett viszont megjelent egy mellékhatdsa is ennek, mégpedig, hogy a heavyweight
komponensek elfedik az sszes leightweight komponenst. Gyakorlatban erre az a szabdly all,
hogy lehetdség szerint ne hasznaljunk egyszerre nehéz €s konnyli komponenst, illetve soha ne
helyezziink lightweight hordozéba heavywight komponenst. Ezek koziil az els6 szabdlyra egy
van egy nyilvanval6 kivétel, mégpedig a Swing altal szolgéltatott négy nehéz komponens,
melyek ugynevezett top-level hordozok és a grafikus feliilet alapjat képezd hordozok. A
Swingben torténd GUI fejlesztés sordn ezekbe mér csak konnyli komponenseket helyezziink a
késobbiek soran. Ez a négy nehéz Swing komponens, mint az az 1.1-es dbra (filiggelékek)
alapjdn is sejthetd, a JDialog, a JFrame, a JWindow és az dbran nem szereplé JApplet. Igy
mar az is érthetd, hogy ezek miért nem a JComponent leszarmazottai, hiszen a JComponent

mar biztosit bizonyos lightweight eljardsokat és ezek oroklddnek.



4. A top-level Swing komponensek és miikodésiik

Négy ugynevezett nehézsilyi Swing komponens van, melybdl itt csak harmat targyalok,
kihagyva a JApplet-et. Ezek a komponensek az tigynevezett top-level komponensek. Mint azt
a neviik is jelzi feladatuk abban éll, hogy erre épitkezzenek a felhasznaldk, ezek képezzenek
egy ,alapot” a fejlesztéshez. Ezeknek a komponenseknek kivétel nélkiil container, azaz
hordozé szerepiik van, a fejlesztés sordn ezekbe helyezziik a kiillonbozd konnytisilyd
komponenst, illetve megjegyzendd, hogy nem szabad, ezeket a top-level komponenseket
egymdsba helyezni, erre vannak konnylisilyd hordozé eszk6zok is a Swing-ben, illetve a
késdbbiek sordan az okat is ismertettem. Az elObbiek ugy is Osszefoglalhatéak, hogy a GUI
épités sordn egy hierarchidt épitiink kiilonb6z6 Swing komponensekbdl és ennek a
hierarchidnak a gyokere egy top-level hordozdé.

A top-level komponensek megértéséhez ebben a fejezetben el0szor is két Swing-beli
interfészt ismertettek. Ezt egyrészrol azért teszem, mert ezek az interfészek szinte teljesen
meghatdrozzdk ezeket a komponenseket, mdasrészrél pedig szinte csak a top-level

komponensek tartalmazzak dket.

4.1 A RootPaneContainer interfész

A top-level komponensek egyik f0 | 2.-es abra: a JRootPane felépitése
tulajdonsaga, hogy kivétel nélkiil A RootPaneContainer-t
) o ) ) . implementald osztaly
implementéljak a RootPaneContainer interfészt.

Ez az interfész a javax.swing része és az Ot

JRootPane
implementdlé hordozdknak egyetlen kozvetlen | I |
gyermekiik (hordozott kompens), mégpedig egy gldsskane 1ayer'Eq|:lPane
JRootPane osztdlyud objektum. A JRootPane egy Eonit eln Epava - EHI.I.IB s

konnytisilyad komponens, melynek a feladata a
RootPaneContainer-t implementald osztidly objektumdnak altalunk megadott gyermekeit
tartalmazdsa. Ez az oka, annak, hogy top-level hordozok nem épithetéek egymadsba, hiszen
annak ellenére, hogy latszélag nehézsulyi komponenseket épitiink egymdsba, a valésdgban

konnylisulyd komponensek is beépiilnek az egymdsba dgyazddési ldncba. Visszatérve a



3.-es abra: JRootPane megjelenitési elve JRootPane-re, mint az a 2-
Meniisor es abrén is joOl latszik, két

fo része van: a glassPane

€s a layeredPane. A

glassPane alapértelmezve

Tartalom
(contentPane)

egy lathatatlan JPanel,

default 1qyeredrane

s (odal 1 ntPane mely az egész JRootPane
=1 ‘ T

=, lett ! . . PR
ey BOE (popup [tayer: tetején taldlhaté és a
i1 moda | layeredPane . .
X \ (dfag layer) feladata az egérmozgds

= popup| 1 .
= \ glassPaTe kezelése. A glassPane a
= dra
JRootPane teljes teriiletét
kitolti. A glassPane
glassPane

barmely = komponenssel

helyetesithetd. Ezentil még a glassPane alkalmas a RootPaneContainer tartalma el6tt mas
tartalmat megjelenitenni (3.-as dbra). A layeredPane hasonléan a glassPane-hez a JRootPane
teljes teriiletét lefedi, de a layeredPane-nek a JLayeredPane osztily leszdrmazottjanak kell
lennie. A layeredPane tartalmazza a contentPane-t, ami a RootPaneContainer gyermekeit
tartalmazza és a menuBar-t amely a RootPaneContainer meniije. Tovabbd a layeredPane
lehetdséget add a gyermekek rétegelt kezelésére is, 6t kiillonbozo elfedési szinten all6 réteget
definidlva (default, palette, modal, popup, drag). A menuBar null vagy egy JMenuBar
példany, mig a contentPane alapértelmezve JPanel, egyébként pedig tetszdleges komponens.
Tehét top-level komponensek felépitése a RootPaneContainer interfész altal megszabott
felépités és az ezeknek a tartalmét befolydsold eljardsok delegdlédnak a JRootPane-nek,
illetve annak a megfeleld elemét modositjdk. Megjegyzendd, hogy a négy top-level
kompensen kiviill még JInternalFrame is implementdlja ezt az interfészt. Tovabba a
contentPane alapértelmezett JPanel-e a JPanel alapértelmezettével szemben nem FlowLayout-

ot, hanem BorderLayout-ot haszndl LayoutManager-ként.

4.2 A WindowConstant intefész

A masik az elobbinél kevésbé fontos interfész a WindowConstants interfész. Ez az

interfész  minddssze  négy  konstanst  tartalmaz = (DO_NOTHING_ON_CLOSE,



HIDE_ON_CLOSE, DISPOSE_ON_CLOSE, EXIT_ON_CLOSE). A WindowCosntants
feladata pedig, hogy lehetdséget add a setDefaultCloseOperation(int) metddus alkalmazdasara,
mely az alapértelmezett miiveletet hatirozza meg, ha a hordoz6 bezdardsara kattintunk. Az
interfészt a JFrame, a JDialog és a nem top-level JInternalFrame implementalja. Fontos, hogy
alapértelmezve a JInternalFrame-t leszamitva az alapértelmezett bezdrasi miivelet az

implementalokndl a HIDE_ON_CLOSE. A JInternalFrame-nél ez az EXIT_ON_CLOSE.

4.3 Egyéb interfészek top-level komponensek éltal hasznélt, de nem csak

hozz4juk kotodo interfészek

A fenti két interfészen kiviil a top-level komponensek még kivétel nélkiil implementdljak
az ImageObserver, a MenuContainer, a Serializable és az Accesible interfészeket. Ezek koziil
a MenuContainer nyilvanvaléan addédik a RootPaneContainer-bél és a JRootPane-nek a
menuBar részébdl. Az Accesible-nek a JFC Accesibility részével val6 kapcsolat a feladata, és
a legtobb Swing komponensre jellemzd.A Serializable-t és az ImageObserver-t a top-level
komponensek mellett pedig a JComponent is implememtalja €s igy minden Swing komponens
is. A Serializable intefész a JavaBeans 4ltal elvart perzisztencia feltételét hivatott teljesitenni.

Az ImageObserver a komponensek képi megjelenitésének frissitését végzi.

4.4 JFrame

A javax.swing része. Az AWT-beli Frame kozvetlen leszdrmazottja és Swing-beli
megfeleldje. A fent emlitett interfészek mindegyikét implementélja. Hasznélatét tekintve egy
f6 hordoz6 szokott lenni. A JFrame rendelkezik sajat cimsorral, ablakvezérld gombokkal és

szegéllyel, tovabba dtméretezhetd és bezarhatd (van alapértelmezett bezarasi miivelete is).

4.5 JWindow

A javax.swing része. Az AWT-beli Window kozvetlen leszarmazottja és Swing-beli
megfeleldje. A fent emlitett interfészek koziil a WindowConstants-ot leszamitva mind

implementalja. A JWindow egy olyan az asztalon barhol megjelenithetd hordozd, amely nem



rendelkezeik sajat cimsorral, ablakvezérld gombokkal és szegéllyel a JFrame-mel szemben.
Tovabba nem atméretezhetd vagy bezarhatd. Természeténél fogva ideiglenes megjelenitésre
hasznaljuk (bejelentkez6 logo, stb...). Ezenkivill a JWindow tobb képernyds rendszerek

esetén kiilonb6zo megjelenitokon is definidlhato.

4.6 JDialog

A javax.swing része. Az AWT-beli Dialog kozvetlen leszarmazottja és Swing-beli
megfeleldje. Az Osszes fent emlitett interfészt implemetdlja. Tulajdonsdgai megegyeznek a
JFrame-ben leirtakkal, azzal a kivétellel, hogy a JDialog lehet modadlis is, illetve megadhaté
neki egy tulajdonos Frame, vagy Dialog. A modalis ablak nem engedi, hogy mds ablak aktiv
legyen, illetve az aktudlis végrehajtast is blokkolja. A modalitdis a setModal(boolean)
eljarassal allithat6 be. A JDialog-ot a felhaszndléval valé parbeszédeknél alkalmazzak (pl.:

megerositesek).



5. JComponent és az orokolt tulajdonsagai, viselkedése

A Swing-ben a JComponent minden konnylsulyd komponens dse és a GUI épités
gyakorlatilag egy top-level komponensbe torténd hierarchikus elhelyezése a konnylsuilyu
komponenseknek. Ennek kovetkezményeként célszerli megvitatni a JComponent definidlt és
orokolt metddusait és tulajdonsagait, hiszen ezek tovabb 6roklddnek minden konnylsulyd
komponensben és haszndlhatésdgukat is nagymértékben meghatirozza. Itt megemlitendd,
hogy mivel a JComponent nem a Component kozvetlen leszarmazottja, hanem a Container-é¢,
az AWT-vel szemben minden Swing komponens egy hordozé szerepet is ellat, habar ezt sok
esetben nem szokdsos haszndlni (pl.: egy gombot nem hasznilunk hordozdéként, mert att6l
csak zavaros lesz a feliilet).

Az alabbiakban a JComponent tulajdonsagait fogom részletezni, néhdny helyen kitérve a
top-level hordozokra, melyek szdmos pontban hasonlitanak az itt elhangzottakhoz és az el6z6

fejezetbe nem fért bele.

5.1 Az add() metddus és validate()

A JComponent szdmos add() metodust orokolt. Ezek koziil egy a Component-é, amely
popup menii hozzdadasat teszi lehetové a komponenshez. A tobbi szamszerint 6t a Container-
hez tartozik. Ezek az add metédusok adjdk a hordoz6 funkcionalitast. Az add() szintaktikdja:
add(Component), add(Component, int), add(Component, Object), add(Component, Object,
int). Ezeknél a Component tipusu a gyermek komponens, mig az opciondlisan megadhatdak
koziil az Object tipusi bizonyos megszoritisokat takar, melyek a LayoutManager-mek
szOlnak, illetve megadhaté a komponensek pozicidja/indexe az int értékkel. Ezentil még az
add(String, Component) metddust is 6rokolte a Container-bdl, de az elavult.

A Container-bdl 6rokolt metédusok koziil fontos még a validate() is. Ennek a metédusnak
a meghivasa nélkiil ugyanis nem jeleniti meg a hozzdadott komponenst. Ezzel egy id6ben
viszont arra is lehetdségiink nyilik, hogy ha tobb komponenst is hozzd adunk azokat egyszerre
jelenitsiik meg, ami egyrészr6l kiméli az er6forrdsokat, masrészrél pedig bonyolultabb

szamolds 1gényesebb komponensek hozzdaddsandl (pl.: helyben atszerkesztett képek)



lehetdség nyilik az egyszerre torténd megjelenitésére €s a szdmolds alatt példaul egy

késziiltség jelzot kirajzolni.

5.2 Méretek és poziciok kezelése

A grafikus megjelenités soran fontos a méretek kezelése. Ehhez négy fajta méretet kezel a
Swing: size, maximum size, minimum size és preferred size. A JComponent-ben mind a négy
mérethez van lekérdezo és bedllité metddus, de a size-hoz csak a Component-bdl 6rokolt. Ez
és sejteti, de kovetendd elvként kimodhatjuk, hogy a setSize()metddus hasznélata altalabban
nem a kivant (legtobbsz0r a semmilyen) hatdst éri el, igy nem is alkalmazandé (kivéve a top-
level hordozok). Ellenben a tobbi méret beallité metédus alkalmazhaté. Az aktualis méret
altalaban, a setPrefferedSize(Dimension)-zal bedllithatd, de mivel ez a LayoutManager felé
csak javaslatként/kérésként tovabbitodik, ezért elképzelhetd, hogy nem éri el a kivant hatést.
Ilyenkor a minimum és maximum méretek allitdsdval probalhatjuk kényszeriteni a Java-t a
kivint eredmény kirajzoldsara. Az elobb emlitett metodusok a méretet Dimension
példanyként kezelik, ez a paraméter illetve a visszatérési érték tipusa.

A komponenseknél fontos lehet a pozicié bedllitasa, hiszen példaul a top-level hordozéknal
nincs LayoutManager, ami meghatdrozza azt, vagy, hogyha a LayoutManager-t null-ra allitjuk
(habar ez elég komoly problémdkhoz vezethet). A pozicid bedllitdsdra a setLocation()
metodus hasznédlhat6, melynek a paraméter vagy egy x és egy y koordinéta, vagy egy Point
objektum.

A pozici6 és a méret egyszerre is bedllithatd a setBounds() elljardssal, amely
paraméterként egy Rectangle-t vagy egy x,y €s szélesség-magassag int négyest var.

Az atméretezhetdség pedig csak a JInternalFrame-re tilthat6 le, hiszen felhaszndl6

értelemben csak arra értelmezhetd (plusz a top-level komponensekre).

5.3 A JComponent figyelOi

A Swing-ben szamos esemény és ezekhez kapcsolddé figyeld jelenik meg, melyek egy
része mar az 6sokben is jelen volt masok pedig csak itt jelentek meg. A figyeldk koziil pedig
nem egy a JavaBeans kovetelmények miatt keriilt be. A JComponent figyeldi az alabbiak:

AncestorListener, VetoableChangeListener®, ContainerListener, PropertyChangeListener*,
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ComponentListener, FocusListener, HierarchyBoundListener, HierarchyListener,
InputMethodListener, KeyListener, MouseListener, MouseMotionListener,
MouseWheelListener. Ezek koziil a *-gal jeloltek JavaBeans kovetelmények, igy ezekhez
tartozik fire metddus is (fireVetoableChange() és firePropertyChange()). A JComponent
tovabba rendelkezik egy getListeners(Class) eljardssal, amely visszaadja a megadott osztalyd
ehhez a komponenshez regisztralt figyeloket. A figyelOket itt ennél részletesebben nem

targyalom.

5.4 Interfészek

A JComponent harom interfészt implementél: az ImageObserver-t, a MenuContainer-t és a
Serializable-t. A MenuContainer szerepe abban az elvben rejlik, mely szerint a minden Swing

komponens hordozé is, a tobbi pedig megegyezik a 4.3-as részben a leirtakkal.

5.5 Egyéb

Fontos még megjegyezni, hogy a JComponent rendelkezik egy setVisible(boolean)
eljarassal, amely a komponens lathatésagat szabdlyozza. A JComponent €s leszarmazottai
alapértelmezve lathatok, mig a top-level komponensek nem.

A JComponent-nek ezenkiviil bedllithatd a szegélye is a setBorder(Border) eljarassal,
illetve rendelkezik print(Graphics) eljardssal a nyomtatdashoz, dllithat6 a szine (elOtér, héttér),

betlitipusa.
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6. Hordozo céli konnyiisilyd komponensek

Itt azok a hordozok Ilesznek megbeszélve, amelyek ellentétben a top-level
komponensekkel, konnylstlydak és feladatuk nem a gyokér elem képezése a GUI
struktdraban, hanem az egyéb konnylisilyd hordozdkba, illetve top-level komponensekbe
valé beépiilés hordoz6 célzattal. Tehat, ha egy GUI, mint egy fat tekintiink, ezek lesznek a
koztes elemek, amelyek sem levél, sem gyokér szerepet nem tdltenek be. Ezek a hordozok és
a tartalmuk nem lesznek lathatéak, ha nincsenek behelyezve egy lathaté hordozdba, azaz

nincs a felmendik kozott egy nehézstlyd hordozo.

6.1 JPanel

Az els6 és legfontosabb konnylsilyd hordozé a JPanel. A JPanel-t d4ltaldbban
komponensek csoportositdsara szoktdk haszndlni. Ennek kovetkeztében az alapértelmezett

LayoutManager-re FlowLayout.

6.2 JLayeredPane

A JLayeredPane-r6l mar emlitést tettem a JRootPane tirgyaldsdnal, ahol a JRootPane a
gyermekeit kezelte vele. A LayoutManager-re null, igy a komponensei tetszélegesen
poziciondlhatéak, méretezhetéek. A JLayeredPane egy olyan konnylisilyd hordozé, mely
rétegesen kezeli a gyermek komponenseit.

A kiilonb6z6 mélységli rétegeket int valtozokkal kezeli, ami az add() metddusnal
megszoritasként adhaté meg. Ehhez van még hat konstansa, amely hat specidlis réteget
definidl. Ezek rendre (a legalsébbal kezdve): FRAME_CONTENT_LAYER (-30000),
DEFAULT_LAYER (0), PALETTE_LAYER (100), MODAL_LAYER (200),
POPUP_LAYER (300) és DRAG_LAYER (400). Az int indexelésnél a legfelsébb a
legnagyobb értékli réteg. A JLayeredPane a rétegein beliil is definidl egy sorrendet, melyet
szintén int indexekkel hatdrozzunk meg, de az elhelyezés sorrendje pont forditott a rétegek

index szerint sorrendjéhez, illetve a pozicid 0-t6l n-1-ig értelmezett, ahol n a rétegben
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taldlhaté komponensek szdma (azaz O reprezentdlja a legfelso elemet, illetve a —1-et a legalsé
elem reprezentdldsira hasznaljuk). Az add() metédusnak igy van egy olyan formdja is, hogy
add(Component, int, int), ahol a hozzdadandé komponens utdn nem csak a réteg indexét,
hanem az azon beiili poziciét is megadjuk.

Ha egy komponenst mar hozzdadtunk a JLayeredPane példanyunkhoz, annak a pozicidja és
a rétege a setLayer(), a moveToFront(), a moveToBack() és a setPositon() metédusokkal
allithaté. A setLayer()-nek és a setPosition-nek a paraméterei a komponens, illetve a réteg,
vagy pozicié index megadva (setLayer()-nél akar mindkettd). A moveToBack() és
moveToFront() eljardsok paramétere pedig egy komponens, amelyet az eljards a réteg
legtetejére, vagy legaljara helyez, azaz a komponens a -1, illetve O pozicidba helyezi.

A JLayeredPane hatékonyan hasznalhat6, ha példdul magunk akarjuk elhelyezni, méretezni

a komponenseinket és a mélységiiket is meg akarjuk hatdrozni (pl.: hattérképet berakni).

6.3 JDesktopPane és JInternalFrame

A JDesktopPane a JLayeredPane leszdrmazottja. A belehelyezett komponensek
JInternalFrame-k. A JInternalFrame egy olyan konnylstlyd hordozd, mely viselkedésében,
illetve tulajdonsdgaiban is nagymértékben hasonlit a JFrame-re. A f0 kiillonbség viszont az,
hogy a JInternalFrame, akdrcsak az Osszes tobbi konnylisilyd komponens, mas hordozéba
helyezve hasznalt. A JDesktopPane és a JInternalFrame rendeltetése, hogy virtualis asztalt,
vagy tobb-dokumentumos feliiletet (Multiple-Document Interface - MDI) teremtsenek. A
JDesktopPane biztositja a virtudlis asztalt, mig abban az ablakokat, azaz kereteket a
JInternalFrame-k, vagy a tobb-dokumentumos feliiletet és abban a dokumentumokat.

A JDesktopPane a JLayeredPane-ben definidlt lehetdségeken kivil még tovabbi
eszkozoket is nydjt a JInternalFrame-k kezelésére. Ezek a  getAllFrames(),
getAllFramesInLayer(int), getSelectedFrame(), amelyek az Osszes keretet, az Osszes keretet
egy adott rétegben €s az aktiv keretet adjdk vissza. A getSelectedFrame-nek van set metédus
is.

A JInternalFrame implementdlja a RootPaneContainer interfészt €s tulajdonsagai nagyjabol
egyeznek a JFrame-nél leirtakkal. A megemlitendd kiillonbségek koziil az elsd, hogy a
JInternalFrame ,,ikonizédlhat6”. Ekkor létrejon egy JDesktoplcon példany és ez fog szerepelni

a JDesktopPane-ben. Ennek a funkcionalitdsat a késobbi Swing verziok soran bele akarjak
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olvasztani a JInternalFrame-be, azaz kozvetlen haszndlata nem ajdnlott. Ezentil a
JInternalFrame még rendelkezik a JDesktopPane-nel torténd kommunikdcidra készitett
eszkozokkel: toBack(), toFront(), setLayer(), getDesktopPane(). Illetve allithaté a kinézete a
setUI()-val.

Minden JDesktopPane-hez tartozik egy ugynevezett DesktopManager. A DesktopManager
egy interfész, mely a keretekkel elvégezhetd miiveletekhez var el egy-egy metddust (pl.: keret
bezdrdsa, mozgatdsa, Aatméretezése...). Ennek egy alapértelmezett implementdldsa a
DefaultDesktopManager. Ha viszont egy virtudlis asztal kereteitdl eltéré viselkedést varunk
el, akkor a JInternalFrame-khez rendelhetd egy az InternalFrameListener interfészt
implementdlé osztdly, amely a keret egyes viselkedését specidlisan megadhatja. Ennek egy
implementdldsa az InternalFrameAdapter, ha csak adott metddusakt szeretnénk specidlis
mikodéssel megvaldsitani. Illetve még itt emlithetdé meg, hogy a JInternalFrame-knek van

sajat esemény osztalyuk az InternalFrameEvent, ami az AWTEvent kozvetlen leszarmazottja.

6.4 JTabbedPane

A JTabbedPane egy olyan hordoz6, amely a komponensek hozzdaddsat és kezelését
»fillekkel” oldja meg. Ez azt takarja, hogy kiilonb6z0 rétegek vannak, melyek koziil a lathatd
réteget az Ot jelképezd fiilre kattintva érhetjiik el. Ezek a rétegek egy-egy komponenst
takarnak.

A komponensek a szokdsos add() metédus mellett addTab() és az insertTab()
metodusokkal is hozzdadhatjuk a JTabbedPane-hez. Az addTab()-nél meg kell adni a fiil
nevét String-ként €s a komponenst, illetve a komponens eldtt megadhaté még egy Icon tipusu
ikon is a fiilnek, illetve ekkor, utdna egy ugynevezett tipp String-ként. Ez a tipp egy felirat,
ami megjelenik, ha az egeret a fiilre mozgatjuk €s varunk. Az insertTab() megegyezik az
addTab() metddussal, annyi kiillonbséggel, hogy az addTab() 0sszes paraméterét varja és ezek
mellett még egy indexet is, ami a beszuras helyét jelképezi a fiilek sordban. Az add() esetén
pedig a szokdsos formaban adhatunk hozza elemeket, ahol a megszoritdsoknal megadhatjuk a
fiill indexét, nevét és ikonjat, illetve ha nem adunk meg nevet, akkor a komponens
alapértelmezett neve lesz az.

A fiilek helye a setTabPlacement() metddussal éllithat6 be és négy int konstans (ezek a

JTabbedPane altal implementalt a SwingConstants-ban taldlhatéak) hasznédlhat6é hozz4, ezek a
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TOP, a BOTTOM, a LEFT és a RIGHT. Az alapértelmezett a TOP. Az elhelyezés
bedllitdsandl a fiillek tartalmdnak alakjit és méretét, a fiilek szdmat és hosszdt, illetve a
sziikséges egérmozgast szokds figyelembe venni. A setTabLayoutPolicy() metddussal az is
bedllithatd, hogy ha a fiilek szdma meghalad egy adott szamot gorgetve lehessen el6hivni a
nem lathatdkat, vagy torje tobb sorba/oszlopba azokat.

A fiilek kezelése indexekkel torténik. Az index adott cimke, név és komponens alapjan
lekérheté az indexOfTab() és indexOfComponent() metdédusokkal. A fiilek eltavolithatok a
remove()-val, aminek a paramétere egy komponens vagy a fiil indexe, removeAll()-lal, ami az
Osszes fiilet eltdvolitja, illetve a removeAt()-tel, ami megegyezik a remove() index-alapu
verzidjaval. A fiil ikonja, cime, tippje €s komponense bedllithaté és lekérdezhetd index
alapjan.

Ezentil bedllithat6 és lekérdezhetd az indexe alapjan a fiil eldterének és hétterének a

szine, gyorsbillentytije.

6.5 JSplitPane

A JSplitPane olyan hordozd, amely két komponensbdl all, melyek kozott az L&F-nek
megfeleld hatdrol6 van és a két komponens ardnya a felhaszndlé dltal dinamikusan
véltoztathat6 anélkiil, hogy a hordozé mérete véltozna.

A JSplitPane két komponense megadhaté a konstruktorban a felosztas irdnya utén, illetve
setLeftComponent(), setRightComponent(), setTopComponent(), setBottomComponent()
metodusokkal, melyek paramétere a komponens. Mivel a JSplitPane két komponenst tarol a
fels6 és a bal illetve a lent és a jobb komponensek bedllité metddus feliilirja egymast. Ha
valamelyik komponens nincs megadva, akkor alapértelmezve egy JButton van a helyén.. A
setOrientation() a felosztds irdnyét adja meg a JSplitPane-ben definidlt VERTICAL_SPLIT és
HORIZONTAL_SPLIT konstansokkal.

A hatérol6 mérete allithat6 a setDividerSize()-zal, aminek egy int a paramétere. A helyzete
is éllithatd a setDividerLocation-nel(), aminek a paramétere egy double véltozd és a
szazalékos helyzetét hatirozza meg a hatdrolénak (0 — fent/bal, 1.0 — lent/jobb). A
setContinousLayout() metédus paramétere egy boolean és azt lehet megadni vele a
JSplitPane-nek, hogy a méret valtoztatdsa alatt allanddan frissitse-e a két oldal tartalmét.

A fentebb leirt metdédusokhoz természetesen tartozik lekérdezo metddus is.
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6.6 JScrollPane, JViewport és JScrollBars

A JScrollPane feladata a gorgetdsdv megaddsa, igy a tdl nagy méretii dokumentum
kisebbként torténd kezelésének megvaldsitdsa. Ennek a megvaldsitdsa ugy torténik, hogy a
JScrollPane 4ll egy JViewport tipust részbdl, ami a gorgetdsdvval elldtott komponens lathatéd
része, négy JScrollBars-bol, amik a gorgetdsavokat és fejléceket reprezentdljak, illetve négy
tovabbi komponensbdl, amik a sarkok.

A JScrollPane-ben dllithaté és lekérhetd vertikdlis és a horizontélis gorgetési politika
(set/getVertical/HorizontalScrollBarPolicy()), melynek az implementélt ScrollPaneConstans
interfészben taldlhaté konstansok (mindig, soha és ha sziikséges) adhat6ak meg. Ezentul
megvaltoztathatd, lekérhetd illetve generdltathaté a két gorgetésav példany is
(set/get/createVertical/HorizontalScrollBar()). A nézdpont és a fejlécek is bedllithatdéak és
lekérdezhetbek.

Ha azt szeretnénk bedllitani, hogy mit az a komponens, amit gorgetiink, azaz a JViewport
minek a nézete, akkor ezt a komponenst megadhatjuk a JScrollPane konstruktordban, vagy
bedllithatjuk a setViewportView() paranccsal, aminek a paramétere a komponens.

A nézet komponense bedllithaté a JViewPort-ban kozvetleniil is, a setView() metddussal.
A JViewport-ban ezentdl még 4dllithaté a nézOpont aktudlis pozicidja €s mérete is. A nézet
komponens gorgetésének sziikségességérdl annak a preferdlt méret attribitum alapjan dont.

A JScrollPane alapértelmezve a szdmdra készitett ScrollPaneLayout-ot hasznélja, amely
rendelkezik egy addLayoutComponent() metdédussal. Ezzel a JScrollPane fentebb leirt 6sszes
elemét megvaltoztathatjuk a komponensen kiviil a ScrollPaneConstans megfeleld konstansat
megszoritisként megadva (pl.: vonalz6t adhatunk meg fejlécként).

Szokdasos a gorgetdsavok haszndlatat keriilni, ha nem sziikséges, illetve ha mégis sziikség
van rd a grafikus feliilet adott részén, akkor igyekeziink keriilni a mindkét irdnyd gorgetést.

A JScrollPane felépitésébdl addédéan nagymértékben testreszabhatdé, de ennek a

részletezésre itt nincsen hely.
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7. Adatkivitelre szolgalo komponensek

Az el6z0 fejezetben kiillonbozd konnylisulyd hordozdkat targyaltunk, igy itt az ideje arrdl
is szot ejteni, hogy mik azok a komponensek, amelyeknek a rendeltetése az, hogy a
hordozékba helyezziik Oket. Ebben a fejezetben az adatkiviteli célt szolgdlé Swing
komponenseket targyaljuk, illetve itt targyaljuk az ikonokat, amik habar nem komponensek,

de szorosan idekapcsolddnak.

7.1 JLabel

Az elso itt targyalt kiviteli komponens a JLabel, ami szoveg, kép, vagy mindkettd
megjelenitését teszi lehetdvé. Ezentudl gyakran hasznaljdk mds komponensek azonositdsara is.

A cimke dltal hordozott képnek, illetve szovegnek megadhat6 és lekérdezhetd a vizszintes
és fiigglleges igazitdsa (set/getHorizontal/VerticalAlignment()), a cimke és a kép tavolséaga,
szoveg relativ pozicidja a képhez képest (a SwingContants implementélja és annak a LEFT,
CENTER, RIGHT, LEADING és TRAILING konstansaival).

Mint azt az elején is irtam a JLabel-t gyakran haszndljak komponensek azonositdséra is és
azok funkcionalitdsdnak kijelzésére. Erre szolgdla get/setLabelFor() eljards is, ami
lekéri/bedllitja, hogy az adott cimke mely komponenst azonositja. Tovdbba megadhat6
ugynevezett ,,mnemonic” is, aminek a megjelenése, a megadott index{i karakter, vagy a
megadott karakter elsd eloforduldsanak aldhuzasa és ha az ALT mellett megnyomjuk ezt a
karaktert, akkor a hivatkozott komponens requestFocus() eljardsa emghivédik. A ,,mnemonic”
a get/setDisplayedMnemonic() paranccsal lekérdezheté/megadhat6 a JLabel-nek. Ugyanebben
a hozzdarendelési esetben el6fordulhat, hogy a hivatkozott komponens funkcionalitdsa le van
tiltva és ezt is ki szeretnénk jelezni, anélkiil, hogy lecseréljiikk a cimkét. A JLabel erre is
szolgaltat megoldast gy, hogy a JComponent-tél 6rokolt setEnabled() eljards hasznélata
esetén a szoveget elsziirkiti, illetve a setDisabledIcon-nal megadhaté a letiltdsa esetére eltérd

kép is.
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7.2 Az Icon interfész és az Imagelcon

A JLabel-t, mint azt az elébb leirtam képek megjelenitésére is haszndlt eszkoz, a képeket
pedig egy az Icon interfészt implementalé osztily példanyaként jeleniti meg. Igy habéar nem a
JComponent leszdrmazottai az Icon-t implementdlé osztilyok, de mindenként
megemlitendéek. Az Icon alapértelmezve egy kis és fix méretl kép, azaz ikon
reprezentdldsara szolgdl €s harom metédust var el az implementdlé osztilyoktol, melyek
ezekkel a szélességiiket és a magassagukat adjdk vissza, illetve kirajzoljdk maguk.

Az Icon-t implementdlé osztdlyok koziil a legfontosabb az Imagelcon osztily, mely az
AWT-ben definidlt Image-k  megjelenitésére  szolgdl. A  hivatkozott Image
megadhatd/lekérdezhetd a set/getlmage() eljarassal illetve a konstruktorban. A konstruktorban
String-ben, amely URL-€ konvertalédik €s byte tombként, aminek az AWT dltal timogatott
formatumu képadatnak (gif, jpeg és png) kell lennie, illetve megadhat6 még az eldbbiek utdn
egy tomor leirdsa a képnek String-ben.

Itt jegyezném meg, hogy a JLabel-ben a kordbban leirtaknak megfeleléen megadhat6 egy
letiltott kép is a cimkéhez és elofordulhat, hogy csak az eredeti képet akarjuk elsziirkiteni.
Erre nyujt egyszeri megoldast a Swing GrayFilter osztdly statikus createDisabledImage()
metédusa, amely az Image paraméterli képébdl egy sziirkitett Image-t képez. Ezt az
Imagelcon lekérdezd és bedllitd metddusaival kombindlva konnyen megkapjuk a kivéant

eredményt.

7.3 JProgressBar

A JProgressBar egy folyamatos és bizonyos intervallum és az abban mozgéd érték
kijelzésére szolgdl, tipikusan egy adott folyamat aktudlis készenléti dllasanak kijelzésére.

Az intervallum definidldsdhoz a BoundedRangeModel interfész valamely példanyat
haszndlja, ami megadhat6 a konstruktorban, vagy a setModel() eljardssal. Az intervallum
hatdrai és az aktudlis érték a set/getMaximum/Minimum/Value() eljardsokkal bedllithatéak és
lekérdezhetéek int-ek formdjaban. Ezentil a késziiltség szdzalékban is lekérhetd

(getPercentComplete) illetve bedllithat6 ismeretlen dllapot is (set/isDeterminate()).
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A JProgressBar dllapotdnak kijelzésének orienticidja éllithato, illetve megadhatd, hogy (a
hozzarendelt L&F altal definidlt megjelenitésen mellett) az 4llapotit szdvegesen is kiirja
(set/isStringPainted()). Ez a szoveg a setString() metédussal megvaltoztathat6
(alapértelmezve null és a BoundedRangeModel éltal megadott érték irédik ki). Ezeken kiviil a

keret kifestése is kérhetd (is/setBorderPainted()).

7.4 JToolTip

Ha egy komponens-re ravissziik az egeret kérhetd, hogy megjelenjen egy tipp szoveg a
komponens felett. Ez egy JToolTip komponens. Altaliban ha egy komponenshez tippet
akarunk megadni, akkor a JComponent definidlt setToolTipText() metddust hasznéljuk
melynek a paramétere a kivant tipp String formdjdban. Ekkor a tovabbiakban a tipp

megjelenitését egy ToolTipManager végzi.
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8. A vezérlésre és az adatbevitelre szolgalo komponensek

Ebben a fejezetben a vezérléshez és az adatbevitelhez sziikséges komponensek ismertetése
kap, majd helyett. A vezérlésre szolgdlé komponensek tobbsége az AbstractButton alatt

taldlhat6 az osztédlyhierarchidban, igy annak a targyaldsdval nyitom ezt a fejezetet.
8.1 Az AbstractButton és a ButtonModel interfész

Az AbstractButton, mint neve is mutatja egy absztrakt osztdly, amely a kiilonféle gombok,
meniik és jelolonégyzetek 1étrehozdsahoz nyujt egy orokitendd alapot, viselkedésmodot.

Az AbstarctButton osztilyban eldszor definidlva vannak lehetdségek figyelok
hozzdadédsara. Ezentuil a JLabel-nél leirtakkal egyez6 médon mind széveg, mind pedig ikon
hozzdaddsat lehetdvé teszi a gombokhoz. Ezeknek pozicigjét, elrendezését a JLabelnél
leirtaknak megfelelden lehet véltoztatni. JLabel-nél megadhat6 ikon szdma is nétt, itt még az
ott latott tipusokon (normdl, letiltott) kiviil megadhat6 kijelolt, egér felette van és benyomva
verzidk és ezek egymadssal és a letiltottal vald kiilonféle értelmes kombinécié. Ezentdl itt is
megadhatd ,,mnemonic”.

Az eldbbieken kivill még megadhaté és lekérdezhetd egy Action is a gomboknak
(set/getAction()), illetve program szinten is szimuldlhaté6 megnyomadsuk (doClick()).
Lekérdezhetd még a kijeloltsége is a gombnak és a setContentAreaFilled() paranccsal
allithat6, hogy a gomb atlitsz6 legyen-e (ez akkor hasznédlhatd, ha példdul ikont adtunk meg
neki és nem akarjuk, hogy a gomb tobbi része is latszédjon, de ilyenkor az sem art, ha
figyeliink a szegély letiltatasara is).

Mivel a nyomégombokon tul idetartoznak tobbek kozott a jelolonégyzetek is, sziikség
lehet a gomb allapotanak taroldsara. Ennek kovetkeztében még megadhat6 egy ButtonModel
tipusu modell is a set/getModel() eljarasok segitségével.

A ButtonModel egy olyan interfész, amely az aldbbiakat véarja a nyomégomb modelljétol:
be tudja allitani, és meg tudja mondani, hogy élesitett, engedélyezett, be van nyomva, felette
van az egér, kijelolt vagy mi a ,,mnemonic’’-ja, tovabba hozzaadhat6 és eltdvolithaté legyen
Action/Change/ItemListener, bedllithaté legyen a billentylicsoportja (ButtonGroup) €s vissza
tudja adni a hozza generalt eseményt azonosité String-et. A Swing-ben két a ButtonModel-t

implemental6 osztily van a DefaultButtonModel és JToggleButton. ToggleButtonModel.
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8.2 JButton

A JButton a Swing nyomégombot megvaldsitdé osztilya. A ButtonModel-je a
DefaultButtonModel. A JButton kinézetének bedllitdsa nagyjabol, megegyezik a JLabel-ével
és a fentebb leirtaknak megfelelden a gomb L&F-nek megfelelé megjelenése is lathatatlanna
teheto a setContentAreFilled() metédussal.

A JButton megnyomdsakor bekovetkezd eseményeket, pedig ActionListener forméjdban
szoktdk megadni a setActionListener() eljardssal. Illetve eléfordul, hogy egy adott teriiletén a
GUI-nak (kifejezetten dialégusokndl), ha megnyomjuk az enter billentyiit elvarjuk, hogy
valamely gomb ,,benyomdédjon”. Ez a JRootPane setDefaultButton() metédusaval megadhat6

a RootPaneContainer-eknek.

8.3 JToggleButton, JCheckBox, JRadioButton és a ButtonGroup

A JToggleButton egy kétallapotd gomb. Az aktudlis dllapota az isSelected() metddussal
kérhet6 le. Megjelenése JButton-ban leirtaknak megfeleld. A JCheckBox és a JRadioButton a
JToggleButton leszarmazottai €s az egyetlen nagyobb kiilonbség koztiik €s az dsiik kozott a
megjelenésiik, az, hogy miként rajzolodnak ki és az ebbdl €s a megszokdsokbdl ad6do eltérd
haszndlat. Ezt pontositva, mig a JToggleButton megjelenése egyezik a JButton-éval, addig a
JCheckBox-ndl és a JRadioButton-ndl nincs kifestve a hattér és egyedi ikon is van hozzdjuk
rendelve (ebbdl adédéan nem is szokds megadni neki ikont, mert az feliilirnd azt, amit adtak
nekik). A hasznélatbeli eltérés, pedig abban all, hogy mig a JCheckBox-ot egy opci6 ki vagy
bekacsoltsdganak bedllitasdra szoktdk haszndlni, addig a JRadioButton-t tobb lehetséges mod
koziil pontosan egy kivdlasztisdra szokds haszndlni ButtonGroup-ba helyezve. A
JToggleButton hasznalatdra pedig mindkettd jellemz6 az eldbbiek koziil.

Az el6bb emlitettem a ButtonGroup-ba helyezést, de nem 4rt, ha az is itt 4ll, hogy pontosan
mi is az. A ButtonGroup a Swing egy eszkoze, melybe a gombokat tudjuk csoportositani. Ez a
csoportositds logikai szintli. Az egy csoportban szereplé gombokra az aldbbi igaz: a
csoportbdl, pontosan egy gomb lehet kijelolve se tobb, se kevesebb, kivéve a kezdeti

allapotot, amikor még egy sem lett kijeldlve, ez programszinten sem szeghetd meg (ez persze
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megkeriilhetd, ha az adott gombot elébb tordljiikk a ButtonGroup-bdl, majd megszintetjiik a
kijelolését és aztan visszatessziik csoportba).

A ButtonGroup-ba elemet az add()-dal tehetiink, a remove()-val tdvolithatunk el.
ButtonGroup-ba az AbstractButton barmely példany, leszarmazottjanak példany helyezhetd,

de csak a JToggleButton-nal és annak leszdrmazottaival van értelme hasznélni.

8.4 JMenuBar

A programok grafikus feliileteinek napjainkban fontos részét képezik a meniik. A
JMenuBar a meniisort megvaldésitdé osztidly a Swing eszkoztardban. A JMenuBar a
JComponent kozvetlen leszdrmazottja. Meniisor hordozéhoz valé hozzdaddsidhoz nem az
add() metddust, hanem a setJMenuBar() eljardst szokds alkalmazni, aminek oka, hogy
meniisorbdl jellemzdéen maximum eggyel rendelkezik egy hordozé. Ezt a metddust a
RootPaneContainer osztalyok (a JWindow kivételével) és a JRootPane maga implementdlja.

A JMenuBar jellegéb6l addéddan tartalmaz egy kijelolési modellt is, aminek a
SingleSelctionModel interfészt implementalé osztdlynak kell lennie. Ez az interfész azt
mondja ki, hogy maximum egy eleme lehessen kijelolve a meniinek. A JMenuBar
alapértelmezve a DefaultSingleSelctionModel implementaciét hasznélja.

A meniisor, mint azt mar megszokhattuk, itt is vizszintesen keriilnek kirajzoldsra az
elemek. Ehhez a JMenuBar egy BoxLayout-ot haszndl. Az elemek hozzaadasa az add()
metddus segitségével torténik, lekérdezésiik pedig index alapjdan a getMenu()-vel. A
meniisornak elvileg megadhat6 kiilon sigd menii is, amit a megjelenés kiilon kezelne a tobbi
meniitdl, de ezt még nem implementéltdk még a Java 1.5-ben sem.

Az eldbbieken til megadhatd/lekérdezhetd, az elemek és a meniisor kerete kozti tdvolsdg
(set/getMargin()), a meniisor valamely elemének kijeloltsége (set/isSelected()), a keret
kirajzolasa (set/isBorderPainted()).

Ezentil még itt emlitendé meg, hogy a kiilonb6z0 meniielemek ideértve a JMenuBar-t
implementdljdk a MenuElement interfészt, amely az egyedi meniik konnyebb épitését hivatott
lehetdvé tenni. A MenuElement interfész 6t eljards implementaldsit varja el: getComponent,
getSubElements, menuSelcetionChanged, processKeyEvent és processMouseEvent. Ezek
koziil a JMenuBar az elsére 6nmagéat, a masodikra az elemeit adja vissza, a tobbi nem csindl

semmit. A MenuElement-et implementdlja még a JMenultem, a JMenu, a
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JCheckBoxMenultem, a JRadioButtonMenultem és a JPopupMenu az itt targyalt eszkdzok

koziil.

8.5 JMenultem

Az AbstractButton kozvetlen leszarmazottja, amely egyszeri meniielemet valésit meg. A
JMenultem nem mds, mint egy gomb, amely egy listiban jelen esetben egy meniisorban, vagy
meniiben taldlhat6 gomb, amelyet, ha megnyomunk valamilyen funkcionalitds bekdvetkezik.

A JMenultem, mint azt az el6bb is irtam az AbstractButton kdzvetlen leszdrmazottja, igy
mint ott is leirtam a megjelenése a JLabel-éhez hasonléan valtoztathat6 és adhaté meg hozza
,mnemonic” is. A miikédése hasonl6 a JButton-éhoz. A funkcionalitds implementaldsdhoz itt
is ActionListener haszndlata a jellemzd, habar Action-t is haszndlhatunk. A JButton-hoz
képest még fontos kiilonbséget képez a IMenultem-ek miikodésében a meniibe helyezettségen
kiviil az 1is, hogy gyorsbillentyli, ugynevezett ,accelerator” adhat6 meg. Ez egy
billentytikombindcié, amely a ,,mneomonic’-kal szemben, akkor is miikkddik, ha a meniielem
éppen nem lathat6. Az ilyen gyorsbillentyiiket a meniielem neve utdn szoktak, gyakran kisebb
betlikkel kiirni. Hozzdadasuk a setAccelerator eljarassal torténik, aminek a paramétere egy
KeyStroke példany. A KeyStroke egy olyan osztdly, melynek csak statikus metédusai vannak
és példanyositani is csak ezeken 4t lehet, dltaldban a getKeyStroke eljarassal. A getKeyStroke
eljarasanak tobb valtozata van. Altaldban a egy karakter kédjat (az AWT-s KeyEvent
konstansaival, pl.: VK_A, VK_ENTER) és egy moddosité kodjat (az AWT-s InputEvent
konstansaival, pl.: CTRL_MASK).

8.6 JMenu

A JMenu a JMenultem leszarmazottja és egy almeniit valdsit meg. Ennek a gyakorlati
szintli megvaldsitdsa a JMenu tipusi menii elemhez egy JPopupMenu rendelésével torténik,
azaz, ha rékattintunk egy JMenu-re egy megfelelden pozicionalt felugré menii jelenik meg.

A JMenu-t dltalaban egy JMenuBar-hoz, vagy egy masik JMenu-hoz szokds hozzdadni. A
JMenu-hoz elemeket az add és insert eljardsokkalal adhatunk, aminek paramétereként
megadhatunk Action-t, String-et, amik az adott funkcionalitdssal vagy névvel adnak hozza

egy Uj meniielemet a meniihoz, vagy kézvetlen egy JMenultem-t is megadhatunk. A meniih6z
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az elvdlaszté vonal adhat6 hozza a menii végére/tetszdleges pozicidba az add/insertSeparator
eljarassal (ez egy JSeparator példidnyt generdl és ezt adja hozzd a meniih6z). Ezentil
hozzdadhaté6 meniifigyeld is lekérdezhetéek a pozicidjuk alapjan az elemek, az hogy a
legfelsd szinten (kozvetlen a meniisor gyermeke) és mivel a megvaldsitas egy JPopupMenu-
vel torténik az is lekérdezhetd.

A JMenu-ben a gyorsbillentyli hozzdadasdnak JMenultem-es verzidjat feliilirtdk ezzel
megakadalyozva, hogy gyorsbillentytli legyen rendelhetd egy almeniihoz.

Itt fontos még megjegyezni, hogy egy menii tervezése sordn fontos szempontot képez az
atlathat6sdg és a kezelhetdség. Ennek az eléréséhez két fontos szabdly van: a meniiket ne
agyazzuk egymdsba harom szintnél mélyebben, illetve egy meniiben az adott szinten édltalaban
hét plusz-minusz két elem legyen. Ezek koziil az elsé szabdly a fontosabb, ha nem tudjuk

mindkettot betartani.

8.7 JCheckBoxMenultem és JRadioButtonMenultem

Ez a két meniielem tipus is a JMenultem kozvetlen leszarmazottja, mint a JMenu, de
feladtuk kevésbé fontos. Funkcidjukat és megjelenésiiket tekintve megegyeznek a JCheckBox
és JRadioButton eszkozokkel, a kiilonbég mindOssze annyi, hogy ezek meniielemek.
Allapotuk a set/getState() eljarassal kérhet le és 6k is ButtonGroup-ba helyezhetéek.

Fontos még ha haszndljuk ezeket az elemeket funkcionalitasbeli eltérésiik miatt az atlag
meniielemekhez képest célszerli Oket elkiiloniteni elvalasztd vonallal vagy pedig kiilon

meniibe helyezni dket.

8.8 JPopupMenu

Mir korédbban is emlitést tettem a JPopupMenu-rdl a JMenu-ben, de most részletesebben is
foglalkozni fogok vele. A JPopupMenu a JComponent leszarmazottja és a felugré meniit
valésitja meg. Mint azt mar kordbban leirtam &ltaldban a JMenu haszndlja az almeniik
megvaldsitasdra, de az is gyakran el6fordulhat, hogy az egér jobb gombjira, vagy egyéb

eseményre reagdlva megjelenjen egy felugré menii. Ezt valdsitja meg ez az osztaly.
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A JPopupMenu alapértelmezve GridBaglayout-ot haszndl, mint LayoutManager és a
DefaultSingleSelectionModel-t hasznélja kijelolési modellként. Meniielemek az add eljaras
JMenu-nél leirt médjan adhatéak hozza (a JMenu gyakorlati szinten ezeket rogton tovéabbitja
a JPopupMenu-jének). Ezentil az insert metddussal megadott pozicioba adhaté hozza
komponens, vagy Action, illetve remove-val eltdvolithatdé a megadott indexii elem. A
JPopupMenu-h6z adhaté még elvédlaszté vonal is (addSeparator()). Ezentul lekérdezhetd €s
bedllithaté a cimkéje (get/setLabel), a marg6i (get/setMargin()), a kivaltéja (get/setlnvoker()),
a keretének kifestése(is/setBorderPainted), tovabba bedllithaté a mérete (setPopupSize()) és a
helye (setLocation()).

A JPopupMenu kiilonlegessége, hogy képes konnyli és nehézsilyd komponensként
egyarant miikodni, ez az set/isLightWeightPopupEnabled eljarassal allithaté be és kérdezhetd
le az aktudlis komponensre, mig a statikus set/getDefaultLightWeightPopupEnabled metédus

az alapértelmezésre vonatkozik.

8.9 JSeparator

A JSeparator egy éltaldnos céld elvalasztd vonal, amit dltaldban a meniikben hasznalunk,
de a JComponent kozvetlen leszarmazottja. Amikor a meniikben hasznaljuk az elvalasztdkat
az addSeparator eljards automatikusan generdlja Oket, de eléfordulhat, hogy nem meniiben
akarjuk haszndlni, ekkor explicit médon kell létrehozni Oket. Ebben az esetben éllithat6 az
orienticidja a setOrintation() eljardssal a SwingConstants HORIZONTAL és VERTICAL

értékeire. A JPopupMenu €s a JToolBar ennek egy-egy specialis alosztalyit hasznélja.

8.10 JToolBar

A JToolBar-ral eszkoztarat lehet létrehozni. Implementdlja a SwingConstans interfészt,
alapértelmezett LayoutManager-re a BoxLayout, allithaté az orientdci6ja (setOrientation(int)),
a keret kirajzolaséat (setBorderPainted(boolean)), a margd szélessége (a gombjai és a kerete
kozti tav — setMargin(Insets)), a keret kirajzoldsdnak ideje (csak akkor rajzol keretet, amikor

az egér rajta van, vagy mindig — setRollover(boolean)).
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Az eszkoztarak 4dltaldban a menii alatt taldlhatéak a GUI-ban, de el6fordulhat, hogy
athuzhatéak az egérrel az ablak mds oldalaira is. Ez a JToolBar-ban is implementdlva van és a
setFloatable(boolean) paranccsal engedélyezhetd. Ha ezt engedélyezziik ajanlott a JToolBar-t
egy ugynevezett négyoldali LayoutManager-i hordozdba tenni, tipikusan BorderLayout-ba és
a négy oldalat szabadon hagyni. Ha az eszkoztdrat mozgathatéra 4llitjuk, akkor arra figyelni
kell, hogy bizonyos L&F-ek nem tdmogatjak ezt a miivelet és letiltjak az allithatésagat.

Az eszkoztarhoz taldlhat6 a Swing-ben még a JToolBar.Separator, ami JSeparator
leszarmazottja és a feladata az eszkoztir elemeinek elvélasztasdval torténd vizudlis
csoportositasa.

Ha egy programban eszkoztdrat tesziink, akkor a tervezésénél nem dart bizonyos
szempontot figyelembe venni, hogy az eszkoztar tényleg hasznalhat6 legyen és a rendeltetése
is az legyen, ami egy eszkoztaré. Ezek koziil az egyik legfontosabb az eszkoztar szerepe, ami
alapjan az eszkoztar harom fobb csoportba tartozhatnak: eszk6z/mdédvalasztas, funkcidk gyors
elérése €s navigdcid. Az elsOnél célszeri a mar hasonlé piacon 1év0 szoftverek
jelolésrendszeréhez kozeldllo jeloléseket/ikonokat haszndlni. A mdsodikndl a tdlterhelést
célszeri megakadalyozni ugy, hogy csak a legfontosabb, leggyakrabban hasznalt funkcidkat
hozzuk ki a meniibdl. A harmadiknél akdrcsak az els6 esetnél a legfontosabb az érthetdség,
azaz a megfeleld ikonok kivdlasztidsa a fontos. Az elvdlasztok haszndlata pedig a

haszndlhatdsdgat az eszkdztarnak az elébbiekkel kombindlva tovabb noveli.

8.11 JOptionPane

A JOptionPane a JComponent kozvetlen leszarmazottja, de viselkedését tekintve komoly
hasonlésagokat mutat a JDialog-gal és mindig modélis. Az ok amiért ebben a fejezetben keriil
megvitatasra, hogy habar egy hordozordl van sz6, de felhaszndldsa foként adatbeviteli vagy
vezérlési feladatokra korldtozddik.

A JOptionPane-nek négy f6 felhaszndldsa van: megerdsités kérése, input kérése, iizenet
kifrasa és lehetdségek felkindldsa. Ezek mind dialégus formdjaban torténnek €s mind a négy
lehetdség gyors megjelenitésére kiilon statikus eljards van irva a JOptionPane-ben
(showConfirm/Input/Message/OptionDialog,). Ezek mindegyike egy-egy JDialog-ot hozz fel,
ha a sziildkomponensiik JFrame, illetve egy-egy JInternalFrame-t, ha a sziil6 JDesktopPane,

vagy abba van beledgyazva. EbbOl kovetkezOen ezeknek a metdédusoknak meg kell adni egy
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sziilékomponenst, tovdbbd kotelezd megadni egy [4-€s dbra: JOptionPane szerkezete
. . . o Cim
tizenet komponenst is, ami a Kkiirt ilizenetet vagy -

o o ) j Uzenet/kérdés
kérdést tartalmazza. Ezentil még egy JOptionPane all fhon
egy cimbdl, egy input részbdl (amikor sziikséges) és Beviteli rész
egy gombokbdl 4ll6 opcidk részbél (4.-es dbra). A valasztasi lehetoségek

cim opciondlis mind a négy esetben, akarcsak az ikon. Ha nem adunk meg ikont, akkor
megadhat6 egy iizenettipus int-tel, ami egy L&F-tdl fiiggd automatikus ikont rendel a generalt
dialégushoz. Ehhez a konstansok: XXX_MESSAGE, ahol az XXX Ilehet ERROR,
INFORMATION, WARNING, QUESTION, vagy PLAIN.

A meger06sitést kérd verzid egy ablakot hozz fel, ahol igen, nem és esetleg mégse opcidk
koziil lehet valasztani. Itt a szokdsoshoz képest megadhaté egy bonusz int valtozo6 is, amely a
kiirt opcidkat valtoztatja. Ehhez a konstansok: YES_NO_OPTION,
YES_NO_CANCEL_OPTION. Beviteli rész nincs a visszatérési €rtéke int, amelyhez az
aldbbi  konstansok valamelyike feleltethetd6 meg: YES_OPTION, NO_OPTION,
CANCEL_OPTION, OK_OPTION, CLOSED_OPTION.

A kovetkez6 a beviteli eset. Itt egy String-et kérhetiink be vagy egy vélasztast egy listabol
a felhaszndl6tdl. Ebben az esetben a szokdsoshoz képest megadhaté még kezddérték, vagy a
véalasztasi lehetdségek egy tombje, illetve lehetOség van egy sziildnélkiili csak az ilizenetet,
vagy még mellé a kezddértéket tartalmazd paramétereket megadni.

Az iizeneti esetnél csak a szokdsos inputok kozott valaszthatunk, nincs beviteli mezo és
egy OK gomb van mindossze az opcidknal.

Az utols6 az opciok kiirdsara szolgdlo eset. Ennek az eddigiekkel ellentétben egy formdja
van. Ebben megadand6 a sziilldkomponens, az iizenet, a cim, az opcidk tipusa (a kordbban
emlitett int értékek, csak akkor fontos, ha nem adunk meg a késdbbiekben opcidkat),
izenettipus, ikon, az opciok tombje és a kezd6érték. Visszatérése a kivalasztott opcié indexe,
vagy a CLOSED_OPTION (-1) érték, ha bezartak.

A JOptionPane lehetdséget nyujt egyedi dialégusok képzésére, de ezeknél mar elveszti az
egyszerliségének és gyorsasidganak az eldnyét, illetve a megjelenés rovasara is mehet, igy
ilyenkor célszeribb sajatmagunknak megirni azokat JDialog, vagy JInternalFrame

formdjéaban.
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8.12 JSpinner

A JSpinner elemek egy sorozatdbol vald értékvalasztasra szolgdld eszkoz. Megjelenitését
tekintve két részbdl all, az egyik az ért€ékek megjelenitésért felelds, mig a masik két nyilbdl,
melyekkel az értéket 1éptethetjiik (ezeknek a funkcionalitdsa a fel és le nyilakkal is elérhetd).
Az értéket tartalmazé rész alapértelmezve egy JTextField, de ez manipuldlhaté a set/getEditor
metodussal. Négy ilyen eldre definidlt szerkesztési rész van, ezek a JSpinner-be agyazott
DateEditor, ListEditor, NumberEditor, DefaultEditor statikus osztalyok. Ezek datum, széveg
€s szam bevitelre szolgdlnak, illetve az utols6 egy csak-olvashaté beviteli eszkoz.

A JSpinner eszk6z mogott egy a SpinnerModel interfészt implementalé osztaly, modell all.
Ez az interfész a modelltdl azt varja el, hogy képes legyen visszaadni, a JSpinner aktudlis,
el6zd és kovetkezd elemét, az aktudlisat meg is tudja valtoztatni, illetve ChangeListener-k
kezelését is elvarja. A JSpinner a sajit az elObbiekkel megegyez0 metddusait (a
ChangeListener-re vonatkozdét kivéve), mind delegdlja a modelljének. Az eszkdz modellje a
get/setModel metddusokkal kezelhetd. A JSpinner modelljeihez is tartozik négy mar megirt
osztily, ezek az AbstractSpinnerModel, a SpinnerDateModel, a SpinnerListModel és a
SpinnerNumberModel , melyek koziil az els egy absztrakt osztdly, a tovabbi modelleknek,
mely csak a ChangeListener kezelését oldja meg, mig a masik harom a datum, széveg és szam
bevitelhez tartozé modellek. A datum és szam bevitel modelljénél allithaté az intervallum és a

Iéptetés mérete, mig a szoveges listdndl egy List adhaté meg, amely az értékeket tartalmazza.

8.13 JSlider

A JSlider numerikus értékek intervallumbdl kivalasztasara szolgdld grafikus eszkoz.
Megjelenitését tekintve egy ,,csiszka”, melynek megadhaté az orienticiéja, rovatkazhat6 két
szinten, melyek strtisége allithatd, illetve kiirhatok értékek is adott pontjaihoz. A cstszka
értéke egérrel, irdny gombokkal illetve a PgUp és PgDn gombokkal véltoztathat6. A kifrand6
cimkék szovege a set/getLabelTable metddussal 4llithatd, melyek Dictionary tipusként
kezelik a cimkéket, de a createStandardLabel eljards segitségével megadott inkremenssel
esetleg kezdoértékkel generdlhaté egy HashTable, mely az intervallumba tartozé a
paraméterekkel behatdrolt cimkéket tartalmazza, mint szdmokat. Az orientdcié allithatdsdga

mellet még az értékek sorrendje is invertilhatd 4m ennek a két tulajdonsdgnak a
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megvaltoztatdsa nem ajanlott, mivel mar megszokott a vizszintes és balrdl jobbra névekvo
csuszka. A csuszkdk slirlisége a set/getMinor/MajorTickSpacing metddussokkal kérdezhetd
le/adhaté meg a két rovatka kozti tdvolsag int-ben torténd megadédsaval.

A JSlider mogott egy BoundedRangeModel osztdlytd modell all, ami a set/getModel-lel
kezelhetd. A JSlider sajat minimum, maximum €s aktudlis értékek beallitasdra/lekérdezésére

szolgal6 metddusai (set/getMinimum/Maximum/Value) delegalédnak a modellnek.

8.14 JFileChooser

Ez az eszkoz a konyvtarak kozotti navigaldsra jott 1étre, azon beliil a f4jlok, konyvtarak
kivalasztasdra mentéshez, vagy megnyitishoz. Megjelenitését tekintve eléggé Osszetett,
szamos egy€b Swing elembdl épiil fel.

Miikodését tekintve a JFileChooser a showOpen/-/SaveDialog parancsokkal jelenithetd
meg. Az Open és Save verziok a neviiknek megfelelé elfogadé billentytivel jelennek meg,
mig a szimpla verziondl meg kell adni annak a nevét. Ezeknek az eljardsoknak a viszzatérési
értéke int és a JFileChooser-ben definidlt konstansokkal térnek vissza a fajlnavigélds
eredményével (CANCEL_OPTION, APPROVE_BUTTON, ERROR_OPTION). A kijelolt
fajl(ok) a get/setSelectedFile(s) parancsokkal érhetdek el, mig az aktudlis konyvtar a
set/getCurrentDirectory-val kezelhetd. Ezeken tdl éllithaté az elfogadé gomb mnemonic-ja,
szovege, tippje, a fajlok athuzdsanak engedélyezése, a tobb f4jl kijelolésének lehetdsége.

A megjelenitendd f4jlok szlirhetdek, erre FileFilter absztrakt osztily szolgal, amelynek
meg kell tudnia mondani, hogy egy adott f4jlt elfogad-e, illetve a sajat leirdsat. Egy ilyen
sziird a set/getFileFilter-rel kezelhetd, ha csak egyet akarunk bel6le haszndlni, illetve az
add/removeChoosableFileFilter-rel és a getChoosableFileFilters-szel, ha tobbet is.

A f4jlokrdl megjelenitendd informacié is allithatd. Ez lehetdséget ad tobbek kozott a
platform fiiggd fajlinformacidk elrejtésére/megjelenitésére, ami noveli a swing platform
fliggetlenségét. A fajlinformaciok megjelenitéséért egy FileView példany a felel6s
(set/getFileView). A FileView egy absztrakt osztidly mely Ot eljarast tartalmaz, ezek
paramétere egy fajl és fajl leirdsat, ikonjit, nevét, tipusleirdsat, illetve még egy, amely a

konyvtaraknak a f4jlstruktiraban levélelemként kezelését teszi lehetové.
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Az eldbbiek mellett még egy a FileSystemView (ez az osztély is absztrakt) objektum is 4ll,
amely az operdcidsrendszer specifikus adatokhoz torténd hozzaférésért felelds €s fijlrendszer
kezelésért felelds.

A FileFilter, FileView és FileSystemView kiilon csomagot alkot a swing-en beliil
javax.swing.filechooser néven.

Megjegyzendd még, hogy fajlrendszer navigdldshoz ajanlott ennek az osztdlynak a
haszndlata sajat frasa helyett, mivel amellett, hogy ez egy j6l megirt osztily, a mar megszokott
megjelenitéseknek megfeleléen irddott, igy a felhasznalonak feltételezhetéen nem okoz majd

problémat a kezelése.

8.15 JColorChooser

A JColorChooser egy szinvalasztisra alkalmas eszkdz. Megjelenitését tekintve egy harom
elemll JTabbedPane-bdl, egy eldnézeti részbol és a vezérld gombokbdl 4ll. A JTabbedPane
harom fiile harom kiilon szinvalasztéasi lehetoséget takar (Swatches, HSB és RGB). Az osztaly
tartalmaz egy statikus metddust egy szinvalaszté megjelenitéséhez (showDialog), amely a
kivalasztott szinnel tér vissza, illetve egy olyan statikus metddust, amely egy JDialog-ot ad
vissza a megadott paraméterek alapjan.

Ha példanyositjuk a szinvélaszt6t allithaté az elonézeti panel (set/getPreviewPanel), az
aktudlis szin (set/getColor), a kijelolési modellje (set/getSelectionModel) és kezelhetdek a
szinvalasztd panelek (add/removeChooserPanel, set/getChooserPanels).

A kijelolési modell a ColorSelectionModel interfésznek megfeleld osztily egy példanya,
amelynek 4llitani kell tudnia a szint (set/getSelectedColor) és kezelnie kell ChangeListener-t.

A szinvalasztasi lehetdségeket kindlo feliileteknek az AbstractColorChooserPanel absztrakt
osztaly leszarmazottainak kell lennie. Ez a JPanel kozvetlen leszdrmazottja és 6t absztrakt
metodussal rendelkezik, amelyeket implementdlnunk kell, ha sajit szinvalasztd feliiletet
akarunk késziteni. Ezek a metédusok a build/updateChooser, melyek a feliilet inicializalasaért
€s a valtozasok frissitéséért felelosek, a getDisplayName és a getSmall/LargeDisplaylcon,
melyek koziil az els6 a nevét adja vissza, a masik kettd pedig a kis és nagy ikonjit a
szinvdlasztonak. Az alapértelmezett szinvélaszto felilletek és az eldnézeti rész

ColorChooserComponentFactory osztdly statikus metédusaival generdlédnak.
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9. LayoutManager-ek

Ebben a fejezetben az ugynevezett LayoutManager-ek lesznek tirgyalva. Ezek az AWT-
ben jelentek meg, de a Swing is 6ket hasznélja és a szerepiik a megjelenitésben kifejezetten
fontos, mivel 6k a felelések a hordozék gyermekeinek megjelenitésért (elhelyezés és
méretezés a komponens minimum, maximum és preferdlt méretének megfelelden).
Amennyiben egy hordozé6 LayoutManager-e null, az 0Osszes komponens -elhelyezését,
manuélisan kell megadni, azok mérete pedig statikus lesz.

Altaldnossdgban megallapithat6, hogy a LayoutManager-ek haszndlata ajdnlott.
9.1 LayoutManager €s LayoutManager? interfész

Az 0sszes Layout-nak (elrendezésnek) implementalnia kell a LayoutManager interfészt,
amely 0t metédus megvaldsitdsat koveteli meg. Ezek az add/removelLayoutComponent,
melyekkel komponensek adhatéak az elrendezéshez, a minimum/preferredLayoutSize, amely
megadja adott hordozénak a komponenseibdl kovetkezd minimaélis és ajanlott mértetét és a
layoutContainer, amely elrendezi az adott hordozét (kiszamolja és bedllitja a komponensek
pozicigjat €s méretét).

A LayoutManager interfésznek van egy LayoutManager2 nevii alinterfésze is. A
LayoutManager2 interfész a komponensek megszoritis-alapi elrendezésére ad lehetdséget.
Ennek fényében a LayoutManager-ben megkovetelt metédusokon tul még tovabbi 6t jelent
meg. Ezek az addLayoutComponent-nek egy megszoritdssal kiegészitett alternativdja, a
maximumLayoutSize-t, amely adott hordozé maximalis méretét hivatott megadni (a
megszoritdsok miatt ennek az ismerete is sziikségessé valhat). A getLayoutAlignmentX/Y,
amely a komponensek egymdshoz viszonyitott tdvolsagdt hivatott visszaadni (egy 0 és 1 kozé
eso float szam, amely a lehetd legkdzelebb és legtavolabb kozti intervallumot reprezentélja).
Végezetiil pedig az invalidateLayout, amely az esetlegesen a komponensekrdl eltarolt
informdciok érvénytelenné valasat jelzi az elrendezdnek.

Futési idében a LayoutManager-eket valtogatni nem ajénlott, mivel a megszoritdsok miatt
gyakran nem jelennek meg a megszoritdssal el nem latott (vagy a elrendezd megszoritasainak

nem megfeleld) elemek a LayoutManager2-ben.
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Ezeknek az interfészeknek a felhasznaldsdval 1étrehozhatéak sajat Layout-ok, de mivel ez
nem minden esetben egyszerli az AWT szamos eldre megirtat tartalmaz és néhany uj a Swing-
ben is megjelent. A fejezet tovabbi részében ezeknek a funkcidt, haszndlhatésagat, elonyeit és

hatranyait fogom targyalni.

9.2 FlowLayout (AWT)

A FlowLayout egy megszoritads nélkiili LayoutManager, melyet a JPanel alapértelmezve
haszndl. Elrendezési elve elég egyszerli: a hordozd orientdcidjdnak (balrél jobbra, vagy
jobbro6l balra) és a Layout elrendezésnek (k6z€p, balra, jobbra, a kezdd €s a befejezd elemhez
igazitott) megfelelden sorjdban kirajzolja az elemek €s, ha az aktudlis sor mar megtelt, j sort
kezd.

Allithaté az elemkoz (set/getH/VGap) és az elrendezés (set/getAlignment). Gyakran
hasznaljdk gombok kirajzoldsdhoz, de Osszetett alkalmazdsokndl nem mindig célszeri a

hasznalata, mert kérdéses lehet, hogy minden komponens kifér-e.

9.3 BorderLayout (AWT)

A BorderLayout az egy gyakran haszndlt LayoutManager, mar alapértelmezve is.
Komponenskezelése statikus és megszoritds-alapi, azaz a LayoutManager2 interfészt
implementélja. A megszoritdsoknak megfelelden 6t kiillonboz6 részre bontja a megjelenitést:
North, South, West, East, Center. Ezekhez tartozik megfeleld String konstans is, alternativ
konstans nevekkel a BorderLayout-ban definidlva, melyek a megszoritasokat képezik. A
szokasosak mellet allithatd6 a vizszintes €és fliggdleges koz is (set/getH/VGap). Egy
megszoritasi teriiletre csak egy komponens keriilhet, és az Gjabbak elfedik a régieket.

Fontos még megjegyezni, hogy a komponensek méretezésénél a hordozo teljes teriiletének
a felhasznéldsa az elsddleges cél és csak a komponensek egymashoz képest felvett ardnydnal

veszi figyelembe a komponens ajinlott méretét.

9.4 BoxLayout és Box (Swing)

32



Ez LayoutManager a komponenseket a hordozénak a megadott tengelye
(X/Y/LINE/PAGE_AXIS) szerint a komponensek optimalis méretének megfeleld méretben
egymads utdn rajzolja ki. Implementélja LayoutManager2-t, de nem haszndl megszoritasokat.
Sort nem tor még akkor sem, ha nem fér ki az 6sszes komponens.

Itt jegyzendd meg, hogy taldlhat6 egy Box nevli hordoz6 is a Swing-ben, amely a
BoxLayout-t hasznédlja és annak a konnyebb hasznédlhatésdgat hivatott elOsegiteni. Ezt
kiilonféle statikus eljardsokkal hajtja végre, melyekkel Box és kiilonféle lathatatlan
komponensek példanyosithatoak (createVertical/HorizontalBox/Glue/Strut és
createRigidArea). A lathatatlan komponensek az elemek poziciondldsat segitik. Harom
fajtajuk van: glue, strut és rigid area. Ezek koziil a glue egy olyan komponenst generdl, mely
akkor amekkora hely a hordoz6 végéig hidnyzik (tobb glue esetén ez osztddik), a strut fix
sz€lességll vagy magassagi komponens, mig a rigid area-nek mind a magassaga és szélessége

is fixalt.

9.5 GridLayout (AWT)

A GridLayout a hordozét racshdléra bontja, majd az igy kapott egyenld méretli
téglalapokba helyezi a komponenseket. A sorok és oszlopok szdama megadhat6, a hordozé
tertiletét teljesen megtolti a komponensekkel és a komponensek méretét ennek megfelelden,
azonos értékiire allitja. Allithat6 és a konstruktorban is megadhaté a koz (set/getH/VGap) és a
sorok, illetve az oszlopok szdma (set/getRows/Columns). Haszndlatdnal figyelni kell arra,

hogy gyakran nem a kivant eredményt sziili a komponensméretezési gyakorlata miatt.

9.6 CardLayout (AWT)

A CardLayout a komponensek, mint egy kértyapaklit kezeli, a nevét is innen kapta.
Megjelenitését tekintve mindig csak egy komponenst lattunk és az teljesen kitolti a
rendelkezésére 4116 teriiletet.

A CardLayout lehetové teszi a komponensei kozotti vdlasztds lehetdséget, amihez

azonositd String-eket, vagy pedig a hordozéban definidlt sorrendet hasznalja fel.
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Implementalja a LayoutManager2-t és elvarja a megszoritds megadasat, ami az eldbb emlitett
String az elemre torténd hivatkozashoz.

A fontosabb metddusok a komponensekhez torténd hozzaféréshez a first, last, next és
previous metddusok, melyek paraméter a sziilékomponens. Ezek a hordozé komponensei
kozott felallitott szekvencidlis sorrendnek megfelelden megvaltoztatjak az aktudlis kirajzolt
elemet. Ez elobbi négy metdduson tul még a megszoritisként megadott String-gel is meg

lehet jeleniteni egy komponenst, ez a show eljarassal torténik.

9.7 OverlayLayout (Swing)

Az OverlayLayout olyan megjelenitést tesz lehetévé, melynek sordn komponenseket
helyezhetiink egymasra, mint a CardLayout-nal, csak itt az optimélis méretiiket veszik fel €s
egyszerre tobb elem is lathatd, megfelelden igazitva.

A komponensek elrendezése a hozzdjuk rendelt igazitisnak megfeleléen torténik. Az
igazitast a komponens set/getAlignmentX/Y metodusaval kezelhetjiik, amely egy képzeletbeli
kozépponthoz viszonyit. A komponensek elfedése a kirajzolds sorrendjében torténik, azaz a
hordozéban definiélt sorrend szerint, amig valamelyik tjra ki nem rajzolodik.

Az OverlayLayout gyakran hasznaljdk példaul, ha egy gombndl a szoveget az ikonra

akarjuk helyezni.

9.8 GridBagLayout (AWT)

A GridBaglayout hasonléan a GridLayout-hoz réacshalosan felbontja a hordozét, a
komponenseket viszont nem csak egy rdcstéglaba helyezhetjiilk, hanem akar tobb
szomszédosat egyesitve Ujabb nagyobb téglalapot hozhatunk létre adott komponenseknek,
illetve a komponenseket az optimdlis méretiiknek megfeleléen méretezi és az oszlopot vagy
sort a legtobb helyett elfoglal6 komponens méretéhez igazitja. Ennek a megvaldsitasdhoz
sziikséges volt, hogy a GridBaglLayout implementélja a LayoutManager2.

A GridBaglLayout-ba helyezett komponenseknek a meg kell adni egy GridBagConstraints
tipusi megszoritast. A megszoritasok allithatéak a set/getConstraint-tel, illetve megadhatéak

LayoutManager2-nek megfelelden a komponens hozzdadasanal.
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A megszoritds tulajdonsdgai megadhatéak a konstruktorban, de gyakorlatban egy
GridBaglLayout-ot hasznalé hordozokndl dltaldban egy GridBagConstraints példanyt szoktak
haszndlni €s ennek az értékeit modositjadk mieldtt a komponens hozzdadasra keriil. Ez annak
koszonhetd, hogy csak a hozzdaddsndl haszndlja fel a Layout a GridBagConstraints értékeit,
igy egy részrol rengeteg energidt sporolhat meg maganak a programozo €s az erdforrasokat is
kevésbé erdlteti meg ez a megoldds. Ennek a megvaldsitdsidhoz természetesen nem dart a
GridBagConstraints ismerete. A komponens racsmezdében valé elhelyezkedését az induld
sarok a hdléban vett koordinétdi alapjan adhatjuk meg a gridx és gridy tulajdonsidgokkal, ahol
0 az els6 sarok. Ezeknek az indul6 érétke a RELATIVE konstans, amely az el6z6 utan helyezi
el kozvetlen az aktudlis elemet. A magassag €s a szélesség racsokban értelmezve a gridwidth
és gridheight értékekkel adhat6ak meg, melyek alapértelmezve 1 értékiiek és a REMAINDER
konstanssal az aktudlis sor/oszlop maradék cellait kitolti. A fill tulajdonsaggal (NONE,
VERTICAL, HORIZONTAL, BOTH) feliilbirdlhatjuk azt, hogy a komponensek az optimélis
méretiiket vegyék fel. Az ipadx és ipady a komponens méretéhez add hozza a megfeleld
tengely szerint adott értéket (ehhez a komponens minimum méretét haszndlja). Az insets
tulajdonsag pedig egy Inset tipust objektum, amely a komponensek kozotti tér méretét allitja.
Az utolsé publikus mezdje, amit még nem részleteztem az anchor. Ez a komponens
elrendezését allitja, ha az nem toltené be a rendelkezésére 4ll6 helyet. Lehetséges értékei:
NORTH, SOUTH, WEST, EAST, ezeknek a kombinaciéi, CENTER (ezek voltak az abszoliit
értékek), PAGE_START/END, LINE_START/END, FIRST/LAST_LINE_START/END.

Az itt leirtakb6l is érzodhet, hogy habar nem mindig egyszeri a GridBaglayout
haszndlata, de a benne rejld lehetdségek az egyik legsokrétiibb €s leghaszndlhatobb Layout-4

teszik.

9.9 SpringLayout (Swing)

A Springlayout a Swing egyik a LayoutManager2-t implementalé tjdonsdga, amely a
komponensek az eddigieknél is dinamikusabb elrendezését hivatott megvalositani.

A Springlayout komponenseinek megjelenitése Springlayout.Cosntraints objektum
segitségével torténik. A SpringLayout.Constraints egy bedgyazott osztdly, amely négy
ugynevezett Spring-et tartalmazz, ezek a komponens x, y szerinti pozicidjat (megadott élhez

képest), a sz€élességét és a magassdagat reprezentdljik.
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Két €l késobb is egymdashoz rendelhetd a putConstraint metddussal, amelynek megadjuk,
hogy melyik élt (NORTH, SOUTH, EAST, WEST) és komponenst linkeljiikk, majd egy fix
értéket, vagy egy Spring-et a két él tavolsagara, végiil pedig azt az élt és komponenst, amihez
linkeliink. A megszoritdsok lekérhetéek a getConstraints metddussal adott komponenshez,
vagy a getConstraint-tel adott élhez.

A megszoritasok altal haszndlt Spring egy absztrakt osztdly, amely egy tdvolsdg minimélis,
maximalis, optimdlis és aktudlis értékét reprezentdlja. Ezek az értékek az absztrakt
getMinimum/Maximum/Preffered/-Value metédusokkal lekérdezhetéek és az aktudlis érték a
szintén absztrakt setValue-vel éllithat6. A Spring ezeken tul viszont rendelkezik szdmos
osztalyszintli metddussal is. A fontosabb statikus metddusok a constant, amely egy Spring
példanyt add vissza és a paramétereként megadhaté a minimum, maximum €s optimalis érték,
vagy egy szdm mindnek. A height és width metédusok egy komponens magassiga vagy
szélessége alapjan példanyosit, a scale egy Spring skaldzott verzidjat, mig a minus az inverzét
hozza 1étre. Ezeken til még van max és sum fiiggvények, amelyek két Spring adott értékei
koziil mindig a maximalisat kivédlasztva példanyosit egy Uj objektumot, illetve 6sszeadd két
Spring-et.

Fontos még megjegyezni, hogy ha nem adunk meg megszoritdsokat egy komponenshez,
akkor a Springlayout nem is rendel hozzd, igy az automatikusan a (0,0) poziciéban az
optimalis méretének megfelelden jelenik meg, illetve a komponensek a kirajzolas
sorrendjében takarjdk a tobbiek lefedett részeit.

Osszegezve a SpringLayout egy dinamikus és nagy tuddsi Layout, amely barmely mds

Layout viselkedését képes megvaldsitani.
9.10 Altaldnossdgban a LayoutManager-ekrol

Altaldnossdgban nézve azt, hogy mikor milyen LayoutManager-t érdemes haszndlni az
aldbbiakat allapithatjuk meg.

Egyszerlibb esetekben, minddssze néhany komponens (2-3) megjelenitésénél
BorderLayout-ot esetleg Flow vagy BoxLayout érdemes haszndlni. Ha a komponensek
elhelyezése nem bonyolult (példaul a gyorsképek megjelenitése egy fotdgaléridban) a Flow és

BoxLayout haszndlata a ajanlott attdl fiiggben, hogy akarunk-e sortorést. A CardLayout
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haszndlata specidlis esetekben célszerli (példaul egy rovidebb valogatok és egy gyorsnézet
részleget, akarok nagy sebességgel elérni), akdrcsak a GridLayout-€.

Bonyolultabb feliileteknél pedig a GridBaglLayout, illetve a SpringlLayout ajanlott (példaul
Osszetettebb adatlapok bedllitasok).
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10. Szoveges adatok kezelése

A swing szoveges adatok kezeléséhez szdmos osztdlyt nyujt, attdl fiiggéen, hogy mire
akarjuk haszndlnia szoveges komponenst. Ezek az osztilyok a JTextComponent és a
leszarmazottai. Ezen szoveges eszkozok mogott, pedig egy kiilon csomag 4all a
javax.swing.text. A tovdbbiakban a JTextComponent, a leszdrmazottai €és a hozzdjuk tartozé

csomag szolgéltatdsai lesznek kifejtve.
10.1 JTextComponent

A JTextComponent egy absztrakt osztdly, amely az alapjat képezi a swing-ben
felhasznalhaté szovegkezelésre szolgdlé osztidlyoknak és, mint Gsosztidlynak szamos ehhez
sziikséges metddust kell definidlnia. Erdekesség, hogy a text csomagban taldlhaté, mig
leszarmazottai kozvetleniil a swing-ben.

A metédusok mellett egy strukturat is definidl a JTextComponent, amely tovabb 6roklodik
a leszarmazottakban. Ezen struktira szerint a modell és a nézet kiilon all (fiiggelékek 10.1-es
abra). A szoveg mogott pedig egy Document tipusi modell all, amirdl lentebb lesz sz6. A
Document a get/setDocument metddusokkal kezelhet6. Ebbdl a Document-bdl egy
ViewFactory példany készit egy View tipust nézetet.

A ViewFactory interfész egyetlen metédust definidl, amely egy Element tipusti elembdl
készit egy View-ot. A View akdrcsak a ViewFactory a javax.swing.text csomag része. A
View absztrakt osztdly felelds a grafikus megjelenitéséért adott szovegnek és ennek
kovetkeztében szamos leszdrmazottja van.

A generdlt View-hoz parosul még egy Highlighter implementacidja (set/getHighlighter),
amely adott szovegrészek megjelenitésénél kiemeléseket eszkozolhet, példaul a szovegrész
kijelolésénél, illetve még a kurzor is raépiill. A Highlighter interfész metddusokat biztosit
ezeknek a kiemeléseknek a intervallumokként torténd kezelésére.

A JTextCompoent lehetdséget nyujt szovegrészek kijelolésére (select, selectAll,
getSelectedText, set/getSelctionStart/End) és ezeknek a szovegszerkesztOkben megszokott
vagolapra helyezésére (copy), kivdgasdra (cut) és beillesztésére (paste), illetve a kijelolt
szoveg  helyetesithetd  (replaceSelection).  Bedllithat6  benne a  kijel6léshez

(set/getSelectionColor,  set/getSelectedTextColor), illetve a  letiltott  szoveghez
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(set/getDisabledTextColor) haszndlt szin. Megadhat6 és lekérdezhetd a szoveg (set/getText),
illetve inicializdlhaté adatfolyambdl és kiirhaté oda (read, write). Megadhaté margd
(set/getMargin), a szovegszerkesztés irdnya (set/getComponentOrientation). Engedélyezhetd a
szerkeszthetOség (set/isEditable), a drag&drop (set/getDragEnabled). A navigéacidhoz éllithat
az azt irdnyité NavigationFilter (set/getNavigationFilter) és a kurzor (set/getCaret), amikrdl
késObb lesz sz6, a kurzornak pedig allithatd a szine és a pozicidja (set/getCaretColor/Position,
moveCaretPosition). Lekérhetd a megjelenitésben az adott poziciéhoz tartoz6 téglalap
(modelToView) és adott ponthoz tartozé pozicié (viewToModel). A JTextComponent kezel
még Caret és InputMethodListener-t, fokusz accelerator-t (set/getFocusAccelerator). A
szoveghez még ugynevezett KeyMap-ek is adhatdéak (add/remove/get/set/loadKeyMap),
melyek adott billentyithoz, billentylikombindciéhoz add meg valamilyen feliilbirdlast az
alapértelmezett hatdshoz képest. Implementdlja a Scrollable interfészt.

A swing-ben a szovegszerkesztés Action-ok sorozataként kezelddik. Ezek az Action-6k
lekérhetéek a getActions metddussal, mint tomb. A text csomagban kiilon absztrakt

implementécidja is taldlhat6 az Action interfésznek, mégpedig a TextAction.

10.2 A Document és a StyledDocument interfészek

A Document egy a javax.swing.text csomagban taldlhatd interfész, amely egy strukturalt,
modosithaté és megfigyelhetd dokumentumhoz biztosit alapokat. A Document a tartalmat a
Java ideoldgidjanak megfeleléen Unicode karakterekként kezeli.

Ezeknek a karaktereknek a dokumentumban elfoglalt helyiik két fajta médon adhat6 meg
egy pozicioval vagy egy offset-tel. Az offset egy szdm, amely azt takarja, hogy hanyadik
helyen 4ll a karakter a dokumentumban, mig a pozicié egy Position interfész implementacio,
amely egyetlen metédussal rendelkezik, amely visszaadja a poziciéhoz aktudlisan tartozo
offset-et. A Position is a javax.swing.text csomag része. A két mod kozott a kiilonbség a
strukturdlt dokumentumokndl jon ki, ahol a szerkesztés sordn az offset dllanddan valtozik a
szerkesztett rész utdn, mig a pozicio, példaul a bekezdés szama ritkdbban. A karakterek
helyének kezeléséhez a Document interfész biztosit adott offset pozicidjanak (createPosition),

a dokumentum kezdo- és végpozicidjanak (getStart/EndPosition) lekéréshez fiiggvényt.
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A struktdra kezeléséhez a Document az Element interfész implementacioit hasznalja. Ezek
az elemek, mint hierarchikus szerkezet definidljak a dokumentum struktirajat. Az Element
intefész 4altal meghatarozott elemeknek a dokumentum egy adott részét fedik le, ebbdl
adédoan rendelkeznek egy kezdd és egy vég offset értékkel (getStart/EndOffset). Az
elemeknek van neve (getName) és tartozik hozzdjuk egy AttributeSet, amely attribitumok
egy halmaza (getAttributes) és egyetlen dokumentumhoz tartoznak (getDocument). Mivel a
struktdrat definidl6 elemek faszerkezetben épiilnek rd a dokumentumra ezért ennek a
szerkezetnek megfelelden lekérhetd az elem sziildje (getParentElement), a gyermekek szama
(getElementCount), adott gyermek index alapjan (getElement), az index offset alapjan
(getElementIndex) és az, hogy levélelem-e az aktudlis elme (isLeaf). A dokumentumra
ezekkel az elemekkel Osszetett logikai- és formatumstruktira épithetd. Egy dokumentumra
akdr tobb struktira is épithetd, igy lekérhetd a dokumentumban az alapértelmezett gyokér
(getDefaultRootElement) és az 6sszes gyokérelem (getRootElements).

Egy dokumentumnak még az eddigieken tul lekérhet6 a hossza (getLength) és adott
részlete offset és hossz alapjan (getText), illetve be is illeszthetd bizonyos offset-re, adott
AttributeSet-tel szovegrész (insertString), vagy eltavolithaté offset és hossz alapjan (remove).
A dokumentum kezel még DocumentListener-t és UndoableEditListener-t. Ezek koziil az
utébbi a dokumentum szerkesztésénél a visszavonds opcidé swing szintll tdmogatisa miatt
fontos. Ami még fontos lehet a Document interfésznél az, hogy feltételezi, hogy a
dokumentum rendelkezik ugynevezett tulajdonsdgokkal, mint példdul az inicializalo
adatfolyam. Ezek a tulajdonsdgok lekérdezhetéek és bdvithetdek (get/putProperty). A
Document modellbe beleépitették még a konkurens szerkesztés tdmogatasat, igy rendelkezik a
megjelenitéshez egy render metddussal, amelynek paraméterként megadand6é egy Runnable
implementacio.

A Document absztrakt implementidciéja az AbstractDocument. Ennek a leszarmazottai
kozvetleniil a DefaultStyledDocument és a PlainDocument, a DefaultStyledDocument-en 4t a
HTMLDocument. Ezek a PlainDocument kivételével a Document interfész StyledDocument
szubinterfészét hasznaljak.

A StyledDocument interfész a Document éltal definidlt metédusokon tdl még szamos
metédust tartalmaz, amelyek a formézashoz fontosak. Igy AttributeSet alapjan meg tudjik
adni a betlitipust (getFont), az eldtér (getForeground) €s a hattér szinét (getBackground),

illetve adott szovegrészre Uj AttributeSet-et adhaté meg (setCharacterAttributes). Ezentul,
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mivel sziikséges a karakterszintli formatumkezelés, lekérhetd az adott offset-li karaktert
reprezentdlé elem (getCharachterElement). Kezel még paragrafusokat is, igy lekérhetd az
adott pozicidhoz tartoz6 szovegrészt lezar6 paragrafus elem (getParagraphElement), illetve
adott szovegrészben atéllithaté az Osszes paragrafus AttributeSet-je (setParagraphAttributes).
A StyledDocument az eddigieken kiviill még tugynevezett Style-okat os kezel, ami egy
specidlis  AttributeSet. A dokumentumhoz 1igy hozzdadhat6 Style, eltdvolithat6
(add/removeStyle), illetve a paragrafusokhoz kiilon kezelenddk (set/getLogicalStyle).

10.3 Az AttributeSet, Mutable AttributeSet €s a Style interfészek

Az eddigiek sordn sok sz6 esett az AttributeSet interfészrél. Az AttributeSet text csomag
egy olyan interfész, melynek az implementéléi attributum kulcs-érték parosokat tartalmaznak
és kezelnek. Ennek megfelelden elvérja, hogy meg tudja adni, hogy tartalmazza-e az adott
kulcsot (isDefined), kulcs-érték parost (containsAttribute), vissza tudja adni adott kulcshoz
tartoz6 értékeket (getAttribute). Ezentil még az attribitumok szdma és azok neve is
lekérdezhetd (getAttributeCount/Names), illetve képes a sajat attribitumaibdl egy uj
AttributeSet-et késziteni, plusz megmondani, hogy részhalmaza-e egy AttributeSet
(copy/containsAttributes). Van még egy sajat egyenldségi metddusa is (isEqual), illetve az
attribitumok visszafejthetéek egy hierarchia alapjan (getResolveParent). A visszafejtésnek
akkor van szerepe, ha egy attributumot nem taldlunk meg az adott AttributeSet-ben attdl az
még vonatkozhat az adott szovegrészre, ilyenkor visszamegyiink egy szinttel feljebb a
hierarchidban a visszafejtés segitségével.

Az AttributeSet tartalmaz még négy bedagyazott interfészt, melyek specidlis attribitumokat
definidlnak: karakter (ChracterAttribute), betlitipus (FontAttribute), szin (ColorAttribute) és
paragrafus (ParagraphAttribute) attriblitumok.

Ezeket az AttributeSet-eket hasznédljdk az Element-ek a szoveg formdzdsira, aminek
megfeleléen szamos implementécidja van, akarcsak a bedgyazott interfészeinek.

Az AttributeSet-nek két szubinterfésze taldlhaté a javx.swing.text csomagban. Ezek koziil
az els6 a MutableAttributeSet. Az eddigiekbdl latszddott, hogy az AttributeSet nem biztosit
lehetéséget az attribitumok moddositdsdra. Ezt hivatott orvosolni a MutableAttributeSet,
amihez 6t 4j metddust definidl. Ezek az attribitum, attributumok hozzdadasa és eltavolitasa

(add/removeAttribute/Attributes) €s a visszafejtendd sziilo atéllitasa (setResolveParent).
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A maésodik szubinterfész a Style, amely MutableAttributeSet-nek is leszarmazottja. Ez az
interfész mindossze a ChangeListener kezelésével és a Style-t azonosité (getName) név

hasznalatdval egésziti ki az Osét.

10.4 A Caret és a NavigationFilter

A szovegszerkesztésnél, ha navigdlunk, akkor azt a képernyon megjelend kurzor
segitségével valositjuk meg. A Caret interfész a kurzor megvaldsitdsdhoz sziikséges
viselkedésmodot definidlja.

A Caret intefész két poziciot tarsit a kurzorhoz. Az elsé a pont, ami a modellben elfoglalt
helyét adja meg, a masik a kézjegy pedig, ha kijelolt szovegrész van a kijelolés masik vége.
Ha nincs kijelolés ez a kettd egyenld. A pontnak allithaté a pozicidja a kézjeggyel egyiitt,
vagy anélkiil, illetve lekérdezhetd mind a pont, mind a kézjegy (set/move/getDot, getMark).
Bedllithat6 még a megjelenitett pozicid is (set/getMagicCaretPosition), a villogds sebessége
(set/getBlinkRate), a lathatosag (set/isVisible), a kijelolés lathatésdaga (set/isSelectionVisible).
Elvar a Caret az eddigieken kivill még metédust a kirajzoldsra (paint), az Ul
JTextComponent-be valé beépitéséhez ¢és eltdvolitisdhoz (install, deinstall), illetve a
ChangeListener-ek kezelésére. Alapértelmezett implementacidja a DefaultCaret.

A Caret tartalmazz metédusokat a dokumentumban val6 navigdlasra, de elképzelhetd, hogy
ebben korlatozni akarjuk a felhaszndl6t. Az ilyen korldtozdsok megvaldsitdsara haszndlhato a
NavigationFilter osztidly. Amikor a JTextComponent-ben megvaltozna kurzor pozicidja,
akkor az a hozzarendelt NavigationFilter-t hivja meg el6szor. A NavigationFilter harom
metodussal rendelkezik, ezek a setDot, moveDot, illetve a getNextVisualPositionFrom. Az
elso kettd megegyezik a Caret azonos nevli eljardsaival, annyi kiilonbséggel, hogy megadand6
nekik még egy NavigationFilter.FilterByPass és egy Position.Bias. A Position.Bias a mozgas
irdnyat adja meg, mig a NavigationFilter.FilterByPass moédositja, ha sziikséges a mozgast. A

getNextVisualPositionFrom pedig a kovetkezd lathaté poziciét adja vissza.

10.5 JTextField, JFormattedTextField és JPasswordField

A fejezet eddigi részeiben megismerhettiik a szoveges komponensek alapjait, de mivel a

JTextComponent egy absztrakt osztaly, ezért kozvetlen nem hasznélhato.
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A JTextField egy olyan megvaldsitas, amely a sima egysoros szoveg kezelésére alkalmas.
A céljai miatt egy PlainDocument 4ll mogotte, mint modell. Allithaté a széveg igazitdsa
(set/getHorizontal Alignment), megadhaté a mérete oszlopokban, ami az m betli szélességével
egyezik meg (set/getColumn), kezel ActionListener-t, ami az Enter megnyomadsdra siil ki.
Ennek kovetkeztében megadhat6 neki Action is (set/getAction).

A JTextField-nek két alosztdlya van, amelyek plusz funkcionalitdst adnak az Osiikhoz.
Ezek a JFormattedTextField és a JPasswordField.

A JFormattedTextField a bevitt szoveg forméazasara ad lehetdséget, mint példaul, ha
datumot visziink be. A formatum kezeléséhez a bedgyazott AbstractFormater leszarmazottait
haszndlja. Ennek implementicidja a DefaultFormatter, melynek két alosztilya van az
InternationalFormatter és a MaskFormatter. A MaskFormatter egy maszk String segitségével
formdzza a szoveget. Az InternationalFormatter hivatott az egyéb specifikusabb
formazasiokat megvaldsitani, igy leszarmazottai a DateFormatter és a NumberFormatter is,
amelyek ditum és szdm bevitelének formdzdsara hivatottak. A formazok generdldsdra még
rendelkezik a  JFormattedTextField egy  madasik  bedgyazott  osztdllyal a
AbstractFormatterFactory.

A JFormattedTextField-nek fontosabb metédusai még a formdzé megaddsa
(set/getFormatter), a formdtumgyar megadasa (set/getFormatterFactory) az értékének
bedllitdsa (set/getValue), az aktudlis bevitel érvényesitése (commitEdit) és az érvényesség
lekérése (isEditValid).

A maésik leszarmazottja a JTextField-nek a JPasswordField, amely a jelsz6 bevitelre
alkalmas. A bevitt szoveget nem irja ki és a helyette megjelenitett karakter bedllithatd
(set/getEchoChar), illetve lekérdhetd, hogy van-e megadva, azaz nem O (echoCharlsSet). Az
értéke char tombként lekérhetd (getPassword), illetve a kivagds és vagolapra madsolés

eljarasok médositva lettek igy, hogy ne miikodjenek, csak visszajelzést kiildjenek az Ul-nak.

10.6 JTextArea

A sima tobbsoros szoveg kezelésére a JTextArea eszkdz szolgdl. Az ehhez a JTextField-
hez hasonléan a PlainDocument-et hasznil modellnek, és nem hasznélhat tobbféle betiitipust
€s szint. A tobbsoros megvaldsitds miatt engedélyezhet6 az automatikus sortorés

(set/getLineWrap), illetve bedllithatd, hogy szavak, vagy betlik szintjén torjon
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(set/getWrapStyleWord), lekérhet6 adott sornak a kezdd és vég offset-je
(getLineStart/EndOffset), illetve adott offset-hez a sor (getLineOfOffset). A sorok szdma is
lekérhetd (getLineCount), bedllithaté a betitipus (setFont). A szerkesztésnél hozzaftizhetd
(append), beszirhaté (insert) és helyettesithetd (replaceRange) szoveg tovabba dllithaté a

tabulator mérete (set/getTabSize).

10.7 JEditorPane és JTextPane

A JEditorPane a szoveges beviteli megvaldsitasok koziil az egyik legdsszetettebb. Szamos
tobbsoros tartalom megjelenitésére és szerkesztésére nyujt lehetdséget. Alapértelmezve
haromféle tartalmat ismer, ezek a text/plain, a text/html és a text/rtf. A tartalom tipusa a
set/getContentType-pal 4llithat6 be. A kiilonféle tartalmak kezelését EditorKit-ekkel
(set/getEditorKit) végzi €s, amennyiben megvdltoztatjuk a tartalomtipusat, automatikusan
meghivédik a getEditorKitForContentType metddus, majd az dltala visszaadott EditorKit
allitédik be a JEditorPane-hez. Megjegyzendd, hogy az integritds érdekében az EditorKit
atéllitasakor a dokumentum modellje is megvaltozik. Adott tartalomtipushoz meghatarozhat6
a hozzarendelend6 EditorKit is a setEditorKitForContentType-pal. Az alapértelmezett
hozzarendelés is atéllithaté (registerEditorKitForContentType). A sima tartalomként értelmezi
a fel nem ismert tipusokat is. Adott tartalomtipushoz lekérhetd a hozzarendelt EditorKit
osztaly neve is (getEditorKitClassNameForContentType).

A kiilonféle EditorKit-ek teszik lehetdvé, hogy eltérd tipusi széveges dokumentumokat
szerkeszthessiinka JEditoPane-nel. Ezek mind az EditorKit absztrakt osztdly leszarmazottai.
Az EditorKit osztily legtobb metddusa absztrakt, igy azokat sajat készitésénél mind
implementdlni kell. Ezek a metédusok kurzor (createCaret), az inicializalatlan (j dokumentum
(createDefaultDocument) generdldsa, a tartalomtipus (getContentType) és a ViewFactory
(getViewFactory) lekérése €s az irds, illetve olvasds adatfolyambdl vagy adott irébol,
olvas6bdl (write, read). Nem absztrakt metédusoként jelen van még a JEditorPane-be vald
installalds és eltdvolitds (install, deinstall). Az EditorKit alapértelmezett megvaldsitiasa a
DefaultEditorKit, amely text/plain, illetve ismeretlen tartalomtipus esetén hivédik meg. Ennek
leszarmazottja a StyledEditorKit, amely a stilusban is forméazott dokumentumok kezeléséhez

nyujt plusz lehetdségeket Oséhez képest tobbek kozott bedgyazott stilust érintdé Action
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implementacidkkal. Neki a leszarmazottai text/html és text/rtf tipusokhoz tartoz6 EditorKit-
ek, a HTMLEditorKit és az RTFEditorKit.

A JEditorPane kezel még HyperLinkListener-t, illetve a szovegkezeléséhez is rendelkezik
még par sajat metddussal, amelyek nem tartoznak az EditorKit-ek hatdskorébe. Ezek az
aktudlisan megjelenitett URL (set/getPage), szoveg (set/getText) kezelése, a kijelolt
szovegrész lecserélése (replaceSelection) és megadott referencidra ugrés (scrollToReference).

A JTextPane a JEditorPane leszarmazottja, amely amellett, hogy megoérizte azt a
képességét, hogy szamos tartalomtipust kezeljen, lehetdséget ad a kiilonféle swing
komponensek bedgyazdsara a JTextPane-be. Ennek kovetkeztében lehetdség adodik a
tartalom régidkra bontdsdra és ezekhez kiilon Style-ok rendelésére. Ezeknek a fényében a
JEditorPane-hez képest 1) metddusok vannak a Style-ok (add/get/removeStyle), a logikai
stilus (set/getLogicalStyle), a karakter és paragrafus (set/getCharachter/ParagraphAttributes),
illetve az input attribitumok (set/getlnputAttributes) kezelésére. A dokumentumokat, mint
StyledDocument-eket kezeli, igy ezekhez is kiilon bedllit6 metédusok rendelédnek
(set/getStyledDocument). A JTextPane-be beilleszthetéek még komponensek is €s ikonok is,

igy ezeknek a beillesztésére is van eljards (insertComponent/Icon).
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11. Adatstruktdarak reprezentalasa

Ebben a fejezetben a kiilonféle adatstrukturdk reprezentdldsdra szolgdlé eszk6zokrol lesz
sz6. A Swing hdarom adatstruktira megjelenitéséhez add eszkozkészletet, ezek a listdk, a
tdblazatok €s a fdk, de ezeknek az eszkozkészleteknek a mérete indokolja, hogy kiilon

fejezetet érdemeljenek.
11.1 JList

A JList elemek egy listdjdnak megjelenitését és annak az elemeinek a kivalasztdsat teszi
lehetdvé.

A JList mogott két modell all: egy ListModel és egy ListSelectionModel.

A ListModel interfész felelds a listinak megfeleld6 mikodésért. Ehhez két metddus
implementalasat vérja el: a getElementAt-ét és getSize-ét. Ezek az adott indexli elemet és a
lista méretét hivatottak visszaadni. Ezentil még elvarja a ListDataListener-ek kezelését is. A
ListModel a get/setModel-lel kezelhetd, illetve a konstruktorban is megadhats. A
konstruktorban egy Vector vagy egy tomb is megadhatd, ekkor erre épiil fel egy
DefaultListModel. Ugyanez késobb is elérhetd a setListModel eljarassal, ekkor egy dj modell
példany jon létre. Ezen implementicié mogott egy Vector dll, aminek a legtobb metddusa
kozvetlen meg is jelenik delegalt metédusok forméjaban.

A masik JList mogott all6 modell a ListSelectionModel, ami a kijelolések kezelését végzi.
A SelectionModel hdrom kijelolési politikat kezel, ezek a SINGLE_SELECTION (csak egy
elem lehet kijelolve egyszerre), a SINGLE_INTERVAL_SELECTION (csak egy intervallum
lehet egyszerre kijelolve, de az egynél tobb elembdl is dllhat) és a
MULTIPLE_INTERVAL_SELECTION (tobb tetszdleges szamu elembdl &ll6 intervallum is
ki lehet egyszerre jelolve), amelyek a set/getSelectionMode-dal éllithatéak. A kijelolések
kezelését illetben szamos metddust eldir a ListSelectionModel interfész, melyekkel
intervallumokat jel6lhetiink, adhatunk hozza indexek szerint, illetve hossz és index szerint,
bedllithatjuk az intervallumok kezdd, illetve befejezd indexét, tordlhetjiik €s lekérdezhetjiik a
létezését a kijeloléseknek. Osszesen 14 ilyen metédust vér el az interfész. Az eddigieken tiil
még kezelni kell tudnia ListSelectionListener-t (add/removeListSelectionListener), illetve

még specifikdl egy set/getValuelsAdjusting() metdduspart, amelyeknek a szerepe az
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eseménykezelés 1dOzitésében van. A  ListSelectionModel-nek  alapértelmezve a
DefaultListSelectionModel implementéicidjit hasznélja a JList.

A modellek legtobb metédusa delegdlva megtaldlhaté a JList metddusai kozott, illetve a
kettd kombindcidjaként a kijelolt elemek kozvetlen elérésére is van fiiggvény
(getSelectedValue/Values). Ezekbdl is lathat6 a JList dinamikus, ellenben nem art
megjegyezni, hogy az elemek kozvetlen szerkesztésére nem add lehetoséget.

Az elemek vizudlis megjelenitéséért egy ListCellRenderer implementéicié felelds,
hasonléan. A ListCellRenderer interfész egyetlen fiiggvény megvaldsitasat varja el: a
getListCellRendererComponent-ét. Ennek 6t paramétere van: a JList, amelyhez tartozik, a
lista kirajzoland6 eleme, annak az indexe, a kijeloltség és a fokusz kérdése. A visszatérési
értéke pedig egy Component, melynek a paint metddusa lesz felhaszndlva a kirajzolasnal és
az optimdlis mérete, ha nem fix méreti a lista. A JList alapértelmezve a
DefaultListCellRenderer implementaciot hasznalja. A ListCellRenderer a get/setCellRenderer
metodussal allitahto.

Az elemek megjelenitésénél a JList-ben dallithaté a hattér és a betli szine, ezeknek a
metodusoknak a miitkodése ListCellRenderer-t6] fiigg (a DefaultListCellRenderer figyelembe
veszi Oket), igy annak az egyedi implementiciokndl erre sem art odafigyelni. A celldknal
bedllithaté fix szélesség €és magassag is (set/getFixedCellWidth/Height), vagy prototipus
Object (set/getPrototypeCellValue) a lista elemek méretének bedllitdsahoz. Ha a fix szélesség
€s magassag —1, illetve a prototipus null, akkor az elemek optimélis mérete alapjan szdmolja
ki a JList a méreteit. Ez nagy listandl idéigényes lehet, ekkor az elébbi metédusok haszndlata
ajanlott.

A JList még implementélja a Scrollable interfészt is, amely habidr nem add kozvetlen
gorgethetdséget, de ha egy JScrollPane-be helyezziik, akkor a gorgetés léptetésének méretét
az elemek szélességének €s magassdganak megfeleldre allitja. Ezentil az ensurelndexVisible
eljaras segitségével elérhetjiik, hogy a megadott indexii elem lathatd legyen, illetve ha nincs a
képernyon, akkor odagordil rda. A lathatd6 elemek szama  bedllithatd a
set/getVisibleRowCount-tal, illetve a getCellBounds fiiggvénnyel lekérhetd egy
indextartomany megjelenitéséhez sziikséges teriilet.

Erdekes és emlitésre méltd metédusai a JList-nek még a getNextMatch, ami adott
indexbdl, adott irdnyba indulva visszaadja az els6 a megadott prefix-nek megfeleld elem

indexét, illetve a locationTolndex €s indexTolLocation fiiggvények, amelyek egy képernydn
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értelmezett pontot egy indexhez rendelnek. A locationTolndex kifejezetten hasznos, ha
példaul adott menii elemen az egérrel dupla-klikkhez valamilyen eseményt akarunk
hozzéarendelni.

A JList a JComponent getToolTipText metddusat is feliildefinidlja, hogy listaclemenként
egyedi szoveg jelenhessen meg. Ehhez egy ugynevezett ToolTipManager-t hasznal.

A listaclemek megjelenitésének elrendezése is dllithaté a setLayoutOrientation-nel. A
lehetséges elrendezések a VERTICAL (a listaclemek egymds alatt rajzolédnak ki), a
HORIZONTAL_WRAP (a lista elemek egymdas mellett rajzolédnak ki és, ha mar nincs hely
nekik, sortoréssel folytatodik elolrdl) és a VERTICAL_WRAP WRAP (a lista elemek egymas
alatt rajzolédnak ki és, ha mar nincs hely nekik, sortdréssel folytatodik fentrdl).

A JList haszndlatara feldllithat6 par altaldanos szabdly. Tobbek kozott célszeri a lista
méretét alacsonyan tartani. Ha viszonylag sok elem (20-ndl tobb) taldlhat6 benne, akkor
valamilyen logika alapjdn rendezni kell a haszndlhatésdghoz (példdul abc sorrend). Ezentul,
ha mér nagyon nagy a listaclemek szdma (tobb 100), akkor sziikséges lehet valamilyen kereso
rész is. Mésik fontos kdvetendd szokds az, hogy célszerii a lista kiegyensilyozott szélességére
figyelni. Ez azt jelenti, hogy amennyiben legtébb elem jelentdsen rovidebb, mint a maximalis
hossztisagu, akkor inkabb kevésbé széles listat érdemes 1étrehozni és a leghosszabb elemet
csonkolni. Ekkor a leghosszabb elem megjelenitése példdul torténhet tooltip segitségével,

vagy egér dupla-klikkjére irt figyeldvel megnyitott részlekenél.

11.2 JComboBox

A JComboBox egy legordiilo szerkeszthetd listdt megvaldsité eszkoz. Megjelenitését
tekintve all egy megjelenito vagy szerkesztd részbdl illetve egy gombbol, amelynek hatdsara a
legordiilé menii eldjon (mivel a két komponense egy gombba van dgyazva ezért a legordiilés,
ha nem szerkeszthetd a menii, akkor az értékre kattintva is elérhetd). Az érték megjelenitésért
egy ListCellRenderer felelos (set/getRenderer), ha az érték nem szerkeszthetd, egyébként egy
ComboBoxEditor (set/getEditor). A JList-hez hasonléan a megjelenitésnél minden egyes
értékhez kiszdmolja a sziikséges helyett, hogy megéllapitsa a kivant szélességet. Ez a
setPrototypeDisplayValue metddussal kiiszobolhetd ki, amellyel egy prototipus adhaté meg a

megjelenités méretéhez.
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A JComboBox mogott egy ComboBoxModel 4ll (set/getModel), amely a JList mogott allé
ListModel leszdrmazott interfész és az 0séhez képest minddssze azt vérja el, hogy bedllithatd
és lekérhetd legyen a kijelolt elem (set/getSelectedltem). A ComboBoxModel-nek van még
egy alinterfésze, a MutableComboBoxModel, ami még az elemek hozzdaddsara és
eltdvolitdsdra is lehetdséget ad. Példanyositdsndl a JComboBox-nak megadhaté a modellje,
vagy egy tomb esetleg Vector, ekkor egy DefaultComboBoxModel épiil fel a tombbdl, vagy
Vector-b6l. A modellb6l adédéan a JComboBox-ban megtaldlhatéak a getltemAt,
getltemCount, set/getSelectedIndex/Item, illetve az add/removeltem, removeltemAt
metddusokkal (habér az utébbi harom csak a MutableComboBoxModel esetén miikodik).

Az éltalanos haszndlatdhoz a JList-nél leirtak javasolhatéak, annyi mddositassal, hogy a
nagy elemszamu listdhoz {rand6 keresot itt a MutableComboBoxModel-lel konnyen

megoldhatjuk.

11.3 JTable

A JTable a tdbldzatot reprezentdld eszkdz a swing-ben. LehetOséget nyujt az adatok
tdblazatban torténd megjelenitésére és szerkesztésére. Mint eszkéz a JTable rendkiviil sok
lehetéséget nyujt a tdblazat kialakitisara, de ennek fejében nagyon komplex is, aminek
koszonhetden a mogotte all6 modelleket és a swing-ben taldlhaté implementacidit kiilon
csomagba gytijtotték (javax.swing.table).

A JTable megvaldsitisa mogott szdmos modell és osztaly all. Ezek koziil az els6 a
TableModel interfész. Ez a modell felelds a tdblazatban szerepld adatok taroldsaért. Ennek a
megvaldsitdsdhoz metdédust specifikdl a sorok €s oszlopok szdmdnak lekérdezéséhez
(getRow/ColumnCount), adott oszlop osztdlydnak, illetve nevének index alapjan torténd
visszaaddsara (getColumnClass/Name), TableModelListener-ek ¢és a celldk kozvetlen
kezelésére. A celldk kezelése sor €s oszlop index alapjan torténik és a bedllithatosdgon és
lekérdezhetOségen (set/getValueAt) til lehetdség addodik a szerkeszthetdség allitdsara is
(isCellEditable). @A  table csomagban taldlhat6 egy absztrakt megvaldsitdsa
AbstractTableModel és egy alapértelmezett a DefaultTableModel. A DefaultTableModel
implementacié mogott egy Vector-okbdl allé6 Vector all, ami a sorokat tartalmazza és az

oszlopok neve is egy kiilon Vector-ban tarolddik.
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A kovetkez6 modell interfész az oszlopok kezeléséért felelds, de a targyalasdhoz sziikséges
példanyok reprezentdljdk. A TableColumn felelds az oszlopok méretezéséért, illetve a
megjelenitésének részleteiért is. Az oszlopok méretezését illetden megadhatjuk, hogy az
oszlop 4tméretezhetd-e (set/getResizable), illetve bedllithatjuk a minimdlis, maximélis,
optimdlis és aktudlis szélességét is (set/getMin/Max/Preffered/-Width). A megjelenités
kezelésére sajat magunk adhatjuk meg az oszlop fejéhez, illetve celldihoz a megjelenitésért
felelds TableCellRender-t (set/getHeader/CellRenderer) és a celldk szerkesztéséhez hasznalt
TableCellEditor-t (setCellEditor). Megadhaté még az oszlopazonosité és a fejnek az értéke
(set/getldentifier és set/getHeaderValue). Alapértelmezve az azonositdé megegyezik a fej
értékével. A megjelenitésért felelés TableCellRenderer interfész, hasonléan a
ListCellRenderer-hez egyetlen metddusbdl dll, melynek a megjelenitett komponenssel kell
visszatérni a JTable, a cella értéke, a kijeloltség, a fokusz és a sor- és oszlopindex alapjdn.
Alapértelmezett implementicidja a DefaultTableCellRenderer. A TableCellEditor elvében
megegyezik a TableCellRenderer-rel, csak a szerkesztésért felel6s komponenst adja vissza.

A TableColumn megismerése utidn a kovetkezd modell, amely a JTable mogott all a
TableColumnModel, melynek a feladata a tdbldzat oszlopait reprezentdlé TableColumn-ok
kezelése. Az oszlopok kezelését index-ek alapjan vérja el. Az ehhez implementdlandé
metédusok az oszlopok hozzdaddsa, eltdvolitdsa, dthelyezése (add/removeColumn,
moveColumn), oszlop, oszlopok lekérése (getColumn/Columns), adott oszlop indexének
lekérése azonositd vagy hely alapjan (getColumnlndex, getColumnIlndexAtX). Az oszlopok
kijeloléséhez ListSelectionModel-t haszndl (set/getListSelectionModel), a kijelolt oszlopok
lekérhetdek (getSelectedColumn/Columns) és a kijelolés engedélyezhetd
(set/getColumnSelectionAllowed). A megjelenités terén ez a modell kezeli az oszlopok
kozotti  margé  (set/getColumnMargin) és ittt  kérhetd le a teljes szélesség
(getTotal ColumnWidth). Tovdbba még elvérja a TableColumnModelListener-ek kezelését. A
javax.swing.table csomagban egyetlen implementicidja az alapértelmezett
DefaultTableColumnModel.

Mint az az el6bbiekbdl is kideriilt az oszlopok kijelolésért a TableColumnModel felelds.
Ezzel szemben a sorszintii kijelolést, mivel az jelentésen gyakoribb, mint az oszlopszintii,
felhoztdk a JTable szintjére, igy azokhoz a JTable kozvetlen tartalmazz egy

ListSelectionModel-t (set/getSelectionModel). A JTable szintjén taldlhaté még egy
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setSelectionMode metddus is, amely a kijelolési politikat éllitja be sor- és oszlopszinten.
Ahhoz, hogy ez a kettd eltérd legyen kozvetlen a ListSelectionModel-ekben kell azt bedllitani.
Mindkét szintre hat még a clearSelection eljards, amely megsziinteti a kijeloléseket, illetve a
selectAll, amely mindent kijelol. Lekérdezhetd még, hogy mindekét szinten engedélyezett-e a
kijelolés, azaz jelolhetd-e ki cella (getCellSelectionEnabled), illetve szintenként is lekérhetd
az engedélyezettség (getRow/ColumnSelectionAllowed).

Az Osszetett és rugalmas tablazatok készitésénél fontos szerepe a van a JTableHeader
osztilynak. Minden JTable egyetlen ilyen példanyt tartalmazz (a JTableHeader is csak
egyetlen JTable-hoz tartozhat) és ez felelds az oszlopok drag&drop-jaért és a felhaszndlo 4ltal
torténd dinamikus oszlop 4atméretezésért. Ehhez ez az osztily kiilon kezek egy
TableColumnModel-t, a fejekhez. A fontosabb metddusai a kiilonb6z6 rugalmassiagot adéd
opcidk engedélyezésére és azok megvaldsitdsdra szolgdlnak. Ezek az atméretezésnél az
engedélyezés  (set/getResizingEnabled) és az  dtméretezendd  oszlop  kezelése
(set/getResizingColumn). A drag&drop-nal pedig az engedélyezés
(set/getReorderingAllowed), az oszlop (set/getDraggedColumn) és az athuzds tavolsaganak
(set/getDraggedDistance) kezelése. Ezeken til még szdmos metddust biztosit kiilonféle
Event-ek generdlasdhoz. Fontos megjegyezni, hogy a JTableHeader nyujtotta lehetdségek
haszndlata nem mindig ajanlott. Bizonyos tablazatokndl a drag&drop lehetdség gyakran csak
a felhasznalot zavarja meg, illetve lehetnek oszlopok melyeknél elvart, hogy fix méretiiek
legyenek, igy ezeknél a funkcidkndl mindig érdemes megfontolni, hogy mikor és milyen
mértékben engedélyezziik Oket

Hasonl6an a JList-hez a JTable is implementélja a Scrollable interfészt, igy JScrollPane-be
helyezve, a gorgethetdség konnyen megvaldsithato.

Az eddig leirt modellek metddusai koziil legtobbel rendelkezik a JTable, melyeket
kozvetlen delegdl a felelés modellnek. Tovabbi metddusai még az osztilynak a nézetbeli és
modellbeli  oszlopindexek kozti konverzié (convertColumnlndexToModel/View), a
drag&drop engedélyezése (set/getDragEnabled), lekérhetoek az éppen szerkesztett cella
indexei (set/getEditingRow/Column), illetve, hogy van-e egyaltalan ilyen cell (isEditing). A
megjelenitésnél még 4llithatd a sormagassdg (set/getRowHeight) a racshdlé szine és

kirajzoltsdga (set/getGridColor, set/getShowHorizontal/VerticalLines, setShowGrid).
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11.4 JTree

A hierarchikus adatstruktirdk reprezentdlasara szolgdlé eszkoze a swing-nek a JTree. A
JTree lehetdséget nyujt ezeknek az adatszerkezetnek a megjelenitésére, szerkesztésére és a
benniik torténd navigalasra. A JTable-hoz hasonléan ez is egy nagyon komplex eszkoz, igy
kiilon csomagot szantak neki a swing-en beliil (javax.swing.tree).

A JTree mogott is tobb modell all. A fék jellegzetes tulajdonsdgainak és viselkedésének a
megvalositasaért a TreeModel a felel0s. Ez a modell a set/getModel metddussal allithato be.
A TreeModel éltal elvéarja faban val6 navigdlasdhoz sziikséges gyokérelem (getRoot), illetve
megadott sziil6 gyermekének lekérését (getChild) index alapjan. Az indexalapu
gyermekkezelés miatt sziikkség van egy gyermekszamléléra (getChildCount), illetve lekérhetd
az indexe egy elemnek adott sziilon beliil (getIndexChild). Ezentuil a navigacidhoz sziikség
lehet még arra, hogy eldonthessiik adott elemrdl, hogy levélelem-e. A TreeModel kezeli még
TreeModelListener-eket is (add/removeTreeModelListener). A navigaciés metédusokon tdl a
TreeModel interfész még az elemek moddositdsdhoz is elvar egy metddus
(valueForPathChanged), amely a megadott TreePath-hez uj értéket rendel. A swing-ben
egyetlen a implementicigja taldlhatd6 meg a TreeModel-nek, ez az alapértelmezett
DefaultTreeModel. Ez a megvaldsitds a fa pontjaihoz tgynevezett TreeNode-kat hasznal. A
DefaultTreeModel-ben az 1.4 6ta lehet a gyokérelem null.

A TreeModel-nél sz6 esett egy a javax.swing.tree csomagban taldlhat6 interfészrol és
osztalyrdl is, melyek a faszerkezet megvalGsitdsdban jatszanak fontos szerepet. Ezek a
TreePath €s a TreeNode.

A TreeNode a fa egy cstcsdt reprezentdlja és, mint interfész az ezekhez minimaélisan
sziikséges viselkedésmdédok implementaldsét varja el. Ezek a sziilo- (getParent), illetve index
alapjan az adott gyermekcstics lekérése (getChildAt), a gyermekek szdmanak visszaadasa
(getChildCount) a levélelemség eldontése (isLeaf), adott gyermek indexének megallapitdsa
(getIndex), illetve az Osszes gyermek Enumeration-ként torténd lekérése (children). A
TreeNode-nak 1étezik egy MutableTreeNode nevezetli szubinterfésze. Ez az interfész mér
nem csak a navigalashoz, hanem a médositashoz is elvar bizonyos metddusokat. Ezek az adott
indexen U4j gyermek hozzdaddsa (insert), index alapjan, vagy direkt médon megadott gyermek
eltavolitdsa (remove), sajat maganak az eltavolitdsa (removeFromParent) a sziil6bdl, dj sziild

megaddésa (setParent), illetve a csucs értékének megvaltozatasa (setUserObject)
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A TreePath egy csicshoz vezetd utat tartalmazd osztily. Ennek megfelelden képes
visszaadni az ut altal tartalmazott elemeket (getPath), illetve a sziil® utat, ami az utols6 elem
nélkiili utat takarja (getParentPath), ennek a parjat az 4j gyermekkel szaporitott utat
(pathByAddingChild). Le lehet még kérni az 1t utolsé elemét (getLastPathComponent), az
adott elemet index alapjan (getPathComponent) és az tut hosszat (getPathCount). Ezeken til
még ujradefinidlja az equals-t, ami itt az 1t elemeinek és a sorrendjiiknek egyezése esetén
igaz, plusz el tudja donteni, hogy leszarmazottja-e az aktudlisnak egy adott TreePath.

Ahogy azt megszokhattuk az adatstruktirdkat reprezentdlé swing eszkozoknél a fa
kijeloléséért is egy kiilon modell a felelds. Itt a TreeSelectionModel interfész latja el ezt a
feladatot. Ez szdmos a kijelolésre vonatkozé metddust var el. A modell harom kijelolési
modot ismer, ezek a SINGLE_TREE_SELECTION, a CONTIGUOUS_TREE_SELECTION
és a DISCONTIGUOUS_TREE_SELECTION. Ezek koziil az elsé egyszerre csak egy
utvonal kijelolését engedélyezi, mig a masodik tobbnek is, de azoknak Osszefiiggdnek kell
lennie, mig a harmadik tetszdleges kijelolést engedélyez. A kijelolési mod a
set/getSelectionMode metddussal dllithat. Azon tdl, hogy a kijeloléshez utakat haszndl, mint
elemeket, a metddusai kozel ugyanazokat a miiveleteket takarjdk le, mint az eddigi
SelectionModel-ek. A fontosabbak ezek koziil ut, utak hozzdaddsa a kijeloléshez, az
eltdvolitisa onnan és a bedllitdsa (add/remove/set/getSelectionPath/Paths), lekérhetd a
legutoljara hozzdadott ut (getLeadSelectionPath). Megsziintethetd minden kijelolés
(clearSelection), lekérheté a kijelolések szama (getSelectionCount), illetve, hogy van-e
egyaltalan kijelolt rész (isSlectionEmpty). Az eddig leirtak mellett a TreeSelectionModel ad
egy masik megkozelitést is a fak kijelolésének a kezelésére, ez a sor alapi megkozelités,
aminek az igazi szerepe a megjelenitésnél jelenik meg. A soros kezelés alatt a fa kibontott
agai alapjan torténd listaszerli megjelenését értjilk. A soros megkozelitésben lekérhetd a
listdban a legutoljara hozzdadott, a legkisebb, illetve legnagyobb kijelolés indexe
(getLead/Min/MaxSelectionRow), az 0Osszes kijelolt sor (getSelectionRows), illetve
megallapithatd, hogy adott sor ki van-e jelolve (isRowSelected). A sorok és utak kozotti
megfeleltetést egy tgynevezett RowMapper végzi. A RowMapper egy interfész, amely
egyetlen metédus implementdlasat varja el, mégpedig a getRowsForPaths-t, amely megadott
TreePath tombhoz a neki megfeleld sorindex tombbel tér vissza. TreeSelectionModel
RowMapper-je a set/getRowMapper eljarassal allithatd. Az ut és sor kozotti megfeleltetések

pedig a resetRowSelection eljaras segitségével barmikor Gjraszamoltathatdak.
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A fék gyakran nagyon nagy elemszammal rendelkeznek, példdul a fajlrendszerek. Emiatt a
fakban torténd navigdldsban, mely listaszerlien torténik, fontos a csomdpontok kibontdsa és
Osszezarasa. Ezek a miiveletek a fa modelljét illetden nem rendelkeznek akkora szereppel,
hogy azt a TreeModel szintjére kelljen vinni, igy ez a JTree-ben kozvetleniil jelenik meg. A
JTree metddusokat szolgdltat adott csomdpont kibontdsara és Osszezardsdra tt, illetve sor
alapjan (expand/collapsePath/Row), illetve le is kérhet6 az allapotuk (isExpanded/Collapsed).
A sorok és utak kozti konverziora a getPathForRow és a getRowForPath fiiggvények
haszndlhat6ak.

A megjelenitésnél a fa kibontott elemeit listaszerlien sorokként latjuk. Ezeknek az
elemeknek a megjelenitését egy TreeCellRenderer, illetve szerkesztés esetén egy
TreeCellEditor implementacié végzi, ami a set/getCellRenderer/Editor-ral allithat6 be. A
megjelenités szerint harom allapota lehet egy csomdpontnak: rejtett, lathaté €s megjelenitett.
A rejtett csomOpont sziildje Ossze van zarva, mig a lathat6 ki van bontva, a megjelenitett
pedig egy olyan lithatd, amely ki is van rajzolva éppen. Ezeknek a kezelésére a JTree definidl
par metddust. Adott csucs lathatosdga allithaté az utjaval azonositva a make/isVisible-lel. A
megjelenitettsége a  gyokérnek az  is/setRootVisible, mig adott csticsé s
scrollPath/RowToVisible eljardssal allithatd. A  megjelenitett sorok lekérhetdek
(set/getVisibleRowCount).

A getToolTipText feliil lett definidlva e JTree-ben, hogy a renderer-ek elemenként egyedi
tooltip-et adhassanak. Allithaté a sormagassdg (set/getRowHeight, isFixedRowHeight),
aminek az értéke ha 0 vagy kevesebb, akkor véltozé a sormagassdg, egyébként a fix megadott
érték.

A JTree implementdlja a Scrollable interfészt, azaz JScrollPane-ben az elemeinek
megfelel6 inkrementumokkal miikodik majd és rendelkezik az ehhez sziikséges
metddusokkal.

A JTree természetesen szdmos a modellekhez delegdlt metédusokkal rendelkezik,
amelyeket nem irok le kiilon, hiszen mér valamilyen formaban szerepeltek kordbban.

A JTree rendelkezik még néhdny tulajdonsaggal, amelyekrdl még nem esett sz6 eddig.
Ezek koziil a fontosabbak a szerkeszthet0ség fa szinten (is/setEditable) és 1t szinten
(isPathEditable) és az éppen szerkesztettség (isEditing). A szerkesztés ledllithaté a
stopEditing fiiggvénnyel.
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12. Osszefoglalas

Ezen szakdolgozat keretein beiil sz6 esett a Java GUI fejlesztésre adott lehetdségeirdl.
Ezen lehet6ségek az 1.5-0s Java-ra a Swing keretein beliil igen széleskoriire duzzadtak fel, igy
ennek a targyalasdhoz kevés volt ez a dolgozat. Ennek kovetkeztében logikai meggondoldsok
révén egy altaldanos GUI megépitéséhez sziikséges timpontokat nyujtotta a dolgozat.

A Swing az itt lefrtakon kivill még lehetdséget nyujt a grafikai megjelenés abszolut
testreszabdsdhoz. Ezt nevezték el plaf-nak, ami a Pluggable Look & Feel roviditése. Ebben a
grafikai megjelenités abszolut dtszabhatd.

Masik fontos téma, amirdl csak érintélegesen esett sz6 azok a kiilonféle Listener-ek voltak.
A GUI manapsig eseménykozpontian miitkodnek és a kiilonféle események bekdvetkezésétol
fliggden tortének a reakciok. De mivel az eseményorientalt miikodés az egész Java-t atjarja,
igy ahelyett inkabb a Swing egyedi viselkedésére 6sszpontositott a dolgozat.

Osszegezve a dolgozat eldszor targyalta az egész Swing mogott 4116 mitkodési alapelveket,
mindezt 6sszehasonlitva az elédjének az AWT-nek az elveivel (2. és 3. fejezet). Ezalatt értve
a konnyt és nehézsilyd komponensek elOnyeit, hatranyait és a hierarchikus szerkezetiikbol
0sszedllo grafikus feliilet logikai felépitését. Majd miutdn ennek az alapstruktirdjat részletezte
el0szor a top-level, azaz a grafikus feliilet hierarchidjanak alapjat képezd nehézsulyd Swing
komponenseket tirgyalta meg (4. fejezet). A top-level hordozok utan kovetkezett az erre
raépitendd elemek kozos Ose és viselkedésiiknek meghatdrozéja a JComponent osztily
elemzése (5. fejezet). Ezek utan a kiilonféle konkrét Swing eszkozok targyaldsa kovetkezett,
feladatuk és megvaldsitasuk alapjan kiilon fejezetekre bontva. Itt keriiltek sorra a nem top-
level hordozdok (6. fejezet), a kiilonféle output, input és vezérld6 komponensek (7. és 8.
fejezet). Ezek megvitatdsa utdn sor keriilt a megjelenités sordn ezeknek az elrendezését €s
méretezését végzo elrendezd osztilyokra a LayoutManager-ekre (9. fejezet). Végiil az utolsé
két fejezetben az eddigieknél komplexebb eszkozok targyaldsa tortént meg. Ezekhez az
eszkozokhoz legtobbszor az Osszetettségiilk miatt kiilon csomagok is tdrsultak a Swing-en
beliil. Ilyen eszkdzok voltak a szovegszerkesztésre, szoveges adatbevitelre szolgdl6 eszkozok,
melyek a javax.swing.text csomagot kaptdk meg, mint kiilon csomagot és teljesen az egyszeri
szovegdoboztol a kiilonféle dokumentumok (html, rtf) kezeléséig terjedtek (10. fejezet).
Illetve hasonloképpen 0Osszetett eszkozok voltak a kiilonféle adatszerkezetek (listak,

tdblazatok, fak) kezelésére szolgdl6 osztalyok és a hozzdjuk tartozé csomagok (11. fejezet).
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Ezeknek a haszndlatdhoz igyekezett ez a szakdolgozat egyrészrdl alapvetd ismereteket
nyujtani, masrészrol gyakorlati szabdlyokat, melyekkel a grafikus feliileten ezek az eszkozok
hatékonyabban miikodhetnek és ezéltal maga a GUI is haszndlhatébb és hatékonyabb lesz,

mind felhaszndl6i, mind pedig teljesitmény szempontbol.
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